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INTRODUCAO

LANCAMENTO DO iNDICE GLOBAL DE
INOVACAO 2019: CRIAR VIDAS SADIAS - O
FUTURO DA INOVACAO MEDICA

© Emmanuel Berrod/WIPO

Temos o prazer de apresentar a 122 edicdo do Indice Global de
Inovacdo (Gll). O tema especial desta edicdo é Criar Vidas Sadias -
O Futuro da Inovagdo Médica.

Nos ultimos dois séculos, melhorias na drea da assisténcia médica
promoveram aumentos sustentados na expectativa e qualidade
de vida das pessoas, resultando em contribuicdes substanciais
para o crescimento econémico. Inova¢des no campo da medicina
contribuiram muito para esse avanco.

Considerando as perspectivas para o futuro, observamos que
novas tecnologias e inovagdes ndo tecnolégicas deverao
continuar a melhorar a prestacao de servigos de satde a um ritmo
acelerado. A inteligéncia artificial, a gendmica, pesquisas com
células-tronco, “big data” e aplicativos méveis de salde abrirdo
portas para melhorias na area de salde. Da mesma maneira,
novidades como a entrega de medicamentos por drones tém o
potencial de beneficiar ambientes rurais e outros contextos de
baixos recursos em paises em desenvolvimento.

Com foco nas duas proximas décadas, o Gll 2019 lancara luz sobre
o papel da inovagao no campo da assisténcia medica, ja que ela
estd moldando o futuro dos cuidados de salde. As observacdes
compartilhadas no relatdrio revelam que temos uma excelente
oportunidade pela frente. Como em todos os anos, o relatério do GlI
analisa, além do seu tema central, tendéncias globais no campo da
inovacdo e o desempenho de aproximadamente 130 economias.

Por mais de uma década, o Gll vem fomentando estratégias
nacionais de inovacgao e debates internacionais sobre inovacdo
por meio de trés vertentes principais. Em primeiro lugar, o Gll ajuda
a inserir a inovacdo, solidamente, no mapa das politicas adotadas
pelos paises, particularmente economias de baixa e média

Soumitra Dutta
Professor de Gestdo e Ex-Decano
Fundador da Faculdade de Negdcios
SC Johnson da Universidade Cornell

Francis Gurry
Diretor-Geral da Organizacao
Mundial da Propriedade Intelectual
(OMPI)

renda. Em segundo lugar, o Gll permite que os paises avaliem o
desempenho relativo dos seus sistemas nacionais de inovagao.
Um numero significativo de paises vem trabalhando duro no
sentido de examinar detalhadamente sua classificagdo no ranking
de inovacgdo do Gll e analisar seus pontos fortes e fracos no
campo da inovacgao. Essas analises geram, por sua vez, subsidios
para o desenvolvimento de politicas e agdes de inovagdo. Em
terceiro lugar, o Gll estimula fortemente os paises a coletarem
medidas de inovacao adequadas.

Feitas essas consideracdes, no entanto, € importante observar
que a qualidade do GlI é proporcional aos ingredientes dos seus
dados. O estado da arte atual das métricas de inovacgdo esta
melhorando. No entanto, a despeito dos avancos logrados, as
estatisticas disponiveis para avaliar resultados e impactos no
campo da inovacgao - que constituem um tema de importancia
crucial - ainda sdo escassas. Na mesma linha, observa-se uma
caréncia de métricas sdlidas para componentes essenciais

de sistemas de inovacdo, como nivel de empreendedorismo,
disponibilidade de capital de risco, natureza das redes de inovagdo ou
grau de comercializagao bem-sucedida de inovacdes.

Para melhorar as métricas de inovacao, o Gll continuaré a ser
usado como um laboratério para a medicdo e analise de dados
emergentes sobre inovagao. Processos de tentativa e erro serdo
necessarios para uma avaliagdo mais precisa de contextos de
inovagdo em constante mudanca. Agradecemos as contribuicoes
recebidas de especialistas e decisores atuantes no campo

da inovacao, cujas ideias colaboram para o refinamento da
metodologia usada na elaboracéo do Gll.

Para esta edicdo do Gll, agradecemos aos nossos Parceiros

de Conhecimento; a Confederacdo da Industria Indiana (Cll); a
Dassault Systémes, empresa 3DEXPERIENCE; a Confederacao
Nacional da Industria (CNI) do Brasil; e ao Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) pelo seu apoio.
Reconhecemos também as contribuicdes dos proeminentes
membros do Conselho Consultivo do Gll.

Por Ultimo, expressamos nossos sinceros agradecimentos pelas
auditorias anuais e assisténcia técnica prestada pelo Centro de
Competéncias em Painéis e Indicadores Compostos (COIN) do

Centro Comum de Investigacdo da Comissdo Europeia.

Bruno Lanvin
Diretor Executivo para Indices Globais da
INSEAD
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PREFACIO

INOVACAO EM PROL DE UMA NACAO

SAUDAVEL

O setor de salide é crucialmente importante para a india e
abrange uma ampla gama de areas, entre as quais hospitais,
medicamentos, dispositivos médicos, ensaios clinicos,
terceirizacdo, telemedicina, turismo médico, planos de satde e
equipamentos médicos. O setor oferece enormes oportunidades
para que partes interessadas publicas e privadas desenvolvam
processos inovadores no sentido de democratizar 0s servicos de
salide e promover uma maior acessibilidade a eles.

No ano passado, o Governo da India lancou iniciativas
inovadoras para ampliar a cobertura da imunizagao e reduzir

as taxas de mortalidade e morbidade do pais para todos os
cidaddos, particularmente para os mais carentes e vulneraveis
da sociedade. Uma vez que as iniciativas inovadoras lancadas
pela India para melhorar a prestacdo de servicos de saude
precisam abranger um amplo espectro de aspectos geograficos,
agroclimaticos, socioecondmicos e culturais, devido a sua
diversidade, elas s&o adaptéveis e de facil replicacdo na india ou
em qualquer outro pais.

Prestadores de servicos privados de salide também estdo
investindo em produtos inovadores e nas tecnologias mais
recentes. Ao mesmo tempo, a Confederacdo da Inddstria Indiana
(Cll) tem promovido ac¢8es de conscientizacdo no sentido de
melhorar a qualidade dos processos envolvidos na prestacdo de
assisténcia médica.

A Cll tem participado ativamente do desenvolvimento e
disseminacdo de normas e praticas de saude.

Esses esforcos tém melhorado a classificacdo da India no indice
Global de Inovacao (Gll), j& que o pais subiu para a 662 posi¢do
em 2016, a 602 em 2017 e a 572 em 2018. O Honoravel Primeiro
Ministro Narendra Modi vislumbra que a india faré parte do grupo
das 25 nacdes mais inovadoras do mundo - e essa visdo levou a
adocdo de uma série de politicas e praticas concebidas para que
0 pais galgue a essa posicao.

O tema do Indice Global de Inovacéo deste ano, Criar Vidas
Sadias - O Futuro da Inovagdo Médica, é bastante relevante

no contexto dos avangos tecnolégicos registrados no setor de
salde. Aplicacdes de inteligéncia artificial, robdtica, diagnostico
remoto, gendmica, big data, saide mével, pesquisa com
células-tronco, medicina regenerativa, biomarcadores e
nanotecnologia abrirdo o caminho para uma vida saudavel.

A Cll tem prazer em ser parceira do Gll ha 12 anos, apoiando
sua meta de capturar as facetas multidimensionais da inovacdo
em diversos paises e ajudando a moldar as politicas do Gll no
sentido de promover o crescimento, aumentar a produtividade
e criar empregos no longo prazo. Agradeco sinceramente a
equipe do Gll pela sua dedicacao e pelas pesquisas detalhadas
envolvidas na producdo do relatério de 2019.

Chandrajit Banerjee
Diretor-Geral da Confederacao
da IndUstria Indiana
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PREFACIO

INOVACAO NO SETOR DE SAUDE E NA
MEDICINA: NOVAS POSSIBILIDADES PARA

O BRASIL

O Brasil poderia ser um protagonista importante no mercado
internacional da assisténcia médica. A maioria da sua populacdo

- aproximadamente 210 milhées de pessoas - € coberta pelo
sistema de salide publica. O pais gasta mais de 9% do seu PIB
com assisténcia médica e, com o envelhecimento da populagdo,
esse percentual deve aumentar. Além de politicas para ciéncia

e tecnologia, o pais desenvolveu politicas de salde, como a
Politica Nacional de Inovacao em Salde, que incentivam o uso de
compras publicas para fomentar a inovacao no setor. O Brasil tem
se empenhado em promover a inovagdo em diversas dreas, CoOmo
na dos biofarmacéuticos e do uso de tecnologias digitais, para
melhorar a assisténcia de salde.

Hoje em dia, inovar na area de salide envolve muito mais que
o desenvolvimento de novos medicamentos. Envolve também
a criacdo de equipamentos capazes de auxiliar no diagndstico
de doencas, o desenvolvimento de dispositivos médicos para
monitoramento e tratamento e a concepcédo de tratamentos

e protocolos personalizados para cada paciente. A inovacdo
transcende a inovacdo tecnoldgica, ja que assume multiplas
formas que melhoram medicamentos, vacinas e dispositivos
médicos, levando em considerac¢do areas relacionadas a
prevencao e tratamento de doencas e aspectos mais amplos
relativos a prestagéo e organizagao de servicos de salde.

Robson Braga de Andrade
Presidente da CNI; Diretor do SESI; Presidente do Conselho
Nacional do SENAI

Essa visdo abrangente da inovacdo no setor de salde e no campo
da medicina vem impulsionando as acdes da Confederacao
Nacional da Industria (CNI), do Servico Social da Inddstria (SESI), do
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), do Instituto
Euvaldo Lodi (IEL), do Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE) e da Mobilizagdo Empresarial pela
Inovacéo (MEIl). A MEI é composta por liderangas empresariais
brasileiras, incluindo lideres de indUstrias que atendem o setor

de salde e medicina, que tém promovido a inovacao como
elemento central de uma estratégia de negdcios robusta, voltada
para o fortalecimento das politicas de inovagdo adotadas no

Brasil e para a melhoria da sua eficiéncia. A CNI, o SESI, o SENA|,
o IEL, o SEBRAE e a MEI estdo confiantes de que o surgimento

de dispositivos, sensores e rastreadores moveis inteligentes e
interconectados é essencial para o pafs promover avangos na
area da telemedicina, uma das tecnologias emergentes nesse
campo. A inteligéncia artificial (I1A) & outra tecnologia promissora
para o setor de salde que esta ganhando forga devido a
ampliacdo da capacidade de processamento de informagdes e da
disponibilidade de dados. A IA pode ser usada para reduzir erros
meédicos, entre outros fins. Em paises como o Brasil, nos quais é
dificil garantir a disponibilidade de médicos em todas as regides, a
telemedicina e a IA podem ser ferramentas Uteis para melhorar a
assisténcia de saude.

A CNI, o SESI, o SENA, o [EL e o SEBRAE estdo empenhados
em estimular a pesquisa e a inovagdo e em promover

a competitividade da industria e economia brasileiras.
Desenvolvendo desde estudos académicos a mecanismos de
colaboragéo com poderes legislativos e executivos no Brasil em
apoio a politicas de inovagao abrangentes e bem informadas,

a CNI, o SESI, o SENAI, o I[EL e o SEBRAE vém prestando
importantes contribuicdes para a construgao de um ecossistema
dindmico de inovag&o em satide e medicina no Brasil. O Indice
Global de Inovacao (Gll) tem desempenhado um papel de peso
nesse esforco ao compartilhar dados e insights que orientam os
paises sobre como construir uma economia mais inovadora.

Carlos Melles
Presidente
do SEBRAE
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FIGURA A

Lideres Globais em Inovacao em 2019

O Indice Global de Inovacdo classifica anualmente o desempenho em matéria de inovacdo de
cerca de 130 economias do mundo.

As 3 principais economias da inovacao por regidao

AMERICA DO NORTE EUROPA AFRICA DO NORTE E SUDESTE ASIATICO, LESTE
ASIA OCIDENTAL ASIATICO E OCEANIA
1. Estados Unidos 1. Suica 1. Israel 1. Cingapura
da América 2. Suécia t 2. Chipre 2. Republica da Coreia
2. Canada 3. Holanda ¥ 3. Emirados Arabes 3. Hong Kong, China %

Unidos

4 ¥ Indica troca de posicdes na classificacdo das 3 principais em comparagdo com 2018 e % indica entrada de uma
economia no grupo das 3 principais em 2019.

As 3 principais economias da inovacao por grupo de renda

RENDA ELEVADA RENDA MEDIA SUPERIOR RENDA MEDIA INFERIOR RENDA BAIXA
1. Suiga 1. China 1. Vietna ¢ 1. Ruanda ¢t
2. Suécia t 2. Malasia 2. Ucrania ¥+ 2. Senegal t

3. Estados Unidos
da América x

Fonte: Figura 1.4 no Capitulo 1.
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3. Bulgaria

3. Gedrgia x

3. Republica Unida
da Tanzania ¥




PRINCIPAIS RESULTADOS

PRINCIPAIS RESULTADOS

EM 2019

As principais mensagens do indice Global de Inovacéo de 2019
podem ser resumidas em sete resultados principais:

1: Em um contexto de desaceleracao

economica, a inovacao tem florescido
no mundo inteiro, mas novos obstaculos
apresentam riscos para a inovacao global

O crescimento econémico global parece estar perdendo a

sua dinamica relativamente ao ano passado. O crescimento da
produtividade registra niveis historicamente baixos. Batalhas
comerciais vém sendo gestadas. A incerteza econdmica atinge
altos niveis.

A despeito dessa perspectiva sombria, a inovagdo tem despontado
no mundo inteiro. Tanto nas economias desenvolvidas como
nas em desenvolvimento, a inovacgado formal — tal como avaliada
pela pesquisa e desenvolvimento (P&D) e pelas patentes —,
bem como modos menos formais de inovacdo, tém prosperado.

Hoje, economias desenvolvidas e em desenvolvimento de todos
os tipos promovem a inovagao para alcancar o desenvolvimento
econdmico e social. Agora também € mais bem compreendido
que a inovagdo ocorre em todos os dominios da economia e
ndo apenas em empresas high-tech e em setores tecnolégicos.
O resultado é que as economias tém concentrado firmemente
sua atengdo na criagdo e conservagdo de redes e ecossistemas
de inovacao sdlidos e dindmicos.

Nestes Ultimos anos, o mundo tem presenciado um crescimento
nos investimentos em inovacdo, tal como avaliados pela

média de investimentos de economias em todos os niveis de
desenvolvimento. O uso da propriedade intelectual (Pl) atingiu
niveis jamais antes alcangados em 2017 e em 2018.

As despesas globais com P&D tém registrado crescimento mais
rapido do que a economia global, tendo mais do que dobrado

entre 1996 e 2016. Em 2017, as despesas governamentais
globais com P&D (DGPD) cresceram cerca de 5%, ao passo que
as despesas comerciais com P&D aumentaram 6,7%, o mais alto
indice de crescimento desde 2011 (Figuras B e C). Nunca antes
na histéria um nimero téo elevado de cientistas no mundo
inteiro trabalhou em prol da solu¢do dos mais urgentes desafios
cientificos globais.

O que podemos esperar em termos de esforcos de inovagao
no decorrer dos proximos anos?

A despeito da incerteza econdémica, as despesas com inovacao
tém registrado crescimento e parecem demonstrar resiliéncia a
luz do atual ciclo econémico.

Diante do declinio do crescimento econémico global em 2019,
a questdo é saber se essa tendéncia prosseguirad. Destacam-se
duas preocupacdes:

Em primeiro lugar, o Indice Global da Inovac&o de 2019 mostra
que as despesas publicas com P&D — particularmente em algumas
economias de renda elevada responséaveis pela expansao da
fronteira tecnoldgica — tém registrado crescimento lento ou
nenhum crescimento. O declinio do apoio publico a P&D em
economias de renda elevada é preocupante, dado o papel
central que esse apoio desempenha no financiamento da P&D
béasica e outras atividades de pesquisa sem aplicacdo comercial
imediata, que sdo essenciais para as futuras inovagdes — entre
as quais a inovagdo em matéria de saude, que é o tema do
indice Global de Inovacéo deste ano.

Em segundo lugar, 0 aumento do protecionismo — em particular,
o protecionismo que afeta setores com alta intensidade de
tecnologia e fluxos de conhecimento — acarreta riscos para as
redes globais de inovagdo e para a divulgacdo da inovacao.
Se ndo forem contidos, esses novos obstaculos ao comércio
internacional, ao investimento e a mobilidade da forga de
trabalho provocardo uma desaceleragcao do crescimento da
produtividade e da disseminacao da inovagdo em todo o planeta.

"Principais Resultados XV



FIGURA B

Crescimento de despesas em P&D, 2000-2017
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Fonte: Figura 1.3 no Capitulo 1.
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FIGURA C

Proporcoes por regiao e por economia das despesas empresariais mundiais,
2017

Suica

‘ Dinamarca

Bélgica

L PR Alemanha

Polonia Reino Unido

‘ Finlandia

Holanda

Federacao

Russa
Irlanda .

Estados Unidos da América

‘ Hong Kong, China

Republica da Coreia Malasia Outros

@ Indonésia
Cingapura

@ Filipinas
Tailandia

® América do Norte ® Sudeste Asiatico, Leste Asidtico e Oceania Asia Central e do Sul
® Europa Africa do Norte e Asia Ocidental Africa Subsaariana
América Latina e Caribe

Fonte: Figura 1.2 no Capitulo 1.
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2: Mudancas no panorama da inovagao
global estao se materializando;
algumas economias de renda média
estdao em ascensao

Este ano, mais uma vez, a geografia da inovacdo estda mudando.

No mais alto escaldo, a Suica, a Suécia e os Estados Unidos

da América (EUA) lideram as classificacdes em matéria de
inovacdo, sendo que os dois Ultimos estdao em ascensdo no
indice Global de Inovacéo de 2019. Outras naces europeias,
como a Holanda e a Alemanha, juntamente com Cingapura,

na Asia, permanecem consistentemente entre os dez principais
membros do indice Global. Este ano, Israel avanca para a
décima posicdo, marcando o fato de que pela primeira vez uma
economia da regido da Africa do Norte e Asia Ocidental se alca
até as 10 primeiras posicdes.

Entre as 20 principais, a Republica da Coreia aproxima-se cada
vez mais das 10 principais. A China continua sua ascensao,
subindo para a 142 posicédo (em 2018 ocupava a 172 posicao) e
firmando-se, assim, no grupo das na¢des mais inovadoras. A China
continua a ser a Unica economia de renda média classificada
entre as 30 principais. A forca inovadora da China torna-se
evidente em numerosas areas, mantendo posicdes de lideranga
em Patentes por origem, Desenhos industriais e Marcas
registradas por origem, bem como em Exportacdes liquidas de
alta tecnologia e em Exportacdes de produtos criativos.

Os movimentos notéveis nas classificacdes do Indice Global de
Inovacao neste ano incluem os Emirados Arabes Unidos (36°
posicdo), o Vietna (422 posicdo), a Tailandia (432 posicao),
aproximando-se das 40 principais, a India (522 posicao),
aproximando-se do grupo das 50 principais, as Filipinas (54°
posicdo), inserindo-se entre as 55 principais e, por fim, a Republica
Islamica do Ird (612 posicao), aproximando-se das 60 principais.

A melhoria do desempenho da india é particularmente notavel.
A India, que continua a ser a mais inovadora economia da Asia
Central e do Sul — uma distincao detida desde 2011 (Figura A) —,
melhorou sua classificacdo global ao atingir a 522 posicao em
2019. A india tem mantido com regularidade sua posicdo entre
as principais economias mundiais em matéria de motores

de inovacgao, tais como Exportacdes de servicos de TIC,
Diplomados em ciéncias e em engenharia, qualidade de suas
universidades, Formacao bruta de capital — uma medida do
nivel de investimentos na economia como um todo — e
Exportacdes de produtos criativos. A india também se sobressai na
classificacdo do Gll dos principais clusters de ciéncia e
tecnologia do mundo (Principais Resultados n® 6), com Bangalore,
Mumbai e Nova Déli apresentando desempenhos notaveis
entre os 100 principais clusters globais. Tendo em conta suas
dimensdes — e presumindo-se que esse progresso seja
mantido — a India devera ter um impacto considerdvel sobre a
inovacdo global nos anos vindouros.

Como sempre, deve ser notado que para a realizacdo de
analises comparativas anuais do tipo acima, as classificacdes
do Indice Global de Inovacdo sdo influenciadas por diversos
fatores, entre os quais mudancgas de métricas e disponibilidade
de dados.
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Ao serem comparados niveis de inovagdo com o nivel de
desenvolvimento econémico, a India, o Vietnd, o Quénia e a
Republica da Moldavia se destacam pelo nono ano consecutivo
por seu desempenho em inovagao relativamente ao PIB, o que
constitui um recorde.

Outras economias também se sobressaem em termos de
inovacao relativamente ao respectivo PIB, alcancando as lideres
em inovacao mais rapidamente do que os seus pares (Tabela
A). Entre as economias de renda média que se destacam no
plano da inovacao relativamente ao nivel de desenvolvimento,
encontram-se, por exemplo, a Costa Rica — o Unico pais da
América Latina e Caribe —, a Africa do Sul, a Tailandia, a
Gedrgia, o Quénia e as Filipinas. Burundi, Malaui, Mocambique
e Ruanda destacam-se como economias pujantes no ambito do
grupo de economias de baixa renda.

Como nos anos anteriores, a Africa brilha em termos de
inovacao relativamente ao nivel de desenvolvimento. Entre

0s 18 expoentes em inovacao identificados no indice Global

de Inovacgao de 2019, seis (o nimero mais elevado de uma s6
regido) estao situados na regido africana subsaariana. Outro
dado importante € que Quénia, Ruanda, Mocambique, Malaui e
Madagascar destacaram-se como expoentes em inovagao pelo
menos trés vezes no decurso dos oito anos anteriores.

3: Insumos e produtos de inovacao
continuam concentrados em um
pequeno numero de economias:
persiste um fosso global em termos
de inovacao

A geografia da inovacdo tem se deslocado de economias de
renda elevada para economias de renda média. Apesar disso,
as despesas com inovac¢do continuam concentradas em um
pequeno nimero de economias e regides. Avangar de uma
economia bem-sucedida de renda média com potencial de
inovacdo para uma usina de inovagdo continua a ser um
movimento dificil: hd um impermeadvel teto de vidro em matéria
de inovacao que separa as economias de renda média e elevada.
A parte mais importante do esfor¢o para ultrapassar essa
barreira vem da China e, até certo ponto, da india, do Brasil e
da Federagdo Russa.

Em termos de pontuacdes e classificacdes, o fosso da inovacao
é evidente em todo o GlI, manifestando-se entre grupos de
renda e em todos os pilares do indice Global de Inovacao,
desde Instituicdes até Produtos criativos (Figura E).

Em nivel regional, melhorias continuas de desempenho em
inovac&o tém ocorrido principalmente na Asia. Outras regides
do mundo lutam para alcancar a América do Norte, a Europa, o
Sudeste Asiatico, a Asia Oriental e a Oceania.

Serdo necessarios tempo e persisténcia, talvez ao longo de
décadas, para que as ambicoes em matéria de politicas de
inovacgdo das economias de todos os niveis venham a influenciar
o panorama global da inovacgao.



FIGURA D

Troca de posicoes entre as 10 principais economias no Gll, 2019
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Fonte: Figura 1.5 no Capitulo 1.
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TABELA A

Desempenho em inovacao em diferentes niveis de renda, 2019

Acima das
expectativas em
relacdo ao nivel de
desenvolvimento

De acordo com as
expectativas em
relacdo ao nivel de
desenvolvimento

Abaixo das
expectativas em
relacdo ao nivel de
desenvolvimento

Renda Elevada

Dinamarca
Finlandia

Holanda
Cingapura

Suécia

Suica

Reino Unido
Estados Unidos da América
Alemanha

Israel

Republica da Coreia
Irlanda

Hong Kong, China
Japdo

Franca

Canada
Luxemburgo
Noruega

Islandia

Austria

Austrélia

Bélgica

Estonia

Nova Zelandia
Republica Tcheca
Malta

Chipre

Espanha

ltalia

Eslovénia
Portugal

Hungria

Letbnia
Eslovaquia
Polénia

Grécia

Croéacia

Chile

Uruguai
Argentina
Emirados Arabes Unidos
Lituania

Kuwait

Qatar

Arabia Saudita
Brunei Darussalam
Panama

Bahrain

Oma

Trinidad e Tobago

Renda Média Superior

Arménia

China

Costa Rica
Montenegro
Macedbnia do Norte
Africa do Sul
Tailandia

\EIESE]

Bulgaria

Roménia

México

Sérvia

Iré (Republica Islamica do)
Brasil

Colébmbia

Peru

Bielorrdssia

Bdsnia e Herzegovina
Jamaica

Albania

Azerbaijjdo

Jordania

Libano

Federagdo Russa
Turquia

Cazaquistdo

llhas Mauricio
Republica Dominicana
Botsuana

Paraguai

Equador

Namibia

Guatemal

Argélia

Fonte: Base de dados do Indice Global de Inovac&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.
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Renda Média Inferior

Geodrgia
india
Quénia
Mongdlia
Filipinas
Republica da Moldavia
Ucrénia
Vietna
Tunisia
Marrocos
Indonésia
Sri Lanka
Quirguistdo
Egito

Camboja

Costa do Marfim

Honduras

Camarbes

Paquistdo

Gana

El Salvador

Bolivia (Estado Plurinacional da)
Nigéria

Bangladesh

Nicaragua

Zambia

Renda Baixa

Burundi
Malaui
Mocgambique
Ruanda
Senegal
Republica Unida da Tanzania
Tajiquistdo
Uganda
Nepal
Etiopia

Mali

Burkina Faso
Madagascar
Zimbabue
Niger

Benin

Guiné

Togo

|émen




FIGURA E

Divisao da inovacao entre grupos de renda, 2019
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Fonte: Quadro 2, Figura 1 no Capitulo 1.
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FIGURA F

Desempenho em insumos/produtos de inovacao por grupo de renda, 2019
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Fonte: Figura 1.8 no Capitulo 1.
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4: Algumas economias obtém maior
retorno de seus investimentos em
inovacao do que outras

Ha também um fosso em termos da eficacia das economias

em traduzir insumos de inovacao em produtos de inovacdo
(Figura F). Algumas economias simplesmente realizam mais com
menos. Essa discrepancia existe até mesmo entre economias
de renda elevada: se, por um lado, a Suica, a Holanda e a
Suécia efetivamente traduzem seus insumos de inovagcao em
um nivel mais elevado de produtos, Cingapura (82 posicdo) e

os Emirados Arabes Unidos (362 posic&o), por exemplo, geram
niveis mais baixos de produtos em relacao aos seus insumos de
inovacao.

China (CN), Malasia (MY) e Bulgaria (BG) sdo as Unicas economias
de renda média que apresentam desempenho equivalente ao
do grupo de renda elevada na maioria das medidas de insumos
e produtos de inovacédo do Gll. A China sobressai-se por gerar
produtos de inovagdo equivalentes aos da Alemanha (DE),
Reino Unido (GB), Finlandia (Fl), Israel (IL) e Estados Unidos da
Ameérica (EUA) — mas com niveis de insumos consideravelmente
mais baixos.

Entre as economias de renda média inferior, o Vietna (VN) e
aIndia (IN) fazem parte de um pequeno grupo de paises que
produzem um alto impacto em seus esforcos de inovacdo. No
grupo de renda baixa, a Republica Unida da Tanzania obtém
resultados semelhantes (Figura F).

TABELA B

5: A mudanca de enfoque da
quantidade para a qualidade da
inovacgao continua a ser uma prioridade

Avaliar a qualidade, e ndo apenas a quantidade, dos insumos
e produtos de inovacao tem sido uma preocupacdo constante
para a comunidade de politicas de inovagao.

O indice Global de Inovacéo faz uma tentativa modesta de
medir a qualidade da inovagao por meio: 1) da qualidade das
universidades locais (Classificagao QS das universidades); 2)

da internacionalizacdo de invencdes patenteadas (Familias de
patentes depositadas em 2+ institutos); e 3) da qualidade das
publicacdes cientificas (Indice H de documentos citaveis).
Dentre as economias de renda elevada, os EUA reconquistaram
a mais alta classificagdo — colocando-se a frente do Japdo, que
desce para a 3° posicao neste ano (Figura G). Pela primeira vez,
a Alemanha subiu para a 22 posicdo.

A classificagdo das economias de renda média segundo esses
indicadores de qualidade permanece estavel, com a China,
aindia e a Federacdo Russa nas trés mais altas posic&es.
Ocupando a 152 posicdo global, a China é a Unica economia
de renda média que esta diminuindo a distancia relativamente
ao grupo das economias de renda elevada em todos os trés
indicadores. A india ocupa a 2° posicdo entre as economias
de renda média, detendo posicdes de lideranca em termos

de qualidade de suas universidades e de suas publicagdes
cientificas

10 universidades mais bem classificadas em economias de renda média

Localizacdo Universidade Pontuagao
China Universidade de Tsinghua 87,2
China Universidade de Pequim 82,6
China Universidade de Fudan 77,6
Malésia Universiti Malaya (UM) 62,6
Federacéo da Russia Universidade Estadual de Moscou Lomonosov 62,3
México Universidade Nacional Autbnoma do México (UNAM) 56,8
Brasil Universidade de Sdo Paulo (USP) 55,5
india Instituto Indiano de Tecnologia de Bombaim (IITB) 48,2
india Instituto Indiano de Ciéncia de Bangalore (IISC) 471
india Instituto Indiano de Tecnologia de Nova Déli (IITD) 46,6

Fonte: Tabela 1.3 no Capitulo 1.
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FIGURA G

Indicadores de qualidade de inovacao: 10 principais economias de renda

elevada e média, 2019
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Fonte: Figura 1.7 no Capitulo 1.
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No que concerne a qualidade das universidades, os EUA e

o Reino Unido ocupam as duas primeiras posicdes no indice
Global de Inovacao de 2019, seguidos pela China, que ocupa a
3@ posicao neste ano (tendo subido da 52 posi¢do que ocupava
em 2018). No grupo das economias de renda média, a China é
seguida pela Malésia e pela india, gracas as altas pontuac&es
que receberam as suas melhores universidades. A Federacdo
Russa, o México e o Brasil também aparecem nas 10 primeiras
posicdes, devido em grande parte a qualidade das suas
universidades (Tabela B).

Com relacdo a qualidade das publicacdes, as classificacdes
mantém-se bastante estaveis, com os EUA, o Reino Unido e

a Alemanha liderando as classificacdes do indice Global de
Inovacdo. Entre as economias de renda média, a China ocupa a
primeira posicdo, seguida pela india.

Quanto as patentes internacionais, 0s paises europeus detém
sete das 10 principais posicdes, com as trés posicdes restantes
detidas por Israel, Japdo e Republica da Coreia. Dentre as
economias de renda média, a China e a Africa do Sul ocupam
as duas primeiras posi¢des, com a india e a Turquia registrando
melhorias nesse indicador.

TABELA C

Principal cluster de economias ou
regioes transfronteiricas entre os
50 mais importantes, 2019

Posicdo Nome do cluster Economia(s)
1 Toéquio-Yokohama JP

2 Shenzhen-Hong Kong CN/HK
3 Seul KR

4 Pequim CN

5 S&o José-Sao Francisco, CA us

9 Paris FR

15 Londres GB

18 Amsterda-Roterda NL

20 Colbnia DE

23 Tel Aviv-Jerusalém IL

28 Cingapura SG

31 Eindhoven BE/NL
32 Estocolmo SE

33 Moscou RU

35 Melbourne AU

39 Toronto, ON CA

40 Bruxelas BE

42 Madri ES

46 Teera IR

48 Mildo IT

50 Zurique CH/DE

Fonte: Secdo Especial: Identificacdo e classificacdo dos maiores clusters de
ciéncia e tecnologia do mundo (Rankings dos Clusters).

6: A maioria dos principais clusters
de ciéncia e tecnologia esta nos
EUA, na China e na Alemanha; Brasil,
India, Ira, Federacao Russa e Turquia
também participam da lista dos 100
principais

Como nos dois anos anteriores, o indice Global de Inovacdo de
2019 inclui uma Secdo Especial, que apresenta as mais recentes
classificagcdes dos principais clusters mundiais de ciéncia e
tecnologia (C&T).

Os 10 principais clusters sdo os mesmos do ano passado (Tabela
C). Toquio-Yokohama lidera esta classificacdo, seguido por
Shenzhen—Hong Kong. A Figura H mostra a concentracdo dos
principais clusters mundiais de ciéncia e tecnologia. Os EUA
continuam a abrigar o maior nimero de clusters (26), seguidos
pela China (18, dois a mais do que em 2018), Alemanha (10),
Franca (5), Reino Unido (4) e Canada (4). Austrélia, India, Japao,
Republica da Coreia e Suica abrigam, cada um, trés clusters.
Além disso, ha clusters oriundos de cinco economias de renda
média entre os 100 principais: Brasil, india, Republica Islamica do
Ird, Federacdo Russa e Turquia.

Em relacdo ao ano passado, quase todos os clusters chineses
subiram de classificagdo.

Também em relacdo ao ano passado, observa-se uma notavel
mudanca na distribuigdo das principais dreas de patenteamento.
Coincidindo com o tema do Gll deste ano, a tecnologia médica &
agora a area mais frequentemente patenteada, presente em 19
clusters. Os farmacos cairam para a segunda classificacdo.

Pequim é o principal cluster de colaboragao para coautorias
cientificas, seguido por Washington, DC—Baltimore, MD;

Cidade de Nova lorque, NY; Boston-Cambridge, MA; e Colbnia,
Alemanha. Sdo José-Séo Francisco, CA é o mais frequente
cluster lider em coinvencao, seguido por Pequim; Shenzhen—
Hong Kong; e Cidade de Nova lorque, NY. A Academia Chinesa
de Ciéncias foi a principal entidade académica para todas as
colaboracdes de Pequim. Entre as entidades que também
desenvolveram colaboracdes com seus clusters encontram-se a
Universidade John Hopkins (8, Washington, DC—Baltimore, MD),
Universidade de Columbia (7, Cidade de Nova lorque, NY), e
Universidade Harvard (6, Boston—Cambridge, MA).

7: Criar vidas sadias através da
inovacao médica exige mais
investimento em inovacao e maiores
esforcos de disseminacao

O tema do Gl 2019 é Criar Vidas Sadias — O Futuro da
Inovacgdo Medica, que explora o papel da inovacao médica na
medida em que molda o futuro dos cuidados de salde. Nos
anos vindouros, inovagdes médicas como a inteligéncia artificial
(IA), a gendmica e aplicagdes de salde moveis transformardo

a prestacdo de cuidados de salde tanto nas nacées
desenvolvidas como nas emergentes.
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FIGURA H

Principais clusters de ciéncia e tecnologia do mundo, 2019
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Fonte: Secdo Especial: Rankings dos Clusters.
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As principais questdes tratadas nesta edicdo do Gll incluem:

Qual é o impacto potencial da inovagdao médica sobre a
sociedade e o crescimento econdmico e quais sdo 0s
obstaculos que terdo de ser vencidos para atingir esse
potencial?

Como o panorama global de pesquisa e desenvolvimento
(P&D) e inovacao médica tem evoluido?

Que desafios na area da saude as futuras inovagoes terdo de
enfrentar e que tipos de avangos despontam no horizonte?
Quais sao as principais oportunidades e obstaculos a futura
inovagao médica e que papel as novas politicas poderdo
desempenhar?

Os seis ensinamentos abaixo se destacam:

. Cuidados de saude de alta qualidade e acessiveis a todos

sdo importantes para o crescimento econémico sustentavel
e para a qualidade de vida geral dos cidadaos. Embora
progressos significativos tenham sido obtidos em muitas
dimensdes ao longo das ultimas décadas, ainda persistem
lacunas significativas no acesso aos cuidados de salde de
qualidade para amplos segmentos da populagdo global.

As inovacoes médicas sdo fundamentais para a eliminacdo
das lacunas no fornecimento de cuidados de salde globais.
No entanto, atualmente ha obstaculos a inovacdo na area
da saude e sua disseminacdo que terdo de ser vencidos
com urgéncia. Em primeiro lugar, no passado recente a
produtividade em matéria de P&D na area dos cuidados
de saude registrou uma desaceleracgado. A identificacdo de
novos tratamentos para novas doencas é dolorosamente
longa. A consequéncia é que muitas doengas agudas e
crénicas, como cancer, depressdo ou Alzheimer, ainda ndo
encontraram solug8es de cura. Em segundo lugar, a
disseminacdo das inovagdes na area dos cuidados de
salde geralmente é mais lenta do que em outros setores.
A transicdo das inovagdes médicas do laboratério até o
paciente é um processo longo que se estende, por vezes,
ao longo de décadas. Isso é devido a complexidade do
ecossistema da inovacdo na area médica e aos incentivos
divergentes dos protagonistas na drea dos cuidados

de salde.

Felizmente, esta havendo um ressurgimento da P&D e da
inovacdo na drea dos cuidados de salde, possivelmente
ajudando a superar o declinio de produtividade da inovacdo
da industria farmacéutica nas Ultimas décadas. Essas
inovagdes tém ocorrido em mudltiplas dimensdes, inclusive

no ambito das ciéncias béasicas, do desenvolvimento de
medicamentos, do fornecimento de cuidados médicos e

de modelos organizacionais e comerciais. A Figura | mostra
as dreas mais promissoras para a inovacdo médica nos
anos vindouros. Em particular, as invencdes relacionadas

as tecnologias médicas tém florescido, com as patentes de
tecnologia médica crescendo em nimero e em ritmo mais
acelerado que as patentes farmacéuticas ao longo da Ultima
década (Figura J).

A convergéncia de tecnologias digitais e bioldgicas esta
convulsionando os cuidados médicos e aumentando a
importancia da integracdo e da gestao de dados em todo o
ecossistema de tratamento médico. A inovacdo na area da
salde estd agora evoluindo intensamente em torno de big
data, internet das coisas e inteligéncia artificial, acarretando
enormes deslocamentos de poder dentro e fora do setor da
salide. Esse fendmeno também estimularad a inovacdo futura
relacionada a salde em direcdo a campos ndo tecnoldgicos,
como a reorganizacao de modelos empresariais € novos
processos, em vez de apenas novas tecnologias.

Os mercados emergentes tém uma oportunidade Unica

de aproveitar as inovacdes médicas e investir em novos
modelos de prestagdo de cuidados de salde para superar
suas lacunas em relacdo aos mercados mais desenvolvidos.
Deve-se tomar cuidado para que as inovacdes em matéria
de salde e os respectivos custos ndo venham a exacerbar
a lacuna entre ricos e pobres na area da saude. O verdadeiro
desafio para as economias em desenvolvimento muitas
vezes é a auséncia de sistemas de salde minimamente
funcionais — e ndo necessariamente a necessidade de mais
P&D ou novas tecnologias. Aplicagdes de baixa tecnologia
ou de tecnologia adaptada podem salvar mais vidas do que
as solugBes de alta tecnologia mais recentes.

Finalmente, o relatério do Gl 2019 sugere algumas
prioridades em matéria de politicas de inovacao na area
da salde, que incluem a importancia de garantir suficiente
financiamento para a inovacdo médica, em particular para
a pesquisa no setor publico; a construcdo de sistemas de
inovacdo médica funcionais; a facilitacdo do processo de
inovacao desde o laboratério até a cabeceira do paciente;
o estabelecimento e a manutencao de uma forca de
trabalho capacitada na area da salde; a mudanca da
pesquisa sobre curas para a inovagdo no campo da
prevencao; a avaliagdo meticulosa dos custos e beneficios
das inovacdes médicas; o apoio a novas infraestruturas de
dados e a estratégias digitais na drea da salde voltadas
para a criacdo de uma infraestrutura de dados; e o
desenvolvimento de processos eficientes e seguros de
coleta, gestdo e compartilhamento de dados.
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FIGURA |

Campos promissores para inovacao médica e tecnologias

Genética e pesquisas com

células-tronco

— Analises de organismos unicelulares

— Terapias genéticas e com células-tronco

— Engenharia genética e edicdo, inclusive
tecnologia CRISPR

Nanotecnologia
— Pequenos dispositivos deglutiveis

Medicamentos biolégicos
— Desenvolvimento e fabricagdo
de medicamentos biolégicos complexos

Pesquisa cerebral,

neurologia e neurocirurgia
— Caracterizacdo dos principais circuitos do cérebro
— Tratamento da enxaqueca
— Novas imagens cerebrais para distirbios mentais

Dispositivos médicos
— Impressdo em 3D

— Dispositivos cardiacos

— Implantes e Bidnica

Imagens médicas e diagnésticos

— Imagens Opticas de alta definicdo e modelos

anatémicos virtuais
— Biosensores e marcadores

— Mapeamento humano em 4D e realidade virtual

— Triagem para doengas

NOVOS AVANGCOS CIENTIFICOS,
TRATAMENTOS E CURAS

NOVOS DISPOSITIVOS MEDICOS

Nova geracdo de vacinas
e imunoterapia

Vacina HIV e gripe universal
— Vacina do cancer
Imunoterapia

— Novos métodos de vacinagao

Gestao da dor
— Medicamentos eficientes e que ndo
criam dependéncia para a gestdo da dor

Tratamentos para doencas

mentais

— Diagnostico pré-sintomatico e tratamento
da doenca de Alzheimer e outros declinios
cognitivos

Precisdo e medicina
personalizada

— Cirurgia assistida por computador
— Robos cirdrgicos

— Medicina personalizada

Medicina regenerativa
— Engenharia de tecidos
— Pancreas artificial biolégico efetivo

INOVACOES ORGANIZACIONAIS E DE PROCESSOS

Novas abordagens em pesquisa de

cuidados de saude

— Modelagem baseada em software para
acelerar as pesquisas

— Técnicas de Inteligéncia artificial para
acelerar a pesquisa e 0s ensaios clinicos

Fonte: Figura T-1.4 na Segdo Tematica.
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Novas maneiras de dispensar

cuidados de saude

— Aplicacdes de telemedicina

Entrega de medicamentos por drone

— Monitoramento a distancia e diagndstico
portatil

— Melhor compartilhamento de dados



FIGURA J

Pedidos via PCT (Tratado de Cooperacao em Matéria de Patentes)
por tecnologia, 2000-2018

FARMACOS

BIOTECNOLOGIA

TECNOLOGIA MEDICA

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

A Publicactes de patentes
» Ano

Fonte: Figura T-1.3 na Se¢do Tematica.
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Classificagdes no indice Global de Inovacido 2019

Pais/Economia Pontuagdo Classificagdo Renda Classificagao Regido Classificagdo Mediana
(0-100) 33,86

Suica 67,24 1 RE 1 EUR 1 ]
Suécia 63,65 2 RE 2 EUR 2 —
Estados Unidos da América 61,73 3 RE 3 NAC 1 I
Holanda 61,44 4 RE 4 EUR 3 —
Reino Unido 61,30 5 RE 5 EUR 4 |
Finlandia 59,83 6 RE 6 EUR 5 I
Dinamarca 58,44 7 RE 7 EUR 6 ]
Cingapura 58,37 8 RE 8 SEAO 1 S
Alemanha 58,19 9 RE 9 EUR 7 ]
Israel 57,43 10 RE 10 NAWA 1 —
Republica da Coreia 56,55 11 RE " SEAO 2 ]
Irlanda 56,10 12 RE 12 EUR 8 I
Hong Kong, China 55,54 13 RE 13 SEAO 3 I
China 54,82 14 MS 1 SEAO 4 —
Japdao 54,68 15 RE 14 SEAO 5 ——
Franca 54,25 16 RE 15 EUR 9 I
Canadéa 53,88 17 RE 16 NAC 2 I
Luxemburgo 53,47 18 RE 17 EUR 10 ]
Noruega 51,87 19 RE 18 EUR 1 ]
Islandia 51,53 20 RE 19 EUR 12 —
Austria 50,94 21 RE 20 EUR 13 ——
Austrélia 50,34 22 RE 21 SEAO 6 —
Bélgica 50,18 23 RE 22 EUR 14 I
Esténia 49,97 24 RE 23 EUR 15 [
Nova Zelandia 49,55 25 RE 24 SEAO 7 I
Republica Tcheca 49,43 26 RE 25 EUR 16 I
Malta 49,01 27 RE 26 EUR 17 —
Chipre 48,34 28 RE 27 NAWA 2 [
Espanha 47,85 29 RE 28 EUR 18 I
Itélia 46,30 30 RE 29 EUR 19 —
Eslovénia 45,25 31 RE 30 EUR 20 ——
Portugal 44,65 32 RE 31 EUR 21 I
Hungria 4451 33 RE 32 EUR 22 ]
Letonia 43,23 34 RE 33 EUR 23 I
Maldsia 42,68 35 MS 2S EAO 8 —
Emirados Arabes Unidos 42,17 36 RE 34 NAWA 3 EE——
Eslovaquia 42,51 37 RE 35 EUR 24 I
Lituania 41,46 38 RE 36 EUR 25 I
Polénia 41,31 39 RE 37 EUR 26 I
Bulgaria 40,35 40 MS 3 EUR 27 —
Grécia 38,90 41 RE 38 EUR 28 —
Vietna 38,84 42 Ml 1 SEAO 9 I
Tailandia 38,63 43 MS 4 SEAO 10 —
Croécia 37,82 44 RE 39 EUR 29 I
Montenegro 37,70 45 MS 5 5EUR 30 I
Federagdo Russa 37,62 46 MS 6 EUR 31 I
Ucrania 37,40 47 M 2 EUR 32 [
Gedrgia 36,98 48 Mi 3 NAWA 4 I
Turquia 36,95 49 MS 7 NAWA 5 [
Roménia 36,76 50 MS 8 EUR 33 I
Chile 36,64 51 RE 40 LCN 1 —
india 36,58 52 M 4 CSA 1 —
Mongdlia 36,29 53 Ml 5 SEAO 11 I
Filipinas 36,18 54 M 6 SEAO 12 ]
Costa Rica 36,13 55 MS 9 LCN 2 —
México 36,06 56 MS 10 LCN 3 I
Sérvia 35,71 57 MS N EUR 34 |
Republica da Moldavia 35,52 58 Ml 7 EUR 35 I
Macedbnia do Norte 35,29 59 MS 12 EUR 36 I
Kuwait 34,55 60 RE 41 NAWA 6 —
Repdblica Islamica do Ird 34,43 61 MS 13 CSA 2 —
Uruguai 34,32 62 RE 42 LCN 4 —
Africa do Sul 34,04 63 MS 14 SSF 1 —
Arménia 33,98 64 MS 15 NAWA 7 I
Catar 33,86 65 RE 43 NAWA 8 —
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Classificacdes no Indice Global de Inovacdo 2019, continuacdo

Pafs/Economia Pontuacdo Classificagdo Renda Classificagdo Regido Classificagdo Mediana
(0-100) 33,86

Brasil 33,82 66 MS 16 LCN 5 —
Colémbia 33,0 67 MS 17 LCN 6 ——
Arébia Saudita 32,93 68 RE 44 NAWA 9 ——
Peru 32,93 69 MS 18 LCN 7 —
Tunisia 32,83 70 MiI 8 NAWA 10 I
Brunei Darussalam 32,35 71 RE 45 SEAO 13 I
Belarus 32,7 72 MS 19 EUR 37 —
Argentina 31,95 73 RE 46 LCN 8 —
Marrocos 31,63 74 M 9 NAWA 11 I
Panama 31,51 75 RE 47 LCN 9 ——
Bésnia e Herzegovina 31,41 76 MS 20 EUR 38 I
Quénia 31,13 77 Ml 10 SSF 2 ——
Bahrein 31,10 78 RE 48 NAWA 12 |
Cazaquistdo 31,03 79 MS 21 CSA 3 —
Oma 30,98 80 RE 49 NAWA 13 ——
Jamaica 30,80 81 MS 22 LCN 10 ——
llhas Mauricio 30,61 82 MS 23 SSF 3 I
Albania 30,34 83 MS 24 EUR 39 —
Azerbaijdo 30,21 84 MS 25 NAWA 14 ——
Indonésia 29,72 85 Mi 11 SEAO 14 —
Jordania 29,61 86 MS 26 NAWA 15 —
Republica Dominicana 28,56 87 MS 27 LCN 11 —
Libano 28,54 88 MS 28 NAWA 16 —
Sri Lanka 28,45 89 Mi 12 CSA 4 —
Quirguistdo 28,38 90 Ml 13 CSA 5 —
Trinidad e Tobago 28,08 91 RE 50 LCN 12 ——
Egito 27,47 92 Ml 14 NAWA 17 —
Botsuana 27,43 93 MS 29 SSF 4 ———
Ruanda 27,38 94 RB 1 SSF 5 —
Paraguai 27,09 95 MS 30 LCN 13 "
Senegal 26,83 96 RB 2 SSF 6 —_—
Republica Unida da Tanzania 26,63 97 RB 3 SSF 7 —
Camboja 26,59 98 Ml 15 SEAO 15 —
Equador 26,56 99 MS 31 LCN 14 —
Tajiquistdo 26,43 100 RB 4 CSA 6 —
Namibia 25,85 101 MS 32 SSF 8 —
Uganda 25,60 102 RB 5 SSF 9 _——
Costa do Marfim 25,55 103 Ml 16 SSF 10 I
Honduras 25,48 104 MI 17 LCN 15 —
Paquistdo 25,36 105 Ml 18 CSA 7 ]
Gana 25,27 106 Ml 19 SSF 1 —_—
Guatemala 25,07 107 MS 33 LCN 16 —
El Salvador 24,89 108 MI 20 LCN 17 —
Nepal 24,85 109 RB 6 CSA 8 _—
Bolivia, Estado Plurinacional da 24,76 110 Ml 21 LCN 18 ——
Etiopia 24,16 11 RB 7 SSF 12 —
Mali 24,03 112 RB 8 SSF 13 ]
Argélia 23,98 13 MS 34 NAWA 18 _—
Nigéria 23,93 114 Ml 22 SSF 14 —
Camardes 23,90 15 Ml 23 SSF 15 _—
Bangladesh 23,31 116 Ml 24 CSA 9 ]
Burkina Faso 23,30 17 RB 9 SSF 16 _—
Malaui 23,00 118 RB 10 SSF 17 ]
Mocambique 22,87 119 RB 11 SSF 18 ]
Nicardgua 22,55 120 Mi 25 LCN 19 _—
Madagascar 22,38 121 RB 12 SSF 19 |
Zimbébue 22,30 122 RB 13 SSF 20 —_—
Benin 20,42 123 RB 14 SSF 21 _—
Zambia 20,36 124 Mi 26 SSF 22 —
Guiné 19,50 125 RB 15 SSF 23 -—
Togo 18,54 126 RB 16 SSF 24 [
Niger 18,13 127 RB 17 SSF 25 -—
Burundi 17,65 128 RB 18 SSF 26 -
[émen 14,49 129 RB 19 NAWA 19 -

Notas: Classificagdo de Grupos de Renda do Banco Mundial (julho de 2018): RB = renda baixa; Ml = renda média inferior; MS = renda média superior; e RE =
renda elevada, As regides baseiam-se na Classificacdo das Nacdes Unidas: EUR = Europa; NAC = América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA = Asia
Central e do Sul; SEAO = Sudeste Asiético, Asia Oriental e Oceania; NAWA = Norte da Africa e Asia Ocidental; SSF = Africa Subsaariana,
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Classificagcoes no Subindice de Insumos de Inovacao

Pais/Economia Pontuagdo Classificagdo Renda Classificagao Regido Classificagdo Mediana
(0-100) 43,46

Cingapura 72,15 1 RE 1 SEAO 1 N
Suica 71,02 2 RE 2 EUR 1 I
Estados Unidos da América 70,85 3 RE 3 NAC 1 |
Suécia 70,43 4 RE 4 EUR 2 I
Dinamarca 69,33 5 RE 5 EUR 3 I
Reino Unido 68,22 6 RE 6 EUR 4 ]
Finlandia 68,04 7 RE 7 EUR 5 I
Hong Kong, China 66,69 8 RE 8 SEAO 2 ——
Canada 66,40 9 RE 9 NAC 2 I —
Republica da Coreia 65,95 10 RE 10 SEAO 3 S
Holanda 65,40 1" RE 11 EUR 6 I
Alemanha 65,28 12 RE 12 EUR 7 I
Noruega 65,27 13 RE 13 EUR 8 I
Japéo 65,03 14 RE 14 SEAO 4 I
Austrélia 64,35 15 RE 15 SEAO 5 1
Franca 63,50 16 RE 16 EUR 9 ——
Israel 63,28 17 RE 17 NAWA 1 ]
Nova Zeléndia 63,09 18 RE 18 SEAO 6 I
Austria 62,82 19 RE 19 EUR 10 —
Irlanda 62,13 20 RE 20 EUR 1" I
Bélgica 60,73 21 RE 21 EUR 12 S
Islandia 59,07 22 RE 22 EUR 13 I
Luxemburgo 57,73 23 RE 23 EUR 14 I
Emirados Arabes Unidos 57,65 24 RE 24 NAWA 2 S
Espanha 57,29 25 RE 25 EUR 15 —
China 56,88 26 MS 1 SEAO 7 I
Estonia 56,10 27 RE 26 EUR 16 I
Chipre 55,54 28 RE 27 NAWA 3 N
Republica Tcheca 55,43 29 RE 28 EUR 17 I
Itélia 54,74 30 RE 29 EUR 18 I
Portugal 54,69 31 RE 30 EUR 19 I
Malta 54,58 32 RE 31 EUR 20 I
Eslovénia 54,10 33 RE 32 EUR 21 I
Maldsia 52,93 34 MS 2 SEAO 8 I
Brunei Darussalam 51,74 35 RE 33 SEAO 9 —
Letbénia 51,29 36 RE 34 EUR 22 I
Polénia 50,97 37 RE 35 EUR 23 I
Lituania 50,58 38 RE 36 EUR 24 I
Hungria 50,35 39 RE 37 EUR 25 ]
Grécia 50,20 40 RE 38 EUR 26 I
Federacdo Russa 49,11 41 MS 3 EUR 27 I
Eslovaquia 48,54 42 RE 39 EUR 28 I
Chile 48,26 43 RE 40 LCN 1 I
Geodrgia 48,19 44 M 1 NAWA 4 —
Bulgéria 48,08 45 MS 4 EUR 29 I
Croécia 47,37 46 RE 41 EUR 30 —
Tailandia 46,58 47 MS 5 SEAO 10 I
Peru 46,50 48 MS 6 LCN 2 I
Ardbia Saudita 46,40 49 RE 42 NAWA 5 I
Bielorrussia 46,02 50 MS 7 EUR 31 I
Africa do Sul 45,74 51 MS 8 SSF 1 I
Maceddnia do Norte 45,72 52 MS 9 EUR 32 —
Catar 45,59 53 RE 43 NAWA 6 I
Roménia 45,51 54 MS 10 EUR 33 —
Montenegro 45,43 55 MS (N EUR 34 |
Turquia 45,26 56 MS 12 NAWA 7 I
Oma 45,08 57 RE 44 NAWA 8 I
Colémbia 45,06 58 MS 13 LCN 3 I
México 44,74 59 MS 14 LCN 4 I
Brasil 44,71 60 MS 15 LCN 5 —
india 44,66 61 M 2 CSA 1 —
Sérvia 44,50 62 MS 16 EUR 35 I
Vietna 43,75 63 Ml 3 SEAO " —
Cazaquistdo 43,74 64 MS 17 CSA 2 —
Ruanda 43,46 65 RB 1 SSF 2 I
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Classificacoes no Subindice de Insumos de Inovacao, continuacao

Pafs/Economia Pontuagdo Classificagdo Renda Classificagdo Regido Classificagdo Mediana
(0-100) 43,46

Uruguai 43,31 66 RE 45 LCN 6 I
llhas Mauricio 43,25 67 MS 18 SSF 3 I
Costa Rica 42,95 68 MS 19 LCN 7 I
Bahrein 42,89 69 RE 46 NAWA 9 I
Albania 42,42 70 MS 20 EUR 36 L
Bdsnia e Herzegovina 42,41 71 MS 21 EUR 37 I
Argentina 42,34 72 RE 47 LCN 8 I
Mongdlia 42,24 73 MI 4 SEAO 12 I
Tunisia 42,13 74 M 5 NAWA 10 |
Kuwait 41,90 75 RE 48 NAWA 1" —
Filipinas 41,68 76 Ml 6 SEAO 13 I
Azerbaijdo 41,59 77 MS 22 NAWA 12 I
Quirguistdo 41,48 78 MI 7 CSA 3 I
Panama 41,06 79 RE 49 LCN 9 —
Botsuana 40,86 80 MS 23 SSF 4 ]
Republica da Moldavia 40,77 81 Ml 8 EUR 38 I
Ucrénia 40,73 82 MI 9 EUR 39 I
Marrocos 39,91 83 MI 10 NAWA 13 I
Jamaica 39,47 84 MS 24 LCN 10 I
Arménia 39,36 85 MS 25 NAWA 14 I
Ird, Republica Islamica do 39,00 86 MS 26 CSA 4 I
Indonésia 38,64 87 Ml " SEAO 14 —
Trinidad e Tobago 38,63 88 RE 50 LCN 11 I
Quénia 38,07 89 Ml 12 SSF 5 I
Republica Dominicana 37,86 90 MS 27 LCN 12 ]
Jordania 37,10 91 MS 28 NAWA 15 I
Libano 37,08 92 MS 29 NAWA 16 I
Nepal 36,71 93 RB 2 CSA 5 I
Sri Lanka 36,07 94 MI 13 CSA 6 I
Paraguai 35,93 95 MS 30 LCN 13 I
Uganda 35,66 96 RB 3 SSF 6 —
El Salvador 35,62 97 Mi 14 LCN 14 ]
Equador 35,42 98 MS 31 LCN 15 I
Namibia 34,97 99 MS 32 SSF 7 I
Argélia 34,64 100 MS 33 NAWA 17 —
Honduras 34,46 101 Ml 15 LCN 16 I
Bolivia, Estado Plurinacional da 34,43 102 Ml 16 LCN 17 ]
Senegal 33,58 103 RB 4 SSF 8 —
Camboja 33,51 104 Ml 17 SEAO 15 —
Guatemala 33,33 105 MS 34 LCN 18 I
Egito 33,32 106 Ml 18 NAWA 18 —
Tajiquistdo 33,12 107 RB 5 CSA 7 —
Nicardgua 32,96 108 Ml 19 LCN 19 —
Gana 32,80 109 MI 20 SSF 9 —
Costa do Marfim 32,43 110 Ml 21 SSF 10 I
Burkina Faso 32,32 111 RB 6 SSF 11 I
Camardes 31,71 12 MI 22 SSF 12 I
Paquistdo 31,62 113 Ml 23 CSA 8 ]
Benin 31,49 114 RB 7 SSF 13 |
Republica Unida da Tanzania 31,47 115 RB 8 SSF 14 —
Nigéria 31,46 116 Ml 24 SSF 15 I
Bangladesh 31,07 17 Mi 25 CSA 9 I
Mocambique 30,92 118 RB 9 SSF 16 I
Malaui 30,76 119 RB 10 SSF 17 ——
Mali 30,73 120 RB 1" SSF 18 —
Togo 29,79 121 RB 12 SSF 19 ——
Madagascar 29,30 122 RB 13 SSF 20 —
Zimbébue 29,22 123 RB 14 SSF 21 ——
Etiopia 28,23 124 RB 15 SSF 22 —
Niger 27,99 125 RB 16 SSF 23 ——
Zambia 27,97 126 Ml 26 SSF 24 |
Guiné 27,76 127 RB 17 SSF 25 —
Burundi 26,54 128 RB 18 SSF 26 —
Iémen 22,53 129 RB 19 NAWA 19\ _—

Notas: Classificagdo de Grupos de Renda do Banco Mundial (julho de 2018): RB = renda baixa; Ml = renda média inferior; MS = renda média superior; e RE =
renda elevada, As regides baseiam-se na Classificacdo das Nacdes Unidas: EUR = Europa; NAC = América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA = Asia
Central e do Sul; SEAO = Sudeste Asiético, Asia Oriental e Oceania; NAWA = Norte da Africa e Asia Ocidental; SSF = Africa Subsaariana,
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Classificagcoes no Subindice de Produtos de Inovacao

Pais/Economia Pontuagdo Classificagdo Renda Classificagao Regido Classificagdo Mediana
(0-100) 23,54
Suica 63,45 1 RE 1 EUR 1 —
Holanda 57,49 2 RE 2 EUR 2 I
Suécia 56,87 3 RE 3 EUR 3 ]
Reino unido 54,38 4 RE 4 EUR 4 N
China 52,75 5 MS 1 SEAO 1 —
Estados Unidos da América 52,61 6 RE 5 NAC 1 I
Finlandia 51,62 7 RE 6 EUR 5 N
Israel 51,59 8 RE 7 NAWA 1 I
Alemanha 51,10 9 RE 8 EUR 6 I
Irlanda 50,08 10 RE 9 EUR 7 I
Luxemburgo 49,20 11 RE 10 EUR 8 I
Dinamarca 47,55 12 RE 11 EUR 9 I
Repdublica da Coreia 47,15 13 RE 12 SEAO 2 I
Franca 45,00 14 RE 13 EUR 10 I
Cingapura 4459 15 RE 14 SEAO 3 ——
Hong Kong, China 44,40 16 RE 15 SEAO 4 I
Japédo 44,32 17 RE 16 SEAO 5 ]
Islandia 43,99 18 RE 17 EUR 1M ———
Estonia 43,83 19 RE 18 EUR 12 —
Malta 43,44 20 RE 19 EUR 13 ——
Repdublica Tcheca 43,44 21 RE 20 EUR 14 ]
Canada 41,36 22 RE 21 NAC 2 I
Chipre 41,13 23 RE 22 NAWA 2 —
Bélgica 39,63 24 RE 23 EUR 15 I
Austria 39,06 25 RE 24 EUR 16 —
Hungria 38,67 26 RE 25 EUR 17 I
Noruega 38,46 27 RE 26 EUR 18 —
Espanha 38,42 28 RE 27 EUR 19 —
Italia 37,87 29 RE 28 EUR 20 —
Eslovénia 36,40 30 RE 29 EUR 21 ——
Austrélia 36,33 31 RE 30 SEAO 6 —
Nova Zelandia 36,01 32 RE 31 SEAO 7 ——
Eslovéaquia 35,55 33 RE 32 EUR 22 ——
Letonia 35,17 34 RE 33 EUR 23 I
Portugal 34,60 35 RE 34 EUR 24 ——
Ucrania 34,07 36 Ml 1 EUR 25 —
Vietna 33,93 37 M 2 SEAO 8 I
Bulgaria 32,61 38 MS 2 EUR 26 —
Maldsia 32,42 39 MS 3 SEAO 9 —
Lituania 32,34 40 RE 35 EUR 27 —
Polénia 31,66 41 RE 36 EUR 28 ——
Filipinas 30,68 42 Ml 3 SEAO 10 ——
Tailandia 30,67 43 MS 4 SEAO " —
Mongdlia 30,35 44 M 4 SEAO 12 —
Replblica da Moldavia 30,26 45 Ml 5 EUR 29 ——
Montenegro 29,96 46 MS 5 EUR 30 ]
Ird (Republica Islamica do) 29,85 47 MS 6 CSA 1 —
Costa Rica 29,31 48 MS 7 LCN 1 —
Turquia 28,64 49 MS 8 NAWA 3 —
Arménia 28,60 50 MS 9 NAWA 4 —
india 28,49 51 M 6 CSA 2 —
Croacia 28,28 52 RE 37 EUR 31 I
Roménia 28,02 53 MS 10 EUR 32 ]
Grécia 27,61 54 RE 38 EUR 33 ——
México 27,38 55 MS 11 LCN 2 —
Kuwait 27,21 56 RE 39 NAWA 5 —
Sérvia 26,93 57 MS 12 EUR 34 —
Emirados Arabes Unidos 26,68 58 RE 40 NAWA 6 I
Federagdo Russa 26,13 59 MS 13 EUR 35 I
Geodrgia 25,76 60 Ml 7 NAWA 7 —
Uruguai 25,32 61 RE 41 LCN 3 —
Chile 25,03 62 RE 42 LCN 4 —
Macedbnia do Norte 24,86 63 MS 14 EUR 36 ]
Quénia 24,20 64 MI 8 SSF 1 —
Tunisia 23,54 65 Ml 9 NAWA 8 ——
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Classificacoes no Subindice de Produtos de Inovacao, continuacao

Pafs/Economia Pontuacdo Classificagdo Renda Classificagdo Regido Classificagdo Mediana
(0-100) 23,54

Marrocos 23,34 66 Ml 10 NAWA 9 —_—
Brasil 22,93 67 MS 15 LCN 5 —
Africa do Sul 22,34 68 MS 16 SSF 2 —
Jamaica 22,14 69 MS 17 LCN 6 _—
Catar 22,13 70 RE 43 NAWA 10 —
Jordania 22,12 71 MS 18 NAWA 1" —
Panama 21,95 72 RE 44 LCN 7 —
Republica Unida da Tanzania 21,78 73 RB 1 SSF 3 _—
Egito 21,62 74 Ml N NAWA 12 |
Argentina 21,56 75 RE 45 LCN 8 —
Colémbia 20,94 76 MS 19 LCN 9 ]
Sri Lanka 20,83 77 Ml 12 CSA 3 _—
Indonésia 20,80 78 Ml 13 SEAO 13 ]
Bdsnia e Herzegovina 20,41 79 MS 20 EUR 37 —_—
Etidpia 20,10 80 RB 2 SSF 4 —
Senegal 20,09 81 RB 3 SSF 5 —_—
Libano 20,00 82 MS 21 NAWA 13 |
Tajiquistao 19,74 83 RB 4 CSA 4 [
Camboja 19,68 84 Ml 14 SEAO 14 —-—
Ardbia Saudita 19,46 85 RE 46 NAWA 14 |
Peru 19,35 86 MS 22 LCN 10 —_—
Bahrein 19,31 87 RE 47 NAWA 15 —-—
Republica Dominicana 19,25 88 MS 23 LCN " [ |
Paquistdo 19,10 89 Mi 15 CSA 5 _—
Azerbaijdo 18,83 90 MS 24 NAWA 16 |
Costa do Marfim 18,67 91 MI 16 SSF 6 -
Cazaquistdo 18,32 92 MS 25 CSA 6 _—
Albania 18,26 93 MS 26 EUR 38 _—
Paraguai 18,25 94 MS 27 LCN 12 ]
Belarus 18,12 95 MS 28 EUR 39 -
llhas Mauricio 17,96 96 MS 29 SSF 7 -
Gana 17,74 97 Mmi 17 SSF 8 -
Equador 17,71 98 MS 30 LCN 13 ]
Trinidad e Tobago 17,54 99 RE 48 LCN 14 ]
Mali 17,34 100 RB 5 SSF 9 [
Oma 16,88 101 RE 49 NAWA 17 -
Guatemala 16,81 102 MS 31 LCN 15 [
Namibia 16,73 103 MS 32 SSF 10 -
Honduras 16,51 104 Mmi 18 LCN 16 -
Nigéria 16,40 105 Ml 19 SSF 1" -
Camardes 16,09 106 Ml 20 SSF 12 -
Uganda 15,55 107 RB 6 SSF 13 -
Bangladesh 15,55 108 Ml 21 CSA 7 ]
Madagascar 15,47 109 RB 7 SSF 14 ]
Zimbébue 15,38 110 RB 8 SSF 15 [
Quirguistéo 15,29 111 Ml 22 CSA 8 -
Malaui 15,25 112 RB 9 SSF 16 |
Bolivia (Estado Plurinacional de) 15,09 13 Mi 23 LCN 17 ]
Mocambique 14,82 114 RB 10 SSF 17 |
Burkina Faso 14,29 15 RB " SSF 18 -
El Salvador 14,16 116 Ml 24 LCN 18 -
Botsuana 13,99 17 MS 33 SSF 19 |
Argélia 13,32 118 MS 34 NAWA 18 |
Nepal 12,99 119 RB 12 CSA 9 -
Brunei Darussalam 12,95 120 RE 50 SEAO 15 -
Zambia 12,74 121 Ml 25 SSF 20 -
Nicarédgua 12,13 122 Ml 26 LCN 19 -
Ruanda 11,31 123 RB 13 SSF 21 |
Guiné 11,24 124 RB 14 SSF 22 |
Benin 9,36 125 RB 15 SSF 23 ]
Burundi 8,75 126 RB 16 SSF 24 |
Niger 8,26 127 RB 17 SSF 25 =
Togo 7,29 128 RB 18 SSF 26 [ |
[émen 6,44 129 RB 19 NAWA 19 |

Notas: Classificagdo de Grupos de Renda do Banco Mundial (julho de 2018): RB = renda baixa; Ml = renda média inferior; MS = renda média superior; e RE =
renda elevada, As regides baseiam-se na Classificacdo das Nacdes Unidas: EUR = Europa; NAC = América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA = Asia
Central e do Sul; SEAO = Sudeste Asiético, Asia Oriental e Oceania; NAWA = Norte da Africa e Asia Ocidental; SSF = Africa Subsaariana,
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CAPITULO 1

INDICE GLOBAL DE
INOVACAO 2019

Soumitra Dutta, Rafael Escalona Reynoso e Antanina Garanasvili, Faculdade de Negdcios

SC Johnson da Universidade Cornell
Bruno Lanvin, INSEAD

Sacha Wunsch-Vincent, Lorena Rivera Leén, Cashelle Hardman e Francesca Guadagno',

Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI)

Desde a edicdo de 2018 do Indice Global de Inovac&o (Gll),
houve um arrefecimento do crescimento econdmico global e
surgiram novos riscos. O cenario global da inovagao, por sua
vez, vem evoluindo.

Este capitulo do GIl 2019, que define o cenario no qual ele foi
elaborado, "toma o pulso" da inovagcdo em todo o mundo para,
posteriormente, revelar o desempenho inovador das economias.
Neste ano, o capitulo 1foi complementado por duas se¢des
adicionais. Em primeiro lugar, apresentamos a Secdo Tematica:
Criar Vidas Sauddveis - O Futuro da Inovacdo Medica, que
revela os principais achados nessa area e considera o papel da
inovacao no setor de saude, que € aprofundado por especialistas
mundiais nos capitulos seguintes. Em segundo lugar, apresentamos
a nova classificacdo dos maiores clusters de ciéncia e
tecnologia do mundo em uma Secao Especial: Identificacao e
Classificagdo dos Maiores Clusters de Ciéncia e Tecnologia do
Mundo (Rankings dos Clusters).

Resumo dos principais achados

1.

Em meio a um cenério de desaceleragao econémica, a
inovacgao esta florescendo em todo o mundo; no entanto,
novos obstaculos trazem riscos para a inovagao global.
Estdo ocorrendo mudangas no cendrio global da
inovacado; algumas economias de renda média estdo
em ascensdo.

Os insumos e produtos da inovagdo continuam
concentrados em pouquissimas economias; persiste

um fosso global no terreno da inovagao.

Algumas economias obtém retornos maiores sobre seus
investimentos em inovagao do que outras.

O redirecionamento do foco da inovacdo da quantidade
para a qualidade continua sendo uma prioridade.

A maioria dos principais clusters de ciéncia e tecnologia
situa-se nos Estados Unidos, na China e na Alemanha;
Brasil, india, Ir8, Federacdo Russa e Turquia também
compdem a lista dos 100 paises mais bem classificados.
A criacdo de vidas saudaveis por meio da inovacao
médica exige mais investimentos em inovagao e
esforcos mais intensos de difusdo de inovagoes.
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Tomando o pulso das despesas e
politicas de inovacao em todo o mundo

Nas suas edi¢des anteriores, o Gll enfatizou a importancia
primordial de se estabelecer as bases necessarias para o
crescimento impulsionado pela inovacdo.?

Os nuimeros atuais da economia revelam um nivel de incerteza
que contrasta com o otimismo observado na edicdo de 2018 do
Gll. O crescimento econémico global parece estar perdendo
forca em relacdo ao ano passado e a previsdes anteriores.® O
crescimento dos investimentos e da produtividade em todo

o mundo - para 0s quais a inovacgdo constitui um importante
motor - continua lento a luz de padrdes histéricos e certamente
em relagdo aos anos que antecederam a Ultima crise financeira
em 2009.* Houve uma queda nos investimentos externos diretos
(IED) globais no ano passado.® A despeito de um breve periodo
de reanimacdo em 2017, o crescimento da produtividade do trabalho
encontra-se em uma baixa histérica apés uma década de
desacelera¢do.® No entanto, aumentar a produtividade sera
uma das maneiras mais eficazes de evitar que o crescimento
global se arrefeca prematuramente.

Do ponto de vista da inovacdo, foram observados dois possiveis
gargalos: uma queda nos niveis e no ritmo da inovacdo -
possivelmente devida a investimentos abaixo dos necessarios
em pesquisa e desenvolvimento (P&D) - e adocdo desigual de
inovagdes na economia e no mundo como um todo.” Embora
se observe uma proliferacdo de inovacdes relacionadas a
tecnologias digitais, automacao, processamento de dados e
inteligéncia artificial (I1A), alguns temem que seu impacto no
crescimento da produtividade no médio prazo seja modesto.®
Além disso, aparentemente as empresas ndo estdo se envolvendo
em processos, produtos e solu¢des inovadores com a mesma
intensidade, razao pela qual o aumento da produtividade

tem sido lento.® Ainda persistem lacunas em termos de
conhecimento no nivel global, que podem inclusive se ampliar.

E muito provavel que esses dois fatores, combinados, sejam

0S responsaveis por essa situagcao - com a observagao de que
as incertezas econémicas e geopoliticas que caracterizam o
cenario atual podem dificultar investimentos em inovagdes
voltadas para o futuro e a sua adogado. Novas barreiras impostas
a redes internacionais de inovacdo, ao comércio e a mobilidade
da forga de trabalho provavelmente terdo um impacto negativo
sobre a formacao de redes globais de inovagdo mais eficientes.

Como estamos atravessando um momento critico na nossa
busca por novas fontes de crescimento impulsionado pela
inovacdo, é Util "tomar o pulso" da inovagdo em todo mundo em
relacdo a essas questdes.

Avancos efetivos na promocao de
inovacoes na pratica

A despeito das incertezas econdmicas e geopoliticas observadas
nos ultimos anos, inovacdes formais e informais parecem estar
florescendo globalmente. A determinagao politica observada
em todo o mundo de promover inovagdes e politicas de inovacdo
na pratica constitui um desdobramento positivo.

Ha alguns anos, a inovagao e politicas de inovacao ainda

eram a reserva das economias de renda elevada. Atualmente,
economias desenvolvidas e em desenvolvimento - incluindo as
que contam com recursos naturais em abundancia - incluiram
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a inovacdao solidamente nas suas agendas para impulsionar o
desenvolvimento econdmico e social. Até certo ponto,
observa-se um fosso menor entre o Norte e o Sul em relacdo a
como as economias percebem a inovacao.

Consequentemente, muitas economias em desenvolvimento
- inclusive economias de baixa renda - estdo cada vez mais
monitorando detalhadamente seu desempenho no terreno da
inovacgao e trabalhando para melhora-lo.

Nessa mesma linha, observa-se uma maior compreensdo de que
inovacdes estdo ocorrendo em todos os dominios da economia,
inclusive em setores que costumavam ser - talvez erroneamente
- classificados como de baixa tecnologia. Como mostrado em
edi¢des anteriores do Gll, os paises devem perceber o
potencial positivo da inovagéo para todos os setores
econdmicos, inclusive para a agricultura, a alimentacao, a
geracao de energia e o turismo, sejam eles classificados como
de alta ou baixa tecnologia.” Para tanto, seria necessério
quebrar o mito de que a inovacdo so6 se aplicaria a produtos
altamente impulsionados pela ciéncia e de alta tecnologia.

Observa-se claramente uma mudanca no sentido de conceitualizar
a inovagao como algo que transcende a P&D relacionada a
produtos de alta tecnologia, para que se torne também um
conceito aplicdvel a industrias locais, voltado para a solucdo de
problemas locais por meio da inovacdo incremental. Atualmente,
os formuladores de politicas tém um interesse ativo em promover
inovacoes locais, simples e inclusivas com base no conjunto
disponivel de recursos, oficios e habilidades locais.

Consequentemente, diversas tendéncias importantes podem
ser claramente observadas nas modernas politicas de inovacao.

Em primeiro lugar, politicas de inovag¢do sdo importantes ndo
apenas para a consecucdo de objetivos econémicos relacionados
ao crescimento e a mudancas tecnoldgicas, mas também para
a superacao dos desafios que as sociedades enfrentam
atualmente, como os desafios relacionados a seguranca
alimentar, ao meio ambiente, a transicdes energéticas e a salde,
conforme evidenciado nesta e em edicGes anteriores do GIL."

Na frente organizacional, as politicas de inovacdo deixaram de
ser parte da reserva de um ministério ou érgdo responsavel
pela definicdo de politicas - geralmente do Ministério da Ciéncia
- e se tornaram elementos de forcas-tarefa interministeriais ou
de diversos ministérios, em muitos casos com a participacao de
formuladores de politicas de alto nivel, como do gabinete de
um primeiro ministro.

Com muita intensidade, o centro das aten¢des estd gravitando
do fomento a ciéncia e gastos em P&D exclusivamente para o
estimulo a criagdo e manutencdo de ecossistemas sdlidos e
dindmicos de inovacdo. Atualmente, economias em todos os
niveis de desenvolvimento estdo se perguntando como podem
incutir a curiosidade pela ciéncia e pelo empreendedorismo em
criancas e estudantes, como podem tornar a pesquisa publica
mais relevante para os negocios, como podem promover

a transferéncia interna de tecnologia e estimular os gastos
empresariais com inovacdo, ou como podem fazer com que

a propriedade intelectual funcione no sentido de promover a
inovacdo localmente. O foco das politicas de inovagdo também
mudou no sentido de enfatizar cada vez mais a adogdo de
inovagoes, o que implica a necessidade de investimentos em
condicdes favorecedoras, como em infraestrutura para pesquisa e
transferéncia de tecnologia, em educacao, no desenvolvimento



de habilidades, em empreendedores e em mercados de
capital de risco.

Por dltimo, evidéncias baseadas em dados e métricas de
inovacao estdo se tornando cada vez mais elementos essenciais
para o desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo de
politicas de inovacdo. A disponibilidade e o uso de métricas de
inovagao aumentaram nos Ultimos anos (Quadro 3).

Esse aumento representa um passo importante na diregdo
certa. A determinagao de ancorar o0s objetivos de politicas de
inovacdo em todas as economias € solida e vem crescendo -
nao apenas na teoria, mas também na pratica, como
evidenciado por acdes concretas.

A inovacao continua concentrada em
algumas economias, enquanto outras
apresentam potencial para se igualar
as mais avancadas nessa area

Considerando o exposto acima, a inovacao foi finalmente incluida
no rol das ambicdes politicas em todo o mundo. Em que pese
essa boa noticia, no entanto, ainda persistem fossos no tocante
a escala absoluta dos insumos e produtos de inovagao entre
diferentes paises e economias.

A mudanca nessa frente tem sido esparsa e lenta. Os investimentos
em inovagao e seus produtos, continuam, na sua medicdo atual,
concentrados em poucas economias - € em grupos regionais
de inovacdo especificos dentro de alguns paises (Secdo
Especial: Rankings dos Clusters).

Ndo é facil para os retardatarios darem o salto necessario para
alcancgar os precursores e se tornarem protagonistas importantes
no terreno da inovagdo em todo o mundo. A mudanca de uma
economia de renda média bem-sucedida com potencial de
inovagdo para uma poténcia na area da inovacgao continua
dificil; ha um teto de vidro impermedvel no terreno da inovacdo
entre economias de renda média e elevada.

No entanto, o que os paises mais bem classificados no Gll tém
em comum? H& anos temos observado uma correlagdo positiva
entre o nivel de desenvolvimento de uma economia (medido
pelo PIB per capita) e seu desempenho em inovacdo. Em outras
palavras, economias mais ricas tém um melhor desempenho no
terreno da inovacgdo. No entanto, verificamos também que:*?

1. H& uma relacdo positiva e estatisticamente significativa entre
o porte de uma economia e seu desempenho em inovagao
que indica que a escala e, portanto, um mercado grande
capaz de sustentar atividades de inovacdo e demanda por
elas, continua a fazer uma diferenca.

2. Economias com uma cesta de exportagdo diversificada, que
inclui mais do que algumas commodities, sdo mais inovadoras.

Neste ano, como nos ultimos onze anos de publicagao do Gll,
o fosso global da inovacdo persiste entre diferentes grupos de
renda e regides (Quadro 2). Historicamente, poucos paises
conseguiram juntar-se ao grupo das as nacées mais inovadoras -
notavelmente, o Japdo e a Republica da Coreia nos anos 80 e
90.® A América do Norte e a Europa continuam liderando os 10
principais rankings globais de inovagéo, enquanto Cingapura

continua sendo o pas lider na Asia. De um modo geral, a Asia
registrou avancgos formidaveis nas Ultimas décadas. Recentemente,
somente a China - uma economia de renda média superior e
uma excecdo entre o grupo estdvel de economias de renda
elevada - passou a fazer parte dos 20 paises mais bem classificados
no Gll. Os avangos continuam mais lentos em outras regides,
como na Africa, na América Latina e no Caribe.

Mesmo dentro das nagdes mais inovadoras, as atividades de
inovacdo frequentemente concentram-se em algumas cidades,
regides ou clusters impulsionados por efeitos de aglomeracao,
como discutido na Secdo Especial que apresenta os Rankings
dos Clusters nesta edicao.”

Mudancas nas atividades globais de
P&D e o cenario da inovacao

O cenério global da inovacao estda mudando. Os gastos com
inovacdo e os esforgos para promové-la, incluindo o nimero

de pesquisadores e empresarios ativamente envolvidos em
promover esforcos de inovacao, aumentaram drasticamente. No
entanto, a inovacao continua relativamente caracterizada por
altos e baixos e por sua concentra¢cdo em apenas alguns paises
e regides. Esse fato se reflete em outros indicadores-chave de
inovacdo, como P&D, nimero de pesquisadores e propriedade
intelectual (PI).

Do ponto de vista historico, foram observadas grandes mudancas
no cenario global de investimentos em ciéncia e tecnologia € nos
investimentos em educacdo e capital humano nas trés ultimas
décadas. Os gastos globais com P&D continuaram a subir, mais
do que duplicando entre 1996 e 2017.

Atualmente, ndo apenas economias de renda elevada levam
P&D a sério. Enquanto em 1996 as economias de renda elevada
respondiam por 87% de todas as atividades globais de P&D,

em 2017 elas foram responséaveis por apenas 64% de todos os
investimentos nessa area - a menor participacdo registrada nos
Ultimos 30 anos. Por outro lado, a parcela de investimentos em
P&D de economias de renda média superior, principalmente da
China, aumentou consistentemente de apenas 10% dos gastos
globais com P&D em 1996 para 31% em 2017 (Figura 1.1). Econo-
mias de renda média responderam por 35% de todos os gastos
com P&D em 2017. Poténcias asidticas na drea de pesquisa e
desenvolvimento como China, Jap&o, Reptblica da Coreia e India
tiveram uma participacao de até 40% em atividades globais de
P&D em 2017, contra 22% em 1996. Desses 40%, a China foi
responsavel por 24% dos gastos mundiais com P&D em 2017,
contra apenas 2,6% em 1996.

A participacdo mundial de outras economias emergentes,
como da India, também aumentou substancialmente - de 1,8%
em 1996 para 2,9% em 2017. Em contraste, as participacdes
regionais em P&D da Europa, América Latina e Caribe cairam
com a ascensédo das economias asiéticas. A Africa Subsaariana
continua a apresentar niveis baixos de investimentos em P&D
em comparagdo com os gastos nessa area registrados em
outras regies do mundo.

O financiamento de P&D do setor privado também continua
concentrado, mas estd evoluindo. Apenas oito paises - Estados
Unidos da América (EUA), China, Japao, Republica da Coreia,
Alemanha, Franca, Reino Unido (RU) e India - responderam

por 82% dos investimentos privados em P&D em 2017. Os
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FIGURA 1.1

Gastos mundiais com P&D por grupo de renda, 1996, 2005, 2017
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Fonte: Estimativa dos autores baseada no banco de dados do Instituto de Estatistica da UNESCO (UIS), Principais Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (MSTI) da
OCDE, Eurostat e banco de dados do relatério World Economic Outlook do FMI.

Obs.: Os dados para P&D referem-se a despesas internas brutas com P&D. O grupo de renda elevada inclui 54 economias e 0s grupos de renda média e baixa
incluem 97 economias.
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FIGURA 1.2

Proporcoes por regiao e por economia nas despesas empresariais mundiais,
2017
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Fonte: Estimativa do Autor, segundo a base de dados do Instituto para Estatisticas da Unesco (UIS), nos Indicadores Principais de Ciéncia e Tecnologia (MSTI)
da OCDE, Eurostat, e na base de dados Panorama Econémico Mundial do FMI.
Nota: Em PPP (Paridade de Poder Aquisitivo) US$ em precos constantes, 2015.
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investimentos em P&D do setor privado da China representaram
27% do total mundial em 2017, quase igualando os de empresas
dos Estados Unidos e aumentando muito em relagao ao
percentual insignificante de 2% registrado em 1996 (Figura 1.2).

Economias de renda média e a regido do Sudeste Asiético, Asia
Oriental e Oceania também desempenharam um papel importante
entre as 2.500 empresas do setor privado que mais investiram
em P&D no mundo no exercicio financeiro de 2017/18. Em 2017,
591 empresas de economias de renda média entraram na lista
das 2.500 do setor privado que mais gastaram com P&D."®
Empresas localizadas na Argentina, Brasil, China, india, Iraque,
Malésia, México, Africa do Sul, Tailandia, Turquia e Venezuela
tiveram altas classificacdes.

O numero de pesquisadores também estd aumentando,
impulsionado em grande parte, mais uma vez, pela China e
economias asiaticas emergentes. No periodo de 2008 a 2016,
o numero de pesquisadores por milhdo de habitantes
aumentou 19% em todo o mundo. Economias de renda média
foram as que mais contribuiram para esse aumento. O nimero
de pesquisadores nessas economias aumentou 34% ao longo
do mesmo periodo.”

As mesmas tendéncias foram observadas para a propriedade
intelectual. A demanda mundial por Pl atingiu niveis recordes
em 2017 e 2018, inclusive por patentes, marcas registradas,
desenhos industriais e outros direitos de Pl que constituem

o cerne da economia de inovagdo global” Enquanto 88% de
todos os pedidos de patente tiveram origem em economias de
renda elevada em 1997, a origem de pedidos de patente em
2017 ficou quase que igualmente distribuida entre economias
de renda elevada e de renda média superior. Enquanto em 1997
a China respondeu por 2% de todos os pedidos de patente, em
2017 ela foi responsavel por 44% do total.

Incertezas em torno de P&D e da
inovacao nos proximos anos

Considerando o exposto acima, o que podemos esperar em
termos de esforcos de inovacgdo e P&D nos préximos anos? Como
um crescimento modesto no médio prazo e as intensidades de
P&D no mundo afetardo a inovagdo no futuro?

No ano passado, chamamos atencdo para o desafio de manter a
economia global em niveis sustentaveis de crescimento
econdmico nos préximos anos. Alertamos também que o
crescimento anual acumulado dos gastos de empresas e do setor
publico com P&D continuava mais baixo em 2016 do que antes da
crise financeira.®

A boa noticia neste ano é que as despesas globais com P&D

vém crescendo mais rapidamente do que a economia global

em termos reais. A despeito das incertezas econémicas e
espelhando a determinacdo das economias em se manterem fieis
as suas agendas de inovacgao, os gastos com inovagado tém
crescido e se mostrado surpreendentemente resilientes, o que
sugere que eles podem estar se dissociando de ciclos econdémicos.

As atividades de P&D cresceram 5,2% em 2017, o maior crescimento
registrado desde 2011. Esses niveis estao mais alinhados com

os registrados no periodo que antecedeu a crise (Figura 1.3). As
projecdes indicam que essa tendéncia positiva deve ser mantida:
Segundo as projecdes do relatdrio Global R&D Outlook de 2018,
0s orgamentos globais para P&D devem aumentar nos proximos
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cinco anos.” O financiamento do setor privado também tem
crescido a um ritmo mais acelerado do que o registrado para a
economia mundial e para P&D como um todo (Figura 1.3).2° Os
investimentos de empresas em P&D (BERD) cresceram 6,7% em
todo o mundo em 2017, 0 maior aumento registrado desde 2011
(Figura 1.2 e Figura 1.3). As atividades de P&D do setor privado
também cresceram 8,3% no exercicio financeiro de 2017/18 em
relacdo a 2016/17%

Estariam os gastos globais com P&D em risco de voltarem a cair,
em resposta a um crescimento mais lento do PIB? Os gastos
governamentais globais com P&D (GERD) cairam em trés ocasides:
em 2002, apés uma acentuada desaceleracdo da economia
mundial; em 2009, na esteira da crise financeira global; e, mais
recentemente, em 2016, devido a cortes nos orcamentos
governamentais de algumas economias de renda elevada e a um
crescimento mais lento dos gastos de importantes economias
emergentes. Nessas trés ocasides, as atividades publicas e
privadas de P&D acompanharam a trajetdria de queda do
crescimento do PIB global. Como o crescimento econdémico global
estd em baixa em 2019, resta saber se as despesas com P&D
continuardo resilientes diante do atual ciclo econémico.

Outra questdo a ser considerada € a de como os gastos com
inovacdo podem ser distribuidos mais equitativamente. A intensidade
de P&D, definida pela divisdo dos gastos globais com P&D pelo
PIB global, tem se mantido relativamente estavel, aumentando de
1,4% em 1996 para 1,7% desde 2013. O crescimento observado na
intensidade de P&D deve-se, em grande parte, ao seu aumento
entre economias de renda média superior, de 0,6% em 1996 para
1,5% em 2017. O aumento da intensidade de P&D estd concentrado
em alguns paises, principalmente na China, onde cresceu de 0,6%
em 1996 para 2,1% em 2017, e na Malasia, onde aumentou de 0,2%
para 1,3% no mesmo periodo. Por outro lado, a intensidade de
P&D aumentou apenas marginalmente entre economias de renda
média, excluindo a China, passando de 0,5% em 1996 para 0,6%
em 2017, e em economias de baixa renda, nas quais aumentou

de 0,2% para 0,4%.

Atendéncia de queda observada no apoio publico a P&D, também
em relacdo ao forte aumento de despesas registrado nos anos
pos-crise, suscita uma preocupacdo adicional (Quadro 1dos Gll de
2017 e 2018). O financiamento de P&D por governos dos paises da
Organizacao para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) teve um aumento real de 0,9% em 2017, consideravelmente
inferior ao crescimento de 3,3% observado em 2016. Os orcamentos
para P&D foram reduzidos nos Estados Unidos em 2017 em
relacdo a 2016. Além disso, embora a P&D publica na China tenha
crescido 7,9% em 2017, essa é a menor taxa de crescimento
registrada desde 1997. Em suma, a maioria dos orcamentos para
P&D dos governos dos paises que mais investem nessa area
continua abaixo dos niveis observados antes da crise. Embora

as empresas venham desempenhando um papel cada vez mais
importante no impulsionamento do crescimento das despesas
globais com P&D - um papel até mais intenso que o desempenhado
pelos paises em alguns casos (Quadro 1) -, o financiamento publico
de P&D continua sendo essencial para a criacdo de tecnologias
inovadoras no futuro. Os gastos publicos estdo mais concentrados
na chamada pesquisa blue sky e na pesquisa basica, que sdo
fundamentais para impulsionar avangos nas proximas decadas,
enquanto a P&D do setor privado estd mais voltada para o
desenvolvimento de produtos. A importancia da P&D publica

e basica - e dos cortes orgamentdrios observados atualmente

nos programas de P&D - sera discutida mais adiante, na Secdo
Tematica.



FIGURA 13

Crescimento de despesas em P&D, 2000-2017
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Fonte: Estimativa do Autor, segundo a base de dados do Instituto para Estatisticas da Unesco (UIS), os Indicadores Principais de Ciéncia e Tecnologia (MSTI) da
OCDE, Eurostat, e a base de dados Panorama Econémico Mundial do FMI.
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QUADRO 1

Os investimentos do setor privado em P&D encontram-se no mesmo nivel

dos realizados pelos paises

Atualmente, os gastos com P&D de diversas empresas do setor
privado encontram-se nos mesmos patamares elevados dos
gastos governamentais nessa area registrados em diversas
economias (Quadro 1, Figura 1). Empresas como a Samsung

(Republica da Coreia), Alphabet (EUA), Volkswagen (Alemanha),

Microsoft (EUA) e Huawei (China) estdo investindo mais, ou
quase o mesmo, em P&D que os governos dos paises mais
bem classificados no Gl 2019, incluindo os da Suécia, Israel,
Austria e Suica.

QUADRO 1, FIGURA 1

Despesas publicas e privadas com P&D, 2017 (ou ultimo ano disponivel)
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Em um ambiente dominado por incertezas, os formuladores de
politicas continuam a desempenhar um papel fundamental no
sentido de garantir que isso ndo enfraqueca os investimentos
em P&D.??

Ainda que a inovagdo permaneca concentrada em algumas
economias - embora apenas algumas delas tenham se destacado
como lideres no terreno da inovacdo -, o Gll enfatiza a
existéncia de histdrias de sucesso e o fato de essas economias
precisarem de incentivos. Serdo necessarios tempo e persisténcia,
em alguns casos por muitas décadas, para que as ambicdes na
area das politicas de inovagdo mencionadas anteriormente se
disseminem e facam uma verdadeira diferenca no cenario de
inovacdo global. A histéria tem demostrado, no entanto, que
quando paises em desenvolvimento investem em inovacdo
consistentemente, eles podem embarcar em uma jornada

que leva a prosperidade. Isso se aplica a todas as regioes,
particularmente a algumas economias, como as de Quénia

ou Ruanda, que fizeram uma diferenca real no cenario de
inovacao global.

Ao longo dos anos, o Gll tem mostrado que a abertura internacional
e os fluxos de conhecimento sdo fundamentais para o desenvolvimento
de nacdes inovadoras e redes internacionais de inovacdo
bem-sucedidas. Economias em todos os niveis de desenvolvimento
sdo mais inovadoras quando possuem uma cesta diversificada de
exportacdes. A ascensdo de cadeias globais de valor e de redes
globais de inovacéo tem se revelado um elemento essencial para

a construcdo do cenario de inovagao atual (veja também o préximo
relatério mundial sobre Pl da OMPI, a ser lancado brevemente).?®

Por ultimo, os formuladores de politicas devem garantir que
novas barreiras a redes internacionais de inovacdo, ao
comércio e a mobilidade da forca de trabalho né&o prejudiquem
a dinamica positiva de inovacdo observada atualmente. Se

ndo forem contidos, esses novos obstaculos ao comércio
internacional, aos investimentos e a mobilidade do trabalho
levardo a uma desaceleracdo do crescimento da produtividade
e da difusdo de inovacdes em todo o mundo.

Os resultados do indice Global de
Inovacao 2019

Estrutura conceitual

O Gll ajuda a criar um ambiente no qual fatores de inovagéao
sdo continuamente avaliados. Neste ano, o relatério fornece
métricas detalhadas de inovacdo para 129 economias. Todas as
economias avaliadas representam 91,8% da populacdo mundial
e 96,8% do PIB mundial.?

Foram calculados trés indices: o Gll geral, o Subindice de
Insumos de Inovacdo e o Subindice de Produtos de Inovacdo.?®

- A pontuacdo geral do Gll representa a média das pontuagdes
nos Subindices de Insumos e Produtos.

« O subindice de Insumos de Inovagao € composto por cinco
pilares que captam elementos da economia nacional que
possibilitam atividades inovadoras: (1) Institui¢cdes, (2) Capital
humano e pesquisa, (3) Infraestrutura, (4) Sofisticacdo do
mercado e (5) Sofisticacdo empresarial.

- O subindice de Produtos de Inovacdo fornece informacdes
sobre produtos resultantes de atividades inovadoras nas
economias. Ha dois pilares de produtos: (6) Produtos de
conhecimento e tecnologia e (7) Produtos criativos.

Cada pilar é dividido em trés subpilares e cada subpilar &
composto por indicadores individuais, que neste ano totalizam 80.%

O desenvolvimento de indicadores de inovagédo adequados e
precisos constitui uma prioridade continua para o Gll (Quadro 3).

Resultados

As principais conclusdes do Gl 2019 serdo discutidas nas préximas
secdes. A Secdo dos Rankings apresenta os resultados do Gl

em formato tabular para todas as economias analisadas neste

ano, para o Gll e para os Subindices de Insumos e Produtos de
Inovacao.

Mudancas entre os paises mais bem
classificados: Suica, Suécia e
Estados Unidos da América lideram
os rankings

Ocorreram mudangas importantes entre os 10 paises mais bem
classificados no Gl 2019.

A Suica lidera o ranking pelo nono ano consecutivo, enquanto a
Suécia retorna a 22 posicdo, como ja ocorreu seis vezes no
passado. Os Estados Unidos sobem para a 32 posicao. A Holanda
ocupa a 42 posicdo e o Reino Unido passou a ocupar a 52
posicao. Finlandia e Dinamarca foram classificadas logo abaixo,
apo6s subir uma posicdo em relagao a 2018, ficando na 62 e 72
posicao, respectivamente. Cingapura ocupa a oitava posi¢cdo
neste ano e, pelo terceiro ano consecutivo, a Alemanha ocupa
0 9° lugar. Israel entra no grupo dos 10 paises mais bem
classificados pela primeira vez apds subir uma posicdo em
relacdo a 2018, marcando a primeira ocasido em que uma
economia da regido da Africa do Norte e da Asia Ocidental

se destaca entre os 10 paises mais bem pontuados. A Irlanda
saiu do grupo dos 10 paises mais bem classificados e passou a
ocupar a 122 posicdo neste ano.

A Figura 1.5 mostra as mudancas ocorridas no grupo das 10
economias mais bem classificadas nos Ultimos quatro anos:

1. Suica

2. Suécia

3. Estados Unidos da América
4. Holanda

5. Reino Unido

6. Finlandia

7. Dinamarca

8. Cingapura

9. Alemanha

10. Israel

Entre os 20 paises mais bem classificados, destaca-se a mudanca
de posicdo da Republica da Coreia, que estd mais proxima dos
10 mais bem pontuados. A mudancga mais digna de nota € a
registrada para a China, que continua galgando posi¢des e
subiu para a 142 posicdo (da 172 em 2018), estabelecendo-se
firmemente como um dos paises lideres no terreno da inovacgdo.

Entre os 25 paises mais bem classificados, Hong Kong (China)
(132 posicdo), Canada (179), Islandia (20?) e Bélgica (23?) galgaram
posicdes, subindo de uma a trés cada. Irlanda (129), Japéao (159),
Luxemburgo (182), Australia (22°) e Nova Zelandia (259) perderam
posicdes, enquanto Franca (162), Noruega (199), Austria (21°) e
Estonia (242 mantiveram-se nas mesmas posic¢des.
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FIGURA 14

Lideres Globais em Inovacao em 2019

O Indice Global de Inovacao classifica anualmente o desempenho em matéria de inovacgéo de
cerca de 130 economias do mundo.

As 3 principais economias da inovacao por regidao

AMERICA DO NORTE EUROPA AFRICA DO NORTE E SUDESTE ASIATICO, LESTE
ASIA OCIDENTAL ASIATICO E OCEANIA
1. Estados Unidos 1. Suica 1. Israel 1. Cingapura
L 2. Suécia t 2. Chipre 2. Republica da Coreia
2. Canada 3. Holanda ¥ 3. Emirados Arabes 3. Hong Kong, China %
Unidos

’*‘,‘

¢

1 ¥ Indica troca de posicoes na classificacdo das 3 principais em comparacdo com 2018 e % indica entrada de uma
economia no grupo das 3 principais em 2019.

As 3 principais economias da inovacao por grupo de renda

RENDA ELEVADA RENDA MEDIA SUPERIOR RENDA MEDIA INFERIOR RENDA BAIXA

1. Suica 1. China 1. Vietna ¢ 1. Ruanda ¢t

2. Suécia t 2. Malasia 2. Ucrania ¥ 2. Senegal

3. Estados Unidos 3. Bulgdria 3. Gedrgia * 3. Reptublica Unida
da América % da Tanzania ¥

Fonte: Base de dados do Indice Mundial de Inovac&do, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.
Notas: Classificacdo dos Grupos de Renda do Banco Mundial (julho de 2018); as mudangas na classificagdo do |Gl com base anual sdo influenciadas pelo
desempenho e por consideragdes metodoldgicas; alguns dados econdmicos estao incompletos.
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FIGURA 15

Troca de posicoes entre as 10 principais economias no IGl, 2019

6 7 8 9 10
2019 @ SE us NL GB FI L
'-, Israel figura
., entre os
10 principais
LTI pela primeira

vez em 2019.

2018 @ NL SE GB SG us Fl Em 2018,
Cingapura se
posiciona entre
0s 5 primeiros
do IGI.

Holanda figura
entre as 3 principais
2017 @ SE NL us GB econ/omias em 2017.

Suécia mantém o
2° |lugar pela
segunda vez.

™~ Alemanha

volta a figurar
entre as
10 principais em
Fl SG 2016.

2016 @
/ Suica mantém
a 1° posicao

no IGI todos

oS anos,
desde 2011
2015 @ us Fl SG
CH Suica NL Holanda SG Cingapura Dinamarca
GB Reino Unido US Estados Unidos da Ameérica IE  Irlanda Alemanha
SE Suécia FI Finlandia Luxemburgo IL Israel

Fonte: Base de dados do Indice Mundial de Inovac&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.
Nota: As comparagdes com base anual das classificagdes do |Gl sdo influenciadas pelas mudancas no modelo do |Gl e na disponibilidade dos dados.
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As mudangas importantes ocorridas nos rankings do Gll neste
ano incluem as registradas para o Vietna e a Tailandia, que se
aproximaram do grupo dos 40 paises mais bem classificados. A
india se aproximou do grupo dos 50 paises com as pontuagdes
mais altas, as Filipinas entraram no grupo dos 55 mais bem
classificados e a Republica Islamica do Ird aproximou-se do
grupo dos 60 com as melhores classificacdes com base no seu

melhor desempenho em inovacdo. Os Emirados Arabes Unidos,

que subiram para a 362 posicéo, estdo se aproximando do grupo
dos 35 paises mais bem classificados no Gl.

Como sempre, é importante observar que as comparagdes ano
a ano das classificacdes do Gll sdo influenciadas por diversos

QUADRO 2

O fosso global da inovacao

A China conseguiu entrar no grupo das 15
economias mais bem classificadas no Gll; no
entanto, ainda persiste, em grande parte, a
lacuna entre diferentes grupos de renda e
regioes.

1. Economias de renda elevada e China no grupo dos 15
paises mais bem classificados

As economias com melhor desempenho no Gll pertencem,
quase que exclusivamente, ao grupo de renda elevada. A
China € a Unica excecdo, tendo se classificado na 142 posicdo
este ano, e é a Unica economia de renda media incluida entre
0s 30 paises mais bem classificados. A China entrou no grupo
dos 25 paises com as pontuagées mais altas em 2016 e subiu
para a 172 posicao em 2018.

O Quadro 2, Figura 1, mostra as pontuagdes médias de seis
grupos: (1) dos 10 paises mais bem avaliados, composto
exclusivamente por economias de renda elevada; (2) dos 11 a
25 paises mais bem classificados, grupo também exclusivamente
composto por economias de renda elevado, com excecdo da
China; (3) de outras economias de renda elevada; (4) de outras
economias de renda média superior; (5) de economias de
renda média inferior; e (6) de economias de baixa renda.

2. China, Malasia e Bulgaria continuam liderando o grupo de
paises de renda média

Além da China, Malasia (352 posicdo) e Bulgaria (402) continuam
sendo as Unicas outras economias de renda média préximas
dos 25 paises mais bem classificados. O fosso entre as
economias classificadas da 112 a 252 posicdo e o grupo de
economias de renda média elevada continua expressivo.

Tailandia (43° lugar), Montenegro (45°) e Federagao Russa

(46°) estdo entre as economias de renda média superior com
desempenho superior ao de economias de renda elevada em
pilares selecionados do GllI. As outras economias de renda
média incluidas no grupo dos 50 paises mais bem classificados
sdo as seguintes: Turquia (492 posicao) e Roménia (5079), no
grupo de renda média superior; e Vietna (42?), Ucrania (47°) e
Geodrgia (48?), no grupo de renda média inferior. Nesse Ultimo
grupo, o Vietnd continua a apresentar melhorias constantes nas
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fatores, como, por exemplo, mudancas nos indicadores
subjacentes na fonte e na disponibilidade de dados.

A despeito da rapida subida de posi¢des de alguns paises que
estdo conseguindo alcangar, em diferentes medidas, os niveis
de inovacdo registrados em paises mais desenvolvidos nessa
area, persiste o fosso global da inovacdo entre diferentes
grupos de renda e regides (Quadro 2). O processo observado
em algumas economias que estdo conseguindo transformar
sistemas de inovagédo relativamente emergentes e fragmentados
em sistemas mais maduros e funcionais é arduo.?’

suas pontuagées em Capital humano e pesquisa, Sofisticagdo
do mercado e Produtos de conhecimento e tecnologia.

Neste ano, a India (522 posic&o) se aproximou do grupo dos 50
paises com as pontuagdes mais altas pelo seu desempenho
acima da média do grupo de renda média inferior em todos os
pilares. A india apresenta um desempenho melhor nos quesitos
Capital humano e pesquisa, Sofisticacdo do mercado, Sofisticacdo
empresarial e Produtos de conhecimento e tecnologia do que
a média do grupo de renda média superior. Por (ltimo, a india
obteve uma pontuacdo superior a do grupo de renda elevada
no quesito Sofisticacdo do mercado.

De um modo geral, no entanto, os sistemas de inovagao da
maioria das economias de renda baixa e média apresentam um
conjunto de caracteristicas comuns: baixos niveis de instrucao,
baixos niveis de investimento em ciéncia e tecnologia, pouca
exposicdo a tecnologias estrangeiras, fluxos limitados de
conhecimento para dentro dos paises, redes cientificas e
industriais mais fracas, ambientes empresariais desafiadores
com acesso inadequado a recursos financeiros e mercados de
capital de risco subdesenvolvidos, baixa capacidade de
absorgao e inovagao em suas empresas nacionais e uso
limitado da propriedade intelectual. A informalidade também

€ generalizada, o que torna mais dificil o processo de medir e
estudar inovacoes.?®

3. O fosso regional

O ranking da inovacgao das regides geograficas tem se mantido
estavel desde 2014. No entanto, a regido do Leste Asiatico,
Asia Oriental e Oceania vem se aproximando da América do
Norte e da Europa ao longo do tempo. A América do Norte
mantém sua posigao como a regido de melhor desempenho,
apresentando pontuagoes médias superiores em todos os
pilares da inovagao. A Europa vem em 2° lugar, seguida pela
regido do Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania em terceiro
e pela Africa do Norte e Asia Ocidental em quarto. A América
Latina e o Caribe permanecem na 52 posicao e as regides da
Asia Central e Meridional e da Africa Subsaariana na sexta e na
sétima, respectivamente.

As pontuacées deste ano mostram que a América do Norte
obteve o maior aumento médio, principalmente em decorréncia
do desempenho dos Estados Unidos. A regido da Asia Central
e do Sul obteve o segundo maior aumento médio na pontuagao,
impulsionado pela india e pela Republica Islamica do Ira.



QUADRO 2, FIGURA 1

O fosso da inovacao entre grupos de renda, 2019

INSTITUICOES CAPITAL HUMANO
E PESQUISA
63,4
619
533
442
37,4
29,2
SOFISTICACAO SOFISTICACAO
DO MERCADO EMPRESARIAL
PRODUTOS DE PRODUTOS
CONHECIMENTO CRIATIVOS
E TECNOLOGIA
1 10 Principais (Renda elevada) 3 Outros de renda elevada 5 Renda média inferior
2 11-25 Principais (Renda elevada e 4 Outros de renda média superior 6 Renda baixa

renda média superior)

Fonte: Base de dados do Indice Mundial de Inovag&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.
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QUADRO 3

A importancia de indicadores de inovacao oportunos e adequados

Os perfis e sumarios econémicos fornecidos no Gll - com
indicacOes de fontes de dados ausentes e desatualizadas -
ajudam ativamente os responsaveis pela definicao de politicas
ou pelo célculo de estatisticas a monitorar mais estreitamente
suas proprias métricas de inovacdo e os esfor¢os que vém sendo
envidados para coleta-las. Em alguns casos, forgas-tarefa
interministeriais definem os requisitos em termos de dados e
participam do desenvolvimento de politicas de inovacdo. Esse
interesse tem ajudado a promover a coleta de métricas de
inovacdo como um elemento essencial para a formulagdo de
politicas, inclusive em economias de renda média inferior e de
renda baixa. Por essa razao, a cobertura de indicadores
cresceu nos Ultimos anos e cerca de 32 economias analisadas
no Gll melhoraram a sua cobertura de dados, agregando de

5 a 12 indicadores adicionais.?® Em termos regionais, avangos
tém sido claramente observados nas economias africanas.

No entanto, o Gll s6 € bom na medida da qualidade dos dados
usados para elaboré-lo - veja o Prefécio. A disponibilidade

de dados para avaliar os produtos e impactos da inovagao
continua na faixa de média a fraca. Além disso, faltam métricas
convincentes para 0s principais componentes dos sistemas
nacionais de inovacdo (sejam elas oriundas de 6rgaos
estatisticos oficiais ou do setor privado), como para
empreendedorismo, capital de risco, redes de inovagao ou
esforcos de comercializagcao.

O Gll aprecia as iniciativas tomadas por economias empenhadas
em melhorar a mensuracdo do seu desempenho no terreno da
inovacao por meio de uma melhor coleta e design de dados e
os relatorios e eventos realizados por diferentes organizacgoes,

Os paises que tiveram os melhores
desempenhos por grupo de renda

A Tabela 1.1 mostra as 10 economias mais bem classificadas por
grupo de renda no Gll e as que obtiveram as pontuagdes mais
altas nos subindices de insumos e produtos de inovacdo.
Suica, Suécia, Estados Unidos, Reino Unido e Finlandia estdo
entre os 10 paises de renda alta que obtiveram as melhores
classificacdes em todos os indices.

O México tornou-se um novo participante do grupo dos 10
paises de renda média superior mais bem classificados (562
posicao). No grupo de paises de renda média inferior, Quénia
(77°) passou a fazer parte dos 10 mais bem classificados
neste ano.*?

Ruanda se tornou a economia de baixa renda com o melhor
desempenho (94° posicdo) neste ano, subindo 5 posicdes no
Gll desde o ano passado e uma posicao no grupo de paises

de baixa renda. Trés economias entraram no grupo dos 10
paises de baixa renda mais bem classificados: Tajiquistdo (1003),
Etiopia (111%) e Burkina Faso (1179).%
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como o Relatério de Indicadores de Ciéncia e Engenharia
elaborado pela Fundacdo Nacional de Ciéncias dos EUA, o
relatorio Progndsticos da Inovagao Africana (African Innovation
Outlook) e o Férum Blue Sky sobre Indicadores de Ciéncia e
Inovacdo da OCDE.*°

Economias em desenvolvimento, por exemplo, sugerem
regularmente medidas adicionais de inovacdo, particularmente
porque seus contextos podem ser diferentes daqueles
observados em contextos de renda elevada, nos quais as
meétricas de inovacao tradicionais foram originalmente
concebidas. Essas métricas incluem inovacdes desenvolvidas
no setor informal ou medidas para capturar esforgos de
disseminacdo e adaptagcao de conhecimentos e tecnologias.

Economias de renda elevada também nao estao satisfeitas
com a abordagem de mensuragao da inovagdo adotada
atualmente. Recentemente, por exemplo, foi criado um grupo
para revisar métricas de inovacdo na Australia (Australian
Innovation Metrics Review) com a missdo de identificar
melhores métricas.®

O futuro oferece a promessa de melhores meios para melhorar
também a maneira como dados sobre inovacao sdo coletados.
Mais abordagens de cima para baixo e aplicacées de big data
para coletar métricas de inovacgao serao viabilizadas se algumas
deficiéncias forem superadas (Gl 2018, Anexo 1, Quadro 1,
desenvolvido com a Fundagao de Inovagao do Reino Unido -
Nesta). Para melhorar as métricas de inovacdo usadas
atualmente e a qualidade de dados relevantes, o Gl continuara
a atuar como um laboratério para novos dados sobre inovagao.

Quais economias estao superando
o desempenho de seus pares em
termos de inovacao?

O Gll também identifica 0 desempenho em inovagdo de
economias em relagao a outras em nivel semelhante de
desenvolvimento, medido pelo PIB per capita (Figura 1.6).

A maioria das economias tem o desempenho esperado em
inovacdo em relacdo ao seu nivel de desenvolvimento. No
entanto, algumas delas quebram esse padrao e apresentam
um desempenho além ou aquém das expectativas.

Todas as economias lideres em inovacao (em azul escuro)
neste ano também faziam parte do grupo das 25 que tiveram
o melhor desempenho em 2018. Como observado em anos
anteriores, todos elas, com excecdo da China, sdo economias
de renda elevada.



TABELA 11

As 10 economias mais bem classificadas por grupo de renda (classificacao)

Rank indice Global de Inovacéo

Subindice de Insumos de Inovacao

Subindice de Produtos de Inovacgéo

Economias de alta renda (50 no total)

1 Suica (1) Cingapura (1) Suica (1)

2 Suécia (2) Suica (2) Holanda (2)

3 Estados Unidos da América (3) Estados Unidos da América (3) Suécia (3)

4 Holanda (4) Suécia (4) Reino Unido (4)

5 Reino Unido (5) Dinamarca (5) Estados Unidos da América (6)
6 Finlandia (6) Reino Unido (6) Finlandia (7)

7 Dinamarca (7) Finlandia (7) Israel (8)

8 Cingapura (8) Hong Kong, China (8) Alemanha (9)

9 Alemanha (9) Canada (9) Irlanda (10)

10 Israel (10) Republica da Coreia (10) Luxemburgo (11)

Economias de renda média superior(34 no total)

1 China (14) China (26) China (5)

2 Malasia (35) Malasia (34) Bulgaria (38)

3 Bulgéria (40) Federagdo Russa (4 1) Malasia (39)

4 Tailandia (43) Bulgaria (45) Tailandia (43)

5 Montenegro (45) Tailandia (47) Montenegro (46)

6 Federagdo Russa (46) Peru (48) Ird (Republica Islamica do) (47)
7 Turquia (49) Belarus (50) Costa Rica (48)

8 Roménia (50) Africa do Sul (G Turquia (49)

9 Costa Rica (55) Macedonia do Norte (52) Arménia (50)

10 México (56) Roménia (54) Roménia (53)

Economias de renda média inferior (26 no total)

1 Vietna (42) Georgia (44) Ucrania (36)

2 Ucrania (47) india (61) Vietna (37)

3 Georgia (48) Vietna (63) Filipinas (42)

4 india (52) Mongélia (73) Mongdlia (44)

5 Mongdlia (53) Tunisia (74) Republica da Moldavia (45)
6 Filipinas (54) Filipinas (76) india (51)

7 Republica da Moldavia (58) Quirguistdo (78) Georgia (60)

8 Tunisia (70) Repliblica da Molddvia (81) Quénia (64)

9 Marrocos (74) Ucrania (82) Tunisia (65)

10 Quénia (77) Marrocos (83) Marrocos (66)
Economias de baixa renda (19 no total)

1 Ruanda (94) Ruanda (65) Republica Unida da Tanzania (73)
2 Senegal (96) Nepal (93) Etiopia (80)

3 Republica Unida da Tanzania (97) Uganda (96) Senegal (81)

4 Tajiquistao (100) Senegal (103) Tajiquistado (83)
5 Uganda (102) Tajiquistdo (107) Mali (100)

6 Nepal (109) Burkina Faso (111) Uganda (107)

7 Etiopia (111) Benin (114) Madagascar (109)
8 Mali (112) Republica Unida da Tanzania (115) Zimbébue (110)

9 Burkina Faso (117) Mocambique (118) Malaui (112)

10 Malaui (118) Malaui (119) Mocambique(114)

Fonte: Banco de Dados do Indice Global de Inovag&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019
Obs.: Economias nas 10 posi¢des mais altas no Gll, no subindice de insumos e no subindice de produtos dentro do seu grupo de renda estdo destacadas.
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FIGURA 1.6

Pontuacodes no Gll e PIB per capita em PPC em ddlares
(bolhas dimensionadas por populacao)
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A Pontucao no Gl ® Lideres em inovacao ® Desempenho dentro das expectativas para o nivel de
» PIB per capita em PPC ® Expoentes em desenvolvimento
em US$ (escala logaritmica) inovacao Desempenho abaixo das expectativas para o nivel de
desenvolvimento

Fonte: Base de Dados do Indice Global de Inovac&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.

Obs.: Como nas edi¢des anteriores, a Figura 1.6 apresenta as pontuacdes do Gll plotadas em relac&o ao PIB per capita em logaritmos naturais e PPP em US$. O
principal elemento da figura € a linha de tendéncia, que mostra os niveis esperados de desempenho em inovagdo para uma determinada economia em relagdo
ao seu nivel de PIB per capita. A figura apresenta todas as economias cobertas no Gll 2019 em relagéo a essa linha de tendéncia. A linha de tendéncia é o spline
cubico com cinco nos, determinados pelos percentis padrdo de Harrell (R2 = 0,6928). Economias proximas a linha de tendéncia séo aquelas cujo desempenho
em inovagao esta alinhado as expectativas, dado o seu nivel de desenvolvimento (rosa). Quanto mais acima uma economia estiver em relagdo a essa linha de
tendéncia, melhor serd seu desempenho em inovagdo em relagdo ao seu nivel de desenvolvimento e, portanto, as economias de outros paises em niveis semelhantes.
Por outro lado, as economias localizadas abaixo da linha de tendéncia sdo aquelas cujo desempenho em inovacédo € inferior as expectativas (azul claro).
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Cadigos ISO-2

Cédigo Pais/economia

Cédigo Pais/economia

Cédigo Pais/economia

AE  Emirados Arabes Unidos GH  Gana NE  Niger

AL Albania GN  Guiné NG Nigéria

AM  Arménia GR Grécia NI Nicardgua

AR Argentina GT Guatemala NL Holanda

AT Austria HK  Hong Kong, China NO  Noruega

AU Austrélia HN  Honduras NP Nepal

AZ Azerbaijdo HR Croacia NZ Nova Zelandia
BA Bdsnia e Herzegovina HU  Hungria OM  Oma

BD Bangladesh D Indonésia PA Panama

BE Bélgica IE Irlanda PE Peru

BF Burkina Faso IL Israel PH Filipinas

BG  Bulgéria IN india PK  Paquistdo

BH Bahrein IR Ird (Republica Isléamica do) PL Pol6nia

BI Burundi IS Islandia PT Portugal

BJ Benin IT [talia PY Paraguai

BN Brunei Darussalam M Jamaica QA  Catar

BO  Bolivia (Estado Plurinacional da) JO  Jordania RO  Roménia

BR Brasil JP Japao RS Sérbia

BW  Botsuana KE Quénia RU Federacdo Russa
BY Belarus KG Quirguistdo RW  Ruanda

CA  Canada KH Camboja SA Arabia Saudita
CH  Suica KR Republica da Coreia SE Suécia

Cl Costa do Marfim KW Kuwait SG Cingapura

CL Chile KZ Cazaquistao Sl Eslovénia

CM  Camaroes LB Libano SK Eslovaquia
CN China LK Sri Lanka SN Senegal

CO  Colémbia LT Lituania SV El Salvador
CR Costa Rica LU Luxemburgo TG Togo

CcY Chipre LV Letbnia TH Tailandia

CZz Republica Checa MA  Marrocos TJ Tajiquistao

DE Alemanha MD  Republica da Moldavia TN Tunisia

DK Dinamarca ME Montenegro TR Turquia

DO Republica Dominicana MG  Madagascar TT Trinidad e Tobago
DZ  Argélia MK Macedobnia do Norte TZ Republica Unida da Tanzania
EC Equador ML Mali UA Ucrania

EE Estonia MN  Mongdlia UG Uganda

EG Egito MT  Malta us Estados Unidos da América
ES Espanha MU  llhas Mauricio uYy Uruguai

ET Etiopia MW Malaui VN Vietna

Fl Finlandia MX México YE |émen

FR  Franca MY  Maldsia ZA  Africa do Sul
GB Reino Unido MZ Mocambique ZM Zambia

GE Geodrgia NA  Namibia ZW  Zimbabue
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TABELA 1.2

Expoentes em inovacao em 2019: grupo de renda, regidao e anos como

expoente em inovacao

Economia Grupo de renda Regido Anos como expoente em inovagao (total)
Vietna Renda média inferior Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania 2019,2018,2017,2016,2015,2014,2013,2012,2011 (9)
india Renda média inferior Asia Central e do Sul 2019,2018,2017,2016,2015,2014,2013,2012,2011 (9)
Republica da Moldavia Renda média inferior Europa 2019,2018,2017,2016,2015,2014,2013,2012,2011(9)
Quénia Renda média inferior Africa Subsaariana 2019,2018,2017,2016,2015,2014,2013,2012,2011(9)
Arménia Renda média superior Norte da Africa e Asia Ocidental 2019,2018,2017,2016, 2015, 2014,2013, 2012 (8)
Ucrania Renda média inferior Europa 2019, 2018,2017,2016, 2015, 2014, 2012 (7)
Ruanda Baixa renda Africa Subsaariana 2019, 2018,2017,2016, 2015, 2014, 2012 (7)
Malaui Baixa renda Africa Subsaariana 2019, 2018,2017,2016, 2015, 2014, 2012 (7)
Mocgambique Baixa renda Africa Subsaariana 2019, 2018,2017,2016, 2015, 2014, 2012 (7)
Mongdlia Renda média inferior Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania 2019, 2018, 2015,2014,2013,2012,2011 (7)
Tailandia Renda média superior Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania 2019,2018,2015,2014,2011 (5)
Montenegro Renda média superior Europa 2019, 2018, 2015, 2013,2012 (5)
Georgia Renda média inferior Norte da Africa e Asia Ocidental 2019,2018,2014,2013,2012 (5)
Costa Rica Renda média superior América Latina e Caribe 2019,2018,2013(3)
Burundi Baixa renda Africa Subsaariana 2019,2017 (2)
Africa do Sul Renda média superior Africa Subsaariana 2019,2018(2)
Filipinas Renda média inferior Sudeste Asiético, Asia Oriental e Oceania 2019 (1)
Macedonia do Norte  Renda média superior Europa 2019 (1)

Fonte: Base de Dados do Indice Global de Inovacéo, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019
Obs.: A classificagdo de grupos de renda segue a Classificagdo de Grupos de Renda do Banco Mundial de junho de 2018. As regides geograficas
correspondem a publicacao das Nagdes Unidas sobre cédigos padrdo de pais ou drea para uso estatistico (M49).

Dezoito economias tiveram um desempenho além do esperado
em inovacao em relacao ao PIB neste ano. Essas economias
sdo chamadas de expoentes em inovagdo (em roxo).>* Burundi,
Macedonia do Norte e Filipinas séo novos participantes desse
grupo em relacdo a 2018. No caso da Maceddnia do Norte

e das Filipinas, € a primeira vez que essas economias sao
classificadas como expoentes em inovacdo no Gll. Bulgaria,
Sérvia, Tunisia, Coldmbia e Madagascar - todos os quais foram
considerados expoentes em inovacdo em 2018 - deixaram de
fazer parte do grupo em 2019. A Africa do Sul, que se juntou
ao grupo de expoentes pela primeira vez em 2018, continua
classificada nesse grupo neste ano.

Como nos anos anteriores, seis dos expoentes em inovagao —
e, portanto o maior grupo de economias - sdo paises da regido
da Africa Subsaariana (6). Expoentes em inovacdo do Sudeste

Asiatico, Asia Oriental e Oceania (4); Europa (4);, Norte da Africa
e Asia Ocidental (2); Asia Central e do Sul (1) e América Latina e
Caribe (1) completam o grupo por regido geografica.

Vietnd e Ruanda destacaram-se em seus grupos de renda, de
renda média inferior e baixa, respectivamente. O Vietna tem
sido um expoente em inovagao por nove anos consecutivos,
mantendo esse status ao lado da India, da Republica da
Moldéavia e do Quénia. O Vietna teve uma pontuacdo acima da
média em todas as dimensdes avaliadas no Gll em relagcao ao
grupo de renda média inferior e apresenta um desempenho
geral em inovagao comparavel ao das economias mais bem
classificadas do grupo de renda média superior. Ruanda
pontuou acima da média no grupo de baixa renda em todas as
dimensdes da inovacao, exceto no quesito Produtos de
conhecimento e tecnologia.
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A india foi classificada em 4° lugar entre as economias do grupo
de renda média inferior. Ela também tem se destacado como
expoente em inovagao por nove anos consecutivos (Tabela 1.2).

As Filipinas foram incluidas pela primeira vez no grupo de
expoentes em inovagao. O palis teve uma pontuacdo acima da
média em todas as dimensdes da inovacdo, exceto em
Sofisticacdo do mercado, em relagdo aos seus pares do grupo
de renda média inferior. Seu desempenho em Difusdo de
conhecimentos e Absorcao de conhecimentos foi excepcional
nao apenas em relacdo ao seu grupo de renda e regido geografica,
mas também a todas as outras economias avaliadas no Gll.

Por dltimo, as economias cujo desempenho em inovacgéo ficou
abaixo dos niveis esperados de paises com seu desenvolvimento
econdmico foram marcadas em azul claro. Esse grupo é
composto por 33 economias de diferentes grupos de renda e
regides do mundo. A maioria delas (11 economias) pertence ao
grupo de renda média superior, sendo quatro delas da América
Latina e Caribe (Republica Dominicana, Paraguai, Equador e
Guatemala). O grupo de renda elevada vem logo depois com

10 economias, seis das quais s&o da regido da Asia Ocidental
(Emirados Arabes Unidos, Kuwait, Catar, Ardbia Saudita, Bahrein
e Oma). Oito economias que tiveram um desempenho abaixo
do esperado pertencem ao grupo de renda média inferior,
destacando-se trés da Africa Subsaariana (Gana, Nigéria e
Zambia) e trés da América Latina e Caribe (El Salvador, Bolivia e
Nicaréagua). Apenas quatro economias tiveram um desempenho
abaixo do esperado em relacdo ao seu nivel de desenvolvimento
e pertencem ao grupo de renda baixa (Iémen, Benin, Guiné

e Togo). As regiées com o maior nimero de economias que



apresentaram um desempenho abaixo das expectativas em
relacdo ao seu nivel de desenvolvimento sdo as da América
Latina e Caribe (9), Norte da Africa e Asia Ocidental (9) e Africa
Subsaariana (9).

Os maiores inovadores do mundo
segundo o Indice Global de
Inovacao 2019

As 10 economias mais bem classificadas

A Suicga continua a ser o lider mundial em inovacdo em 2019. Ela

foi classificada em primeiro lugar no Gll pelo nono ano consecutivo.

Ela tem se mantido no 1° lugar no subindice de Produtos de
Inovacdo e no pilar de Produtos de conhecimento e tecnologia
desde 2012. Ela permanece também na 12 posi¢do no pilar de
Produtos criativos desde 0 ano passado, consolidando, mais uma
vez, sua lideranca em produtos de inovacdo. A Suica manteve
sua segunda posi¢do no subindice de Insumos de inovacao.

Ela galgou posi¢des em trés pilares de insumos de inovacéao:
Sofisticacdo do mercado (1 posicado); Sofisticacdo empresarial (2
posicdes); e, principalmente, Infraestrutura (5 posigdes). No pilar
de Infraestrutura, todas as melhorias foram determinadas pelo
subpilar das Tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) e,
principalmente, pelos indicadores de Servi¢cos governamentais
on-line e de Participacdo eletronica. Por outro lado, o pais perdeu
posicdes em dois pilares de insumos de inovacdo: Instituicdes e
Capital Humano e Pesquisa.

No quesito qualidade da inovagdo, a Suica ocupa a 42 posicao
no ranking mundial, atrds de Estados Unidos, Alemanha e Japéao.
Sua classificagdo caiu neste ano nas métricas da qualidade da
inovacao, principalmente da qualidade das universidades locais
e da internacionalizacdo de invengdes locais. Além disso, ela
perdeu posicdes no subpilar da Infraestrutura geral, no qual
ficou abaixo da classificacao dos 25 paises com as pontuacdes
mais altas (282 posicao, contra 252 em 2018); e no do Comércio,
concorréncia e escala do mercado (26° lugar, contra 19° no ano
passado).

A Suica é lider mundial em diversos indicadores-chave de
inovacao, inclusive no de Pedidos de patentes internacionais
depositados via Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes
(PCT) por origem (posicdo que compartilha com a Suécia e a
Finlandia); Importacdes de servigos de TIC; Pagamentos de PI;
Fluxos liquidos de saida de IED; e Desempenho ambiental. Por
outro lado, e em relacdo aos 25 paises mais bem classificados
no Gl 2019, ela tem oportunidades de melhorar a Facilidade para
abrir uma empresa, a Facilidade de resolucao de insolvéncia e a
Facilidade de protecao de investidores minoritarios.

A Suécia recuperou sua 22 posicdo no mundo neste ano (contra
a 32 ocupada no ano passado) e continua sendo a economia
nérdica de melhor desempenho no Gl 2019. O pais perdeu uma
posicdo no subindice de Insumos de inovagédo, caindo para o 4°
lugar, e se manteve na 32 posicdo no subindice de Produtos de
inovacgao. A Suécia se classificou entre as 10 economias com as
maiores pontuagdes em todos os pilares, exceto em Sofisticacdo
do mercado (142 posic¢do), no qual perdeu duas posicdes. Sua
classificagao melhorou em quatro pilares: Sofisticacdo empresarial,
na qual foi classificada em 1° lugar no mundo; Infraestrutura (2°
posicdo); Produtos de conhecimento e tecnologia (29); e Capital
humano e pesquisa (6°). A Suécia apresentou melhorias dignas
de nota em Absorcao de conhecimentos (62 posicdo), Educagdo
(69), TIC (129) e Difusdo de conhecimentos (69). As melhorias
significativas observadas no subpilar da Absorcdo de conhecimentos

devem-se principalmente a melhorias nos fluxos de entrada de
IED, que continuam a representar uma fraqueza relativa para a
Suécia.

No nivel dos indicadores, a Suécia manteve a sua primeira
posicdo em Pedidos de patente depositados via PCT por origem
e pagamentos de PI; e galgou para a 12 posicdo em familias de
patentes (da 5% que ocupava anteriormente). As dreas nas quais
a Suécia pode apresentar um melhor desempenho incluem as
da Razé&o aluno-professor, PIB por unidade de uso de energia, da
Facilidade de obtencdo de crédito, GERD financiados a partir do
exterior, do Aumento da produtividade (taxa de crescimento de
PPC em ddlares) e Produtos de impressao e publicagdo.

Os Estados Unidos da América galgaram para a 32 posi¢do no
mundo, em parte devido a melhorias em seu desempenho e a
disponibilidade de novos dados de inovacado para o pais (veja
abaixo). A classificacdo dos Estados Unidos melhorou em cinco
dos sete pilares do Gll: Instituicdes (112 posicdo); Capital humano e
pesquisa (129); Infraestrutura (232); Sofisticacdo empresarial (79); e
Produtos de conhecimento e tecnologia (42).3

O pais manteve sua posicdo de lideranca mundial no quesito
Sofisticacdo do mercado (1° posicdo); promoveu também avangos
importantes no subpilar dos Trabalhadores de conhecimento

(4%); e no subpilar dos Vinculos para fins de inovacdo (99). Em
relagdo aos 25 paises mais bem classificados, os Estados Unidos
se sairam bem nos subpilares do Ambiente de negdcios (2°
posicdo); P&D (3?); Crédito (12); Criacdo de conhecimento (39); e
Impacto do conhecimento (29). Eles mantiveram sua lideranca em
uma série de métricas-chave de inovagao, como Empresas
globais de P&D, Qualidade das universidades (ranking
universitario QS), Operacdes de capital de risco, Estado de
desenvolvimento de clusters (Se¢do Especial: Rankings dos
Clusters), Qualidade de publicacdes cientificas (indice H de
documentos citaveis), Gastos com software de computador,
Pagamentos de Pl e Mercado de entretenimento e midia. Os
Estados Unidos também galgaram para a primeira posicao no
quesito Colaboragdo em pesquisas entre universidades e empresas
neste ano. Seu desempenho em inovagao melhorou muito em
diversos indicadores, especialmente nos das Exportacdes de
produtos criativos (subida de 17 posi¢des); Empregos intensivos
em conhecimento (subida de 18 posi¢des); Servicos governamentais
on-line; e Participacao eletronica, em ambos os quais galgou 7
posicoes.

A melhor classificacdo dos Estados Unidos no pilar do Capital
humano e pesquisa, especialmente no subpilar do Ensino
superior, e no quesito Trabalhadores de conhecimento deve-se
a uma maior disponibilidade de dados para os indicadores de
Matriculas no ensino superior e de Mulheres com pés-graduagao
empregadas, para os quais dados ndo estavam disponiveis no
Gl 2018, mas ficaram disponiveis para o Gl 2019.

No que diz respeito a Qualidade da inovacdo, os Estados Unidos
foram classificados na 12 posicao, acima do Japdo e da Suica
(Figura 1.7). O pais ascendeu para esse primeiro lugar gracas a
uma combinacdo da sua lideranca mundial sustentada em todas
as métricas relacionadas a qualidade da inovacdo e as quedas
de desempenho registradas para a Suica (veja acima) e o Japao.

A Holanda ¢ a quarta economia mais inovadora do mundo.

Ela foi classificada na 112 posi¢cdo no subindice de Insumos de
inovacdo e se manteve na 22 posicao no subindice de Produtos
de inovacao. Os produtos da inovagdo continuam a constituir um
ponto forte do ecossistema de inovacao da Holanda, que foi
classificada em 3° lugar em Produtos de conhecimento e tecnologia
e em quinto em Produtos criativos.
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A Holanda permanece no grupo dos 25 mais bem classificados
em todos os pilares de inovacdo e no grupo dos 10 paises mais
bem pontuados nos quesitos Instituicdes (82 posicao) e
Sofisticacdo empresarial (69). No nivel dos subpilares, os pontos
fortes do pais continuam sendo Vinculos para fins de

inovacao (52 posicao), TIC (4?) e Absorcdao de conhecimentos (22).
No nivel dos indicadores, ela permanece em primeiro lugar em
Pagamentos de Pl e mantém a sua forca em Qualidade
regulatoria, Participacdo eletronica, Intensidade da concorréncia
local, Colaboracao em pesquisas entre universidades e empresas,
Estado de desenvolvimento de clusters (Secdo Especial: Rank-
ings dos Clusters) e Fluxos de entrada de IED. Foram observadas
também importantes melhorias nos quesitos GERD financiados
por empresas e Mulheres com pés-graduagdo empregadas. Por
outro lado, a maioria das quedas de desempenho observadas
neste ano estdo relacionadas ao pilar Capital humano e pesquisa
(17° posicdo) e, principalmente, aos subpilares da Educacdo (23?)
e do Ensino superior (599). No quesito Educacao, a queda de
desempenho pode ser explicada pela disponibilidade de dados,
principalmente para o indicador Financiamento governamental
por aluno, no qual o pais foi classificado na 362 posi¢cdo neste
ano e para o qual ndo havia dados disponiveis anteriormente.

No quesito Ensino superior - em meio aos mesmos niveis de
desempenho em Matriculas no ensino superior, em Graduados
em ciéncia e engenharia e em Mobilidade de entrada no ensino
superior - 0 pais perdeu posi¢cdes em termos relativos em relagdo
a outras economias cujo desempenho melhorou nessas areas.

No quesito Produtos de inovagdo, a Holanda apresentou um
desempenho muito positivo em Difusdao de conhecimentos

(22 posicao) e Criatividade on-line (29), particularmente em
indicadores como pagamentos de P, fluxos liquidos de saida de
IED, TIC e criagdo de modelos de negdcios e TIC e criagado de
modelos organizacionais. Foram observados avangos também na
Qualidade das publicac&es cientificas (82 posi¢do) e nas
Exportaces de servicos culturais e criativos (109).

O Reino Unido foi classificado na 52 posicédo neste ano, ficando
na 62 posicdo no subindice de Insumos de inovacdo e subindo
duas posicdes no subindice de Produtos de inovacgao (4@
posicdo). O Reino Unido teve uma classificacdo mais alta em dois
pilares: Produtos de conhecimento e tecnologia (82 posicao);

e Sofisticacdo do mercado (49). No nivel dos subpilares, o pais
teve uma pontuacdo mais alta principalmente em Difusdo de
conhecimentos (12° lugar), Ativos intangiveis (12°) e Criagdo de
conhecimento (5°). Alguns indicadores responsaveis pela melhor
classificacao do pais nesses pilares incluem os de Desenhos
industriais por origem (16° lugar), Pagamentos de PI (8°),
Exportacdes de servicos de TIC (28°) e Exportacdes liquidas de
alta tecnologia (18°). Em que pesem essas importantes subidas
de posicdes, o Reino Unido perdeu de uma a quatro posicdes
em quatro dos pilares do GlI: Sofisticacdo empresarial (162
posicdo), Produtos criativos (69), Infraestrutura (89) e Capital
humano e pesquisa (99). O pais manteve a sua lideranca na qualidade
das publica¢des cientificas e continua bem classificado em
indicadores como Expectativa de vida escolar, Qualidade

das universidades, Acesso a TIC, Servicos governamentais
on-line, Desempenho ambiental, Operacdes de capital de risco,
Gastos com software de computador e Exportacdes de servicos
culturais e criativos. Devido as suas universidades histéricas

e a qualidade das suas publica¢des cientificas, o Reino Unido
continua a ser a 52 economia mundial em qualidade da inovacao
(Figura 1.7).

Uma pergunta frequentemente feita atualmente é como a saida

planejada do Reino Unido da Unido Europeia afetara a classificagdo
do pais no Gll. Como observado em anos anteriores, as relacdes
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causais entre os planos de sair ou a efetiva saida da UE e os
indicadores do Gll sdo complexas e incertas em termos de
importancia e direcao.

A Finlandia subiu para a 62 posicdo neste ano, mantendo sua
tendéncia de subida na classificacdo observada desde 2017.
Ela foi classificada na 72 posicao nos subindices de Insumos e
Produtos de inovacdo. Do lado dos insumos, sua classificacdo
melhorou em trés dos pilares do Gll: Capital humano e pesquisa
(subida de duas posi¢des para a 29), Infraestrutura (subida de

5 posi¢des para a 12?) e Sofisticacdo empresarial (subida de 11
posicdes para a 59). A maior queda foi observada em Sofisticacdo
do mercado (queda de 12 posicdes para a 279), principalmente
no subpilar Investimentos (342 posicdo) e o pais perdeu uma
posicdo em Instituicdes (39). No nivel dos subpilares, as maiores
subidas de posi¢do ocorreram em Educacao (subida de trés
posicdes para a 4%) e Absorcdo de conhecimentos (subida de
trés posicdes para a 129), principalmente no indicador de fluxos
de entrada de IED (subida de dezoito posicdes para a 31°9). Do
lado dos produtos, a Finlandia subiu muito de posicdo em
Difusdo de conhecimentos (72 posicdo), particularmente no
indicador de fluxos de saida de IED (142), e em Criatividade
on-line (5%). As mudancas introduzidas no modelo do Gll também
explicam parcialmente essa subida de posicdo em Criatividade
on-line, principalmente no indicador de Cria¢do de aplicativos
maoveis, no qual a Finlandia foi classificada em primeiro lugar no
mundo.

A Finlandia manteve a sua lideranca em Pedidos de patentes
depositados via PCT por origem e galgou para a primeira posicao
neste ano tanto em Estado de Direito como em Participacao
eletrénica. Ela continua desempenhando um papel de lideranga
no mundo em diversas métricas de inovacao importantes, como
Familias de patentes, Expectativa de vida escolar e Facilidade

de resolucao de insolvéncia. O pais teve um desempenho
relativamente fraco em Razdo aluno-professor, Formacdo

bruta de capital, Aumento da produtividade, Marcas

registradas por origem e Produtos de impressao e publicacao.

A Dinamarca subiu uma posicdo em relacdo a sua classificacdo
no ano passado e obteve o 7° lugar no Gl 2019. Ela subiu duas
posicdes no subindice de Insumos de inovacdo (52 posicao) e
uma posicdo no subindice de Produtos de inovacéo (129). O pais
continua no grupo dos 15 mais bem classificados em todos os
pilares do Gll e subiu de posicdo em 4 dos pilares: Capital humano
e pesquisa (subida de duas posi¢des para a 49), Infraestrutura
(subida de nove posicdes para a 6?), Sofisticacdo empresarial
(subida de cinco posicdes para a 92) e Produtos de conhecimento
e tecnologia (subida de uma posicdo para a 149). Em Capital
humano e pesquisa, a maior subida de posi¢do ocorreu no
subpilar da Educagao (2?), principalmente em decorréncia dos
elevados niveis sustentados de gastos com educagéo registra-
dos no pais. Em Infraestrutura, o pais subiu de posicdo em TIC
(29) e Infraestrutura Geral (332), particularmente nos indicadores
de TIC (19), Servigos governamentais on-line (1°), Participacdo
eletronica (19) e Logistica (89). Em Sofisticacdo empresarial, a
maioria das subidas de posi¢cdes ocorreu nos subpilares dos
Vinculos para fins de inovacdo (subida de onze posicées para

a 79), principalmente nos indicadores de GERD financiados a
partir do exterior e Absorcao de conhecimentos (subida de

seis posicdes para a 209), particularmente em Importacdes de
servigos de TIC. Além disso, a Dinamarca foi classificada entre

0s trés paises com as pontuagdes mais altas em diversos
indicadores, como Publicagdes cientificas e técnicas (12 posicao),
Pesquisadores (29) e Desempenho Ambiental (39). Ainda ha
oportunidades para mais melhorias, principalmente em
indicadores como Graduados em ciéncia e engenharia,



Formacdo bruta de capital, Modelos de utilidade por origem,
Aumento da produtividade, Marcas registradas por origem e
Produtos de impresséao e publicagéo.

Cingapura foi classificada em oitavo lugar neste ano. O pais
permaneceu em primeiro lugar no mundo no subindice de
Insumos de inovacdo e manteve sua 152 posicao no subindice
de Produtos de Inovacao. No entanto, ele perdeu posicoes em
todos os pilares de Insumos, exceto no das Instituicdes, no qual
continua a ocupar o primeiro lugar. Uma maior disponibilidade de
dados explica parcialmente essa queda de posi¢cdes no ranking.
Alguns indicadores que estavam indisponiveis no ano passado
ficaram disponiveis neste ano, principalmente no pilar Capital
humano e pesquisa (59), no qual Cingapura teve uma queda de 4
posicdes. Nesse pilar, 0 pais teve uma queda acentuada no
indicador Empresas globais de P&D (302 posicdo). As quedas
nesse indicador foram provocadas pelo retorno aos Estados
Unidos da Broadcom, uma empresa de hardware e equipamentos
de tecnologia. A Broadcom foi a empresa que mais gastou em
P&D em Cingapura até o ano passado.®

Cingapura perdeu duas posi¢cdes nos pilares Infraestrutura (72
posicdo) e Sofisticagdo empresarial (4°). Em Infraestrutura, os
subpilares de TIC (11%) e da Sustentabilidade ecoldgica (22?) sdo
aqueles nos quais o pais teve o desempenho mais fraco, perdendo
posicdes em diversos indicadores - principalmente nos da
participacao eletronica, uso de TIC e certificados ambientais

ISO 14001. Em Sofisticacdo empresarial, o pais perdeu varias
posicdes, particularmente no indicador Mulheres com pos-graduagao
empregadas, mas também em Fluxos de entrada de IED e
Pagamentos de PI. Ele também perdeu uma posicao no pilar de
Sofisticacdo do mercado (59). Os indicadores de Facilidade de
obtencdo de crédito e Capitalizacdo do mercado foram aqueles
nos quais o pais mais perdeu posi¢cdes nesse pilar.

Cingapura teve um melhor desempenho em diversos indicadores
do pilar dos Produtos de conhecimento e tecnologia (112 posicdo),
principalmente nos de aumento da produtividade do trabalho e
de exportacdes de servicos de TIC. No entanto, o pais perdeu
posicdes em outros indicadores, como nos de Certificados

de qualidade ISO 9001, Fluxos liquidos de saida de IED e Gastos
com software de computador, e, por essa razao, seu desempenho
nesse pilar permaneceu inalterado em relagdo ao ano passado.
Cingapura subiu uma posicdo no pilar de Produtos criativos (34°
posicdo) gracas ao indicador de Criacdo de aplicativos moveis, no
qual classificou-se em décimo lugar no mundo.

O pails se tornou lider global (subiu para a 12 posi¢cdo) em alguns
parametros importantes de inovacao, principalmente Mobilidade
de estudantes do ensino superior (da 52 posicao), Empregos
intensivos em conhecimento (da 22) e Acordos de empreendimentos
conjuntos/aliangas estratégicas (da 3?).

A Alemanha se manteve em 9° lugar pelo terceiro ano consecutivo.
O pais subiu para a 122 posicao no subindice de Insumos de
inovacao (subida de 5 posicdes) e passou a ocupar a 92 posicao
no subindice de Produtos de inovacgao. Ele foi classificado entre
0s 20 paises com as maiores pontuacdes em todos os pilares
do Gll e entre os 10 mais bem classificados no mundo nos dois
pilares de produtos de inovagdo. O desempenho da Alemanha
melhorou em trés pilares: principalmente em Capital humano

e pesquisa, no qual subiu 7 posi¢cdes e entrou no grupo dos

3 paises mais bem classificados; Infraestrutura (132 posigdo); e
Sofisticacdo empresarial (129). Nesses trés pilares, seus melhores
resultados foram registrados para o Ensino superior (59), Vinculos
para fins de inovacdo (109) e Tecnologias de informacéao e
comunicagao (159). Sua maior subida de posicdes no subpilar do
Ensino superior deve-se principalmente a uma melhor cobertura

de dados. No indicador Graduados em ciéncia e engenharia

- para o qual dados nao estavam disponiveis no Gll 2018 -, a
Alemanha foi classificada em 4° lugar no mundo. Do lado dos
produtos, a Alemanha se manteve na 102 posicao em Produtos
de conhecimento e tecnologia e perdeu trés posicées em
Produtos criativos (109).

Como nos anos anteriores, a Alemanha continua a ocupar o

1° lugar em Desempenho logistico e Pedidos de patente por
origem. Ela continua em segundo lugar em Empresas globais de
P&D; subiu para a 22 posicdo em Estado de desenvolvimento de
clusters (subida de uma posicao); e permaneceu na terceira
posicdo em qualidade de publicagdes cientificas. Gragas a
essas posi¢des elevadas, a Alemanha ficou em segundo lugar
no quesito Qualidade da inovagdo. Essa subida de posicdes
deve-se parcialmente ao seu melhor desempenho em relacao

a qualidade das suas publicacdes cientificas, mas também a
relativa queda na qualidade da inovacdo registrada para a Suica
e o Japdo (Figura 17).

A despeito de suas importantes conquistas, o desempenho do
pais pode melhorar em algumas areas de inovagao, como nas
da Facilidade para abrir uma empresa, Gastos com educacdo,
Formacdo bruta de capital, GERD financiados a partir do exterior,
Fluxos liquidos de entrada de IED, Aumento da produtividade,
Novas empresas e Produtos de impressao e publicagdo. Essas
oportunidades de melhoria permaneceram inalteradas desde o
ano passado.

Israel entrou no grupo das 10 economias mais inovadoras do
mundo pela primeira vez, apos varios anos de melhorias no seu
desempenho. O pais permaneceu no primeiro lugar na regido
do Norte da Africa e da Asia Ocidental e manteve a sua posicdo
entre as dez economias mais bem classificadas no mundo em
dois pilares: Sofisticacdo empresarial (32 posi¢cdo) e Produtos de
conhecimento e tecnologia (79). Neste, ele subiu de posicdo em
dois pilares, Instituicdes (312 posicdo) e Produtos criativos (142).
No nivel dos subpilares, Israel subiu de posicdo em Pesquisa

e desenvolvimento (22) e se manteve na primeira posicdo em
Vinculos para fins de inovacao. O pais se manteve também no
primeiro lugar em diversos indicadores importantes, como nos
de Pesquisadores, Intensidade de P&D (GERD financiados por
empresas, % do PIB), Talentos na &rea de pesquisa em empresas,
Exportacdes de servicos de TIC e edi¢cdes da Wikipédia. Ele
também galgou para a primeira posi¢do na Criacdo de aplicativos
moveis.®” Outros indicadores nos quais Israel ficou entre os 3
paises mais bem classificados incluem Familias de patentes

(2@ posicao), o que representa uma melhoria expressiva no

seu desempenho em relacdo ao ano passado; Mulheres com
pos-graduacao empregadas (39); Colaboracao em pesquisas
entre universidades e empresas (29); GERD financiados a partir
do exterior (3%); e Operagdes de capital de risco (39).

Os pontos fracos de Israel no terreno da inovacdo residem
principalmente nos insumos de inovagado. O pais tem um ponto
fraco no subpilar do Ensino superior e principalmente no
indicador de Mobilidade de estudantes do ensino superior.
Outras areas nas quais o desempenho do pais pode melhorar
incluem as do Financiamento governamental por aluno,
Resultados do PISA, Formacao bruta de capital, Empresas que
oferecem treinamento formal, GERD financiados por empresas
e Pagamentos por Pl. Do lado dos produtos, ha duas areas
nas quais o pais pode melhorar seu desempenho no pilar dos
Produtos criativos: Marcas por origem e Produtos de impresséo
e publicacdo.
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QUADRO 4

Qual é o segredo das economias de pequeno porte na area da inovacao?

Por que diversas cidades-estados ou pequenas economias -
medidas com base na sua populacao ou tamanho geografico
- conseguem entrar no grupo dos 20 paises mais bem
classificados no GlI?

Analisaremos agora trés exemplos mais profundamente em
busca de uma resposta para essa pergunta: Cingapura - ficou
em 8° lugar com uma populacdo de 5,6 milhées de habitantes;
Hong Kong (China) - foi classificada na 132 posicao com uma
populacdo de 7,5 milhées de habitantes; e Luxemburgo - ficou
em 18° lugar com uma populacao de 0,6 milhdo de habitantes.
Todas essas trés pequenas economias compartilham caracteristicas
semelhantes - espaco geografico reduzido, falta de recursos
naturais e economias extremamente abertas. Elas atuam como
centros regionais de comércio e investimento e sdo fortes na
prestacdo de servigos - particularmente de servicos financeiros.
Em relacdo a todas as economias de alta renda, essas trés
economias tém uma alta pontuagdo em Instituicdes - particularmente
Cingapura e Hong Kong (China) -, Infraestrutura - Hong Kong
(China) e Cingapura - e Sofisticacdo empresarial - Cingapura e
Luxemburgo. Suas altas pontuagdes indicam que elas oferecem
um excelente ambiente caracterizado, por exemplo, pelo apoio
a inovagao, por sua boa qualidade regulatéria e pela facilidade
para abrir uma empresa. Cingapura se destaca no pilar de
Capital Humano e Pesquisa.

Em Produtos de inovacdo, Cingapura e Hong Kong (China)
tiveram uma alta pontuacdo em relagcao a outras economias de
alta renda no pilar dos Produtos de conhecimento e tecnologia.
No entanto, apenas Cingapura caracteriza-se por uma lideranca
solida. Com excecdo de Cingapura, essas economias muitas
vezes ndo se envolvem diretamente com a fabricacao de
produtos de alta tecnologia e sua base de producao é
pequena. Elas exportam poucos produtos de alta tecnologia
fabricados localmente.*® Em Produtos criativos, por sua vez,
Luxemburgo e Hong Kong (China) apresentam o melhor
desempenho (Quadro 5).

Quais sao as ambicdes e politicas na area de inovagao dessas
economias para o futuro proximo?°

Cingapura pretende ser um centro de inovagdo e um elo
essencial da cadeia global de suprimentos de inovacao, na qual
empresas inovadoras prosperam com base na propriedade
intelectual e ativos intangiveis. Para alcancar essa ambigao,
uma das estratégias adotadas € a de fortalecer o ecossistema
de inovacao de Cingapura, ajudando empresas a inovar e se
expandir. Cingapura prevé avangos no seu ambiente propicio,
vinculos internacionais, capacidade de gerir ativos intangiveis,
comercializacao de Pl e forca de trabalho qualificada. Em 2016,
o governo de Cingapura alocou US$ 14 bilhdes para pesquisa,
inovacao e atividades empresariais. O pais identificou quatro
areas estratégicas para o financiamento prioritario de pesquisas:
(1) manufatura avangada e engenharia, (2) ciéncias da salde

e biomédicas, (3) servicos e economia digital e (4) solugdes

e sustentabilidade urbanas.*® O Escritério de Propriedade
Intelectual de Cingapura (IPOS) também se transformou para
melhor atender comunidades globais de inovagao por meio
de revisdes regulares das politicas de Pl de Cingapura e do
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desenvolvimento de capacidades na area da gestao de ativos
intangiveis e comercializagdo de P, incluindo habilidades de PI.#

Hong Kong, China também planeja se transformar em um
centro internacional de inovacao lider nessa area, tirando proveito
da sua posicdo na Asia e da sua proximidade e vinculos com
outras partes da China. China e Hong Kong (China) tém planos
de promover um desenvolvimento mais amplo na Area da Bafa
da Grande Provincia de Guangdong, Hong Kong e Macau (Area
da Baia) - que engloba a cidade de Hong Kong e Shenzhen

- como um grande cluster global de inovagao. O governo de
Hong Kong (China) alocou mais de US$ 13,5 bilhées desde
2017 para promover inovacdes e tecnologias. Dois clusters de
pesquisa devem ser estabelecidos - um para tecnologias de
salde e outro para inteligéncia artificial e robotica. Além disso,
0 governo tem promovido um processo de reindustrializacdo
com o objetivo de desenvolver produtos de alta qualidade.

Em suma, o desenvolvimento de inovacdes e tecnologias esta
sendo promovido vigorosamente com base em uma estratégia
que envolve oito elementos: (1) destinacdo de mais recursos
para P&D, (2) reunido de talentos em tecnologia, (3) disponibilizacao
de financiamentos para investimentos, (4) oferta de infraestrutura
para pesquisas tecnoldgicas, 5) revisao de legislacoes e
regulacoes, (6) abertura de dados governamentais, (7) melhorias
nos mecanismos de compras governamentais e (8) promogao
do ensino de ciéncias. Um Esquema de Admissdo de Talentos
Tecnoldgicos foi criado para atrair talentos ndo locais. O
governo também vem enfatizando a promogao de inovagdes
relacionadas a cidades inteligentes.

Luxemburgo, por sua vez, estd empenhado em desenvolver
sua lideranca no terreno da inovagao com base na sua solida
infraestrutura, localizagcdo no coragdo da Europa, economia de
servicos robusta e base de talentos. Os esforcos de Luxemburgo
estao concentrados em cinco areas principais: infraestrutura,
habilidades, governo, ecossistema e politicas. O pais pretende
investir cerca de 2,5% do seu PIB em pesquisas em 2020. Novos
programas de financiamento serdo lancados para promover
start-ups digitais de alta tecnologia. Em maio de 2019, Luxemburgo
apresentou sua estratégia nacional de IA e comecou a
implementar sua estratégia de inovacdo baseada em dados
com foco em sete setores especificos: TIC, indUstria de
transformacao, ecotecnologias, tecnologias de salde, tecnologias
espaciais, logistica e servicos financeiros.*? O lancamento de
cabos de fibra dtica para residéncias, de redes de 5° geracao
e da sua Estratégia Nacional de Ciberseguranga é um exemplo
das iniciativas inovadoras que vém sendo tomadas pelo pais.
As politicas adotadas pelo pais também estdo focadas em
aumentar investimentos e promover avangos rapidos na
computagdo de alto desempenho, * criar uma estratégia
nacional para IA,* impulsionar a adocao comercial da cadeia de
blocos,*® fomentar competéncias digitais,*® e desenvolver ainda
mais a indUstria espacial local.*” Luxemburgo tem

também priorizado a exploracdo de informacdes do setor
publico e dados abertos para impulsionar a inovacdo. Na area
dos talentos, Luxemburgo simplificou suas autorizagdes de
residéncia para trabalhadores altamente qualificados.



Quais sao as 10 economias mais
bem classificadas em insumos de
inovacao?

As 10 economias com as maiores pontuacdes no subindice de
Insumos de inovagao s&o Cingapura, Suica, Estados Unidos,
Suécia, Dinamarca, Reino Unido, Finlandia, Hong Kong (China),
Canada e Republica da Coreia. Hong Kong (China), Canadéa e
Republica da Coreia sdo as Unicas economias desse grupo que
nao estdo entre as 10 mais bem classificadas no Gll.

O Quadro 4 analisa em profundidade a relacao entre o porte da
economia e o desempenho em inovagao.

Hong Kong, China se manteve na 82 posi¢do no subindice
Insumos de inovagédo pelo terceiro ano consecutivo e ocupa a
132 posicdo na classificacdo geral do Gll, apos ter sido
classificada em 14° lugar em 2018. Hong Kong perdeu posi¢des
em todos os pilares de insumos, exceto no das Instituicdes
(subida de trés posi¢des para a 79), no qual foi beneficiado pela
introdugdo do novo indicador de Estabilidade politica e
operacional. Nesse pilar, ele se manteve no primeiro lugar no
indicador de Custos de demissdo por redundancia e teve um
melhor desempenho em Qualidade regulatéria. O pais também
teve uma boa classificacdo geral (52 posi¢do) nos quesitos
Eficacia governamental e Facilidade para abrir uma empresa.
Hong Kong (China) também teve boas classificagdes em
Sofisticagdo do mercado (32 posicdo) e Infraestrutura (49). Em
cinco dos 15 subpilares de insumos, o pais esta entre os 10 mais
bem classificados, a saber: Ambiente politico (4@ posicado),
Ambiente regulatério (3%), Sustentabilidade ecoldgica (29),
Crédito (29) e Absorcdo de conhecimentos (89). Ele ficou entre
0s 3 paises mais bem classificados em diversos indicadores,
como Resultados do PISA, PIB por unidade de uso de energia,
Crédito interno ao setor privado, Importacdes de alta tecnologia
e Fluxos liquidos de entrada de IED. Seus pontos

fracos relativos do lado dos insumos residem nos quesitos
Gastos com educacgdo, Empresas globais de P&D, GERD
financiados a partir do exterior, Pagamentos por Pl e
importacdes de servicos de TIC.

O Canada subiu para a 92 posicdo no subindice de Insumos de
inovacdo e para o 17a no ranking do GllI, o que representou uma
subida de uma posigao em relagdo a 2018. Seus pontos

fortes no lado dos insumos resultaram de classificagdes altas

e melhores em dois pilares: Sofisticacdo do mercado (22
posicao) e Instituicdes (42). Neste ano, o pais também galgou
posicdes no quesito Sofisticagdo empresarial (222), no qual
conquistou o primeiro lugar em Acordos de empreendimentos
conjuntos-aliangas estratégicas. Em Sofisticagdo do mercado, o
Canada manteve a sua posicdo no topo em Operacdes de
capital de risco. No entanto, a falta de dados para os indicadores
de Crédito interno ao setor privado e Empréstimos brutos de
microfinanciamento para o pais dificultou a mensuracao do
subpilar Crédito. Em InstituicGes, o pais foi classificado na 32
posicao em Facilidade para abrir uma empresa, e em Estabilidade
politica e operacional, Eficacia governamental, Qualidade
regulatoria e Estado de direito ele se classificou entre os 10
paises com as maiores pontuacdes. Mudangas interessantes
também ocorreram em Capital humano e pesquisa, quesito
para o qual dados de quatro varidveis ficaram disponiveis neste
ano. A disponibilidade desses dados permitiu uma melhor
medicdo do desempenho do Canadéd em Educacdo

(512 posicdo) e Ensino superior (322). Nesse pilar, o pais foi
classificado na sexta posicdo em qualidade das universidades.
Gracas a essa pontuagdo mais alta e a sua subida de posicdo
na qualidade das suas publicacdes cientificas, o Canada
também entrou no grupo dos 10 paises mais bem classificados

no quesito qualidade da inovagdo neste ano (Figura 1.7). As
areas relativamente fracas do Canada incluem as dos Graduados
em ciéncia e engenharia, PIB por unidade de uso de energia e
Importagdes de servicos de TIC.

A Republica da Coreia (Coreia) entrou no grupo dos 10 paises
com as maiores pontuacdes no subindice Insumos de inovacao
neste ano, mantendo seu bom desempenho e subindo quatro
posicées em relacdo a 2018. No ranking geral do Gll, o pais se
aproximou dos 10 paises mais bem classificados (subida de uma
posicdo para a 118). Do lado dos insumos, a Coreia apresentou

um melhor desempenho em Sofisticagdo empresarial (subida de
dez posicdes para a 10?) e galgou posicdes em Capital humano e
pesquisa - quesito no qual se tornou a economia mais bem
classificada do mundo - e em Sofisticacdo do mercado (subida de
trés posicoes para a 119). Nesses pilares, os indicadores nos quais
0 pais mais galgou posicdes incluem os de Empregos intensivos
em conhecimento, Acordos de empreendimentos conjuntos/
aliangas estratégicas, Gastos com educacdo e Operacées de capital
de risco. A Coreia manteve suas boas classificacdes em uma série
de varidveis cruciais, inclusive na maioria dos indicadores relacionados
a P&D e nos de Matriculas no ensino superior, Pesquisadores,
Talentos na drea de pesquisa em empresas, Participacdo eletronica,
Uso de TIC e Familias de patentes depositadas em dois ou mais
escritérios de patentes. A despeito desse bom desempenho, o
pais apresenta areas de fraqueza relativa que incluem as da
Mobilidade de estudantes do ensino superior, PIB por unidade de
uso de energia, GERD financiados a partir do exterior, Importacdes
de servigos de TIC e Fluxos liquidos de entrada de IED.

Quais sao as 10 economias mais
bem classificadas em produtos de
inovacao?

As 10 economias com as pontuacdes mais altas no subindice de
Produtos de inovagdo neste ano sdo Suica, Holanda, Suécia, Reino
Unido, China, Estados Unidos, Finlandia, Israel, Alemanha e Irlanda.

As 10 economias mais bem classificadas no subindice de Produtos
de Inovacao sdo praticamente as mesmas de 2018, com seis
mudancas e uma substituicdo: Reino Unido, China, Estados Unidos,
e Finlandia subiram de posicao dentro do grupo dessas 10 economias,
enquanto a Alemanha e a Irlanda perderam posicoes. Israel
entrou no grupo dos 10 paises mais bem classificados, enquanto
Luxemburgo saiu dele. Oito dessas economias foram classificadas
no grupo dos 10 paises com as pontuagdes mais altas no Gll. O
perfil de inovacdo das outras duas economias, China e Irlanda,
sera discutido abaixo. O Quadro 5 apresenta uma analise
detalhada dos resultados deste ano no pilar de Produtos criativos.

A China apresentou uma melhora expressiva no subindice de
Produtos de inovacdo neste ano, galgando cinco posi¢des para a
52 no mundo em relagao a 2018 - ano no qual entrou para o grupo
dos 10 paises mais bem classificados no subindice de Produtos do
Gll pela primeira vez.

No quesito Produtos de conhecimento e tecnologia, o pais subiu
uma posicdo em Impacto do conhecimento, reconquistando seu
1° lugar no mundo nesse quesito, e manteve a mesma posicdo em
Criacdo de conhecimentos (42 posicdo) e Difusdo de conhecimentos
(229). A maioria das melhorias observadas nesse pilar deve-se

ao desempenho sustentado e melhorado em varidveis como as
de Pedidos de patentes via PCT (172 posicdo), Certificados de
qualidade ISO 9001 (20?) e Exportacdes de servigos de TIC (759).
As melhorias nesse pilar sdo parcialmente devidas a mudancgas no
modelo, principalmente na varidvel de aumento da produtividade,
na qual a China subiu para o 1° lugar neste ano (subida de 3
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posicdes). Nesse mesmo pilar, a China continua em primeiro lugar em
outras métricas-chave de inovagao: Patentes por origem, Modelos de
utilidade por origem e Exportacdes liquidas de alta tecnologia.

Em Produtos criativos, a China teve um melhor desempenho em
dois subpilares: Bens e servigos criativos (subida de 13 posicdes
para a 159); e Criatividade on-line (subida de 5 posicdes para a
799). Ela se manteve na primeira posi¢cdo em Ativos intangiveis.

O pais permaneceu no topo do ranking em Desenhos industriais
por origem e em Exportacdes de produtos criativos e subiu para o
primeiro lugar neste ano em Marcas registradas por origem (subida
de 2 posic8es). A China também se manteve no primeiro lugar em
qualidade de inovagdo entre as economias de renda média pelo
sétimo ano consecutivo (Figura 17). Ela teve um melhor desempenho
em todas as métricas de qualidade da inovacéao e classificou-se
em terceiro lugar globalmente na qualidade das universidades.

As areas nas quais o desempenho do pais melhorou no lado dos
produtos de inovagdo incluem as dos Filmes nacionais, dos
Produtos de impresséao e publicacao e das Edicdes da Wikipédia.

A Irlanda foi classificada na 10® posi¢do no subindice de Produtos
de Inovacao neste ano. O pais ficou na 62 posicao no pilar dos
Produtos de conhecimento e tecnologia - a despeito dos avancos
que logrou em algumas éareas, a Irlanda perdeu duas posicoes
desde o0 ano passado, em parte devido ao melhor desempenho
em inovagao de outras economias. A Irlanda se manteve na 192
posicdo em Produtos criativos.

QUADRO 5

Em Produtos de conhecimento e tecnologia, o pais galgou
posicdes em Criacdo de conhecimento (subida de 6 posicoes
para a 31%) e Impacto do conhecimento (subida de 2 posicoes para
a 39). Ela continua sendo a economia mais bem classificada no
mundo em Difusdo de conhecimentos (1° lugar). As melhorias mais
importantes nesse pilar foram registradas em Pedidos de patentes
depositados via PCT (subida de 4 posicOes para a 22%) e em
Produtos manufaturados de alta e média-alta tecnologia (subida de
uma posicao para a 22). Por outro lado, seu desempenho

mais fraco foi registrado em Patentes por origem (queda de 3
posicdes para a 399), Publicacdes cientificas e técnicas (queda de
2 posicoes para a 399) e Exportacdes liquidas de alta tecnologia
(queda de uma posicdo para a 162). Nesse pilar, a Iflanda permaneceu
em primeiro lugar no mundo em Exportacdes de servicos de TIC e
em Fluxos liquidas de saida de IED e em segundo lugar em Gastos
com software de computador.

Em Produtos criativos, a Irlanda melhorou sua posicao em Ativos
intangiveis (subida de 4 posicdes para a 89), mas perdeu posicdes
em Bens e servicos criativos (queda de 11 posi¢es para a 599) e
em Criatividade on-line (queda de 2 posicdes para a 249). Algumas
das dreas responsaveis por essas quedas de posicdes sdo as dos
Filmes nacionais (21° posicdo) e das Exportagcdes de produtos
criativos (402). Por outro lado, foram observados avangos no pais
em Desenhos industriais por origem (subida de 9 posicdes para

a 599).

Quais economias foram bem classificadas em Produtos criativos?

O Gll considera a criatividade e formas ndo tecnoldgicas de
inovacdo como ingredientes importantes de economias e
sociedades inovadoras.

A China € lider em Ativos intangiveis, Hong Kong (China) em
Bens e servicos criativos e Luxemburgo em Criatividade
on-line. Poucas economias foram classificadas entre as 10 com
as maiores pontuagdes nessas trés categorias, mas Luxemburgo
e Suica se destacaram por fazerem parte do grupo dos 10
paises mais bem classificados nas trés. Hong Kong (China) e
Malta ficaram entre os 10 paises mais bem classificados em
duas categorias. A forca das pequenas economias pode ser
particularmente observada no quesito Criatividade on-line, no
qual Luxemburgo estéd no topo da lista entre outras economias
igualmente pequenas (Quadro 4). No entanto, ha excegoes,

ja que as grandes economias com pontuagoes altas em
Criatividade on-line incluem Alemanha, Franga, Estados Unidos
e Reino Unido.

Desde o ano passado, em colaboragao com a App Annie e sua
plataforma de dados moéveis, que monitora a loja do Google
Play e as atividades da iOS App Store em cada economia, o

Gll vem gerando métricas de desempenho baseadas na criagao
de aplicativos méveis. Em nimeros absolutos, os Estados
Unidos desempenham um papel incontestavel de lideranca na
criacdo de aplicativos, seguidos pela Franca, india, Reptblica
da Coreia, Reino Unido e Federagao Russa (Quadro 5, Figura 1).
Dados completos para a China nao estdo disponiveis, mas o pais
certamente ocuparia uma posicao de destaque se estivessem.
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Quando o Gll dimensiona esses dados em relagdo ao PIB,
surge um quadro diferente. Chipre, Finlandia e Israel lideram,
seguidos por economias do Leste Europeu (Lituania e Estonia)
e economias asiaticas, como Hong Kong (China) e Cingapura.

Os mercados com empresas que apresentam um bom
desempenho no mundo dos aplicativos frequentemente sao
também mercados com economias suficientemente fortes para
atrair empreendedores. Muitas empresas de tecnologia estdo
localizadas nos Estados Unidos, onde as maiores lojas de
aplicativos do mundo também foram inicialmente estabelecidas.
O sucesso de empresas sediadas fora dos Estados Unidos
representa tanto o tamanho dos seus mercados internos como
sua capacidade de conquistar uma participagdo consideravel
no mercado da criacdo de aplicativos como um todo. Enquanto
india, Brasil e Federacdo Russa estdo no topo, outros paises de
grande porte como Indonésia usam principalmente aplicativos
criados por empresas de outros paises. E mais facil criar
aplicativos capazes de satisfazer necessidades em mercados
locais e posteriormente partir para a internacionalizagdo. Os
aplicativos de jogos sdo singulares porque, ainda que preferéncias
regionais e a localizagao influenciem seu sucesso, eles
geralmente se prestam a ser comercializados em uma escala
global. No mercado dos jogos eletrénicos, uma ou duas
empresas de sucesso tém o potencial de melhorar o desempenho
de um pais inteiro.*



QUADRO 5, FIGURA 1

Downloads globais (bilhoes) de aplicativos produzidos por empresas locais, 2018

N

Estados Franca india Republica Reino
Unidos da da Coreia Unido
Ameérica

. ll....---

Federacao Alemanha Brasil

Russa

Japao Turquia

A Downloads globais de aplicativos (bilhdes) de empresas locais

Fonte: App Annie, 2019.

Quais sao os paises mais bem
classificados na qualidade da inovacao?

A necessidade de se adotar indicadores de inovacao qualitativos
e ndo apenas quantitativos tornou-se uma preocupacdo geral
para a comunidade das politicas de inovagdo. Em resposta a
essa preocupacdo, trés indicadores que medem a qualidade da
inovacdo foram introduzidos no Gll em 2013: 1) qualidade

das universidades locais (indicador 2.3.4, Ranking universitario
QS, pontuacdo média das 3 melhores universidades);

(2) internacionalizacdo de invengdes locais (indicador 5.2.5,
Familias de patentes depositadas em pelo menos dois escritérios
de patentes); e (3) qualidade das publicagdes cientificas,

medida pelo ndmero de citacdes de documentos de pesquisa
produzidos localmente no exterior (indicador 6.1.5, indice H de
documentos citaveis).

A Figura 1.7 mostra como as pontuacdes desses trés indicadores
sdo somadas para capturar as 10 economias de alta e média
renda com o melhor desempenho no quesito qualidade da
inovacao.

Entre as economias de renda elevada, os Estados Unidos
recuperaram seu primeiro lugar em qualidade da inovacgéo,
superando o Japdo, que caiu para a terceira posicdo neste
ano. A Alemanha ficou na 2@ posigao pela primeira vez, acima

do Japdo e da Suica. O Reino Unido permaneceu estavel na 52
posicao, enquanto a Holanda subiu para a 62 - sua classificagdo
mais alta em qualidade da inovacdo até o momento. A Suécia

e a Republica da Coreia foram classificadas na 72 e 82 posicao,

respectivamente. A Franca permaneceu estavel em 9° lugar e o
Canada, cuja Ultima aparicao nesse grupo foi em 2016, retornou
a ele na 102 posigdo, substituindo a Finlandia.

Os Estados Unidos reassumiram neste ano a primeira posicao
em qualidade da inovacdo entre as economias de renda elevada.
Essa conquista, que ja havia sido registrada em 2017, reflete

um desempenho consistentemente positivo na qualidade das
publicacBes e pontuacdes elevadas para as trés principais
universidades do pais: o Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT), a Universidade de Stanford e a Universidade de Harvard.

A Alemanha teve um melhor desempenho neste ano na qualidade
da inovagéo (22 posicdo) e obteve uma pontuagdo mais alta
para a qualidade das publicacdes cientificas no Indice H (de
1.059 para 1131) e pontuacdes mais altas para suas trés
principais universidades: a Universidade Técnica de Munique
(TUM), a Universidade Ludwig Maximilian de Munique e a
Universidade de Heidelberg.
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FIGURA 1.7

Indicadores de qualidade de inovacao: 10 principais economias de renda
elevada e média, 2019
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2.3.4: Pontuagdo média da Classificacdo QS das 3 principais universidades
5.2.5: Familias de patentes depositadas em dois institutos
6.1.5: indice H de documentos citveis

Fonte: Base de dados do Indice Mundial de Inovag&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.

Notas: Os nimeros a esquerda do nome da economia correspondem a classificagdo da qualidade da inovagdo. As economias sdo classificadas por renda,
segundo a classificacdo de Grupos de Renda do Banco Mundial (julho de 2018). As categorias de renda média superior e inferior estdo agrupadas

como economias de renda média.
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O Reino Unido permaneceu estavel no quesito qualidade da
inovacdo (52 posicao) e ficou em segundo lugar na qualidade
das universidades, com altas pontuagdes para a Universidade
de Oxford, a Universidade de Cambridge e a Faculdade
Imperial de Londres. O Reino Unido compartilha o 1° lugar na
qualidade das publicacdes cientificas com os Estados Unidos -
pelo sexto ano consecutivo.

A Suécia chegou a primeira posicdo em familias de patentes
pela primeira vez.

O Canada passou a fazer parte do grupo dos 10 paises mais
bem classificados em qualidade da inovagcdo, com pontuagdes
mais altas no quesito qualidade das publicacdes cientificas.

A classificacdo das economias de renda média nesses indicadores
de qualidade da inovagédo permaneceu estavel, com China (152
posicdo), india (269) e Federacdo Russa (279) nas 3 posicdes
mais altas. Brasil (282 posicdo), Malasia (322) e México 339)
ficaram logo atras, seguidos pela Africa do Sul (369), Turquia
(413), Colébmbia (439) e Tailandia (449). Além da China, Malasia

e Tailandia sdo os paises que galgaram posi¢cdes mais
rapidamente nesse grupo. A Colémbia € a terceira economia
da regido da Ameérica Latina e Caribe incluida nessa lista.

A China continua sendo a economia de renda média com a
maior pontuacdo em qualidade da inovagéo pelo sétimo ano
consecutivo. Posicionada em 15° lugar, a China € a Unica
economia de renda média que vem reduzindo a sua distancia
do grupo de renda elevada nos trés indicadores. O pais foi
classificado na terceira posicao no quesito qualidade das
universidades. Da mesma maneira, a pontuacdo da China na
qualidade das publica¢des cientificas ficou acima da média do
grupo de renda elevada.

A india classificou-se em 2° lugar na qualidade da inovac&o
entre as economias de renda média pelo quarto ano consecutivo,
galgando para posicdes elevadas na qualidade das publicacdes
cientificas (22 posicdo) e na qualidade das universidades (39),
principalmente devido ao desempenho positivo das suas trés

TABELA 1.3

melhores universidades: o Instituto Indiano de Tecnologia (Delhi
e Bombaim) e o Instituto Indiano de Ciéncia de Bengala.

O Brasil permaneceu na 42 posicdo entre seus pares de renda
média e na 282 globalmente, embora tenha obtido pontuagdes
mais baixas para a qualidade das universidades neste ano.

A Malasia ficou em 5° lugar entre as economias de renda
média e na 322 posicdo no quesito qualidade da inovagao.

A Colémbia, classificada em 9° lugar nesse grupo, passou a
fazer parte do grupo dos 10 paises de renda média mais bem
classificados pela primeira vez desde 2016. As pontuacdes
mais altas obtidas pelo pais em patentes internacionais e na
qualidade das publicagdes cientificas ajudaram a garantir uma
melhor classificacdo para o desempenho da Colémbia, que
ficou em 43° lugar no ranking geral. A Colémbia ficou em
oitavo lugar entre paises do mesmo nivel de renda na
qualidade das suas universidades, tendo obtido pontuacdes
expressivas para a Universidade Los Andes, a Universidade
Nacional da Colémbia e a Universidade Externado.

No quesito da qualidade das universidades, economias de
renda elevada ocupam quase todas as posicdes mais altas.

Os Estados Unidos e o Reino Unido ocupam as 5 primeiras
posicées para universidades individuais. Cingapura € a Unica
economia ndo norte-americana ou europeia com universidades
incluidas entre as 15 mais bem classificadas mundialmente
(Universidade Nacional de Cingapura e Universidade Tecnoldgica
de Nanyang).

No grupo de renda média, as trés universidades mais bem
classificadas estdo localizadas na China, com a india logo atras
nessa classificacdo. A india também é a Unica economia de
renda média inferior com uma universidade entre as 10 mais
bem classificadas em paises de renda média (Tabela 1.3).

Em relac&o a qualidade das publicac8es cientificas (indice H de
documentos citaveis), Estados Unidos e Canada foram as

10 universidades mais bem classificadas em economias de renda média

Localizagdo Universidade Pontuagdo
China Universidade de Tsinghua 87,2
China Universidade de Pequim 82,6
China Universidade de Fudan 77,6
Malésia Universiti Malaya (UM)* 62,6
Federacdo Russa Universidade Estadual de Moscou Lomonosov] 62,3
México Universidade Nacional Autbnoma do México (UNAM) 56,8
Brasil Universidade de S&o Paulo (USP) 55,5
india Instituto Indiano de Tecnologia de Bombaim (IITB) 48,2
india Instituto Indiano de Ciéncia de Bangalore (IISC) 471
india Instituto Indiano de Tecnologia de Nova Déli (IITD)** 46,6

Fonte: QS Quacquarelli Symonds Ltd, Ranking Universitario Mundial QS 2018/2019
Obs.: Somente as 3 melhores universidades de cada economia sdo consideradas.

*Tem a mesma classificacdo global (872) da Universidade de Rice dos Estados Unidos.
** Tem a mesma classificacdo global (1729) da Universidade de Aberdeen no Reino Unido e da Universidade de Twente na Holanda.
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Unicas economias ndo europeias classificadas entre as 5 com
as maiores pontuacgdes. No grupo de renda média, a China
ocupa a primeira posicdo. A India vem logo atras na segunda
posicdo como a Unica economia de renda média inferior entre
as mais bem classificadas. A Republica Islamica do Ira foi
classificada na 92 posicdo em qualidade das publicacdes e

na 122 em qualidade da inovacdo entre as economias de
renda média.

No que se refere a patentes internacionais, economias europe-
ias ocuparam sete das dez primeiras posicdes, com as outras
trés sendo ocupadas por Israel, Japdo e Republica da Coreia.
Entre as economias de renda média, China e Africa do Sul
foram classificadas nas duas primeiras posicdes, enquanto india
e Turquia registraram melhorias nesse indicador.

Quais economias obtém os maiores
retornos dos seus investimentos em
inovacao?

Com base nos dados do Gll, analisamos quais economias
traduzem mais eficazmente insumos de inovacado em produtos
de inovacgao.

Em 2018, o Gll comegou a comparar o desempenho das economias
em termos de insumos-produtos (Figura 1.8) com base em uma
orientacdo do Centro de Competéncias em Painéis e Indicadores
Compostos (COIN) e do Centro Comum de Investigacdo (CCl)
da Comissao Europeia.

Entre as economias de alta renda, situadas mais a direita da
Figura 1.8, economias como Suica (CH), Holanda (NL) e Suécia
(SE) geram mais produtos em relagdo aos seus niveis de
insumos de inovagdo. Por sua vez, Cingapura (SG), Emirados
Arabes Unidos, Brunei Darussalam (BN) e Trinidad e Tobago
(TT) estao gerando menos produtos para 0s niveis de insumos
investidos em inovacdo.

Vietnd (VN) e india (IN) se destacam como economias de renda
média inferior que estdo gerando muito mais produtos a partir
dos seus insumos. Seus niveis superam os registrados para
economias de alta renda ricas em petréleo, como Kuwait (KW),
Qatar (QA), Bahrein (BH) e Oma (OM) (Figura 1.8, Destaque ).

Entre as economias de renda média superior, a China se destaca
por gerar produtos de inovagdo comparaveis aos produzidos
pela Alemanha (DE), Reino Unido, Finlandia (Fl) e Israel (IL),

mas com um nivel mais baixo de investimento em insumos de
inovacdo. Com base na premissa de que insumos e produtos
estdo sendo medidos adequadamente, tanto os Estados Unidos
quanto a China geram produtos semelhantes, embora os

Estados Unidos invistam mais em insumos (Figura 1.8, Destaque 2).

Diversas economias em diferentes niveis de desenvolvimento
apresentam niveis de produgdo compardveis, embora seus
esforcos no lado dos insumos variem. Com investimentos em
insumos significativamente mais baixos, Zambia (ZM), uma
economia de baixa renda, apresenta o mesmo nivel de produtos
registrado para Brunei, uma economia de renda elevada (Grupo
1). A Republica Tcheca (CZ) também apresenta o mesmo nivel
de produtos registrado para Cingapura (SG), mas com niveis de
insumos muito mais baixos (Grupo 3).

28 indice Global de Inovac&o 2019

Quais paises sao lideres nas suas
respectivas regides?

Africa Subsaariana (24 economias)

Em suas diversas edicBes, o Gll observou que a Africa
Subsaariana apresenta um desempenho relativamente positivo
em inovacdo (Tabela 1.2). Desde 2012, a Africa Subsaariana vem
registrando um ndmero maior de economias entre o grupo de
expoentes em inovagdo do que qualquer outra regido do mundo.

Assim como em 2018, a Africa do Sul foi classificada em primeiro
lugar entre todas as economias da regido (632 posicdo), seguida
de Quénia (779), llhas Mauricio (82?), Botsuana (939), Ruanda
(94%9), Senegal (96°) e Republica Unida da Tanzéania (979). Entre
esses paises, Quénia, Ruanda e Senegal obtiveram uma melhor
classificacdo no Gll em comparacéo a 2018, enquanto Africa

do Sul, llhas Mauricio, Botsuana e Republica Unida da Tanzania
perderam posicoes.

As classificagdes das 19 outras economias dessa regido ficaram
abaixo das 100 primeiras. Cinco delas apresentaram um melhor

desempenho em relagéo a 2018: Uganda (1022 posicdo), Costa
do Marfim (1039), Gana (106°), Nigéria (114°) e Burkina Faso (1179).

Devido a uma melhor cobertura de dados, Etidpia (1112 posicdo)
e Burundi (1289) foram incluidos no ranking do Gll neste ano.

Asia Central e do Sul (9 economias)

As economias da regido da Asia Central e do Sul tiveram
classificac8es ainda melhores nos rankings do Gll em 2019.
Cinco delas galgaram posicdes e a India passou a fazer parte
da metade superior dos paises mais bem classificados no Gll.

A india se manteve no primeiro lugar na regido, subindo cinco
posicdes - da 572 no ano passado para a 522 neste ano. A
Republica Isldmica do Ird permaneceu em segundo lugar na
regido, galgando quatro posi¢coes e passando a ocupar a 612,

O Cazaquistdo perdeu cinco posicdes, ficando em 79° lugar
neste ano. As demais economias da regido foram classificadas
nas seguintes posi¢des: Sri Lanka ficou na 892 posi¢do neste
ano, seguido pelo Quirguistdo (909), Tajiquistdo (100?), Paquistao
(1052), Nepal (1099) e Bangladesh (1169).

A india ficou na 522 posic&o no Gl neste ano, galgando

cinco posicdes em relagao a 2018. Ela permaneceu em 1°
lugar na regidao e subiu para a 4® posicao no ranking do Gll
para economias de renda média inferior. A India também

vem apresentando um desempenho acima do esperado em
inovacdo em relacdo ao seu PIB per capita por nove anos
seguidos, como mostrado na Tabela 1.2. O pais confirmou sua
posicdo entre as 50 economias mais bem classificadas em dois
pilares - Sofisticagcdo do mercado (332 posicao) e Produtos de
conhecimento e tecnologia (329) - sendo que neste Ultimo o
pilar a india foi o pais mais bem classificado neste ano. Gracas
as suas pontuacdes mais altas em familias de pedidos de
patentes depositados em dois ou mais escritérios de patentes
e na qualidade das publicac&es cientificas, a India continua a
ser a 26° economia mais bem classificada no indice agregado
de qualidade da inovacdo e ficou em segundo lugar entre as
economias de renda média, atrds apenas da China (Figura 1.7).

A melhor classificacdo da India neste ano deve-se, em grande
parte, ao seu desempenho relativo e ndo tanto aos novos
dados ou métodos usados pelo Gll. Sua classificagao foi mais
alta em quatro dos sete pilares do Gll.



FIGURA 1.8

Desempenho em insumos/produtos de inovacao por grupo de renda, 2019
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FIGURA 1.9

India a frente da média de economias de renda média inferior, média

superior e elevada, 2019
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Fonte: Base de dados do Indice Mundial de Inovag&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.

O pilar no qual o pais mais se destacou foi o dos Produtos

de conhecimento e tecnologia, no qual galgou 11 posi¢des.

A classificagao do pais melhorou em diversas variaveis -
principalmente em varidveis relacionadas a Pl, em especial nas
de Patentes por origem e pedidos de patentes internacionais
depositados via PCT por origem e Pagamentos de PI, que foram
beneficiados por mudangas metodoldgicas. Nesse pilar, a india
manteve sua primeira colocagdo em Exporta¢des de servicos
de TIC, quesito no qual ocupa a 1@ posicdo no mundo, e em
Aumento da produtividade do trabalho (42 posicdo).

Os trés outros pilares do Gll nos quais o pais mais de destacou
neste ano estdo relacionados a insumos de inovacao: Institu-
icdes (subida de trés posicdes para a 779), Capital humano e
pesquisa (subida de trés posicdes para a 539) e Sofisticacdo do
mercado (subida de trés posicdes para a 339).

Em Instituicdes, foram observadas melhorias na maioria dos
indicadores neste ano. As melhorias mais expressivas foram
observadas em Estabilidade politica e operacional, para a qual
um novo indicador foi usado neste ano, e em Facilidade para
abrir uma empresa, gracas a importantes reformas

concebidas para simplificar procedimentos burocraticos.*

Em Capital humano e pesquisa, foram observadas melhorias em

duas variaveis importantes: Gastos brutos com P&D e Empresas
globais de P&D (um ponto forte relativo para o pais). Naquele,
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a despeito da melhoria observada, a India permaneceu na 50°
posicao. Sua participagdo nos gastos globais com P&D vem
aumentando desde meados da década de 1990, mas menos
acentuadamente do que em outros paises de renda média,
como a China, ou em outras poténcias asiaticas, como na
Republica da Coreia (Figura 1.9). Em empresas globais de P&D,
a India chegou ao 15° lugar como a segunda economia de
renda média. Nesse pilar, o indicador de Graduados em ciéncia
e engenharia (72 posicao) continua constituindo um ponto forte
relativo para o pais. Gracas a qualidade de suas trés melhores
universidades - o Instituto Indiano de Tecnologia (Delhi e
Bombaim) e o Instituto Indiano de Ciéncia em Bengaluru -, a
india conquistou uma classificacdo relativamente forte no
indicador da qualidade das universidades (212 posigao).

Em Sofisticacdo do mercado, a india melhorou sua pontuacdo
em seis dos nove indicadores, em alguns deles bastante
expressivamente. O pais galgou posi¢des em Facilidade de
obtencao de crédito (202 posi¢do), Empréstimos brutos de
microfinanciamento (239), Capitalizagdo do mercado (209) e
OperacBes de capital de risco (30?). Nesse pilar, a Intensidade
da concorréncia local também contribuiu para o melhor
desempenho do pais, possibilitando que ele subisse 23 posicdes.

Nos outros trés pilares do GlI - Infraestrutura (792 posicao),
Sofisticacdo empresarial (652) e Produtos criativos (789?) - o pais
perdeu sua forca relativa em relagdo a outros paises. Nesses
pilares, suas maiores quedas de posicao ocorreram em



Desempenho logistico, Mulheres com poés-graduacdo
empregadas e Produtos de impressao e publicacdo.

Melhorias significativas foram observadas em alguns pilares -
por exemplo, no do Estado de desenvolvimento de clusters.
Esse fato também é confirmado na Secao Especial: Rankings
dos Clusters, que destaca o desempenho de Bengaluru, Nova
Delhi e Mumbai. Além disso, o pais galgou 24 posigdes em
Importagdes de alta tecnologia, em parte devido ao fato de
terem sido usados dados aprimorados.

Embora a India tenha obtido uma melhor classificac&o no Gll,
o pais ainda apresenta algumas fraquezas relativas, como em
Desempenho ambiental, Novas empresas e Mercado de
entretenimento e midia.

Por dltimo, € importante observar que embora a cobertura de
dados para a India seja uma das mais amplas do Gll, ainda nao
ha dados disponiveis para se calcular dois importantes
indicadores para o pais, os de GERD financiados por empresas
e de GERD financiados a partir do exterior. Além disso, um
nuimero expressivo de indicadores estd desatualizado, quase

FIGURA 110

a metade dos quais relacionados ao pilar Capital Humano e
pesquisa, e 4 das 5 varidveis de Educacdo estdo desatualizadas.
Muitos desses indicadores estdo relacionados a pesquisas -
Pesquisadores, Intensidade de P&D (GERD como percentual

do PIB), P&D de empresas e Talentos na area de pesquisa em
empresas. A disponibilidade de métricas completas de inovacdo
ajudaria a obter uma imagem mais completa do desempenho da
india. O pais também poderia se beneficiar muito se atualizasse
e medisse todos os aspectos de P&D mais sistematicamente.

O indicador de Gastos de empresas globais de P&D, que
melhorou ainda mais neste ano e reflete os esforcos envidados
pelo setor privado indiano para desenvolver atividades de P&D,
oferece um exemplo desse fato.

A sub-regido da Asia Central merece destaque por ter comecado
a priorizar atividades de inovacado e politicas relacionadas de
maneira sustentada. Trés economias da sub-regido foram
avaliadas no Gl 2019: Cazaquistao (792 posigao), Quirguizistdo
(909) e Tajiquistdo (1009) (figura 1.10). O Uzbequistdo vem
avancando continuamente na coleta de dados para ser incluido
nos rankings do Gll.

Classificacdo das economias da Asia Central no Gll 2019

Cazaquistdo

Uzbequistao

Turcomenistao

B 80 mais bem classificados

B 90 mais bem classificados |

Quirguistdo

Tajiquistao

100 mais bem classificados Ndo coberta

Fonte: Base de dados do Indice Mundial de Inovac&o, Cornell, INSEAD e OMPI, 2019.
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América Latina e Caribe (18 economias)

Todas as economias da regido da América Latina e Caribe foram
classificadas abaixo dos 50 paises mais bem pontuados no
ranking do GlI. A maioria das economias dessa regido se enquadra
entre os grupos de renda média superior ou renda média inferior,
com cinco excegdes enquadradas no grupo de renda elevada:
Chile, Uruguai, Trinidad e Tobago, Argentina e Panama, que
passaram a ser classificadas nesse grupo. As 3 economias mais
bem classificadas da regido sdo Chile (512 posicéo), Costa Rica
(559 e México (56?), seguidas por Uruguai (629), Brasil (66°) e
Colémbia (679). Outras oito economias da regido foram classificadas
no grupo dos 100 paises com as melhores pontuacdes: Peru (692
posicao), Argentina (739), Panama (759), Jamaica (81%), Republica
Dominicana (872), Trinidad e Tobago (919), Paraguai (95°) e
Equador (992).

A despeito das melhorias incrementais e iniciativas encorajadoras
observadas na regiao, ndo ha sinais claros de uma decolagem
significativa na América Latina e no Caribe.*® O Gll tem insistido no
fato de que o potencial de inovacdo da América Latina
permanece, em grande parte, inexplorado.”

Em que pesem essas preocupacdes, uma das economias dessa
regido - Costa Rica - continua neste ano a apresentar um
desempenho acima do esperado em inovacao em relagao ao seu
nivel de desenvolvimento (Figura 1.6). O Chile é o Unico pais da
regido que obteve uma pontuacdo acima da média regional em
todos os pilares do Gll. Colémbia e Peru tiveram uma pontuacdo
acima da média regional em todos os pilares de inovacéo,
indicando que tém potencial para decolar no futuro. Costa Rica,
México e Uruguai obtiveram pontuacdes mais altas que a média
regional nos pilares dos produtos de inovagao.

O Chile foi classificado na 512 posicdo, abaixo da obtida pelo pais
no ano passado, mas permaneceu em primeiro lugar na regiao
pelo quarto ano consecutivo. Ele se classificou entre os 50 paises
mais bem pontuados em trés pilares: Instituicdes (392 posicdo),
Infraestrutura (50°) e Sofisticacdo do Mercado (499) e também
galgou posicdes nos dois Ultimos pilares e no de Capital humano
e pesquisa (579). A melhoria mais expressiva do Chile no nivel dos
pilares foi a registrada em Sofisticagdo do mercado, pilar no qual
obteve pontuacdes mais altas no quesito Crédito (519 posicao)
gracas a sua classificacdo em Empréstimos brutos de
microfinanciamento e em Comeércio, concorréncia e escala de
mercado, além de ter apresentado um melhor desempenho em
Taxa tarifaria aplicada e uma melhor percepcao da Intensidade da
concorréncia local. Do lado dos Insumos, o pais teve um melhor
desempenho em Educacdo (602 posicao) e pontuagdes mais altas
em Gastos com Educacao, Financiamento governamental

por aluno e Expectativa de vida escolar (202). No quesito
Produtos, o Chile subiu de posicdo em Criacdo de conhecimentos
(562 posicao) e obteve melhores classificacdes em Patentes por
origem, Pedidos de patente depositados via PCT por origem e
Modelos de utilidade. Ele também se saiu bem em Criatividade
on-line (58?2 posicdo), gragas a uma pontuacao mais alta no quesito
Criagéo de aplicativos moveis, introduzido neste ano. O Chile
apresenta pontos fracos em Sofisticagdo empresarial (532 posicao),
particularmente nos quesitos importacdes de alta

tecnologia e em Importacées de servicos de TIC (889), ambos
relacionados a Absorcao de conhecimentos (499). Os pontos f
racos do Chile em relacdo a Produtos residem em Exportacées

de servicos de TIC, Desenhos industriais por origem e Exportagdes
de bens criativos.

O Brasil foi classificado na 662 posicao no Gll neste ano, perdendo

duas posicdes em relacao a 2018. No subindice de Insumos de
inovacdo, o pais obteve pontua¢des mais altas em Instituicdes
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(802 posicao) e Capital humano e pesquisa (48?). No Subindice de
Produtos de inovacdo, o pais apresentou um melhor desempenho
em Produtos de conhecimento e tecnologia (582). O Brasil
classificou-se entre os 25 paises com as maiores pontuacdes

em diversos indicadores dos 5 pilares do GllI: Capital humano e
pesquisa (482 posicdo), Infraestrutura (649), Sofisticagdo do
mercado (849), Sofisticacdo empresarial (40?) e Produtos de
conhecimento e tecnologia (58?). A maioria dos pontos fortes do
Brasil reside em Capital humano e pesquisa, principalmente em
Gastos com educagao (182 posicdo), Gastos brutos com P&D (282),
Empresas globais de P&D (22°9) e Qualidade das universidades
(259). Outros pontos fortes do Brasil foram observados em Servicos
governamentais on-line (222 posicao), Participacdo eletronica (129),
Escala do mercado interno (8?), Pagamentos de PI (10?) e Impor-
tacOes de alta tecnologia (28%). A qualidade das publicacdes,
medida pelo indice H (242 posicao), foi o Unico ponto forte registrado
para o Brasil em Produtos de inovacgdo. Duas areas de
oportunidade foram também observadas entre Insumos de
inovacdo nos subpilares da Infraestrutura geral (1022 posicdo) e

do Crédito (105%): Formagéo Bruta de Capital (115%) e Empréstimos
brutos de microfinanciamento (749). Os pontos fracos relativos do
pais no quesito Produtos de inovacgao residem no Aumento da
produtividade do trabalho (962 posicdo) e em Novas empresas
(989), entre outros aspectos.

O Peru foi classificado no 69° lugar no Gll 2019, subindo duas
posi¢cdes em relacao a 2018. O pais vem apresentando melhorias
mais expressivas em Capital humano e pesquisa (662 posicdo),
Infraestrutura (652) e Produtos criativos (799). O Peru galgou posicdes
em Capital humano e pesquisa devido, em parte, a

cobertura disponivel para indicadores relacionados ao Ensino
superior (212 posi¢do) - particularmente a Matriculas no ensino
superior (28%) e a Graduados em ciéncia e engenharia (369). O pais
tem dados disponiveis neste ano para a Expectativa de vida escolar,
que também faz parte desse pilar. Em Infraestrutura, as maiores
subidas de posicdes do pais foram as registradas em Tecnologias
de informacao e comunicacao (702 posicao) e, particularmente, em
Servicos governamentais on-line (41%) e Participacao eletrénica (369).
Em Sofisticacdo do mercado, o Peru galgou vérias posi¢cdes em
Comeércio, concorréncia e escala do mercado (302 posicdo) devido,
em parte, a um melhor desempenho no quesito Taxa tarifaria
aplicada (6%). Também nesse pilar, as maiores subidas de posicdes
foram as registradas em Operacdes de capital de risco e Intensidade
da concorréncia local. Em Sofisticacdo empresarial, 0 quesito
Trabalhadores do conhecimento (27) continua a representar um
ponto forte para o Peru, devido, em parte, a sua pontuacdo em
Mulheres com pés-graduacéo empregadas (389). Em Produtos

de inovacao, o Peru galgou posicdes em Produtos Criativos, com
pontuagdes mais altas em Mercado de entretenimento e midia (412
posi¢do) e em Produtos de impressado e publicacdo (109). A despeito
dessas melhorias, o Peru apresentou um desempenho relativamente
fraco em Gastos brutos com P&D, Empresas globais de P&D,
Colaboracdo em pesquisas entre universidades e empresas e
Acordos de empreendimentos conjuntos/aliancas estratégicas.

Foi observado também um ponto fraco para o pais em Difusdo de
conhecimentos, tanto em Exportagdes de servicos de TIC como em
Fluxos liquidos de saida de IED.

Norte da Africa e Asia Ocidental (19 economias)

Israel, que se classificou em 10° lugar no ranking mundial (subida
de 1 posicdo), manteve a posi¢do de economia mais inovadora
da regido do Norte da Africa e Asia Ocidental que vem ocupando
desde 2009. Chipre (subida de 1 posicéo para a 282) ficou em
segundo lugar na regido, enquanto os Emirados Arabes Unidos
(subida de 2 posicBes para a 369) ficaram em terceiro lugar pelo
quarto ano consecutivo.



Cinco das 19 economias da regido, incluindo Chipre (282 posicdo)
- 0 Unico Estado-membro da Unido Europeia na regido -, Emirados
Arabes Unidos (36%), Gedrgia (48%) e Turquia (497), foram classificados
entre as 50 economias com as maiores pontuagdes no Gll. Todos
esses paises galgaram posicdes na sua classificacdo global no
GlI. Outros paises para os quais foi observada uma tendéncia de
um melhor desempenho em inovagdo sao Arménia (642 posicdo),
Marrocos (749), Libano (889) e Egito (929).

Catar (queda de 14 posicdes para a 652 e Omd (queda de 11
posicdes para a 802) foram os paises que mais perderam posicées
na sua classificacdo global em relacdo a outros paises da regido.
Ardbia Saudita (682 posicao), Tunisia (70?), Bahrein (78?), Azerbaijdo
(84?), Jordania (86?), Argélia (113%) e [émen (129?) tiveram quedas de
posicdes mais modestas no Gll.

A Gedrgia (482 posicdo) galgou 11 posicdes - a maior subida de
posicoes registrada na regido. Essas melhorias foram reforcadas
pela taxa de aumento da produtividade observada na Geodrgia,
quesito no qual o pais se classificou na 82 posicdo, e pelas boas
pontuacdes obtidas pelo pais em Fluxos liquidos de entrada de
IED (112 posicao) e Facilidade para abrir uma empresa, quesito no
qual o pais se classificou em 2° lugar globalmente. A Gedrgia
galgou posicées em seis dos sete pilares do Gll, principalmente
no da Sofisticacdo do mercado (152 posicdo). No subpilar de
Investimentos, a Gedrgia foi classificada na 1 posi¢do globalmente
(contra a 212 no ano passado) e na 22 posicdo em facilidade de
protecdo de investidores minoritarios.

A Argélia (113) perdeu posi¢cdes em todos os pilares neste ano,
exceto em um, Capital humano e pesquisa (74°), no qual subiu 6
posicdes. No nivel dos subpilares, o pais apresentou um
desempenho mais fraco em Vinculos para fins de inovacado (queda
da 1042 para a 122° posicdo) e em Absorcdo de conhecimentos
(queda da 86° para a 1172 posicdo). Chama atencdo a queda
acentuada de posi¢Oes da Argélia no indicador Importacées
liquidas de alta tecnologia, no qual ficou em 53° lugar (contra 28°
no ano passado). A Argélia continua firme na sua posicdo em
Infraestrutura (812 posicdo), particularmente no indicador Formagado
bruta de capital, no qual ocupa a 2° posi¢do globalmente, e em
Capital humano e pesquisa (749), no qual ocupa a 92 posi¢cdo em
Graduados em ciéncia e engenharia.

A Argélia estad implementando uma nova estratégia de inovagao
como parte de um movimento em direcdo a uma sociedade
baseada no conhecimento. O objetivo dessa estratégia € colocar
as empresas no centro dos processos de inovagao, fomentar
inovacdes de pequenas e médias empresas, visando promover
uma melhor integracdo entre politicas de ciéncia e inovacao, e
estabelecer vinculos mais estreitos entre a investigagao cientifica
e a inovacao nas empresas. Diversas mudancas legislativas estdo
sendo propostas nesse sentido.>?

Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania
(15 economias)

Neste ano, como no ano passado, todas as economias da regido
do Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania classificaram-se entre
as 100 com as maiores pontuagdes no Gll. Todas as economias da
regido, exceto Camboja e Brunei Darussalam, também foram
classificadas entre os 100 paises que obtiveram as pontuagdes mais
altas nos subindices de Insumos de inovagado e Produtos de inovagé&o.

Sete das 15 economias da regido estdo entre os 25 paises mais
bem classificados no Gll: Cingapura (82 posicao), Republica da
Coreia (119), Hong Kong (China) (139), China (14?), Japdo (152), Austrélia
(229) e Nova Zelandia (259). As trés economias mais robustas da

regido - Cingapura, Republica da Coreia e Hong Kong (China) -
também se classificaram entre os 25 paises que obtiveram as
pontuacdes mais altas tanto no subindice de Insumos de inovacdo
como no de Produtos de inovacdo do Gll.

A Malasia ficou em 8° lugar na regido, atras da Nova Zelandia, e
em 35° lugar no ranking geral do Gll. O Vietna registrou avancos
importantes neste ano, subindo trés posi¢cdes e ascendendo para
a 422 posicao no ranking geral. O pais galgou de 4 a 8 posicdes
em trés dos pilares do GlI: Capital humano e pesquisa (61° posi¢éo),
Sofisticagdo do mercado (299 e Produtos de conhecimento e
tecnologia (272). A Tailandia subiu uma posi¢ao neste ano, galgando
para a 43° no ranking geral, acima de Mongdlia (53° posi¢do), Filipinas
(549), Brunei Darussalam (71a), Indonésia (85%) e Camboja (989).

Conforme observado em edi¢des anteriores do Gll, a maioria das
economias da regido da ASEAN continua apresentando pontuacdes
mais altas nos rankings do Gll devido ao seu melhor desempenho
em indicadores de inovacao, P&D e desenvolvimento econémico.
A Figura 111 mostra as pontuagdes obtidas pelas economias da
ASEAN incluidas no Gll neste ano em indicadores de insumos e
produtos selecionados. Cingapura foi o pais que teve o melhor
desempenho na maioria desses indicadores. O Vietna continua
sendo lider em areas como Gastos com educacdo e marcas
registradas, bem como em Importacdes de alta tecnologia. A
Indonésia, por sua vez, lidera em Formacao bruta de capital e

a Tailandia em Exportagdes de bens criativos, quesito no qual
compartilha a mesma posicdo no topo com a Malasia. Com
Mianmar ainda ausente do cenario global de inovacdo, Camboja
continua sendo a mais nova economia da regido da ASEAN a

ser avaliada no Gll. O Camboja permaneceu em segundo lugar
no grupo em Fluxos liquidos de entrada de IED e também ficou
na mesma posi¢do em Acordos de empreendimentos conjuntos/
aliancas estratégicas, atras de Cingapura. No entanto, o Camboja
teve as pontua¢des mais baixas de todos os paises do grupo na
maioria dos indicadores de insumos e produtos selecionados e um
desempenho mais fraco entre eles em Patentes por origem.

Nos indicadores de insumos, o Vietna teve um bom desempenho
em Fluxos liquidos de entrada de IED, mas obteve pontuacdes
relativamente baixas em Matriculas no ensino superior e Mulheres
com poés-graduacao empregadas. Ele teve a pontuacdo mais
baixa de todos os paises do grupo em Empregos intensivos em
conhecimento. No lado dos produtos, o pais teve bom desempenho
em Publicagdes cientificas e técnicas, Exportacdes de produtos
criativos e Patentes por origem e teve sua pontuagdo mais baixa
no Iindice H de documentos citaveis. Neste ano, a Tailandia foi
classificada na segunda posicdo em Matriculas no ensino superior
e na Qualidade de publicacdes cientificas e na 3% em Marcas
registradas por origem. A Malasia teve uma boa pontuacao tanto
para insumos como para produtos selecionados e foi classificada
na 2@ posicdo em Mulheres com pds-graduagdo empregadas,
Gastos com educacao, Importacdes de alta tecnologia, Patentes
por origem e Publicacdes cientificas e técnicas. Também teve boas
pontuagcdes em Matriculas no ensino superior, Empregos intensivos
em conhecimento, Acordos de empreendimentos conjuntos/
aliancas estratégicas e qualidade das publica¢des cientificas.
Embora tenha tido um excelente desempenho em Formacdo bruta
de capital e um desempenho relativamente positivo em Matriculas
no ensino superior, a Indonésia teve pontuacdes relativamente
baixas para a maioria dos outros indicadores selecionados. As
Filipinas também tiveram pontuacdes relativamente altas para
mais da metade dos indicadores selecionados, classificando-se
na 2@ posicdo em Marcas Registradas e na 3° em Mulheres com
pos-graduagao empregadas, Importagdes de alta tecnologia e
Exportacdes de produtos criativos.
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FIGURA 1.11

Indicadores de produtos selecionados, 2019
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Por ultimo, nos indicadores de insumos, Brunei Darussalam
classificou-se na 22 posicao tanto em Formacao bruta de capital
como em Empregos intensivos em conhecimento e na 32 em
Gastos com educacdo. A diferenca entre as economias mais bem
classificadas nesses indicadores selecionados e outras € um pouco
maior para os indicadores de insumos do que para os de produtos.

A Malasia foi classificada na 352 posi¢cdo, mantendo a mesma
classificagao que obteve no ano passado. Ela se manteve entre

as economias de renda média que estdo conseguindo cruzar

o fosso da inovagao, gragas ao primeiro lugar que obteve em
indicadores como Exportagdes liquidas de alta tecnologia e
Exportacdes de produtos criativos (Quadro 2). Neste ano, a Malasia
galgou posi¢ées em quatro dos sete pilares do GlI: Instituicdes
(402 posicdo), Infraestrutura (429), Sofisticacdo empresarial (36°)

e Produtos criativos (442). No nivel dos indicadores, as maiores
subidas de posicOes foram registradas nos quesitos Qualidade das
universidades, no qual o pais subiu para a 172 posi¢do neste ano, e
GERD realizados por empresas e GERD financiados por empresas,
nos quais classificou-se na 252 e 162 posicdes, respectivamente.
Em diversos indicadores, a Malasia foi classificada entre os 10
paises com as maiores pontuagdes, como nos de Graduados em
ciéncia e engenharia (82 posicdo), Colaboracdo em pesquisas
entre universidades e empresas (8%, Estado de desenvolvimento
de clusters (8?), e também em diversas varidveis relacionadas ao
comeércio - como em Importa¢des de alta tecnologia e Exportacdes
liquidas de alta tecnologia (3° e 1° posicdo, respectivamente) e
Exportacdes de produtos criativos (12). A despeito dessas
classificacdes elevadas, as areas de relativa fraqueza do pais
incluem as dos Resultados do PISA, GERD financiados a partir do
exterior e Marcas registradas e desenhos industriais por origem.

A Tailandia foi classificada na 432 posicao, galgando uma posi¢ao
em relacdo ao ano passado. Como no ano passado, o pais
continua classificado entre os expoentes em inovacdo do Gl 2019
e entre as economias de renda média que estdo conseguindo
cruzar o fosso da inovacdo (Quadro 2 e Tabela 1.2). Neste ano, o
pais obteve pontuacdes mais altas em quatro dos sete pilares do
GllI: Instituicdes (572 posicado), Capital humano e pesquisa (529),
Sofisticacdo empresarial (602) e Produtos de conhecimento e
tecnologia (389). A Tailandia foi beneficiada por um melhor
desempenho em indicadores importantes, como em Gastos com
P&D, Talentos na drea de pesquisa e GERD financiados por
empresas, no qual foi classificada na 4@ posicdo, bem como

em Matriculas no ensino superior, Pesquisadores e Familias de
patentes. Em relacdo a outras economias da regido da ASEAN, a
Tailandia teve um desempenho excepcional em variaveis
relacionadas ao comércio, classificando-se na 82 posicdo em
Exportacdes liquidas de alta tecnologia e na 1@ em Exportacdes de
produtos criativos. A superacdo de alguns pontos fracos - como
0s observados em Resultados do PISA, Operacdes de capital de
risco, GERD financiados a partir do exterior e Importacdes e
exportacdes de servigos de TIC - pode ajudar a economia a
avancar ainda mais rapidamente na sua trajetoria de recuperagao.

As Filipinas foram classificadas na 54@ posicdo neste ano,
galgando varias posicdes em relacdo ao ano passado. Embora
algumas mudancas introduzidas no modelo do Gll expliquem esse
salto em uma pequena medida, as novas métricas disponiveis
permitiram uma avaliacdo mais completa do desempenho em
inovacdo do pais, para o qual foram observados alguns sinais de
avancos. O pais galgou posicdes em quase todos os pilares do Gll,
exceto em Sofisticacdo do mercado. No pilar Sofisticacdo
empresarial (322 posicao), as Filipinas tiveram pontuacdes mais
altas em quase todos os indicadores relacionados a Vinculos para
fins de inovacdo e foram muito bem classificadas em Importagdes
de alta tecnologia (5% e em Talentos na drea de pesquisa (69).

Em Produtos de conhecimento e tecnologia (31?), dados para

o indicador de Exportacdes liquidas de alta tecnologia ficaram
disponiveis neste ano e o pais subiu para a 12 posicao. O pais
classificou-se entre os 10 paises com as maiores pontuacdes em
outros quatro indicadores: Empresas que oferecem treinamento
formal (92 posicdo), Aumento da produtividade (10?), Exportacées
de servicos de TIC (8?) e Exportacdes de produtos criativos (89).

A despeito dessas altas classificacdes, as Filipinas apresentam
uma série de pontos fracos, concentrados no lado dos insumos
de inovacgao. Esses pontos fracos estdo relacionados a Facilidade
para abrir uma empresa, a Facilidade de obtencdo de crédito, aos
Gastos com educacgao e a Empresas globais de P&D. Do lado dos
produtos de inovacdo, o pais apresentou fraquezas relativas em
Publicacdes cientificas e técnicas e em Novas empresas.

Europa (39 economias)

Como nos Uultimos dois anos, 15 das 25 economias mais bem
classificadas na edicdo deste ano do Gll sdo europeias. Sete delas
estdo no grupo dos 10 paises com as classificacdes mais altas no
Gl 2019: Suiga (12 posicdo), Suécia (29), Holanda (4?), Reino Unido
(59), Finlandia (6), Dinamarca (79) e Alemanha (99). Apds esses
paises lideres em inovacdo, as 25 economias mais bem classificadas
da regido sdo Irlanda (122 posicdo), Franca (169), Luxemburgo (182),
Noruega (199), Islandia (202), Austria (219), Bélgica (23?) e Estonia
(24°). E importante observar que, na sua maioria, as economias
dessa regido sao as que tém o menor nimero de valores faltando,
em razdo do que suas classificacdes no Gll sdo as mais precisas.
Esse grupo inclui as seguintes economias com 100% de cobertura
de dados para o subindice de Insumos de inovacdo, o subindice
de Produtos de inovacdo ou ambos: Finlandia, Dinamarca,
Alemanha, Franca, Austria, Republica Tcheca, Espanha, Itélia,
Portugal, Hungria, Polénia, Roménia e Federacdo Russa.

As seguintes 18 economias foram classificadas entre as 50 com as
maiores pontuacdes, sendo que as classificagdes da maioria delas
tém se mantido relativamente estdveis desde 2014: Republica
Checa (26° posicao), Malta (279), Espanha (299), Italia (309),
Eslovénia (319), Portugal (329), Hungria (339), Letonia (349),
Eslovaquia (379), Lituania (382), Pol6nia (399), Bulgaria (40?), Grécia
(419), Croacia (44%), Montenegro (459), Federagao Russa (46?),
Ucrania (472) e Roménia (509).

As demais economias europeias continuaram entre as 100 mais
bem classificadas no ranking geral. As classificacdes da regido
continuam da seguinte maneira: Sérvia (572 posic¢éo), Republica da
Moldavia (589), Maceddnia do Norte (59a), Bielorrussia (722), Bésnia
e Herzegovina (762) e Albania (839).

A Franga permaneceu estavel na 162 posicdo no Gll 2019. O

pais classificou-se entre as 15 economias mais bem pontuadas

em quatro dos sete pilares do GlI: Capital humano e pesquisa e
Infraestrutura (112 posicdo em ambos), Sofisticacdo do mercado
(123) e Produtos de conhecimento e tecnologia (159). Ela foi muito
bem classificada em indicadores como Empresas globais de P&D
(72 posicdo), Desempenho ambiental (22) e Operacdes de capital
de risco (5%). Neste ano, a Franga galgou posicées principalmente
em Produtos de conhecimento e tecnologia (subida de 4 posicoes
para a 159), em relacdo aos quais passou a ocupar a 132 posicdo
em Produtos manufaturados de alta e média-alta tecnologia. No
nivel dos indicadores, as melhorias mais expressivas foram
registradas em Acordos de empreendimentos conjuntos/aliancas
estratégicas e em Fluxos liquidos de entrada de IED, embora este
Ulitimo também seja um ponto fraco. Possivelmente se beneficiando
de uma nova guinada nas politicas francesas de inovacéo e
ciéncia, avangos importantes foram também observados em outras
areas relacionadas a universidades e pesquisas, como

Graduados em ciéncia e engenharia, Pesquisadores, Qualidade
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das universidades e Colaboracdo em pesquisas entre
universidades e empresas. A despeito dessas tendéncias
positivas, a Franga teve pontuacdes relativamente baixas nos
indicadores da Razao aluno-professor, Formagao bruta de capital,
Facilidade de obtencdo de crédito, GERD financiados a partir

do exterior, Modelos de utilidade por origem, Aumento da
produtividade, Novas empresas, Exportacdo de servigos de

TIC e Produtos de impressdo e publicagao.

A Federagdo Russa se manteve na 462 posicdo no Gll neste ano.
O pais subiu duas posicdes no subindice de Insumos de inovacdo
(412 posicéao) e foi classificado na 592 posi¢do no subindice de
Produtos de inovacdo, perdendo trés posicdes em relacdo ao

ano passado. Do lado dos insumos, o pais teve uma melhor
classificagao no pilar Infraestrutura (subida de uma posicdo para

a 629), no qual obteve pontuacdes mais altas em Tecnologias de
informacdo e comunicacao (subida de 8 posices para a 29?) e
nos indicadores Uso de TIC (459), Servicos governamentais on-line
(259) e Participacao eletrénica (23%). Embora tenha perdido uma
posicao em Capital humano e pesquisa (239), a Federagdo Russa
apresentou pontos fortes neste ano no quesito Ensino superior (142
posicdo), devido aos seus niveis elevados de Matriculas no ensino
superior (179) e de Graduados em ciéncia e engenharia (109). A
Razdo aluno-professor também representa um ponto forte da
Federacao Russa no subpilar Educagao. Em Sofisticacdo do
mercado, sua classificagdo em Comércio, concorréncia e escala
do mercado interno revela um ponto forte relativo (112 posicéo). Em
Sofisticacdo empresarial, 0 desempenho da Federacao Russa nos
quesitos Empregos intensivos em conhecimento (182 posicao) e
Mulheres com pés-graduacao empregadas (79) também constitui
um ponto forte. A melhoria mais expressiva do pais nesse subpilar
foi a registrada no quesito Importagdes de alta tecnologia (39°
posicdo). Do lado dos Produtos de inovacdo, a Federacdo Russa
manteve a sua posicdo nos subpilares dos Produtos de
conhecimento e tecnologia (472) e Produtos criativos (72°9). Embora
tenha perdido duas posicées em Criacdo de conhecimentos, a
Federacao Russa manteve seu desempenho superior em Patentes
por origem (20a posicao) e em Modelos de utilidade (8?), nos quais
subiu uma posicao em relacdo ao ano passado. Em Produtos
criativos, o pais obteve classificacdes mais altas em Marcas
Registradas (382) e Desenhos industriais (692), mantendo a mesma
classificacao em Ativos Intangiveis (712). Em qualidade da inovacao,
a Federacdo Russa se manteve na 32 posicdo entre as economias
de renda média.

América do Norte (2 economias)

A regido da América do Norte tem duas economias - Estados
Unidos e Canada - entre as 20 mais bem classificadas no Gll deste
ano. Tanto os Estados Unidos como o Canada sdo economias

de alta renda. Os Estados Unidos se classificaram na 32 posicéo
no ranking geral deste ano, subindo 3 posi¢cdes em relacéo a

2018 e ficando entre as 10 economias mais bem classificadas
tanto no subindice de Insumos de inovagao (32 posi¢ao) quanto
no de Produtos de inovagdo (62). O Canada subiu de posicdo no
ranking geral (subida de 1 posicdo para a 17%) e no quesito Insumos
de inovacao, no qual classificou-se na 92 posicao. No subindice
de Produtos de inovagao, o Canada também galgou posicdes,
ficando em 22° lugar. Essas melhorias devem-se, em parte, a um
melhor desempenho do pais em Acordos de empreendimentos
conjuntos-aliancas estratégicas no lado dos insumos e em Marcas
registradas por origem no lado dos produtos.
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Conclusoes

O tema do Gll deste ano é Criar Vidas Sadias - O Futuro da
Inovacéo Médica. Pela primeira vez, os resultados temaéticos sdo
apresentados em uma secdo especial autdbnoma.

Este capitulo apresentou os principais resultados do Gll 2019,
destilando suas mensagens mais importantes e observando
algumas evolucdes ocorridas desde o ano passado (veja a secao
Principais Resultados para obter mais detalhes).

O objetivo da equipe do Gll é melhorar continuamente a
metodologia do relatério juntamente com a sua aplicacdo e analise
relacionada - com base em auditorias, no feedback externo, em
mudancas na disponibilidade de dados e em alteracdes nas
prioridades das politicas. Sob essa luz, a equipe do Gll também
continua a desenvolver experimentacdes com o uso de novas
métricas de inovacao. Todos os anos, dezenas e dezenas de
novas métricas de inovacdo sdo analisadas e testadas com vistas
a sua adocao. Essas novas métricas frequentemente substituem
pontos de dados que passaram a ser considerados inadequados
para temas como empreendedorismo, vinculos para fins de
inovacdo, inovacao aberta e novas métricas para a avaliagdo de
resultados no terreno da inovacdo em nivel local e nacional. A
cada nova edicdo, a equipe responsavel pela elaboracao do Gll se
empenha em promover uma melhor compreensdo do ecossistema
de inovacdo com vistas a facilitar a formulacdo de politicas
baseadas em evidéncias.

Nos ultimos anos, o Gll também tem sido usado por governos em
todo o mundo para melhorar seu desempenho em inovacdo e
suas politicas de inovagdo. Em 2018 e 2019, foram realizados
diversos workshops do Gll em diferentes paises e economias -
entre os quais Argélia, Brasil, Bélgica na Comissdo Europeia, China,
Republica Tcheca, Egito, Alemanha, Hong Kong (China), india,
Marrocos, Omé4, Peru, Tailandia, Vietna - muitas vezes com a
presenca de ministros de areas-chave.

A missdo deste trabalho é o de promover a aplicagao das verifi-
cacoes do Gll na pratica. Em uma primeira etapa, sdo realizadas
reunides com estatisticos e tomadores de decisdo para ajudar a
aumentar a disponibilidade de dados sobre inovacdo. Esse
trabalho ajuda a definir a agenda da medicdo da inovacdo da
OMPI e de outras organizagOes estatisticas nacionais e
internacionais. Em uma segunda etapa, o desafio é usar as
métricas e experiéncias do Gll em outros paises para alavancar
oportunidades internas de inovacdo e, a0 mesmo tempo, superar
pontos fracos especificos identificados para os paises avaliados.
Esses intercambios geram feedback, que, por sua vez, aprimora o
Gll e serve de base para uma jornada mais adequada rumo a uma
melhor medi¢do da inovacdo e melhores politicas de inovacdo.

Essas atividades frequentemente consistem em um cuidadoso
exercicio de coordenacao e orquestracao entre diferentes

atores publicos e privados da &rea de inovagdo, bem como entre
entidades governamentais nos niveis local, regional e nacional.

O Gll se tornou uma ferramenta para essa coordenacao, unindo
0s paises em torno de um objetivo comum: promover um melhor
desempenho interno no terreno da inovagao. Na melhor das
hipdteses, essa coordenacdo gera objetivos e metas para politicas
que sdo regularmente revisados e avaliados.

Os paises que perseveraram na sua agenda de inovagdo, mantendo
o seu foco e um conjunto de prioridades nessa area ao longo do
tempo, foram os mais bem-sucedidos nos seus esfor¢os para se
tornarem lideres ou expoentes em inovagdo em relagdo ao seu
nivel de desenvolvimento.
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Dutta et al., 2017, 2018; OCDE, 2018; Van Ark, 2018. 57

Cornell etal,, 2015, 2017, 2018.

Dutta et al., 2017, 2018; OCDE, 2018; Pfotenhauer et al., 2018; 28
Edler & Boon, 2018.

A relagdo entre a inovagao (medida pelas pontuacdes do Gll) e 29
caracteristicas dos paises como seu porte e estrutura econémica foi
inicialmente explorada no Quadro 3 do Gl 2018 (Cornell et al., 2018).
Atualizamos essa analise com base nos dados mais recentes do Gll

2019.

Lee, 2019.

Dutta et al., 2013; Bergquist et al., 2017, 2018.

Em 2003, apenas 5 empresas atuantes em economias de renda média 30
conseguiram ficar entre as do setor privado que mais investem em P&D
(Hernandez et al., 2018) 3
O niimero de pesquisadores em paises como Brasil, China, India e

Turquia, mesmo que ainda baixo em relagdo ao estoque global de
conhecimento, vem aumentando rapidamente. Esse aumento chegou a

40% na China no periodo de 2008 a 2016, a 38% na India entre 2010

e 2015 e a 62% na Turquia de 2008 a 2016 e deve continuar crescendo,
devido ao aumento observado nos investimentos financeiros dos

pafses em P&D (UNESCO-UIS, 2019).

Inovadores em todo o mundo depositaram 3,17 milhGes de pedidos de
patente em 2017, o que representa um aumento anual de 5,8% em oito
anos de crescimento constante. Os pedidos de patentes internacionais

depositados via Tratado de Cooperacdo de Patentes (PCT) da OMPI em
2018 tiveram um crescimento de 3,9% e vém crescendo hé nove anos

(OMPI, 2018; OMPI, 2019a).

32

Dutta et al., 2018.

Revista R&D Magazine, 2018. 3

OCDE, 2019.

Hernandez et al., 2018. As atividades de P&D do setor do ensino
superior e de instituicdes governamentais aumentaram 1,6% e 1,3%,
respectivamente (OCDE, 2019) 34

Particularmente porque a inovagdo representa um investimento de
longo prazo que exige agdes no curto prazo, mas com impactos per-
ceptiveis no médio e longo prazos. 35

OMPI, 2017; Chen et al.,, 2017; OMPI, 2019b.
Em ddlares correntes dos Estados Unidos.

Neste ano, o indice de Eficiéncia da Inovacao foi substituido por uma
andlise da conexao entre Insumos de inovacao e Produtos de inovacdo
inicialmente introduzida no GIl 2018 (veja a Seg¢do “Quais economias
vém se saindo melhor em traduzir investimentos em inovagao em
produtos de inovagao?”).

Informagdes mais detalhadas sobre a estrutura do Gll e sobre os
indicadores usados podem ser encontradas no Apéndice | do Gll em in-
glés. E importante observar que, a cada ano, os indicadores incluidos no
célculo do Gll sdo revisados e atualizados para garantir a melhor e mais
atual avaliagdo da inovacdo. Questdes metodoldgicas - como dados
indisponiveis, a revisdo de fatores de escala e o nimero de economias
incluidas na amostra - também afetam a comparabilidade ano a ano das
classificagdes. Informagdes detalhadas sobre as mudancas introduzidas
neste ano na estrutura metodoldgica e uma anélise dos fatores que
tém um impacto sobre a comparabilidade ano a ano podem ser
encontradas no Apéndice IV do Gll em inglés.

Um aspecto mais particularmente digno de nota é que um critério mais
rigoroso para a incluséo de paises no Gl foi adotado em 2016,
seguindo uma recomendacao do Centro Comum de Investigagdo (CCl)
de auditorias anteriores do Gll. Economias sé foram incluidas no Gl
2019 se 66% dos dados estivessem disponiveis para cada um dos dois
subindices e se pelo menos dois subpilares de cada pilar pudessem ser
computados.

Veja também Chaminade et al. (2018), particularmente o Quadro 6.1;
Lee, 2019.

Para informacdes sobre inovagdo em ambientes informais, veja também
Kraemer-Mbula e Wunsch-Vincent, 2016.

Uma ressalva deve ser feita: a estrutura de indicadores do Gl é
adaptada marginalmente todos os anos. Essa comparagao ano a ano
da integridade dos dados baseia-se nos requisitos estabelecidos para
0s dados no ano em questdo e ndo em uma lista de indicadores total-
mente estdvel ao longo do tempo. Na maioria dos casos, no entanto,

os indicadores sdo 0s mesmos; a cobertura € comparavel. Com essa
ressalva, Argélia, Brunei Darussalam, Burkina Faso, Mogambique, Emira-
dos Arabes Unidos, Iémen e Zimbabue se destacaram como economias
para as quais a cobertura de dados melhorou.

Veja: http://www.oecd.org/innovation/blue-sky.htm; https://www.nsf.gov/
statistics/2018/nsb20181/

Departamento da Industria, Inovagdo e Ciéncia da Austrélia e Academia
Australiana de Tecnologia e Engenharia (2019). A OMPI € colaboradora
nesse processo. A anélise destaca algumas éreas para as quais € ur-
gentemente necessério melhorar os dados, particularmente as seguintes:

» conhecimentos ndo baseados em P&D e criacdo de ideias

- capacidade de implementar inovagoes

« novos produtos e processos

- start-ups e spin-outs

- estoques e fluxos de capital intangivel

- habilidades de funcionéarios

- produtos de inovacdo e impactos da inovacao

- cultura de empreendedorismo

A Arménia ndo faz mais parte do grupo das 10 economias de renda
média inferior mais bem classificadas neste ano, uma vez que foi reclas-
sificada como economia de renda média superior. O pais foi classificado
na 152 posicdo entre as 34 economias de renda média superior avalia-
das no Gl 2019.

Tajiquistao foi reclassificado para o grupo de baixa renda este ano pelo
Banco Mundial, apds ter feito parte do grupo de renda média inferior
até 2018. Veja: https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/
articles/9065 19-world-bank-country-and-lending-groups

Economias com desempenho superior ao esperado em inovagao em
relacdo ao seu nivel de desenvolvimento (em pelo menos 10% em
relacdo aos seus pares com 0s mesmos niveis de PIB).

Neste ano, os Estados Unidos ndo tiveram dados disponiveis para
quatro indicadores usados no GlI (no Gll 2018, o pais ndo tinha dados
disponiveis para seis indicadores). A disponibilidade de dados é crucial
para uma boa interpretacdo dos resultados do Gll, particularmente ao
longo dos anos.
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36  Vejatambém https://www.reuters.com/article/us-broadcom-domicile/
broadcom-completes-move-to-u-s-from-singapore-idUSKCN 1HB34G

37  Observe que mudancas no modelo influenciam o melhor desempenho
de Israel nesse indicador.

38  Particularmente, Hong Kong (China) reexporta produtos de alta
tecnologia importados de outros paises, principalmente da China,
resultando em niveis elevados das chamadas reexportacdes.

39 Para este Quadro, foram recebidas contribuicdes do Gabinete de
Inovacao e Tecnologia do Governo da Regido Administrativa Especial
de Hong Kong (China), do Ministério de Estado e do Ministério da
Economia de Luxemburgo, do Grao-Ducado de Luxemburgo e do
Escritério de Propriedade Intelectual de Cingapura (IPOS) do Governo
de Cingapura.

40  Veja também https://www.nrf.gov.sg/rie2020/advanced-manufacturing-
and-engineering; https://www.nrf.gov.sg/rie2020/ health-and-biomedi-
cal-science; https://www.nrf.gov.sg/rie2020/services-and-digital-econo-
my; e https://www.nrf.gov.sg/rie2020/urban-solutions-and-sustainability.

41 Veja também https://www.ssg.gov.sg/wsg/Industry-and-Occupation-
al-Skills/intellectual-property.html

42 Veja https://digital-luxembourg.public.lu/news/national-ai-vision-prioritiz-
es-people

43 Em 25 de junho de 2018, a Comissdo Europeia decidiu estabelecer
a sede conjunta do EuroHPC em Luxemburgo. Ela proporcionaré a
UE uma infraestrutura pré-exascala e petaescala (1015 operagdes
de célculo por segundo) até 2020 e desenvolvera as tecnologias e
aplicagdes necessarias para atingir o nivel de exaescala (1018
operagdes de célculo por segundo) até 2023. Por Ultimo, a Universidade
do Luxemburgo abrigard um computador de alto desempenho (HPC)
e um orcamento de 10 milhdes de euros foi alocado para a aquisicdo
de um novo HPC mais répido. Mais informacdes estdo disponiveis em:
https://meco.gouvernement.lu/

44 Veja https://digital-luxembourg.public.lu/news/luxembourg-gains-ac-
cess-ai-technology-expertise-new-nvidia-partnership

45 Veja https://infrachain.com

46 Mais informagoes disponiveis em: https://portal.education.lu/digital4edu-
cation/; e https://www.skillsbridge.lu/

47 Veja https://space-agency.public.lu/en.html; e https://spaceresources.
public.lu/en.html

48  Para informag&es adicionais da App Annie sobre economia movel, veja
o relatério State of Mobile in 2019 da App Annie, extraido de: https://
www.appannie.com/insights/market-data/the-state-of-mobile-2019/

49  Veja http://www.doingbusiness.org/content/dam/doingBusiness/coun-
try/i/india/IND.pdf

50 De la Torre e Ize, 2019, argumentaram que o sucesso em mercados
internacionais, medido pela participagdo crescente nas exportagdes
mundiais, tem sido o caminho para a convergéncia de renda em paises
latino-americanos como Peru, Chile, Uruguai, Costa Rica, Republica
Dominicana e Panama. Veja também: https://www.economist.com/
the-americas/2019/05/30/why-latin-americas-economies-are-stagnating

51  Veja http://www.tradeforum.org/news/Latin-Americas-innovation-poten-
tial-remains-largely-untapped/

52 Em dezembro de 2018, a Argélia sediou uma conferéncia de dois

dias do Gll sobre como aproveitar seus pontos fortes no terreno da
inovacao para formular novas politicas de inovacao.
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SECAO TEMATICA

CRIAR VIDAS SADIAS - _
O FUTURO DA INOVAGCAO

MEDICA

Soumitra Dutta ¢ Rafael Escalona Reynoso, Faculdade de Negdcios SC Johnson da

Universidade Cornell

Sacha Wunsch-Vincent, Lorena Rivera Leén e Cashelle Hardman, Organizacdo Mundial da

Propriedade Intelectual (OMPI)

A edicdo de 2019 do indice Global de Inovacao (Gll) enfoca o
tema Criar Vidas Sauddveis - O Futuro da Inovacdo Méedica.
Nos préximos anos, inovagdes médicas como a inteligéncia
artificial (IA), a gendmica e os aplicativos méveis de salde
transformardo a maneira pela qual servicos de salde sdo
prestados tanto em paises desenvolvidos como emergentes.

As principais questdes abordadas nesta edicdo do Gll incluem:

- Qual é o impacto em potencial da inovacdo médica na
sociedade e no crescimento econdmico e que obstéculos
devem ser superados para que esse potencial possa ser
efetivamente realizado?

- Como o cenario global da pesquisa e desenvolvimento
(P&D) e da inovagdo médica estd mudando?

- Quais desafios na &rea de salde precisardo ser superados
por inovagdes no futuro e que tipos de avangos podem ser
vislumbrados no horizonte?

- Quais sdo as principais oportunidades e obstaculos para
a inovacao médica no futuro e que papel novas politicas
podem desempenhar nesse contexto?

Cinco mensagens principais emergem dessas consideracées:

1. Uma assisténcia médica de alta qualidade e acessivel a
todos € importante para o crescimento econémico
sustentavel e a qualidade de vida geral de todos os
cidaddos. Embora tenham sido observados avancos
significativos em muitas dimens&es ao longo das Ultimas
décadas, permanecem lacunas significativas no acesso a
uma assisténcia médica de qualidade para grandes partes
da populacdo global.

2. As inovages médicas sdo essenciais para eliminar lacunas
na prestagao de servigcos de saude globalmente. Inovacdes
dessa natureza estao sendo desenvolvidas em diversas

dimensdes, como nas das ciéncias basicas, do desenvolvimento
de medicamentos, da prestacdo de cuidados de salde e
dos modelos organizacionais e de negdcios. O desenvolvimento
de inovagdes em tecnologias médicas merece destaque
nesse contexto, ja que o numero de patentes de tecnologias
médicas vem aumentando a um ritmo mais acelerado que
o das patentes farmacéuticas na Ultima década. No entanto,
alguns desafios precisam ser superados - principalmente o
da queda da produtividade de P&D farmacéutica e o do
longo processo envolvido na implementagao de inovagdes
no setor de salde devido a complexidade dos ecossistemas
de salde.

. A convergéncia de tecnologias digitais e bioldgicas esta

tendo um impacto sobre a assisténcia médica e aumentando
a importancia da integracao e gerenciamento de dados em
todo o ecossistema do setor de salde. As novas estratégias
digitais de salde devem enfocar a criacéo da infraestrutura de
dados e dos processos necessarios para que dados possam
ser coletados, gerenciados e compartilhados

eficientemente e com seguranca.

. Os mercados emergentes estdo diante de uma oportunidade

singular para alavancar inovagdes médicas, investir em novos
modelos de prestacdo de servicos de salde e, assim, superar
a sua lacuna na area da assisténcia médica em relagdo a
mercados mais desenvolvidos. Precisamos estar atentos para
garantir gue novas inovagdes no setor de salde e seus custos
ndo aumentem o fosso da salde entre ricos e pobres.

. Para maximizar o potencial das inovacdes no setor de salde

no futuro, é importante incentivar mecanismos de colaboragao
entre os principais atores envolvidos, aumentar o financiamento
de fontes publicas e privadas, estabelecer e manter uma forca
de trabalho qualificada no setor e avaliar cuidadosamente os
custos e beneficios das inova¢des médicas.

Esta secdo foi enriquecida pelos comentérios de Hans Georg Bartels, Kyle Bergquist, Ridha Bouabid, Amy Dieterich, Carsten Fink, Mosahid Khan, Charles
Randolph e Ola Zahran, todos da OMPI, de Bruno Lanvin, do INSEAD, e de Bertalan Mesko, autor do livro The Medical Futurist. Ela se baseia em todas as

contribuigdes externas para o capitulo apresentadas abaixo.
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O impacto da inovacao médica - uma
questao politica de alto risco

No século passado, melhorias na assisténcia médica duplicaram a
expectativa de vida em economias de renda alta e em desenvolvi-
mento.' Essa maior expectativa de vida ajudou a ampliar a forca de
trabalho global, impulsionar o crescimento econdmico e melhorar

a qualidade de vida de muitas pessoas.?

Inovacdes - em frentes tecnoldgicas e ndo tecnoldgicas -
contribuiram para melhorar a salide das pessoas e promover o
desenvolvimento econémico. Melhorias em termos de higiene,
aprimoramentos no planejamento da salde publica, esforcos
persistentes de P&D no campo da medicina e a importancia
crescente das tecnologias da informacao tém desempenhado um
papel fundamental nesse sentido. Em particular, as décadas que
se seguiram a Segunda Guerra Mundial sdo frequentemente vistas
como a “idade de ouro” da inovacdo médica. Muitas das ferramentas
usadas na medicina moderna foram desenvolvidas entre 1940

e 1980, como os antibidticos, a vacina contra a poliomielite,
procedimentos cardiacos, a quimioterapia, a radiacéo e
dispositivos médicos como os substitutos de articulages.®

Os beneficios de uma salde melhor por meio da inovacdo estdo
ficando acessiveis a um nimero cada vez maior de pessoas
dentro e entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento. A
medida que as sociedades enriquecem, a riqgueza compra uma
salde melhor e mais qualidade de vida e um ndmero maior de
pessoas em economias de baixa e média renda tem acesso a
sistemas de salde funcionais.*

Os gastos globais com salde vém crescendo mais rapidamente
que o produto interno bruto (PIB) na ultima década - a uma taxa
praticamente duas vezes mais alta.® Os gastos com salde estdo
aumentando mais rapidamente em paises de baixa e média renda
— a uma taxa média de cerca de 6% - do que em paises de renda
elevada, cuja taxa média é de 4%. Em 2018, os gastos globais
com saude totalizaram US$ 76 trilndes, representando cerca de
10% do PIB mundial (Figura T-11).5 Até 2020, estima-se os que 0s
gastos globais com salde chegardo a uma cifra proxima de US$ 9
trilhdes.”

QUADRO T-1 1

Embora tenham sido observados avangos globais expressivos

na drea de salde nas Ultimas duas décadas, ainda ha grandes
desafios a serem superados. Uma grande propor¢do da populacdo
mundial ndo tem acesso a uma assisténcia médica de qualidade. O
aumento dos custos com salde também representa um problema,
particularmente dos custos que domicilios privados sem plano de
salde precisam arcar do proprio bolso.

O que se espera é que inovagdes médicas contribuam para uma
melhor relagao custo-eficacia no setor de salde nos proximos
anos. Isso também é fundamental para a consecugao dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas relacionados
a salde (Quadro T-11).8

Atualmente, a questdo légica para economistas e formuladores de
politicas € a de como inovagdes na area de salde continuardo a
gerar bem-estar e crescimento econémico no futuro.

A primeira vista, as inovagdes de satide que estdo sendo desenvolvidas
e suas possiveis contribuicdes sdo impressionantes. Politicas e
relatos abundantes da midia tém se concentrado em inovagoes
muito esperadas no setor de salde e da medicina e nas melhorias
que elas podem gerar para pacientes.

Tomando a histéria como referéncia, precisamos evitar uma postura
de otimismo excessivo em relacdo ao ritmo de surgimento de
inovacdes no setor de satde e a eficiéncia da sua implementacdo.
A produtividade de P&D na érea da salde vem caindo em alguns
aspectos.” Além disso, as inovacdes no setor de salide costumam
se difundir mais lentamente do que em outros setores.” Isso se
deve a complexidade do ecossistema de inovagdo no setor de
salde e a postura de cautela que os servicos de salide devem
assumir em relacdo aos resultados a luz dos seus dois objetivos
essenciais: promover a vida e o bem-estar das pessoas.”

Embora o potencial de novas inovacdes médicas seja expressivo,
ha diversos obstaculos a serem superados. Ainda que a demanda
por inovagdo seja alta, ha preocupagdes de que os anos dourados
da inovacdo médica tenham ficado para trés, ja que tem sido
observada uma redugdo no nimero de avancgos de peso no
campo da medicina por ano,”® bem como no ritmo de aprovacdo
de novos medicamentos™ e na produtividade das pesquisas no
setor de salude.”

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - inovacao, saude e as

Nacoes Unidas

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacao
das Nagdes Unidas (ONU) consistem em um conjunto de 17
objetivos globais voltados para a promocdo de avangos
significativos em questdes globais, entre as quais questdes de
saude, até 2030. Especificamente, os ODS 3 definem metas
globais de salide em diversas areas. E importante destacar que
0 objetivo da cobertura universal de salde - incluindo acesso

a servicos essenciais de salide - estabelece metas de apoio a
P&D de vacinas contra doencas transmissiveis, por exemplo.®

Com vistas a consecucao dos objetivos definidos para 2030,

a Assembleia Geral da ONU adotou declaragdes politicas
relacionadas a salde.”® Os ODS e as declaragdes subsequentes
reconhecem o papel fundamental da inovacdo e de atividades
de P&D. Por essa razdo, foram estabelecidos Indicadores de
ODS para monitorar avangos em inovagoes e P&D - por exemplo,
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os Indicadores 9.5.1-2 dos ODS medem gastos interno brutos
com P&D em salde (GERD em saude) como um percentual do
produto interno bruto e o nimero de pesquisadores € medido
em equivalentes de tempo integral (ETI) por um milhdo de
habitantes."

Em setembro de 2019, o Forum Politico de Alto Nivel das Nacdes
Unidas (HLPF) sobre Desenvolvimento Sustentavel se reunira
para analisar os avancos logrados no primeiro ciclo de quatro
anos da Agenda 2030. O GIl 2019 tem o objetivo de ser usado —
com base nas suas métricas atualizadas para sistemas de
inovagdo subjacentes - como um guia que pode ajudar formuladores
de politicas e outras partes interessadas a se engajarem na
elaboracao de politicas e estratégias de implementacdo
coerentes que usem inovagoes para alcangar os ODS 3.



FIGURA T-11

Evolucdo dos gastos com satde ao longo do tempo, em US$ e como
proporcao do PIB
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A pesquisa farmacéutica tem sido limitada por custos que vém
aumentando rapidamente e pela reducao na taxa de aprovacao
de medicamentos importantes observada na Ultima década.”®

Os custos estdo aumentando devido a diversos fatores, como a
requisitos abrangentes de pesquisa, processos de aprovacdo mais
demorados, fases mais longas de desenvolvimento, gastos de
comercializagdo mais elevados e uma concentracdo dos investimentos
em P&D em dreas com alto risco de fracasso.” Para desenvolver
um medicamento para a doenca de Alzheimer, por exemplo, o
processo envolve um compromisso de quase dez anos da fase
de pesquisa a do uso pratico em pacientes - e mais quatro anos
de estudos e testes pré-clinicos.?® Os retornos decrescentes de
inovacdes em medicamentos também podem estar reduzindo os
incentivos para se investir em medicamentos pioneiros.

Embora secdes posteriores deste capitulo apontem para uma
possivel reviravolta na produtividade da P&D farmacéutica
recentemente, os avangos geralmente sdo lentos em relagdo a
alguns desafios persistentes enfrentados pelo setor de salde. Ha
poucas opcdes de tratamento para muitas condicdes agudas e
crénicas que ndo apenas minimizem a progressao de uma doenca
e/ou reduzam o desconforto dos seus sintomas. Para algumas
doengas como o cancer, a depressdo ou a doenca de Alzheimer,
a inovacdo ainda ndo produziu curas revolucionarias e as taxas de
fracasso e de problemas em ensaios clinicos sdo elevadas.

Avancos cientificos nas ciéncias da vida ou na biotecnologia ndo
foram, em muitos casos, acompanhados por um aumento
correspondente em inovacdes médicas.?’ Os esforcos envidados
por empresas farmacéuticas para superar os desafios envolvidos
no desenvolvimento de medicamentos por meio da compra de
empresas de biotecnologia nem sempre surtiram o efeito
desejado.?? As tecnologias de desenvolvimento de genes ndo
geraram 0S avangos que muitos esperavam.? Além disso, novos
campos de pesquisa no setor de salide, como o da neurociéncia,
ainda sdo incipientes.

Do ponto de vista da difusdo de inovacdes, a adocdo de inovacdes
médicas existentes também tem sido lenta, principalmente

devido a interagdes complexas entre os atores do ecossistema de
salide.?* O desenvolvimento de inovacdes médicas “do laboratdrio
a pratica clinica” envolve um longo processo que, em alguns
casos, se estende por muitas décadas. Esse processo pode
envolver muitas partes, como pesquisadores publicos e privados
envolvidos com diferentes tecnologias médicas, empresas
farmacéuticas, universidades, prestadores de servigos de

saude, como médicos e hospitais, pacientes e pagadores, como
empresas de planos de salde.?® Por Ultimo, todo o processo é
limitado por contextos e incentivos regulatorios estabelecidos pelo
governo ou por reguladores independentes para garantir aspectos
relacionados a seguranca e ao acesso.?®

A fragmentacdo da assisténcia médica entre diferentes atores -
como pagadores, planos de salde, fornecedores e fabricantes
- gera desafios. Incentivos basicos para a inovacao e adocdo de
novas tecnologias ou processos nunca estao bem alinhados.
Tecnologias que podem reduzir o papel de atividades médicas
especificas - como as das cirurgias minimamente invasivas - podem
ndo ter uma recepcdo muito calorosa por parte dos médicos de
uma determinada categoria, retardando a sua implementagdo.?’
Além disso, pacientes e planos de salde frequentemente tém
visdes diferentes do que seria um custo aceitével para novos
tratamentos.?®

Um fluxo lento de feedback e conhecimentos entre os atores
envolvidos pode diminuir o ritmo da colaboragdo - em muitos
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casos, devido a falta de canais de comunicacdo ou de normas
comuns para a troca de dados e informac&es entre diferentes
silos. Essas ineficiéncias podem gerar desperdicios de tempo e ter
também um efeito negativo sobre os resultados em pacientes.?

Vale ressaltar que a lenta difusdo de inovacdes médicas € um
obstaculo que supera a velha questdo de paises desenvolvidos
versus paises em desenvolvimento. Muitas inovagdes ndao chegam
a ser usadas ampla e sustentavelmente, mesmo em economias
com sistemas de salde avangados. Esse é um fato, embora muitas
inovacdes médicas consistam na aplicacao no setor da saude,

de novas maneiras, de tecnologias de areas ndo médicas ja
existentes.*®

As inovagdes médicas estdo gravitando lentamente na direcdo
dos paises em desenvolvimento. Grandes segmentos da
populacdo de paises em desenvolvimento ainda ndo tém acesso a
tecnologias médicas e cuidados basicos de salde.* Uma difusdo
mais ampla das tecnologias e praticas existentes renderia grandes
dividendos. E essencial que sejam desenvolvidos medicamentos,
vacinas, dispositivos médicos e procedimentos gerais de salde
para ambientes carentes de recursos.® Atualmente, forcas de
mercado continuam a direcionar a P&D farmacéutica para doencas
tipicas de sociedades afluentes, em detrimento das que
prevalecem em economias em desenvolvimento.*

Além disso, embora o foco seja muitas vezes o de promover o
acesso a medicamentos, pouca atencao tem sido dada a contribuigdes
que garantiriam o bom funcionamento dos sistemas de satde em
paises em desenvolvimento. Sdo necessarios investimentos em
inovacdes voltadas para melhorar a prestacdo de assisténcia
médica.*

Por ultimo, ainda estdo sendo envidados esforgos excessivos para
corrigir problemas de salde, quando seria melhor concentrar-se
em evitar gue surgissem em primeiro lugar=>® Inovagdes médicas
tecnoldgicas e ndo tecnoldgicas podem contribuir muito para
corrigir essa situacdo e melhorar a prevencdo desses problemas.

Inovacoes médicas estdao mudando o
cenario da saude

Nos préximos anos, novas tecnologias devem melhorar a
prestacao de servigos de saulde a um ritmo acelerado. Elas serdo
Uteis para a superagao de alguns dos novos desafios médicos
descritos na se¢ao anterior, a0 mesmo tempo em que gerardao
eficiéncias e melhorardo, disruptivamente, a maneira pela qual a
assisténcia médica é prestada atualmente.

Isso ndo diz respeito apenas a novas tecnologias. Inovagoes na
organizacgado dos sistemas de salde - por exemplo, em como
meédicos s&o consultados, como o monitoramento é realizado,
como diagnosticos sao estabelecidos e compartilhados e como a
prevencao ocorre - também estao prestes a surgir*®

Essas evolucdes podem ajudar a superar obstaculos relacionados
a inovagdo no sistema de satide, como o dos silos de conhecimentos
- criados quando médicos especificos ndo compartilham dados e
informacdes sobre pacientes - ou outros obstaculos que nao
permitem uma melhor avaliagdo do verdadeiro impacto de
determinadas tecnologias médicas ou invencdes farmacéuticas.

Além de aumentar a inovagao no nivel das empresas e dos paises,
o cenario geografico da inovagdo médica global também esta mudando.

Historicamente, os mercados das inovagdes em salde - bem
como os préprios projetos de inovacdes - tém estado concentrados



em economias de alta renda, principalmente na Europa e na
América do Norte.*” As empresas do setor de salide mais intensivas
em P&D continuam situadas na Europa e nos Estados Unidos

da América (EUA); Suica, Reino Unido e Estados Unidos sdo os
maiores detentores de patentes farmacéuticas; Holanda e Estados
Unidos sdo lideres em patentes de tecnologia médica; e Suica e
Reino Unido lideram em patentes de biotecnologia.

No entanto, a geografia da inovagdo médica estd mudando,
incluindo, cada vez mais, economias emergentes. A demanda por
melhores servigos de salde esta crescendo nessas regides,
impulsionada por uma classe média cada vez maior e por um
crescimento econdmico robusto. Isso esta ocorrendo ndo apenas
em grandes economias emergentes como China e India, mas
também no México, Vietna, Indonésia, Africa do Sul, Nigéria e em
muitos outros paises.®® A capacidade de inovagdo em mercados
emergentes também estd aumentando a medida que eles
desenvolvem mais atividades de P&D, conquistam mais patentes
e investem mais em inovacao (Figuras T-1.2 e T-1.3 e Tabela T-11).
Consequentemente, empresas farmacéuticas sediadas em
economias emergentes tém apresentado um crescimento robusto
nos Ultimos anos.*

O ressurgimento da P&D no setor de saude

Ap0s a crise financeira em 2009 e a significativa desaceleragdo
que ela provocou em todos os setores, a P&D farmacéutica
mundial estabilizou-se em um nivel de cerca de US$ 135 bilhdes
por mais de cinco anos, inclusive em 2013. Os investimentos em
salde comegaram a ser retomados apés 2013, chegando a US$
177 bilhdes em todo o mundo em 2019.4°

No geral, o setor de satde é um dos maiores investidores em
inovacao, ficando atras apenas do setor da tecnologia da informacéao
(TI). Empresas farmacéuticas, de biotecnologia e de dispositivos
médicos figuram entre os maiores investidores corporativos
globais em P&D, gastando mais de US$ 100 bilhGes por ano nessa
atividade. Isso representa cerca de 20% dos gastos anuais globais
com P&D das 2.500 maiores empresas de P&D que atuam em
todos os setores.*

A P&D em salde também é um componente importante do total
dos gastos privados e publicos com P&D, que variam de 10 a 12%
da média anual dos gastos nessa drea registrados em economias
de renda alta e média a cerca de 14% dos observados em
economias de baixa renda.*? Em paises como Reino Unido e
Estados Unidos, os governos enfocam a P&D ainda mais, alocando
de 20 a 25% de todos os gastos governamentais nessa area para
o setor de saude.*”

As patentes de tecnologia médica estdo crescendo mais
rapidamente do que patentes farmacéuticas

As patentes de produtos farmacéuticos, biotecnologia e tecnologia
médica tém crescido solidamente ano apds ano na Ultima década
(Figura T-1.2). As de tecnologias médicas foram as que mais
cresceram, a uma taxa de cerca de 6% ao ano. Isso coloca as
tecnologias médicas entre as cinco areas tecnoldgicas de
crescimento mais répido desde 2016, sendo as outras quatro
relacionadas a T1.* Consequentemente, as patentes de tecnologias
médicas tornaram-se tao numerosas - cerca de 100.000 em todo
o mundo - quanto as farmacéuticas, sendo as de biotecnologia
responsaveis por metade desse volume. O nimero de pedidos
de patentes de tecnologias médicas depositados via PCT também
€ quase duas vezes maior que o de pedidos de patentes
farmacéuticas, refletindo a importancia crescente da inovacdo em
tecnologias médicas em relacdo as farmacéuticas (Figura T-1.3).
Por ultimo, como evidenciado na Secdo Especial de 2019 sobre

a ldentificacdo e Classificagcao dos Maiores Clusters de Ciéncia e
Tecnologia do Mundo, a tecnologia médica tornou-se o campo de
patenteamento mais frequente nesses grandes clusters,
superando o das patentes farmacéuticas pela primeira vez.*

Refletindo a crescente disseminacdo da capacidade de inovar,
México e india estdo se especializando cada vez mais em patentes
farmacéuticas em relacdo a outras - sendo que a india abriga
atualmente algumas das dez maiores empresas farmacéuticas

do mundo, como a Sun Pharmaceutical, a Lupin e a Dr. Reddy's.*
Em numeros absolutos de patentes, a China tornou-se também a
maior origem de patentes farmacéuticas (Tabela T-11).

No que diz respeito aos pedidos de patentes depositados via
Tratado de Cooperacdo em Patentes (PCT) da OMPI, as tecnologias
médicas foram responsaveis por cerca de 7% de todos os pedidos
de patente depositados em 2017 e foram a quarta maior drea de
pedidos de patentes relacionadas a tecnologias em 2018, com a
area de Tl ficando em primeiro lugar no ranking.’

No entanto, os nimeros apresentados acima provavelmente
subestimam a atividade real de inovagdo médica. Atividades de
P&D e de depdsitos de patentes relacionadas ao setor de salde
estdo ocorrendo em areas e empresas que atuam em diversos
setores, como nos de engenharia elétrica, mecanica e fabricacdo
de instrumentos - particularmente nos campos da dtica e da
medicdo, da quimica e de TI. H& também previsdes de que as
patentes no campo da inteligéncia artificial passardo a desempenhar
um papel importante nos sistemas de satde no futuro.*®

Além disso, diversas inovacdes organizacionais € em processos,
que certamente terdo uma influéncia positiva sobre o setor de
saude, ndo sdo captadas pelas estatisticas para P&D e para o
ndmero de patentes no setor de salde tradicional relatadas nos
dados apresentados acima..

Podemos prever uma retomada da produtividade no campo
das pesquisas médicas em um futuro préximo?

Embora a produtividade da pesquisa farmacéutica possa ter sido
mais lenta nas Ultimas décadas, novas patentes no setor de saldde
e novos medicamentos disponiveis no mercado estdo apontando
para uma possivel reversao da crise de produtividade descrita
anteriormente neste capitulo.*

Desde 2015, o nimero de medicamentos em ensaios clinicos de
Fase | e Il aumentou substancialmente.®® O lancamento de novos
medicamentos, como de novas substancias ativas, aumentou na
Ultima década e deve continuar crescendo. As taxas de aprovacdo
de medicamentos por parte da Administragdo de Alimentos e
Medicamentos dos Estados Unidos (FDA) e da Agéncia Europeia
de Medicamentos (EMA) aumentaram em 2017 e 2018. Elas s&o
consideravelmente mais altas hoje do que em anos anteriores.®" A
tendéncia da lista de novas imunoterapias e medicamentos - para
diabetes, hepatite C e cancer - pendentes de aprovagdo com
potencial de se tornarem grandes sucessos é de alta.>?

Isso significa que a queda observada na produtividade das pesquisas
médicas chegou ao fim? E dificil responder a essa pergunta com
seguranca. O nimero de medicamentos em ensaios clinicos

de Fase lll ainda ndo atingiu os elevados niveis observados nos
tempos dureos da inovacao farmacéutica. Uma proporcdo elevada
desses medicamentos ndo chega a fazer a transicdo da Fase |l
para a Fase lll. Esta ficando mais dificil desenvolver novas curas
farmacéuticas.®® Enquanto os gastos com pesquisas estdo
aumentando, o retorno dos investimentos em P&D para
medicamentos continua baixo.>*
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FIGURA T-1.2

Publicacoes de patentes por tecnologia, 1980-2017
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Fonte: Base de Dados da OMPI, marco de 2019.
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FIGURA T-13

Pedidos via PCT (Tratado de Cooperacao em Matéria de Patentes)
por tecnologia, 2000-2018
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Fonte: Base de Dados da OMPI, marco de 2019.
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TABELA T-1.1

Visao geral das 10 principais origens de publicacoes de patentes no setor
de saude, 2010-2017

As 10 principais economias em publicacées de patentes, 2010-2017

Biotecnologia Produtos farmacéuticos Tecnologia médica
Economia Publicacdes de Economia Publicacdes de Economia Publicagdes de
patentes patentes patentes

Estados Unidos da América 126.581 China 214.992 Estados Unidos da América 284.223
China 92.107 Estados Unidos da América 204.057 Japédo 116.745
Japéo 33.818 Japéo 45.850 China 115.805
Alemanha 24.094 Alemanha 38.279 Alemanha 62.050
Republica da Coreia 21.045 Suica 33.694 Republica da Coreia 43.533
Suica 15.750 Republica da Coreia 28.036 Holanda 21.984
Franca 15.292 Franca 25814 Suiga 21.909
Reino Unido 12.697 Reino Unido 21.697 Franca 20.643
Holanda 9.237 Federacdo Russa 11.566 Reino Unido 19.643
Dinamarca 7.942 [talia 10.286 Federagdo Russa 16.171

Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019
Obs.: Os nimeros mostram a soma das publicacées de patentes de 2010 a 2017 para todas as economias.

Economias de renda média que mais estdo crescendo em termos de publicacées de patentes no
setor de satide, 2010-2017

Economia Soma Média Crescimento composto

Biotecnologia

China 92.107 11.514 19,0%
México 509 64 8,8%
india 2.341 293 1,4%

Produtos farmacéuticos

China 214.992 26,874 17,6%
Turquia 2.164 271 11,7%
México 1.378 173 10,8%
Ucrania 1.032 129 3,3%
Federagao Russa 11.566 1.446 0,9%

Tecnologia médica

China 115.805 14.476 29,7%
india 1.934 242 9,8%
México 863 108 7,9%
Turquia 1.299 163 5,8%
Federagdo Russa 16.171 2.022 0,9%

Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019
Obs.: As economias consideradas para biotecnologia apresentam > 50 publicagdes médias de patentes de 2010 a 2017 e as consideradas para tecnologia
médica e produtos farmacéuticos apresentam > 100 publicacées de patentes na média ao longo do periodo.
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No entanto, estdo surgindo inovagdes em outros setores cada vez
mais relacionados a salde, como nos das tecnologias médicas,
da Tl e das aplicagdes de software.*> Nos Ultimos cinco anos,
agéncias reguladoras como o FDA anunciaram taxas recordes de
aprovacdo de novos dispositivos médicos para valvulas cardiacas
mecanicas, de novas tecnologias digitais de salde e de novos
dispositivos de impressao 3D.%

Também estdo sendo desenvolvidas inovacdes organizacionais e
em processos concebidas para melhorar a prestacéo de servigos
de saude em decorréncia da sua maior automacao e eficiéncia.
Essas inovagbes ndo sdo necessariamente capturadas pelas
estatisticas tradicionais de P&D e de patenteamento.

Por ultimo, algumas inovagdes médicas importantes, mas de
tecnologia ndo tdo alta - e menos mensuraveis -, estdo sendo
desenvolvidas em paises de baixa e média renda. Paises da Africa,
da Asia Central e Oriental e da América Latina tém usado tecnologias
existentes - inovacdes médicas “frugais” ou “adaptadas” - de
novas maneiras, o que tem provocado impactos considerdveis
em contextos de baixos recursos. Por exemplo, os chamados “kits
de parto limpo” contém elementos essenciais que permitem que
médicos em contextos de baixos recursos facam partos com mais
seguranca. Muitos outros exemplos semelhantes tém sido
observados em paises como a India.”’

Avancos esperados em inovacoes
médicas e no setor de saude

Novas maneiras de melhorar a assisténcia médica, diagnosticar
problemas de salide e curar doencas sdo iminentes.>® Tecnologias
e inovacdes organizacionais relacionadas a saldde tém o potencial
de revolucionar modelos de negdcios existentes, reduzir os custos
dos servigos de saude e promover a eficiéncia geral da assisténcia
médica.>® Muitas dessas inovagcdes médicas sdo importantes para
paises em desenvolvimento, sejam elas tecnoldgicas, como a
impressao em 3D, novas ferramentas para diagnosticar infeccdes,
como a maldria, para o Brasil,®® organizacionais, como uma

melhor triagem para doencas ndo transmissiveis, para o Egito, ou
aplicagbes remotas de telemedicina, para Ruanda.®’ Embora seja
dificil prever avangos médicos e sua difusdo, as proximas secdes
descrevem diversos avancos cientificos e tecnoldgicos

possiveis, bem como desdobramentos observados em inovacdes
organizacionais e processos.®?

Identificagdo de campos promissores

Os campos da genética e da pesquisa com células-tronco,
nanotecnologia, biologia e pesquisa cerebral séo dominios
promissores para avancos cientificos. Avancos podem também
advir de técnicas de prevencdo e cura por meio de novas vacinas
e imunoterapia, novas técnicas de controle da dor e curas para
doencas mentais. H& muitas inovacdes pendentes nas areas dos
dispositivos médicos, das imagens e dos diagndsticos médicos, da
medicina de precisdo e personalizada e da medicina regenerativa.

Inovacdes e organizacionais e em processos também estdo
melhorando a prestagdo de servicos de salde por meio de novas
abordagens de pesquisa e ensaios clinicos e novas formas de

prestacdo de assisténcia médica. Essas inovagdes médicas podem
ter um impacto significativo, ajudando a superar a fragmentacdo do

ecossistema de salude em diferentes setores - pagadores, planos
de saude, fornecedores e fabricantes - e melhorando a eficiéncia
da assisténcia médica (Figura T-1.4).

ATl e big data geralmente constituem a fonte dessas inovagoes.
Novas tecnologias, como as da modelagem virtual e das técnicas
de IA, possibilitam novas maneiras de se realizar pesquisas médicas,
facilitando avangos e promovendo a eficiéncia de invencées.®
Muitas inovacgdes possibilitadas pela Tl tém o potencial de afetar

a prestacdo de servigos de salide e mitigar os crescentes custos
do setor de saude. Com o apoio de tecnologias adequadas, a
saude pode ser monitorada em tempo real, condicdes podem

ser controladas remotamente, dados podem ser analisados e
compartilhados, novas abordagens de diagndstico podem ser
adotadas e tratamentos podem ser personalizados. Individuos
podem também ter acesso aos seus dados de salde pela primeira
vez na historia.®*

Essas tecnologias também comecaram a ter um impacto sobre
possibilidades de salide moével, algumas das quais sdo cruciais
para atividades de prevencdo e monitoramento da salde. As
tecnologias estdo comecando a apoiar uma mudanca de um

foco de “reacdo e reavivamento” em relagdo a problemas de
saude para um modelo de “predicdo e prevencdo” para garantir o
bem-estar das pessoas.®® Como exemplos dessa mudanca,
podemos citar a telemedicina, o monitoramento remoto, o diagndstico
portatil e a entrega de medicamentos por meio de drones. A
vigilancia de ameacas a salde publica e a disponibilidade de
dados para orientar a formulacdo de politicas e o planejamento
sdo fundamentais para otimizar os servigos de salide em contextos
de poucos recursos.

Novas e melhores maneiras de se usar dados de salude
desempenham um papel importante nesse contexto. Por meio da
analise de big data, do aprendizado de maquina e da IA, danos

- e consequéncias ndo intencionais - para pacientes podem ser
previstos antes que ocorram e os cuidadores da salde podem
adotar intervenc¢des adequadas. Dados integrados podem ajudar a
romper barreiras entre silos e apoiar profissionais da area médica
e de salde de um modo geral com informagdes bem fundamentadas
que possibilitam uma assisténcia de salde mais preditiva e
eficiente.®®

Mudangcas nas politicas e estratégias de saide com base em
dados sdlidos poderiam ser um impulsionador essencial para a
reordenacdo das relacdes entre prestadores de servicos de
saude, fabricantes de equipamentos médicos, pacientes, governos,
pesquisas publicas, a seguridade social, empresas financeiras e
planos de salde. Nessa configuragdo, o paciente passa a ser o
centro de melhores fluxos de feedback.

Ao mesmo tempo, a medida que mais atividades inovadoras

sdo direcionadas para enriquecer a intensidade de dados de
equipamentos e processos médicos, € de se esperar que o poder
relativo dos que tém a capacidade de coletar, combinar e analisar
grandes conjuntos de dados aumente em relagdo a dos atores
tradicionais da arena médica e de salde. Isso pode ter consequéncias
importantes, como a de aumentar as desigualdades entre os que
possuem e 0s que ndo possuem tecnologias relevantes, ou de
aumentar a dependéncia de algoritmos para a tomada de
decisdes médicas, o que pode gerar desconfianga em relacao a
profissdo médica.
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FIGURA |

Campos promissores para inovacao médica e tecnologias

NOVOS AVANGCOS CIENTIFICOS,
TRATAMENTOS E CURAS

Genética e pesquisas com

células-tronco

— Anélises de organismos unicelulares

— Terapias genéticas e com células-tronco

— Engenharia genética e edicao, inclusive
tecnologia CRISPR

Nanotecnologia
— Pequenos dispositivos deglutiveis

Medicamentos biolégicos
— Desenvolvimento e fabricagdo
de medicamentos biolégicos complexos

Pesquisa cerebral,

neurologia e neurocirurgia

— Caracterizacdo dos principais circuitos do cérebro
— Tratamento da enxaqueca

— Novas imagens cerebrais para distlrbios mentais

NOVOS DISPOSITIVOS MEDICOS

Dispositivos médicos
— Impressé@o em 3D

— Dispositivos cardiacos

— Implantes e Bionica

Imagens médicas e diagnésticos

— Imagens opticas de alta definicdo e modelos
anatoémicos virtuais

— Biosensores e marcadores

— Mapeamento humano em 4D e realidade virtual

— Triagem para doencas

Nova geracdo de vacinas
e imunoterapia

— Vacina HIV e gripe universal
— Vacina do cancer

— Imunoterapia

— Novos métodos de vacinacdo

Gestao da dor
— Medicamentos eficientes e que ndo
criam dependéncia para a gestao da dor

Tratamentos para doencas

mentais

— Diagnéstico pré-sintomatico e tratamento
da doenca de Alzheimer e outros declinios
cognitivos

Precisdo e medicina
personalizada

— Cirurgia assistida por computador
— Robés cirdrgicos

— Medicina personalizada

Medicina regenerativa
— Engenharia de tecidos
— Pancreas artificial biolégico efetivo

INOVACOES ORGANIZACIONAIS E DE PROCESSOS

Novas abordagens em pesquisa de

cuidados de saude

— Modelagem baseada em software para
acelerar as pesquisas

— Técnicas de Inteligéncia artificial para
acelerar a pesquisa e 0s ensaios clinicos

Novas maneiras de dispensar

cuidados de saude

— Aplicacées de telemedicina

— Entrega de medicamentos por drone

— Monitoramento a distancia e diagndstico
portatil

— Melhor compartilhamento de dados

Fontes: Capitulos do IGI de 2019, em particular Collins, 2010; Collins, 2019. Também Kraft, 2019; Nature, 2018; Nature, 2019; Frost & Sullivan, 2018;
Frost & Sullivan, 2019; Comissao Europeia, 2007; Futurista em Medicina, 2017; Mesko, 2018.
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Oportunidades e imperativos na area
das politicas que podem possibilitar
futuros saudaveis

Imperativos comerciais e politicas adequadas sao fundamentais
para a criacdo de uma base sélida para sistemas de inovacdo
médica - e envolvem desde financiamentos estaveis e previsiveis
a transferéncia de tecnologias, habilidades e regulagdes.

A necessidade de garantir financiamentos suficientes para a
inovacdo médica

Os retornos sociais dos gastos com inovacdes médicas excedem
em muito os retornos privados de P&D.?” Por essa razdo, os
gastos governamentais com P&D ainda representam a maior
fonte de pesquisas cientificas em satide em todo o mundo. A
P&D em salde realizada por institutos publicos de pesquisa é

de suma importancia. Na verdade, muitas tecnologias de ponta
que fundamentam inovacdes no setor de salde sdo inicialmente
desenvolvidas como projetos de pesquisa basica levados a cabo
ou financiados pelo setor publico.®®

Portanto, é vital priorizar o financiamento publico - particularmente
para P&D basica. Essa afirmacado vale tanto para economias de
renda média e baixa, nas quais os gastos com P&D ainda sdo
relativamente baixos, como para economias de alta renda, cujos
orcamentos publicos para P&D - principalmente para instituigdes
de pesquisa publica em satde — vém diminuindo nos ultimos
anos.®® A descontinuidade de financiamentos publicos para P&D
em saude pode levar a fuga de cérebros e a falta de um
treinamento adequado para pessoal qualificado, bem como a
obsolescéncia de equipamentos (Capitulo 2).

Os investimentos governamentais podem ajudar a criar grandes
fundos para promover avancos em campos especificos de pesquisa
e a estabelecer centros ou clusters de pesquisa em salde, como
o Centro de Exceléncia para Ciéncias da Vida da Tailandia, os
Institutos de Inovacdo do SENAI no Brasil (Capitulo 2) ou os
parques cientificos e tecnoldgicos estabelecidos no Ird.”° Mais
esforcos sdo necessarios para promover mecanismos
internacionais de colaboracdo em pesquisa, que desempenham
um papel vital no processo de traduzir ideias de pesquisa basica
em aplicacdes e solucdes médicas Uteis e passiveis de uso pratico
no mercado.”

Observa-se também a necessidade de abordagens inovadoras
de financiamento - especialmente nas fases mais preliminares

e arriscadas de pesquisas sobre novos medicamentos.”? Em
muitos casos, € dificil para empresas financiarem estagios iniciais
de pesquisas ou de desenvolvimento de tecnologias com alto
potencial disruptivo. A capacidade de spin-offs académicos se
tornarem empreendimentos sustentaveis varia muito. Eles ainda
sdo altamente dependentes de capitalistas de risco, que tendem
a favorecer o crescimento financeiro de curto prazo e cuja
compreensdo dos desafios e necessidades do setor de salde
ainda é limitada.”?

O financiamento de P&D em produtos, de pesquisas de resulta-
dos e de analises de mercado para uso de tecnologias de salde
em ambientes de baixa renda ainda é insuficiente.” Essa ndo é uma
consideracdo nova e ha perspectivas positivas nesse terreno.

Entidades como a Fundacao Bill e Melinda Gates e a Gavi - uma
organizagao que envolve atores publicos e privados no fornecimento
de vacinas para criancas em paises de baixa renda - contribuem
significativamente para o financiamento e lancamento de
inovagdes médicas.”®

Ainda assim, novas ideias e incentivos sdo necessarios para
resolver alguns problemas de salde, particularmente os que
afetam paises menos desenvolvidos. E importante incentivar P&D
para inovacdes em salde dessa natureza, bem como oferecer
incentivos especiais e programas de financiamento para estimular
investimentos em pesquisas médicas e de salde.”®

A identificacdo de solucdes para esses desafios exige consultas
e coordenacdo entre multiplas partes interessadas. O consorcio
publico-privado Re:Search da OMPI, por exemplo, compartilha
valiosa propriedade intelectual e expertise com a comunidade de
pesquisa em salde para promover o desenvolvimento de novos
medicamentos, vacinas e diagnoésticos para doencas tropicais
negligenciadas, maléria e tuberculose.”

Como construir sistemas funcionais de inovacdo médica: do
laboratério a pratica clinica

Uma vez que se garanta o financiamento e a realizagdo da
necessaria P&D em salde para o desenvolvimento - e difusdo - de
inovacdes médicas eficazes, a aplicagao prética dos resultados da
pesquisa basica depende da existéncia de vinculos adequados
entre atores publicos e privados. Isso exige, frequentemente, um
“salto gigantesco”’®

Empresas e atores politicos precisam concentrar seus esforcos em
traduzir os resultados de pesquisas em aplicagdes comercialmente
vidveis, o que pode exigir o estabelecimento de mecanismos de
colaboracdo publico-privada, o desenvolvimento de uma cultura
de empreendedorismo em orgdos publicos de pesquisa, incentivos
para spin-offs académicos e a criacdo de incubadoras de empresas
e centros de exceléncia.”®

Os atores envolvidos no desenvolvimento de inovagdes médicas
precisam ser reconsiderados. Organizacdes académicas que
prestam servicos de salde, como hospitais universitarios, tém
atuado tradicionalmente na fronteira entre a assisténcia médica e
a ciéncia.®® O papel crucial de hospitais e médicos no campo das
inovagdes em salde impulsionadas pela demanda é inegavel ®
Os pacientes também poderiam desempenhar um papel mais
central na determinacdo da direcdo da inovagdo nos sistemas de
inovacdo em salide.®? Essa afirmacdo também se aplica aos planos
de salde. Com base nas informacdes de que dispdem sobre
pacientes individuais e sobre o impacto de tratamentos especificos,
os planos de salde poderiam contribuir mais no sentido de promover
uma maior conscientizagcdo entre pacientes, oferecer mais
informacdes a eles e prevenir doencas - deixando de ser meros
pagadores e assumindo um papel mais ativo no sistema de saldde.®

Em suma, hospitais, planos de salde, pacientes e reguladores
precisardo cooperar mais entre si no sentido de influenciar o ritmo
e a direcdo de inovacdes, identificando necessidades prioritarias

e redefinindo modalidades de financiamento que incentivem a
criacdo e a difusdo de solucbes para o setor de salde.®

Para que isso ocorra na pratica, os diversos atores do sistema de
saude precisardo criar e usar melhores canais para a transmissao
de informagdes e feedback relevantes.®> Medidas para melhorar
o fluxo de conhecimentos entre os diferentes atores do setor de
salde serdo Uteis nesse sentido. Em termos praticos, isso exigira
uma compreensao adequada de diferentes necessidades e melhorias
nas infraestruturas de dados compartilhadas que permitam a
superacdo de lacunas importantes na comunicagdo intersetorial.®

Mais instrumentos de financiamento precisam ser disponibilizados
para financiar o estagio entre o desenvolvimento de um protétipo
e seu produto final. Parcerias publico-privadas podem ser Uteis
nessa fase pré-concorréncia. A concessdo de prémios para

Secdo Temética 51



pesquisadores ou equipes de pesquisa especificos para incentivar
pesquisas de alto risco e alto potencial de retorno € um caminho
promissor, bem como o langamento de concursos com premiagao
para a identificagdo de solugbes inovadoras para grandes desafios
da saude.®” Financiamentos coletivos e por meio de grupos de
defesa de pacientes sdo outras possibilidades disponiveis.

Os formuladores de politicas podem também influenciar muito

os esforcos para traduzir resultados de pesquisas em aplicagdes
médicas praticas e para difundi-las por meio de politicas do lado
da demanda que especifiquem metas de inovacdo e dreas a
serem focadas. Além disso, os governos podem influenciar o
financiamento de inovagdes influenciando precos e o reembolso
de custos de salde e ajudando a alinhar os custos e beneficios de
novas tecnologias com incentivos relacionados.®

Transferéncia do foco na cura para o foco na prevencao

De um modo geral, como refletido nos capitulos do Gll deste
ano, o foco de atencdo deve também gravitar da cura de
doencas e condicdes de salide para a sua prevencao.
Obviamente, a prevencdo € um tema que transcende a pesquisa
e a inovacao médicas. Politicas ambientais, agricolas e de
infraestrutura que tenham um impacto sobre o ar limpo, a agua
limpa ou o funcionamento de sistemas de saneamento, por
exemplo, também tém um impacto bem documentado sobre

a salde e o bem-estar das pessoas de um modo geral, bem
como sobre a incidéncia de doencas. No entanto, com muita
frequéncia, politicas relacionadas a saude, inclusive as que
regem atividades de P&D nessa area, sdo formuladas
separadamente - condenando a pesquisa médica a um
perpétuo jogo de tratar de doencas e condicées desencadeadas
ou agravadas por poluentes ambientais,®® resultando no uso
ineficiente de recursos.

Promocao de habilidades e da educagdo em ciéncias

Uma forca de trabalho dotada dos conjuntos certos de habilidades
constitui o recurso mais importante para o futuro das pesquisas
médicas. Ha uma caréncia acentuada de pessoal médico tanto em
mercados desenvolvidos como emergentes. Além disso, pessoal e
pesquisadores da drea médica precisardo desenvolver novos
conjuntos de habilidades. A implementagdo responsavel de
inovacdes em salde exige profissionais de salde locais
adequadamente capacitados para usar as tecnologias mais
recentes.

Para garantir uma ponte efetiva entre a pesquisa e a aplicacdo
pratica de inovacdes na vida real, sdo necessarios profissionais da
area médica com experiéncia em pesquisa, treinamento no uso
de novo hardware e software e capacitagcdo em tecnologias
avancadas de pesquisa - como na modelagem 3D. E necessario
um planejamento da forca de trabalho que garanta que profissionais
e pessoal da érea de salde tenham os tipos necessarios de
habilidades para aplicar novas tecnologias de salde na pratica.

Para garantir uma melhor transferéncia de conhecimentos,
pesquisadores e profissionais da darea médica devem também ter
um trénsito mais livre entre contextos de pesquisa e empresariais.
Os institutos de pesquisa devem ser incentivados a empregar
uma propor¢do maior de profissionais experientes do setor e 0s
pesquisadores devem ser estimulados a passar mais tempo em
empresas.®® Intercambios desse tipo também ajudardo a traduzir
os resultados de pesquisas em solugdes médicas efetivamente
aplicadas na pratica.
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A necessidade de apoio a uma nova infraestrutura de dados
e a novos processos regulatoérios

As partes interessadas do setor de salide precisarao promover um
maior compartilhamento de dados de salde para aumentar sua
eficacia. Ao mesmo tempo, os pacientes desejarao ter mais acesso
a seus dados de salde e mais controle sobre eles, bem como
maiores garantias relacionadas a seguranca das suas informagoes.

A seguranca e a privacidade de informacgdes de salde foram
confirmadas como prioridades maximas e as regulagdes para
dados pessoais de salde estdo sendo progressivamente
harmonizadas. Sera necessario desenvolver estratégias

de saude digital concebidas para criar uma infraestrutura de dados
robusta, bem como novos processos seguros e eficientes para

a coleta, gerenciamento e compartilhamento de dados. Acordos
também serdo necessarios para definir como prontudrios eletrénicos
de salde serdo concebidos e usados na pratica e como normas e
tecnologias interoperaveis serdo criadas®

Como podemos colher os beneficios em potencial do uso de big
data em pesquisas médicas respeitando a seguranca dos dados e
honrando a privacidade do paciente? E necessario que principios
de seguranca para sistemas e dados sejam estabelecidos para
instituicGes de salde, caso contrario a falta de governanca

de dados pode reduzir a transparéncia e suscitar preocupacées
em torno da sua seguranca e confiabilidade.

Além de uma infraestrutura de dados, novos processos regulatorios
sdo necessarios para reduzir a duracdo e complexidade crescentes
dos ensaios clinicos. Avancos terapéuticos quase sempre
estiveram acoplados a avancos em padrées regulatérios. No
entanto, as atuais regulagdes e agéncias regulatérias do setor de
salde podem ndo estar preparadas para lidar com inovagdes

em salde e os processos adotados atualmente podem ser
complicados demais (Capitulo 2).°? Os paises em desenvolvimento
em particular podem ndo ter a capacidade de observar os ditames
excessivos de multiplos regimes regulatérios nacionais.

A necessidade de se melhorar a avaliacdo da relacdao
custo-beneficio da inovacao médica

Para priorizar e fomentar a difusdo de pesquisas e tecnologias
meédicas, é necessario melhorar as avaliacdes da sua relacao
custo-beneficio.®

No futuro, as avaliagdes de tecnologias para o setor de salde
desempenhardo um papel cada vez mais importante como uma
ferramenta de promocao da responsabilizacdo do setor, de
solucdes econdmicas e de inovacdes orientadas por resultados
para a assisténcia médica.**

A ideia de promover melhores mecanismos de avaliacdo de
inovacdes em salde ndo € nova. A Suécia e a Suica, por exemplo,
tém estado na vanguarda na drea das avaliacdes de tecnologias
de salde ha muitos anos.®® No Reino Unido, o Instituto Nacional de
Exceléncia em Saude e Cuidados de Saude fornece orientacdes
baseadas em evidéncias sobre métricas, inclusive para novas
tecnologias médicas.®® Esfor¢cos mais intensos podem ser
envidados no sentido de se difundir abordagens desse tipo para
um numero maior de paises. Melhores mecanismos para a coleta,
anélise e compartilhamento de resultados e dados sobre custos -
possivelmente com a imposicao concomitante da obrigatoriedade
de um melhor monitoramento de resultados na area de salde de
tecnologias especificas - serdo proveitosos nesse contexto.”



O debate sobre riscos, valores sociais e o valor da vida

Novas tecnologias propiciardo novas possibilidades, mas também
acarretarao novos riscos e incertezas - alguns dos quais desafiardo
valores éticos e da convivéncia em sociedade adotados atualmente.
Essa consideragao se aplica particularmente a novas abordagens
no campo da engenharia genética. Como no passado, as
possibilidades no campo da inovacdo médica exigirdo fungdes
adaptaveis de supervisao e gestdo de riscos e, provavelmente,
niveis mais elevados de supervisdo preventiva. Para evitar uma
corrida para o fundo do pogo - que ocorre quando os paises
optam por adotar o menor denominador comum para a segurancga
ou a ética -, € necessario que mecanismos de coordenacao
internacional sejam estabelecidos.

Os desafios suscitados por abordagens inovadoras nao envolvem
apenas questdes técnicas, mas também questdes mais amplas
que exigirdo debates e concordancia em torno de aspectos

éticos essenciais. Estruturas de tomada de decisdes precisardao
ser desenvolvidas para delimitar seus impactos de longo alcance
sobre os valores da sociedade. Da mesma maneira, a medida que
os custos de novas tecnologias aumentam exponencialmente, o
potencial para o surgimento de novos desafios - em termos de
equidade ou acesso - pode aumentar. Ha limites para a preser-
vacao da vida humana “a qualquer custo” e em um contexto de
expectativas de vida cada vez mais longas? Que limites devem ser
impostos ao custo de desenvolvimento de uma nova tecnologia e
em que circunstancias esses limites devem ser impostos?°® Essas
questdes ultrapassam o escopo desta edicao da pesquisa do Gll;
no entanto, sociedades em todo o mundo precisarao discuti-las no
contexto desse nexo entre tecnologia e saude.

Conclusao

O futuro da inovacao médica e do papel da inovacdo médica na
melhoria de resultados no setor de salide dependera crucialmente
das politicas e instituicGes criadas por atores nacionais e globais
em apoio a pesquisa e a inovacao. Ha questdes importantes a
serem cuidadosamente consideradas pelos formuladores de
politicas a luz do impacto transformacional histérico de novas
tecnologias médicas na economia, na vida social e na salde e do
enorme valor em potencial de novas melhorias no setor de saude
para geracdes atuais e futuras.

Alguns aspectos abrangentes devem ser considerados no caso
particular dos paises em desenvolvimento. Embora os paises

em desenvolvimento sejam afetados por muitas das mesmas
restricGes enfrentadas por paises desenvolvidos, suas economias
de baixos recursos podem ter acesso a oportunidades ndo
disponiveis a paises desenvolvidos. Essa possibilidade é
corroborada, por exemplo, pelo fato de alguns dos exemplos mais
recentes e interessantes de novas aplicacdes de tecnologias de
salde nas areas da telemedicina, das ferramentas de diagndstico
em tempo real e até mesmo do estabelecimento de protocolos
eletronicos de salde serem provenientes de paises em
desenvolvimento.

Em um cendrio ideal, os paises em desenvolvimento podem

saltar etapas nos seus sistemas de salde atuais devido aos seus
custos irrecuperaveis mais baixos relacionados a infraestrutura

€ a equipamentos existentes, aos custos fixos mais baixos por

nao desenvolverem sobrecapacidade e, possivelmente, a menos
restricdes regulatorias. Eles também tém a sua disposicdo
inovacdes tecnoldgicas, modelos operacionais e de financiamento
alternativos e estruturas juridicas ndo disponiveis previamente

em paises desenvolvidos. Por essa razdo, novas solucées para

o setor de satlde podem ser implementadas rapidamente e com
impacto imediato nos paises em desenvolvimento - possivelmente
sem a necessidade de um aumento proporcional no volume de
servicos e no nimero de profissionais de salde. A disrupcdo nos
sistemas de salde estabelecidos de paises desenvolvidos € mais
desafiadora.

Varias ressalvas podem ser feitas nesse contexto:

Em primeiro lugar, embora a possibilidade de saltar etapas possa
representar a superacdo de uma lacuna de salde entre ricos e
pobres, ela implica também o risco de que inovagdes dispendiosas
em salde aumentem essa lacuna, ao invés de reduzi-la. Para evitar
que isso acontega, € necessario um monitoramento cuidadoso.

A difus@o de inovagdes deve ser incentivada, financiamentos
adequados devem ser disponibilizados, parcerias publico-privadas
devem ser criadas e tecnologias devem ser fomentadas.

Em segundo lugar, a despeito da importancia das inovacdes em
saude, o verdadeiro desafio para os paises em desenvolvimento
reside na falta de sistemas de salde minimamente funcionais

e ndo necessariamente na necessidade de mais atividades de
P&D ou de novas tecnologias. A necessidade ndo satisfeita mais
importante para os paises em desenvolvimento ainda reside na
prestacao de assisténcia médica bésica e acessivel na escala
necessaria.*® A tecnologia nem sempre é capaz de satisfazer essa
necessidade. Ja se confirmou que a simples disponibilidade de
enfermeiras adequadamente treinadas para ir de porta em porta
a procura de sinais de doencas infantis como diarreia, malaria e
pneumonia pode gerar impactos generalizados e sustentaveis
nos paises, como observado em Mali.'®® Melhorias bésicas, mas
impactantes, desse tipo ndo sao necessariamente desprovidas de
tecnologia. Em muitos casos, observa-se o contrario: aplicacées
tecnoldgicas de baixa tecnologia ou adaptadas podem salvar
mais vidas do que as mais recentes solugcdes proporcionadas por
tecnologias de ponta.

Em terceiro lugar, a tomada de decisdes e as avaliacbes baseadas
em evidéncias serdo particularmente importantes para paises em
desenvolvimento. Em um contexto no qual novas tecnologias,
como a do uso de drones para entregar medicamentos, estdo
sendo muito discutidas e, em alguns casos, superestimadas, uma
analise sobria e baseada em evidéncias dos verdadeiros custos e
beneficios dessas inovagdes serd de grande valor.

Notas:

1 Roser, 2019; Ma, 2019; Shetty, 2019.

2 OMPI, 2015a; Sampat, 2019.

3 Gordon, 2012, 2014; OMPI, 2015a, 2015b; Sampat, 2019.
4 Kenny, 2011; 2 OMPI, 2015a.

5 Deloitte, 2018a; Unidade de Inteligéncia da The Economist (EIU), 2017,
2018.

6 Deloitte, 2018a; Biot et al., 2019.

7 Deloitte, 2018a; Unidade de Inteligéncia da The Economist (EIU), 2017,
2018; Frost et al., 2019.

8 Dutta et al,, 2019.

9 Ele também estabelece metas de superacdo de desafios especificos
relacionados, por exemplo, a mortalidade materna, a AIDS, a tubercu-
lose, @ maldria e a doengcas tropicais negligenciadas, e um objetivo de
apoio a P&D de vacinas e medicamentos para doencas transmissiveis e
ndo transmissiveis.
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As primeiras, emitidas em 2016, foram a Declara¢do Politica sobre
Resisténcia Antimicrobiana e a Declaracao Politica sobre HIV e AIDS;
e, em 2018, a Declaragdo Politica sobre o Combate a Tuberculose e a
Declaracao Politica sobre Doengas nao Transmissiveis.

Para ilustrar a dimensdo transfronteirica e a necessidade de pesquisas
especificas voltadas para paises em desenvolvimento, o Indicador 3.b.2
dos ODS monitora a Ajuda Oficial ao Desenvolvimento (AOD) para
pesquisas médicas e setores basicos de salde como um percentual da
renda nacional bruta (RNB) e de toda a AOD por pais doador.

Sheiner et al., 2016.

Nelson, 2003.

Bartfai et al., 2013; Andrade et al., 2019.
Casadevall, 2018.

Scannell etal,, 2012.

Bloom et al,, 2017 - Embora a maior parte da literatura econdmica
confirme essa perspectiva de declinio da produtividade da P&D
farmacéutica, algumas contribuicdes questionam até que ponto essa
tendéncia pode ter sido exagerada, uma vez que os custos de P&D
tém sido muito superestimados. E muito dificil medir a produtividade de
P&D de um setor como o de salde, e muito mais a sua produtividade
geral. Métricas sdo sempre imperfeitas (Cockburn, 2006) pelo fato, por
exemplo, de ndo contabilizarem a inflagdo nos custos de insumos de
P&D (Schmid et al., 2005).

Vijg, 2011 - Segundo um estudo, os custos totais das empresas com
P&D por cada novo medicamento aprovado esta estimado em cerca de
US$ 1,9 bilhdo (Pammolli et al., 201 1; DiMasi et al., 2016).

Cross, 2018.— O desenvolvimento de um novo produto de salde é
uma atividade arriscada. Estimativas indicam que o percentual de me-
dicamentos que chegam ao mercado apds o inicio dos testes clinicos,
que ja é uma fase avangada de P&D no setor, varia de 6% a 13,8%,
dependendo da estimativa.

Ricks et al., 2019.
Hopkins et al., 2007; Singh, 2018.

Comanor, 2013. - Observe que fusdes recentes efetivamente con-
tribuiram para o declinio observado na inovagao farmacéutica.

Revista R&D Magazine, 2018.

Abrishami et al., 2014; Penter, 2018.

Drolet et al., 2011.

Metcalfe et al., 2005.

Herzlinger, 2006.

Herzlinger, 2006.

Murphy, 2019.

Zaneta, 2019.

OMS, OMPI e OMC, 2012, 2018. — A falta de acesso a tecnologias
médicas raramente é devida a um Unico fator determinante. Fatores
importantes que determinam essa falta de acesso incluem: pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo baseados em necessidades; politicas

de propriedade intelectual e comércio; processos e sistemas de
fabricacdo; ambiente regulatério; transparéncia de precos, politicas de
precos e infraestrutura do sistema de salde; integridade e eficiéncia na
gestdo de compras e da cadeia de suprimentos; e selecdo, prescricdo
e uso apropriados.

Kaslow, 2019.

Murray et al., 2012; Woodson, 2016; von Philipsborn et al., 2015. —
Segundo um estudo, doencgas proeminentes em economias de baixa
renda provocam cerca de 14% da carga global de doengas. No

entanto, elas recebem apenas cerca de 1,3% dos gastos com P&D
relacionados a saude.
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Zaid et al., 2019; Shetty, 2019.

Puica et al. 2019.

Dewhurst, 2017.

Tannoury et al., 2017.

Frostetal., 2018.

Unidade de Inteligéncia da The Economist (EIU), 2017, 2018.
Evaluate Pharmaceutical, 2018; WifOR, 2018.

Hernandez et al.,, 2018; Revista R&D Magazine, 2018. - Grandes
investidores, como a Roche (Suica), a Johnson & Johnson (EUA) e a
Merck US (EUA) investiram, em média, cerca de US$ 10 bilhdes em
P&D no ano passado.

Em alguns paises, os percentuais podem ser muito mais altos -
tipicamente, de cerca de 30% de toda a P&D -, como, por exemplo, em
paises africanos selecionados, como no Quénia. Algumas economias
de alta renda também se destacam por sua alta participagdo em P&D
no setor de saude, como, por exemplo, Cingapura e Qatar (ambos com
19%), mas também a Holanda (com 17%). Dados do Observatoério
Global de P&D em Salde da OMS, com tabulagdes especiais
disponibilizadas aos autores. Os dados para gastos internos brutos com
P&D (GERD) e GERD na &rea de salde e das ciéncias médicas (GERD
com saude) foram extraidos de relatorios da Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), da Organizacéo
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e do
Eurostat, o servigo estatistico da Unido Europeia. Eles sdo relatados
usando os dados mais recentes disponiveis desde 2010 por pais (Obs.:
nem todos os paises apresentaram dados para esse indicador). Veja
também https://www. who.int/research-observatory/monitoring/inputs/
gerd/en/

Entre paises de renda alta, as faixas variam muito. Por exemplo, para
Franga, Alemanha, Republica da Coreia e ltélia, a faixa varia de 5 a 10%,
enquanto para outros paises, como Nova Zelandia, Espanha, Dinamar-
ca, Canada e Noruega, ela varia de 10 a 15%. Fonte: Os autores, com
base em estatisticas de P&D da OCDE.

OMPI, 2018.— veja Pedidos de patentes e patentes concedidas em
todo o mundo

Bergquist et al., 2019.

OMPI, 2018, Banco de Dados Estatisticos da OMPI, 2017; Extraido de
https://www.wipo.int/ipstats/en/; Gokhale, 2017.

OMPI, 2018; OMPI, 2019b.

Universidade Cornell, INSEAD e OMPI, 2019; Ma, 2019; Bergquist et al.,
2019; OMPI, 2019a; OMPI, 2019b.

Bloom et al., 2017.
Pharmaceutical Intelligence, 2019 ; Smietana, 2016.

Baedeker et al,, 2018; Nature, 2019a; Revista R&D Magazine, 2019;
IQVIA Institute, 2019. — Em 2018, a Agéncia Europeia de Medicamentos
(EMA) aprovou 84 novos medicamentos (contra 94 em 2017), 42 dos
quais consistem em novas substancias ativas (contra 35 em 2017). Ao
mesmo tempo, a Administragdo de Alimentos e Medicamentos dos
Estados Unidos (US Food and Drug Administration - FDA) aprovou 59
novos medicamentos e produtos biolégicos em 2018 (contra 46 em
2017).

Unidade de Inteligéncia da The Economist (EIU), 2017; Unidade de
Inteligéncia da The Economist (EIU), 2018; Casadevall, 2018.

Bloom et al., 2017; Vijg, 2011; Casadevall, 2018; Gordon, 2018.
Revista R&D Magazine, 2018; Deloitte, 2018b.

Coffano, 2016. - apresenta uma analise do campo dinamico da
inovacao em dispositivos médicos.

Declaracao do Comissario da FDA Scott Gottlieb, M.D., e Jeff Shuren,
M.D., Diretor do Centro de Dispositivos e Saude Radioldgica, em um
ano recorde em inovagdo de dispositivos, 28 de janeiro de 2019.
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Para mais informacdes sobre os kits de parto limpo, veja PATH, 2002;

Beun et al., 2003; Para obter mais informagoes sobre inovacdes médi-
cas frugais na india, veja Verma, 2017.

Collins, 2019; Biot, 2019.

Khedkar et al., 2019; Ma, 2019.

Andrade et al., 2019; Jewell, 2018.

Zaid et al., 2019; Uwaliraye, 2019.

Sobre esta ressalva, veja: capitulos do GIl 2019, em especial Sampat,

2019; Collins, 2019 e também trabalhos anteriores sobre inovagdo de
ponta; OMPI, 2015a; OMPI 2015b.

Ma, 2019; Mahnken, 2018.

CSIRO, 2017; Basel et al., 2013.

Khedkar et al., 2019; Biot et al., 2019; Puica et al., 2019; Boonfueng et
al., 2019.

Ma, 2019; Murphy, 2019.

Para produtos farmacéuticos em particular, veja Lichtenberg, 2003, e
Grabowski et al., 2002.

Anelli et al., 2019.

Revista R&D Magazine, 2018; Research!America, 2018.
Boonfueng et al., 2019; Andrade et al., 2019; Fartash et al., 2019.
Anelli et al., 2019.

Ricks et al., 2019.

Lehoux et al., 2016; Foray et al., 2012.

Kaslow, 2019.

Para mais informagdes, consulte: https://www.gatesfoundation.org/What-
We-Do; e https://www.gavi.org/

Sampat, 2019.

A OMPI envolve ativamente uma ampla gama de partes interessadas -
sociedade civil, academia, empresas e muitas outras - para garantir que
todos os membros da sociedade se beneficiem da propriedade intelec-
tual. Para obter informagdes sobre suas plataformas de participacdo
multipla, consulte https://www.wipo.int/cooperation/en/multi_stakehold-
er_ platforms/

Anelli et al.

Gelijns et al.,, 1994; Thune, 2016.

Lander, 2016; Miller, 2016.

Gulbrandsen et al.,, 2016; Smits et al., 2008.

Llopis et al., 2016; The Medical Futurist, 2017, incluindo a ideia de
pacientes terem um papel no conselho de empresas farmacéuticas.

Veja entrevista com Daniel Schmutz, CEO, Helsana, em https:/pharm-
aboardroom.com/interviews/interview-daniel-schmutz-ceo-helsana-swit-
zerland/

Thune et al,, 2016.

Barbera-Tomas et al., 2012.

Lietal, 2018.

Gandjour, 2011; Murray et al., 2012.
BCG e Forum Econdémico Mundial, 2017.

Ha muitos estudos que vinculam a polui¢do do ar a taxas mais elevadas
de doengas cardiovasculares e ébitos, por exemplo. Um estudo sobre
a Unido Europeia pode ser encontrado em https://www.eurekalert.org/
pub_releases/2019-03/esoc-apc030819.php

90 CSRIO, 2017.

91 BCG e Férum Econémico Mundial, 2018. — Em janeiro de 2017, os
ministros da salde da OCDE recomendaram que os paises deveriam
desenvolver e implementar estruturas para a governanca de dados de
salde que garantissem a sua privacidade e, ao mesmo tempo,
permitissem a utilizagdo de dados de salude de interesse publico.

92  The Medical Futurist, 2017.
93 Thune, 2016.
94  Proksch etal,, 2019.

95  Veja também: http://www.inahta.org/members/sbu/ and https://www.bag.
admin.ch/bag/de/home/begriffe-a-z/health-technology-assessment.html

96  Mais informagdes podem ser encontradas em https://www.nice.org.uk/
about

97  BCG e Férum Econdémico Mundial, 2017.
98  Mossialos, 2018.

99 Khedkar et al, 2019.
100 Mali’s “astounding” community health programme should be emulated,
artigo de David Pilling, Financial Times, 1 de marco de 2019.
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SECAO ESPECIAL: RANKINGS DOS CLUSTERS

IDENTIFICACAO E
CLASSIFICACAO DOS
MAIORES CLUSTERS DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

DO MUNDO

Kyle Bergquist e Carsten Fink, Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI)

Como nos dois anos anteriores, esta Secdo Especial apresenta o
ranking mais recente dos clusters de ciéncia e tecnologia (C&T)
mais bem classificados do mundo. Essa visdo espacial do
desempenho em inovagdo estad enraizada no reconhecimento

de que as atividades de inovacdo tendem a ser geograficamente
concentradas. Em outras palavras, o desempenho em inovagao
geralmente varia muito dentro dos paises e a perspectiva dos
clusters destaca onde esse desempenho € sdlido - pelo menos no
que se refere a dimensdo de C&T da inovacao.

A abordagem metodoldgica que da base a classificacdo deste
ano € a mesma adotada no ano passado. Identificamos clusters
com base na localizacdo de inventores listados em pedidos de
patentes internacionais e de autores de artigos publicados em
periddicos cientificos. Nossas fontes de dados continuam a ser
as dos pedidos de patentes depositados via Tratado de
Cooperacdo em Matéria de Patentes (PCT) da OMPI e das
publicagdes cientificas contidas na Web of Science (SCI-Expanded),
publicada pela empresa Clarivate. Nossos dados para o ranking
deste ano referem-se ao periodo de 2013 a 2017, em comparacdo
com o periodo de 2012 a 2016 usado no ano passado.

Uma descri¢cdo mais detalhada da metodologia usada para a
classificagao dos clusters pode ser encontrada na Secao Especial
do ano passado (Bergquist et al., 2018).

Os 100 clusters de C&T mais bem
classificados

A Tabela S-11 resume os nossos resultados de geocodificagdo e
a Tabela S-1.2 apresenta os 100 clusters mais bem classificados
nos rankings. Relativamente poucas mudancas ocorreram em
relacao ao ano passado, o que reflete, em parte, a sobreposicao
dos periodos analisados, mas também, indiscutivelmente, a

persisténcia do desempenho local em inovacdo. A composicao
dos 10 clusters mais bem classificados permanece inalterada, com
Toquio-Yokohama no topo da lista, seguido por Shenzhen—Hong
Kong (2) e Seul (3). Pequim (4) e San José-S&o Francisco, CA (5)
trocaram de posicao em relagdo ao ano passado.

Em 2018 e 2019, os mesmos 27 paises sdo 0s que abrigam 0s

100 clusters mais bem pontuados. Os Estados Unidos da América
(EUA) continuam a abrigar o maior nimero de clusters (26),
seguidos pela China (18) - que passou a abrigar dois clusters a mais
do que em 2018. Alemanha (10), Franca (5), Reino Unido (RU) (4),
Canada (4) e Japdo (3) ficaram logo atras, nas mesmas posicoes
que ocupavam no ano passado.'

Em comparacdo com o ano passado, quase todos os clusters
chineses subiram de posicdo. Guangzhou, classificado em 21°
lugar em 2019, galgou 11 posicdes em relacao a sua classificagdo
em 2018 (21, +11). Hangzhou (30, +11), Qingdao (80, +22), Suzhou
(81, +19), Chonggqing (88, +15) e Jinan (89, +10) também galgaram
posicdes de dois digitos. Isso reflete um crescimento geral mais
rapido dos pedidos de patentes internacionais e publicacdes
cientificas de entidades chinesas em relacdo ao observado na
maioria dos outros paises (Figura S-11).

Dois fatores podem explicar as mudancas de posicdes registradas
de um ano a outro. Em primeiro lugar, elas podem ter sido
determinadas por mudancgas no volume de pedidos de patentes
e de publicacdes cientificas ocorridas no decorrer dos dois
periodos. As quedas de posi¢cdes de Heidelberg-Mannheim, 53
em 2019 contra 46 em 2018 (53, -7), e de Stuttgart (26, -5) refletem,
principalmente, uma queda na producdo em C&T, enquanto as
subidas de posicdes de Phoenix (76, +10 ) e de Portland (44, +4)
refletem uma maior producdo nessa drea. Em segundo lugar, as
mudancas nas classificacdes podem ser devidas a uma geografia
de clusters crescente ou decrescente. Por exemplo, as subidas
de posi¢des de Bruxelas (40, +11) e de Istambul (69, +15) refletem,

As opiniGes expressas aqui sdo de responsabilidade dos autores e nao refletem, necessariamente, as opinides da OMPI ou de seus estados membros.
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TABELA S-1.1

Resumo dos resultados da geocodificacao

Publicag¢des cientificas Pedidos de patente via PCT

Pais Nidmero de Precisao do en-  Numero de Precis&o do en- Precis&o do Preciséo do en-  Precisdo total
enderecos dereco no nivel enderecos dereco no nivel enderecononivel dereco no nivel do enderego (%)
de cidade (%) de quadra (%) desub-cidade (%)  de cidade (%)
Estados Unidos da América 5.659.179 97,23 838413 94,13 5,46 0,17 99,76
China 3.414.955 97,53 375.251 14,25 0,63 84,13 99,02
Japdo 1.090.018 93,96 530.013 38,21 31,07 29,50 98,79
Alemanha 1.218.674 97,33 254.040 97,49 0,43 1,56 99,48
Republica da Coreia 706.442 93,55 200.694 0,14 0,94 80,84 81,92
Reino Unido 1.219.072 96,55 77.764 77,87 8,28 11,48 97,63
Franca 1.028.646 92,81 105.291 85,29 1,51 7,19 93,99
Itélia 948.100 95,47 40.238 86,57 5,00 7,02 98,59
Canada 775.947 98,23 41.799 96,71 2,37 0,55 99,63
india 587.078 92,25 36.651 32,63 43,42 19,41 95,46
Espanha 716.434 96,63 26.598 69,98 9,54 19,11 98,64
Holanda 458.825 97,32 50.294 88,96 0,53 10,00 99,49
Austrélia 712.786 81,55 20.032 92,29 5,30 1,28 98,87
Brasil 541.686 98,67 8.949 78,74 12,71 7,15 98,59
Suécia 263.589 97,60 39.949 94,59 0,88 3,93 99,40
Suica 284.132 90,65 35.052 88,15 5,29 4,74 98,17
Federacdo Russa 313.634 99,02 15.279 83,24 5,56 9,22 98,02
Turquia 360.651 96,56 11.173 31,17 50,54 14,63 96,35
Iré (Republica Islamica do Ird) 326.572 97,00 317 0,63 1,58 86,44 88,64
Israel 140.961 89,81 27.369 50,39 8,51 30,09 88,98

Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.
Notas: Esta lista inclui os 20 paises mais bem classificados que representam as maiores participacdes combinadas em termos de patentes e artigos cientificos.
Os enderecos de inventores relacionados ao PCT foram geocodificados no nivel mais alto de detalhamento. Devido ao volume muito maior, os enderecos de

autores cientificos foram geocodificados apenas no nivel de cidade.

principalmente, o crescimento das areas de clusters.? E importante
observar que essas mudancas geogréficas podem ser sensiveis
aos parametros de limiar do nosso algoritmo de agrupamento.®
Particularmente, o acréscimo de relativamente poucas localizagdes
de inventores e autores pode gerar mudancas significativas nos
clusters identificados. As mudancas de classificacao associadas a
mudancas geograficas devem, portanto, ser tratadas com a devida
cautela.

A Figura S-1.1 mostra a variagdo percentual da producdo liquida em
C&T por pais. Ela destaca o rapido crescimento dos clusters
chineses e a queda de producao em C&T para clusters selecionados -
especialmente na Alemanha. Os clusters dos Estados Unidos
apresentaram uma alta variacdo na producdao liquida em C&T, com
dois deles apresentando subidas de posicdo de dois digitos e
diversos outros apresentando pequenas quedas.

A Tabela S-1.3 mostra o principal campo de publicagdes cientificas,
as principais organizacdes as quais os autores de publicacdes
cientificas sdo filiados, o principal campo de patenteamento e os
maiores depositantes de pedidos de patente. Os dados ilustram a
diversidade dos clusters em todo o0 mundo em termos dos campos
tecnoldgicos representados e as entidades responséaveis pela
maior geracao de produtos de C&T. Em compara¢do com o ano
passado, observa-se uma mudanca consideravel na distribuicao
dos principais campos de patenteamento. Coincidindo com o
tema do Gll deste ano, o campo da tecnologia médica tornou-se o
campo principal mais frequente - aparecendo em 19 clusters, em
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comparagdo com 16 no ano passado. Os produtos farmacéuticos
cairam para a segunda posicao, com apenas 15 clusters
apresentando esse campo no topo, contra 22 clusters em 2018. O
campo das comunicac¢des digitais também teve uma queda, tendo
sido classificado como o principal campo em 14 clusters, contra 16
em 2018. Entre os principais campos cientificos, o da quimica
continuou sendo o mais frequente, embora tenha caido de 36 clusters
em 2018 para 32 em 2019 (32, -4). O campo das Neurociéncias

e Neurologia (17 clusters, +4) tornou-se 0 mais proeminente,
enquanto o da Oncologia (4 clusters, -6) tornou-se 0 menos
proeminente.

Para proporcionar insights sobre as redes de inovacéo nacionais
e globais nas quais os 100 clusters mais bem classificados atuam,
listamos seus principais clusters de colaboracdo na Tabela S-1.4.
Esses clusters de colaboragdo sdo identificados pelo volume

de relacdes entre coinventores de patentes e de coautorias de
publicacdes cientificas. A Tabela S-1.4 apresenta também uma lista
das principais entidades de colaboragéo inseridas nos maiores
clusters de colaboracdo. Para muitos clusters, os principais clusters
de co-criacdo e coautoria sdo os mesmos, refletindo, em parte, o
tamanho e a proximidade de clusters situados nas vizinhancas. No
entanto, hd também muitos casos nos quais eles ndo coincidem.
Por exemplo, os lagos cientificos mais fortes de Pequim sdo os
que mantém com Xangai, enquanto os vinculos mais fortes para
patentes sdo os que mantém com San José - Sao Francisco, CA.
No geral, Pequim é o maior cluster de colaboracao em termos de
coautorias de publicacdes cientificas (18 casos), seguido por



FIGURA S-1.1

Producao liquida em ciéncia e tecnologia (C&T)
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Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.

Notas: A producdo liquida em C&T refere-se a diferenca entre o total de patentes e de publicagdes para cada cluster, para todos os pontos localizados
dentro do mesmo cluster no ano passado. Para fins de simplificacdo, todos os trés clusters aos quais a Suica foi associada foram designados a esse
pais. Apenas economias com 3 ou mais clusters sdo apresentadas aqui.
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TABELA S-1.2

Os 100 clusters mais bem classificados

Class Nome do cluster Economia Pedidos Publicagbes  Participacdo  Participagdo Total Classificagdo Mudanca na
de patente cientificas do total de do total de em 2012-16  classificagdo
depositados pedidos publicagoes, %
1 Téquio-Yokohama JP 108.973 144559 10,90 1,72 12,62 1 -
2 Shenzhen-Hong Kong CN/HK 55.433 45.393 5,54 0,54 6,08 2 -
3 Seul KR 39.545 136.654 3,95 1,63 5,58 3 -
4 Pequim CN 23.014 222.668 2,30 2,65 4,95 5 1
5  SanJosé-S&o Francisco, CA us 38.399 88.243 3,84 1,05 4,89 4 -1
6  Osaka-Kobe-Kyoto JP 28.027 67.127 2,80 0,80 3,60 6 -
7 Boston-Cambridge, MA us 14.364 120.404 1,44 1,43 2,87 7 -
8  Nova York, NY us 12.329 133.195 1,23 1,59 2,82 8 -
9  Paris FR 13.426 94.982 1,34 1,13 2,47 9 -
10 San Diego, CA us 19.28 34.403 1,93 0,41 2,34 10 -
11 Xangai CN 8.736 114.395 0,87 1,36 2,24 12 1
12 Nagoya JP 19.37 23.705 1,94 0,28 2,22 1 -1
13 Washington, DC-Baltimore, MD us 4.498 117.623 0,45 1,40 1,85 13 -
14 Los Angeles, CA us 9.398 68.337 0,94 0,81 1,75 14 -
15  Londres GB 4.07 107.131 0,41 1,28 1,68 15 -
16 Houston, Texas us 10.681 49.969 1,07 0,59 1,66 16 -
17  Seattle, WA us 10.773 33.796 1,08 0,40 1,48 18 1
18 Amsterda-Roterdd NL 4.491 78.994 0,45 0,94 1,39 17 -1
19 Chicago, IL us 6.455 55.718 0,65 0,66 1,31 19 -
20 Colbnia DE 7.374 43.621 0,74 0,52 1,26 20 -
21 Cantao CN 4.029 59.762 0,40 0,71 1,11 32 "
22 Daejeon KR 7.699 25.689 0,77 0,31 1,08 23 1
23 Tel Aviv-Jerusalém IL 6.95 30.971 0,70 0,37 1,06 22 -1
24 Munique DE 6.833 30.764 0,68 0,37 1,05 24 -
25 Nanquim CN 1.44 75.749 0,14 0,90 1,05 27 2
26 Stuttgart DE 8.261 18.347 0,83 0,22 1,04 21 -5
27 Mineépolis, MN us 6.438 24.878 0,64 0,30 0,94 25 -2
28 Cingapura SG 3.899 44.988 0,39 0,54 0,93 28 -
29 Filadélfia, PA us 3.176 50.014 0,32 0,60 0,91 26 -3
30 Hangzhou CN 3.773 44.95 0,38 0,54 0,91 41 "
31 Eindhoven BE/NL 8.175 6.198 0,82 0,07 0,89 29 -2
32 Estocolmo SE 5.587 27.121 0,56 0,32 0,88 31 -1
33 Moscou RU 2.147 55.451 0,21 0,66 0,87 30 -3
34 Raleigh, NC us 3.006 46.797 0,30 0,56 0,86 34 -
35 Melbourne AU 1.955 54.842 0,20 0,65 0,85 33 -2
36 Frankfurt Am Main DE 5.226 25.235 0,52 0,30 0,82 35 -1
37 Sidney AU 2.454 47.979 0,25 0,57 0,82 36 -1
38 Wuhan CN 1.333 56.349 0,13 0,67 0,80 43 5
39 Toronto, ON CA 2.298 47.218 0,23 0,56 0,79 37 -2
40 Bruxelas BE 3.149 39.34 0,31 0,47 0,78 51 "
41 Berlim DE 3.393 35.542 0,34 0,42 0,76 39 -2
42 Madri ES 1.605 49.98 0,16 0,59 0,76 38 -4
43 Taipei T™W 1.428 51.144 0,14 0,61 0,75 40 -3
44 Barcelona ES 2.283 43.549 0,23 0,52 0,75 42 -2
45 Portland, OR us 5.813 12.041 0,58 0,14 0,72 49 4
46 Teerd IR 99 59.717 0,01 0,71 0,72 44 -2
47  Xi'an CN 745 51.701 0,07 0,62 0,69 52 5
48 Mildo IT 2177 37.953 0,22 0,45 0,67 45 -3
49 Denver, CO us 2.818 31.458 0,28 0,37 0,66 47 -2
50 Zurique CH/DE 3.007 29.651 0,30 0,35 0,65 48 -2
CONTINUA
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TABELA S-1.2

Os 100 clusters mais bem classificados, continuacao

Class Nome do cluster Economia Pedidos Publicagbes  Participagcdo  Participagdo Total Classificacdo Mudanca na
de patente cientificas do total de do total de em 2012-16  classificagdo
depositados pedidos publicagdes, %
51 Montreal, QC CA 2.046 36.761 0,20 0,44 0,64 50 -1
52 Chengdu CN 1.364 42.467 0,14 0,51 0,64 56 4
53 Heidelberg-Mannheim DE 3.903 20.938 0,39 0,25 0,64 46 -7
54 Istambul TR 2.437 31.452 0,24 0,37 0,62 69 15
55 Copenhague DK 2.854 27.185 0,29 0,32 0,61 53 -2
56 Atlanta, GA us 1.591 36.308 0,16 0,43 0,59 54 -2
57 Roma IT 821 40.435 0,08 0,48 0,56 55 -2
58 Cambridge GB 2.431 26.164 0,24 0,31 0,55 59 1
59 S&o Paulo BR 756 38.494 0,08 0,46 0,53 57 -2
60 Tianjin CN 807 37.572 0,08 0,45 0,53 67 7
61 Cincinnati, OH us 3.616 13.736 0,36 0,16 0,53 62 1
62 Nuremberg-Erlangen DE 3.699 12.357 0,37 0,15 0,52 58 -4
63 Pitsburgo, PA us 1.555 30.051 0,16 0,36 0,51 60 -3
64 Dallas, TX us 3.135 16.772 0,31 0,20 0,51 61 -3
65 Bangalore IN 3.119 16.8 0,31 0,20 0,51 65 -
66 Ann Arbor, MI us 1.413 30.555 0,14 0,36 0,51 63 -3
67 Changsha CN 984 33.067 0,10 0,39 0,49 68 1
68 Helsinque FI 2.837 17.1 0,28 0,20 0,49 64 -4
69 Viena AT 1.523 26.719 0,15 0,32 0,47 66 -3
70 Nova Déli IN 782 32.275 0,08 0,38 0,46 72 2
71  Oxford GB 1.419 26.692 0,14 0,32 0,46 70 -1
72 Vancouver, BC CA 1.478 24.217 0,15 0,29 0,44 73 1
73 Cleveland, OH us 1.46 23.982 0,15 0,29 0,43 71 -2
74  Lyon FR 2.27 16.95 0,23 0,20 0,43 74 -
75 Busan KR 2.136 17.64 0,21 0,21 0,42 75 -
76 Phoenix, AZ us 2.318 13.166 0,23 0,16 0,39 86 10
77 Ancara TR 435 28.652 0,04 0,34 0,38 76 -1
78 Ottawa, ON CA 1.829 16.573 0,18 0,20 0,38 80 2
79 Austin, TX us 2.151 13.516 0,22 0,16 0,38 77 -2
80 Qingdao CN 1.48 19.128 0,15 0,23 0,38 102 22
81 Suzhou CN 2.119 13.692 0,21 0,16 0,37 100 19
82 Bridgeport-New Haven, CT us 1.275 20.583 0,13 0,24 0,37 81 -1
83 Brisbane AU 1.098 21.591 0,11 0,26 0,37 83 -
84 Hamburgo DE 1.874 15.02 0,19 0,18 0,37 79 -5
85 Grenoble FR 2.045 13.286 0,20 0,16 0,36 78 -7
86 Lausanne CH/FR 1.859 14.605 0,19 0,17 0,36 85 -1
87 Harbin CN 168 28.773 0,02 0,34 0,36 93 6
88 Chongaing CN 333 26.799 0,03 0,32 0,35 103 15
89 Jinan CN 477 25528 0,05 0,30 0,35 99 10
90 Hefei CN 350 26.56 0,04 0,32 0,35 97 7
91 Basileia CH/DE/FR 2.064 11.889 0,21 0,14 0,35 82 -9
92 Manchester GB 965 21.028 0,10 0,25 0,35 84 -8
93 Changchun CN 191 27.372 0,02 0,33 0,34 95 2
94 San Luis, MO us 916 20.729 0,09 0,25 0,34 89 -5
95 Lund SE 1.925 12.124 0,19 0,14 0,34 90 -5
96 Columbus, OH us 991 19.902 0,10 0,24 0,34 88 -8
97 Mumbai IN 1.199 17.784 0,12 0,21 0,33 92 -5
98 Indianapolis, IN us 1.755 12616 0,18 0,15 0,33 91 -7
99 Dublin IE 766 20.75 0,08 0,25 0,32 94 -5
100 Varsovia PL 429 23.419 0,04 0,28 0,32 98 -2

Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.

Notas: As participacdes em pedidos de patente e publica¢des cientificas referem-se ao periodo de 2013 a 2017 e baseiam-se em contagens fracionarias,
como explicado no texto. Os cédigos usados séo os ISO-2. A pdgina 17 oferece uma lista completa, com o seguinte acréscimo: TW = Taiwan, provincia da
China.
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Washington, DC-Baltimore, MD (8), Nova York, NY (7), Boston-Cam-
bridge, MA (6) e Colbnia (6). San José — Sao Francisco, CA € o
cluster de coinvencdo principal mais frequente (20 casos), seguido
por Pequim (8), Shenzhen—Hong Kong (6) € Nova York, NY (5).

As entidades que impulsionam a colaboracdo entre dois
clusters permaneceram constantes para publicacdes cientificas,
mas diferiram para patenteamento. A Academia Chinesa de
Ciéncias (18, Pequim) foi a principal entidade de colaboragéo
mais frequente nas 18 vezes em que a cidade de Pequim foi
listada como cluster de colaboragao para coautorias de
publicacdes cientificas. O mesmo se aplica a Universidade
Johns Hopkins (8, Washington, DC-Baltimore, MD), a Universidade
de Columbia (7, Nova York, NY) e a Universidade de Harvard
(6, Boston-Cambridge, MA). Em contraste, uma gama mais
ampla de empresas impulsiona relagdes de co-patenteamento.
Por exemplo, 14 empresas diferentes foram listadas como as
principais entidades de colaboracdo nas 20 vezes em que San
José — Sdo Francisco, CA, foi listada como grande cluster de
colaboracdo. Pequim tem 8 entidades diferentes como maiores
impulsionadoras de suas colaboracdes em patentes. Por outro
lado, Shenzhen-Hong Kong tem apenas duas entidades para
as seis vezes em que foi listada como um dos maiores clusters
de colaboracdo em co-patenteamento - Huawei (5) e Shenzhen
Guohua OptoElectronics (1).

Observacoes finais

O ranking de clusters de C&T de 2019 permite uma visualizacdo
dos nicleos de inovacdo mais importantes do mundo. Os
microdados, com base nos quais identificamos e medimos
clusters de C&T, oferecem insights adicionais sobre a natureza
e direcdo das atividades inovadoras que estdo sendo
desenvolvidas dentro de diferentes clusters.

Como nos anos anteriores, diversas ressalvas devem ser feitas
em relacdo a nossa abordagem e suas limitagdes. Em primeiro
lugar, o formato preciso dos clusters identificados depende
crucialmente dos parametros de limiar do nosso algoritmo de
agrupamento. Embora a classificagdo relativa ndo mude
substancialmente dentro de uma faixa plausivel de parametros
de limiar, especialmente para os 25 clusters mais bem
classificados, a cobertura geogréfica de cada cluster varia de
acordo com os parametros selecionados.

Em segundo lugar, nossa abordagem atribui 0 mesmo peso ao
patenteamento e a producgao cientifica. Pesos diferentes
implicariam diferentes ordens de classificacao, a despeito

do fato de que as mudancas sé seriam significativas para a
metade inferior da lista dos 100 clusters mais bem classificados.
Por dltimo, embora a atividade de C&T seja essencial para o
desempenho em inovacdo, ela naturalmente se concentra nos
segmentos a montante da cadeia de valor da inovacdo. Nossos
dados nao capturam como atividades de C&T se traduzem em
ganhos de produtividade e tampouco em novos produtos e
servicos disponiveis no mercado.
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Notas:

1 Gotemburgo (Suécia) e Tainan — Kaohsiung (Taiwan) sairam do grupo
dos 100 clusters mais bem pontuados; Qingdao (China) e Chongging
(China) entraram no grupo dos 100 clusters mais bem classificados.

2 Tanto Both Guangzhou (21, + 11) como Pheonix, AZ (76, +10) tiveram
subidas de posi¢des nao triviais em termos de drea de cluster, mas seu
crescimento foi principalmente impulsionado por novos produtos de C&T.

3 Veja Bergquist et al. (2018) para uma descricdo do nosso algoritmo de
agrupamento e dos parametros de limiar escolhidos.
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FIGURA S-1.2

Os 100 clusters mais bem classificados no mundo

Clusters Ruido 0 2500 5000 km
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Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.
Nota: O ruido se refere a todas as localizagdes de inventores/autores nao classificadas em um cluster.
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TABELA S-1.3

Os 100 clusters mais bem classificados por desempenho em publicacoes e patentes

Desempenho em publicagdes cientificas

Class Nome do cluster Economia(s) Campo cientifico principal Particj}ﬁ)agéo, Principal organizacgdo cientifica
b
1 Téquio-Yokohama JP Fisica 9,22 Universidade de Téquio
2 Shenzhen-Hong Kong CN/HK Engenharia 10,81 Universidade de Hong Kong
3 Seul KR Engenharia 7,53 Universidade Nacional de Seul
4 Pequim CN Quimica 10,3 Academia Chinesa de Ciéncias
5 San José-S&o Francisco, CA us Quimica 6,14 Universidade da Califérnia
6 Osaka-Kobe-Kyoto JP Quimica 10,41 Universidade de Kyoto
7 Boston-Cambridge, MA us Oncologia 5,63 Universidade de Harvard
8 Nova York, NY us Neurociéncias e Neurologia 5,72 Universidade da Columbia
9 Paris FR Fisica 7,48 CNRS
10 San Diego, CA us Ciéncia e Tecnologia-Outros Topicos 6,21 Universidade da Califérnia
1" Xangai CN Quimica 13,07 Universidade Jiao Tong de Xangai
12 Nagoya JP Quimica 9,24 Universidade de Nagoya
13 Washington, DC-Baltimore, MD  US Neurociéncias e Neurologia 511 Universidade Johns Hopkins
14 Los Angeles, CA us Neurociéncias e Neurologia 5,35 Universidade da Califérnia
15 Londres GB Medicina Geral e Interna 6,90 Universidade de Londres
16 Houston, Texas us Oncologia 11,86 Faculdade Baylor de Medicina
17 Seattle, WA us Medicina Geral e Interna 4,79 Universidade de Washington
18 Amsterda-Roterda NL Sistema Cardiovascular e Cardiologia 6,09 Universidade de Utrecht
19 Chicago, IL us Neurociéncias e Neurologia 5,26 Universidade do Noroeste
20 Colbnia DE Quimica 6,77 Universidade de Bonn
21 Cantéo CN Quimica 10,32 Universidade Sun Yat-sen
22 Daejeon KR Engenharia 13,45 KAIST
23 Tel Aviv-Jerusalém IL Neurociéncias e Neurologia 6,21 Universidade de Tel Aviv
24 Munique DE Fisica 7,95 Universidade de Munique
25 Nanquim CN Quimica 12,35 Universidade de Nanjing
26 Stuttgart DE Quimica 7,23 Universidade Eberhard Karls de Tibingen
27 Minedpolis, MN us Quimica 5,64 Universidade de Minnesota
28 Cingapura SG Engenharia 10,56 Universidade Nacional de Cingapura
29 Filadélfia, PA us Neurociéncias e Neurologia 5,84 Universidade da Pensilvania
30 Hangzhou CN Quimica 12,43 Universidade de Zhejiang
31 Eindhoven BE/NL Engenharia 14,72 Universidade Tecnoldgica de Eindhoven
32 Estocolmo SE Ciéncia e Tecnologia-Outros Topicos 5,7 Karolinska Institutet
33 Moscou RU Fisica 17,44 Academia Russa de Ciéncias
34 Raleigh, NC us Ciéncia e Tecnologia-Outros Topicos 4,56 Universidade da Carolina do Norte
35 Melbourne AU Medicina Geral e Interna 5,42 Universidade de Melbourne
36 Frankfurt Am Main DE Fisica 9,05 Universidade Goethe de Frankfurt
37 Sidney AU Medicina Geral e Interna 5,43 Universidade de Sydney
38 Wuhan CN Quimica 10,43 Universidade de Ciéncia e Tecnologia de Huazhong
39 Toronto, ON CA Neurociéncias e Neurologia 7,07 Universidade de Toronto
40 Bruxelas BE Fisica 4,93 KU Leuven
41 Berlim DE Quimica 7,28 Universidade Livre de Berlim
42 Madri ES Quimica 5,77 CsIC
43 Taipei T™W Engenharia 8,22 Universidade Nacional de Taiwan
44 Barcelona ES Quimica 5,29 Universidade de Barcelona
45 Portland, OR us Neurociéncias e Neurologia 6,54 Sistema Universitario de Oregon
46 Teera IR Engenharia 15,92 Universidade de Ciéncias Médicas de Teerd
47 Xi'an CN Engenharia 13,97 Universidade de Xi'an Jiaotong
48 Mildo IT Neurociéncias e Neurologia 7,96 Universidade de Mildao
49 Denver, CO us Meteorologia e Ciéncias Atmosféricas 5,00 Universidade do Colorado
50 Zurique CH/DE Quimica 7,87 Universidade de Zurique
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Desempenho em patentes

Participacdo, Campo de patenteamento principal Participacao, Maior depositante Participagao,
% % %
13,85 Maquinaria elétrica, aparelhos, energia 9,86 Mitsubishi Electric 7,83
17,23 Comunicacao digital 38,39 Huawei 25,76
16,10 Comunicacdo digital 16,63 LG Electronics 18,71
22,69 Comunicacdo digital 23,60 Grupo de Tecnologia BOE 24,43
38,59 Tecnologia de computadores 23,18 Google 8,04
22,53 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 13,27 Murata Manufacturing 10,61
53,87 Produtos farmacéuticos 17,03 M.LT. 6,81
13,26 Produtos farmacéuticos 14,52 Honeywell 5,49
22,81 Transportes 11,49 L'Oréal 7,60
51,51 Comunicagdo digital 30,37 Qualcomm 58,45
23,06 Comunicagdo digital 10,48 Alcatel Lucent 3,36
37,49 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 17,99 Toyota 23,97
24,62 Produtos farmacéuticos 17,74 Universidade Johns Hopkins 13,52
44,49 Tecnologia médica 18,52 Universidade da Califérnia 6,00
49,28 Comunicagdo digital 11,71 British Telecom 8,06
20,49 Engenharia Civil 34,74 Halliburton 18,55
65,07 Tecnologia de computadores 41,74 Microsoft 35,47
13,01 Engenharia Civil 6,61 Shell 8,86
28,12 Comunicagdo digital 8,22 lllinois Tool Works 14,76
15,84 Quimica de materiais basicos 10,37 Henkel 9,55
27,92 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 8,95 Universidade Tecnolégica do Sul da China. 5,26
25,41 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 20,90 LG Chem 40,16
34,05 Tecnologia de computadores 17,76 Intel 5,30
50,80 Transportes 12,33 BMW 15,74
17,55 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 10,35 Universidade do Sudeste 9,36
44,09 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 13,02 Robert Bosch 46,89
70,89 Tecnologia médica 30,22 3M Innovative Properties 35,40
37,35 Tecnologia de computadores 7,64 AStar 17,76
50,32 Produtos farmacéuticos 20,85 Universidade da Pensilvania 10,85
57,90 Tecnologia de computadores 31,29 Grupo Alibaba 48,68
61,43 Tecnologia médica 26,00 Philips Electronics 77,26
49,23 Comunicagao digital 39,76 LM Ericsson 45,89
37,50 Tecnologia de computadores 11,24 Yandex Europe 3,91
50,62 Produtos farmacéuticos 12,78 Universidade Duke 8,44
24,56 Produtos farmacéuticos 8,99 Universidade Monash 5,56
23,62 Tecnologia médica 12,31 Merck Patent 9,04
40,15 Tecnologia médica 12,09 Cochlear 4,83
29,81 Otica 15,27 Wuhan China Star Optoelectronics Tech. 16,88
81,09 Tecnologia médica 12,76 Synaptive Medical 5,10
34,62 Quimica de materiais basicos 7,79 Procter & Gamble Company 5,23
36,71 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 11,12 Siemens 12,67
15,35 Comunicagdo digital 12,45 CsIC 9,16
26,77 Tecnologia de computadores 12,08 Hewlett-Packard 12,13
29,52 Produtos farmacéuticos 9,93 Hewlett-Packard 19,87
65,73 Tecnologia de computadores 24,08 Intel 53,80
10,85 Tecnologia médica 12,43 Gharooni, Milad 3,04
29,28 Comunicagao digital 16,74 Universidade de Xi'an Jiaotong 11,90
24,40 Maquinaria elétrica, aparelhos, energia 6,97 Pirelli Tyre 7,64
56,07 Tecnologia médica 13,77 Universidade do Colorado 6,94
36,18 Tecnologia médica 8,39 Sika Technology 5,14
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TABLE S-1.3

Os 100 clusters mais bem classificados por desempenho em publicacoes

e patentes, continuacao

Desempenho em publicacdes cientificas

Class Nome do cluster Economia(s) Campo cientifico principal Particic?agéo, Principal organizagdo cientifica
b
51 Montreal, QC CA Campo cientifico principal 7,20 Universidade McGill
52 Chengdu CN Engenharia 11,14 Universidade de Sichuan
53 Mannheim DE Engenharia 9,31 Universidade Ruprecht Karl de Heidelberg
54 Istambul TR Oncologia 6,99 Universidade de Istambul
55 Copenhague DK Engenharia 5,41 Universidade de Copenhague
56 Atlanta, GA us Neurociéncias e Neurologia 6,76 Universidade de Emory
57 Roma IT Salde Publica, Ambiental e do Trabalho 6,62 Universidade Sapienza de Roma
58 Cambridge GB Neurociéncias e Neurologia 7,50 Universidade de Cambridge
59 Sao Paulo BR Ciéncia e Tecnologia-Outros Topicos 4,24 Universidade de S&o Paulo
60 Tianjin CN Neurociéncias e Neurologia 18,13 Universidade de Tianjin
61 Cincinnati, OH us Quimica 6,49 Universidade de Cincinnati
62 Nuremberga DE Pediatria 7,95 Universidade de Erlangen-Nuremberga
63 Pitsburgo, PA us Quimica 5,76 PCSHE
64 Dallas, TX us Neurociéncias e Neurologia 6,50 Universidade do Texas Southwestern Medical Center
65 Bangalore IN Sistema Cardiovascular e Cardiologia 12,54 |ISC-Bangalore
66 Ann Arbor, Ml us Quimica 4,68 Universidade de Michigan
67 Changsha CN Quimica 10,81 Universidade do Sul Central
68 Helsinque FI Engenharia 4,81 Universidade de Helsinque
69 Viena AT Ciéncia e Tecnologia-Outros Topicos 4,89 Universidade Médica de Viena
70 Nova Déli IN Fisica 7,83 All India Institute of Medical Sciences
71 Oxford GB Quimica 7,19 Universidade de Oxford
72 Vancouver, BC CA Fisica 4,86 Universidade da Columbia Britanica
73 Cleveland, OH us Neurociéncias e Neurologia 7,84 Cleveland Clinic
74 Lyon FR Sistema Cardiovascular e Cardiologia 6,98 CNRS
75 Busan KR Quimica 9,69 Universidade Nacional de Pusan
76 Phoenix, AZ us Engenharia 6,76 Universidade Estadual do Arizona
77 Ancara TR Neurociéncias e Neurologia 5,64 Universidade Hacettepe
78 Ottawa, ON CA Sistema Cardiovascular e Cardiologia 6,12 Universidade de Ottawa
79 Austin, TX us Engenharia 10,52 Universidade de Austin, Texas
80 Qingdao CN Quimica 13,52 Universidade de Oceano da China
81 Suzhou CN Quimica 17,40 Universidade de Suzhou
82 Bridgeport-New Haven, CT us Quimica 6,27 Universidade de Yale
83 Brisbane AU Neurociéncias e Neurologia 5,32 Universidade de Queensland
84 Hamburgo DE Engenharia 7,89 Universidade de Hamburgo
85 Grenoble FR Fisica 17,55 CNRS
86 Lausanne CH/FR Fisica 7,95 EPFL
87 Harbin CN Quimica 12,15 Instituto de Tecnologia de Harbin
88 Chongging CN Engenharia 10,09 Universidade de Chongging
89 Jinan CN Quimica 14,24 Universidade de Shandong
90 Hefei CN Quimica 14,69 Universidade de Ciéncia e Tecnologia da China
91 Basileia CH/DE/FR  Fisica 7,54 Universidade da Basileia
92 Manchester GB Farmacologia e Farmécia 6,77 Universidade de Manchester
93 Changchun CN Quimica 23,62 Universidade de Jilin
94 San Luis, MO us Quimica 6,39 Universidade de Washington (WUSTL)
95 Lund SE Ciéncia e Tecnologia-Outros Topicos 5,59 Universidade de Lund
96 Columbus, OH us Oncologia 5,29 Universidade Estadual de Ohio
97 Mumbai IN Quimica 16,28 Centro de Pesquisa Atdmica de Bhabha
98 Indiandpolis, IN us Farmacologia e Farmécia 5,05 Universidade de Indiana
99 Dublin IE Medicina Geral e Interna 17,79 Faculdade Trinity
100 Varsévia PL Quimica 9,32 Academia Polonesa de Ciéncias

Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.

Notas: As participagdes em depositos de pedidos de patente e publicagdes cientificas referem-se ao periodo de 2013 a 2017 e baseiam-se em contagens fraciondrias, como
explicado no texto. Usamos a localizagdo dos inventores para associar depositantes de pedidos de patente a clusters; observe que os enderegos dos depositantes podem

estar fora do(s) cluster(s) a que foram associados. A identificacdo de campos de tecnologia baseia-se na tabela de concordancia de tecnologia da OMPI, que vincula simbolos da
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC) a 35 campos tecnoldgicos (disponivel em http://www.wipo.int/ipstats/en/). O campo cientifico principal baseia-se no campo de tema do
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Desempenho em patentes

Participacédo, Campo de patenteamento Participacdo, Maior depositante Participacdo,
% % %
42,47 Comunicagao digital 17,11 LM Ericsson 9,10
42,54 Produtos farmacéuticos 11,70 Sichuan Haisco Pharmaceutical 432
58,56 Quimica de materiais basicos 13,27 BASF 4253
18,58 Outros bens de consumo 18,74 Arcelik 46,21
72,62 Biotecnologia 15,25 Novozymes 11,02
37,21 Tecnologia médica 13,66 Georgia Tech 7,93
31,67 Tecnologia médica 10,87 Bridgestone 7,12
73,38 Tecnologia de computadores 15,46 ARM 9,09
46,86 Tecnologia médica 8,32 Mahle Metal Leve 3,23
29,17 Produtos farmacéuticos 9,14 Universidade de Tianjin 11,93
46,17 Tecnologia médica 32,37 Procter & Gamble Company 43,19
67,33 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 16,91 Siemens 37,99
67,50 Tecnologia médica 12,86 Universidade de Pittsburgh 13,39
39,25 Engenharia Civil 17,24 Halliburton 16,39
30,39 Tecnologia de computadores 22,79 Hewlett-Packard 11,26
89,15 Produtos farmacéuticos 10,20 Universidade de Michigan 27,71
42,83 Engenharia Civil 15,63 Zoomlion 32,84
56,72 Comunicagao digital 31,13 Nokia 10,89
28,13 Produtos farmacéuticos 9,29 Siemens 411
14,08 Produtos farmacéuticos 13,98 Ranbaxy Laboratories 6,49
78,10 Biotecnologia 12,84 Universidade de Oxford 17,77
70,21 Tecnologia médica 9,60 Universidade da Colimbia Britanica 7,07
47,33 Tecnologia médica 15,62 Cleveland Clinic 10,83
31,25 Quimica de materiais bdsicos 10,63 IFP Energies Nouvelles 10,95
35,02 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 7,61 Universidade Nacional de Pusan 5,09
50,97 Semicondutores 15,41 Intel 23,66
17,32 Tecnologia médica 13,63 Aselsan 21,65
57,42 Comunicagdo digital 44,40 Huawei 35,66
66,99 Tecnologia de computadores 22,27 Universidade do Texas 12,58
21,54 Outros bens de consumo 33,11 Qingdao Haier Washing Machine 14,66
68,69 Maquinaria elétrica, aparelhos, energia 9,53 Positec Power Tools 4,68
85,32 Produtos farmacéuticos 15,50 Universidade de Yale 11,13
49,46 Engenharia Civil 12,68 Universidade de Queensland 8,84
57,59 Quimica orgénica fina 16,14 Henkel 9,17
42,01 Maquinaria elétrica, aparelhos, energia 13,97 CEA 40,01
46,74 Food chemistry 8,87 NESTEC 26,77
42,85 Medicdo 12,51 Instituto de Tecnologia de Harbin 38,65
26,46 Tecnologia médica 13,23 Chongging Runze Pharmaceutical 10,51
58,50 Tecnologia de computadores 10,79 Universidade de Shandong 10,04
41,28 Outros bens de consumo 12,12 Anhui Jianghuai Automobile 10,56
60,83 Produtos farmacéuticos 19,04 F. Hoffmann-La Roche 13,38
65,91 Magquinaria elétrica, aparelhos, energia 15,71 Micromass 13,76
57,67 Medicao 14,00 Instituto de Quimica Aplicada de Changchun 15,69
69,55 Biotecnologia 16,63 Monsanto Technology 16,54
86,72 Comunicagdo digital 22,79 LM Ericsson 21,81
89,88 Produtos farmacéuticos 13,23 Abbott Laboratories 13,01
22,72 Quimica orgéanica fina 18,23 Piramal Enterprises 5,26
68,17 Quimica de materiais basicos 11,81 Dow AgroSciences 22,46
30,49 Tecnologia de computadores 11,08 Alcatel Lucent 8,07
19,76 Tecnologia médica 8,18 General Electric 4,00

indice ampliado de cita¢es de artigos cientificos (SCIE's Extended Ascatype). Um artigo pode ser designado a mais de um campo de tema. A contagem fracionada foi usada
quando mais de um tema foi designado para um artigo. Os codigos usados sdo os ISO-2. A pégina 17 oferece uma lista completa, com o seguinte acréscimo: TW = Taiwan,
provincia da China. CNRS = Centro Nacional de Pesquisa Cientifica, CSIC = Conselho Superior de Investigacoes Cientificas, PCSHE = Sistema de Ensino Superior do Estado
da Pensilvania, lISC = Instituto Indiano de Ciéncia, EPFL = Escola Politécnica Federal de Lausanne, CEA = Comissariado de Energia Atémica e Energias Alternativas.
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TABELA S-1.4

Entidades de colaboracao mais bem pontuadas por cluster

Colaboragdo em publicagdes cientificas

Class Nome do cluster Economia(s) Cluster de colaboracdo cientifica  Participacdo, Organizagao colaboradora mais bem pontuada
mais bem pontuado %
1 Toquio-Yokohama JP Osaka-Kobe-Kyoto 8,15 Universidade de Kyoto
2 Shenzhen-Hong Kong CN/HK Pequim 9,66 Academia Chinesa de Ciéncias
3 Seul KR Daejeon 4,32 KAIST
4 Pequim CN Xangai 3,15 Academia Chinesa de Ciéncias
5 San José-Sédo Francisco, CA us Boston-Cambridge, MA 5,28 Universidade de Harvard
6 Osaka-Kobe-Kyoto JP Toquio-Yokohama 20,16 Universidade de Téquio
7 Boston-Cambridge, MA us Nova York, NY 4,95 Universidade da Colimbia
8 Nova York, NY us Boston-Cambridge, MA 4,88 Universidade de Harvard
9 Paris FR Lyon 2,53 CNRS
10 San Diego, CA us San José-S&o Francisco, CA 5,36 Universidade da Califérnia
11 Xangai CN Pequim 6,00 Academia Chinesa de Ciéncias
12 Nagoya JP Toquio-Yokohama 24,42 Universidade de Téquio
13 Washington, DC-Baltimore, MD  US Boston-Cambridge, MA 4,62 Universidade de Harvard
14 Los Angeles, CA us San José-Sé&o Francisco, CA 4,77 Universidade da Califérnia
15 Londres GB Oxford 2,62 Universidade de Oxford
16 Houston, Texas us San José-Sé&o Francisco, CA 6,49 Universidade de Stanford
17 Seattle, WA us Boston-Cambridge, MA 5,30 Universidade de Harvard
18 Amsterda-Roterda NL Nijmegen 4,70 Universidade Radboud de Nijmegen
19 Chicago, IL us Nova York, NY 4,35 Universidade da Colimbia
20 Colbnia DE Berlim 3,97 Universidade Livre de Berlim
21 Cantdo CN Pequim 7,06 Academia Chinesa de Ciéncias
22 Daejeon KR Seul 29,76 Universidade Nacional de Seul
23 Tel Aviv-Jerusalém IL Haifa 4,11 Technion, Instituto de Tecnologia de Israell]
24 Munique DE Colbnia 5,12 Universidade de Bonn
25 Nanquim CN Pequim 6,55 Academia Chinesa de Ciéncias
26 Stuttgart DE Colbnia 4,42 Universidade de Bonn
27 Minedpolis, MN us Washington, DC-Baltimore, MD 4,14 Universidade Johns Hopkins
28 Cingapura SG Pequim 2,39 Academia Chinesa de Ciéncias
29 Filadélfia, PA us Nova York, NY 6,27 Universidade da Colimbia
30 Hangzhou CN Pequim 5,58 Academia Chinesa de Ciéncias
31 Eindhoven BE/NL Amsterda-Roterda 24,27 Universidade de Tecnologia de Delft
32 Estocolmo SE Uppsala 6,31 Universidade de Uppsala
33 Moscou RU Sao Petersburgo 2,02 Academia Russa de Ciéncias
34 Raleigh, NC us Washington, DC-Baltimore, MD 4,85 Universidade Johns Hopkins
35 Melbourne AU Sidney 6,37 Universidade de Sydney
36 Frankfurt Am Main DE Colbnia 5,74 Universidade de Bonn
37 Sidney AU Melbourne 7,47 Universidade de Melbourne
38 Wuhan CN Pequim 7,48 Academia Chinesa de Ciéncias
39 Toronto, ON CA Mississauga, ON 2,97 Universidade McMaster
40 Bruxelas BE Gante 5,43 Universidade de Gante
41 Berlim DE Colbnia 4,95 Universidade de Colénia
42 Madri ES Barcelona 8,82 Universidade de Barcelona
43 Taipei T™W Taichung 7,15 Universidade Médica da China (Taiwan)
44 Barcelona ES Madri 8,24 CsIC
45 Portland, OR us San José-Sé&o Francisco, CA 6,12 Universidade da Califérnia
46 Teerd IR Kuala Lumpur 0,34 Universidade da Maldsia
47 Xi'an CN Pequim 6,89 Academia Chinesa de Ciéncias
48 Mildo IT Roma 6,10 Universidade Sapienza de Roma
49 Denver, CO us Washington, DC-Baltimore, MD 5,05 Universidade Johns Hopkins
50 Zurique CH/DE Berna 3,38 Universidade de Berna
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Colaboracdo em patentes

Participacao,

Cluster de colaboragao em patentes mais bem

Participacdo,

Depositante de pedidos de patente mais bem pontuado  Participacdo,

% pontuador % %
24,89 Osaka-Kobe-Kyoto 1,30 Hitachi 4,15
20,15 Pequim 0,21 Huawei 70,34
16,93 Daejeon 2,82 LG Chem 9,80
32,13 San José-Sé&o Francisco, CA 1,19 Intel 58,38
55,82 Portland, OR 1,71 Intel 83,05
13,44 Toquio-Yokohama 5,16 Hitachi 3,20
15,52 San José-Sdo Francisco, CA 2,65 Robert Bosch 4,78
56,89 Boston-Cambridge, MA 3,18 Merck Sharp & Dohme Corp. 7,76
25,27 Lyon 1,39 IFP Energies Nouvelles 26,68
35,93 San José-Sdo Francisco, CA 2,04 Qualcomm 10,11
38,80 Nova York, NY 1,72 Merck Sharp & Dohme Corp. 63,36
12,98 Toquio-Yokohama 3,35 Toyota 6,70
56,85 San José-Sdo Francisco, CA 3,13 Robert Bosch 6,33
37,56 San José-Sdo Francisco, CA 4,22 Universidade da Califérnia 4,07
76,75 Cambridge 1,73 British American Tobacco 7,08
51,03 Nova York, NY 0,89 Exxonmobil 16,76
61,10 San José-Sé&o Francisco, CA 2,28 Elwha LLC 10,62
54,38 Houston, Texas 1,70 Shell 53,50
16,34 San José-S&o Francisco, CA 1,69 Motorola Mobility 10,53
39,63 Aachen 2,61 Grienthal 15,95
38,12 Shenzhen-Hong Kong 0,83 Shenzhen Guohua Optoelectronics 18,10
16,14 Seul 12,69 Lg Hausys 6,30
46,91 Haifa 5,72 Intel 18,77
15,48 Nuremberga 1,95 Siemens 56,89
36,02 Pequim 1,78 LM Ericsson 15,08
14,55 Mannheim 1,25 BASF 26,75
28,14 San José-S&o Francisco, CA 1,18 Pure Storage 8,08
23,94 San José-Sé&o Francisco, CA 1,72 Hewlett-Packard 17,96
14,00 Nova York, NY 14,37 Merck Sharp & Dohme Corp. 19,73
20,88 Xangai 0,73 Shenzhen Luoshuhe Tech. Development 17,31
14,23 Amsterda-Roterdd 0,67 ASML 8,99
80,32 Uppsala 2,88 LM Ericsson 61,77
29,89 Sédo Petersburgo 2,45 Rawllin International 11,87
26,58 San José-Sdo Francisco, CA 3,19 Carbon3D 12,51
38,37 Sidney 1,92 Onesteel Wire 5,33
15,29 Mannheim 10,18 BASF 44,98
23,95 San José-S&o Francisco, CA 1,73 Dolby Laboratories 48,55
38,69 Shenzhen-Hong Kong 2,08 Huawei 79,45
85,53 Mississauga, ON 4,05 Flextronics AP 7,51
85,67 Gante 2,70 Universidade de Gante 8,91
13,95 Coloénia 5,50 Bayer 36,76
29,91 Barcelona 2,19 Laboratorios del Dr. Esteve S.A. 14,83
32,62 Hsinchu 7,86 MediaTek 55,61

8,11 Madri 1,25 CSIC 11,30
37,69 San José-Sdo Francisco, CA 9,93 Intel 76,00
79,81 Houston, Texas 2,10 Universidade Rice 100,00
25,90 Shenzhen-Hong Kong 3,60 Huawei 91,60
22,38 Turim 1,13 Pirelli Tyre 30,35
20,28 San José-Sdo Francisco, CA 3,99 Intel 7,59
78,28 Basileia 2,30 F. Hoffmann-La Roche 13,27

CONTINUED
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TABELA S-1.4

Entidades de colaboracao mais bem pontuadas por cluster, continuacao

Colaboragdo em publicagdes cientificas

Class Nome do cluster Economia(s) Cluster de colaboracgdo cientifica  Participagdo, Organizacdo colaboradora mais bem pontuada
mais bem pontuado %

51 Montreal, QC CA Toronto, ON 3,94 Universidade de Toronto
52 Chengdu CN Pequim 7,46 Academia Chinesa de Ciéncias
53 Mannheim DE Colbnia 5,91 Universidade de Colénia
54 Istambul TR Ancara 5,06 Universidade Hacettepe
55 Copenhague DK Arhus 4,79 Universidade de Aarhus
56 Atlanta, GA us Washington, DC-Baltimore, MD 4,99 Universidade Johns Hopkins
57 Roma IT Mildo 5,60 Universidade de Mildo
58 Cambridge GB Londres 10,73 Universidade de Londres
59 S&o Paulo BR Rio de Janeiro 2,99 Universidade Federal do Rio de Janeiro
60 Tianjin CN Pequim 9,34 Academia Chinesa de Ciéncias
61 Cincinnati, OH us Washington, DC-Baltimore, MD 4,07 Universidade Johns Hopkins
62 Nuremberga DE Munique 9,44 Universidade de Munique
63 Pitsburgo, PA us Washington, DC-Baltimore, MD 4,30 Universidade Johns Hopkins
64 Dallas, TX us Nova York, NY 4,61 Universidade da Colimbia
65 Bangalore IN Nova Déli 2,40 CSIR
66 Ann Arbor, Ml us Boston-Cambridge, MA 4,41 Universidade de Harvard
67 Changsha CN Pequim 5,61 Academia Chinesa de Ciéncias
68 Helsinque FI Estocolmo 3,32 Karolinska Institutet
69 Viena AT Graz 2,37 Universidade Médica de Graz
70 Nova Déli IN Puna 1,31 CSIR
71 Oxford GB Londres 12,14 Universidade de Londres
72 Vancouver, BC CA Toronto, ON 5,55 Universidade de Toronto
73 Cleveland, OH us Nova York, NY 3,93 Universidade da Colimbia
74 Lyon FR Paris 19,11 APHP
75 Busan KR Seul 26,06 Universidade Nacional de Seul
76 Phoenix, AZ us Washington, DC-Baltimore, MD 3,79 Universidade Johns Hopkins
77 Ancara TR Istambul 5,04 Universidade de Istambul
78 Ottawa, ON CA Toronto, ON 8,78 Universidade de Toronto
79 Austin, TX us Houston, Texas 3,81 Centro de Oncologia MD Anderson da Universidade do Texas
80 Qingdao CN Pequim 12,97 Academia Chinesa de Ciéncias
81 Suzhou CN Pequim 8,30 Academia Chinesa de Ciéncias
82 Bridgeport-New Haven, CT us Nova York, NY 7,29 Universidade da Columbia
83 Brisbane AU Melbourne 8,32 Universidade de Melbourne
84 Hamburgo DE Colbnia 6,12 Universidade de Bonn
85 Grenoble FR Paris 15,85 CNRS
86 Lausanne CH/FR Zurique 593 Universidade de Zurique
87 Harbin CN Pequim 6,73 Academia Chinesa de Ciéncias
88 Chongging CN Pequim 573 Academia Chinesa de Ciéncias
89 Jinan CN Pequim 7,03 Academia Chinesa de Ciéncias
90 Hefei CN Pequim 8,33 Academia Chinesa de Ciéncias
91 Basileia CH/DE/FR  Zurique 7,78 Universidade de Zurique
92 Manchester GB Londres 8,03 Universidade de Londres
93 Changchun CN Pequim 11,07 Academia Chinesa de Ciéncias
94 San Luis, MO us Boston-Cambridge, MA 4,13 Universidade de Harvard
95 Lund SE Estocolmo 7,38 Karolinska Institutet
96 Columbus, OH us Washington, DC-Baltimore, MD 3,58 Universidade Johns Hopkins
97 Mumbai IN Puna 2,11 Universidade de Puna
98 Indiandpolis, IN us Nova York, NY 4,21 Universidade da Columbia
99 Dublin IE Londres 2,49 Universidade de Londres

100 Varsovia PL Cracovia 3,37 Universidade Jaguel6nica

Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.

Notas: As participacdes em depdsitos de pedidos de patente e publicagdes cientificas referem-se ao periodo de 2013 a 2017 e baseiam-se em contagens
fracionarias, como explicado no texto. A colaboragdo se baseia nas localizacdes dos autores/inventores listados no mesmo artigo/patente. Os cédigos usados
sdo 0s ISO-2. A pagina 17 oferece uma lista completa, com o seguinte acréscimo:
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Colaboracdo em patentes

Participacao, Cluster de colaboragcao em patentes mais bem Participacdo, Depositante de pedidos de patente mais bem pontuado Participacdo,

% pontuado % %
80,05 Nova York, NY 2,80 Interdigital Patent Holdings 41,02
32,60 Shenzhen-Hong Kong 1,24 Huawei 73,47
16,50 Frankfurt Am Main 10,81 BASF 25,02
16,01 Ancara 0,41 Arcelik 21,92
89,74 Lund 1,37 Universidade Técnica da Dinamarca 12,22
21,76 San José-Sé&o Francisco, CA 2,85 Universidade de Stanford 6,43
20,88 Coloénia 2,45 Bayer 96,21
55,30 Londres 2,83 British American Tobacco 9,31
30,80 Rio de Janeiro 1,31 Petrobras 20,65
25,00 Pequim 1,28 Instituto de Pesquisa em Energia Elétrica da China 16,67
22,88 Frankfurt Am Main 2,57 Procter & Gamble Company 82,39
50,66 Munique 3,54 Siemens 58,26
30,78 Boston-Cambridge, MA 2,51 Berkshire Gray 17,44
15,18 San José-Sdo Francisco, CA 3,73 Hewlett-Packard 17,20
10,25 San José-S&o Francisco, CA 5,33 Applied Materials 28,00
63,27 Detroit, Ml 4,72 BASF 11,23
25,37 Basileia 0,42 Novartis 100,00
57,86 Pequim 2,75 Broadcom 32,12
46,22 Graz 2,00 AVL List 21,15
40,65 Bangalore 3,84 Mcafee 13,62
54,67 Londres 2,73 Sony 12,24
80,16 San José-Sdo Francisco, CA 3,37 Genentech 6,45
12,65 San José-S&o Francisco, CA 1,08 Cisco Technology 23,30
26,28 Paris 8,28 IFP Energies Nouvelles 22,25
15,30 Seul 21,29 Samsung Electronics 8,84
24,62 Portland, OR 6,03 Intel 94,14
11,74 Istambul 3,16 Santa Farma llac 30,02
76,62 Dallas, TX 74 Blackberry 51,43
15,98 San José-S&o Francisco, CA 7,32 Applied Materials 9,51
45,07 Xangai 0,52 Dow Global Technologies 74,23
42,80 Pequim 1,74 Jiangsu Huadong Inst. of Li-lon Battery 74,93
14,93 Nova York, NY 5,71 Bristol-Myers Squibb 25,73
24,30 Melbourne 1,70 Universidade de Queensland 10,59
15,45 Colbnia 2,40 Henkel 35,93
30,03 Paris 5,99 CEA 39,14
32,16 Genebra 5,00 NESTEC 18,14
17,84 Pequim 361 MediaTek 50,84
24,88 Shenzhen-Hong Kong 1,30 Huawei 83,08
22,11 Pequim 1,13 Nokia 23,13
36,97 Shenzhen-Hong Kong 3,27 Huawei 76,16
4458 Zurique 3,71 Abb Technology Ag 8,13
51,13 Cambridge 2,46 AstraZeneca 28,01
58,97 Pequim 3,75 Universidade de Pequim 22,07
67,33 Seattle, WA 2,62 Elwha LLC 75,48
64,4 Estocolmo 9,26 LM Ericsson 81,90
27,09 Cincinnati, OH 2,48 Procter & Gamble Company 36,43
23,22 Bangalore 3,95 Unilever 25,91
12,66 Boston-Cambridge, MA 1,17 Constellation Pharmaceuticals 13,32
50,08 San José-Sdo Francisco, CA 1,62 Hewlett-Packard 25,04
42,84 Cracovia 1,91 ABB Technology 20,10

TW = Taiwan, provincia da China. CNRS = Centro Nacional de Pesquisa Cientifica, CSIC = Conselho Superior de Investigagdes Cientificas, CSIR = Conselho de
Pesquisa Cientifica e Industrial da india, APHP = Assisténcia Publica dos Hospitais de Paris (APHP), KAIST = Instituto Avancado de Ciéncia e Tecnologia da Coreia
do Sul, CEA = Comissariado de Energia Atdmica e Energias Alternativas.
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FIGURA S-1.3

Clusters regionais: Asia
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Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.
Nota: A classificagdo dos clusters se baseia na participagdo total em depdsitos de patentes e publicagdes cientificas usando contagem fraciondria e o periodo de
publicagdo de 2013 a 2017, como explicado no texto.
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FIGURA S-1.4

Clusters regionais: Europa
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Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.
Nota: A classificacdo dos clusters se baseia na participagao total em depdsitos de patentes e publicagdes cientificas usando contagem fracionaria e o periodo de
publicagdo de 2013 a 2017, como explicado no texto.
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FIGURA S-1.5

Clusters regionais: América do Norte
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Fonte: Banco de dados estatisticos da OMPI, margo de 2019.
Nota: A classificagdo dos clusters se baseia na participacdo total em depdsitos de patentes e publicagdes cientificas usando contagem fraciondria e o periodo de

publicagao de 2013 a 2017, como explicado no texto.
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CAPITULO 2

PERSPECTIVAS PARA A
INOVACAO EM SAUDE E NA
MEDICINA NO BRASIL

Robson Braga de Andrade, Confederacdo Nacional da Industria - Brasil (CNI)
Carlos Melles, Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE)

Este capitulo analisa os desafios e oportunidades para o Brasil
no setor da salide — um dos setores mais dinamicos do mundo.
Consideramos inicialmente as tendéncias globais em inovagdo
no campo da satde e o desempenho do Brasil. Em seguida,
descrevemos o papel da Confederacdo Nacional da Inddstria
(CNI), do Servigo Social da Industria (SESI), do Servigo Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI), do Instituto Euvaldo Lodi
(IEL) e do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE) na moldagem do futuro da inovacdo em
saude no pais. Por fim, apresentamos recomendacdes ao governo
brasileiro para desenvolver um ecossistema mais inovador

no pals.

Tendéncias globais em saude e a
perspectiva brasileira

Tendéncias globais em saude

O envelhecimento populacional € um dos fatores que mais
impulsionam inovagdes em salde em todo o mundo. Isso levou
ao aumento das pesquisas sobre doengas com maior incidéncia
entre idosos, incluindo distdrbios neurodegenerativos como
Parkinson e Alzheimer. Outro efeito do envelhecimento populacional
€ 0 aumento dos custos de salde. Os gastos com salide como
um percentual do PIB global cresceram sistematicamente nos
lltimos anos, aumentando de 8,6% em 2000 para quase 10%
em 2015. Em economias de renda mais elevada, eles chegam a
17% do PIB.!

No entanto, a crescente disponibilidade de dados de salde
pode ajudar a mitigar o aumento dos custos de salde e aumentar
o potencial de uso das tecnologias da informacdo e comunicagdo
(TIC), o que pode revolucionar os servicos de salde.? A aplicagcdo
das TIC aos cuidados de salde varia da telemedicina ao uso da
inteligéncia artificial (IA) como ferramenta auxiliar no diagnostico
de doencas e no desenvolvimento de medicamentos por meio

da gestao de sistemas de salde. Varias tecnologias baseadas
em TIC estdo entre as inovagdes recentes mais significativas

no setor de salde. Elas incluem a telemedicina, a inteligéncia
artificial, o uso mais intenso de dispositivos de monitoramento,
a realidade virtual e o uso das redes sociais para melhorar os
servigos de salde. Os especialistas também mencionam a
imunoterapia — a ativagdo ou supressao do sistema imunoldgico
— como uma ferramenta para combater determinadas doencas
e como uma das novas tecnologias mais promissoras para o
tratamento do cancer.?

Um estudo recente do IEL, Industria 2027: Riscos e oportunidades
para o Brasil diante de inovacdes disruptivas, menciona varias
dessas tendéncias como relevantes para a indUstria brasileira.®
As novidades sdao numerosas, mas 0 escopo dessas mudancas
ainda ndo esta claro. No entanto, as condi¢cdes para o
desenvolvimento de novas tecnologias ndo mudaram tanto
quanto as proéprias tecnologias. Em qualquer campo, inovar
requer pessoal qualificado, infraestrutura adequada para a
realizacdo de pesquisas e desenvolvimento de produtos e um
ambiente estimulante. Além disso, a inovacao em salde e
medicina tem caracteristicas especificas e mais complexas do
que em qualguer outro setor.®

A criacdo de novos produtos para a salide — especialmente
medicamentos — requer mais pesquisas cientificas do que
praticamente qualquer outro setor de atividade econémica.
Antes de desenvolver medicamentos, equipamentos médicos
ou dispositivos médicos, é necessario compreender o corpo
humano em relagdo a como doengas afetam um individuo — ou
seja, seus mecanismos, causas e efeitos. Esse é geralmente o
objetivo das pesquisas cientificas realizadas em universidades
e instituicGes de pesquisa. As inovacdes em salide também
costumam ser caras e levar tempo para chegar aos pacientes.
O desenvolvimento de um novo medicamento, por exemplo, pode
levar cerca de 10 anos desde o estagio basico de pesquisa até
0s testes pré-clinicos e clinicos. Mesmo inovacdes em software,
equipamentos e dispositivos levam tempo para cumprir 0s
requisitos normativos antes de poderem ser liberadas para uso em
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TABELA 21

Participacao (% do total de publicacées cientificas) de areas cientificas
relacionadas a saude em publicacoes cientificas brasileiras e mundiais (2017)

Campo académico

Publicacdes relacionadas a Publicagdes relacionadas a Publicagdes relacionadas a
salde como porcentagem  salde como porcentagem
das publicacdes cientificas  das publicacdes cientificas

saude no Brasil como
porcentagem das

mundiais publica¢gdes mundiais

relacionadas a saude
Biologia e agricultura 11,6% 4,4% 6,5%
Bioquimica, genética e biologia molecular 6,8% 6,4% 2,6%
Odontologia 1,6% 0,3% 11,8%
Imunologia e microbiologia 2,5% 1,5% 4,0%
Medicina 17,9% 16,9% 2,6%
Neurociéncia 1,6% 1,5% 2,6%
Enfermagem 1,3% 1,0% 3,1%
Farmacologia, toxicologia e farmacéutica 2,2% 1,8% 3,1%
Total 45,3% 33,7% 2,4%

Fonte: Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagao e Comunica¢des (MCTIC).

Notas: Esta tabela mostra a participacao de areas cientificas relacionadas a saide em publica¢des brasileiras e mundiais, bem como a participagdo da ciéncia
brasileira no mundo. Quando a participacdo da area nas publicagdes brasileiras € maior que a respectiva participagdo nas publicacdes mundiais, isso significa

que o Brasil tem vantagens nessas areas.

pacientes. Além disso, o desenvolvimento de um novo produto
de saude € uma atividade arriscada. As estimativas indicam

que a porcentagem de medicamentos que chegam ao mercado
apods o inicio dos ensaios clinicos varia de 6% a 13,8%.”

Perspectiva brasileira

O Brasil tem mais de 200 milhdes de habitantes e um dos
maiores sistemas publicos de salde do mundo, denominado
Sistema Unico de Satde (SUS). O SUS oferece assisténcia
médica gratuita, envolvendo desde tratamentos basicos a
transplantes complexos, a mais de 100 milhdes de pessoas.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
0s custos totais de bens e servicos relacionados a saude no
Brasil totalizaram cerca de 9,1% do PIB em 2015, aproximadamente
US$ 180 bilhdes em valores atuais.® Esses nlimeros mostram
que o Brasil possui um mercado significativo para a saude.

O aumento dos gastos com salde, aliado aos problemas
fiscais enfrentados pelo pais, também torna o SUS um
excelente piloto para testar tecnologias capazes de reduzir
custos com salde, especialmente por meio das TIC.

Embora o tamanho do mercado seja uma vantagem relevante
para o desenvolvimento de novas tecnologias no setor de
salde e da medicina, € importante também observar que o
Brasil possui competéncias cientificas pertinentes em areas
relacionadas a salide, como mostra a Tabela 2.1.

Em todas as areas cientificas, e ndo apenas em areas relacionadas
a salde, o Brasil é responsavel por 1,8% das publicacdes
cientificas mundiais. Nas areas cientificas relacionadas a saldde
detalhadas na tabela, a participacdo do Brasil € de 2,4% no total
e muito maior em areas especificas. Por exemplo, o Brasil &
responsavel por quase 7% das publicacdes cientificas mundiais
em ciéncias bioldgicas e agrarias, perto de 12% em odontologia
e precisamente 4% em imunologia e microbiologia. Isso mostra
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que o Brasil possui importante expertise cientifica nessas areas
(Figura 2.1).

Entretanto, quando se trata de traduzir pesquisas em produgado
de novos medicamentos, ha espaco para o pais avancar. Prova
disso é a participagdo do Brasil em ensaios clinicos, o estagio
final de um longo processo de pesquisa e desenvolvimento
(P&D) que comeca no laboratério de uma universidade ou
centro de pesquisa e termina nos testes em seres humanos.
Nessa fase, a pesquisa fundamental de universidades e instituicdes
de pesquisa se desloca para os laboratérios das grandes
empresas farmacéuticas, que sdo as principais responsaveis
pela realiza¢do de ensaios clinicos. O Brasil responde por
menos de 3% dos ensaios clinicos em todo o mundo, e essa
participacao € menor nas fases O, | e ll, que sdo as mais intensivas
em conhecimento. Um aumento nos testes clinicos ajudara a
consolidar o pais nas redes globais de producao de conhecimento
em medicamentos e produtos de salde, especialmente em
areas onde as vantagens comparativas brasileiras sdo relevantes.

E o caso dos biofarmacos, area que mais cresceu nos Ultimos
anos e responde por cerca de 20% do mercado farmacéutico
mundial. Um estudo recente realizado por pesquisadores do
Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) como parte de
um programa patrocinado pelo SENAI argumenta que o Brasil
tem condic¢des de ser mais do que um seguidor no campo dos
biofdrmacos, por suas competéncias cientificas e pelo potencial
de sua biodiversidade.® O estudo Industria 2027 realizado pelo
IEL chegou as mesmas conclusdes.”® No entanto, os biofdrmacos
— que sdo mais caros que os farmacoquimicos — podem
sobrecarregar os sistemas de salde. Por esse motivo, uma
resolucao da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa)
regulamentou o mercado de biossimilares — medicamentos
equivalentes a produtos biofarmacéuticos aprovados, mas ndao
patenteados — em 2010. Regulando esse mercado, € possivel
aumentar o acesso dos pacientes aos medicamentos biologicos
sem gerar um aumento significativo nos custos dos medicamentos.



FIGURA 2.1

Participacao da América do Sul e do Brasil em ensaios clinicos mundiais
(fases O a IV) iniciados entre janeiro de 2000 e janeiro de 2018
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Fonte: De Negri, 2018.

Capitulo 2 83



No entanto, de acordo com o estudo do MIT, ao se concentrar
exclusivamente nos biossimilares, o Brasil corre o risco de ficar
ainda mais atras da fronteira de inovacdo cientifica em rapida
expansao, o que significa que a regulamentacdo dos biossimilares
ndo é suficiente para colocar o Brasil no caminho dos paises
inovadores em biofarmacos. Ao escolher o caminho dos
biossimilares e genéricos, o Brasil deu um passo importante

no sentido de facilitar o acesso a medicamentos mais baratos,
mas isso ndo é suficiente para que o pais seja mais do que um
seguidor nesse campo. A busca de uma estratégia de lideranca
exige maiores investimentos em P&D por parte das empresas
do setor de saude. Hoje, a indUstria farmacéutica brasileira
investe cerca de 2,4% de suas receitas em P&D, segundo a
Pesquisa de Inovagdo Tecnoldgica (PINTEC) do IBGE." Esse
nivel de investimento faz do setor um dos mais intensivos em
P&D do pais, mas ainda esta longe do investimento mundial em
P&D no setor farmacéutico, que € de 10% a 15% das receitas™

No entanto, a inovacdo em salide ndo esta relacionada apenas
aos medicamentos. Ha potencial para o Brasil usar as TIC na
salde, pois existe um ecossistema significativo de start-ups e
pesquisadores nessa area.” Além disso, o SUS, um dos maiores
sistemas publicos de salde do mundo, poderia melhorar

a gestao e a eficiéncia usando as TIC. Um estudo recente
mapeou cerca de 200 start-ups que oferecem solugdes em
TIC aplicadas a salde, todas em operacdo e com tecnologias
proprias. Essas empresas estdo envolvidas em telemedicina,
vestiveis, internet das coisas (loT), dispositivos médicos,
gerenciamento eletrénico de registros médicos, IA e big data.
Uma inovacdo médica brasileira significativa € um aplicativo
desenvolvido por pesquisadores da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte que, através da andlise da fala do usuario,
ajuda a diagnosticar pacientes com esquizofrenia.’

O Brasil estd apenas comecando a participar de outras tendéncias
tecnologicas, como a medicina de precisdo. Ndo obstante,
iniciativas importantes — como a Iniciativa Brasileira de Medicina
de Precisdo (BIPMed), que relne cinco centros de pesquisa
apoiados pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado

de Sdo Paulo (FAPESP) — facilitam o compartilhamento de um
banco de dados genémico. O Hospital Albert Einstein, em S&do
Paulo, em parceria com uma empresa de gendmica, criou um
centro de medicina personalizada. Esse centro tem como
objetivo usar a genética para melhorar a precisdo do diagndstico
de doencas graves e complexas, administrando ao mesmo
tempo um plano de prevencao assertivo e adotando uma
abordagem individualizada para cada paciente.

Prognéstico e papel da CNI, SESI,
SENALI, IEL e SEBRAE

Apesar dos desafios, as perspectivas para o Brasil em termos
de inovagao em salde e medicina sdo promissoras. O SEBRAE,
o SENAI, o SESI, o [EL e a CNI desempenham um papel relevante
na érea da saude.

O papel do SENAI

O SENAI tem contribuido significativamente para a inovagdo no
Brasil por meio de treinamento e prestacdo de servigos técnicos.
Para enfrentar os desafios da inovacdo, o SENAI criou uma rede
de centros de inovacdo, denominada Institutos SENAI de
Inovacao (ISl), que estad equipada para desenvolver projetos
inovadores em varias areas transversais, incluindo salde e
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medicina. Até hoje, 10 dos 26 ISI desenvolveram mais de 43
projetos de P&D relacionados a salde, em parceria com empresas
e outras instituicdes de pesquisa. Alguns exemplos sdo:

1. O ISI para Microeletrénica, em Manaus, Brasil, € lider em P&D
de dispositivos médicos, em parceria com a Fundacao de
Pesquisa Oswaldo Cruz (Fiocruz), sediada no Rio de Janeiro,
Brasil. O primeiro projeto teve como objetivo projetar e produzir
um dispositivo de baixo custo capaz de conduzir reagoes
isotérmicas para auxiliar no diagndstico de infeccdes como
tuberculose, lepra, malaria e dengue.

2. Em Pernambuco, Brasil, o ISI para Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo estad concentrando os esforcos de P&D em um
sistema de transmissado de imagens radioldgicas, uma solucdo
de realidade virtual para treinar atletas paralimpicos e
equipamentos portateis para uso no diagnostico retiniano.

3. O ISl especializado em engenharia de polimeros, no Rio
Grande do Sul, testa materiais, orteses e proteses mamarias,
além de desenvolver instrumentos de saude.

Varios outros Institutos SENAI de Inovacdo realizam P&D em
salde e medicina, como os IS| para Materiais Avancados e
Nanocompésitos, Fabricagdo Avancada em S&o Paulo,
Microfabricacdo em S&o Paulo, Biossintese no Rio de Janeiro

e Automacédo da Produgdo na Bahia. Antes do final de 2019,

o0 SENAI espera langar em Sao Paulo o ISI para Biotecnologia,
cujos esforcos de P&D serao focados no desenvolvimento e
otimizacdo de bioprocessos e biomoléculas, engenharia genética
e desenvolvimento de produtos inteligentes de base bioldgica.

O papel do SEBRAE

O SEBRAE tem como objetivo fomentar o desenvolvimento e
apoiar micro e pequenas empresas em areas COmMo pProspeccado
tecnolégica, consultoria em propriedade intelectual, modelagem
de negdcios, posicionamento de mercado, relagdes com
investidores, consultoria e gestdo empresarial e financeira. Uma
iniciativa do SEBRAE, por exemplo, € promover eventos em que
inventores e investidores apresentam tendéncias de mercado e
oportunidades de negécios para pequenas empresas.

No setor de salde, o SEBRAE inicia a participacéo de profissionais
de inovacdo em areas como biotecnologia, nanotecnologia,
bioinformatica e inteligéncia artificial. Por exemplo, através

do SEBRAE, start-ups e inovadores tém a oportunidade de
apresentar a investidores suas solucdes para resolver desafios
especificos de salde.

O papel do SESI

O SESI enfoca e promove a inovacdo em salde e seguranga
no trabalho. Isso contribui para a competitividade das
empresas, diminuindo os custos, reduzindo os acidentes de
trabalho e aumentando o bem-estar dos trabalhadores. Para
enfrentar os desafios de segurancga e salde no trabalho, o
SESI implementou nove centros de inova¢do com o objetivo de
identificar desafios e desenvolver solu¢cdes em diversas areas:
prevencao da deficiéncia, economia da salde e seguranca,
ergonomia, estilo de vida e salde, longevidade e produtividade,
sistemas de gestdo de salde e seguranca, fatores psicossociais,
higiene ocupacional e tecnologias de salde.



Por exemplo, o Centro de Inovagao SESI em Tecnologias para
Saude desenvolveu uma solugdo de gamificagdo para incentivar
0s usudrios a adotarem héabitos saudaveis. A solucao facilita o
monitoramento e a visualizacdo de dados sobre habitos
pessoais que precisam mudar para proporcionar um estilo

de vida mais saudavel. Esse e outros exemplos de inovacdes
desenvolvidos pelos Centros de Inovagao SESI estdo
disponiveis publicamente na web, na Plataforma Nacional de
Inovacgdes.

O papel da CNI e do IEL

A CNI administra o SENAI, o SESI e o |[EL. Juntas, federacdes
estaduais e sindicatos patronais formam o Sistema Inddstria,
uma rede privada nacional responséavel por iniciativas de apoio
ao setor industrial brasileiro.

A partir das demandas identificadas nas empresas pelas
federacdes e sindicatos industriais, o Sistema oferece
educacdo basica, capacitacdo profissional, capacitacdo
empresarial e solugdes técnicas e tecnoldgicas para as
industrias. Também desenvolve programas socioeducativos
que contribuem de maneira efetiva para melhorar as condicdes
de seguranca e saude no trabalho.

A Diretoria de Inovagdo da CNI/IEL também apoia empresas
inovadoras no setor de saude e medicina por meio de
consultoria de gestdo e treinamento. O programa Inova
Talentos, em parceria com o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), incentiva
0s bolsistas a participarem de projetos de inovagao, como
validar biomarcadores descobertos por metabolomica e
desenvolvimento, ou validar ferramentas para auxiliar no
diagnostico molecular em oncologia de precisdo.

Por fim, a CNI sedia a Mobilizagdo Empresarial pela Inovacdo
(MEI) no Brasil. Uma das iniciativas da MEI — implementada

por meio de convénio entre CNI, SESI, SENAI e SEBRAE — ¢é a
publicacao Casos de Inovag¢do Empresarial, que visa inspirar as
empresas a inovar.

Esses sdo apenas alguns exemplos de como a CNI, o SENAI, o
SESI, o IEL e o SEBRAE podem colaborar no desenvolvimento
de novas tecnologias em saude e medicina no Brasil. O Brasil
tem enormes oportunidades pela frente e as infraestruturas

de apoio a pesquisas e negdcios fornecidas pelas instituicdes
mencionadas desempenhardo um papel essencial na
concretizacao dessas oportunidades.

Principais desafios e recomendacoes
para a inovacao em saude no Brasil

Apesar da expertise cientifica e do potencial do pais em alguns
aspectos da salde e da medicina, o desenvolvimento de mais
tecnologias nessas dreas exige que superemos restricdes
regulatorias, financeiras e institucionais.

Um obstaculo significativo € a descontinuidade das politicas
publicas e do financiamento de pesquisas, que compromete a
expertise e a infraestrutura cientificas do pais. Embora as
empresas representem uma parcela significativa do investimento
em P&D em salde, o investimento publico ainda é a principal
fonte de pesquisa cientifica na area em todo o mundo. No
Brasil, descontinuidades no financiamento publico para ciéncia

e tecnologia (C&T) resultam em evasdo de cerebros — gerando

lacunas no treinamento de pessoal qualificado — e obsolescéncia
de equipamentos e laboratdrios, que precisam ser continuamente

atualizados se o pais deseja produzir conhecimentos cientificos
relevantes nessa area.

Portanto, uma das recomendacdes mais importantes para o
governo brasileiro é estabelecer uma estratégia transparente
e estével para a inovacdo em salide e medicina, que deve
consistir em investimentos de longo prazo em infraestrutura e
pesquisa. Esse plano estratégico também deve abordar
restricdes institucionais que dificultam a inovacdo no pais.

A regulacao é uma restricdo que explica parcialmente a baixa
participacao do pais nos ensaios clinicos mundiais. Segundo as
empresas, o tempo exigido pela ANVISA para aprovar ensaios
clinicos € um dos problemas regulatérios; um estudo do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)
mostrou que esses requisitos de tempo sdo superiores a
média mundial.” Como muitos ensaios sdo realizados
concomitantemente em varios paises, atrasos no processo

de aprovacdo podem limitar a participagdo brasileira nesses
estudos.

Uma das raz8es para essa demora pode ser a existéncia de
multiplos pedidos de aprovacao para ensaios clinicos. Cada
instituicdo de pesquisa tem seu préprio comité de ética em
pesquisa, qgue nem sempre € rapido na andlise de testes. Em
alguns casos, essa aprovacdo ainda precisa ser encaminhada
ao Conselho Nacional de Etica em Pesquisa, onde o processo
pode levar até seis meses para ser concluido.”

Além disso, empresérios e estudos apontam o custo das
pesquisas clinicas no Brasil como um entrave ao crescimento.”
Esse custo vem, em parte, de padrdes regulatorios, como a
obrigacdo de fornecer medicamentos aos participantes do
ensaio apo6s sua conclusdo.

Uma possivel solucdo para essas questdes estd em um projeto
de lei atualmente em discussdo no Congresso. Esse projeto
estabelece padrdes para a pesquisa clinica em seres humanos
e cria um sistema nacional de ética e pesquisa, que devera
melhorar e dar mais consisténcia a regulamentacao das
pesquisas clinicas no pals.

A propriedade intelectual também é um grande desafio para a
inovacdo na industria brasileira. Especificamente no setor de
salde, os direitos de propriedade intelectual sdo a principal
ferramenta para recompensar o inovador pelo risco incorrido
ao inovar. No Brasil, o registro de uma patente pode levar

até 11 anos, o que dificulta a inovacdo no pais. Portanto, uma
recomendacdo importante da CNI € aumentar a eficiéncia do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) na avaliagcdo
de patentes, o que requer mais avaliadores, melhor gestdo e
uso de esquemas colaborativos internacionais.

Um exemplo de um bom esquema colaborativo internacional é
o tratado de Budapeste, com o objetivo é promover a protecéo
de microrganismos, que permite depdsitos de microrganismos
em uma autoridade depositaria internacional para procedimentos
de patente. A CNI considera que tornar-se membro do tratado
de Budapeste seria um passo importante para o desenvolvimento
da indUstria biofarmacéutica no Brasil.

No que diz respeito ao avango do uso de TIC no setor de

salde, existem alguns gargalos relevantes relacionados a
legislacdo e a disponibilidade de informacdes. Um exemplo é
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a adocdo do prontudrio eletrénico na rede do Sistema Unico
de Salde. Para que isso seja vidvel, € necesséario fornecer
infraestrutura basica para unidades de salde publica em todo
0 pais e estabelecer protocolos de interoperabilidade entre
diferentes provedores de servigos de salde. As agéncias
governamentais e reguladoras precisam desenvolver padroes
e protocolos para registros médicos a fim de ampliar o seu uso,
que tenderia a beneficiar tanto os sistemas de salde publicos e
privados como seus pacientes.

A recém-aprovada Lei Geral de Protecdo de Dados, que
entrara em vigor em 2020, introduz um novo elemento nesse
cenario. A partir desse ponto, qualquer uso de dados pessoais
— especialmente informagodes confidenciais, como as de salde
— exigird o consentimento do proprietario. Ha dois fatores que
exigem esclarecimento: se a lei devera proteger as pessoas e
suas informacdes pessoais contra o uso indiscriminado e ndo
autorizado e se afetard a pesquisa em salde, especialmente

o uso de big data e IA. Portanto, a CNl acompanhara os
desdobramentos dessa lei e seu impacto sobre a inovacdo em
saude no Brasil.

O Brasil tem um imenso potencial para inovar em salde e
medicina. Estas sao apenas algumas recomendacdes que
poderiam ajudar o pais a superar desafios e construir um
ecossistema mais dindmico de inovacao em saude, beneficiando
assim a sociedade brasileira com tratamentos mais eficazes e
acessiveis. A indUstria brasileira estd comprometida com essas
ideias e com o objetivo de transformar o pais em um polo de
inovacdo em saude.
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413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB... 282 XX
7.3 Criatividade on-line. 1,2 100
42  Investimento: 40,0 [72] 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69.. ... 18 80
4.21  Facil. de protegdo de investidores minoritarios*....... 40,0 114 ¢ 7.3.2 TLD de codigo de pais/mil. hab. 15-69... .. 05 95
4.2.2 Capitalizagdo do mercado, % PIB . n/a n/a 733  Edicdes da Wikipedia/mi. hab. 15-69 © 92
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$). n/a n/a 7.3.4  Criacdo de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$). 01 88

4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado...... 54,1 91
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 6,1 95
432 Intensidade da concorréncia local' ... 63,8 85
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$).... 89,4 83

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa. ® indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice II, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.

Apéndice 91



Classificagcdo no

BRASIL Gl 2019
66

prsizgs inSE:wL;S Renda Regido Populacdo (mi)  PIB, PPC US$ P'Bpgf:rﬁgg'ta’ C(';’lfsz'f(') o
67 60 Média superior ALC 210,9 3.370,6 16.154,3 64
Escore/valor Rank. Escore/valor Rank.
E' INSTITUICOES ==.‘ SOFISTICAGAO EMPRESARIAL
11 Ambiente politico 486 88 5.1 Profissionais do conhecimento.........cccovcervernene. 46,3 42
111 Estabilidade politica e operacional®...c..coconeveene. 66,7 74 5.11  Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %.... 23,1 65
11.2 Eficacia do governo* 396 87 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas © ....... 422 30
513 GERD realizados por empresas, % PIB......ccccovinnrnnns n/a
1.2 Ambienteregulatério 63,8 72 514 GERD financiados por empresas, % PIB 35
121 Qualidade regulatéria* 389 76 515 Mulheres com pés-graduagdo empregadas, %... 12,5 55
12.2  Estado de direito* 389 78
12.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio............. 154 62 5.2 Vinculos para fins de inovagéo. 66
521 Colab. em pesq. universidades e empresas’ 58
13 Ambiente de negécio: 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters?, 50
131 Facilidade para abrir uma empresa* 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, % n/a
13.2  Facilidade de resolugéo de insolvéncia*. 69 52.4 JV ou alianca estrat/bi PIB (PPC US$) . 82
5.2.5 Fam. patentes em 2+ érgdos/bi PIB (PPC US$)............ 0,1 55
5.3 Absorcdo de conhecimento: 41,7 36 *
531  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total.......... 23 10 @ &
241 Educacéo 50,1 59 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total.. 10,1 28 @
211 Gastoscomeducacdo,%PIB 6,2 X X3 5.3.3 Imp. de servigos de TIC, % do comércio total... 16 35
212 Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita 217 44 534 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB... . 40 4
213  Expectativa de vida escolar, anos. L. 153 44 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas..&...... 26,6 45
214  EscalasPISA em leitura,matematica e ciéncias.... 3950 64 O
215  Razao aluno-professor, ensino médio © ................ 66 73
PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA.. 23,0
2.2 Ensino superior. 223 85
221  Matriculas no ensino superior, % bruto © ... 50,5 56 6.1 Criacdo de conhecimento 19,8 47
222 Graduados em ciéncia e engenharia, % . 177 75 6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).....ccoo.ccomrrvvri. 1,7 50
223 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %...... 0,2 1050 ¢ 6.12  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).. 0,2 53
6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)... 09 25
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D) 356 32 ¢ 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$) 9,7 50
231 Pesquisadores, ETI/mi. hab . © 53 6.15 Indice H de documentos citveis 363 24 @&
232 Gastos brutos em P&D, % PIB © 280 ¢
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$ 615 220 e 6.2 Impacto do conhecimento 31,9 86

2.34  Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores* 430 25@ @ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %.. -0,3 96 O
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64... 98 O
6.23 Gastos com software, % do PIB..... 74
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$ 58
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %. 03 32

341 Tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC).... 779 36 e

311 Acesso a TIC* 619 72 6.3 Difusdo de conhecimento 17,4 66

312 UsodeTIC* 60,2 57 6.3.1 Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total.................. 0,3 31 *

313 Servicos governamentais On-liNe ... eeeeerneereeens 924 22@ e 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total 45 32

314 Participagdo eletronica* 97,2 ee 6.3.3 Exp. de servigos de TIC, % do com. total 84
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.... 06 63

3.2  Infraestrutura geral 24,4 102 O
321  Produgdo de energia, GWh/mi. hab.....cccccuvcuviunceunne 27878 64
3.2.2 Desempenho logistico* 431 55 "@" PRODUTOS CRIATIVOS....
3.23 Formacao bruta de capital, % PIB.....cccccoovonviinnciinri 16,1 150 ¢
71 Ativos intangivei 389 73
33 Sustentabilidade ecolégica 38,2 65 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)........ 49,0 50
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia......enercneoneneennnens 10,0 52 7.1.2  Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$).... 11 64
332 Desempenho ambiental® 60,7 62 713 TIC e criacdo de modelos de negdciost.... 57
3.3.3  Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$). ... 09 68 714 TIC e criacio de modelos organizacionaist.. 69
7.2 Bens e servicos criativos. 70 94
SOFISTICACAO DO MERCADO.... " 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total..... 0.5 50
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.... 1,0 81
41 Crédito 25,8 105 O 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69. .. 85 39 *
411 Facilidade de obteng&o de crédito*.. . 87 724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.. .... 06 86 O
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB . 56 7.2.5 Exporta¢des de produtos criativos, % do com. total..... 02 77
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.. 00 74 O
7.3  Criatividade on-line. 64 61
42  Investimento: 36,8 91 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69...........cc...... 15 87
421 Facil. de prote¢do de investidores minoritarios*....... 650 45 732 TLD de codigo de pais/mil. hab. 15-69.. . 72 44
4.2.2 Capitalizagdo do mercado, % PIB...... 38,6 40 733 EdicBes da Wikipedia/mi. hab. 15-69 . 63 7
423 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)..... 00 610 7.3.4  Criacéo de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$).......... 127 36
43 Comércio, concorréncia e escala do mercado.......... 70,1 33
431 Taxa tariféria aplicada, média ponderada, %.. .. 86 1040¢
432 Intensidade da concorréncia localt ... 682 67
433  Esc. mercado interno, bi (PPC USS$).....ccoovvvvvvveveererrrann. 33706 8 @e¢

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; & um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; T uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice I, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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CH I L E GIl 2019
51

Rank. Rank. Renda Regido Populacio (mi) PIB, PPC US$ PIB per capita, Classif. no
produtos insumos PPC US$ Gll 2018
62 43 Elevada ALC 18,2 481,0 25.978,3 47

Escore/valor  Rank. Escore/valor Rank.

E' INSTITUICOES

11 Ambiente politico. 71,7 37 51 Profissionais do conhecimento..........cccccevervecurcuesennenn
111 Estabilidade politica e operacional®..........ccccccoevvvun. 80,7 35 511 Empr. em servigos intensivos em conhecimento, %.
112 Eficacia do governo* 672 36 5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas..

5.1.3  GERD realizados por empresas, % PB.D.
1.2 Ambiente regulatério 729 41 5.14  GERD financiados por empresas, % PIB....
121 Qualidade regulatoria* 77,8 21 @ 5.1.5  Mulheres com pés-graduagdo empregadas, %............
1.2.2  Estado de direito* 731 29

1.2.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio... 27.4 107 O © 5.2 Vinculos para fins de inovagédo

5.2.1 Colab. em pesg. universidades e empresas'..
13 Ambiente de negécio 745 50 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters!
131 Facilidade para abrir uma empresa*... 89,1 58 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %..
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 59,9 46 524 JVou alianca estrat./bi PIB (PPC US$)

5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)............

CAPITAL HUMANO E PESQUISA.......... SRR 5.3  Absorgéo de conhecimento 363 49
5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total............. 22 12 @
2.1 Educacdo. 49,8 60 53.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total... 85 50
211  Gastos com educac&o, % PIB 54 30 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total. 0,7 88 O
2.1.2  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.. 18,2 59 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB... .. 53 28
2.1.3  Expectativa de vida escolar, anos.... 165 20 @ 535  Talentos na drea de pesquisa, % em empresas.©..... 295 42

2.1.4  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias. 4427 44
215 Razdo aluno-professor, ensino médio 184 79 0¢
| PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA.. 22,9 61
2.2 Ensino superior 343 56
2.21  Matriculas no ensino superior, % bruto 91,5 50e 6.1 Criacdo de conhecimento 14,6 56

6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).....ccoovvvovvrvvrcenn. 09 64

2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, %
223 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)... 0,5 35
6.1.3 Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).... 0,2 4
23 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)............ 132 40
2.31 6.15 Indice H de documentos CAVEIS.............oooooerrerrc.. 225 37
232 Gastos brutos em P&D, % PIB o
233 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$........ 00 430¢ 6.2  Impacto do conhecimento. 38,3 56
2.3.4 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores*....... 395 32 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %... 0,7 67
6.2.2 Novas empresas/mil. Nab. 15—=64.........cccccouerrernerirerinenens 89 1 @
6.2.3 Gastos com software, % do PIB 03 43
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9007/bi PIB (PPC US$).. .. 94 33
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %D 02 62
341 Tecnologias de informac¢édo e comunicacdo (TIC)..... 761 41
311  Acessoa TIC* 728 57 o 6.3  Difusdo de conhecimento 15,8 74
312 Uso de TIC* 66,3 41 6.3.1  Val.rec. por uso de PI, % do comércio total 01 65
313  Servigos governamentais on-line*. ... 833 37 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. tota 08 72
3.1.4 Participagdo eletronica* 82,0 46 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total 0,5 102 O
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... 38 16 @
3.2 Infraestrutura geral 36,5 59
3.21 Producdo de energia, GWh/mi. hab.......cccccovcevverinne 4.262,7 51
322 Desempenho logistico® 586 33 ’”@f' PRODUTOS CRIATIVOS
3.2.3 Formacdo bruta de capital, % PIB........cccoovorerirerincens 224 71
71  Ativos intangiveis. 454 48
33 Sustentabilidade ecolégica 40,3 53 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)........ 70,2 28
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia........c.cccocucvcnciicncrunens 10,1 49 7.1.2  Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$) 0,2 105 O
3.3.2 Desempenho ambiental* 575 73 ¢ 713  TIC e criagcdo de modelos de negocios'.... 72,1 28
333 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)....ovvvvoieiorrereerccrrrees 31 3 714  TIC e criacdo de modelos organizacionais'.. 57,8 54
7.2 Bens e servigos criativos 80 >
SOFISTICACAO DO MERCADO. 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. tota 65
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 49
41 Crédito 41,4 51 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 31 0
411 Facilidade de obtencdo de crédito™........couvvoneroveris 55,0 77 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.® 59
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB........ccc.cc..... mne 19 e 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total.... 0,2 90 O
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB... 09 21 e
7.3  Criatividade on-line. 69 58 ¢
42  Investimento 403 71 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69 22 76 ¢
4.2.1  Facil. de prote¢do de investidores minoritarios*....... 60,0 61 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69. 37
422 Capitalizagdo do mercado, % PIB..... .. 898 1K@ 7.3.3 Edicbes da Wikipedia/mi. hab. 15-69.... 56
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$) 0,0 53 7.3.4  Criac8o de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$ 61
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado...... 733 24 @
431 Taxa tariféria aplicada, média ponderada, %.... 0,5 Y R 2
43.2 Intensidade da concorréncia local . 745 30
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$). 4810 42

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais s&o anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) n&o foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificacdo no

COLOMBIA BCE
67

Rank. Rank. ~ ~ ) PIB per capita, Classif. no
produtos insUmos Renda Regido Populacdo (mi) PIB, PPC US$ PPC US$ GIl 2018
76 58 Média superior ALC 49,5 748,6 14.943,5 63
Escore/valor  Rank. Escore/valor Rank.
E' INSTITUICOES SOFISTICAGAO EMPRESARIAL
141 Ambiente politico. 50,4 82 5.1 Profissionais do conhecimento........ceceeuerersecrcsuesunnens 46,8 M4
111 Estabilidade politica e operacional®........c.cccccoveveeiee. 614 91 0O 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %9 16,7 86
112 Eficacia do governo*® 449 74 512 Empr. que oferecem trein. formal, % empresa (9] 65,1 4 @@
513 GERD realizados por empresas, % PIB....... .01 60
1.2 Ambiente regulatério 65,4 66 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... 493 29
121 Qualidade regulatoria* 511 55 515 Mulheres com pés-graduagdo empregadas, %.. 13,7 49
1.2.2  Estado de direito* 369 83
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio............... 16,7 69 5.2  Vinculos para fins de inovacéo. 17,7 109 O
521 Colab. em pesq. universidades e empresast............. 419 60
1.3 Ambiente de negécio 764 41 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters®.. 451 75
131 Facilidade para abrir uma empresa*... 853 77 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %.. 05 96 O
13.2 Facilidade de resolugdo de insolvéncia* 674 37 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... . 00 75
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)............. 01 59
*“ CAPITAL HUMANO E PESQUISA. 5.3 Absorcéo de conhecimentos 64
5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total .. 09 44
21 Educacéao. 38,8 87 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total... 13,2 16 @
211 Gastos com educacdo, % PIB 44 64 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total. 14 51
212  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita . 175 67 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB... 44 37
213 Expectativa de vida escolar, anos - 146 59 53.5  Talentos na drea de pesquisa, % em empresas. ... 24 7509
214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias...... 410,1 59 O
215 Razdo aluno-professor, ensino Meédio........cccccvvvrerenn 26,0 98 O ¢
PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA....
2.2 Ensino superior. 325 60
2.21  Matriculas no ensino superior, % bruto... 60,4 44 6.1 Criagdo de conhecimento, 86 75
222 Graduados em ciéncia e engenharia, %. .. 237 37 6.1 Patentes por origem/bi PIB (PPC USS)........cccccvvvcriirirn 0,8 66
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %............ 0,2 106 O ¢ 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)... 0,2 48
6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$ 03 39
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).. 9,8 58 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$) 45 85
2.3.1 Pesquisadores, ETI/mi. hab..© 885 88 O 6.5 Indice H de documentos citaveis 15,8 46
2.3.2 Gastos brutos em P&D, % PIB. 0,2 85
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$........ 00 430%9 6.2  Impacto do conhecimento 375 60
2.34 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores*..... 332 34 6.21 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %... 1,5 51
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64.. 23 45
6.2.3 Gastos com software, % do PIB.... 02 73
6.2.4 Cert. qualidade I1SO 9001/bi PIB (PPC US$).. 161 21 @
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %.... 0,2 53
341 Tecnologias de informagéo e comunicacéo (TIC)....... 71,4 55
311 Acessoa TIC* 613 74 6.3  Difusdo de conhecimento: 12,5 90
312 Usode TIC* 442 79 6.3.1  Val. rec. por uso de PI, % do comércio total 01 55
313 Servicos governamentais on-line*........cccooooevvvervn. 882 30 e 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. tota 13 64
3.1.4 Participacado eletronica* 921 23 @& 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total.. 0,7 92
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB 14 44
3.2 Infraestrutura geral 28,7 88
3.21  Produgéo de energia, GWh/mi. hab........c.ccccovvonunenn. 1580,8 87
3.2.2 Desempenho logistico* M1 57 .\Eja PRODUTOS CRIATIVOS...
3.2.3 Formacédo bruta de capital, % PIB.....ccoooovvvrrririireis 215 79
71 Ativos intangivei 36,8 86
3.3 Sustentabilidade ecolégica 538 130 ¢ 7.1 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).......... 334 73
331 PIB/unidade de uso de energia.........cccooevvecoorrrvrconnnns 15,6 joX X4 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)...... 0,4 92 O
3.3.2 Desempenho ambiental* 652 38 @ 713  TIC e criacdo de modelos de negdcios’ 65
333  Cert. 1SO 14001/bi PIB (PPC US$)..c.coocvoririrrirrn 42 27 @ 714  TIC e criagdo de modelos organizacionais'. . 545 62
7.2 Bens e servigos criativos 9,9 87
SOFISTICACAO DO MERCADO... 7.2.1  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total........ 03 68
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 .14 73
41 Crédito 39,7 55 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 .. 55 47
411 Facilidade de obtencdo de crédito* 95,0 306 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.......... 13 43
41.2  Crédito interno para o setor privado, % PIB.. 49,4 70 7.2.5 Exportacdes de produtos criativos, % do com. total.... 0,2 79
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB... 01 53
7.3 Criatividade on-line 6,0 62
4.2  Investimento 41,2 70 7.3.1  Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15—69...................... 2,8 66
4.21  Facil. de prote¢do de investidores minoritarios*. 750 14 ee 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69. 174 29 @
4.2.2 Capitalizacdo do mercado, % PIB..... 349 42 7.3.3  Edicbes da Wikipedia/mi. hab. 15-69.... .. 47 84
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC USS$).... 0,0 66 O 7.3.4  Criacdo de aplicativos moveis/bi PIB (PPC USS$).......... 04 72

4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado........ 70,2 32
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 44 78
4.3.2 Intensidade da concorréncia local' . 280 ¢
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$).. 31

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificacdo no

COSTA RICA
55

Rank. ‘ Rank. Renda Regi&o Populaco (mi) PIB, PPC US$ PIB per capita, Classif. no
produtos insumos PPC US$ Gl 2018
48 68 Média superior ALC 5,0 88,7 17.559,1 54

Escore/valor  Rank. Escore/valor Rank.
INSTITUICOES SOFISTICAGAO EMPRESARIAL....
11 Ambiente politico. 58,4 58 5.1 Profissionais do conhecimento .............ccceueueuneen. 37,0 65
111 Estabilidade politica e operacional®........ccccccoevervrerinn 70,2 61 511  Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %.... 24,4 58
11.2  Eficcia do governo* 525 56 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas.© 547 14 @
513  GERD realizados por empresas, % PIB o
1.2 Ambiente regulatoério. 69,9 54 5.14  GERD financiados por empresas, % PIB
121 Qualidade regulatéria® 54,0 48 515 Mulheres com pés-graduacdo empregadas, %. 10,5 63
1.2.2  Estado de direito* 584 43
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio................ 18,7 76 5.2  Vinculos para fins de inovacéo 18,8 95
5.2.1 Colab. em pesq. universidades e empresas’................ 451 51
13 Ambiente de negécio 57,2 10 O ¢ 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusterst..... 496 51
131 Facilidade para abrir uma empresa* 79,9 108 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %. 1,3 88 O

13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia®.. 345 111 O 5.2.4 JVou alianca estrat./bi PIB (PPC US$)... . 0,0 109 O
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$).. . 00 70

&) CAPITAL HUMANO E PESQUISA... . 5.3  Absorcdo de conhecimento 438 29 ¢

5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total............. 28 8 @¢
21 Educacao. 575 36 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total.... 9,1 43
211 Gastos com educacgéao, % PIB 7.4 A R J 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total.... 14 50

2.1.2  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.. 239 28 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB.. 50 30
213  Expectativa de vida escolar, anos 154 4 5.3.5 Talentos na drea de pesquisa, % em empresas n/a nla
214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias...... 4158 54
215 Razao aluno-professor, ensino médio.9............. 12,7 55
2.2 Ensino superior 19,6 95
221 Matriculas no ensino superior, % bruto.. 556 52 6.1 Criagdo de conhecimento 59 91
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, % 144 90 O 6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC USE).oovoeie, 0,2 9%
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %........... 13 84 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)..... 01 57
6.13  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)..... 01 49
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D). 64 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$).. 50 81
2.3.1 Pesquisadores, ETI/mi. hab..© 66 6.15 Indice H de documentos citaveis 10,1 66
232 Gastos brutos em P&D, % PIB 66
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$ 43090 6.2  Impacto do conhecimento. 36,9 62
234 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores*.... 171 54 6.21 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %... 2,3 38
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15—-64. 49
6.2.3 Gastos com software, % do PIB... 46
6.2.4 Cert. qualidade 1ISO 9001/bi PIB (PPC US$)..... 36 67
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %... 03 4
31 Tecnologias de informagdo e comunicagéo (TIC)..... 68,7 59
311  Acessoa TIC* 65,6 67 6.3  Difusdo de conhecimento: 302 30 o
312 Usode TIC* 648 46 @ 6.3.1 Val.rec. por uso de Pl, % do comércio total.................. 0,0 79
3.1.3  Servigos governamentais on-line*........c..cccoccovvvnrnnn. 67,4 74 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total.. 57 28
314  Participagdo eletrénica* 770 57 6.3.3 Exp. de servigos de TIC, % do com. total..... 6,1 70
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... 0,7 60
3.2 Infraestrutura geral 23,4 108
3.2.1  Produgdo de energia, GWh/mi. hab.........ccccccvcvuunees 22389 73
3.2.2 Desempenho logistico* 341 72 PRODUTOS CRIATIVOS....
3.2.3 Formacdo bruta de capital, % PIB......ccccoovirnrrrier 17,8 105 O
71 Ativos intangiveis. 486 41
3.3 Sustentabilidade ecolégica 49,0 34 o 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)........ 941 19 @
3.31 PIB/unidade de uso de energia.....mvvevcevevvvvevvonnnnnns 145 5@ e 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$).... 01 130
3.3.2 Desempenho ambiental* 679 29 & 713 TIC e criacdo de modelos de negocios® 683 34 e
333  Cert. I1SO 14001/bi PIB (PPC US$)....rvvvveeerrrreeeecceererees 14 59 714 TIC e criacdo de modelos organizacionais’ 630 36 e
7.2 Bens e servigos criativo! 348 16 0
SOFISTICAGAO DO MERCADO.. 7.21  Exp.servigos culturais e criativos, % do com. total...... 4,2 T®e
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69...... 50
41 Crédito. 37,8 60 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69... . n/a
411 Facilidade de obtencédo de crédito* 850 1M@e 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial........... 22 15 @
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB. 62,0 53 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total..... 04 65
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB... 0,0 71 O
7.3  Criatividade on-line 51 65
4.2 Investimento 322 120 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69 n3 37 e
421  Facil. de protegdo de investidores minoritdrios*....... 483 99 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69 70
4.2.2 Capitalizagdo do mercado, % PIB .46 74090 7.3.3  EdicBes da Wikipedia/mi. hab. 15-69....... . 62
4.23  Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)........ccoorrvvirrrrs n/a n/a 7.3.4  Criac&o de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$)........... 04 73
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado...... 62,4 58
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % © . 18 22 @
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’ .... 729 39
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$). 887 84

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice II, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificacdo no

Rank. Rank. x « ; PIB per capita Classif. no
Renda Regiao Populacdo (mi PIB, PPC US$ ’
produtos insumos 9 pulacdo (mi) PPC US$ Gl 2018
98 98 Média superior ALC 16,9 199,7 11.718,1 97
Escore/valor  Rank. Escore/valor Rank.
E) INSTITUIGOES 2N SOFISTICAGAO EMPRESARIAL...c.ovvvvcrrrrrrrees 24,6 102
1.1 Ambiente politico. 434 95 o 5.1 Profissionais do conhecimento..........ccccceeeeuerenrennnes 374 61
111 Estabilidade politica e operacional*..... . 526 M8 O 5.11  Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %.... 13,4 93 <&
112 Eficacia do governo* 388 90 5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas.. 73,7 200
513 0,2 53
1.2 Ambiente regulatério. 426 19 < 5.1.4 01 96 O
121 Qualidade regulatéria® 151 123 O¢ 515 Mulheres com pés-graduacdo empregadas, %.. 88 76
12.2  Estado de direito* 278 106 <
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de salario.............. 318 M9 00 5.2  Vinculos para fins de inovacéo. 14,9 19 <
5.2.1 Colab. em pesgq. universidades e empresast............. 345 95
13 Ambiente de negécio 48,0 126 O ¢ 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'.. 103 <&
131 Facilidade para abrir uma empresa®. ..., 706 121 O < 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %..{ 25 74
13.2 Facilidade de resolugéo de insolvéncia®.................... 254 126 O¢ 524 JVoualianca estrat/bi PIB (PPC US$).... 00 97
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$ 0,0 83

5.3 Absorcdo de conhecimento
5.3.1 Val. pagos por uso de PI, % do comércio total

21 Educacédo 373 92 53.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total... 8,1
221 Gastos com educacdao, % PIB 50 49 @ 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total.

2.1.2  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita 53 104 O O 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB...

213  Expectativa de vida escolar, anos.9 154 42 @ 5.3.5 Talentos na drea de pesquisa, % em empresas o

2.1.4  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias....... n/a n/a

215 Razao aluno-professor, ensino médio. ... 219 92 ¢
[ PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA..15,0 100
2.2 191 97

Ensino superior

221 Matriculas no ensino superior, % bruto.9. 455 64 6.1 Criacdo de conhecimento 93
2.2.2  Graduados em ciéncia e engenharia, %. 158 83 6.11  Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)... 14
223 08 92 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).. 56
6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)...... 0,2 45
2.3 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)..........cceceueuerunen 6,9 70 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$) 70
2.31  Pesquisadores, ETl/mi. hab..© 4007 7 6.1.5 Indice H de documentos citéveis 79
232 04 68
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$. 00 430% 6.2  Impacto do conhecimento 29,7 95
2.3.4 Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores*. 136 59 @ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %.... -2,0 108 O <
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64.. . n/a nla
6.2.3 Gastos com software, % do PIB.... 02 64
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$) 6,1 51 @
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %.... 0,1 74
341 Tecnologias de infor! do e comunicacdo (TIC)....... 58,4 80
311  Acessoa TIC* 5,0 86 < 6.3  Difusdo de conhecimento: 9,5 104
312 Usode TIC* 424 83 6.3.1  Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total..........c......... n/a n/a
3.1.3  Servigos governamentais on-line*. ... 729 63 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total... 04 84
3.14 Participagdo eletronica* 674 79 6.3.3 Exp. de servigos de TIC, % do com. total.. 0,2 16
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.... 03 83
3.2 Infraestrutura geral 322 73
3.2.1  Producdo de energia, GWh/mi. hab.......cccccooervvernnn 16665 84
3.2.2 Desempenho logistico* 383 61 PRODUTOS CRIATIVOS
3.2.3 Formacao bruta de capital, % PIB........ccccoccovnrirnirrnris 253 44 @
71 Ativos intangiveis. 359 94
3.3 Sustentabilidade ecolégica 396 s57@ 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)......... 428 61
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia..... .. N6 34 @ 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)..... 10 67
3.3.2 Desempenho ambiental 574 76 713  TIC e criacdo de modelos de negdcios! 533 92
3.3.3  Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)....oovvoorrreiirereceerr. 1.0 64 714 TIC e criagcdo de modelos organizacionais'. 66
7.2 Bens e servicos criativos 81 93
SOFISTICAGAO DO MERCADO.... 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total...... 0,1 85
722 Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.£ 62
41 Crédito 24,7 109 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 . n/a
411 Facilidade de obtencdo de crédito* . 450 94 o 7.24  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.......... 1,1 60
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB.. . 323 9 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total... 0,1 110
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.. 09 19 @
7.3 Criatividade on-line 1,7 88
4.2  Investimento: 46,7 [48] 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69 217
4.21  Facil. de protecdo de investidores minoritarios*...... 46,7 101 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15—69. 79
422 Capitalizagdo do mercado, % PIB.......coovvmrrernerrrirnnns n/a n/a 733 82
423 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$). ..o n/a nl/a 734 70
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado. 585 73
4.3.1 Taxa tariféria aplicada, média ponderada, % 70 98 ©

4.3.2 Intensidade da concorréncia local . 62
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$)...vvvvimorrcreviiiien 1997 60 @

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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EL SALVADOR

Classificagdo no
Gl 2019

108

Rank. Rank. Renda Regi&o Populacdo (m)  PIB,PPCUS$ ~ PIB per capita, Classif. no
produtos insumos PPC US$ Gl 2018
16 97 Média inferior ALC 6,4 53,7 8.041,2 104

11
111
11.2

1.2
124
12.2
123

1.3
131
132

Escore/valor

INSTITUICOES

Ambiente politico.
Estabilidade politica @ operacional®. ...
Eficacia do governo*

Ambiente regulatério
Qualidade regulatéria*
Estado de direito*
Custo demis. redund., semanas de salario..............

Ambiente de negécio
Facilidade para abrir uma empresa*
Facilidade de resolucao de insolvéncia*..

&} CAPITAL HUMANO E PESQUISA

21
211
212
213
214
215

2.2
221
222
223

23
231
232
233
234

31
311
312
313
314

3.2
3.21
322
323

3.3
331

332
333

4.1
411
4.1.2
413

4.2
421
422
423

4.3
431
432
433

qur;u;.:in 29,7
Gastos com educacdo, % PIB 3,8
Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.. 15,1
Expectativa de vida escolar, anos n7
Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias. n/a
Razao aluno-professor, ensino Médio........c..ccovrvrnnn. 27,8
Ensino superior. 24,4
Matriculas no ensino superior, % bruto.. 28,7
Graduados em ciéncia e engenharia, %. 223
Mobilidade de estudantes no ensino superior, %........... 0,4
Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........ccccceurunen 0,9
Pesquisadores, ETI/mi. hab..© 65,9
Gastos brutos em P&D, % PBD 0,1
Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$......... 0,0
Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores™...... g
Tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC)......... 52,2
Acesso a TIC* 48,3
Uso de TIC* 33,0
Servicos governamentais on-lNe™. ... 62,5
Participagdo eletronica* 65,2
Infraestrutura geral 17,9
Producdo de energia, GWh/mi. hab.......cccccoevvvivrirernnnns 9424
Desempenho logistico* 23,9
Formacao bruta de capital, % PIB.......ccccoovovevererrernn. 16,1
Sustentabilidade ecolégica 36,8
PIB/unidade de uso de energia.... ... n4
Desempenho ambiental* 53,9
Cert. I1SO 14001/bi PIB (PPC USS$)...vvvveiemnrrrreiiosnrnnnes 0,4

SOFISTICAGAO DO MERCADO

Crédito
Facilidade de obtencdo de crédito®
Crédito interno para o setor privado, % PIB. .
Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.....

Investimento:
Facil. de protecdo de investidores minoritarios*
Capitalizagdo do mercado, % PIB....
Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)...

Comércio, concorréncia e escala do mercado......
Taxa tariféria aplicada, média ponderada, %
Intensidade da concorréncia local' ...
Esc. mercado interno, bi (PPC US$).

45,6
61,4
37,7

54,1
37,9
237
22,9

62,0

36,7
80,0

. 517

0,4

38,3
38,3
n/a
n/a

72,8
53,7

Rank.

95

Rank.

Escore/valor

2N SOFISTICAGAO EMPRESARIAL.......cccoocerirevieens 25,5
51 Profissionais do conhecimento........cccceceeueeuererceenennens 33,0 79
511 Empr. em servigos intensivos em conhecimento, %.... 10,6 99
5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas. 538 15 @&
513 69
5.1.4 GERD financiados por empresas, % PIB 44 *
515 Mulheres com pés-graduacéo empregadas, %. 35 95
5.2 Vinculos para fins de inovagéo 12,4 124 O
521 Colab. em pesq. universidades e empresas'................ 276 113

5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’
5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %.
5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) .
5.2.5 Fam. patentes em 2+ érgdos/bi PIB (PPC US$).............

53 Absorcdo de conhecimentos

5.3.1  Val. pagos por uso de PI, % do comércio tota

53.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total.... 87 47 @
533 Imp. de servigos de TIC, % do comércio total.... 0,6 100
5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB.. 18 84
5.3.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas n/a n/a

PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA... 7,9 121 ¢

6.1 Criagdo de conhecimento, 0,9 128 O
6.1.1 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).........ccormmmrrrvvernnn. 0,1 16

6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).... 0,0 91

6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)... 0,1 56

6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$).. 0,5 126 O
6.1.5 Indice H de documentos citéveis 14 123 O¢
6.2 Impacto do conhecimento 5,1 [121]

6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %.... n/a n/a

6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64. 86

6.2.3 Gastos com software, % do PIB... 105 <
6.2.4 Cert. qualidade ISO 900%/bi PIB (PPC US$). 64

6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %... n/a n/a

6.3 Difusdo de conhecimento 17.9 60

6.3.1 Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total..........c....... 05 26 @&
6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total.. 27 47 @
6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total 22 50 @
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... -03 122 O

“@”’ PRODUTOS CRIATIVOS....

741 Ativos intangivei 38,0 79
711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).......... 982 15 @
712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)........ 0,2 102
713  TIC e criacdo de modelos de negdcios' .. 493 108
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais . 42,7 102
7.2 Bens e servicos criativos. 4,0 [107]
7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total.... 0,0 N3
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.9 0,3 102 O
7.23 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 .. n/a nla
7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial............ n/a n/a
7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total.... 0,7 53
7.3 Criatividade on-line 1,6 92
7.31  Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69.. .25 73 &
7.3.2 TLD de cddigo de pais/mil. hab. 15-69 05 92
7.3.3 Edicdes da Wikipedia/mi. hab. 15-69..9 . 48 83
7.3.4  Criag8o de aplicativos moéveis/bi PIB (PPC US$)............ 0,0 95 O

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa.@® indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice II, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) nao foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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GUATEMALA

Classificagdo no
Gl 2019

107

Rank. Rank. ~ x ) PIB per capita, Classif. no
Rend R Popul PIB, PPC US
produtos insumos enaa egiao opulacdo (mj $ PPC US$ Gl 2018
102 105 Média superior ALC 17,2 145,2 8.436,4 102

Escore/valor

E) INsTITUICOES

Rank.

Escore/valor

Rank.

14 Ambiente politico 38,2
111 Estabilidade politica e operacional*. 52,6
11.2 Eficacia do governo* 31,0
1.2 Ambiente regulatério 48,9
121 Qualidade regulatoria* 35,1
1.2.2  Estado de direito* 18,3
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio.............. 27,0
1.3 Ambiente de negécio: 57,2
131 Facilidade para abrir uma empresa*.......c.ccccvevcvve. 86,7
1.3.2 Facilidade de resolugdo de insolvéncia™..........cccoo.... 276

21 Educacao. 26,2
211 Gastos com educacdo, % PIB 2,8
212  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capit 5,1
213  Expectativa de vida escolar, anos. ...... 10,8
214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias........ n/a
2.1.5 Razdo aluno-professor, ensino Medio........cc.coeuvverreens 10,5
2.2  Ensino superior 6,9
221 Matriculas no ensino superior, % bruto.© . 21,8
2.2.2  Graduados em ciéncia e engenharia, %. 9,8
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.. n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).. 0,1
231 Pesquisadores, ETI/mi. hab.©........... 22,2
232 0,0
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$. 0,0
2.3.4 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores* 0,0
341 Tecnologias de informagédo e comunicacgéo (TIC)....... 49,0
3.11 Acesso a TIC* 48,7
312 Usode TIC* 20,8
3.3 Servigos governamentais on-lin€*. ..., 64,6
3.1.4 Participagdo eletronica* 61,8
3.2 Infraestrutura geral 11,6
3.21 Produgdo de energia, GWh/mi. hab........ccccovvvovrrrnans 750,9
3.2.2 Desempenho logistico* 16,4
3.2.3 Formacdo bruta de capital, % PIB.....cccoovvivrivrrerns 121
33 Sustentabilidade ecolégica 31,2
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia........covenrrnrnneenns 8,5
3.3.2 Desempenho ambiental* 52,3
333 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$).....ccvimrmrrrrrriirrcrrrreces 01

1l soFisTIcAcAO DO MERCADO

41 Crédito

411 Facilidade de obtencdo de crédito*

412  Crédito interno para o setor privado, % PIB.. . 333
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB..... 0,2
4.2 Investimento 31,7
4.21  Facil. de protecdo de investidores minoritarios*. 31,7
422 Capitalizagdo do mercado, % PIB n/a
423 Trans. capital risco/bi PIB (PPC USS).......coovvvvierrrre. n/a
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado....... 65,5
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %

4.3.2 Intensidade da concorréncia local"

433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$).......oovvvvvvevvviiriiins
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45
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126 O ¢
n/a
n/a

50 @
14 e
1@
Ul

5.1
5.11
512
513
5.1.4
515

5.2
5.21
522
523
524
525

5.3
531
532
533
534
535

Profissionais do conhecimento..........ceeueuirirunuirennnne
Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %.
Empr. que oferecem trein. formal, % empresas.@

27,2 88
.91 101 <
519 17 @

Mulheres com pés-graduagdo empregadas, %..

Vinculos para fins de inovagéo
Colab. em pesq. universidades e empresas’.................
Estado de desenvolvimento de clusters’..
GERD financiados a partir do exterior, %
JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC USS$)....
Fam. patentes em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$

Absorcéo de conhecimento:
Val. pagos por uso de PI, % do comércio total...............
Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total..
Imp. de servigos de TIC, % do comércio total.
Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB...
Talentos na drea de pesquisa, % em empresas.

22 99 ©
394 29 0 ¢
M6 62
82
10
0,0 101
00 93 O¢
34,4 59
.12 27 @
.99 3 e
75
91
n/a

PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA...12,5 111

6.1
6.11
6.12
6.13
6.1.4
6.15

6.2
6.21
622
623
6.2.4
6.2.5

6.3
6.31
6.3.2
633
6.3.4

741
7.1
712
713
714

7.2
7.2
722
7.23
724
725

7.3
7.31
732
733
734

Criacdo de conhecimento
Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).........cocoeomrrrrereenen.
Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).....
Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).....
Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)
Indice H de documentos citaveis

Impacto do conhecimento
Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %....
Novas empresas/mil. hab. 15-64.9
Gastos com software, % do PIB....
Cert. qualidade I1SO 9001/bi PIB (PPC US$)..
Produtos de alta e média-alta tecnologia, %

Difusdo de conhecimento:
Val. rec. por uso de PI, % do comércio total...............
Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total.........
Exp. de servigos de TIC, % do com. total..
Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB

PRODUTOS CRIATIVOS...

Ativos intangivei
Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).........
Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)......
TIC e criagdo de modelos de negdcios’
TIC e criacdo de modelos organizacionais'.

Bens e servigos criativos
Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total
Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.9
Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69

Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.........

Exportagdes de produtos criativos, % do com. total....

Criatividade on-line
Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15—69
TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15—-69.

1,3 126

0,0 125 O
0,0 96

01 60

05 127 O
3,6 108
24,7 106

-0,5 99

0,5 83

00 122 <
15 96

n/a nl/a

1,6 95

0,0 70

14 62

15 70

0,1 100

39,8 69
450 56
o1 12

. 644 52 @

. 570 56 @
2,9 [110]
0,0 94
12 77
n/a n/a
n/a n/a
03 74
1,8 87
41 59
0,5 93
39 88

00 97 O

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa @ iindica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) n&o foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.

98 indice Global de Inovacéo 2019



Classificagcdo no

HONDURAS —
104

Rank. Rank. x 5 ; PIB per capita, Classif. no
produtos INSUMos Renda Regido Populacdo (mi)  PIB, PPC US$ PPC US$ Gl 2018
104 101 Média inferior ALC 9,4 49,0 5.212,0 105

Escore/valor  Rank. Escore/valor  Rank.
E INSTITUIGOES SOFISTICAGAO EMPRESARIAL.........ccoccnsvcurvrreeree 28,9
11 Ambiente politico 40,9 101 5.1 Profissionais do conhecimento .........ccovceeeevencrircninnnne 33,5 [77]
111 Estabilidade politica e operacional™..........ccccccenceee. 544 1M 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %..... 12,2 94
11.2 Eficacia do governo* 341 98 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas. 24 @
513 GERD realizados por empresas, % PIB.. n/a n/a
1.2 Ambiente regulatério 452 117 514 GERD financiados por empresas, % PIB ... n/a n/a
121 Qualidade regulatoria* 30,2 99 515 Mulheres com pés-graduagdo empregadas, %............ 35 96
12.2  Estado de direito* 187 1210¢
123  Custo demis. redund., semanas de salario................ 303 16 5.2 Vinculos para fins de inovacéo. 21,8 74
521 Colab. em pesq. universidades e empresas'.. 379 81
13 Ambiente de negécios. 546 118 < 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'. 68
131 Facilidade para abrir uma empresa* 7740 115 523 GERD financiados a partir do exterior, %. n/a
13.2 Facilidade de resolucéo de insolvéncia 321 14 <& 5.2.4 JV ou alianga estrat./bi PIB (PPC US$) 106 O
5.2.5 Fam. patentes em 2+ érgdos/bi PIB (PPC US$).............. 00 93 0¢
5.3 Absorgéo de conhecimentos .. 315 76
5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total.. 07 56 @
241 Educacado 421 78 53.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total... 7,5 64
211 Gastos com educacéao, % PIB 6,0 21®oe 5.3.3 Imp. de servigos de TIC, % do comércio total. 0,8 82
212 Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.f 20,0 50 5.3.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB.. . 57 27 @
213 10,2 105 < 5.3.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas.......... n/a nl/a
214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias. n/a nl/a
215 Razdo aluno-professor, ensino médio.... 16,7 74
L4l PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA....
2.2 Ensino superior. 12,6 106
221 Matriculas no ensino superior, % bruto © 91 6.1 Criagdo de conhecimento
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, % O .. 147 89 6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)......ccoovvvcomrrrvei.
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %9 0,8 93 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)
6.13  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D) 0,0 119 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)..............
231 pesquisadores, ETl/mi. hab. © ...... 22,8 102 O 615 Indice H de documentos CHAVEIS..........c.....corvvorsccrrsee
23.2  Gastos brutos em P&D, % PIB © .. 00 MO
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. . 00 43090 6.2  Impacto do conhecimento. 15,1 [114]

234 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhore! 00 780¢ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %..... nfa nf/a

6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64. n/a n/a
6.2.3 Gastos com software, % do PIB... 03 60
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$). .. 37 66
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %......c.cccc.cevv... n/a n/a
341 Tecnologias de informagédo e comunicacao (TIC)....... 41,7 101
311 Acesso a TIC* 40,7 103 6.3 Difusdo de conhecimento: 216 45 @
312 UsodeTIC* 203 108 ¢ 6.3.1 Val. rec. por uso de PI, % do comércio total n/a nl/a
313  Servigos governamentais on-line*.... . 514 104 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total.. 05 78
314 Participagdo eletronica* 545 98 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total. 30 29 @
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... 13 47 @&

3.2 Infraestrutura geral 27,0 91
3.21  Producdo de energia, GWh/mi. hab......cccccccvvvrcvrien. 964,193
3.2.2 Desempenho logistico* 253 88 ’@"' PRODUTOS CRIATIVOS.
3.2.3 Formacao bruta de capital, % PIB.......c.ccccocvvvcimnrrunuann. 241 53 @
71 Ativos intangiveis 38,7 75
3.3 Sustentabilidade ecolégica 28,8 105 7.1 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).......... 495 49 @
331 PIB/unidade de uSO de energia. ... 6,7 91 712  Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$).... 01 111 O
3.3.2 Desempenho ambiental* 515 93 713  TIC e criagdo de modelos de negdcios 60,3 64
33.3 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$).....ccoovvvocioorerccieerrr 06 79 714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 553 59
7.2 Bens e servigos criativos 24 [114]
SOFISTICAGAO DO MERCADO... 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total....... 0,0 107
7.2.2 Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.. 22 61
41 Crédito 38,7 58 6@ 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 ... n/a nla
411 Facilidade de obtencdo de crédito* 85,0 "ne 7.24  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial......... n/a n/a
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB. 574 57 @ 7.2.5 Exportagbes de produtos criativos, % do com. total... 0,1 108
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.. 0,3 40
73 Criatividade on-line 0,7 104
4.2  Investimento 41,7 [65] 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15=69..........ccccooeveene. 0,6 106
421  Facil. de protecdo de investidores minoritérios* 41,7 108  © 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69.... 04 98
422 Capitalizacdo do mercado, % PIB n/a n/a 7.3.3 Edigdes da Wikipedia/mi. hab. 15-69 D 29 95
423 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$, n/a n/a 7.3.4 Criacdo de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$! 01 86
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado......... 56,9 81
431  Taxa tariféria aplicada, média ponderada, % © .. 2,8 62
432 Intensidade da concorréncia localt ... 69,5 63
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$) 49,0 96

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; t uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice I, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificagdo no

JAMAICA o
81

Rank. Rank. Renda Regido Populacio (mi)  PIB, PPC US$ PIB per capita, Classif. no
produtos insumos PPC US$ Gll 2018
69 84 Média superior ALC 2,9 27,0 9.446,6 81

Escore/valor  Rank. Escore/valor Rank.
§ INSTITUICOES 5‘. SOFISTICAQI"\O EMPRESARIAL,
141 Ambiente politico 62,9 48 * 5.1 Profissionais do conhecimento .........cccceeeivvrurieccnes 33,6 [75]
114 Estabilidade politica e operacional®...........cooevrneens 719 58 5.11  Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %... 21,7 70
11.2 Eficacia do governo* 584 45 * 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas © ... 259 6l
513 GERD realizados por empresas, % PIB..... n/a nl/a
1.2 Ambiente regulatério 674 63 514 GERD financiados por empresas, % PIB... n/a nla
121 Qualidade regulatéria* 458 64 515 Mulheres com pdés-graduacdo empregadas, %. n/a n/a
12.2  Estado de direito® 422 70
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de salario.............. 14,0 54 5.2  Vinculos para fins de inovacdo. 288 52 ¢
521 Colab. em pesq. universidades e empresas’............... 471 45
13 Ambiente de negécios 836 22 0¢ 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'. . 482 55
131 Facilidade para abrir uma empresa* 97,4 6 0e 5.23 GERD financiados a partir do exterior, %. n/a nl/a
1.3.2  Facilidade de resolugdo de insolvéncia 69,8 31 * 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) .. 01 25 @e¢
5.2.5 Fam. patentes em 2+ érgdos/bi PIB (PPC US$)............ 0,0 69
&) CAPITAL HUMANO E PESQUISA.... 5.3  Absorcdo de conhecimentos .. 322 7
5.3.1  Val. pagos por uso de PI, % do comércio total. .. 09 43
21 Educacéo 52,4 [50] 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total... 44 13 O
211 Gastos com educacdo, % PIB 53 34 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total .. 1,3 57
212  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.. 26,7 BN X3 5.3.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB..... .64 210
213  Expectativa de vida escolar, anos . nfa nla 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas.......... n/a nla

214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias... n/a nl/a

215 Razado aluno-professor, ensino médio... 15,5 71
 hatl} PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA.... 15,7 94
22 Ensino superior. 20,8 [93]
221  Matriculas no ensino superior, % bruto © . 269 88 ¢ 6.1 Criagdo de conhecimento 5,7 [94]
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, %... . n/a nl/a 6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)........ccoovvvviimrrrr 04 79
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %...... n/a n/a 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)...... n/a n/a
6.13  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)..... n/a n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).. 0,0 [120] 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)..... 46 84
231 Pesquisadores, ETI/mi. hab.... n/a n/a 6.15 Indice H de documentos citaveis 4,2 100
2.3.2 Gastos brutos em P&D, % PIB . n/a nla
233 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$........ 00 4309 6.2  Impacto do conhecimento 285 97
2.34 Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores*...... 0,0 78 O © 6.21 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %... -1,9 107 O <
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64. 13 63
6.2.3 Gastos com software, % do PIB... 04 25 @@
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$) . 15 98
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %............... n/a n/a
31 Tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC).... 38,5 107 ¢
311 Acesso a TIC* 536 81 6.3 Difus&o de conhecimento! 12,7 87
312 UsodeTIC* 371 93 o 6.3.1  Val. rec. por uso de PI, % do comércio total 0,1 58
3.1.3  Servicos governamentais on-line*... . 319 N709¢ 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total. 0,0 124 O
3.14  Participagao eletronica* 315 1180 ¢ 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total.... 21 53
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.. 0,8 57
3.2 Infraestrutura geral 231 10 O
3.21  Producdo de energia, GWh/mi. hab......cccccccovvnrnnni. 1468,8 89
3.2.2 Desempenho logistico* 21,3 104 O ¢ PRODUTOS CRIATIVOS...
3.2.3 Formacéo bruta de capital, % PIB.....ccccccovueiverirnirirnnen. 21,0 88
741 Ativos intangiveis 50,3 33
33 Sustentabilidade ecolégica 394 59 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)......... 1059 10 @
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia.........n. 79 76 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC USS$)...... 49 26 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 586 68 713  TIC e criagdo de modelos de negdcios’ 636 54
3.3.3 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)....ccoovvoooorrocieeercieeenn. 46 25 @ 714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 552 60
7.2 Bens e servicos criativos 12,4 [76]
SOFISTICAQI:\O DO MERCADO... . 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total......... 1,3 21 @
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 n/a
41 Crédito. 338 74 7.23 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 . nla nla
411 Facilidade de obtencdo de crédito*... 85,0 "nNee 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial............ n/a nl/a
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB 320 92 725 Exportacdes de produtos criativos, % do com. total...... 0,2 84
413 Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.... 02 44
73 Criatividade on-line. 14 98
4.2  Investimentos 32,9 109 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15—69.........ccccoccccccc.. 18 81
421  Facil. de protecéo de investidores minoritarios* 550 84 7.3.2  TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69 10 81
422 Capitalizacdo do mercado, % PIBD ... 321 46 733  Edices da Wikipedia/mi. hab. 15-69.... 23 98
423 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)... 0,0 34 7.3.4  Criac8o de aplicativos méveis/bi PIB (PPC USS$).. n/a n/a
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado........ 425 124 O ¢
431  Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % © ... 108 MN70¢
432 Intensidade da concorréncia local' ... 72,1 45
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$)..... 270 1200

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais s@o anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice II, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificacdo no

il EXICO Gil 2019
56

Rank. Rank. Renda Regido Populacgo (mi) PIB, PPC US$ PIB per capita, Classif. no
produtos insumos PPC US$ Gll 2018
55 59 Média superior ALC 130,8 2.575,2 20.601,7 56
Escore/valor  Rank. Escore/valor Rank.
E' INSTITUICOES N SOFISTICAGAO EMPRESARIAL...........ccovvvvene
11 Ambiente politico. 511 78 5.1 Profissionais do conhecimento ...........ccccoueuvireincnnnee 35,7 68
111 Estabilidade politica e operacional®.........cccooveverenncn. 61,4 91 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %..... 19,9 74
11.2 Eficacia do governo* 459 72 5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas 9 50,8 20 @
513 01 55
12 Ambiente regulatério 59,0 84 514  GERD financiados por empresas, % PIB 20,7 66
121 Qualidade regulatéria® 47,2 61 515 Mulheres com pés-graduagcdo empregadas, %. 88 74
1.2.2  Estado de direito® 314 97
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio............... 22,0 94 5.2  Vinculos para fins de inovagéo 87
521 Colab. em pesg. universidades e empresas'. 43,7 56
13 Ambiente de negécios 78,4 37 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’.... 39 L 4
131 Facilidade para abrir uma empresa* 859 75 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, % 95 O
1.3.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia®.. 708 30 e 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) . 81
525 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)............... 0,1 63
f“ CAPITAL HUMANO E PESQUISA 5.3 Absorcdo de conhecimentos 32,6 67
5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total.. . 01 104 O
21 Educacéo. 435 76 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total...17,0 10 @ &
211 Gastos com educagéo, % PIB .. 52 38 5.3.3 Imp. de servigos de TIC, % do comércio total .. .0,0 125 O
212 Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita. . 156 79 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB .. 31 54
213  Expectativa de vida escolar, anos 66 53.5 Talentos na drea de pesquisa, % em empresas.©.... 245 50

214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias

215 Razdo aluno-professor, ensino médio........ccc.ccovvvrnvirnn. 75
PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA...25,5 50
22 64

Ensino superior. 30,7
221 Matriculas no ensino superior, % bruto 72 6.1 Criacdo de conhecimento 1,0 67
222 Graduados em ciéncia e engenharia, %... 27 6.11  Patentes por origem/bi PIB (PPC USS$).....ccccocovurererrrrrcrnnens 05 76
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.......... 03 102 O ¢ 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).......... 01 65
6.13  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$). 02 42
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D). 42 6.14  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$). 88
231 Pesquisadores, ETI/mi. hab..©, 74 615 indice H de documentos citaveis 34 e
2.3.2  Gastos brutos em P&D, % PIB.S 65
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. U 29 & 6.2  Impacto do conhecimento. 36,7 65

2.3.4 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores 30 ¢ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %..... 03 82

6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64. 83 O
6.2.3 Gastos com software, % do PIB... 66

6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$) 77

6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %.. 1 @

3.1 Tecnologias de informagdo e comunicagéo (TIC).... 72,8 51

311  Acessoa TIC* 549 79 6.3 Difusdo de conhecimentos
312 Usode TIC* 496 72 6.3.1 Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total
313  Servigos governamentais on-lNe*. ... 924 22 @ & 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total. 15,0 N X2
314  Participagéo eletrnica® 944 7@ 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total..... 0,0 126 O
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.. 61
3.2 Infraestrutura geral 31,9 76
3.21 Produgédo de energia, GWh/mi. hab.........cc......... 25862 69
3.2.2 Desempenho logistico* 46,2 50 PRODUTOS CRIATIVOS.
3.2.3 Formacao bruta de capital, % PIB.......cccccoovoverrnerrnerirnans 225 70
71 Ativos intangiveis 414 62
3.3 Sustentabilidade ecolégica 40,1 54 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).......... 441 59
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia...........onronnns ne6e 34 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)..... 0,7 82
3.3.2 Desempenho ambiental* 59,7 64 713 TIC e criacdo de modelos de negdcios® 37 &
333 Cert. I1SO 14001/bi PIB (PPC US$)....rvvvveeeeeerererrccreee 0,7 74 714 TIC e criacdo de modelos organizacionais 53
7.2 Bens e servicos criativos. 321 2209
_..I SOFISTICAGAO DO MERCADO. 7.21  Exp.servicos culturais e criativos, % do com. total.......... 0,0 18 O
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 .. 20 66
41 Crédito 37,3 62 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69.. .75 40
411 Facilidade de obtengdo de crédito* .. 90,0 70 ¢ 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial............. 04 96 O ¢
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB ...355 87 7.25 Exportacdes de produtos criativos, % do com. total..... 9,6 1@0e
413 Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PB.O 04 35
7.3 Criatividade on-line 22 82
4.2 Investimento 32,8 110 O 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69............ccccco.. 25 72
421  Facil. de protecdo de investidores minoritarios* . 583 68 7.3.2  TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69 33 58
4.2.2 Capitalizacdo do mercado, % PIB.... 344 44 7.3.3  Edicbes da Wikipedia/mi. hab. 15-69... .. 34 93
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$).. 0,0 69 O 7.3.4  Criac&o de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$).......... 07 66
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado........ 79,5 80e¢
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 12 12@
4.3.2 Intensidade da concorréncia local' ... 70,1 59

43.3 Esc. mercado interno, bi (PPC US$).... 2.575,2 NnNee

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. ® indica
que os dados do pafs sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice I, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificagdo no

MOGCAMBIQUE TS

Rank. Rank. Renda Regido Populacgo (mi) PIB, PPC US$ PIB per capita, Classif. no
produtos iNsumos PPC US$ Gll 2018
14 118 Baixa SSF 30,5 39,3 1.291,4 115

Escore/valor Rank. Escore/valor Rank.
E' INSTITUICOES £M SOFISTICACAO EMPRESARIAL
141 Ambiente politico 359 119 5.1 Profissionais do conhecimento .........cccceceeeeeevrereeenenes 25 128 O ¢
111 Estabilidade politica e operacional™...........cccccoueceee. 579 101 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %. 109
11.2 Eficacia do governo* 249 120 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas.. n/a
513  GERD realizados por empresas, % PIB © 88 ¢
1.2 Ambiente regulatério. 38,0 123 ¢ 514  GERD financiados por empresas, % PIB..9.......... 93
121 Qualidade regulatéria® 224 12 515  Mulheres com pés-graduacido empregadas, %.9 1o
1.2.2  Estado de direito* 19,8 19
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de salario................. 375 122 ¢ 5.2 Vinculos para fins de inovacéo 444 22 @ ¢
5.21 Colab. em pesq. universidades e empresas 372 87
13 Ambiente de negdcios 57,2 110 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters”
131 Facilidade para abrir uma empresa* 67,6 124 <& 523 GERD financiados a partir do exterior, %..9. 8 @
1.3.2 Facilidade de resolucéo de insolvéncia* 469 76 @@ 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... 87
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)............... n/a n/a
{8} CAPITAL HUMANO E PESQUISA 5.3  Absorcdo de conhecimentos 20
5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total 77
241 Educacéo 489 64 0 ¢ 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio tota 120
211 Gastos com educacdo, % PIB.O 65 1L @e 53.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total.. 44 @
2.1.2  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita,@n 44,0 20¢ 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB... 7 @&
213  Expectativa de vida escolar, anos 97 107 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas..9....... 03 850

214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias.. n/a n/a

215 Razdo aluno-professor, ensino médio........ccc.coovvervverne. 365 111 0¢
'~] PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA... 14,7 104
22

Ensino superior 1,5 126 O ¢

221 Matriculas no ensino superior, % bruto... 69 14 6.1 Criacdo de conhecimento 3,9 108

222 Graduados em ciéncia e engenharia, %. e .90 1010¢ 6.11  Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)@ 04 77 &

2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.... 0,3 103 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC USS$)....... 00 99 O¢
6.13  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$ 02 44

2.3  Pesquisa e desenvolvimento (P&D) 1,9 94 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$) 42 9

231 pesquisadores, ETl/mi. hab.© 93 6.15 Indice H de documentos citdveis 4,1 101

232 Gastos brutos em P&D, % PIB.D ... : 74

2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$. .00 430¢9¢ 6.2 Impacto do conhecimento 33,0 [82]

234 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores*.

00 780%¢ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %..... 04 79

6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64.. n/a n/a

6.2.3 Gastos com software, % do PIB..... 0,0 N7

6.2.4 Cert. qualidade 1ISO 9001/bi PIB (PPC US$).. 16 94

6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %.... n/a n/a
31 Tecnologias de informagdo e comunicagao (TIC)..... 30,8 119
311  Acessoa TIC* 20,8 126 0 ¢ 6.3  Difusdo de conhecimento 73 118
312 Usode TIC* 156 115 6.3.1 0,0 97
313  Servigos governamentais on-lNe*. ... 424 113 6.3.2  Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. tota 05 79 *
3.14 Participacao eletronica* 444 107 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total... 03 1M

6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB 0,2 90
3.2 Infraestrutura geral 504 17 0¢
3.21 Produgdo de energia, GWh/mi. hab........ccccovvccicencee, 649,7 103
3.2.2 Desempenho logistico* n/a n/a PRODUTOS CRIATIVOS...
3.2.3 Formagao bruta de capital, % PIB......cccocovvirrirvrirnrs 40,0 6@ e

71 Ativos intangiveis 28,8 109
3.3 Sustentabilidade ecoldgica 19,6 124 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).2... 368 63 @ &
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia.......meomrvonrirerinns 24 1200 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)® 08 73
3.3.2 Desempenho ambiental 46,4 107 713  TIC e criacdo de modelos de negdcios® . 484 13
333 Cert. I1SO 14001/bi PIB (PPC US$)....ovvvvvecerreeervccererrs 0,5 86 714  TIC e criacdo de modelos organizacionais'. . 358 19

7.2 Bens e servicos criativos. 1,9 [117]

SOFISTICAGAO DO MERCADO 7.2.1  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total.......... 0,0 104

7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 2, 65 @ e
41 Crédito 1,8 124 7.2.3  Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 ... n/a n/a
411 Facilidade de obtengdo de crédito* . 250 122 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial............. n/a n/a
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB.. . 256 106 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total..... 0,0 127 O
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB..... 0,0 68

7.3 Criatividade on-line 01 124
4.2 Investimento 41,7 [65] 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69..........cccccoooon. 00 128 O
421 Facil. de prote¢do de investidores minoritarios*. 4,7 108 7.3.2 TLD de codigo de pais/mil. hab. 15-69. 01 10
4272 Capitalizagdo do mercado, % PIB...... n/a n/a 733  Edicdes da Wikipedia/mi. hab. 15-69..2, .. 02 16
4.2.3  Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$).... . n/a nla 7.3.4  Criac&o de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$)............. n/a nla

4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado.......... 50,9 104
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %.$. 36 0@e
4.3.2 Intensidade da concorréncia local' . 122
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$).. 105

Obs.:@ indica um ponto forte; © um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. ® indica
que os dados do pafs sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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NICARAGUA oe
120

Rank. Rank. x ~ ; PIB per capita, Classif. no
produtos INSUMOS Renda Regido Populacéo (mi)  PIB, PPC US$ PPC US$ Gll 2018
122 108 Média inferior ALC 6,3 35,8 5.682,7 n/a

Escore/valor  Rank. Escore/valor  Rank.

SOFISTICACAO EMPRESARIAL.

11 Ambiente politico 38,8 109 5.1 Profissionais do conhecimento .........occceeeveverenuererrenene 41,3 [52]
111 Estabilidade politica e operacional®..........cccccooev. 544 1M 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %© 138 92
112 Eficacia do governo* 311 107 5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas. 573 11 @&
5.1.3  GERD realizados por empresas, % PIB n/a n/a
1.2 Ambiente regulatério 58,0 88 5.1.4 GERD financiados por empresas, % PIB... n/a n/a
1.21 Qualidade regulatéria* 239 108 515  Mulheres com pos-graduacdo empregadas, %O . 6,1 84
1.2.2  Estado de direito* 29,3 100
12.3  Custo demis. redund., semanas de salario................ 149 60 @ 5.2  Vinculos para fins de inovacéo 15,9 116
521 Colab. em pesq. universidades e empresas’. 271 15
13 Ambiente de negdcio: 60,5 104 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 33,7 13
131 Facilidade para abrir uma empresa* 79,8 109 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %. n/a n/a
13.2  Facilidade de resolucdo de insolvéncia 411 93 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) . 0,0 102
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)............ 0,0 93 O
CAPITAL HUMANO E PESQUISA.... 11,7 [118] 5.3 Absor¢ao de conhecimentos .... .. 26,5 96
531  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total.. . 00 M 0
241 Educacdo 22,8 [120] 53.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total... 81 57 @
211  Gastos com educacdo, % PIB 43 67 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total.... .03 170
212 Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.® 73 102 O ¢ 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB .69 1Y e
213  Expectativa de vida escolar, anos... n/a nla 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas....... nfa n/a
2.1.4  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias. n/a n/a
2.1.5  Raz&o aluno-professor, ensino médio. Q... 30,8 107 O ¢
2.2 Ensino superior n/a [n/a]
221 Matriculas no ensino superior, % bruto.. n/a n/a 6.1 Criagdo de conhecimento. 1,7 125 O
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, % n/a nla 6.1.1 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)®OO 124 O
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %. n/a n/a 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).... 0,0 84
6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)...... n/a n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).. 0,7 12 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)................ 11 122 O
231 Pesquisadores, ETI/mi. hab n/a nl/a 615 Indice H de documentos CIt&VeiS.........c...covrrrrsrrens 29 13
232 Gastos brutos em P&D, % PIB.D......occoorooroesoesr 0,1 106
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$.... 00 430¢ 6.2  Impacto do conhecimento 4,6 [122]
2.3.4 Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores* 00 780¢ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %... n/a n/a
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15=64......ccccccvvvrerrnrnnirernninenns n/a n/a
6.2.3 Gastos com software, % do PIB 01 98
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$). 17 90
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %............... n/a nla
31 Tecnologias de informagdo e comunicacéo (TIC)......... 360 113 ¢
311 Acessoa TIC* 436 99 6.3  Difusdo de conhecimento: 175 65 @
312 Uso de TIC* 21,3 105 6.3.1  Val.rec. por uso de PI, % do comércio total n/a n/a
3.1.3  Servicos governamentais on-line. ... 403 114 <o 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total.. . 02 99
314 Participagdo eletronica* 388 112 ¢ 6.3.3 Exp. de servigos de TIC, % do com. total .26 39 @
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... .05 67 @
3.2 Infraestrutura geral 331 70
3.21  Produgdo de energia, GWh/mi. hab......c.ccoouvvvrrerrrenna. 746,3 100
3.2.2 Desempenho logistico* n/a nl/a 16,3 [110]
3.2.3 Formacéo bruta de capital, % PIB.......ccccccovurrnmerinernnens 281 29 @
71 Ativos intangiveis, 30,8 104
3.3 Sustentabilidade ecolégica 31,7 87 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).2. .. 40,2 65
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia........oooocciiinnrrriiicii. 79 78 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)L. 0,0 116 O
3.3.2 Desempenho ambiental* 55,0 82 713 TIC e criacdo de modelos de negocios! . 489 110
3.3.3  Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$).....ooooorvvoerrrrcirerr 04 90 714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® . 43,0 100
7.2 Bens e servigos criativos, 2,1 [115]
SOFISTICAGAO DO MERCADO 721 Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total.©, .. 0,0 97
722 Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.9. 03 100 O
41 Crédito. 29,0 97 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 .n/a nla
411 Facilidade de obtencdo de crédito........ccccovvvmnris 50,0 87 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.. . n/a nl/a
4.1.2  Crédito interno para o setor privado, % PIB................ 426 78 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total...... 03 7
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB........ 11 18 @
7.3 Criatividade on-line 1,6 [90]
4.2 Investimentos 35,0 [99] 731  Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69..........cccccco.... 28 68 @@
421 Facil. de protecdo de investidores minoritarios* 350 1230 ¢ 7.3.2  TLD de codigo de pais/mil. hab. 15-69.... 05 94
422 Capitalizagdo do mercado, % PIB.... n/a nla 7.3.3  EdicGes da Wikipedia/mi. hab. 15-69 n/a
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$ n/a nla 7.3.4  Criag8o de aplicativos moveis/bi PIB (PPC US$, n/a
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado. 53,3 95
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % . 23 57 @ee
4.3.2 Intensidade da concorréncia local® .... . 603 106 <
43.3 Esc. mercado interno, bi (PPC US$)..... 358 109 ¢

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa. ® indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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PANAMA

Classificagdo no

Gl 2019

75

Rank. Rank. x « ) PIB per capita, Classif. no
Rend R Popul PIB, PPC US
produtos insumos enca egiao opulacdo (mi) 3 PPC US$ Gll 2018
72 79 Elevada ALC 4,2 11,4 25.674,5 70

F'
S
5

11
111
11.2

1.2
121
122
123

13
131
132

Escore/valor

INSTITUIGOES
Ambiente politico 55,7
Estabilidade politica e operacional®......c.ccccoovoevrnrinn 73,7
Eficdcia do governo* 46,7
Ambiente regulatério. 67,2
Qualidade regulatéria* 52,3
Estado de direito® 47,4
Custo demis. redund., semanas de salario............. 18,1
Ambiente de negdcios, 65,8
Facilidade para abrir uma empresa*.... 921

Facilidade de resolucdo de insolvéncia® 39,6

<&} CAPITAL HUMANO E PESQUISA

241
211
212
213
214
215

2.2
2.21
222
223

23
231
232
233
234

341
3.1
312
313
314

3.2
3.21
322
323

3.3
3.31
332
333

al

4.1
411
412
413

4.2
4.2
422
423

4.3
431
432
433

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; *

Educacao

Gastos com educacdo, % PIB o
Fin. gov/aluno, ensino médio, %PIB/capna...
Expectativa de vida escolar, anos.s D,
Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias..
Razao aluno-professor, ensino médio D o,

Ensino superior.
Matriculas no ensino superior, % bruto o
Graduados em ciéncia e engenharia, % O
Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.........

Pesquisa e desenvolvimento (P&D)
Pesquisadores, ETI/mi. hab. O
Gastos brutos em P&D, % PIB ©
Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$..
Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores*

Tecnologias de informagdo e comunicagéo (TIC)... 61,7
Acesso a TIC* 63,5
Uso de TIC* 45,6
Servigos governamentais on-lne*. ... 66,0
Participacao eletrénica* 719
Infraestrutura geral 57,6
Produgéo de energia, GWh/mi. hab.........ccccovevonunnees 2.701,2
Desempenho logistico* 56,7
Formacao bruta de capital, % PIB........cccocominriinnrinnis 43,5
Sustentabilidade ecolégica 52,3
PIB/unidade de uso de energia.....eeieeneeieenenns 18,9
Desempenho ambiental* 62,7
Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)......ooovvvvvvrvvvvvvririns 0,3

SOFISTICACAO DO MERCADO....

Crédito
Facilidade de obtencdo de crédito*

42,3

Crédito interno para o setor privado, % PIB.. . 871
Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB... 0,3
Investimentos 37,3
Facil. de protecdo de investidores minoritarios*...... 51,7

Capitalizagdo do mercado, % PIB......
Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)....

Comércio, concorréncia e escala do mercado......
Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %2

Intensidade da concorréncia local .
Esc. mercado interno, bi (PPC US$)..

Rank.

GO OO0

N
[
<

106 <
98 ¢
99 0 ¢
84 <O
n/a
66 <
73
63
77
n/a

104 <
95 <
mo<o
4300
74 O
76 <
o
76 0
79 <
64 <

50¢
68 <
37 @
50e¢
20 @
70 ¢
50
104 ¢

49
200 ¢
3e
38

88
89 ©
54
n/a

Escore/valor  Rank.

ZN SOFISTICAGAO EMPRESARIAL....cccccnerevsrrssrevirennes 19,1 123 O &

5.1
511
512
513
5.14
5.15

5.2
5.21
522
523
524
525

5.3
531
532

533
53.4
535

Profissionais do conhecimento ..........cccccvuevvicecurucnnnes 21,7 104 <o
Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %... 24,7 57 <&
Empr. que oferecem trein. formal, % empresas © .. 87 O
GERD realizados por empresas, % PIB© ... 90 O ¢
GERD financiados por empresas, % PIB 74 <
Mulheres com pds-graduacao empregadas, 62 <o
Vinculos para fins de inovacdo 18,3 103 ¢
Colab. em pesg. universidades e empresas’............... 355 91 <&
Estado de desenvolvimento de clusters'.. 65

GERD financiados a partir do exterior, % 97 O ¢
JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... 47

Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)............... 01 66

Absorcao de conhecimentos

Val. pagos por uso de Pl, % do comércio tota 89 <
Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total ©29 12300
Imp. de servicos de TIC, % do comércio total.. m o
Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB.. 14 @

Talentos na &rea de pesquisa, % em empresas..&....... 09 78 <

6.1
6.11
6.1.2
6.13
6.1.4
6.1.5

6.2
6.2.1
6.2.2
6.23
6.2.4
6.2.5

6.3
6.3.1
6.3.2
6.33
6.3.4

71
711
712
713
714

7.2
7.2
722
723
724
725

7.3
7.31
732
733
734

Criagdo de conhecimento 85 76 <&
Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).........ccoommmrrvvrnn. 03 85
Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$) 7 21 @
Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).. 00 64 O¢
Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$) >
Indice H de documentos citéveis

Impacto do conhecimento 70 118 kel
Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %.. n/a n/a
Novas empresas/mil. hab. 15—64.. 75
Gastos com software, % do PIB.... 70

Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$).. 88 &
Produtos de alta e média-alta tecnologia, %... 0,0 93 <&
Difusdo de conhecimento! 16,3 72

Val. rec. por uso de PI, % do comércio total 00 81

Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total & 36 40

Exp. de servicos de TIC, % do com. total..... 1179
Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... 1,3 46

um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica

que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice I, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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PRODUTOS CRIATIVOS...

Ativos intangiveis 403 67 <
Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)......... 414 63
Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)...... 00 18 O
TIC e criagdo de modelos de negdcios! 675 38

TIC e criagdo de modelos organizacionais®. 574 55
Bens e servigos criativos 322 21 @
Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total......... 0,5 48
Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 o 98 O ¢
Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69.... . n/a

Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial............ 3,0 70®
Exportaces de produtos criativos, % do com. total © ... 25 23 @
Criatividade on-line. 202 33 @
Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69.................... 664 9 @e
TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69. 80 ¢
Edic8es da Wikipedia/mi. hab. 15-69 © ... 146 59 o
Criacdo de aplicativos moveis/bi PIB (PPC US$)............ 35 56



Classificagdo no

PARAGUAI ——
95

Rank. Rank. i~ x ) PIB per capita, Classif. no
Rend R P | PIB, PPC US
produtos insumos enda egieo opulacao (mi) $ PPC US$ Gll 2018
94 95 Média superior ALC 6,9 95,0 13.395,3 89
Escore/valor Rank. Escore/valor  Rank.

=

) INSTITUIGOES 2N SOFISTICAGAO EMPRESARIAL.........coooeesccsnrsnerrrrrres 26,6

141 Ambiente politico. 39,0 108 Lo 5.1 Profissionais do conhecimento..........ccccevevererrereuruenene 29,0 84
111 Estabilidade politica e operacional®.......c.cccccovvvrrnrenne 632 86 511 Empr. em servigos intensivos em conhecimento, %.... 17,7 83
11.2 Eficacia do governo* 268 N1N7 < 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas. 464 26 @
513  GERD realizados por empresas, % PIB O, 00 92 O
1.2 Ambiente regulatério 499 111 <& 5.14 GERD financiados por empresas, % PIB... . 04 94 O
121 Qualidade regulatéria* 357 87 515 Mulheres com poés-graduagdo empregadas, %......... 9,6 68
12.2  Estado de direito® 29,2 101
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de salério.............. 294 14 5.2 Vinculos para fins de inovacao. 18,5 98
521 Colab. em pesq. universidades e empresas'. 264 121 O
13 Ambiente de negdcios, 59,4 107 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters®. m <&
131 Facilidade para abrir uma empresa* 775 113 5.23 GERD financiados a partir do exterior, %. 33 @
1.3.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 413 91 524 JV ou alianga estrat./bi PIB (PPC US$) 91
52.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$).............. 00 93 O¢
5.3  Absorcdo de conhecimentos 32,3 69
53.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total............... 02 93
21 Educacio 37,7 89 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total ...16,7 11 @ &
211 Gastos com educacao, % PIB 45 61 @ 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total ..
212  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita.. 15,5 80 5.3.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB

123 88 < 5.3.5 Talentos na drea de pesquisa, % em empresas.......... n/a n/a
n/a nl/a

213
214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias.

215  Razao aluno-professor, ensino médio © ... 18,4 80
PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA....

2.2 Ensino superior. 27,3 [75]
2.2 Matriculas no ensino superior, % bruto O, 351 76 6.1 Criagdo de conhecimento 2,2 [120]
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, %... n/a nla 6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)@. .......................... 03 86
2.23 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.......... n/a n/a 6.12  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).... n/a nl/a

6.13  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).... n/a nla
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).. . 1,1 105 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)............... 06 124 O
231 Ppesquisadores, ETI/mi. hab. © ...... L1220 84 615 Indice H de documentos CItaVeis.............ccccoorrvrecroreee. 31 12
232 Gastos brutos em P&D, % PIB © .. 95
233 Empresas globais de P&D, 3 maiol . 43090 6.2 Impacto do conhecimento 75 117 o

234 Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores 78 O ¢ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %..... n/a nl/a

6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15—-64. 01 97
6.2.3 Gastos com software, % do PIB... . 0,0 104 >
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$) .. 36 68
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %D 01 67
31 Tecnologias de informagdo e comunicagéo (TIC)... 49,2 97 ¢
311 Acesso a TIC* 435 100 © 6.3 Difusdo de conhecimento 9,4 105
312 UsodeTIC* 403 87 © 6.3.1 Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total . n/a nla
313  Servigcos governamentais on-line® 556 98 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total. 05 80
314  Participacdo eletronica* 573 95 6.33 Exp. de servicos de TIC, % do com. total.... . 124 O
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.. . 03 84
3.2 Infraestrutura geral 31,6 80
3.21  Produgdo de energia, GWh/mi. hab.........ccccccocvs 9.475,6 60 e
32.2  Desempenho logistico 336 73 ’U' PRODUTOS CRIATIVOS...
3.2.3 Formacdo bruta de capital, % PIB......cccccooevniinirinnrenn. 19,4 97
741 Ativos intangiveis, 55,0 210 ¢
3.3  Sustentabilidade ecolégica 344 81 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$) © ... 2204 3 @ ¢
3.31 PIB/unidade de uso de energia........crcvericverinenns 99 54 @ 712  Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPCUS$) @ .. 2,0 50 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 539 86 713  TIC e criacdo de modelos de negdcios’ . 528 94
3.3.3 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)....ooivvoooeeeeooeeceeee. 0,3 100 714  TIC e criagcdo de modelos organizacionais' 418 109 <
7.2 Bens e servigos criativos. 91 89
SOFISTICAGAO DO MERCADO. 721 Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total.......... 0,0 16 O
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15—-69 O, 13 75
41 Crédito 31,3 85 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69... n/a n/a

411 Facilidade de obtencdo de crédito*...
412  Crédito interno para o setor privado,

40,0 104 < 7.24  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial. 13 37 @
40,0 82 7.2.5 Exportacdes de produtos criativos, % do com. total..... 0,0 N4

413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.. ee

7.3  Criatividade on-line 15 97
4.2  Investimento 41,7 [65] 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15=69..........cccccccocoeere 17 85
4.21  Facil. de protecdo de investidores minoritarios* 4,7 108 © 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69.... 13 74
422 Capitalizacdo do mercado, % PIB.... . n/a nla 733  Ediges da Wikipedia/mi. hab. 15-69 © .. 42 86
423  Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$ . n/a nla 734  Criacdo de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$).. 0,0 91
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado.......... 56,7 83
431 Taxa tariféria aplicada, média ponderada, % 48 83
432 Intensidade da concorréncia local' ... 78
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$) 80

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificagdo no
Gl 2019

Rank. Rank. x 5 . PIB per capita, Classif. no
Rend R P | PIB, PPC US
produtos insumos enaa egiao opulagéo (mi) 3 PPC US$ Gll 2018
86 48 Média superior ALC 32,6 458.,4 14.224,3 VAl

Escore/valor

INSTITUICOES

Rank.

Escore/valor

2N SOFISTICAGAO EMPRESARIAL

Rank.

1.2
1241
122
123

13
131
132

Ambiente politico 50,6
Estabilidade politica e operacional®.......ccccccoovvvivninnn. 64,9
Eficacia do governo* 43,4
Ambiente regulatério, 69,0
Qualidade regulatéria* 53,2
Estado de direito* 331
Custo demis. redund., semanas de salario............... n4

Ambiente de negdcio:
Facilidade para abrir uma empresa*.......
Facilidade de resolucdo de insolvéncia

*“ CAPITAL HUMANO E PESQUISA

21
211
212
213
214
215

2.2
2.21
222
223

23
231
232
233
234

31
3.1
312
313
314

3.2
3.21
322
323

33
3.31
332
333

41
411
412
413

4.2
421
422
423

4.3
431
432
433

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; *

Educacao

Gastos com educacao, % PIB
Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita..
Expectativa de vida escolar, anos

Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias........
Razao aluno-professor, ensino Medio.........cc.ccevereivennns

Ensino superior.
Matriculas no ensino superior, % bruto ©
Graduados em ciéncia e engenharia, %...
Mobilidade de estudantes no ensino superior, %..........

n/a
Pesquisa e desenvolvimento (P&D)..........ccccecvuuunnnee 5,7
Pesquisadores, ETI/mi. hab n/a
Gastos brutos em P&D, % PIB........ccccooevviviinivnrreronne. 0,1

Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$....
Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores

Tecnologias de informagdo e comunicagéo (TIC)... 65,2
Acesso a TIC* 50,8
Uso de TIC* 4,6
Servigos governamentais ON-lNe™. ... 81,9
Participagao eletronica* 86,5
Infraestrutura geral 26,7
Produgéo de energia, GWh/mi. hab.......c.cccocvveneees 1.634,3
Desempenho logistico* 29,5
Formacdo bruta de capital, % PIB.......cccooooomirrnrrinrins 223
Sustentabilidade ecolégica 48,1
PIB/unidade de uso de energia 15,6
Desempenho ambiental* 61,9
Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)......oovvvvvvvvveveeirirrersrs 12

SOFISTICAGAO DO MERCADO..

Crédito
Facilidade de obtenc&o de crédito*
Crédito interno para o setor privado, % PIB
Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.......

Investimentos.
Facil. de protecdo de investidores minoritarios*
Capitalizagdo do mercado, % PIB....
Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)...

Comércio, concorréncia e escala do mercado..........
Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %
Intensidade da concorréncia local' ...
Esc. mercado interno, bi (PPC US$).....

101 O
430 ¢
56

170¢
29 @
79

1@e

5.1 Profissionais do conhecimento ..........cccccuveuvecucuiunnnnne
511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %...
512 Empr. que oferecem trein. formal, % empresas ©

513 GERD realizados por empresas, % PIB

514 GERD financiados por empresas, % PIB

515 Mulheres com pés-graduacdo empregadas, %.

5.2 Vinculos para fins de inovacéo.

521 Colab. em pesq. universidades e empresast..............
5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters®.

5.23 GERD financiados a partir do exterior, %.

524 JV ou alianga estrat./bi PIB (PPC US$)
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)...........
5.3 Absorcao de conhecimentos

5.3.1  Val. pagos por uso de PI, % do comércio total.

5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total.....
5.3.3 Imp. de servigcos de TIC, % do comércio total....

534 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB..... .
53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas.........

56,8 [27]
244 59
. 601 S 0
n/a n/a
n/a n/a
38 @
18,8 94
. 319 100 O
94
n/a
104 O ¢
.. 00 72
62
57
84 52
59
45
.. nfa nla

PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA...

6.1 Criacdo de conhecimento 71 82
6.1.1 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).......cccoomrrvrvviirrnnnrns 0,2 93
6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$).... 0,1 68
6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).... 0,6 33
6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$). .16 117 O
6.15 Indice H de documentos citdveis 126 56
6.2 Impacto do conhecimento 316 88
6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %.... 13 55
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15-64. 36 35
6.2.3 Gastos com software, % do PIB... 0,2 67
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$) 32 75
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %.. 01 75
6.3 Difus&o de conhecimento 73 119 O ¢
6.3.1  Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total................. 00 74
6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total. 04 83
6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total.... 12 O
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.. 98 O

’@" PRODUTOS CRIATIVOS

71 Ativos intangiveis 36,7 87
AN Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).......... 50,0 48
712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)..... 0,2 100 O
713  TIC e criacdo de modelos de negdcios' 593 69
714 TIC e criacdo de modelos organizacionais’ 48,6 85
7.2 Bens e servicos criativos. 17,5 61
7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total........ 01 84
7.2.2 Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69 11 80
7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69... .74 04
724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial........... 25 0 ee
7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total..... 03 70
7.3 Criatividade on-line 26 80
731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69........... .52 53
7.3.2  TLD de cddigo de pais/mil. hab. 15-69 13 73
733 Edicdes da Wikipedia/mi. hab. 15-69... ... 58 76
7.3.4  Criagdo de aplicativos moéveis/bi PIB (PPC US$)............... 01 840

um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica

que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice II, em http:/globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificacdo no

PORTUGAL —
32

Rank. Rank. x 5 . PIB per capita Classif. no
Renda Regido Populacdo (mi PIB, PPC US$ ’
produtos insumos 9 pulacdo (mi) PPC US$ Gll 2018
35 31 Elevada EUR 10,3 328,8 32.006,4 32
Escore/valor  Rank. Escore/valor  Rank.
E] INSTITUICOES ZM SOFISTICACAO EMPRESARIAL...........ccovccrrrrrrssinrernnns 37,3
11 Ambiente politico 81,2 19 @ 5.1 Profissionais do conhecimento ..........ccccooueevrrnirnnnnnns 50,0 37
111 Estabilidade politica e operacional®.........ccccoooevrvrinne 86,0 21 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %... 36,1 35
112 Eficacia do governo*® 788 22 512  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas . n/a nla
513 GERD realizados por empresas, % PIB... 0,7 29
1.2 Ambiente regulatério, 78,8 32 514 GERD financiados por empresas, % PIB. .. 444 37
121 Qualidade regulatoéria* 663 35 515 Mulheres com pés-graduacdo empregadas, %.............. 16,1 40
12.2  Estado de direito* 76,3 25
123  Custo demis. redund., semanas de salario................ 170 70 O 5.2  Vinculos para fins de inovacao. 27,7 53
521 Colab. em pesq. universidades e empresas’ 545 31
1.3 Ambiente de negécio 85,5 19 @ 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’... . 544 37

1.31 Facilidade para abrir uma empresa*
13.2 Facilidade de resolucéo de insolvéncia*

90,9 49 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %
80,0 15 @ 52.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$)....

80 48
0,0 64 O

52.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)............ 0,7 3
{&} CAPITAL HUMANO E PESQUISA.. 5.3  Absorcdo de conhecimentos ... . 343 61
5.3.1  Val. pagos por uso de Pl, % do comércio total ... 09 42
21 Educacéo. 59,4 27 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total.. 6,9 72 O
211 Gastos com educacao, % PIB . 49 52 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total . 11 64
212  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita 27,7 16 @ 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB... .. 35 48
213  Expectativa de vida escolar, anos. 163 27 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas......... 343 38
214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 497,0 22

215  Razdo aluno-professor, ensino médio © . 24

22 Ensino superior. 44,9 24

2.21  Matriculas no ensino superior, % bruto O . 62,9 4 6.1 Criacdo de conhecimento 253 34

2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, %..... ... 290 16 @ 6.11 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$)........cccoommmrrvvveirrinn 25 35

223 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.9. 50 4 6.2 Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)...... 0,8 30
6.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$)...... 40 O

23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).... . 388 26 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)............ S @e

231 Pesquisadores, ETI/mi. hab .. 43505 20 615 Indice H de documentos CItAVeIS..............cooorrrrver: 30

2.3.2 Gastos brutos em P&D, % PIB 1,3 26

233 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$ 431 38 6.2 Impacto do conhecimento 47,0 22

234 Rank. univ. da QS, pont. média das 3 melhores*. 303 38 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %... -0,1 92 O
6.2.2  Novas empresas/mil. hab. 15—64.........cccccccocevverunree. 50 26
6.2.3 Gastos com software, % do PIB . 06 9 @
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$).. . 228 13 @e
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %.................. 03 42

341 Tecnologias de informagéo e comunicacédo (TIC)... 82,5 25

311  Acesso a TIC* 80,3 28 6.3 Difusdo de conhecimento 171 69

312 Usode TIC* 66,8 40 6.3.1 Val. rec. por uso de PI, % do comércio total 01 47

3.1.3  Servigcos governamentais on-line*. ... 93,1 17 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total 2,7 48

314  Participagdo eletronica® 89,9 30 6.33 Exp. de servicos de TIC, % do com. total 61
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.... 1,3 49

3.2 Infraestrutura geral 359 60
321 Producédo de energia, GWh/mi. hab............cccccc.... 55922 37
3.2.2 Desempenho logistico 739 23 PRODUTOS CRIATIVOS....
3.23 Formacédo bruta de capital, % PIB......cccoovionirnrrs 173 107 0 ¢
741 Ativos intangiveis. 582 13 0¢
33 Sustentabilidade ecolégica 52,0 23 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$)......... 984 14 @e
331 PIB/unidade de uso de energia.....umwmreesienns 123 27 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$)......... 72 18 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 719 25 713  TIC e criagdo de modelos de negdcios! 78,6 "Ne
333 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC USS$)...coviiiiiiiriserrsrrrrrireiceniene 47 24 714  TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 64,8 30
7.2 Bens e servigos criativos. 21,4 52
SOFISTICAGAO DO MERCADO. 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total...... 06 42
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.... 52 M
41 Crédito. 47,4 38 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69. 355 22
411 Facilidade de obtengdo de crédito™......couvrvovmnrrins 450 94 O 7.24  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial 12 45
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB............... 1041 24 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total...... 15 37
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB...... n/a nla
7.3 Criatividade on-line. 19,8 35
42  Investimento 33,5 105 O ¢ 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15—69...........cccccc....... 188 29
421 Facil. de protegdo de investidores minoritarios*..... 60,0 61 732 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69.. 6 ®
4.2.2 Capitalizacdo do mercado, % PIB...... 309 470 733  EdicGes da Wikipedia/mi. hab. 15-69 46
423 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$). 0,0 580 7.3.4  Criagdo de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$). 28 59 O
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado 40
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %. 23
43.2 Intensidade da concorréncia local .. 55
433 Esc. mercado interno, bi (PPC US$)... 51

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa.® indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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TRINIDAD E TOBAGO 91

Rank. Rank. x " . PIB per capita, Classif. no
Rend R Popul PIB, PPC US
produtos insumos enca egiao opulagdo (mi) $ PPC US$ Gl 2018
99 88 Elevada ALC 1,4 44,3 32.253,8 926
Escore/valor  Rank. Escore/valor  Rank.

€) INsTITUICOES

11 Ambiente politico 598 52 @< 5.1 Profissionais do conhecimento .......c.coeceeveverereerevrnencns 34,7 70 <&
111 Estabilidade politica e operacional®...........cocvereeeen. 737 50 @< 5.11  Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %9 299 44 @
112 Eficacia do governo* 528 54 @< 5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % eng)resas.@ 28,0 56
5.13 GERD realizados por empresas, % PIB.< 0,0 89 O
1.2 Ambiente regulatério 620 75 < 5.14 GERD financiados por empresas, % PIB.... n/a
121 Qualidade regulatéria* 426 68 © 515 Mulheres com pés-graduacido empregadas, %.© 53 @
12.2  Estado de direito* 435 67 O
12.3  Custo demis. redund., semanas de saldrio................. 205 84 5.2  Vinculos para fins de inovacéo 203 85 <
5.2.1 Colab. em pesq. universidades e empresas’.. . 297 107 <&
13 Ambiente de negécios. 69 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'.. 79 <
1.3.1  Facilidade para abrir uma empresa* 61 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %.. n/a
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 69 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$)....... 76
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC USS)............... 00 93 O¢

q‘“ CAPITAL HUMANO E PESQUISA 5.3 Absorgao de conhecimentos .....
5.3.1 Val. pagos por uso de Pl, % do comércio tota
21 Educacédo. 40,4 [84] 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio tota
21 Gastos com educacgdo, % PIB n/a n/a 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total
2.1.2  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita...........cc...... n/a nla 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB..

213  Expectativa de vida escolar, anos n/a 5.3.5 Talentos na édrea de pesquisa, % em empresas............
2.1.4  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias. .423,0 50
215 Razdo aluno-professor, ensino médio.... n/a
2.2 Ensino superior n/a [n/a]
2.2 Matriculas no ensino superior, % bruto n/a 6.1 Criagdo de conhecimento. 25 118 <&
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, %.... .n/a nla 6.1.1 Patentes por origem/bi PIB (PPC US$).9Q.......ccooovvvvivvvnnnee 01 18
2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %.......... n/a n/a 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$)........ 01 62

6.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$).©... 0,0 63 O ¢
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).. 114 o 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)............... 2,7 106 <
231 Pesquisadores, ETI/mi. hab n/a 615 Indice H de documentos CHAVEIS......c....ewcrrecrncs 40 102 ¢

232  Gastos brutos em P&D, % PIB. L. 0,1 108 O ¢
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$.... .00 430¢ 6.2 Impacto do conhecimento 35,2 [71]
2.3.4 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores* 00 780¢ 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %.... -2,0 109 O <

6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15—-64..... n/a
6.2.3 Gastos com software, % do PIB.... n/a
6.2.4 Cert. qualidade ISO 9001/bi PIB (PPC US$). . 81 &
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %........ccccc....... n/a nla
31 Tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC)... 62,7 73 <&
311  Acesso a TIC* 746 45 @ 6.3 Difusdo de conhecimento: 69 124 O ¢
312 Usode TIC* 544 65 < 6.3.1 Val. rec. por uso de PIl, % do comércio total 0,0 84
3.1.3  Servigos governamentais on-line*. ... 639 85 < 6.3.2  Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total... 0,0 M9 <&
3.1.4 Participagdo eletronica* 579 93 ¢ 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total 0,1 121 >
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB... .04 70

3.2 Infraestrutura geral 221 112 <
3.21 Producdo de energia, GWh/mi. hab.......ccc.ccoovverrvnnnc 78190 23 @
3.2.2 Desempenho logistico* B5 1M O PRODUTOS CRIATIVOS.
3.2.3 Formacéo bruta de capital, % PIB.......cccocoovrivivnrriirnecenann. n/a nl/a
71 Ativos intangiveis, 361 91 ¢
33 Sustentabilidade ecolégica 27,7 107 < 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).......... 139 97 ¢
3.31 PIB/unidade de uso de energia..........mrecrnecevinanes 22 1210¢ 712 Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$).......... 69 19 e
3.3.2 Desempenho ambiental* 674 34 @ 713  TIC e criacdo de modelos de negdcios'....... 95 <O
3.33 Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC USS)....coovvovcocccccriviciirrrrrrncee 05 84 © 714 TIC e criagdo de modelos organizacionais®. 82 <©
7.2 Bens e servigos criativos 4,9 [102]
SOFISTICAGAO DO MERCADO . 7.21  Exp. servicos culturais e criativos, % do com. total.......... 0,0 101 <
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69... n/a
4.1 Crédito 27,5 100 < 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 n/a
411 Facilidade de obtencdo de crédito™........ccccoovvvnrrus 65,0 54 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industria . 07 83
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB................. 405 81 ¢ 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total.® 01 92
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % PIB.O 00 770
7.3 Criatividade on-line 37 72 O
4.2  Investimentos 61,7 [20] 731  Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69..............cc....... 43 58 @
4.2.1  Facil. de protecdo de investidores minoritarios*. 617 54 @ 7.3.2 TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69. 71 Lo
422 Capitalizagdo do mercado, % PIB......... n/a nla 733  Edicbes da Wikipedia/mi. hab. 15-69.9 67 <
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$)... . n/a nla 7.3.4  Criac8o de aplicativos méveis/bi PIB (PPC US$, n/a
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado.......... 475 112 o
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % © .. 106 <
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’. 74
43.3 Esc. mercado interno, bi (PPC US$). 99 <

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; ¥ uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Classificacdo no

URUGUAI —
62

Rank. Rank. x " . PIB per capita, Classif. no
produtos SUTIOS Renda Regido Populagao (mi) PIB, PPC US$ PPC US$ Gl 2018
61 66 Elevada ALC 3,5 81,6 23.274,1 62
Escore/valor  Rank. Escore/valor  Rank.
E' INSTITUICOES SOFISTICAGAO EMPRESARIAL..
11 Ambiente politico 65,8 44 5.1 Profissionais do conhecimento......c.cccevureeeverecursunsanne 333 78 <&
111 Estabilidade politica e operacional™..........cccooconnii 842 25 @ 511 Empr. em servicos intensivos em conhecimento, %... 22,2 67 <&
11.2 Eficacia do governo* 56,6 48 <& 5.1.2  Empr. que oferecem trein. formal, % empresas ) 48,6 23
513  GERD realizados por empresas, % PIB.&~ .
1.2 Ambiente regulatério. 70,6 50 5.14 GERD financiados por empresas, % PIB.
121 Qualidade regulatéria* 59,6 4 5.15 Mulheres com pés-graduacao empregadas, %.............. 10,1 65 Lo
1.2.2  Estado de direito* 619 38
1.2.3  Custo demis. redund., semanas de salario................. 20,8 87 5.2  Vinculos para fins de inovacdo. 18,3 101 <
5.2.1 Colab. em pesq. universidades e empresas'... 349 93 <
13 Ambiente de negécio 714 61 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 101 <
131 Facilidade para abrir uma empresa*.... . 898 55 5.2.3 GERD financiados a partir do exterior, %.. 74 52
1.3.2  Facilidade de resolucdo de insolvéncia® 530 64 5.2.4 JV ou alianca estrat/bi PIB (PPC US$) .. 0,0 79
5.2.5 Fam. patentes em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$).............. 0,2 49
&) CAPITAL HUMANO E PESQUIS, 53  Absorcdo de conhecimento 31,4 77
53.1  Val. pagos por uso de PI, % do comércio total............. 0,8 48
21 Educacdo. 54,8 44 5.3.2 Imp. liquidas de alta tecnologia, % do comércio total........ VAR
2.1 Gastos com educacdo, % PIB 44 66 5.3.3 Imp. de servicos de TIC, % do comércio total . .25 15 @
212  Fin. gov/aluno, ensino médio, % PIB/capita n/a nl/a 5.3.4 Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB... . 08 M2 O
213  Expectativa de vida escolar, anos 163 25 @ 5.3.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas............ 0,7 80 O <

214  Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias..
215 Razdo aluno-professor, ensino médio

9] v 127 54
L=l PRODUTOS DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA... 21,5 67
2.2 Ensino superior 241 83 ©

62,4 43 6.1 Criacdo de conhecimento 94 72 <&
132 950 ¢ 6.11  Patentes por origem/bi PIB (PPC US$) 03 87

221 Matriculas no ensino superior, % bruto.9 .
2.2.2 Graduados em ciéncia e engenharia, %.

2.2.3 Mobilidade de estudantes no ensino superior, %....... n/a n/a 6.1.2  Pedidos patente PCT por origem/bi PIB (PPC US$ n/a n/a
6.1.3  Modelos de utilidade por origem/bi PIB (PPC US$, 03 38
2.3 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........cceerreeresvenene 71 69 < 6.1.4  Artigos técnicos e cientificos/bi PIB (PPC US$)............... 92 52
2.31 Pesquisadores, ETI/mi. hab 62 < 6.1.5 Indice H de documentos CItAVeIs...........cccccccceeeevereescecc, 99 68
232 Gastos brutos em P&D, % PIB. 69 ©
2.3.3 Empresas globais de P&D, 3 maiores/mi. US$ 43 0 ¢ 6.2 Impacto do conhecimento. 36,3 66
2.3.4 Rank.univ. da QS, pont. média das 3 melhores*. . 12,0 61 6.2.1 Taxa crescimento do PIB/trabalhador (PPC US$), %...... 2,0 44
6.2.2 Novas empresas/mil. hab. 15=64..........cccccouvomrcmnrrrnnreens 21 50
6.2.3 Gastos com software, % do PIB 0,2 68
6.2.4 Cert. qualidade I1SO 9001/bi PIB (PPC US$).. .. 146 23 @
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %2 01 72 o
31 Tecnologias de informagéo e comunicacéo (TIC)......... 81,7 27 @
311  Acesso a TIC* 751 42 6.3  Difusdo de conhecimento 18,7 54
312 UsodeTIC* 74 31 6.3.1 Val. rec. por uso de Pl, % do comércio total 0,2 32
3.1.3  Servigos governamentais on-line*......c.cccocovvvervceriennis 889 27 @ 6.3.2 Exp. liquidas de alta tecnologia, % do com. total 09 70
3.1.4 Participagdo eletronica* 916 26 @ 6.3.3 Exp. de servicos de TIC, % do com. total... 30 30 @
6.3.4 Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB 14 43
3.2 Infraestrutura geral 23,6 107 O ¢
3.21  Produgédo de energia, GWh/mi. hab......c.cccccocoveurrreenn. 3.8483 53
322 Desempenho logistico® 291 83 ¢ PRODUTOS CRIATIVOS...
3.2.3 Formacdo bruta de capital, % PIB......ccccoovvrorirerirrienns 17,8 104 O ¢
71 Ativos intangiveis. 41,7 60
3.3 Sustentabilidade ecoldgica 47,7 40 711 Marcas registradas por origem/bi PIB (PPC US$).... 474 51
3.3.1 PIB/unidade de uso de energia. ... 130 24 @ 712  Desenhos industriais por origem/bi PIB (PPC US$ 81
3.3.2 Desempenho ambiental* 64,7 43 713  TIC e criagdo de modelos de negdcios'.... 43
3.3.3  Cert. ISO 14001/bi PIB (PPC US$)......orrvvverrreererrrvers 30 32 714  TIC e criagdo de modelos organizacionais®. 50
7.2 Bens e servicos criativo 16,6 64
SOFISTICACAO DO MERCADO 7.21  Exp.servigos culturais e criativos, % do com. total.......... 16 12 @
7.2.2  Filmes nac. longa-metragem/mi. hab. 15-69.9 45
41 Crédito 235 111090 7.2.3 Merc. entretenimento e midia/mil. hab. 15-69 n/a
411 Facilidade de obtencdo de crédito®..........ccoovveerrenanc. 60,0 66 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. industrial.' 11 56
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB.................. 26,3 1050 ¢ 7.2.5 Exportagdes de produtos criativos, % do com. total.......... 0,1 106 O
413  Empréstimos brutos de microfinanciamento, % pB.O 00 670
7.3 Criatividade on-line 39
4.2  Investimento: 43,3 [61] 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil. hab. 15-69 50
421 Facil. de protecdo de investidores minoritarios......... 433 1050 ¢ 7.3.2  TLD de cédigo de pais/mil. hab. 15-69. 39
4.2.2 Capitalizagdo do mercado, % PIB .. nfa nla 733  Edicdes da Wikipedia/mi. hab. 15-69.9 4 @
4.2.3 Trans. capital risco/bi PIB (PPC US$ n/a nla 7.3.4  Criacdo de aplicativos moveis/bi PIB (PPC US$) 50
4.3 Comércio, concorréncia e escala do mercado...... 52,8 97 ¢
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %. 63 97 <
4.3.2 Intensidade da concorréncia local' ..... 615 101 <
43.3 Esc. mercado interno, bi (PPC US$) 81,6 86

Obs.:@ indica um ponto forte; O um ponto fraco; 4 um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; + uma pergunta de pesquisa. @ indica
que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mais detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il, em http://globalinnovationindex.org. Colchetes [ ] indicam
que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) ndo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar.
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Em 2019, a 122 edicdo do Indice Global de Inovac&o (Gll) é dedicada ao tema Criar Vidas Sadias
— O Futuro da Inovacdo Médica. Esta edicdo langa luz sobre o papel da inovacdo no campo da
medicina, ja que ela determinarad o futuro da assisténcia médica nas proximas décadas.

A inovacdo € amplamente reconhecida como um impulsionador essencial do crescimento e
desenvolvimento econémicos.

O objetivo do Indice Global de Inovacao (Gll) é fornecer dados bem fundamentados sobre
inovacdo e, assim, ajudar economias a avaliar seu desempenho no terreno da inovagao e
desenvolver politicas de inovacao bem informadas.

O Gll tem surtido impactos em trés frentes. Em primeiro lugar, ele ajuda a inserir, solidamente, a
inovacdo no mapa das politicas, sendo, nesse sentido, particularmente Util para economias de
baixa e média renda. Por essa razdo, liderancas consideram regularmente as informacdes que
ele fornece sobre o0 que estd acontecendo no campo da inovacdo e seus rankings No processo
de desenvolver suas estratégias de politica econdmica.

Em segundo lugar, o Gl permite que economias avaliem o desempenho relativo dos seus
sistemas nacionais de inovacdo. As economias investem recursos para analisar seus resultados
e métricas apresentados no Gll, estabelecendo forcas-tarefa interministeriais para esse fim, e,
com base nessas informacdes, desenvolvem politicas adequadas para, por exemplo, melhorar o
financiamento de atividades de P&D ou de redes de inovacdo.

Em terceiro lugar, o Gll continua a estimular fortemente economias a priorizarem e mensurarem
seus avancos no terreno da inovacgao. Fazendo experimentos com novos dados e avaliando
métricas de inovacdo existentes, o Gll tem também o objetivo de moldar a agenda de medicdo
da inovacao.

O Gll é publicado conjuntamente pela Universidade Cornell, a INSEAD e a Organizacdo Mundial
da Propriedade Intelectual (OMPI), uma agéncia especializada das Nacdes Unidas. A edicdo

de 2019 do Gll aproveita a experiéncia dos seus parceiros de conhecimento: da Confederacao
da Industria Indiana (Cll), da Dassault Systemes - Empresa 3DEXPERIENCE, da Confederacdo
Nacional da Industria (CNI) e do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE), bem como de um Conselho Consultivo de eminentes especialistas internacionais.
Pelo nono ano consecutivo, o Centro Comum de Investigacdo (CCl) da Comissao Europeia
auditou os calculos do Gll.

O objetivo primordial do Gll é o de melhorar a jornada rumo a uma melhor maneira de medir
e entender a inovacdo e de identificar politicas e boas praticas centradas na promocao da
inovacao.

O relatério completo e os aplicativos méveis do Gll - para Android e iOS - podem ser baixados em
https://globalinnovationindex.org.
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