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�

للهيئة  الرابع  التقييم  تقرير  في  الثالث  العامل  الفريق  م�ساهمة  تركّز   .١

الحكوميّة الدولية المعنيّة بتغيّ المناخ IPCC على معلومات جديدة حول 

لتخفيف  واإجتماعيّة  واإقت�ساديّة  وبيئيّة  وتكنولوجيّة  علميّة  جوانب 

الحكوميّة  للهيئة  الثالث  التقييم  تقرير  منذ  ن�شرها  تّم  المناخ  تغيّ 

اإلتقاط  التقارير الخا�سة حول  IPCC، وفي  المناخ  بتغيّ  المعنيّة  الدوليّة 

وزون والنظام البيئي  اأك�سيد الكربون وتخزينه وحماية طبقة الأ ثاني 

العالمي.

يُق�سم هذا الملخّ�ص اإلى �ستة اأق�سام تلي المقدّمة، وهي:

الدفيئة غازات  اإنبعاثات  توجهات  	•
القطاعات  مختلف  في  والمتو�سّط  الق�سي  المديَين  خلال  التخفيف  	•

قت�ساديّة )حتى العام ٢٠٣٠( الإ

)٢٠٣٠ العام  )بعد  الطويل  المدى  في  التخفيف  	•
تغيّ  تخفيف  بغية  الم�ستخدمة  دوات  والأ والتدابي  ال�سيا�سات  	•

المناخ

المناخ تغيّ  وتخفيف  الم�ستدامة  التنمية  	•
المعرفة في  الفجوات  	•

 

يمكن  قو�سين.  بين  مقطع  كل  في  المنا�سبة  الف�سل  اأق�سام  اإلى  يُ�سار 

الكيميائيّة  والرموز  المخت�شرة  والت�سميات  للم�سطلحات  �شرح  اإيجاد 

الم�ستخدمة في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات في معجم الم�سطلحات الوارد 

�سا�سي. في التقرير الأ

الثورة  قبل  ما  منذ  العالمية  الدفيئة  غازات  اإنبعاثات  اإزدادت    .�

١٩٧٠ و�٠٠٤  العامين  ما بين   ٪٧٠ بن�سبة  اإرتفاع  ال�سناعيّة مع 

.
١

دلة وافية( )توافق عالٍ واأ

الدفيئة  غازات  اإنبعاثات  اأدّت  ال�سناعيّة،  الثورة  قبل  ما  منذ  	•
في  ملحوظ  اإرتفاع  اإلى  ن�سانيّة  الإ الن�ساطات  عن  الناتجة  المتزايدة 

تركيزات غازات الدفيئة في الغلاف الجوّي ]الفقرة ١.٣ من الملخّ�ص 

وّل[. لوا�سعي ال�سيا�سات المنبثق عن الفريق العامل الأ

التالية:  الغازات  اإنبعاثات  اإزدادت  و٢٠٠٤،   ١٩7٠ العامين  بين  	•
ومركّبات  النيتروز  واأك�سيد  والميثان  الكربون  اأك�سيد  ثاني 

الفلورة  الكاملة  الهيدروكربون  ومركّبات  الهيدروفلوروكربون 

اإمكانيّة  خلال  من  قيا�سها  يتمّ  التي  الكبريت  فلوريد  و�سدا�سي 

الإحترار العالمي، بن�سبة 7٠٪ )وقد �سجّل ٢٤٪ من هذه الزيادات 

بين العامين ١٩٩٠و٢٠٠٤(، اأي اأنّها ارتفعت من 7‚٢8 اإلى ٤٩ جيغا 

٢ ]راجع الر�سم ١ من 

طن من ثاني اأك�سيد الكربون الكربون المكافئ

الغازات  هذه  اإنبعاثات  واإزدادت  ال�سيا�سات[.  لوا�سعي  الملخّ�ص 

بين  الكربون  اأك�سيد  ثاني  اإنبعاثات  ارتفعت  اإذ  مختلفة.  بمعدّلت 

العامين ١٩7٠ و٢٠٠٤ بن�سبة 8٠٪ )٢8٪ منها بين العامين ١٩٩٠ 

اإنبعاثات غازات الدفيئة  77٪ من مجموع  و٢٠٠٤(، وهي ت�سكّل 

الب�شرية المن�ساأ في العام ٢٠٠٤.

لقد نتج اأكبر اإزدياد في اإنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون بين العامين  	•
١٩7٠ و٢٠٠٤، عن قطاع التزويد بالطاقة )زيادة بن�سبة ١٤٥٪(. 

الناتج   
٣

المبا�شرة نبعاثات  الإ في  رتفاع  الإ بلغ  المرحلة،  هذه  وخلال 

الناتج  وذاك   ،٪6٥ ال�سناعة  عن  الناتج  وذاك   ،٪١٢٠ النقل  عن 

 
٤

والحراجة را�سي  الأ اإ�ستخدام  وتغيّ  را�سي  الأ اإ�ستخدام  عن 

هات اإنبعاثات غازات الدفيئةاأ - المقدمة ب -  توجّر

طار النهائي  لقد تّم و�سع تقييم » توافق / اأدلة« مرفق, لكلّ موقف رئي�سي وتّم دعمه من خلال النقاط التالية. وهذا لا يعني بال�شرورة اأن م�ستوى »توافق / اأدلة« ينطبق على كلّ نقطة. يقدّم الاإ  
١

١ �شرحاً حول تج�سيد عدم اليقين.

دث التاأثير التفاعلي نف�سه الذي ينتجه اأحد غازات الدفيئة الجيد المزج اأو مزيج من غازات الدفيئة  يدلّ ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ على كميّة اإنبعاث ثاني اأك�سيد الكربون التي يمكن اأن تُح  
2

عتبار التوقيتات المختلفة التي تبقى خلالها في الغلاف الجوّي  حترار العالمي الخا�سة بكلّ واحدة منها, وينبغي اأخذ بعين الاإ الجيدة المزج, على اأن تكون كلّ هذه الغازات م�شروبة باإمكانية الاإ

وّل[. ]معجم م�سطلحات تقرير التقييم الرابع للفريق العامل الاأ
نبعاثات الناتجة عن  نبعاثات الناتجة عن قطاع الكهرباء في ما يتعلّق بالكهرباء الم�ستهلكة في البناء, وفي قطاعي ال�سناعة والزراعة, اأو الاإ نبعاثات المبا�شرة في كلّ قطاع الاإ لا ت�سمل الاإ  

٣

عمليّات تكرير الوقود المزوّد لقطاع النقل.

جماليّة لثاني اأك�سيد الكربون والميثان واأك�سيد النيتروز الناجمة عن اإزالة الغابات والكتلة  نبعاثات الاإ را�سي والحراجة« لو�سف الاإ را�سي وتغيّر اإ�ستخدام الاأ تّم ا�ستعمال الم�سطلح »اإ�ستخدام الاأ  
٤

نبعاثات  نبعاثات هي اأقل من الاإ �سجار واإزالة الغابات وتراجع الخثّ واإحتراقه ]الفقرة ١-٣-١[. وهذه الاإ حيائيّة ب�سبب قطع الاأ حيائيّة والحريق, وتلك الناتجة اأي�ساً عن تقلّ�ش الكتلة الاأ الاأ

نبعاثات الم�سجّلة هنا اإمت�سا�ش )اإزالة( الكربون. الناتجة عن اإزالة الغابات التي تعتبر فرعيّة. لا ت�ستمل الاإ

نبعاثات الناتجة عن اإزالة الغابات فرعيّة. وي�ستند التوجّه اإلى  �سارة اإلى اأن الاإ را�سي والحراجة, وتجب الاإ را�سي وتغيّر اإ�ستخدام الاأ نبعاثات الناجمة عن اإ�ستخدام الاأ يمثّل هذا التوجّه مجموع الاإ  
٥

معلومات وا�سعة حول عدم اليقين, وهو اأقّل يقيناً بكثير مّما هو عليه في قطاعات اأخرى. لقد كان معدّل اإزالة الغابات عالميّاً بين العامين 2000 و200٥ منخف�ساً اأكثر مّما كان عليه بين 

العامين ١٩٩0و2000 ]الفقرة ٩-2-١[.
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المبا�شرة  نبعاثات  الإ اإزدادت  ١٩7٠ و١٩٩٠،  العامين  . بين 
٥

٪٤٠

بنية  نبعاثات الناجمة عن الأ الناتجة عن الزراعة بن�سبة ٢7٪، اأمّا الإ

٢6٪، وبقيت بعد ذلك ثابتة على م�ستويات العام  فارتفعت بن�سبة 

بم�ستوى  الكهرباء  ي�ستخدم  بنية  الأ قطاع  اأن  غي  تقريباً.   ١٩٩٠

نبعاثات المبا�شرة وغي المبا�شرة اأكثر اإرتفاعاً  عالٍ، لذلك، تكون الإ

 ١١.٣  ،6.١  ،١.٣[ عادةً  عليه  هي  مّما   ،)٪7٥( القطاع  هذا  في 

والر�سمان ١.١ و١.٣[.

على   )٪٣٣-( العالمي  الطاقة  كثافة  اإنخفا�ص  تاأثي  كان  وقد  	•
العالمي  الفردي  الدخل  نمو  تاأثي  من  اأقل  العالميّة  نبعاثات  الإ

هذان  ويقود   ،)٪6٩( العالمي  ال�سكان  نمو  مع  الممزوج   )٪77(

إنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون  النموّان اإلى اإزدياد الطاقة المتعلّقة با

اإنقلب التوجه  ٢ من الملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات(. وقد  )الر�سم 

بعد  بالطاقة  التزويد  في  الكربون  كثافة  نخفا�ص  لإ مد  الأ الطويل 

نبعاثات  العام ٢٠٠٠. ولكن يبقى الإختلاف في الدخل الفردي وفي الإ
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 øY èJÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK
 (8 …QƒØMCÉdG OƒbƒdG ΩGóîà°SEG

 áÄ«aódG äGRÉZ ´ƒªée

حترار العالمي  ة الإ إمكانيّر �ص لوا�سعي ال�سيا�سات: تمّر قيا�س ا الر�سم ١ من الملخّر

وا�ستُعملت  و٢٠٠٤.   ١٩٧٠ العامين  بين  الدفيئة  غازات  إنبعاثات  ا خلال  من 

التقييم  تقرير  في  المذكورة  عام  المئة  فترة  خلال  العالمي  حترار  الإ ات  إمكانيّر ا

ة بتغيّر المناخ للعام ١٩٩٦ بغية تحويل  ة المعنيّر ة الدوليّر الثاني للهيئة الحكوميّر

المتحدة  مم  الأ إتفاقية  ا )راجع  المكافئ.  الكربون  ك�سيد  اأ ثاني  إلى  ا نبعاثات  الإ

ك�سيد  ة(. وت�سمل ثاني اأ �سا�سيّر ن تغيّر المناخ التي تحوي العناوين الأ ة ب�ساأ طاريّر الإ

بات  ومركّر الهيدروفلوروكربون  بات  ومركّر النيتروز  ك�سيد  واأ والميثان  الكربون 

الهيدروكربون الكاملة الفروة و�سدا�سي فلوريد الكبريت من كافة الم�سادر.

تية  ك�سيد الكربون المتاأ إنبعاثات ثاني اأ ك�سيد الكربون ا إنبعاث ثاني اأ وتعك�س فئتا ا

را�سي  إ�ستخدام الأ على( ومن تغيّر ا إ�ستخدامها )الثانية من الأ إنتاج الطاقة وا من ا

.] على( ]الر�سم١.١اأ )الثالثة من الأ

الملاحظات:

١- وي�سمل عدد اآخر من اأك�سيد النيتروز العمليات ال�سناعيّة واإزالة الغابات واإحتراق 

ال�سافانا والمياه الم�ستعملة ومخلّفات مطامر القمامة.

2- هناك عدد اآخر من الميثان ناتج عن العمليات ال�سناعيّة وعن اإحتراق ال�سافانا.

ر�ش التي  حيائيّة في الاأ ٣- اإنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون الناتجة عن تفكك الكتلة الاأ

تربة  �سجار واإزالة الغابات والناتج عن اإحتراق الخث وتراجع الاأ تبقى بعد قطع الاأ

المنزوعة الخث.

حيائيّة بن�سبة ١0٪ من المجموع, ويقدر اأن ٩0٪  �ستخدام التقليدي للكتلة الاأ ٤- الاإ

حيائيّة. وهذا �سحيح بالن�سبة اإلى ١0٪ فقط من  منها ناتجة عن اإنتاج الكتلة الاأ

حيائيّة الذي من المقدّر اأن يبقى بعد اإحتراق الفحم الخ�سبي. كربون الكتلة الاأ

٥- اإ�ستندت البيانات الم�سجّلة حول اإحتراق الغابات الوا�سعة المدى واإحتراق الكتلة 

حيائيّة في اأرا�سي الجنيبات بين العامين ١٩٩7 - 2002 اإلى بيانات القمر  الاأ

ال�سناعي حول اإنبعاثات الحريق العالمية.

�سمنت واإ�ستعال الغاز الطبيعي. ٦- اإنتاج الاأ

نبعثات الناتجة عن المواد الخام. حفوري الاإ 7- ي�سمل اإ�ستخدام الوقود الاأ
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(áq«FGô°ûdG Iƒ≤dG ∫OÉ©e ≈dEG ¢SÉ«≤dÉH

 á«d qhCÉdG ábÉ£dÉH äGOGóeE ÉdG ´ƒªée
¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK äÉKÉ©ÑfEG

 OôØdG πNO

 ¿Éµ°ùdG

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK) ¿ƒHôµdG áaÉãc
(á«dhCÉdG ábÉ£dÉH äGOGóeE ÉdG ´ƒªée Ö°ùM

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK) çÉ©ÑfE ÉdG áaÉãc
»∏ëªdG èJÉædG »dÉªLE ÉdG ≈dEG OÉªàYE ÉdÉH (áq«FGô°ûdG Iƒ≤dG ∫OÉ©e ≈dEG ¢SÉ«≤dÉH 
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1 = 1907   π«dO

إجمالي الناتج المحلي  ة (ا ي الذي يتم قيا�سه من خلال معادل القوة ال�شرائيّر جمالي الناتج المحلّر �ص لوا�سعي ال�سيا�سات التوزيع العالمي الن�سبي لإ الر�سم ٢ من الملخّر

حفوري  ك�سيد الكربون )الناجمة عن اإحتراق الوقود الأ إنبعاثات ثاني اأ لية TPES وا وّر مدادات بالطاقة الأ ة PPP GDPppp(. مجموع الإ بالقيا�س اإلى معادل القوة ال�شرائيّر

إجمالي الناتج المحلي بالقيا�س اإلى معادل القوة  إلى الدخل الفردي )ا طة ا إلى ذلك، ي�سي الر�سم في الخطوط المنقّر �سافة ا �سمنت( وال�سكان. بالإ إ�ستعال الغاز و�سناعة الأ وا

ة  �ستناد على معادل القوة ال�شرائيّر إجمالي الناتج المحلي بالإ لية من خلال ا وّر مدادات بالطاقة الأ إلى ال�سكان GDPppp/pop(، وكثافة الطاقة )مجموع الإ ة نظراً ا ال�شرائيّر

نبعاث الناتج  لية(، وكثافة الإ وّر مدادات بالطاقة الأ عتماد على مجموع الإ ك�سيد الكربون بالإ TPES GDPpp(، وكثافة الكربون في التزويد بالطاقة CO2TPES )ثاني اأ
ة  ة  CO2/GDPpp( في الفترة الممتدّر جمالي الناتج المحلي بالقيا�س اإلى معادل القوة ال�شرائيّر عتماد على الإ ك�سيد الكربون بالإ ة )ثاني اأ قت�ساديّر ة الإ نتاجيّر ة الإ عن العمليّر

بين العامين ١٩٧٠ و٢٠٠٤. ]الر�سم 5.١[.

الفرديّة وفي كثافة الطاقة بين الدول ملحوظاً. )الر�سم ٣ من الملخّ�ص 

في  المدرجة  الدول  �سجّلت   ،٢٠٠٤ العام  في  ال�سيا�سات(.  لوا�سعي 

تغيّ  ب�ساأن  المتحدة  مم  للاأ الإطاريّة  تفاقيّة  الإ �سمن  وّل  الأ المرفق 

واأنتجت  العالم،  �سكان  �سعيد  على   ٪٢٠ بن�سبة  م�ساهمة  المناخ 

القوّة  بالقيا�ص الى معادل  العالمي  الناتج المحلي  ٥7٪ من الإجمالي 

، وت�سبّبت بـ ٤6٪ من اإنبعاثات غازات الدفيئة )الر�سم ٣ 
6

ال�شرائية

اأ من الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات( ]١.٣[.

�ستنزاف  اإنبعاثات المواد الم�سببة لإ الت�سعينيات  اإنخف�ست منذ  كما  	•
 
7

وزون التي تّمت ال�سيطرة عليها من خلال بروتوكول مونتريال الأ

هذه  اإنبعاثات  وبلغت  الدفيئة.  غازات  اإحدى  اأي�ساً  ت�سكّل  والتي 

الغازات في العام ٢٠٠٤ ما يعادل ٢٠٪ من م�ستواها في العام ١٩٩٠ 

.]١.٣[

المناخ  المتعلّقة بتغيّ  ال�سيا�سات بما فيها تلك  واأثبتت مجموعة من  	•
اإنبعاثات  تقلي�ص  في  فاعليّتها  الم�ستدامة  والتنمية   

8

الطاقة واأمن 

غازات الدفيئة في مختلف القطاعات في عدد من الدول. غي اأن نطاق 

مثل هذه الإجراءات لم يكن وا�سعاً بما فيه الكفاية للحدّ من النمو 

نبعاثات ]١.٣، ٢.١٢[. العالمي لهذه الإ

�سي�ستمرّ اإزدياد اإنبعاثات غازات الدفيئة العالمي في العقود المقبلة   .�

التنمية  وعمليّات  الحالية  المناخ  تغيّ  تخفيف  �سيا�سات  ظلّ  في 

دلة وافية(. الم�ستدامة المت�سلة بها )توافق عالٍ واأ

)غي   SRES نبعاثات  الإ ب�سيناريوهات  الخا�ص  التقرير  يتوقع  	•
الدفيئة  غازات  نبعاثات  لإ �سا�سي  الأ الخط  في  اإرتفاعاً  التخفيفيّة( 

 ٣6‚7 اإلى  اأك�سيد الكربون المكافئ  7‚٩ جيغا طن ثاني  العالمية من 

هداف ت�سويريّة فقط في هذا التقرير. لمزيد من ال�شرح حول كيفية ح�ساب معادل القوّة ال�شرائيّة  جمالي الناتج المحلي بالقيا�ش اإلى معادل القوّة ال�شرائيّة لاأ  يتم اإ�ستعمال المقيا�ش المتري لاإ
٦
 

و�سعر ال�شرف ال�سوقي واإجمالي الناتج المحلّي راجع الحا�سية ١2.

الهالون ومركّبات الهيدروكلوروفلوروكربون ومركبّات الهيدروفلوروكربون وثلاثي كلوروالميثان ورباعي كلوريد الكربون واأحادي بروم الميثان.  
7

من في التزويد بالطاقة. يق�سد باأمن الطاقة الاأ  
٨
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من  و٢١٠٠   ٢٠٣٠ للعامين  المتوقعة  نبعاثات  للاإ �سا�سي  الأ والخط   ٢٠٠٠ للعام  عالمياً  الدفيئة  غازات  إنبعاثات  اا ال�سيا�سات:   لوا�سعي  �ص  الملخّر من   ٤ الر�سم 

ة بتغيّر المناخ والمعلومات التالية للتقرير الخا�س. يدلّر الر�سم  نبعاثات SRES الناتج عن الهيئة الحكومية الدولية المعنيّر خلال التقرير الخا�س حول �سيناريوهات الإ

ة  نبعاثات في �سيناريوهات التقرير الخا�س الم�ستقبليّر م تواتر توزيع الإ نها تقدّر نبعاثات من خلال ال�سيناريوهات ال�ستة الت�سويرية في التقرير الخا�س. كما اأ على الإ

ومركبات  الفليور  على  المحتوية  الغازات  ت�سمل  الثالث.  الف�سل  في  إليها  ا �سارة  الإ وتمت  وال�سبعين(.  والخام�س  ط، 
ّر

والمتو�س والع�شرين،  والخام�س  الخام�س،  )المئين 

ن في الدليل[. الهيدروفلوروكربون ومركبات الهيدروكربون الكاملة الفروة و�سدا�سي فلوريد الكبريت. ]الفقرتان ١.٣ و٣.٢ والر�سم ٧.١[ ]التغيي في االتحرير: مدوّر
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نبعاثات  لإ قليمي  الإ التوزيع  ال�سيا�سات:  لوا�سعي  الملخ�ص  من  ٣اأ  الر�سم 

غازات الدفيئة للفرد الواحد في العام ٢٠٠٤ )ت�سمل كل غازات بروتوكول كيوتو 

الدول المختلفة.  إلى �سكان مجموعات  ا را�سي( بالن�سبة  الأ إ�ستخدام  ا الناتجة عن 

إنبعاثات غازات الدفيئة ]الر�سم   إلى ت�سارك المناطق في ا عمدة ا ت�سي الن�سب في الأ

١.٤ اأ [.

جمالي  �ص لوا�سعي ال�سيا�سات: التوزيع العالمي الن�سبي لإ الر�سم ٣ب من الملخّر

الذي  را�سي(  الأ إ�ستخدام  ا كيوتو  بروتوكول  غازات  كل  )ت�سمل  ي  المحلّر الناتج 

ة  ال�شرائيّر القوة  ي ح�سب معادل  الناتج المحلّر جمالي  ميكي لإ الأ يقا�س بالدولر 

إلى ت�سارك المناطق  عمدة ا لمجموعات البلدان المختلفة. ت�سي الن�سب المئوية في الأ

ة ]الر�سم ١.٤ب[. إنبعاثات غازات الدفيئة العالميّر في ا
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٧

جيغا طن ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ )٢٥-٩٠٪(. بين العامين 

لوا�سعي  الملخّ�ص  من   ٤ والر�سم   ١ )الإطار   
٩

و٢٠٣٠   ٢٠٠٠

ال�سيا�سات(. في هذه ال�سيناريوهات، من التوقّع اأن يحافظ الوقود 

حفوري على موقعه الم�سيطر في مزيج الطاقة العالمي حتى العام  الأ

٢٠٣٠ وما بعده. ولهذا ال�سبب، من المتوقّع اأن تزيد اإنبعاثات ثاني 

اإ�ستخدام  جرّاء  من  و٢٠٣٠   ٢٠٠٠ العامين  بين  الكربون  اأك�سيد 

اأن  المتوقع  ومن  الفترة.  هذه  خلال   ٪١١٠ اإلى   ٪٤٠ من  الطاقة 

رباع في اإنبعاثات طاقة ثاني  يتاأتى اإزدياد بن�سبة الثلث اأو ثلاثة الأ

اأن  وّل، على  الأ المناطق غي المدرجة في المرفق  الكربون من  اأك�سيد 

اأكثر مّما  اأك�سيد الكربون الفردي  اإنبعاثات طاقة ثاني  يبقى معدّل 

هو عليه )8‚٢-١‚٥ طن من ثاني اأك�سيد الكربون للفرد الواحد( في 

اأك�سيد  وّل )6‚٩-١‚١٥ طن من ثاني  المناطق المدرجة في المرفق الأ

�سيناريوهات  اإلى  اإ�ستناداً   .٢٠٣٠ العام  في  الواحد  للفرد  الكربون 

نبعاثات SRES، من المتوقّع  التقرير الخا�ص حول �سيناريوهات الإ

خية بطاقة اإ�ستخدام اأقل بالن�سبة  اأن يتمتّع اإقت�ساد هذه الدول الأ

اإلى الوحدة من اإجمالي الناتج المحلّي )٢‚6 و٩‚٩ / US$ ميغا جول 

المرفق  في  المدرجة  غي  البلدان  من  اأكثر  المحلي(  الناتج  اإجمالي  في 

المحلّي(  الناتج  لإجمالي  جول  ميغا   $US  /  6‚٠‚١١-٢١( ول  الأ

.]١.٣، ٣.٢[

ال�سادرة  نبعاثات  الإ ل�سيناريوهات  �سا�ص  الأ الخط  مقارنة  تمكن   .٤

 بتلك الواردة 
١٠

نبعاثات منذ �سيناريوهات التقرير الخا�ص حول الإ

في التقرير الخا�ص للهيئة الحكومية الدوليّة المعنيّة بتغيّ المناخ 

اأك�سيد  ثاني  من  طن  )��-��١جيغا  نبعاث  الإ �سيناريوهات  حول 

الكربون المكافئ بال�سنة في العام �١٠٠، راجع الر�سم ٤ من الملخّ�ص 

دلة وافية(. لوا�سعي ال�سيا�سات( )توافق عالٍ واأ

لبع�ص  منخف�سة  قيماً  الخا�ص  التقرير  منذ  الدرا�سات  ا�ستعملت  	•
بالن�سبة  لكن،  ال�سكان.  اإ�سقاطات  خا�سة  نبعاثات،  الإ م�سببات 

اأدّى  الجديدة،  ال�سكان  اإ�سقاطات  ت�سمل  التي  الدرا�سات  هذه  اإلى 

قت�سادي، اإلى تغيّ ب�سيط  خرى، مثل النمو الإ التغيّ في الموؤديات الأ

قت�سادي  نبعاث ال�سامل. وتبدو اإ�سقاطات النمو الإ في م�ستويات الإ

و�سط حتى العام ٢٠٣٠ لجهة  فرقيا واأميكا اللاتينية ولل�شرق الأ لأ

�سا�ص في �سيناريوهات التقرير الخا�ص الم�ستقبلية، منخف�سة  خط الأ

نبعاثات، في حين يوؤدي ذلك  اأكثر مما اأورده التقرير الخا�ص حول الإ

نبعاثات  قت�سادي العالمي والإ دوراً ب�سيطاً في التاأثي على النمو الإ

ال�ساملةّ.

تح�سّن تمثيل الهباء الجوي واإنبعاثات �سلائف الهباء الجوي، بما  	•
الع�سوي  �سود والكربون  الأ الكبريت والكربون  اأك�سيد  ثاني  فيها 

اأن  المتوقع  من  بالإجمال،   .
١١

وا�سحاً تبريدياً  تاأثياً  تملك  التي 

تنخف�ص بن�سبة اأكبر مما اأورده التقرير الخا�ص حول �سيناريوهات 

نبعاثات. ]٣.٢[. الإ

اإجمالي  في  ال�شرف  �سعر  خيار  اأن  اإلى  متوفّرة  درا�سات  ت�سي  	•
الناتج المحلي )�سعر ال�شرف ال�سوقي اأو معادل القوة ال�شرائية( 

 .
١٢

نبعاثات المتوقعة حين يتم اإ�ستعماله ب�سكل ثابت ل يوؤثر على الإ

اأمّا الإختلافات، واإن وجدت، فهي �سغية مقارنةً مع عدم اليقين 

ال�سيناريوهات،  في  اأخرى  بارامترات  حول  الفر�سّيات  عن  الناتج 

على �سبيل المثال التغيّ التكنولوجي ]٣.٢[.

نبعاثات  اأنّها اأدنى من الاإ SRES  ٨‚٣٩ جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ, اأي  نبعاثات  2000 المقدرة في التقرير الخا�ش ب�سيناريوهات الاإ تبلغ اإنبعاثات غازات الدفيئة للعام    
٩

را�سي  را�سي وتغيّر اإ�ستخدام الاأ نبعاثات الناتجة عن اإ�ستخدام الاأ ختلاف في الاإ الم�سجّلة في بيانات اإدغار للعام 2000 )٤٥ جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ(, ويعود ذلك اإلى الاإ

والحراجة.

طارية ب�ساأن تغيّر المناخ  مم المتحدة الاإ �سافية الى جانب ال�سيا�سات الحالية, ويختلف عدد من الدرا�سات الحديثة في ما يتعلّق باإتفاقية الاأ �سا�ش لل�سيناريوهات �سيا�سة المناخ الاإ  لا ي�سمل خط الاأ
١0

وبروتوكول كيوتو. 

ول لتقرير التقييم الرابع, الف�سل ١0-2.   راجع تقرير الفريق العامل الاأ
١١

جمالي الناتج المحلي بين الدول.  نبعاثات منذ تقرير التقييم الرابع. ويجري اإ�ستعمال مقيا�سان متريّان بغية مقارنة الاإ ح�سل نقا�ش حول اإ�ستخدام اأ�سعار ال�شرف المختلفة في �سيناريوهات الاإ
 ١2

وي�ستح�سن اإ�ستخدام �سعر ال�شرف ال�سوقي في التحليلات التي ت�سمل ال�سلع التي يتم المتاجرة بها دولياً. في حين ي�ستح�سن اإ�ستخدام معادل القوة ال�شرائية في التحليلات التي ت�سمل مقارنات 

عائدات المنتوجات بين الدول التي ت�سهد اإختلافات كبيرة في مراحل النمو. اختلافات كبيرة في م�ستويات التنمية. تم التعبير عن معظم الوحدات المالية في هذا التقرير من خلال �سعر ال�شرف 

غلبية الكبيرة لبيانات اإنبعاثات التخفيف التي تّم قيا�سها من خلال �سعر ال�شرف ال�سوقي. وعند الدلالة على الوحدات الماليّة من خلال معادل القوة ال�شرائيّة تم التعبير  ال�سوقي. ويعك�ش ذلك الاأ

جمالي الناتج المحلي بالقيا�ش اإلى معادل القوة ال�شرائية. عنها من خلال الاإ
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�

نبعاثات �ص لوا�سعي ال�سيا�سات. �سيناريوهات الإ طار١ من الملخّر الإ

)SRES( نبعاثات الناتجة عن التقرير الخا�ص حول �سيناريوهات الإ

قت�سادي عالٍ جداً, وت�سل الن�سبة ال�سكانية العالمية اإلى العتبة  اأ١ )A1( العالم الم�ستقبلي حيث يكون النمو الاإ اأ١. ي�سف الواقع المنظور واأ�شرة �سيناريو 

�سا�سيّة  اأمّا الموا�سيع الاأ اإدخال �شريع لتكنولوجيات جديدة واأكثر فاعلية.  الق�سوى بحلول منت�سف القرن لتعود وتنخف�ش من جديد بعد ذلك, ويجري 

قليمية  ختلافات الاإ اإنخفا�ش ملمو�ش في الاإ جتماعية المتزايدة, مع  قاليم وبناء القدرات والتفاعلات الثقافية والاإ اإليها فهي التقارب بين الاأ التي ي�سير 

ل اأ�شرة �سيناريو اأ١ في ثلاث مجموعات التوجيهات البديلة للتغيّر التكنولوجي في نظام الطاقة. ويمكن التمييز بين  على م�ستوى دخل الفرد الواحد. تف�سّ

 ،A1T حفوري حفوري المركّز A1FI, و�سيناريوهات الوقود غير الاأ هميّتها التكنولوجية: �سيناريوهات الوقود الاأ مجموعات ال�سيناريوهات الثلاث اأ١ تبعاً لاأ

ن عينها تنطبق 
ّ
حدّد التوازن على اأنّه لا يعتمد ب�سكل كبير على مورد طاقة واحد, على اإعتبار اأنّ ن�سب التح�س اأو توازن الم�سادر كافة اأ١ب )A1B( )حيث يُح

�ستخدام النهائي(. على كافة م�سادر التزويد بالطاقة وعلى كافة تكنولوجيات الاإ

الذات  على  عتماد  الاإ فهو  اإليه  ي�سير  الذي  �سا�سي  الاأ المو�سوع  اأمّا  كبير,  ب�سكل  متجان�ش  غير  عالماً   )A2( اأ2  �سيناريو  واأ�شرة  المنظور  الواقع  ي�سف  اأ2. 

قت�سادية فهي اإقليمية التوجّه  ة. اأما التنمية الاإ
ّ
والمحافظة على الهويات المحلية. اأما اأنماط الخ�سوبة فتقترب ببطئ, ما يوؤدي اإلى زيادة �سكانية م�ستمر

خرى. حداث الاأ ب�سكل اأ�سا�سي, مع نموّ اإقت�سادي للفرد الواحد وتغيّر تكنولوجي اأكثر تفكّكاً وبطئاً من خطوط الاأ

الق�سوى  العتبة  اإلى  ال�سكانية  الكثافة  ال�سكان عينها عالمياً, حيث ت�سل  )B1( عالماً متقارباً مع ن�سبة  الواقع المنظور واأ�شرة �سيناريو ب١  ب١. ي�سف 

قت�سادية نحو اإقت�ساد معلومات  بحلول منت�سف القرن لتعود وتنخف�ش بعد ذلك كما هو الحال في الواقع المنظور اأ١ ولكن مع تغيّر �شريع في الهيكليات الاإ

وخدمات, في ظلّ اإنخفا�سات في القوة المادية وفي ظل اإدخال تكنولوجيات نظيفة وذات كفاءة من حيث اإ�ستخدام الموارد. اأما التركيز فهو على الحلول 

, لكن من دون مبادرات مناخية اإ�سافية. ن التكافوؤ
ّ
جتماعية والبيئية, بما في ذلك ت�س قت�سادية والاإ �ستدامة الاإ العالمية للاإ

جتماعية والبيئية. هو عالٌم  قت�سادية والاإ �ستدامة الاإ ب2. ي�سف الواقع المنظور واأ�شرة �سيناريو بB2( 2( عالماً يتمّ التركيز فيه على الحلول المحلية للاإ

قت�سادية, وتغيّراً تكنولوجياً  طة من التنمية الاإ
ّ
ي�سهد كثافة �سكانية دائمة التزايد لكن بن�سبة اأدنى من ن�سبة الواقع المنظور اأ2, كما يعرف م�ستويات متو�س

جتماعي, اإلا اأنّه يركّز اأي�ساً  اأقلّ �شرعة واأكثر تنوّعاً من الواقع المنظور في ب١ واأ١. ومع اأن ذلك يترافق مع توجّه ال�سيناريو نحو حماية البيئة والتكافوؤ الاإ

قليمي. على الم�ستويين المحلي والاإ

فاعلة  ال�سيناريوهات  جميع  اإعتبار  ويجب   .A1B، A1FI، A1T، A2، B1، B2ال�ستة ال�سيناريوهات  مجموعات  من  لكلّ  تو�سيحي  �سيناريو  اإختيار  وتّم 

بالم�ستوى عينه. 

 ب�سكل وا�سح 
ّ
نبعاثات مبادرات مناخية اإ�سافية, ما يعني اأنّه ما من �سيناريوهات, في هذا التقرير, تقر ولا ي�سمّ التقرير الخا�ش حول �سيناريوهات الاإ

نبعاثات التي ين�شّ عليها بروتوكول كيوتو. طارية ب�ساأن تغيّر المناخ اأو اأهداف الاإ مم المتحدة الاإ تطبيق اإتفاقية الاأ

إعتماده من  إعادة النظر فيه وا نبعاثات من تقرير التقييم الثالث بعد ا �س التقرير الخا�س حول �سيناريوهات الإ طار الحالي الذي يلخّر خذ الإ تمّر اأ

قبل الهيئة.

ل.  تعك�ش التكاليف الخا�سة واأ�سعار التخفي�ش منظور ال�شركات الخا�سة والم�ستهلكين, اأنظر معجم الم�سطلحات للح�سول على �شرح مف�سّ
١٣

�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: اإمكانيّرة التخفيف والمقاربات التحليليّرة طار ٢ من الملخّر الإ

نبعاث في ما يتعلّق  �سا�سية للاإ للخطوط الاأ لقد تّم تطوير مبداأ »اإمكانيّة التخفيف« بغية تقييم نطاق الحدّ من غازات الدفيئة التي يمكن القيام به نظراً 

نبعاثات التي تّم تجنّبها اأو تخفي�سها(. اإلى  بم�ستوى معيّن ل�سعر الكربون )الذي يتم التعبير عنه من خلال �سعر وحدة ثاني اأك�سيد الكربون, اأي ما يعادل الاإ

قت�ساديّة«. مكانيّة الاإ مكانية ال�سوقيّة والاإ جانب ذلك, يتم التعريف باإمكانية التنمية من خلال »الاإ

 التي يمكن ح�سولها في ظل توقّع  
١٣

اإمكانية التخفيف المرتكزة على التكاليف الخا�سة وعلى م�ستويات التخفي�ش الخا�سة هي  ال�سوقيّرة:  مكانية  الإ

مت�سا�ش الحالي ]٤.2[. �سارة اإلى اأن الحواجز الحالية تدّ الاإ جراءات المتخذة في الوقت الراهن, مع الاإ ال�شروط ال�سوقية بما فيها ال�سيا�سات والاإ
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٩

طار٢( )تتمت الإ
 

قرار   في ظلّ الاإ
١٤

جتماعيّة جتماعيّة والفوائد وم�ستويات التخفي�ش الاإ قت�ساديّرة تمثّل اإمكانيّة التخفيف التي تاأخذ بالح�سبان التكاليف الاإ مكانيّرة الإ الإ

نت من خلال ال�سيا�سات والتدابير, كما تّمت اإزالة الحواجز ]٤.2[.
ّ
باأن الكفاءة ال�سوقيّة ت�س

مكانيّة ال�سوقيّة بغية اإعلام �سانعي ال�سيا�سة حول اإمكانيّة التخفيف في ظل ال�سيا�سات والحواجز الموجودة, في حين  يمكن اإ�ستخدام الدرا�سات حول الاإ

قت�ساديّة اإلى ما يمكن تقيقه اإذا ما تّم اإدخال �سيا�سات اإ�سافيّة وجديدة منا�سبة حيّز التنفيذ من اأجل اإزالة الحواجز  مكانيّة الاإ ت�سير الدرا�سات حول الاإ

مكانية ال�سوقيّة. قت�ساديّة غالباً ما تكون اأكبر من الاإ مكانيّة الاإ جتماعيّة والفوائد. ولهذا ال�سبب, فاإن الاإ و�سمل التكاليف الاإ

النماذج  »المقاربة من خلال  المقاربات:  المقاربات. ويوجد نوعان متباعدتان من  اأنواع مختلفة من  اإ�ستخدام  التخفيف من خلال  اإمكانيّة  توقّع  ويتم 

قت�ساديّة. مكانيّة الاإ �سفل« التي تم اإ�ستعمالها �سابقاً بغية تقييم الاإ على الاأ على, والمقاربة من خلال النماذج الم�سممة من الاأ �سفل اإلى الاأ الم�سممة من الاأ

التكنولوجيات والت�شريعات المحدّدة. وهي  والت�سديد على  التخفيف  اإلى تقييم خيارات  على ترتكز  الأ اإلى  �سفل  الأ من  الم�سمّرمة  النماذج  درا�سات 

قت�ساد الكلّي ثابت. وكانت التنبوؤات حول القطاع �ساملة, كما هو الحال في تقرير التقييم الثالث, من اأجل  درا�سات قطاعيّة اإلى حد نموذجي تعتبر اأن الاإ

تاأمين توقّع حول اإمكانية التخفيف لهذا التقييم.

قت�سادية الوا�سعة لخيارات التخفيف. وهي ت�ستعمل اأطر ثابتة عالمياً ومعلومات  مكانية الاإ �سفل تقيّم الاإ على اإلى الأ درا�سات النماذج الم�سممة من الأ

قت�سادية الكليّة. �ساملة حول خيارات التخفيف, وتلتقط التاأثيرات التفاعلية ال�سوقية والاإ

اأكثر ت�سابهاً منذ تقرير التقييم الثالث. فقد دَمجت النماذج  اأ�سفل,  اإلى  اأعلى  اأعلى, والنماذج الم�سممة من  اإلى  اأ�سفل  اأ�سبحت النماذج الم�سممة من  وقد 

اأعلى تاأثيرات تفاعلية �سوقيّة, ذات  اأ�سفل اإلى  اإ�سافيّة, في حين دَمجت النماذج الم�سممة من  اأ�سفل خيارات تخفيف تكنولوجيّة  اأعلى اإلى  مة من  الم�سمَّ

�ستفادة من درا�سات النماذج الم�سممة من اأ�سفل اإلى اأعلى ب�سكل خا�ش  اإقت�ساد كلّي, كما اأدخلت تليلًا للحواجز في هيكليّات نموذجها الخا�ش. ويتم الاإ

�ستفاد من الدرا�سات الم�سمّمة من اأعلى اإلى اأ�سفل في تقييم  في فر�ش ال�سيا�سة المحدّدة على الم�ستوى القطاعي, كفر�ش ت�سين كفاءة الطاقة, في حين يُح

قت�سادية الوا�سعة, مثل ال�شريبة على الكربون و�سيا�سات التثبيت. تغيّر �سيا�سات المناخ القطاعيّة والاإ

قت�سادية بالنظر اإلى خيارات اأ�سلوب الحياة, بما فيها كافة العوامل الخارجيّة كتلوّث الهواء  مكانيّة الاإ لكن, هناك حدود لهذه الدرا�سات الحالية حول الاإ

عتبار الفوائد  المحلّي. ولقد تم ح�شر تمثيلها في بع�ش المناطق والدول والقطاعات والغازات والحواجز. غير اأن تكاليف التخفيف المتوقعة لا تاأخذ بعين الاإ

الممكن جنيها من تجنّب تغيّر المناخ.

ين, اأنظر معجم الم�سطلحات للح�سول على  جتماعيّة اأقل من تلك الم�ستخدمة من قبل الم�ستثمرين الخا�سّ  تعك�ش التكاليف الخا�سة واأ�سعار التخفي�ش منظور المجتمع. اأ�سعار التخفي�ش الاإ
١٤

ل. �شرح مف�سّ

�ص �سانعي ال�سيا�سات: الفر�سيّرات في الدرا�سات طار ٣ لملخّر الإ

قت�ساد الكلي. حول محفظات التخفيف وتكاليف الإ

 على النمذجة من خلال الت�ساميم من اأعلى اإلى اأ�سفل. ت�ستخدم معظم النماذخ التكلفة 
ّ
قت�ساد الكلي ترتكز الدرا�سات المقيّمة لمحفظات التخفيف وتكاليف الاإ

�سواق ال�سفافة, ما يجعل  نبعاثات التجاريّة العالميّة, مفتر�سة األّا وجود لكلفة على ال�سفقات في الاأ دنى العالمية من اأجل محفظات التخفيف, وذلك مع الاإ الاأ

�ستناد اإلى نقطة زمنية محدّدة. تطبيق اإجراءات التخفيف خلال القرن 2١ مثاليّة. وتدد التكاليف بالاإ

را�سي( ويتم اإ�ستبعاد الغازات والخيارات. في حين �ستنخف�ش التكاليف  �سترتفع التكاليف المنمذجة في بع�ش المناطق والقطاعات )مثلًا, في اإ�ستخدام الاأ

�سا�ش واإ�ستخدام العائدات الناتجة عن ال�شرائب على الكربون والرخ�ش القابلة للتداول, واإذا ما تّم تفيزها فهي ت�سمل  المنمذجة مع اإنخفا�ش خطوط الاأ

. جراءات ذات المنفعة الم�ستركة لتدابير التخفيف اأو م�سائل التكافوؤ عتبار الفوائد المناخيّة والاإ التعليم التكنولوجي. ولا تاأخذ هذه النماذج بعين الاإ
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١٠

اإلى  اأ�سفل  من  الم�سممة  النماذج  بوا�سطة  المنفذة  الدرا�سات  تدلّ   -�

اإمكانيّة  وجود  على  اأ�سفل  اإلى  اأعلى  من  الم�سممة  وتلك  اأعلى 

العقود  خلال  الدفيئة  غازات  اإنبعاثات  لتخفيف  هامة  اإقت�سادية 

اأن  اأو  العالميّة  نبعاثات  للاإ المتوقّع  النمو  توازي  اأن  يمكن  المقبلة 

نبعاثات اإلى م�ستوى اأدنى من الم�ستويات الحالية )توافق  تقلّ�ص الإ

دلة وافية(. عالٍ واأ

�سارة اإلى ن�سبة عدم اليقين في التوقعات بوا�سطة اأعمدة الجداول،  تّمت الإ

�سا�ص ومعدّلت التغيّ التكنلوجي  بغية التعبي عن م�ستويات خطوط الأ

تزداد  ذلك،  جانب  اإلى  المختلفة.  بالمقاربات  تخت�ص  اأخرى  وعوامل 

للدول  العالميّة  التغطية  المعلومات المحدودة عن  اليقين ب�سبب  ن�سبة عدم 

والقطاعات والغازات.

على �سفل اإلى الأ مة من الأ الدرا�سات الم�سمَّ

للعام  التقييم  لهذا  المتوقعة  قت�سادية  الإ مكانيّة  الإ تج�سيد  تّم  	•
)راجع  اأعلى  اإلى  اأ�سفل  من  الم�سممة  المقاربات  خلال  من   ٢٠٣٠

ج -  التخفيف على المديَين الق�سي والمتو�سط 

)حتى العام ٢٠٣٠(

�سعر الكربون

ميكي لطن )بالدولر الأ

ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ(

قت�ساديّة مكانية الإ الإ

)بالجيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ في ال�سنة(

التخفي�ص المتعلّق بالتقرير الخا�ص 

١ب نبعاثات اأ حول �سيناريوهات الإ

)68جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ بال�سنة( ٪

التخفي�ص المتعلّق بالتقرير الخا�ص 

نبعاثات ب٢  ب�سيناريوهات الإ

)٤٩جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ بال�سنة( ٪

٠7-٥١٠-7١٠-١٤

٢٠١7-١٩-١٤٣٥-٩٢٥

٥٠٢6-١٣٣8-٢-٢٠٥٢7

١-١٠٠٣١6٤6-٢٣6٣٢-٣

�سعر الكربون

ميكي لطن )بالدولر الأ

ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ(

قت�ساديّة مكانية الإ الإ

)بالجيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ في ال�سنة(

التخفي�ص المتعلّق بالتقرير الخا�ص 

١ب نبعاثات اأ حول �سيناريوهات الإ

)68جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ بال�سنة( ٪

التخفي�ص المتعلّق بالتقرير الخا�ص 

نبعاثات ب٢  ب�سيناريوهات الإ

)٤٩جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ بال�سنة( ٪

٢٠18-927-1337-18
5023-1434-2147-29
10026-1738-2553-35

على. إلى الأ �سفل ا مة من الأ ة التخفيف العالمي في العام ٢٠٣٠ من خلال الدرا�سات الم�سمَّ إمكانيّر الجدول ١ من الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: ا

�سفل. إلى الأ على ا مة من الأ ة التخفيف العالمي في العام ٢٠٣٠ بوا�سطة الدرا�سات الم�سمَّ إمكانيّر الجدول � في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: ا

طار ٤ في الملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: التغيّر التكنولوجي الناتج عن النمذجة الإ

التغيّر  اإلى  ت�ستند  ج  هُح نُح اإلى تغيّر تكنولوجي. وقد تّم تقيق تطورٍ ملمو�شٍ عبر تطبيق  توؤدي  والتدابير قد  ال�سيا�سات  اأنّ  اإلى  ال�سلة  ت�سير المن�سورات ذات 

نهج, تخفّ�ش التكاليف المتوقعة  التكنولوجي المدرج في الدرا�سات حول التثبيت؛ غير اأنّ بع�ش المفاهيم لا تزال عالقة. وفي اإطار النماذج التي تعتمد تلك الاأ

�سارة اإلى اأنّ تلك التخفي�سات تزداد كلما ت�ساءلت م�ستويات التثبيت. بخ�سو�ش م�ستوى تثبيت معيّن؛ وتجدر الاإ
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من   ١ الجدول  في  ال�سيا�سات(  لوا�سعي  الملخّ�ص  من   ٢ الإطار 

الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات، وفي الر�سم ٥اأ من الملخّ�ص لوا�سعي 

نبعاثات في العام ٢٠٠٠ توازي ٤٣  ال�سيا�سات. وكمرجع، كانت الإ

جيغا طن من ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ ]١١.٣[.

 
١٥

تقترح الدرا�سات اأن تتمتّع فر�ص التخفيف ذات �سافي التكاليف 	•
6 جيغا طن من  اإلى ما يقارب  نبعاثات  إمكانية تقلي�ص الإ ال�سلبي با

ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ في ال�سنة في العام ٢٠٣٠. ويتطلّب ذلك 

تعاطياً مع تطبيق الحواجز ]١١.٣[.

التخفيف  تحدّي  يواجه  اأن  تكنولوجيا  اأو  قطاع  اأي  ي�ستطيع  ل  	•
نبعاثات  الإ مجموع  في  المقيَّمة  القطاعات  كافة  ت�ساهم  اإذ  بالكامل. 

�سارة  )اأنظر الر�سم 6 من الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات(. تّمت الإ

�سا�سيّة في كل قطاع في الجدول ٣  اإلى تقنيات وممار�سات التخفيف الأ

من الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات ]٤.٣، ٤.٤، ٥.٤، ٥.6، ٥.7، ٤.8، 

.]٩.٤، ١٠.٤

مة من اأعلى اإلى اأ�سفل: الدرا�سات الم�سمَّ

اإنبعاث  في  تقلّ�ساً  اأ�سفل  اإلى  اأعلى  من  مة  الم�سمَّ الدرا�سات  تح�سي  	•
لوا�سعي  الملخّ�ص  ٢ في  تّم تج�سيده في الجدول  مثلما   ٢٠٣٠ العام 

ال�سيا�سات التالي، وفي الر�سم ٥ ب في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات. 

من  عليها  الح�سول  تّم  التي  العالميّة  قت�سادية  الإ مكانيات  الإ اإن 

الدرا�سات  مع  من�سجمة  اأ�سفل  اإلى  اأعلى  من  مة  الم�سمَّ الدرا�سات 

مة من اأ�سفل اإلى اأعلى )اأنظر الإطار ٢ من الملخّ�ص لوا�سعي  الم�سمَّ

ال�سيا�سات(. وعلى الرغم من ذلك، تتم ملاحظة اإختلافات وا�سحة 

على الم�ستوى القطاعي ]6.٣[.

تّم اإ�ستنتاج التوّقعات في الجدول٢ في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات  	•
مد  الأ طويل  تثبيت  نحو  التوجّه  مثل  التثبيت،  �سيناريوهات  من 

لتركيز غازات الدفيئة في الغلاف الجوّي ]6.٣[.

 

قت�ساد  الإ م�ستوى  على  التكاليف  تكون  اأن  يُقدّر   ،�٠�٠ العام  في   .� 

المتوجّهة  الم�سارات  مع  المتوافِق  الغازات  المتعدد  للتخفيف  الكلّي 

نحو تثبيت بين �٤٤ و٧١٠ جزءاً في المليون من ثاني اأك�سيد الكربون 

واإرتفاع  المحلي  الناتج  جمالي  لإ  ٪� اإنخفا�ص  بين  ما  المكافئ، 

�سا�ص )اأنظر الجدول٤ من الملخّ�ص  ب�سيط، وذلك مقارنة مع خط الأ

التكاليف  تختلف  اأن  الممكن  من  اأنّه  غي  ال�سيا�سات(.  لوا�سعي 

دلة  واأ عالِ  )توافق  العالمية  المعدّلت  عن  ملحوظ  ب�سكل  قليمية  الإ

بغية  ال�سيا�سات  لوا�سعي  الملخّ�ص  في  طار�  الإ )اأنظر  متو�سطة( 
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قت�سادي  ة التخفيف الإ إمكانيّر الر�سم � اأ في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: ا

على  اأ إلى  ا �سفل  اأ من  مة  الم�سمَّ الدرا�سات  من  عة  المتوقّر  ٢٠٣٠ العام  في  العالمي 

�س لوا�سعي ال�سيا�سات(. )البيانات م�ستخرجة من الجدول ١ الوارد في الملخّر

قت�سادي  ة التخفيف الإ إمكانيّر الر�سم �ب في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: ا

�سفل  اأ إلى  ا على  اأ مة من  الدرا�سات الم�سمَّ المتوقعة من   ٢٠٣٠ العام  العالمي في 

�س لوا�سعي ال�سيا�سات(. )البيانات م�ستخرجة من الجدول ٢ الوارد في الملخّر

 في هذا التقرير, كما في تقرير التقييم الثالث والثاني, تّم تعريف الخيارات ذات �سافي الكلفة ال�سلبي )فر�ش لا يندم عليها( على اأنها الخيارات التي توازي فوائدها, مثل تكاليف الطاقة 
١٥

رباح  قليميّة من جهة اأخرى, والتي توازي التكاليف المترتبة على المجتمع اأو تفوقها, باإ�ستثناء الاأ نبعاثات المخفّ�سة للملوثات المحليّة والاإ نبعاثات المخفّ�سة من جهة, الاإ المخفّ�سة والاإ

طار١ من الملخّ�ش لوا�سعي ال�سيا�سات(. الناتجة عن تجنّب تغيّر المناخ )اأنظر الاإ
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التخفيف القطاع في  الم�ستخدَمة  �سا�سيّة  الأ والتكنولوجيا  الممار�سات 

واأ�ساليب اإ�ستخدامها حالياً والمتوفرة تجارياً

التخفيف  في  الم�ستخدَمة  �سا�سيّة  الأ والتكنولوجيا  الممار�سات 

واأ�ساليب اإ�ستخدامها التي تُتوقّع المتاجرة بها قبل العام �٠�٠

التزويد بالطافة

]الفقرتين ٤.٣ 

و٤.٤[

اإلى  الغاز  من  المحروقات  تبديل  والتوزيع،  مداد  الإ فاعلية  تح�سين 

)الطاقة  للتجديد  القابلتان  والطافة  الحرارة  النوويّة،  الطاقة  الفحم، 

حيائيّة(،  الأ والطاقة  الجغرافيّة  والحراريّة  والرياح  وال�سم�سية  المائيّة 

اإ�ستخراج  لطريقة  المبكر  �ستخدام  الإ الممزوجة،  والطاقة  الحرارة 

من  الم�ستخرج  الكربون  اأك�سيد  ثاني  تخزين  )مثل  وتخزينه  الكربون 

الغاز الطبيعي(.

حيائيّة ومن�ساآت توليد  اإ�ستخراج الكربون من الغاز وتخزينه، الكتلة الأ

الكهرباء من خلال حرق الفحم، الطاقة الننويّة المتقدمة، الطاقة القابلة 

ال�سم�سية،  والطاقة  مواج،  والأ المدّ  طاقة  فيها  بما  المتقدّمة  للتجديد 

والطاقة ال�سم�سية الفولطية.

النقل

]الفقرة ٥.٤[ 

ليات ذات الكفاءة لجهة اإ�ستخدام الوقود، مركّبات مركّبة،  المزيد من الآ

نتقالت النموذجية من  حيائي، الإ اآليات ت�ستخدم ديزل اأنظف، الوقود الأ

التخلي  العام واإ�ستعمال �سكك الحديد،  النقل  اإلى برامج  النقل الخا�ص 

قدام(،  عن ال�سيارات كو�سيلة تنقّل )الدرّاجات الهوائية وال�سي على الأ

را�سي وتخطيط النقل.  اإ�ستخدام الأ

كبر، اآليات  حيائي، الطائرات ذات الفاعلية الأ الجيل الثاني من الوقود الأ

كهربائية ومركّبة حديثة واأكثر قوة واإعتماداً على البطاريات.

بنية الأ

 ]الفقرة ٥.6[ 

تبريد  و�سائل  كهربائيّة،  اأدوات  النهارية،  نارة  والإ الر�سيدة  نارة  الإ

ت�سميم  العزل،  تح�سين  مح�سّنة،  طهي  اأفران  كفاءة،  اأكثر  وت�سخين 

تبريد  �سوائل  والتبريد،  الت�سخين  اأجل  من  و�سلبي  اإيجابي  �سم�سي 

بديلة، اإ�ستعادة الغازات المفلورة واإعادة تدويرها.

مثل  التكنولوجيا،  و�سائل  فيها  بما  التجارية  بنية  للاأ تكاملي  ت�سميم 

واإدخال  التفاعلي  المراقبة والتاأثي  التي ت�سمن  الذكية  القيا�ص  و�سائل 

بنية. الطاقة الفولطية ال�سم�سية في الأ

ال�سناعة

]الفقرة ٥.7[ 

اإ�ستعادة  تر�سيداً،  اأكثر  النهائي  �ستخدام  للاإ اإلكترونيّة مخ�س�سة  اآلت 

اإنبعاث  مراقبة  واإ�ستبدالها،  دوات  الأ ت�سنيع  اإعادة  الطاقة والحرارة، 

ليات  الغاز غي ثاني اأك�سيد الكربون، مجموعة وا�سعة من تكنولوجيا الآ

الخا�سة.

�سمنت  تقدّم في فاعلية الطاقة، اإ�ستخراج الكربون وتخزينه ل�سناعة الإ

ل�سناعة  الكيميائية  المواد  من  خالية  اإلكترود  والحديد،  مونيا  والأ

لمنيوم. الأ

الزراعة

]الفقرة ٤.8[ 

كربون  تخزين  زيادة  بغية  المراعي  اأرا�سي  واإدارة  المحا�سيل  تح�سين 

را�سي المتدهورة، تح�سين  التربة، اإعادة تاأهيل اأتربة الخث المزروعة والأ

اإنبعاثات  �سمدة بغية الحدّ من  رز، اإدراة الموا�سي والأ تقنيات زراعة الأ

الميثان، تح�سين تقنيات اإ�ستعمال محفّزات النيتروجين من اأجل تخفي�ص 

اإنبعاثات اأك�سيد النيتروز، محا�سيل مخ�س�سة لتوليد الطاقة من اأجل 

حفوري، تح�سين كفاءة الطاقة. اإ�ستبدال اإ�ستخدام الوقود الأ

تح�سينات على �سعيد غلال المحا�سيل.

الحراجة / 

الغابات

]الفقرة ٩.٤[

الت�سجي، اإعادة الت�سجي، اإدارة الغابات، الحدّ من اإزالة الغابات، اإدارة 

في  الغابات  من  الم�ستخرجة  المواد  اإ�ستعمال  المح�سود،  الخ�سب  اإنتاج 

حفوري. حيائيّة من اأجل اإ�ستبدال اإ�ستخدام الوقود الأ الطاقة الأ

وتنحية  حيائيّة  الأ الكتلة  اإنتاجية  زيادة  بغية  �سجار  الأ اأنواع  تح�سين 

اأيونات الكربون. تح�سين التكنولوجيات البعيدة لتحليل النبات. اإمكانية 

اإ�ستخدام  في  للتغيّ  التربة وو�سع خريطة  من  الكربون  اأيونات  تنحية 

را�سي. الأ

اإدارة النفايات 

]الفقرة ١٠.٤[

الطاقة،  واإ�ستعادة  المحارق  مخلّفات  النفايات،  مطامر  ميثان  اإ�ستعادة 

تراكم المخلّفات الع�سوية، مراقبة اإدارة المياه الم�ستعملة، خف�ص النفايات 

دنى واإعادة تدويرها. اإلى حدّها الأ

ق�سى من  حيائية من اأجل بلوغ الحدّ الأ حيائية والم�سافي الأ غطية الأ الأ

اأك�سدة الميثان.

إ�ستخدامها في كل قطاع. ل تتبع التكنولوجيا  �ساليب ا ة الم�ستخدمة في التخفيف واأ �سا�سيّر الجدول � في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: التكنولوجيا والممار�سات الأ

إليها في الفقرة ٧ من  �سارة ا ت الإ �ساليب العي�س التي باتت �سارخة )لكن تمّر ات في اأ ة مثل التغيّر . ل ي�سمل الجدول الممار�سات غي التكنولوجيّر والقطاعات ترتيباً محدداً

�س لوا�سعي ال�سيا�سات(. هذا الملخّر
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التعرّف على فر�سيات هذه النتائج ومنهجياتها(.

الناتج  اإجمالي  اإنخفا�ص  اإن  القول  اإلى  الدرا�سات  اأغلبية  تو�سّلت  	•
ظل  في  اإرتفع  المحلي  الناتج  اإجمالي  اأ�سا�ص  بخط  المتعلّق  المحلي 

�سعوبة تحقيق هدف التثبيت.

الحالي  ال�شرائب  نظام  على  عتماد  بالإ النمذجة،  درا�سات  ت�سي  	•
ظل  في  بقوة  التكاليف  اإنخفا�ص  اإمكانية  اإلى  المردودات،  واإنفاق 

الفر�سيات القائلة باأن عائدات ال�شرائب على الكربون اأو الرخ�ص 

المنخف�ص  الكربون  تكنولوجيات  تعزيز  بهدف  ت�ستخدم  المتداوَلة 

الإتجار  نظام  نطاق  �سمن  الحالية  ال�شرائب  اإ�سلاح  اأجل  من  اأو 

نبعاثات ]١١.٤[. بالإ

قد  المناخ  تغيّ  �سيا�سة  باأنّ  تقر  التي  الدرا�سات  تقدّم  بدورها،  	•
غي  اإنخفا�ساً.  اأكثر  تكاليف  مُعزّز،  تكنولوجي  تغيّ  اإلى  توؤدي 

اإلى  التو�سل  بغية  اأو�سح  اإ�ستثماراً  ذلك  يتطلّب  اأن  الممكن  من  اأنّه 

اإنخفا�سات في التكاليف لحقاً ]٣.٣، ٣.٤، ١١.٤، ١١.٥، 6.١١[.

الناتج  اإجمالي  في  خ�سارات  اإلى  النماذج  معظم  ت�سي  حين  في  	•
الناتج  اإجمالي  في  اأرباحاًً  خرى  الأ النماذج  بع�ص  تظهر  المحلي، 

�سا�ص لي�ست المثلى، واأن  ن بع�سها يفتر�ص اأن خطوط الأ المحلي لأ

اأن  تفتر�ص  اأنها  اأو  ال�سوق،  كفاءات  تح�سّن  التخفيف  �سيا�سات 
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…OÉ°üàbE ÉdG ¿Gó«ªdG

»ªdÉ©dG ´ƒªéªdG
 / »cô«eCG QÉdhO óæY á«fÉµeE ÉdG

 ó«°ùcCG »fÉK øe óMGh øW
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG

إلى �سعر الكربون في العام ٢٠٣٠،  عة للتخفيف العالمي في مناطق مختلفة بالنظر ا ة التموقّر ة القطاعيّر قت�ساديّر ة الإ مكانيّر الر�سم � في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: الإ

ل لكيفية الح�سول على هذا الر�سم في  �سا�س في تقييمات القطاع. يمكن الح�سول على �شرح مف�سّر على، بالمقارنة مع خطوط الأ إلى اأ �سفل ا مة من اأ من خلال درا�سات م�سمَّ

الفقرة ١١.٣.

ملاحظات:

نبعاثات الناتجة  نبعاثات، ما يعني اأنه تم جمع الإ �ستخدام النهائي للاإ قت�ساديّة العالمية في كل قطاع من خلال الخطوط العمودية. ترتكز النطاقات على ح�س�ص الإ مكانيّات الإ �سارة اإلى نطاقات الإ ١- تمت الإ

�ستخدام النهائي ولي�ص من خلال قطاع التزويد بالطاقة. عن اإ�ستخدام الكهرباء من خلال قطاعات الإ

خ�ص على م�ستويات عالية ل�سعر الكربون. مكانيات المقدّرة قيوداً خا�سة بتوفّر الدرا�سات، وبالأ ٢- واجهت الإ

قت�ساد العالمي للعام ٢٠٠٤. وارتكز  فاق الإ ٣- اإ�ستعملت القطاعات خطوط اأ�سا�صٍ مختلفة، فا�ستُعمل لل�سناعة خط اأ�سا�ص التقرير الخا�ص ب٢، اأمّا للتزويد بالطاقة والنقل فتم اإ�ستخدام خط اأ�سا�ص لآ

١ب لبناء خط اأ�سا�ص خا�ص بالمخلّفات. اأما في الزراعة والحراجة فتم اللجوء اإلى  ١ب. واإ�ستخدمت للنفايات القوى الدافعة من التقرير الخا�ص اأ �سا�ص للتقرير الخا�ص ب٢ واأ قطاع البناء على خط الأ

خطوط اأ�سا�ص ترتكز اإلى القوى الدافعة ب٢.

ن الملاحة الدولية م�سمولة ]الفقرة ٥-٤[. �سارة اإلى المجموع العالمي للنقل فقط لأ ٤- تمت الإ

بنية والنقل، جزء من فر�ص كفاءة المواد، اإنتاج الحرارة والتوليد الم�سترك في التزويد بالطاقة، مركّبات النقل الثقيل، النقل  نبعاثات غي ثاني اأك�سيد الكربون الناجمة عن الأ ٥- الخانات الم�ستثناة هي: الإ

نبعاثات الناتجة عن اأنابيب الغاز ومناجم الفحم، الغازات المفلورة من قطاع التزويد  بنية، معالجة المياه الم�ستخدَمة، الحدّ من الإ البحري والنقل المحمّل لجهة الركّاب، معظم الخيارات العالية الكلفة للاأ

نبعاثات بن�سبة ١٠-١٥٪. قت�سادية الناتجة عن تلك الإ مكانية الإ بالطاقة والنقل. ويعتبر التقليل في تقديرات اإجمالي الإ

مكانية عند >١٠٠  الإ

دولر اأميكي / طن 

واحد من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ: ٢.٤-

٤.7  جيغا طن من ثاني 

اأك�سيد الكربون المكافئ 

لل�سنة الواحدة

مكانية عند >١٠٠  الإ

دولر اأميكي / طن 

واحد من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ: 6.١- 

٢.٥  جيغا طن من ثاني 

اأك�سيد الكربون المكافئ 

لل�سنة الواحدة

الإمكانية عند >١٠٠ 

دولر اأميكي / طن واحد 

من ثاني اأك�سيد الكربون 

المكافئ: ٥.٣-6.7  جيغا 

طن من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ لل�سنة 

الواحدة

الإمكانية عند >١٠٠ 

دولر اأميكي / طن 

واحد من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ: ٢.٥-

٥.٥  جيغا طن من ثاني 

اأك�سيد الكربون المكافئ 

لل�سنة الواحدة

الإمكانية عند >١٠٠ 

دولر اأميكي / طن 

واحد من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ: ٢.٣-

6.٤  جيغا طن من ثاني 

اأك�سيد الكربون المكافئ 

لل�سنة الواحدة

الإمكانية عند >١٠٠ 

دولر اأميكي / طن 

واحد من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ: ١.٣-

٤.٢  جيغا طن من ثاني 

اأك�سيد الكربون المكافئ 

لل�سنة الواحدة

الإمكانية عند >١٠٠ 

دولر اأميكي / طن 

واحد من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ: ١-

٠.٤  جيغا طن من ثاني 

اأك�سيد الكربون المكافئ 

لل�سنة الواحدة
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١٤

التخفيف.  �سيا�سات  عن  تتاأتى  قد  اإ�سافية  تكنولوجية  تغيّات 

الم�ستخدمة  غي  الموارد  ال�سوق  كفاءات  عدم  حول  مثلة  الأ ت�سمل 

عانات ]٣.٣، ١١.٤[. وال�شرائب الم�سوِهة و/اأو الإ

غالباً ما يقلّ�ص النهج المتعدد الغازات مع �سمل م�سارف الكربون،  	•
وحده  الكربون  اإزالة  بتكاليف  بمقارنتها  قمنا  حال  في  التكاليف 

.]٢.٣[

التثبيت  م�ستوى  على  كبي  ب�سكل  قليمية  الإ التكاليف  تعتمد  	•
التخ�سي�ص  نظام  اأن  كما  �سا�ص.  الأ خط  �سيناريو  وعلى  المفتر�ص 

هام اأي�ساً، لكنه يبقى اأقل �ساأناً من م�ستوى التثبيت في معظم الدول 

.]١١.٤، ١٣.٣[

واأنماط  المعي�سة  اأ�سلوب  في  التغيّات  ت�ساهم  اأن  الممكن  من   .٧

الت�سرّف في تخفيف تغيّ المناخ في كافة القطاعات. ومن الممكن اأن 

دلة  واأ عالٍ  )توافق  اأي�ساً.  اإيجابياً  دوراً  دارة  الإ ممار�سات  توؤدي 

متو�سطة(.

اإنبعاثات غازات  اأن تخفّ�ص  اأ�سلوب المعي�سة  التغيّات في  ت�ستطيع  	•
اإلى  المعي�سة  اأ�سلوب  في  التغيّات  توؤدي  اأن  الممكن  ومن  الدفيئة. 

على  المحافظة  تعزز  التي  �ستهلاك  الإ اأنماط  في  التغيّات  جانب 

الموارد، اإلى تنمية اإقت�ساد منخف�ص الكربون يكون م�ستداماً وعادلً 

في الوقت عينه ] ٤.١، 6.7[.

العوائق  على تخطي  ت�ساعد  اأن  والتعليم  التدريب  برامج  ت�ستطيع  	•
اإقترنت  ما  اإذا  الطاقة، خا�سة  فاعلية  تقبّل  من  ال�سوق  التي تمنع 

بتدابي اأخرى ] الجدول 6.6[.

ملحوظ  اإنخفا�ص  اإلى  التغيّات  بع�ص  توؤدي  اأن  الممكن  ومن  	•
الم�ستخدمة  بالطاقة  المرتبطة  الكربون  اأك�سيد  ثاني  اإنبعاثات  في 

ال�ساغلين  في ت�شرفات  التغيّ  التغيّات،  هذه  بين  ومن  بنية.  الأ في 

التكنولوجيات  واإ�ستخدام  الم�ستهلك  وخيار  الثقافية  نماط  الأ وفي 

.]6.7[

على  الطلب  إدارة  با الدفيئة  غازات  من  التخفيف  تعزيز  يمكن  كما  	•
على  الطلب  يخفف  قد  )الذي  المدني  التخطيط  ي�سمل  الذي  النقل 

الممكن  من  )التي  التعليميّة  والتقنيات  المعلومات  وتنظيم  ال�سفر(، 

اأن تقلّ�ص اإ�ستخدام ال�سيارات، وبالتالي توؤدي اإلى اأ�سلوب ر�سيد في 

قيادة ال�سيارات( ]٥.١[.

اإ�ستخدام  تخفي�ص  على  ال�سناعة  في  مور  الأ بع�ص  ت�ساعد  كما  	•
التي  دارة  الإ اأدوات  ومنها  الدفيئة،  غازات  واإنبعاثات  الطاقة 

وذلك  التفاعلي،  والتاأثي  المكافاأة  واأنظمة  الموظفين  تدريب  ت�سمل 

طّلاع على الممار�سات الموجودة، ما ي�ساعد على تخطي  اإلى جانب الإ

عوائق التنظيم ال�سناعي ]٣.7[.

تكون  اأن  الممكن  من  اأنه  بيد  مختلفة،  مناهج  الدرا�سات  ت�ستخدم   .�

تلوّث  اإنخفا�ص  عن  والناتجة  ال�سحة  على  الم�ستركة  الفوائد 

همية، كما يمكنها اأن تعادل جزءاً هاماً من تكاليف  الهواء، بالغة الأ

التخفيف. وينتج اإنخفا�ص التلوّث عن الجهود المبذولة بغية تخفي�ص 

دلة وافية(. اإنبعاثات غازات الدفيئة )توافق كبي واأ

م�ستويات التثبيت

)جزء في المليون من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ(

د(

اإنخفا�ص متو�سّط اإجمالي الناتج المحلي

٪

د( ه(

نطاق اإنخفا�ص اإجمالي الناتج المحلي 

٪

اإنخفا�ص ن�سب متو�سّط النمو ال�سنوي 

و(

 
د(

اإجمالي الناتج المحلي 

)نقاط الن�سب المئويّة(

7٠-٥٩٠٠.٢١.٢-١٠.6-٠.٠6<
٥٣٥٠-٥٩٠.6٢.5-٠.٢٠.١<
ز(

>٠.١٢>٣غي متوفرة٤٤٥-٥٣٥

قل كلفة نحو م�ستويات تثبيت   للم�سارات الأ
اأ (
ع ح�سولها في العام ٢٠٣٠   المتوقّر

ّر
قت�ساد الكلي الجدول ٤ في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: التكاليف على م�ستوى الإ

. 
ب( ج(

مد مختلفة  طويلة الأ

مد اأقلّ يقيناً.  بالن�سبة اإلى اأحد م�ستويات التثبيت �سيزداد اإنخفا�ش اإجمالي الناتج المحلي مع الوقت في معظم نماذج ما بعد العام 20٣0. كما �ست�سبح التكاليف الطويلة الاأ  
اأ(

]2٣-٥ ]الر�سم 
 ت�ستند النتائج اإلى درا�سات ت�ستخدم خطوط اأ�سا�ش متنوعة.

ب(

غلب �سيكون ذلك في العام2١00 اأو بعد ذلك. تختلف الدرا�سات على م�ستوى نقاط التثبيت الزمنية, وعلى الاأ  
ج(

هذا هو اإجمالي الناتج المحلي المرتكز على �سعر �شرف ال�سوق.  
د(

لقد تّم اإعطاء نطاق المئين المتو�سط والعا�شر والت�سعين في البيانات المحللة.  
ه(

للعام  الناتج المحلي  اإجمالي  تقلّ�ش  �ستنتج في  20٣0, وبدورها,  العام  نخفا�ش في هذه المرحلة وحتى  الاإ ال�سنوي على معدل  النمو  ن�سبة  اإنخفا�ش  ترتكز كيفيّة ح�ساب 
و( 

.20٣0

يقلّ ن�سبياً عدد الدرا�سات التي تقي�ش اإجمالي الناتج المحلي وغالباً ما ت�ستخدم خطوط اأ�سا�ش منخف�سة.  
ز(
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١�

ت�سمل الفوائد الم�ستركة، اإلى جانب الفوائد الم�ستركة على ال�سحة:  	•
ال�سغط  وتخفي�ص  الزراعي  نتاج  الإ واإرتفاع  الطاقة  اأمن  اإزدياد 

يكولوجية الطبيعية، وهي تنتج عن اإنخفا�ص تركيزات  على النظم الإ

وزون التروبو�سفيي. وتوؤدي الفوائد الم�ستركة كلّها اإلى تعزيز  الأ

اإدّخار التكاليف ]8.١١ [.

تدابي  مع  الهواء  تلوث  تخفيف  اإلى  الرامية  الممار�سات  دمج  اإن  	•
تخفيف تغيّ المناخ، يقدّم تخفي�سات وا�سعة للتكاليف بالمقارنة مع 

معالجة كلٍّ من هذه التدابي على حدى ]8.١١[.

توؤكد المعلومات ال�سادرة منذ تقرير التقييم الثالث اأنه من الممكن   .٩

ثار  الآ بع�ص  ول  الأ المرفق  المدرجة في  البلدان  لن�ساطات  يكون  اأن 

نبعاثات العالمية، وذلك على الرغم  قت�ساد العالمي وعلى الإ على الإ

كبي  )توافق  الكربون  ت�سرّب  حجم  حول  اليقين  عدم  اإ�ستمرار  من 

دلة وافية(. واأ

الدول  تتوقع  اأن  المحتمل  من  اأنه   
١6

الثالث التقييم  تقرير  ي�سي  	•
حفوري )البلدان المدرجة وغي المدرجة في المرفق  الم�سدرة للوقود الأ

�سعار واإنخفا�ساً في اإجمالي  ول( اإنخفا�ساً في الطلب وتدنياً في الأ الأ

الناتج المحلي، وذلك ب�سبب �سيا�سات التخفيف. ويرتبط مدى هذا 

 بالفر�سيات المتعلقة بالقرارات حول ال�سيا�سة 
١7

التاأثي غي المبا�شر

�سوق النفط و�شروطها ]7.١١[. 

ت�شّرب  تقييم  حول  مقلقة  يقين  عدم  ن�سبة  هناك  تزال  ل  لكن،  	•
تقرير  في  الوارد  �ستنتاج  الإ التعادل  نمذجة  وتدعم   .

١8

الكربون

اأعمال  نتيجة  الوا�سع  قت�ساد  الإ في  الت�شرب  حول  الثالث  التقييم 

موؤتمر كيوتو تتراوح ن�سبته ما بين ٥٪ و٢٠٪. و�سيكون ذلك اأكثر 

تتمتع  منخف�سة  اإنبعاثات  تكنولوجيات  ن�شر  تّم  ما  اإذا  اإنخفا�ساً 

بتناف�سية فاعلة ]7.١١[.

�سا�ص، يمكن خلق فر�ص جديدة  بالمقارنة مع �سيناريوهات خط الأ  .١٠

، وذلك من خلال 
١٩

بغية تحقيق اإنخفا�ص في اإنبعاث غازات الدفيئة

النامية،  الدول  في  للطاقة  �سا�سية  الأ البنية  في  جديدة  اإ�ستثمارات 

ال�سناعية،  الدول  في  للطاقة  �سا�سية  الأ البنية  تح�سين  خلال  ومن 

الفوائد  تختلف  الطاقة.  اأمن  تعزّز  التي  ال�سيا�سات  خلال  ومن 

�سافية مع البلدان، لكنها غالباً ما ت�سمل تخفيف تلوّث  الم�ستركة الإ

الهواء وتح�سين الميزان التجاري واإدخار خدمات طاقة حديثة في 

دلة وافية(. المناطق الريفيّة وفي مجال التوظيف )توافق كبي واأ

�ستوؤدي القرارات الم�ستقبلية في اإ�ستثمار البنية التحتية للطاقة اإلى  	•
المتوقّع  ومن  الدفيئة.  غازات  اإنبعاثات  على  مد  الأ طويلة  تاأثيات 

الوقت  بين  اأميكي  دولر   
٢٠

ترليون  ٢٠ القرارت  هذه  تتخطى  اأن 

توليد  محطات  اإلى  التاأثيات  �سبب  ويعود   .٢٠٣٠ والعام  الراهن 

يتطلب  وقد  البنيوي.  المال  راأ�ص  ومخزون  مد  الأ الطويلة  الطاقة 

الن�شر الوا�سع للتكنولوجيات المنخف�سة الكربون عدة عقود، على 

وليّة اإلى  �ستثمارات المبكرة. ت�سي التوقعات الأ الرغم من جاذبية الإ

الكربون  اأك�سيد  ثاني  إنبعاثات  با المرتبطة  العالمية  الطاقة  اإعادة  اأن 

اإلى م�ستويات العام ٢٠٠٥ في العام ٢٠٣٠ قد يتطلّب تحولً وا�سعاً 

�ستثمار الإ�سافي تطلّب نطاقات  �ستثمار، مع اأن �سافي الإ في نمط الإ

تراوحت بين ال�سئيلة وبين ٥-١٠٪ ]٤.١، ٤.٤، 6.١١[.

تح�سين  في  �ستثمار  الإ عند  فاعلية  اأكثر  التكاليف  تكون  ما  غالباً  	•
على عك�ص تخفي�ص  النهائي  �ستخدام  للاإ المخ�س�سة  الطاقة  فاعلية 

ؤثّر تح�سين  التزويد بالطاقة بغية تلبية الطلب على خدمات الطاقة. يو

الكفاءة تاأثياً اإيجابياً على اأمن الطاقة وعلى تخفيف تلوّث الهواء 

 ،١١.٣  ،7.7  ،6.٥  ،٤.٣  ،٤.١[ التوظيف  وعلى  واإقليميّاً  محليّاً 

.]١١.8

الطاقة  اأمن  على  اإيجابياً  تاأثياً  المتجددة  الطاقة  ؤثّر  تو ما  غالباً  	•
فر�ص  تكاليف  اإلى  نظراً  التوظيف.  وعلى  الهواء  نوعية  وعلى 

خرى، يمكن اأن ت�ساهم الكهرباء المتجددة بن�سبة تتراوح  التزويد الأ

 ،٢٠٣٠ ٣٠٪ و٣٥٪ من مجموع التزويد بالطاقة في العام  ما بين 

حيث قد ت�سل اأ�سعار الكربون اإلى ٥٠ دولراً اأميكياً للطن الواحد 

التزويد  اأن  اإلى  �سارة  الإ الكربون المكافئ. وتجدر  اأك�سيد  من ثاني 

بالكهرباء المتجددة ي�سكّل ١8٪ من التزويد بالطاقة في العام ٢٠٠٥ 

.]١١.8 ،١١.6 ،٤.٣، ٤.٤، ١١.٣[

القدرة  اإرتفعت  حفوري،  الأ للوقود  ال�سوق  اأ�سعار  ارتفعت  كلما  	•
تقلبيّة  �ست�سكّل  حين  في  المنخف�ص،  الكربون  لبدائل  التناف�سية 

اإ�ستبدال  يمكن  المقابل،  في  لكن،  الم�ستثمرين.  اأمام  عقبة  �سعار  الأ

الكربون  ببدائل  المرتفعة  الت�سعية  ذات  التقليدية  النفط  موارد 

 اأنظر الفقرة ١٦ في الملخّ�ش لوا�سعي ال�سيا�سات الوارد في تقرير التقييم الثالث المنبثق عن الفريق العامل الثالث )200١(.
١٦

 التاأثيرات غير المبا�شرة للتخفيف �سمن اآفاق عابرة للقطاعات, هي تاأثيرات �سيا�سات التخفيف وتدابيره في بلد واحد اأو في مجموعة بلدان, على القطاعات في دول اأخرى.
١7

ف ت�شّرب الكربون على اأنّه اإرتفاع في اإنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون خارج البلد الذي تجري فيه اأعمال تخفيف محليّة تتجزّاأ نتيجة تخفي�ش اإنبعاثات هذه البلدان.
ّ
  يعر

١٨

 اأنظر اإلى الجدول٣  واإلى الر�سم ٦ من الملخّ�ش لوا�سعي ال�سيا�سات.
١٩

١2
 ي�ساوي 20 ترليون  20000 بليون = 20  *  ١0 
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١�

المرتفع، مثل رمال النفط والزيت الحجري والنفط الثقيل والوقود 

غازات  اإنبعاث  اإرتفاع  اإلى  ذلك  ويوؤدي  والفحم،  الغاز  من  الم�سنّع 

اإلتقاط  بنظام  مزوّدة  نتاج  الإ محطّات  كانت  ما  اإذا  اإل  الدفيئة، 

الكربون وتخزينه ]٤.٢، ٤.٣، ٤.٤، ٤.٥[.

ت�ساهم  اأن  يمكن  خرى،  الأ التزويد  فر�ص  اأ�سعار  اإلى  �ستناد  بالإ 	•
بالكهرباء  التزويد  من   ٪١6 ن�سبة  �سكّلت  التي  النوويّة  الطاقة 

للعام ٢٠٠٥، بن�سبة ١8٪ من مجموع التزويد بالكهرباء في العام 

اأميكياً  دولراً   ٥٠ اإلى  الكربون  اأ�سعار  ت�سل  قد  حيث   ،٢٠٣٠

�ستبقى  بينما  المكافئ،  الكربون  اأك�سيد  ثاني  من  الواحد  للطن 

 ،٤.٢[ حالها  على  النفايات  واإنتاج  �سلحة  الأ واإنت�سار  ال�سلامة 

.
٢١

 ]٤.٣، ٤.٤

تحت  الجيولوجية  التكوينات  في  وتخزينه  الكربون  اإلتقاط  يُ�سكّل  	•
ر�ص تكنولوجيا جديدة تتمتّع بقوّة تقدر اأن ت�ساهم ب�سكل  �سطح الأ

ؤثّر كل من التطورات  فاعل في التخفيف بحلول العام ٢٠٣٠. و�ستو

قت�سادية والتنظيمية على الم�ساهمة الحالية ]٤.٣، ٤.٤،  التقنية والإ

.]7.٣

يُبطل  اأن  لكن يمكن  النقل،  تتوفر خيارات تخفيف عديدة في قطاع   .١١

العديد  التخفيف  . وتواجه خيارات 
١٩

القطاع تاأثيها في هذا  النمو 

المحدد  ال�سيا�سات  في  والنق�ص  المُ�ستهلك  كتف�سيلات  الحواجز  من 

دلة متو�سطة(. طر العمل  )توافق مُتو�سط، اأ لأ

توفي  في  ت�ساهم  التي  المركّبات  لكفاءة  المح�سّنة  الإجراءات  تملك  	•
قل للمركّبات  الوقود، في العديد من الحالت، فوائد �سافية )على الأ

قت�سادية  الإ القوة  من  بكثي  اأقل  هي  ال�سوق  قوة  لكن  الخفيفة(، 

داء والحجم. ول تتوفر  ب�سبب تاأثي �سائر اإعتبارات الم�ستهلك كالأ

المركّبات  على  التخفيف  قوة  لتطبيق  المعلومات  من  الكافية  الكمية 

الثقيلة. ومن غي المتوقع اأن تقود قدرات ال�سوق بمفردها، بما فيها 

نبعاثات ]٥.٣، ٥.٤[ رفع اأ�سعار الوقود، اإلى تخفي�سات هامة في الإ

اإلى  التطرّق  في  فعّالً  دوراً  حيائي  الأ الوقود  يوؤدي  اأن  الممكن  من  	•
طريقة  على  ذلك  ويعتمد  النقل،  قطاع  في  الدفيئة  غازات  اإنبعاثات 

الم�ستخدم  حيائي  الأ الوقود  ن�سبة  تزيد  اأن  المتوقع  ومن  نتاج.  الإ

كوقود ديزل اإ�سافي / بديل، اإلى ٣٪ من مجموع الطلب على الطاقة 

الم�ستخدمة في و�سائل النقل، وذلك بحلول العام ٢٠٣٠. ومن الممكن 

اأن تزيد الن�سبة من ٥٪ اإلى ١٠٪، ويعتمد ذلك على اأ�سعار الوقود 

ف�سلًا  المركّبات  كفاءة  في  التح�سينات  وعلى  الم�ستقبلية،  والكربون 

حيائية ]٥.٣،  عن نجاح التكنولوجيا في اإ�ستخدام كتلة ال�سليولوز الأ

.]٥.٤

ومن  الحديدية،  ال�سكة  اإلى  الطريق  من  النماذج  في  نقلات  تحدث  	•
اإلى  المتدني  الركاب  نقل  البحري، ومن  ال�ساحل  اإلى  البريّ  ال�سحن 

را�سي والتنظيم المدُُني  ، ف�سلًا عن اإ�ستخدام الأ
٢٢

نقل الركاب المكُثف

اأجل  من  بمحركّات  المزودة  غي  النقل  و�سائل  اإ�ستخدام  وفر�ص 

وال�سيا�سات  ال�شروط  على  عتماد  بالإ الدفيئة  غازات  من  التخفيف 

المحلية ]٥.٣، ٥.٥[.

الكربون  اأك�سيد  ثاني  اإنبعاثات  تخفيف  اإمكانية  تنتج  اأن  يمكن  	•
مد في قطاع الملاحة الجوية، من فاعلية الوقود المحُ�سّنة  المتو�سط الأ

إمكانها اأن تتحقّق عن طريق مجموعة من الو�سائل بما في ذلك  التي با

التكنولوجيا والعمليات واإدارة الزحمة الجوية. لكن، من المتوقع اأن 

تعوّ�ص هذه التح�سينات ب�سكل جزئي نمو اإنبعاثات الملاحة الجوية. 

خذ بتاأثيات المناخ  وتحتاج كلّ قوة التخفيف في هذا القطاع، اإلى الأ

عتبار ]٥.٣، ٥.٤[. نبعاثات الملاحة الجوية بعين الإ لإ

على  فوائد  النقل  قطاع  في  نبعاثات  الإ تخفي�سات  تقدّم  ما  غالباً  	•
الطاقة  واأمن  الهواء  ونوعية  ال�سي  اإزدحام  ت�سويب  م�ستوى 

.]٥.٥[

بو�سع اإمكانيات فاعلية الطاقة المتعلقة بالمباني الجديدة والموجودة   .١�

اأن تقلّ�ص ب�سكل كبي اإنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون ف�سلًا عن فوائد 

اإقت�سادية. ويتوفر العديد من الحواجز �سدّ اإ�ستخدام هذه القوة، 

دلة  واأ كبي  )توافق  الم�ستركة  الفوائد  من  العديد  اأي�ساً  يتوفر  لكن 

وافية(.

نبعاثات  الإ من   ٪٣٠ ن�سبة  تفادي  يمكن   ،٢٠٣٠ العام  بحلول  	•
فوائد  مع  وذلك  المباني،  قطاع  في  الدفيئة  غازات  من  المتُاأتية 

اإقت�سادية �سافية ]٤.6، ٥.6[.

الفاعلة، وهي تحدّ من نمو  الطاقة  التي تعتمد على  المباني  إمكان  با 	•
اإنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون، اأن تح�سّن من نوعية كل من الهواء 

الإجتماعية، ف�سلًا عن  الرفاهية  الطلق وتح�سّن  والهواء  الداخلي 

تعزيز اأمن الطاقة ]6.6، 6.7[.

اإنبعاثات  في  اإنخفا�سات  لتحقيق  باأ�شره  العالم  في  الفر�ص  تتوفر  	•
غازات الدفيئة في قطاع البناء. لكن توفّر الحواجز المتعددة يجعل 

مر �سعب التحقيق. وتت�سمن هذه الحواجز توفّر التكنولوجيا  الأ

والتمويل والفقر واإرتفاع اأ�سعار المعلومات الموثوق بها، ف�سلًا عن 

 لم توافق النم�سا على هذا الموقف. 
2١

 تت�سمن ال�سكة الحديدية ومركبات العبور البريّ والبحري.
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١٧

التحديدات الكامنة في ت�ساميم البناء، وتوفّر مجموعة منا�سبة من 

ال�سيا�سات والبرامج ]6.7، 6.8[.

ما  النامية،  الدول  في  اأعلاه  المذكورة  الحواجز  هذه  حجم  يكبر  	•
بقطاع  المتعلّقة  الدفيئة  غازات  اإنبعاثات  تقلي�ص  تحقيق  يجعل 

البناء �سعباً جداً في هذه الدول ]6.7[.

اأ�سا�سي  ب�سكل   
١٩

ال�سناعي القطاع  في  قت�سادية  الإ القوة  وتتوفرّ   .١�

تُطبّق  ول  للطاقة.  مُكثّف  اإ�ستهلاك  على  تعتمد  التي  ال�سناعات  في 

النامية   الدول  اأو  ال�سناعية  الدول  في  المتوفرة  التخفيف  خيارات 

دلة وافية(. )توافق كبي، اأ

النامية  الدول  في  المتوفرة  ال�سناعية  الت�سهيلات  من  العديد  اإن  	•
من  خفيفة  ن�سبة  مع  تكنولوجيا  اأحدث  وتت�سمن  جديدة،  هي 

وغي  القديمة  الت�سهيلات  من  العديد  يزال  ل  لكن،  نبعاثات.  الإ

الممكن  ومن  النامية.  والدول  ال�سناعية  الدول  في  متوفراً  الفاعلة 

نبعاثات  اأن يوؤدي تح�سين هذه الت�سهيلات اإلى تقلي�سات هامة في الإ

.]7.٤ ،7.٣ ،7.١[

المال  راأ�ص  مخزون  تقلّب  من  الخفيفة  الن�سبة  من  كل  تُُ�سكل  	•
في  التحديد  عن  ف�سلًا  والتقنية  المالية  الموارد  توفر  في  والنق�ص 

قدرات ال�شركات خا�سة ال�سغية والمتو�سطة الحجم، والو�سول 

كامل  �ستخدام  لإ اأ�سا�سية  حواجز  التكنولوجية،  المعلومات  اإلى 

خيارات التخفيف المتوفرة ]7.6[.

يمكن للممار�سات الزراعية الجماعية اأن ت�ساهم ب�سكل فاعل وب�سعر   .١٤

ر�سي وفي تقلي�ص اإنبعاثات   في زيادة م�سارف الكربون الأ
١٩

منخف�ص

في  حيائية  الأ الكتلة  مخازين  م�ساهمة  عن  ف�سلًا  الدفيئة  غازات 

دلة متو�سطة(. اإ�ستخدام الطاقة  )توافق مُتو�سط، اأ

الطاقة  إ�ستثناء  )با الزراعي  التخفيف  قوة  من  وا�سعة  كمية  تن�ساأ  	•
اأوجه  يملك  الذي  ر�سي  الأ الكربون  عزل  جرّاء  من  حيائية(،  الأ

التاأثّر  �سدّة  يخف�ص  ما  وغالباً  مُ�ستدامة،  زراعة  مع  قوية  تاآزر 

المتعلقة بتغيّ المناخ ]٤.8، ٥.8، 8.8[.

التاأثر  �سديد  المخُزّن  ر�سي  الأ الكربون  يكون  اأن  الممكن  من  	 	•
را�سي وتغيّ المناخ ]١٠.8[. بالخ�سارة من خلال تغيّ اإدارة الأ

واأك�سيد  الميثان  اإنبعاثات  تقلي�سات  تتوفر طاقة تخفيف هامة من  	•
النيتروز في بع�ص النظم الزراعية ]٤.8، ٥.8[.

وتحتاج  التخفيف.  ممار�سات  لتطبيق  عالمية  لئحة  تتوفر  ل  	•
زراعية  وممار�سات  نظم  اأجل  من  تقييمها  يتمّ  اأن  اإلى  الممار�سات 

فردية ]٤.8[.

التر�سبات  عن  الناتجة  حيائية  الأ الكتل  ت�سكل  اأن  الممكن  من  	•
لكن  حيائية،  الأ للطاقة  هاماً  الطاقة، مخزوناً  الزراعية ومحا�سيل 

حيائية  تعتمد م�ساهمتها في التخفيف على الطلب، وعلى الطاقة الأ

عن طريق و�سائل النقل، كما يعتمد التزويد بالطاقة على توفر المياه 

الممكن  ومن  لياف.  والأ الغذاء  نتاج  لإ را�سي  الأ في  المتطلبات  وعلى 

الكتل  نتاج  لإ الزراعية  را�سي  الأ اإ�ستخدام  اإنت�سار  يتناف�ص  اأن 

إمكانه اأن  را�سي، كما با حيائية للطاقة، مع �سائر اإ�ستخدامات الأ الأ

من  يتمتّع بتاأثيات بيئية اإيجابية و�سلبية ف�سلًا عن تعقيدات في الأ

الغذائي ]٤.8، 8.8[.

نبعاثات من  باإمكان اأن�سطة التخفيف المتعلّقة بالغابات اأن تخفّ�ص الإ  .١�

الم�سادر واأن تزيد من اإزالة ثاني اأك�سيد الكربون بوا�سطة الم�سارف 

، ويمكن ت�سميمها بطريقة تولّد تاآزراً مع التكيّف 
١٩

بتكاليف متدنية

.
٢٣

دلة وافية(  والتنمية الم�ستدامة )توافق عالٍ، اأ

حوالي  )اإلى  التخفيف  اإمكانية  اإجمالي  من   ٪6٥ حوالي  يتمركز  	•
في  مكافئ(  كربون  اأك�سيد  ثاني  طن   / اأميكي  دولر   ١٠٠

المناطق المدارية ويمكن تحقيق حوالي ٥٠٪ من المجموع بالحدّ من 

نبعاثات الناتجة عن اإزالة الغابات ]٩.٤[. الإ

ؤثّر على اإمكانية التخفيف في قطاع الغابات  إمكان تغيّ المناخ اأن يو با 	•
مع  يختلف  اأن  المتوقّع  ومن  والمزروعة(،  الطبيعية  الغابات  )اأي 

قاليم الفرعية على م�ستويَي التخفيف والتوجّه  قاليم والأ اإختلاف الأ

.]٩.٥[

وتطبيقها  بالغابات  المتعلّقة  التخفيف  خيارات  ت�سميم  يمكن  	•
كبية  م�ستركة  منافع  تملك  وبحيث  التكيّف  مع  تتوافق  كي 

البيولوجي  التنوّع  على  والحفاظ  الدخل  وتوليد  العمالة  لجهة 

وم�ستجمعات المياه واإمدادات الطاقة المتجددة والق�ساء على الفقر 

.]٩.7 ،٩.6 ،٩.٥[

 ما بعد الم�ستهلك م�ساهمةً ب�سيطة في اإنبعاثات غازات 
�٤

�١. ت�ساهم نفايات

ي�ساهم  اأن  النفايات  اإدارة  قطاع  باإمكان  لكن   ،
��

)٪�<( الدفيئة 

 وفي تعزيز التنمية 
١٩

اإيجابياً في تخفيف غازات الدفيئة بكلفة متدنية

دلة وافية(. الم�ستدامة )توافق عالٍ، اأ

الغابات ب�سكل  التخفيف لجهة  الثالث: »ترتفع كلفة م�شروعات  العامل  الفريق  التا�سع, �ش.١٥ من تقرير  الف�سل  اإلى »تكاليف متدنية« كما جاء في  �سارة  الاإ  لاحظ توفالو �سعوبات مع 
2٣

را�سي«. ملحوظ عندما يوؤخذ بتكاليف الفر�ش المتعلّقة بالاأ
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١�

تخفيفاً  توؤمن  اأن  الموجودة  النفايات  اإدارة  ممار�سات  إمكان  با 	•
يتوفّر  القطاع:  ذلك  عن  الناتجة  الدفيئة  غازات  نبعاثات  لإ فاعلًا 

والفاعلة  جيداً  المدرو�سة  التكنولوجيات  من  وا�سع  عدد  تجارياً 

الم�ستركة  المنافع  وتاأمين  نبعاثات  الإ من  التخفيف  اأجل  من  بيئياً 

الناتجة عن التح�سّن في قطاع ال�سحة وال�سلامة العامتين وحماية 

 ،١٠.٤  ،١٠.٣[ المحلية  الطاقة  واإمدادات  التلوّث  ومنع  التربة 

.]١٠.٥

تدويرها  واإعادة  الدرجات  اأق�سى  اإلى  النفايات  من  الحد  يوؤمن  	•
منافع غي مبا�شرة هامة لجهة التخفيف، وذلك من خلال الحفاظ 

على الطاقة والمواد ]١٠.٤[.

النفايات  اإدارة  في  �سا�سي  الأ العائق  المال  راأ�ص  في  النق�ص  ي�سكّل  	•
اإقت�ساداتها  ت�سهد  التي  والدول  النامية  الدول  في  المجارير  ومياه 

التكنولوجيا  في  الخبرة  في  النق�ص  يُعتبر  كما  اإنتقالية.  مرحلة 

الم�ستدامة حاجزاً ل يقلّ اأهميةً ]6.١٠[.

زالة  ١٧. ما زالت خيارات الهند�سة الجيولوجية، كتخ�سيب المحيط لإ

اأ�سعة  لمنع  اأو  الجوي،  الغلاف  من  مبا�سرة  الكربون  اأك�سيد  ثاني 

غي  العلوي،  الجوي  الغلاف  اإلى  مواد  جلب  خلال  من  ال�سم�ص 

الجانبية  تاأثياتها  اأنّ  كما  فقط،  التكهّنات  في  ومح�سورة  مبرهنة 

غي معروفة، ما ي�سكّل خطراً بحد ذاته. ولم تُن�سر بعد اأية تقديرات 

طي، 
ّر

متو�س )توافق  الخيارات  تلك  في  عليها،  عتماد  الإ يمكن  للكلفة 

دلة محدودة( ]١١.٢[. واأ

�ستحتاج  الجوي،  الغلاف  في  الدفيئة  غازات  تركيز  لتثبيت    .١�

انخف�ص  وكلّما  وتنخف�ص.  لتعود  ذروتها  بلوغ  اإلى  نبعاثات  الإ

�سراع في بلوغ الذروة، ومن  م�ستوى التثبيت، زادت الحاجة اإلى الإ

نخفا�ص. و�ستوؤثّر جهود التخفيف خلال العقدين اأو العقود  ثم الإ

التثبيت.  من  اأدنى  م�ستويات  تحقيق  فر�ص  على  المقبلة  الثلاثة 

مد )بعد ٢٠٣٠( د- التخفيف الطويل الأ

فئة

التاأثي 

�سعاعي  الإ

)واط في 

المتر المربّع 

الواحد(

تركيز ثاني اأك�سيد 

 
ج(

الكربون 

)جزء في المليون(

تركيز ثاني اأك�سيد 

 
ج(

الكربون المكافئ 

)جزء في المليون(

ط العالمي  توازن المتو�سّر

لزيادة درجات الحرارة 

ما بعد الثورة ال�سناعية, 

باإ�ستخدام »اأف�سل تقدير« 

ب( ج( 
لح�سا�سية المناخ 

)درجة مئوية(

ال�سنة الذروة 

لثاني اأك�سيد 

الكربون

د(
)�سنة( 

نبعاث  تغيّر في الإ

العالي لثاني اأك�سيد 

الكربون �سنة ٢٠5٠ 

د(
)% اإنبعاثات ٢٠٠٠( 

عدد 

ال�سيناريوهات 

المقيّرمة

I٦-8٥ الى -٢٠٠٠٥٠-٢.٠٢٠١٥-٤٤٥٢.٤-٣٥٠٤٩٠-٢.٥٤٠٠-٣.٠

II٤٩٠٢-٤٠٠٥٣٥-٣.٠٤٤٠-٣.٥.8-١8-6٠ الى -٢٠٠٠٣٠-٢.٤٢٠٢٠

III٣.٥٤-٤.٠8٢-٥٣٥٣.٢-٤٤٠٥٩٠-٥.8٢١-٣٠ الى +٢٠١٠٥-٢٠٣٠

IV٤.٠٥-٥.٠7٤-٠8٥7٣.٢٢٠-٥٩٠٤.٠-١٠6٢٠٢٠-٠6١١8+١٠ الى +٠

V6.٥.٠-٠66٥-٠7٠8٥٥-7٤.٠٢٠-١٠٤.٩8٢٠٥٠-٠8٩+٢٥ الى +٥

VI7.٥-6.٠7٩٠-66٠١١٣٠-8٥٥6.٢٠-٤.٩٢٠٩٠-١6٥+٩٠ الى +٠١٤٠

١77ا لمجموع

) اأ
�س التنفيذي[  جدول � في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: خ�سائ�س �سيناريوهات التثبيت ما بعد تقرير التقييم الثالث ]جدول ٢، ٣.١٠ في الملخّر

ثّر التاأثيرات التفاعلية بين دورة الكربون  �سعاعي وللتاأثير التفاعلي. توؤ �ستجابة المناخ للتاأثير الاإ ول في تقرير التقييم الرابع بالتف�سيل م�ستوى الفهم لاإ يقيّم الفريق العامل الاأ
اأ( 

نبعاثات الب�شرية المن�ساأ  توقّع اأن تزيد تلك التاأثيرات التفاعلية جزءَ الاإ وتغيّر المناخ في التخفيف المطلوب لم�ستوى معيّن من تثبيت ثاني اأك�سيد الكربون في الغلاف الجوي. ويُح

نبعاثات بهدف بلوغ م�ستوى تثبيت معيّن, في  التي تبقى في الغلاف الجوي مع اإحترار النظام المناخي. لذا من الممكن اأنّ يكون قد تّم التقليل من الحجم الحقيقي لخف�ش الاإ

درا�سات التخفيف التي نقيّمها في التقرير الحالي.

ول[.  يوازي اأف�سل تقدير لح�سا�سية المناخ ٣ درجات مئوية ]الملخّ�ش لوا�سعي ال�سيا�سات للفريق العامل الاأ
ب(

ط العالمي لدرجات الحرارة المتوقّع عند وقت تثبيت تركيزات غازات الدفيئة اإثر خمول 
ّ
ط العالمي لدرجات الحرارة يختلف عن المتو�س

ّ
 تجدر الملاحظة اإلى اأنّ التوازن في المتو�س

ج(

النظام المناخي. وفي معظم ال�سيناريوهات المقيّمة, يطراأ تثبيت تركيزات غازات الدفيئة خلال الفترة الممتدة بين العامين 2١00 و2١٥0.

 تعود النطاقات اإلى المئين ١٥ و٨٥ من توزيعٍ لل�سيناريوهات ما بعد تقرير التقييم الثالث. وبعر�ش اإنبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون, تمكن مقارنة �سيناريوهات الغازات المتعددة 
د(

مع ال�سيناريوهات القائمة على ثاني اأك�سيد الكربون وحده.

 يغطي قطاع ال�سناعة النفايات ال�سناعية.
2٤

حفوري. �سمّ غازات الدفيئة الناتجة عن النفايات ميثان مدافن القمامة ومياه المجارير, واأك�سيد النيتروز لمياه المجارير وثاني اأك�سيد الكربون الناتج عن حرق الكربون الاأ
2٥



ملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات

١٩

 
��

ال�سيا�سات( لوا�سعي  الملخّ�ص  في   � والر�سم   � الجدول  )اأنظر 

دلة وافية(. )توافق عالٍ واأ

خية التي اإ�ستخدمات خف�ساً متعدد الغازات  نظرت الدرا�سات الأ 	•
التقييم  تقرير  عر�سها  التي  تلك  من  اأدنى  تثبيت  م�ستويات  في 

الثالث ]٣.٣[.

تثبيتٍ  لتحقيق  نبعاثات  الإ اأوجه  من  عدداً  المقيَّمة  الدرا�سات  ت�سمّ  	•

قل  . وت�ستعمل معظم الدرا�سات على الأ
٢7

لتركيزات غازات الدفيئة

نبعاثات  للاإ دنى وت�سمّ تخفي�سات مبكرة ومتاأخرة  الأ الكلفة  نهج 

الملخّ�ص  في   ٢ ]اإطار  ال�سيا�سات(  لوا�سعي  الملخّ�ص  في   7 )الر�سم 

لوا�سعي  الملخّ�ص  في   ٥ الجدول  ويلخّ�ص  ال�سيا�سات[.  لوا�سعي 

نبعاثات المطلوبة لمجموعات تثبيت مختلفة  ال�سيا�سات م�ستويات الإ

 ،
٢8

العالمية درجات الحرارة  متو�سّط  لتوازن  ال�سلة  ذات  والزيادة 

ق الفقرة 2 اإلى اإنبعاثات غازات الدفيئة التاريخية منذ ما قبل الثورة ال�سناعية.
ّ
 تتطر

2٦

 تختلف الدرا�سات عند نقطة تقيق التثبيت, عادة عند محيط العام 2١00 اأو ما بعد تلك ال�سنة.
27
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200020202040206020802100 200020202040206020802100

IóMGƒdG áæ°ùdG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øW É¨«L IóMGƒdG áæ°ùdG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øW É¨«L

IóMGƒdG áæ°ùdG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øW É¨«L IóMGƒdG áæ°ùdG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øW É¨«L

IóMGƒdG áæ°ùdG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øW É¨«L IóMGƒdG áæ°ùdG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øW É¨«L

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 440 - 400
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 535 - 490

äÉgƒjQÉæ«°ùdG 18 = n
2020 - 2000 IhQòdG áæ°S

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 570 - 480
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 710 - 590

äÉgƒjQÉæ«°ùdG 118 = n
2060 - 2020 IhQòdG áæ°S

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 790 - 660
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 1130 - 855

äÉgƒjQÉæ«°ùdG 5 = n
2090 - 2060 IhQòdG áæ°S

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 660 - 570
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 855 - 710

äÉgƒjQÉæ«°ùdG 9 = n
2080 - 2050 IhQòdG áæ°S

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 480 - 440
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 590 - 535

äÉgƒjQÉæ«°ùdG 21 = n
2030 - 2010 IhQòdG áæ°S

¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 400 - 350
ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 490 - 445

äÉgƒjQÉæ«°ùdG 6 = n
2015 - 2000 IhQòdG áæ°S

ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 550
äÉKÉ©ÑfÉdG äÉgƒjQÉæ«°S ¥É£f ¿ƒHôµdG

ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 750
äÉKÉ©ÑfÉdG äÉgƒjQÉæ«°S ¥É£f ¿ƒHôµdG

ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 650
äÉKÉ©ÑfÉdG äÉgƒjQÉæ«°S ¥É£f ¿ƒHôµdG

ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdG »a AõL 450
äÉKÉ©ÑfÉdG äÉgƒjQÉæ«°S ¥É£f ¿ƒHôµdG

1 áÄØdG2 áÄØdG

3 áÄØdG4 áÄØdG

5 áÄØdG6 áÄØdG

إطار كل  إلى ٦ كما هو محدد في ا نبعاثات ل�سيناريوهات التخفيف لفئات بديلة من م�ستويات التثبيت )الفئات من ١ ا ر�سم ٧ في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: نهج الإ

نبعاثات ما بعد تقرير التقييم  ك�سيد الكربون ل�سيناريوهات الإ إنبعاثات ثاني اأ إلى ا ك�سيد الكربون. وت�سي المناطق باللون البني ا إنبعاثات ثاني اأ إلى ا ر�سم(. ويعود النهج فقط ا

إنبعاثات ال�سنة  نبعاثات لتقرير التقييم الثالث. وقد تختلف ا إلى نطاق يتخطى 8٠ �سيناريو من �سيناريوهات الإ خ�شر فت�سي ا إليها باللون الأ ما المناطق الم�سار ا الثالث. اأ

زالة  دنى، تكنولوجيات خا�سة لإ إختلافات في تغطية القطاعات وال�سناعة. وت�ستعمل بع�س ال�سيناريوهات بهدف بلوغ م�ستويات تثبيت اأ إثر ا �سا�س ما بين النماذج ا الأ

إلتقاط الكربون وتخزينه. ]الر�سم ٣.١٧[. حيائية عن طريق ا نبعاثات ال�سلبية(، كاإنتاج طاقة الكتلة الأ ك�سيد الكربون من الغلاف الجوي )الإ ثاني اأ



ملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات

�٠

إ�ستعمال »اأف�سل التقديرات« لح�سا�سية المناخ )اأنظر اأي�ساً  وذلك با

8 في الملخّ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات �سمن نطاق عدم اليقيم  الر�سم 

من  به  يرتبط  وما  متدنٍ  م�ستوى  على  التثبيت  ويقدّم   .
٢٩

المرجّح(

تبلغ  اأن  اإلى  الحاجة  تاريخ  الحرارة،  درجات  في  توازن  م�ستويات 

نبعاثات بحلول  اأكبر للاإ اإلى خف�ص  نبعاثات ذروتها، كما يحتاج  الإ

.]٢٠٥٠ ]٣.٣

محفظة  ن�سر  عبر  المقيّمة  التثبيت  م�ستويات  نطاق  تحقيق  يمكن   .١٩

في  للت�سويق  والقابلة  الحالي  الوقت  في  متوفرة  تكنولوجيات 

قد  والموائمة  الفاعلة  المحفزات  اأنّ  يفتر�ص  ما  تية.  الآ العقود 

وتو�سيع  ون�سرها  وتملّكها  التكنولوجيات  تطوير  بغية  وُ�سعت 

)توافق  ال�سلة  ذات  العوائق  مواجهة  وبغية  اإ�ستعمالها  نطاق 

دلة وافية(. عالٍ، اأ

اإنّ م�ساهمة مختلف التكنولوجيات في الحد من النبعاثات المطلوبة  	•
للتثبيت �ستختلف بح�سب الوقت والمنطقة وم�ستوى التثبيت.

توؤدي كفاءة اإ�ستخدام الطاقة دوراً حيوياً من خلال �سيناريوهات   o

عديدة، بالن�سبة اإلى معظم المناطق والجداول الزمنية.

ال�سيناريوهات  ت�سدد  المتدنية،  التثبيت  م�ستويات  اإلى  بالن�سبة   o

الكربون،  اإنتاج  في  ال�سعيفة  الطاقة  م�سادر  على  اأكبر  ب�سكلٍ 

مثل الطاقة القابلة للتجدد والطاقة النووية، واإ�ستخدام اإلتقاط 

من  ال�سيناريوهات،  هذه  وفي  وتخزينه.  الكربون  اأك�سيد  ثاني 

ال�شروري اأن يكون تح�سين كثافة الكربون في التزويد بالطاقة 

والقت�ساد الكلي، اأ�شرع من الما�سي.

الكربون  اأك�سيد  ثاني  اإ�ستخدام  وعدم  اإ�ستخدام  ي�ساهم    o

را�سي وخيارات تخفيف الحراجة في زيادة المرونة وفاعلية  للاأ

حيائية  الكلفة ال�شرورية لتحقيق التثبيت. وقد ت�ساهم الطاقة الأ

الحديثة فعلياً في تق�سيم م�سادر الطاقة المتجددة �سمن محفظة 

التخفيف.

خيارات  بَمحافظ  الخا�سة  التو�سيحية  مثلة  الأ اإلى  بالن�سبة    o

التخفيف، اأنظر الر�سم ٩ في الملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات ]٣.٣ 

.]٣.٤	–
ن�سب  منها  تنبعث  التي  التكنولوجيات  في  �ستثمارات  الإ �ستكون  	•
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IQGôëdG äÉLQód »ªdÉ©dG §°SƒàªdG ¿RGƒJ »a ´ÉØJQE ÉdG
(ájƒÄe áLQO) á«YÉæ°üdG IQƒãdG πÑb Ée Iôàa »a

(ÅaÉµªdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒ«∏ªdÉH AõL) áÄ«aódG äGRÉZ õ«côJ â«ÑãJ iƒà°ùe

ن(، وعلاقة تلك الفئات  �س لوا�سعي ال�سيا�سات )الخط الملوّر ٧ في الملخّر فئات �سيناريو التثبيت، مثلما ترد في الر�سم  � في الملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات:  الر�سم 

ف�سل تقدير« لح�سا�سية المناخ وهو ٣ درجات مئوية )الخط  إ�ستخدام )ا( »اأ بالتغيّر في توازن المتو�سط العالمي لدرجات الحرارة في فترة ما قبل الثورة ال�سناعية، من خلال ا

دنى  على منطقة الظل( )ااا( والحد الأ حمر في اأ ح لجهة ح�سا�سية المناخ وهو ٤.5 درجات مئوية )الخط الأ على للنطاق المرجّر �سود في و�سط منطقة الظل(، )اا( والحد الأ الأ

�شرطة التركيز المرتبطة بتثبيت غازات  إلى اأ نة ا �سفل منطقة الظل(. وت�سي الظلال الملوّر زرق في اأ ح لجهة ح�سا�سية المناخ وهو درجتان مئويتان )الخط الأ للنطاق المرجّر

إلى انّر البيانات  �سارة ا �س لوا�سعي ال�سيا�سات. تجدر الإ إلى VI من �سيناريو التثبيت، كما يرد في الر�سم ٧ في الملخّر الدفيئة في الغلاف الجوي، ما يتنا�سب مع الفئات I ا

ول في تقرير التقييم الرابع. ا�ستُخل�ست من الف�سل ١٠.8 من م�ساهمة الفريق العامل الأ

ول من تقرير التقييم الرابع. وتّم بلوغ درجات الحرارة تلك طويلًا بعد تثبيت  ط العالمي لدرجات الحرارة من الف�سل ١0.٨ من تقرير الفريق العامل الاأ
ّ
 تّم اأخذ المعلومات المتعلقة بالمتو�س

2٨

التركيزات.

حترار ال�سطح الناتج عن ت�ساعفٍ  حدد كمعدّل عالمي لاإ �سعاعي. وعلى الرغم من اأنّه لي�ش اإ�سقاطاً اإلا اأنّه يُح �ستمرار التاأثير الاإ �ستجابة النظام المناخي لاإ  يعتبر توازن ح�سا�سية المناخ قيا�ساً لاإ
2٩

ول الم�ساهم في تقرير التقييم الرابع[. في تركيزات ثاني اأك�سيد الكربون ]الملخّ�ش لوا�سعي ال�سيا�سات للفريق العامل الاأ
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العالمي،  ال�سعيد  على  واإنت�سارها  الدفيئة  غازات  من  منخف�سة 

والتطوير  البحوث  خلال  من  التكنولوجي  التطوير  اإلى  بالإ�سافة 

هداف المرتبطة بالتثبيت وتخفي�ص  والعر�ص، �شرورية لتحقيق الأ

التي  تلك  �سيما  ول  التثبيت،  م�ستويات  اإنخف�ست  وكلما  الكلفة. 

دون،  ما  اأو  المكافئ  الكربون  اك�سيد  ثاني  ٥٥٠ جزءاً من  ت�ساوي 

والعر�ص  والتطوير  البحوث  الفاعلة في  اإلى الجهود  تزداد الحاجة 

�ستثمار في تكنولوجيات جديدة خلال العقود المقبلة، ما يتطلب  والإ

نت�سار  مواجهة العوائق التي تقف اأمام التنمية والتملّك والن�شر والإ

بفاعلية.

وفي  العوائق  تلك  مواجهة  في  الموائمة  المحفّزات  ت�ساهم  قد  	•
وا�سعة  محفظة  عبر  المطروحة  هداف  الأ تحقيق  على  الم�ساعدة 

 ٤.٤	–  ٤.٣	–  ٣.6	–  ٣.٤	–  ٣.٣	–  ٢.7[ التكنولوجيات.  من 

]٤.6	–

الكلي  قت�ساد  للاإ العالمي  المعدّل  تكاليف  ، تتراوح 
�٠

�٠�٠ العام  في   .�٠

الخا�سة بتخفيف الغازات المتعددة بهدف التثبيت بين ٧١٠ اإلى �٤٤ 

جزءاً بالمليون من ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ، ما بين اإرتفاع ن�سبته 

العالمي  المحلي  الناتج  اإجمالي  لجهة   ،٪�.� ن�سبته  وتراجع   ٪١

� في الملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات(. وبالن�سبة  اإلى الجدول  )اأنظر 

عن  كلياً  �سعار  الأ تختلف  المحددة،  والقطاعات  البلدان  بع�ص  اإلى 

ال�سيا�سات  لوا�سعي  الملخّ�ص  في   � طار  الإ )اأنظر  العالمي.  المعدّل 

فترا�سات، واإلى الفقرة � الخا�سة بتف�سي  الخا�ص بالمنهجيات والإ

دلة وافية(. التكاليف ال�سلبية( )توافق عالٍ، اأ

�١. يتطلب اإتخاذ القرار في م�ستوى التخفيف العالمي الموائم مع مرور 

التخفيف  تت�سمن  المخاطر  دارة  لإ متكررة  عملية  الوقت  عامل 

المناخ وتلك  الناتجة عن تغيّ  �سرار الحالية  الأ والتكيّف، وتاأخذ 
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نبعاث التراكمي لتدابي التخفيف البديلة للفترة الممتدة ما بين العامين ٢٠٠٠ و٢٠٣٠ )الر�سم اإلى جهة  �ص لوا�سعي ال�سيا�سات: تخفي�س الإ الر�سم 9 في الملخّر

 AIM, IMAGE، IPAC( خوذة عن ٤ نماذج الي�سار( والفترة الممتدة ما بين العامين ٢٠٠٠ و٢١٠٠ )الر�سم اإلى جهة اليمين(. تظهر ال�سورة �سيناريوهات تو�سيحية ماأ

ك�سيد الكربون  ك�سيد الكربون المكافئ بالمليون، و٦5٠ جزءاً من ثاني اأ إلى تثبيت كافة النماذج على م�ستويَي ٤٩٠ –	5٤٠ جزءاً من ثاني اأ and MESSAGE (، تهدف ا
ك�سيد الكربون المكافئ بالمليون، فيما ت�سي الخطوط  نخفا�س بالن�سبة اإلى هدفٍ ي�ساوي ٦5٠ جزءاً من ثاني اأ المكافئ بالمليون. وتظهر الخطوط الداكنة اللون حالت الإ

نّر بع�س النماذج  إلى اأ �سارة ا ك�سيد الكربون المكافئ بالمليون. وتجدر الإ �سافية بغية تحقيق م�ستوى ٤٩٠ –	5٤٠ جزءاً من ثاني اأ نخفا�س الإ الفاتحة اللون اإلى حالت الإ

إنتاج  ة خيارات الطاقة ال�سعيفة في ا نّر ح�سّر إلى اأ ك�سيد الكربون وتخزينه )AIM(، وا إلتقاط ثاني اأ و ا خذ بالتخفيف خلال تعزيز م�سارف الغابات )AIM و IPAC( اأ ل تاأ

حيائية.  ك�سيد الكربون وتخزينه من الكتلة الأ إلتقاط ثاني اأ �سا�س. ويتم ا إدراج تلك الخيارات في خط الأ ي�ساً من خلال ا إطار التزويد التام بالطاقة تُحدد هي اأ الكربون في ا

إزالة الغابات. ]الر�سم ٣.٢٣[ نبعاثات ب�سبب ا كما ت�سم م�سارف الغابات عملية الحد من الإ

�سعار المقدّرة للعام 20٣0 موجودة في الفقرة ٥.  اإنّ الاأ
٣0
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الم�ستركة  الفوائد  اإلى  �سافة  بالإ عتبار،  الإ بعين  تفاديها  تّم  التي 

الخيارات  اإنّ  المخاطر.  مع  والتفاعل  ن�ساف  والإ �ستدامة  والإ

الخا�سة بنطاق التخفيف من غازات الدفيئة وتوقيته تتطلب اإحداث 

اأ�سرع  قت�سادية المتعلقة بتراجع  التكاليف الإ توازنٍ على م�ستوى 

والطويلة  المتو�سطة  المناخي  التغيّ  مخاطر  مقابل  نبعاثات،  للاإ

دلة وافية(. مد )توافق عالٍ، اأ الأ

التحاليل  عن  ال�سادرة  والمحدودة  ولية  الأ التحليلية  النتائج  ت�سي  	•
للمقارنة  قابلة  اأنها  اإلى  وفوائده،  التخفيف  تكاليف  في  الم�سمولة 

اأو  نبعاثات  اأنها ل ت�سمح بتحديد توجه الإ من ناحية الحجم، غي 

التكاليف  الفوائد  تتعدى  حيث  وا�سح،  ب�سكلٍ  التثبيت  م�ستوى 

.]٣.٥[

الخا�سة  قت�سادية  الإ والتكاليف  للفوائد  ال�سامل  التقييم  ي�سي  	•
والتوقيت  التخفيف  م�ستوى  اأنّ  اإلى  المختلفة  التخفيف  بتوجهات 

�شرار  قت�سادية ي�ستندان اإلى منحنى كلفة الأ مثل من الناحية الإ الأ

الناتجة عن تغيّ المناخ المفتر�ص و�سكله غي الوا�سحَين. وتو�سيحاً 

لهذه التبعية:

ببطءٍ  المناخ  تغيّ  عن  الناتجة  �شرار  الأ كلفة  منحنى  ارتفع  اإذا   o

واإنتظام، وبوجود تنبوؤ جيّد )ما يزيد من اإحتمال ح�سن توقيت 

اأ�سباباً  �شرامةً  قل  والأ الم�ستقبلي  للتخفيف  ي�سبح  التكيّف(، 

قت�سادية؛ منطقية ومبررة من الناحية الإ

ت�سمّن  اأو  كلياً  �شرار  الأ كلفة  م�ستوى  ارتفع  اإذا  المقابل،  في   o

حتى  اأو  العر�ص  عتبات  )مثلًا:  اللاخطية  على  تدل  اأوجهاً 

الكارثية(،  الحوادث  بع�ص  وقوع  لجهة  �سعيفة  افترا�سات 

كثر �شرامةً اأ�سباباً منطقية ومبررة  ي�سبح للتخفيف المبكر والأ

قت�سادية ]6.٣[. من الناحية الإ

ت�سكّل ح�سا�سية المناخ م�سدر �سكٍ حيوي بالن�سبة اإلى �سيناريوهات  	•
معين.  حراري  م�ستوى  اإلى  الو�سول  اإلى  تهدف  التي  التخفيف 

إنّ  وت�سي الدرا�سات اإلى اأنّه في حال كانت ح�سا�سية المناخ مرتفعة، فا

التخفيف يح�سل في وقتٍ مبكر ويكون اأكثر �شرامةً مّما اإذا كانت 

�سئيلة ]٣.٥ –	6.٣[.

اإ�ستثمارات تحب�ص المزيد  نبعاثات اإلى  يوؤدي التاأخّر في الحدّ من الإ 	•
ما  التنموية.  والم�سارات  نبعاثات  الإ ال�سديدة  التحتية  البنى  من 

يلة اإلى تحقيق م�ستويات تثبيت  يعيق من دون اأدنى �سك الفر�ص الآ

ال�سيا�سات(،  لوا�سعي  الملخّ�ص  في   ٥ يرد في الجدول  )مثلما  اأدنى 

ثار الحادّة الناتجة عن تغيّ المناخ  ويزيد خطر حدوث المزيد من الآ

.]٣.6	– ٣.٥	٣.١ –	٣.٤ –[

دوات  والأ ال�سيا�سات  من  وا�سعة  �سل�سلة  الحكومات   ��. تملك 

الوطنية لو�سع المحفّزات اللازمة للتخفيف. وي�ستند تطبيقها 

غي  البع�ص،  بع�سها  مع  تفاعلها  وفهم  الوطنية  الظروف  اإلى 

بلدانٌ  عرفتها  التي  التطبيق  خبرة  عن  الناتجة  التجربة  اأنّ 

وقطاعات عدّة تظهر اأنّ لكلّ اأداةٍ اإيجابياتها و�سلبياتها )توافق 

دلة وافية(. عالٍ، اأ

رقام المرتبطة باإجمالي الناتج المحلي. �سا�ش و�سيناريوهات التخفيف التي توؤمن الاأ يتنا�سب ذلك مع كافة المن�سورات على م�ستوى كافة خطوط الاأ  
اأ(

معدّلات تبادلات ال�سوق العالمية الم�ستندة اإلى اإجمالي الناتج المحلي.  
ب(

ط والعا�شر والت�سعين للبيانات المقدمة التي خ�سعت للتحليل.
ّ
المعدّل المئين المتو�س  

ج(

ي�ستند اإحت�ساب تراجع النمو ال�سنوي اإلى تراجع المعدّل حتى العام 20٥0, ما قد يوؤدي اإلى تراجع اإجمالي الناتج المحلي المذكور للعام 20٥0.  
د(

نبعاثات اإلى اإزدياد التكاليف. �سا�ش العالية الاإ اإنّ عدد الدرا�سات قليل ن�سبياً وغالباً ما ت�ستخدم تلك الدرا�سات خطوط اأ�سا�ش منخف�سة. وتوؤدي معظم خطوط الاأ  
ه(

م�ستويات التثبيت

)جزء بالمليون من ثاني اأك�سيد 

الكربون المكافئ( 

اإنخفا�ص متو�سط اإجمالي

ب(

الناتج المحلي 

)٪(

نطاق تراجع اإجمالي

ب( ج(

الناتج المحلي 

)٪(

اإنخفا�ص ن�سبة معدل النمو ال�سنوي 

ب( ث(

لإجمالي الناتج المحلي 

)نقاط مئوية(

7٠-١ - ٥٩٠٠.٥٢-١٠.0٥<
>٠.١�سلبية بع�ص ال�سيء -٥٣٥١.٣٤-٥٩٠

ه(

>٠.١٢>٥.٥غي متوفر٤٤٥ –	٥٣٥ 

قل كلفةً  �سا�س الخا�س بالم�سارات الأ قت�ساد الكلي في العام ٢٠5٠، ن�سبةً اإلى خط الأ رة للاإ �ص لوا�سعي ال�سيا�سات: التكاليف العالمية المقدّر الجدول 6 في الملخّر

]١٣.٣	٣.٣ –[ ) اأ
مد  هداف مختلفة لجهة التثبيت الطويل الأ إلى اأ دي ا التي توؤ

دوات اللازمة  ال�سيا�سات والتدابي والأ ه- 

لتخفيف تغيّر المناخ
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دوات:  والأ ال�سيا�سات  لتقييم  اأ�سا�سية  معايي   ٤ اإ�ستخدام  يتمّ  	•
التوزيعية،  ثار  والآ الكلفة  اإلى  بالقيا�ص  والفاعلية  البيئية  الكفاءة 

ن�ساف، والجدوى الموؤ�س�ساتية ]١٣.٢[. بما في ذلك الإ

كما  العك�ص،  اأو  جيدة  بطريقةٍ  اإمّا  دوات  الأ كافة  ت�سميم  يمكن  	•
اأ�سف  درجة.  اأق�سى  اإلى  مرنة  اأو  �سارمة  اإمّا  تكون  اأن  يمكن 

حيوية  نقطة  ي�سكل  التطبيق  تعزيز  اإلى  يل  الآ التدقيق  اأنّ  ذلك  اإلى 

كت�سافات العامة حول  دوات. فيما يلي بع�ص الإ بالن�سبة اإلى كافة الأ

اأداء ال�سيا�سات: ]٩.7 –	١٢.٢ –	١٣.٢[:

تنموية  �سيا�سات  �سمن  المدرجة  المناخية  ال�سيا�سات  ت�سهّل   o

اأو�سع نطاقاً، التطبيق وعملية تخطي العقبات.

نبعاث. وقد  الإ الت�شريعات والمقايي�ص م�ستويات  توؤكد  ما  غالباً   o

المعلومات  منعت  حال  في  اأخرى  اأدوات  من  جدوى  اأكثر  تكون 

اإلى  �ستجابة  الإ من  والم�ستهلكين  المنتجين  العوائق  من  وغيها 

بتكار  �سعار. ولكن لي�ص من ال�شروري اأن تولّد الإ موؤ�شرات الأ

وظهور تكنولوجيات متقدّمة اأكثر.

اإلّ  الكربون،  ت�سعي  في  ت�ساهم  اأن  والر�سوم  لل�شرائب  يمكن   o

وت�ساعد  نبعاثات.  الإ من  معيّن  م�ستوى  �سمان  عن  تعجز  اأنها 

اأثبتت  كطريقة  ال�شرائب  تحديد  على  والكتابات  الدرا�سات 

فاعليتها في اإدخال تكاليف اإنبعاثات غازات الدفيئة.

�ست�ساعد الرخ�ص القابلة للتداول على تحديد �سعر الكربون.   o

البيئية،  كفاءتها  بها  الم�سموح  نبعاثات  الإ حجم  ويحدد 

وت�سعّب  توزيعية.  تداعيات  اإلى  الرخ�ص  منح  يوؤدي  فيما 

برخ�ص  المرتبطة  الكليّة  الكلفة  تقدير  الكربون  �سعر  تقلبية 

نبعاث. الإ

)الم�ساعدات  المالية  المحفّزات  الحكومات  ت�ستخدم  ما  غالباً   o

الجديدة  التكنولوجيات  تعزيز  بغية  ال�شريبية(  والقرو�ص 

التكاليف  فيه  تتعدى  ما  غالباً  الذي  الوقت  وفي  ون�شرها. 

دوات المذكورة اآنفاً، غالباً ما ت�سكلّ نقطةً حيوية  قت�سادية الأ الإ

لتخطي العقبات المطروحة.

والحكومات  ال�سناعي  القطاع  بين  الطوعية  تفاقات  الإ ت�سكّل   o

م�ساألة جذّابة من الناحية ال�سيا�سية، وت�ساهم في تعزيز الوعي 

تطوير  في  اأ�سا�سياً  دوراً  اأدّت  اأنها  كما  المعنية،  الجهات  بين 

تفاقات  الإ غالبية  كالعادة  تحقق  ولم  عديدة.  وطنية  �سيا�سات 

عمال. غي  الأ نبعاثات خارج نطاق  الإ تراجعات ملمو�سة لجهة 

خية، �شّرع تطبيق  ونة الأ اأنّ اإبرام بع�ص الدول اإتفاقات في الآ

نبعاثات ب�سكلٍ  اأهم التكنولوجيات المتوفرة واأدّى اإلى خف�ص الإ

ملمو�ص.

التوعية(  حملات  غرار  )على  المعلوماتية  دوات  الأ توؤثر  قد   o

اإيجاباً على نوعية البيئة من خلال تعزيز الخيارات الم�ستندة اإلى 

اأنّ  اإلّ  ال�سلوكي؛  التغيّ  في  اأمكن،  اإذا  والم�ساهمة،  المعلومات 

ن. نبعاثات لم يُحدد حتى الآ تاأثيها على الإ

التطوّر  على  تحثّ  اأن  والعر�ص  والتطوير  للبحوث  يمكن   o

�سعار، وت�سمح بالتقدّم نحو التثبيت. التكنولوجي، وتخف�ص الأ

والمنظمات  والمحلية  قليمية  الإ وال�سلطات  ال�شركات  بع�ص  تقوم  	•
عمال  الحكومية والمجموعات المدنية باعتماد �سل�سلة وا�سعة من الأ

الطوعية التي قد تحدّ من اإنبعاثات غازات الدفيئة وتحث على و�سع 

الجديدة.  التكنولوجيات  ن�شر  على  وت�سجّع  اإبتكارية  �سيا�سات 

الم�ستويَين  على  نبعاثات  الإ على  التاأثي  مدى  من  حدّت  ما  وكثياً 

قليمي ]١٣.٤[. الوطني والإ

معينة  قطاعات  تطبيق  جراء  من  تعلّمها  تّم  التي  الدرو�ص  ترد  	•
لوا�سعي  الملخّ�ص  7 في  الوطنية، في الجدول  دوات  والأ لل�سيا�سات 

ال�سيا�سات.

اأن  الفعلي  اأو  ال�سمني  الكربون  التي تحدد �سعر  لل�سيا�سات  يمكن   .��

في  �ستثمار  الإ بغية  والم�ستهلكين  للمنتجين  اللازمة  المحفّزات  تولّد 

غازات  اإنبعاثات  في  المتدنية  والمنتجات  والعمليات  التكنولوجيات 

اإقت�سادية  اأدوات  ال�سيا�سات  النوع من  يت�سمن هذا  الدفيئة. وقد 

دلة  وتمويلات حكومية اإلى جانب بع�ص الت�سريعات )توافق عالٍ، اأ

وافية(.

تخفيف  قدرة  تحقيق  في  الكربون  �سعر  من  فاعلة  اإ�سارة  ت�ساهم  •	قد 
حقيقية داخل كافة القطاعات ]١١.٣ –	١٣.٢[.

لوا�سعي  الملخ�ص  في   ٣ الإطار  )اأنظر  النمذجة  درا�سات  ت�سي  	•
–	8٠ دولراً   ٢٠ اإلى  الكربون  اأ�سعار  اإرتفاع  اأنّ  اإلى  ال�سيا�سات( 

بحلول  المكافئ  الكربون  اأك�سيد  ثاني  من  الواحد  للطن  اأميكياً 

من  الواحد  للطن  اأميكياً  دولراً   ١٥٥	–  ٣٠ واإلى   ،٢٠٣٠ العام 

مع  يتما�سى   ،٢٠٥٠ العام  بحلول  المكافئ  الكربون  اأك�سيد  ثاني 

بالمليون من  ٥٥٠ جزءاً  األ وهو   ،٢١٠٠ للعام  المرتقب  �ستقرار  الإ

التثبيت  م�ستوى  على  واإذا حافظنا  المكافئ.  الكربون  اأك�سيد  ثاني 

الثالث  التقييم  تقرير  منذ  اأُجريت  التي  الدرا�سات  إنّ  فا نف�سه، 

عتبار، تخفّ�ص  والتي تاأخذ التغيّ التكنولوجي الم�ستحث في عين الإ

الواحد من  للطن  اأميكياً  دولراً   6٥	–  ٥ اإلى  هذا  �سعار  الأ نطاق 

ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ للعام ٢٠٣٠ واإلى ١٥ –	١٣٠ دولراً 

اأميكياً للطن الواحد من ثاني اأك�سيد الكربون المكافئ للعام ٢٠٥٠ 

.]١١.٥	١١.٤ –	٣.٣ –[
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 واإجراءات واآليات اأظهرت باأنها فاعلة بيئياًالقطاع
اأ(

القيود الرئي�سية اأو الفر�ص�سيا�سات 

تزويد الطاقة 

]٤.٥ ]الفقرة 
حفوري تخفي�ص اإعانات اإ�ستخدام الوقود الأ

حفوري فر�ص �شرائب اأو ر�سوم الكربون على اإ�ستخدام الوقود الأ

مقاومة الم�سالح الرا�سخة تجعلها �سعبة التنفيذ

التعريفات المفرو�سة على تكنولوجيات الطاقة المتُجددة

اإلزامات الطاقة المتُجددة

اإعانات المنتج

نبعاثات إمكانها اأن تكون فاعلة في خلق اأ�سواق للتكنولجيا المتدنية الإ با

و�سائل النقل 

]الفقرة ٥.٥[

حيائي ومقايي�ص  قت�ساد في اإ�ستهلاك الوقود ومزج الوقود الأ اإلزامية الإ

ثاني اأك�سيد الكربون من اأجل و�سائل النقل على الطرقات

إمكانها اأن تحدّ من فاعليتها التغطية الجزئية ل�شرعة المركبة با

فر�ص ال�شرائب على كل من �شراء ال�سيارات وت�سجيلها واإ�ستخدامها 

�ستخدام الطرقات والمواقف وقود المحرّك وو�سع ت�سعيات لإ

إمكان الفاعلية اأن ت�سقط مع اإيرادات اأعلى با

را�سي  التاأثي على حاجات التنقّل من خلال تنظيم اإ�ستخدام الأ

�سا�سية بنية الأ وت�ساميم الأ

�ستثمار في من�ساآت جذّابة للنقل العام وت�سجيع اأ�سكال التنقل التي ل  الإ

تعوز المركبات

منا�سبة لبلدان تقوم ببناء اأنظمة النقل التابعة لها

بنية الأ

]الفقرة 6.8[

تطبيق المقايي�ص والمبادئ

�سارات التجارية اأنظمة المباني والإ

برامج اإدارة جهة الطلب

برامج القيادة في القطاع العام بما في ذلك النفقات

مُحفّزات ل�شركات خدمات الطاقة

مراجعة مو�سمية للمقايي�ص المطلوبة

لزام بمقدوره اأن يكون �سعباً  مُثية بالن�سبة اإلى المباني الجديدة. الإ

بحاجة اإلى تعديلات لكي ت�ستفيد المن�ساآت

إمكان �سفقات الدولة اأن تتخطى الطلب على منتجات الطاقة الفاعلة با

عامل النجاح: الو�سول اإلى الفريق الثالث الممُوّل

ال�سناعة

]الفقرة ٩.7[ 

التزوّد بقاعدة معلومات

تنفيذ المعايي

اإعانات مالية، قرو�ص �شريبية

من الممكن اأن تكون منا�سبة لتحفيز الم�سالح التكنولوجية. تحقيق 

قليمية المهم في ما يتعلق بالمناف�سة الدولية اإ�ستقرار ال�سيا�سة الإ

�ستثمارتراخي�ص قابلة للتداول �سعار مُ�ستقرة وهامة للاإ اآليات تق�سيم مُرتقبة وموؤ�شرات لأ

تت�سمن عوامل النجاح: اأهداف وا�سحة، �سيناريو رئي�سي، تدخّل اإتفاقيات طوعية

الفريق الثالث في الت�سميم والتدابي التحذيرية ومراجعتها ف�سلًا عن 

التعاون بين الدولة وقطاع ال�سناعة

الزراعة

]الفقرة 8.6، 

 ]8.8 ،8.7

را�سي، الحفاظ على محتوى  مُحفّزات مالية واأنظمة لتح�سين اإدارة الأ

�سمدة وللريّ ر�ص، اإ�ستخدام فاعل للاأ كربون الأ

إمكانها اأن تُ�سجّع التاآزر مع التنمية الم�ستدامة ومع تخفي�ص �سدّة  با

التاأثر بتغيّ المناخ، وبالتالي تخطيّ الحواجز من اأجل التطبيق

الحراجة / 

الغابات

]الفقرة 6.٩[

محفزات مالية )اإقليمية ودولية( لزيادة منطقة الغابات ولتقلي�ص اإزالة 

حراج ف�سلًا عن العناية بالغابات واإدارتها الأ

�ستثمار وم�سائل  فتقار لتوفر راأ�ص المال من اأجل الإ قيود تت�سمن الإ

إمكانها اأن ت�ساعد في الحد من الفقر را�سي. با اإمتلاك الأ

را�سي واإلزامها �ستخدام الأ و�سم ت�شريعات لإ

اإدارة النفايات 

]الفقرة  ١٠.٥[
دارة المياه الم�ستعملة إمكانها اأن تُحفّز ن�شر التكنولوجيامحفّزات مالية لتح�سين النفايات ولإ با

التوفّر المحلي للوقود المنخف�ص ال�سعرمُحفزات اأو موجبات للطاقة المعُاد ت�سنيعها

�ستراتيجياتتنظيم اإدارة النفايات لفاعلية اأكبر تُطبّق على الم�ستوى المحلي مع دعم للاإ

الق�سايا  من  عدد  في  معينّر  قطاع  في  بيئياً  فاعلة  نها  باأ ظهرت  اأ ليات  واآ إجراءات  وا مُختارة  قطاعية  �سيا�سات   : ال�سيا�سات  لوا�سعي  الملخّ�ص  في   ٧ جدول 

قليمية. الإ

ملاحظة:

نّه فاعل في كافة القطاعات نبعاثات, باأ اأظهر اإ�ستثمار العام في البحوث والتطوير والعر�ش, والمتعلّق باإنبعاثات التكنولوجية المتدنية الاإ
اأ( 
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التقييمات  بع�ص  كما  اأ�سفل،  اإلى  اأعلى  من  التقييمات  معظم  ت�سي  		•
اأ�سعار الكربون ال�سمنية  اأنّ  اإلى   ،٢٠٥٠ اأعلى للعام  اإلى  اأ�سفل  من 

اأوالفعلية )٢٠ –	٥٠ دولراً اأميكياً للطن الواحد من ثاني اأك�سيد 

و اإرتفعت مع الوقت، قد 
الكربون المكافئ(، التي بقيت على حالها اأ

إنبعاثات منخف�سة  توؤدي اإلى اإر�ساء قطاع لتوليد الكهرباء يتمتع با

خيارات  اأي�ساً  يقدّم  وقد   ،٢٠٥٠ العام  بحلول  الدفيئة  غازات  في 

من  الجذّابة  النهائي  �ستخدام  الإ قطاعات  داخل  عديدة  تخفيفية 

قت�سادية. ]٤.٤ –	6.١١[ الناحية الإ

بح�سب  وتختلف  التخفيف  اإختيارات  تطبيق  حواجز  تت�سعّب  	•
إمكانها اأن تت�سل بالمظاهر المالية والتكنولوجية  البلد والقطاع. فبا

والموؤ�س�ساتية والمعلوماتية وال�سلوكية ]٤.٥، ٥.٥، 6.7، 7.6، 8.6، 

]٩، ١٠.٥.6

واإعتمادات  المالية  الم�ساهمات  خلال  من  الحكومة  دعم  يُ�سكّل   .�٤

عاملًا  �سواق،  الأ خلق  اإلى  �سافة  بالإ المتُّبعة،  والمعايي  ال�سريبة 

هاماً جداً لتطوير التكنولوجيا الفاعلة وتحديثها ون�سرها. ويعتمد 

وعلى  محددة  �سروط  على  النامية  الدول  اإلى  التكنولوجيا  نقل 

التمويل )توافق مرتفع، دليل عال(.

والتطوير  البحوث  في  �ستثمار  الإ عن  الناتجة  العامة  الفوائد  تكون  	•
يُبّرر  ما  الخا�ص،  القطاع  يجنيها  التي  الفوائد  من  اأكبر  والعر�ص 

�ستثمارات في البحوث والتطوير والعر�ص. دعم الدولة للاإ

كان تمويل الحكومة لمعظم برامج البحث في مجال الطاقة معدوماً  	•
)حتى  الزمن  من  العقدين  يقارب  ما  مدى  على  منخف�ساً  بات  اأو 

مم المتحدة الإطارية المتعلّقة بتغيّ المناخ حيّز  بعد دخول اإتفاقية الأ

التنفيذ(، واأ�سبح م�ستواه ي�ساوي ن�سف الم�ستوى المُ�سجّل في العام 

.]٢، ٣.٤، ٤.٥، ١١.٥، ١٣.٢.7[ ١٩8٠

المنا�سب،  المناخ  تاأمين  في  اأ�سا�سياً  داعماً  دوراً  الحكومات  توؤدي  	•
 الموؤ�س�ساتية وال�سيا�سية والقانونية والتنظيمية، وذلك 

٣١

كاأطر العمل

�ستثمارات وفاعلية نقل التكنولوجيا. ومن  من اأجل دعم تدفّقات الإ

نبعاثات على م�ستوى  الإ الدعم، ي�سعب تحقيق الحدّ من  دون هذا 

تكاليف  زيادة  تمويل  تحريك  الهام  من  ذلك،  عن  ف�سلًا  وا�سع. 

التكنولوجيا  اإتفاقيات  إمكان  وبا الكربون.  المتدنية  التكنولوجيات 

�سا�سية ]١٣.٣[. الدولية اأن تُقوّي معرفة البنى الأ

الدول  اإلى  التكنولوجيا  لتحويل  والمحتمل  المفيد  التاأثي  إمكان  با 	•

تتوفر  ل  لكن  اأ�سا�سياً،  يكون  اأن  ول،  الأ
 

بالملحق والمتعلّق  النامية، 

تقديرات عنه يُوثق بها ]7.١١[.

التنمية  اآلية  برامج  النامية عن طريق  للدول  المالية  التدفّقات  تملك  	•
النظيفة CDM، القدرة على الو�سول اإلى م�ستوايات تبلغ مليارات 

التدفّقات  من  اأعلى  قيمة  وهي   ،
٣٢

ال�سنة في  ميكية  الأ الدولرات 

بتدفّقات م�ساعدة تطوير  مقارنةً  العالمية،  البيئة  المتُاأتية من مرفق 

قل، تنتج ن�سبة قوّةٍ اأخّف من مجموع  هة، لكن، على الأ الطاقة الموجَّ

جنبي. وقد تّم تحديد كل من التدفّقات  �ستثمار المبا�شر الأ تدفّقات الإ

المالية بوا�سطة م�ساريع اآلية التنمية النظيفة ومرفق البيئة العالمية، 

وتطوير الم�ساعدة من اأجل نقل التكنولوجيا، ولم يتم توزيعها ب�سكل 

مُت�ساوٍ جغرافياً ]١٢.٣، ١٣.٣[.

مم  الأ اإتفاقية  من  كل  حققها  التي  البارزة  نجازات  الإ تتلخ�ص   .��

طارية المتعلقة بتغيّ المناخ وبروتوكول كيوتو في اإن�ساء  المتحدة الإ

ال�سيا�سات  من  مجموعة  وتحفيز  المناخ  لم�سكلة  عالمية  اإ�ستجابة 

اآليات  اإن�ساء  عن  ف�سلًا  الدولية،  الكربون  �سوق  وخلق  قليمية  الإ

لجهود  المطلوبة  ر�سية  الأ تر�سي  اأن  لها  يمكن  جديدة  موؤ�س�ساتية 

دلة وافية(. التخفيف الم�ستقبلية )توافق عالٍ، اأ

البروتوكول  من  ولى  الأ لتزام  الإ فترة  تاأثي  يكون  اأن  المتوقع  من  	•
تكون  اأن  المتوقع  من  كما  محدوداً.  العالمية،  نبعاثات  بالإ المتعلقة 

قت�سادية على دول الملحق باء، اأ�سغر مما تّم تقديمه في  تاأثياتها الإ

تقرير التقييم الثالث الذي اأظهر ن�سبة ٠.٢ –	٢ ٪ اأقل من اإجمالي 

نبعاثات، ون�سبة  الناتج المحلي في العام ٢٠١٢ من دون الإتجار بالإ

نبعاثات  ٠.١ –	١.١ ٪ اأقل من اإجمالي الناتج المحلي مع الإتجار بالإ

بين دول الملحق باء ]١.٤، ١١.٤، ١٣.٣[.

الحدّ  تحقيق  اإمكانيات  من  العديدَ  �سدارات  والإ الدرا�سات  تحدّد   .��

من اإنبعاثات غازات الدفيئة على الم�ستوى العالمي، وذلك من خلال 

فاعلة  الناجحة  تفاقات  الإ تكون  اأن  المقترح  من  اأنه  كما  التعاون. 

بيئياً وتكلفتها فاعلة اأي�ساً، وتت�سمن اإعتبارات توزيعية واإن�ساف، 

دلة وافية(. وتكون معقولة موؤ�س�ساتياً )توافق عالٍ، اأ

ي�ساعد  اأن  اأف�سل  تعاون  �سبيل تحقيق  في  المبذول  المجهود  إمكان  با 	•
على تقلي�ص التكاليف العالمية من اأجل التو�سل اإلى م�ستوى معيّن 

من التخفيف، اأو اأن يُح�سّن الفاعلية البيئية ]١٣.٣[.

 اأنظر اإلى تقرير الهيئة الحكومية الدولية المعنيّة بتغيّر المناخ والمتعلق بالم�سائل المنهجية والتكنولوجية في تكنولوجيا التحويل.  
٣١

النظيفة المقترحة, ف�سلًا عن الم�ساريع  التنمية  اآلية  ١000 من  الكربون, والمبني على حوالي  اأك�سيد  الواحد من ثاني  للطن  ٤$ و$2٦  الذي يتراوح ما بين  ال�سوق  �سعر  يعتمد بقوة على 
 ٣2

نبعاث قبل العام 20١2. دث اأكثر من ١.٣ مليار وحدة تخفي�ش الاإ �سجّلة التي من �ساأنها اأن تُح المُح
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والتنفيذ  نبعاثات  بالإ كالإتجار  ال�سوق،  اآليات  تح�سين  إمكان  با 	•
الم�سترك واآلية التنمية النظيفة وتو�سيع نطاقها، اأن يقلّ�ص تكاليف 

التخفيف ب�سكل عام ]١٣.٣[.

من الممكن اأن يت�سمن المجهود المبذول من اأجل مواجهة تغيّالمناخ  	•
نبعاثات القطاعية  العديدَ من العنا�شر المختلفة، كاأهداف الحدّ من الإ

قليمية، وبرامج البحوث  عمال الإ والمحلية وغي المحلية، ف�سلًا عن الأ

اأعمال  وتنفيذ  الم�ستركة،  ال�سيا�سات  واإعتماد  والعر�ص،  والتطوير 

التمويل.  اأدوات  نطاق  تو�سيع  اأو  التنمية،  نحو  مُوجهّة  تطبيق 

إمكان هذه العنا�شر اأن تُنفّذ بطريقة مُدمجة. اأما مُقارنة المجهود  با

الذي تبذله مختلف الدول فيما بينها فهو اأمر مُعقّد ويتطلّب موارد 

كثيفة ]١٣.٣[.

تبعاً  الم�سارِكة  الدول  تعتمدها  التي  عمال  الأ بين  التمييز  إمكان  با 	•
ذاته.  بحدّ  العمل  وماهية  فيه  والم�ساركين  العمل  اإعتماد  لتاريخ 

عمال مُلزمة اأو غي مُلزمة، وتت�سمن اأهدافاً  ومن الممكن اأن تكون الأ

وا�سحة اأو مثعددة، كما يمكن للم�ساركة اأن تكون ثابتة اأو متغيّة 

مع الوقت ]١٣.٣[.

�سُبل  تغيي  طريق  عن  اإ�ستدامة  اأكثر  التنمية  جعل  باإمكان   .�٧

تغيّ  بتخفيف  يتعلق  ما  في  فاعلة  م�ساهمة  يولّد  اأن  التنمية 

من  موارد  توفر  التطبيق  يتطلب  اأن  الممكن  من  ولكن  المناخ، 

اأجل تخطي العديد من الحواجز. ويتوفر حالياً اإدراك متزايد 

من  العديد  في  وتطبيقها  التخفيف  خيارات  اإختيار  مكانيات  لإ

ال�سراع مع  التاآزر وتفادي  اأوجه  اأجل تحقيق  القطاعات من 

دلة وافية(. اأبعاد اأخرى للتنمية الم�ستدامة )توافق عالٍ، اأ

تعتبر اإجراءات التكيّف �شرورية بغ�ص النظر عن نطاق اإجراءات  	•
التخفيف ]١.٢[.

التنمية  �سيا�سات  في  داخلياً  عاملًا  المناخ  توجيه  اإعتبار  يمكن  	•
كيفية  الموؤ�س�سات  وقدرة  قليمية  الإ الظروف  وتُحدّد  الم�ستدامة. 

في  التغييات  وتاأتي  الدفيئة.  غازات  اإنبعاثات  �سيا�سات  تطوير 

القرار  اإتخاذ  عمليات  بين  ما  التفاعلات  نتيجة  التنموية  الم�سالك 

عمال  بين القطاعين العام والخا�ص، التي ت�سمّ الحكومة ورجال الأ

المناخ.  �سيا�سة  �سمن  عادةً  ت�سنّف  ل  اأنّها  رغم  المدني،  والمجتمع 

ب�سكل  طراف  الأ تت�سارك  عندما  فاعلية  اأكثر  العملية  هذه  وتكون 

مت�ساو، وتكون عمليات اإتخاذ القرار مُن�سّقة ]٢.٢، ٣.٣، ١٢.٢[.

المتعلقة  ال�سيا�سات  و�سائر  المناخ  تغيّ  �سيا�سات  تكون  ما  غالباً  	•
قدرة  على  متزايدة  اأدلة  وتتوفر  مُتاآزرة.  الم�ستدامة،  بالتنمية 

وبتطوير  والزراعية،  قت�سادية  الإ بال�سيا�سة  المتعلقة  القرارات 

وممار�سات  الجوانب  المتعددة  التنمية  م�ساريع  البنك  اإقرا�ص 

على  والحفاظ  الطاقة  وباأمن  الكهرباء،  �سوق  إ�سلاح  وبا التاأمين، 

اأنها  من  الرغم  على  كبي،  ب�سكل  نبعاثات  الإ تقلّ�ص  اأن  الغابات، 

حيان خارج نطاق ال�سيا�سات المناخية. من جهة  تُعتبر في معظم الأ

اأخرى، يمكن األ يكون للقرارات المتخذة ب�ساأن تح�سين نفاذ الريف 

الدفيئة  غازات  اإنبعاثات  على  كبي  تاأثي  مثلًا،  الطاقة  موارد  اإلى 

العالمية ]١٢.٢[.

الطاقة  بفاعلية  المتعلقة  المناخ  تغيّ  �سيا�سات  تكون  ما  غالباً  	•
تُح�سّن  اأن  �ساأنها  من  كما  اإقت�سادياً،  مُفيدة  المتجددة  وبالطاقة 

الممكن  ومن  المحلية.  الملوّثات  اإنبعاثات  من  تحدّ  واأن  الطاقة  اأمن 

تحديد خيارات اأخرى للتخفيف من اإ�ستهلاك الطاقة، وذلك لتحقيق 

فوائد التنمية الم�ستدامة كتفادي نُزوح ال�سكان المحليين وخلق فر�ص 

العمل، ف�سلًا عن الفوائد ال�سحية ]٤.٥، ١٢.٣[.

الغابات  واإزالة  الطبيعية  الموَاطن  خ�سارة  من  الحدّ  إمكان  با 	•
على  الحفاظ  في  للتربة  فوائدَ  ويقدم  اأحيائياً  تنوّعاً  يخلق  اأن 

واإقت�سادياً.  اإجتماعياً  مُ�ستدامة  بطريقة  تطبيقه  كما يمكن  المياه، 

ؤديا اإلى اإعادة  حيائية اأن يو إمكان الت�سجي وزراعات الطاقة الأ وبا

حتفاظ بكربون  را�سي المنُحلّة واإدارة خ�سارة المياه والإ تاأهيل الأ

اأن  الممكن  من  لكن  الريفي،  قت�ساد  الإ من  �ستفادة  والإ التربة 

نتاج الغذاء، واأن تكون لهما تاأثيات �سلبية  تتناف�سا مع التربة لإ

�سحيح  ب�سكل  ت�سميمها  يتم  لم  حال  في  حيائية  الأ التعددية  على 

.]٩، ١٢.٣.7[

اأعمال  خلال  من  الم�ستدامة  التنمية  لدعم  جيدة  اإمكانيات  تتوفر  	•
 ،6.6  ،٥.٤[ والبناء  النقل  النفايات وفي قطاعي  اإدارة  في  التخفيف 

.]١٠.٥، ١٢.٣

التخفيف  قدرة  من  كل  تدعم  اأن  التنمية  اإ�ستدامة  زيادة  إمكان  با 	•
لتغيّ  والتعرّ�ص  نبعاثات،  الإ من  الحدّ  عن  ف�سلًا  والتكيّف، 

المناخ. ومن الممكن اأن تتوفر اأوجه التاآزر بين التخفيف والتكيّف، 

حيائية بطريقة �سحيحة  الأ الكتلة  اإنتاج  المثال،  فيُذكر، على �سبيل 

را�سي واإ�ستخدام الطاقة في البناء  واإن�ساء مناطق محمية واإدارة الأ

إرتفاع  والحراجة. ومن الممكن ح�سول غي ذلك في حالت اأخرى، كا

المتعلقة  الطاقة  اإ�ستهلاك  اإرتفاع  ب�سبب  الدفيئة  غازات  اإنبعاثات 

إ�ستجابات تكييفيّة ]٢.٥، ٣.٥، ٤.٥، ٩.6، 7.8، ٥.8، ٩.٥، ١١.٩،  با

.]١٢.١

ز - ثغرات في المعرفة



ملخ�ص لوا�سعي ال�سيا�سات

�٧

��. ما زلنا نلحظ ثغرات اأ�سا�سية في المعرفة المتوفرة حالياً على م�ستوى 

بع�ص مظاهر تخفيف تغيّ المناخ، خا�سةً في الدول النامية. يمكن 

�سافية المعنية بت�سحيح هذه الثغرات اأن تقلّ�ص ن�سبة  بحاث الإ للاأ

ال�سكوك، فت�سهّل اإتخاذ القرار المتعلّق بتخفيف تغيّ المناخ ]الملخّ�ص 

الفني ١٤[.

 
طار النهائي:  تج�سيد عدم اليقين الإ

�سا�سية. ح تقرير التقييم الرابع نقاط عدم اليقين المتعلقة بالتقييمات الاأ و�سّ  يعتبر عدم اليقين جزءاً لا يتجزاأ من اأي تقييم. ويُح

رجحية« ينطبق  خت�سا�سات العلمية في تقارير الفرق العاملة الثلاثة من النهج الم�سترك محاولةً غير عملية.  فنهج »الاأ �سا�سية بين الاإ وتجعل الفوارق الاأ

رجحية« غير منا�سبَين للتعامل مع م�سائل عدم اليقين المحددة والكامنة في  على »تغيّر المناخ 2007, قواعد العلوم الفيزيائية«, واعتُحبر نهجا »الثقة« و»الاأ

عتبار. هذا التقرير عن التخفيف, ولقد تم اأي�ساً اأخذ الخيارات الب�شرية بعين الاإ

بنى النطاق على حكم موؤلفي الفريق العامل الثالث الموثوق به على �سعيد  تم اإ�ستخدام نطاقَي عمل في هذا التقرير من اأجل معالجة م�ساألة عدم اليقين. ويُح

�سدارات على نتائج معيّنة )م�ستوى التوافق( وعدد الم�سادر الم�ستقلة ونوعيتها, وهي تو�سف بموجب قوانين الهيئة الحكومية الدولية  المناف�سة في الاإ

( )اأنظر الجدول ١ في الملخّ�ش لوا�سعي ال�سيا�سات(. وهذا لي�ش نهجاً عددياً تتولّد منه اإمكانيات 
١
دلة بنى عليها النتائج )كمية الاأ المعنيّة بتغيّر المناخ وتُح

اإ�ستنتاج نقاط عدم اليقين.

�ص لوا�سعي ال�سيا�سات: تحديد نوعي لعدم اليقين الجدول ١ في الملخّر

تاآزرة في ما بينها عن العديد  نظراأ اإلى اإرتباط الم�ستقبل اإرتباطاً وثيقاً بعدم اليقين, لجاأ التقرير اإلى اإ�ستعمالٍ كثيف لل�سيناريوهات, ك�سور مُح

حتمالات الم�ستقبلية - لا تنبوؤات للم�ستقبل. من الاإ

م�ستوى التوافق

)على نتائج معيّنة(

توافق عالٍ,

اأدلة محدودة

توافق عالٍ,

طة اأدلة متو�سّر

توافق عالٍ,

اأدلة عالية

ط, توافق متو�سّر

اأدلة محدودة

ط, توافق متو�سّر

اأدلة متو�سطة

ط, توافق متو�سّر

اأدلة عالية

توافق متدنٍ,

اأدلة محدودة

توافق متدنٍ,

اأدلة متو�سطة

توافق متدنٍ,

اأدلة عالية

  )عدد الم�سادر الم�ستقلة ونوعيتها( 
٣٣

دلة كمية الاأ

دلة« في هذا التقرير على ال�سكل  التالي: معلومات اأو اإ�سارات تدلّ على �سدق اأو �سحة معتقَد اأو اإقتراح ما. اأنظر معجم الم�سطلحات. حدد م�سطلح »الاأ  يُح
٣٣




