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DETALHE 1
VISTA EM PERSPECTIVA PINO — DIMENSOES

NOTA: Dimensfes em milimetros.
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DETALHE 2

CUPILHA — DIMENSOES

NOTA: Dimensdes em milimetros.

Tabela 1: Cédigo
Enel Ceara, Goias e Rio 6770976

Enel Sao Paulo 329866

1 - Material

a) Corpo da manilha sapatilha: aco carbono COPANT 1010 a 1020, forjado, ou ferro fundido nodular ou maleavel;
b) Pino: aco carbono COPANT 1004 a 1020, forjado, ou ferro fundido nodular ou maleavel;

¢) Cupilha: latdo, bronze ou ac¢o inoxidavel.

2 - Caracteristicas Construtivas

a) A peca deve ser zincada a quente, com revestimento de zinco de espessura de camada, no minimo, 75 pum,
em toda superficie do material;

b) A peca deve ter acabamento liso, uniforme e ser isenta de cantos vivos e rebarbas.
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3 - Caracteristicas Mecanicas
3.1 — Manilha Sapatilha

A manilha sapatilha corretamente instalada deve suportar os seguintes esforcos, quando ensaiada de acordo
com a vista frontal:

a) Esforco F1: Aplicado com acomodacgédo adequada da alga pré-formada para cabo de diametro até 20 mm:
- 4000 daN, sem deformacédo permanente da al¢ca ou da manilha sapatilha;
- 5000 daN, sem ruptura;
b) Esforco F2: Aplicado no olhal:
- 4000 daN, sem deformacado permanente da al¢ca ou da manilha sapatilha;
- 5000 daN, sem ruptura;
3.2 - Cupilha
A cupilha deve atender aos requisitos definidos na ABNT NBR 9893.
4 - Identificacdo
Devem ser gravados na peca, de forma legivel e indelével, no minimo, as seguintes informacdes:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Ano de fabricacao;
¢) Carga minima de ruptura em daN.
5 - Ensaios
5.1 - Ensaios de Tipo
a) Inspecéo visual e dimensional,
b) Ensaios mecanicos:
— Ensaio de tragdo/compressédo, conforme ABNT NBR 8158;
c) Ensaios de revestimento de zinco:
— Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
— Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;
— Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;
— Ensaio de massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397;
d) Determina¢é@o da composicdo quimica, conforme ABNT NBR NM 87 e ABNT NBR 7007;

e) Ensaio de corrosdo por exposi¢cdo a névoa salina, conforme ABNT NBR 8094, por um periodo minimo de
168 h.

5.2 - Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento sao os ensaios citados nas alineas a) a c) do item 5.1 deste documento.
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NOTA: Os ensaios de composicdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sao ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou
quando acordado com o fabricante.

5.3 - Ensaios Especiais
a) Particulas magnéticas, conforme ABNT NBR NM 342;

b) Radiografias por raios X, conforme ABNT NBR 15817 (para fundidos) ou ABNT NBR 15739 (para juntas
soldadas);

¢) Liquidos penetrantes, conforme ABNT NBR NM 334;
d) Ultrassom, conforme ASTM E114;
e) Ensaio de corrosao por exposicdo ao dioxido de enxofre, conforme ABNT NBR 8096.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.

6 - Amostragem

Conforme ABNT NBR 8158:

a) Inspecéo visual e dimensional - (NQA 1,5% - Nivel de inspecéo I);

b) Ensaios mecanicos - (NQA 1,5% - Nivel de inspe¢éo S3);

¢) Ensaio de revestimento de zinco - (NQA 4,0% - Nivel de inspecdo S3);

d) Determinacao da composicao quimica - (NQA 4,0% - Nivel de inspec¢éo S3);

e) Ensaio de corrosdo por exposicao a névoa salina - (NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3).

7 - Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na peca e no revestimento de zinco;
b) O material deve ser acondicionado em caixas de madeira e paletizadas com massa maxima de 23 kg;

¢) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e ao
manuserio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

8 - Fornecimento

a) A manilha sapatilha deve ser fornecida completamente montada com pino e cupilha;

b) Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceard, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo S&o Paulo deve-se ter prototipo previamente homologado.

9 - Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

10 - Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 6323, Galvanizacéo por imerséo a quente de produtos de aco e ferro fundido — Especificacao;

ABNT NBR 7007, Aco-carbono e aco microligado para barras e perfis laminados a quente para uso estrutural —
Requisitos;
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ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a quente — Determinacdo da massa
do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificacdo da aderéncia
do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a quente — Verificagdo da espessura
do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente — Verificacao da
uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 8094, Material metdlico revestido e ndo-revestido — Corrosdo por exposicédo a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metdlico revestido e nao-revestido — Corrosédo por exposi¢éo ao diéxido de enxofre —
Método de ensaio;

ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Especificacéo;
ABNT NBR 8159, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicéo de energia elétrica — Padronizagéao;
ABNT NBR 15739, Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em juntas soldadas — Deteccéo de descontinuidades;
ABNT NBR 15817, Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em fundidos — Deteccéo de descontinuidades;

ABNT NBR NM 87, Acos carbono e ligados para construgdo mecanica — Designacao e composi¢ao quimica;
ABNT NBR NM 334, Ensaios nédo destrutivos — Liquidos penetrantes — Detec¢éo de descontinuidades;

ABNT NBR NM 342, Ensaios ndo destrutivos — Particulas magnéticas — Detec¢éo de descontinuidades;

ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing;
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