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Tabela 1 - Cédigos e caracteristicas
Dimens&ées (mm) Esfor~go de Esforgo de Torque Cadigos
B VEgEe ()| Gl (daN.m) | Enel Ceara Enel Séo
A (Minimo) (dan) (dan) Goias e Rio | Paulo

50+1,5 45 6770311 943780
125+ 3,0 90 6772155 943781
150 + 3,0 90 6772156 943788
200+ 3,0 130 6770305 -
250+ 3,0 170 6770306 943782
300+ 3,0 240 6770307 943783
350+4,0 290 5.000 3.000 8 6770308 943784
400 £ 4,0 350 6770309 943785
450 + 4,0 400 6770310 943786
500 = 5,0 450 6770313 943787
550+ 5,0 500 6770316 -
600 £5,0 550 6770314 -
650 £ 5,0 600 6770315 -

1. Material

Aco carbono COPANT 1004 a 1020 forjado ou ago-carbono grau MR 250 forjado.

2. Caracteristicas Construtivas

a) A peca deve ser zincada a quente, com revestimento de zinco de espessura de camada de, no minimo, 75um
em toda superficie do material;

b) A excentricidade maxima toleravel entre o eixo que passa longitudinalmente pelo centro do parafuso e o eixo
que passa pelo centro da secdo da cabeca do parafuso € de 1,0mm;
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c) A peca deve ter acabamento liso, uniforme e ser isenta de cantos vivos e rebarbas.

3. Caracteristicas Mecanicas

O parafuso corretamente instalado deve suportar os esforcos definidos na Tabela 1.

4. ldentificacao
4.1 - Na ferragem

Devem ser gravadas na pega de forma legivel e indelével, no minimo, as seguintes informagdes:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Més e ano de fabricacao.

4.2 - Na embalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificacdo completa do conteldo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuério;

f) NUmero da ordem de compra e da nota fiscal.

5. Ensaios
5.1 - Ensaios de Tipo
a) Inspecéo visual e dimensional,
b) Ensaios mecénicos;
— Ensaio de Tracéo, conforme ABNT NBR 8158;
— Ensaio de Tragdo com cunha, conforme ABNT NBR 8158;
— Ensaio de Torque, conforme ABNT NBR 8158;
— Ensaio de Cisalhamento, conforme ASTM F606;
¢) Ensaio de revestimento de zinco;
— Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
— Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;
— Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;
— Ensaio de massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397,
d) Determinacdo da composicao quimica, conforme ABNT NBR NM 87 e ABNT NBR 7007;

e) Ensaio de corrosdo por exposi¢do a névoa salina, conforme ABNT NBR 8094, por um periodo minimo de

168 h.
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5.2 - Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento sdo 0s ensaios citados nas alineas a) a c) do item 5.1 deste documento.

NOTA: Os ensaios de composicdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sao ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou
quando acordado com o fabricante.

5.3 - Ensaios Especiais
a) Particulas magnéticas, conforme ABNT NBR NM 342;

b) Radiografias por raios X, conforme ABNT NBR 15817 (para fundidos) ou ABNT NBR 15739 (para juntas
soldadas);

¢) Liquidos penetrantes, conforme ABNT NBR NM 334;
d) Ultrassom, conforme ASTM E114;
e) Ensaio de corrosdo por exposi¢éo ao didxido de enxofre, conforme ABNT NBR 8096.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.,

6. Amostragem

Conforme ABNT NBR 8158:

a) Inspecéo visual e dimensional — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecao I);

b) Ensaios mecénicos - (NQA 1,5% - Nivel de inspe¢éo S3);

¢) Ensaio de revestimento de zinco — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3);

d) Determinagdo da composicao quimica — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3);

e) Ensaio de corrosdo por exposicao a névoa salina — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspec¢éo S3).

7. Transporte, Embalagem e Acondicionamento
a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na peca e no revestimento de zinco;
b) O material deve ser embalado em saco plastico e peso méximo de 23kg para cada embalagem;

c) A embalagem deve conter etiqueta de identificagdo do material e permitir um empilhamento até o limite de
110 cm sem danificar as caixas inferiores;

d) As caixas de madeira contendo os parafusos, devem ser acondicionadas de modo adequado ao transporte
previsto, as condi¢cdes de armazenagem e ao manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

8. Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuicao
Sao Paulo deve-se ter protétipo previamente homologado.
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9. Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

10. Normas e Documentos Complementares
ABNT NBR 7007, Aco-carbono e aco microligado para barras e perfis laminados a quente para uso estrutural —
Requisitos;

ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Determinacdo da massa
do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificacdo da aderéncia
do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 7399, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imensédo a quente — Verificagdo da espessura
do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente — Verificacdo da
uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8094, Material metdlico revestido e ndo-revestido — Corrosdo por exposicao a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metdlico revestido e ndo-revestido — Corrosédo por exposi¢éo ao didéxido de enxofre —
Método de ensaio;

ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Especificacéo;
ABNT NBR 8159, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Padronizagéo;
ABNT NBR 15739, Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em juntas soldadas — Detecc¢do de descontinuidades;
ABNT NBR 15817, Ensaios n&o destrutivos — Radiografia em fundidos — Deteccéo de descontinuidades;

ABNT NBR NM 87, Acos carbono e ligados para construcdo mecénica — Designacao e composi¢do quimica;
ABNT NBR NM 334, Ensaios nado destrutivos — Liquidos penetrantes — Detec¢éo de descontinuidades;

ABNT NBR NM 342, Ensaios ndo destrutivos — Particulas magnéticas — Deteccao de descontinuidades;

ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing;

ASTM F606, Standard Test Methods for Determining the Mechanical Properties of Externally and Internally
Threaded Fasteners, Washers, Direct Tension Indicators, and Rivets.
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