Figura 1 — Transformador de Corrente Tipo Barra
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Figura 2 - Transformador de Corrente tipo Janela
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Tabela 3 - Caracteristicas e Cédigos — Tipo Janela Compacto
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18 400 0,6C2,5aC125 - C000600800050C

1. Material

a) Transformador de corrente: Unipolar com isolacédo sélida a base de resina epdxi, para uso interno, do tipo
barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medi¢éao;

b) Terminais: Liga de cobre eletrolitico;
c) Parafusos, porcas e arruelas: Ago bicromatizado;

d) Base de fixacdo: Aco bicromatizado.

2. Caracteristicas Construtivas

2.1 Superficies Metalicas Desenergizadas

a) Todas as soldas devem ser executadas de tal maneira que assegurem a completa fusdo com o metal base e
ndo devem apresentar trincas, descontinuidade e corrosao;

b) Nao devem possuir respingos de soldas, escérias, rebarbas e as arestas e cantos agudos devem ser
arredondados;

c) Todos as chapas e suportes devem ser desengraxados;

d) Jateamento com granalha ou areai limpa, isenta de sais, umidade, 6leo ou qualquer outro componente
estranho. O jateamento deve eliminar totalmente a ferrugem e carepas de laminacgéo, atingindo o grau Sa 3
da norma SIS 055900-67. O perfil de jateamento deve estar compreendido entre 40 e 60 um;

€) Zincagem por aspersao térmica de todas as chapas e suportes, imediatamente apds o jateamento. A camada
de zinco deve satisfazer as condi¢cbes exigidas pela norma 1SO-R 2063/1971 com espessura da camada,
minima, de 80 ym (Zn 80).
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2.2 Terminais e Conectores

a) Os terminais primarios e secundario de mesma polaridade devem ser nitidamente identificados por meio de
marcas permanente em baixo relevo que nao possam ser apagadas facilmente pela pintura e suplementadas
por tinta de cor contrastante indelével;

b) O terminal principal deve possuir um parafuso M5 e uma arruela tipo unha, para tomada de potencial;

c) A fixacdo dos terminais priméarios devera ser por parafuso M12 x 35, com cabeca sextavada, final de rosca
escariado, providos de duas arruelas planas, uma arruela de pressdo e uma porca;

d) Os terminais secundarios devem ser constituidos de um parafuso de fenda, rosca M5, de comprimento de 10
mm e uma arruela tipo unha. A bucha terminal deve possuir configuracdo de maneira que a sua fixacédo no
material isolante impeca o seu giro. A superficie da bucha deve ficar no minimo 1 mm saliente em relacéo a
superficie do material isolante.

3. ldentificacéo

3.1 - Na placa de identificacéo

Deve ser estampado na peca, de forma legivel e indelével, as seguintes informagdes:
a) A expressdo “TRANSFORMADOR DE CORRENTE”;

b) Nome do fabricante ou outra marca pela qual ele possa ser identificado prontamente;
¢) Numero de série;

d) Designacéo de tipo ou modelo;

e) Ano de fabricacao;

f) Corrente(s) primaria(s) e secundaria(s) nominal(is);

g) Frequéncia nominal, em Hertz;

h) Carga nominal e classe de exatidao correspondente;

i) Tensdo maxima do equipamento;

i) Nivel de isolamento nominal;

k) Fator térmico nominal (Ft);

I) Corrente suportavel nominal de curta duracéo (It) e tempo;

m) Valor de crista nominal da correte suportével (Id);

n) Classe de isolamento, se diferente de classe A (Se diversas classes de material isolante forem utilizadas,
aquela que limita a elevacao de temperatura dos enrolamentos deve ser indicada);

0) Em transformadores com mais de um enrolamento secundario, a aplicacdo de cada enrolamento e seus
terminais correspondentes;

p) Ndmero do manual de instrucgdes;

q) Uso: para interior ou exterior;
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)
s)
t)
u)
v)

w)

Massa total, em quilogramas;

Tipo do liquido isolante e seu volume, em litros, para TC isolado a 6leo;

Tipo do isolante sélido para TC a seco;

Norma e ano de sua edic¢éo;

Diagrama de ligac8es, no caso de TC religavel, com derivagées ou com mais de um secundario;

Quando aplicavel, o valor da sobretenséo sustentada por 1h.

3.2 — Nos terminais

a)

b)

P — Terminal do enrolamento primério;

S — Terminal do enrolamento secundario.

3.3 - Na embalagem

a)

b)

Nome ou marca do fabricante;

Identificacdo completa do contelido;

¢) Tipo e quantidade;

d)
e)

f)

4.

Massa (bruta e liquida) e dimens@es do volume;
Nome do usuério;

Numero da ordem de compra e da nota fiscal.

Ensaios

4.1 - Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina citados devem ser conforme ABNT NBR 6856, exceto quando especificado:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Verificacdo de marcagéo dos terminais e polaridade;

Tensao suportavel a frequéncia industrial em enrolamentos primarios, conforme ABNT NBR IEC 60060-1;
Medicdo de descargas parciais, conforme ABNT NBR IEC 60270;

Tenséao suportavel a frequéncia industrial em enrolamentos secundérios e entre se¢des;
Medicao de capacitancia e fator de perdas dielétricas;

Sobretenséo entre espiras;

Exatid&o;

Fator de seguranca do instrumento (quando aplicavel para enrolamentos de medi¢&o);

Erro composto para classes P e PR;

Determinacao do fator de remanéncia para classe PR;

Medigédo da resisténcia 6hmica dos enrolamentos secundarios para classes PX, PXR e PR;
Levantamentos das caracteristicas de excitagcao para nilcleos de prote¢ao;

Resisténcia 6hmica dos enrolamentos para equipamento com = Um 72,5 kV;
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n) Ensaios no 6leo mineral isolante;
- Rigidez dielétrica, conforme ABNT NBR IEC 60156;
- Teor de agua no 6leo, conforme ABNT NBR 10710;
- Fator de perdas dielétricas a 90°C, conforme ABNT NBR 12133;
- Tensdo artificial, conforme ABNT NBR 6234;
- Densidade 20/4°C, conforme ABNT NBR 7148;
- indice de neutralizacéo, conforme ABNT NBR 14248.

NOTA: A ordem dos ensaios ndo é normalizada, porém recomenda-se ndo realizar o ensaio de exatidao antes
do ensaio de tenséo induzida.

4.2 — Ensaio de Tipo

Os ensaios de tipo sdo todos os ensaios de rotina citados no item 5.1 deste documento, além dos listados a
seguir, conforme ABNT NBR 6856, exceto quando especificado:

a) Elevacao de temperatura;

b) Corrente suportdvel nominal de curta duracéo e valor de crista da corrente suportavel, conforme ABNT NBR
6856;

¢) Impulso atmosférico, conforme ABNT NBR IEC 60060-1;

d) Impulso de manobra, conforme ABNT NBR IEC 60060-1;

e) Tensao aplicada sob chuva para transformadores para uso externo, conforme ABNT NBR IEC 60060-1;
f) Tens&o de radiointerferéncia;

g) Resisténcia 6hmica dos enrolamentos;

h) Estanqueidade;

i) Exatidao;

j) Erro composto para classes P e PR.

4.3 - Ensaios de Recebimento

Os ensaios de rotina citados devem ser conforme ABNT NBR 6856, exceto quando especificado:

a) Verificac@o de marcagéo dos terminais e polaridade;

b) Tenséao suportavel a frequéncia industrial em enrolamentos (primarios e secundarios), conforme ABNT NBR
IEC 60060-1;

c) Exatidao;
d) Tensao aplicada sob chuva para transformadores para uso externo, conforme ABNT NBR IEC 60060-1;

e) Tensao de radiointerferéncia.
4.4 - Ensaios Especiais

Os ensaios especiais citados devem ser conforme ABNT NBR 6856, exceto quando especificado:
a) Ensaios mecénicos;

b) Medic&o das sobretensdes transmitidas;
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¢) Multiplos impulsos cortados, conforme ABNT NBR 60060-1;
d) Sobretenséo sustentada;
e) Tensao de circuito aberto.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.

5. Amostragem

Conforme ABNT NBR 5426:

a) Inspecdo visual e dimensional - (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecéo I);
b) Ensaios mecanicos - (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecao S3);

¢) Ensaios elétricos - (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3).

6. Transporte e Embalagem
a) Os TC’s devem ser embalados sobre paletes;

b) Os equipamentos devem ser embalados em camadas e posicionados convenientemente, de acordo com as
dimensbes das caixas utilizadas. A altura maxima da embalagem deve ser de 1,30 m e a quantidade de TC'’s
por embalagem deve ser determinada de modo a ndo exceder aos limites de carga do palete;

¢) As caixas de madeira ou papeldo contendo os parafusos, devem ser acondicionados de modo adequado ao
transporte previsto, as condi¢cdes de armazenagem e ao manuseio, de comum acordo entre o fabricante e
usuério;

d) Prever embalagem que contribua com a economia circular e o0 meio ambiente.

7. Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuigdo
Sao Paulo deve-se ter protétipo previamente aprovado.

8. Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

9. Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR, 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos;

ABNT NBR 6234, Oleo mineral isolante - Determinac&o da tenséo interfacial de 6leo-agua pelo método do anel
- Método de ensaio;

ABNT NBR 6856, Transformador de corrente - Especificacdo e ensaios;

ABNT NBR 7148, Petroleo e derivados de petréleo - Determinagdo da massa especifica, densidade relativa e
°API - Método do densimetro;

ABNT NBR 10710, Liquido isolante elétrico - Determinacédo do teor de agua;

ABNT NBR 12133, Liquidos isolantes elétricos - Determinacéo do fator de perdas dielétricas e da permissividade
relativa (constante dielétrica) - Método de ensaio;
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ABNT NBR 14248, Produtos de petréleo - Determinacdo do nimero de acidez e de basicidade - Método do
indicador;

ABNT NBR IEC 60060-1, Técnicas de ensaios elétricos de alta tenséo - Parte 1: Definicdes gerais e requisitos
de ensaio;

ABNT NBR IEC 60156, Liquidos isolantes - Determinacéo da rigidez dielétrica a frequéncia industrial — Método
de ensaio;

ABNT NBR IEC 60270 - Técnicas de ensaios elétricos de alta-tensao - Medicdo de descargas parciais.
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Normas de Normas/Construção		Indice		Material dos Terminais		Material dos Parafusos, Porcas e Arruelas		Material da Base de Fixação		Corrente Nominal para Enrolamento Primário (A)		Corrente Nominal para Enrolamento Secundário (A)		Corrente Suportável de Curta Duração 1s		Valor de Crista Nominal de Corrente Suportável 		Freq. (Hz)		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto P/ Enrolamentos Primários (Valor Eficaz)		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto P/ Enrolamentos Secundários (Valor Eficaz)		Exatidão		Fator Térmico (Ft)		Individual		Coletiva		Garantia (Meses)		Diâmetro Janela (mm)

		C000600400125		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		200		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		-

		C000600800125		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		400		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		-

		C000601200125		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		600		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		-

		C000601600125		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		800		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		-

		C000600400125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		200		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		40

		C000600800125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		400		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		60

		C000601200125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		600		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		125

		C000601600125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		800		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		157

		C000602000125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		1000		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		157

		C000604000125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		2000		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		157

		C000606000125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		3000		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		157

		C000610000125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		5000		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		157

		C000612000125J		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		6000		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		2		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		157

		T530212		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		200		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		1.5		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		40

		T530192		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		400		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		1.5		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		60

		T530214		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		800		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,3C2,5 a C12,5		1.5		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		80

		C000600400050C		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		200		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		≥ 1,5		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		-

		C000600800050C		ABNT NBR 6856		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição		Liga de cobre eletrolítico		Aço bicromatizado		Aço bicromatizado		400		5		40 Ip		100 Ip		60		4 kV		3 kV		0,6C2,5 a C12,5		≥ 1,5		-		Caixa de Madeira ou papelão		24		-
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				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Transformador de Corrente 0,6 kV - Medição



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				Características Gerais

				2		Normas de Normas/Construção		ABNT NBR 6856

				3		Material do Transformador de Corrente		Unipolar com isolação sólida à base de resina epóxi, para uso interno, do tipo barra ou janela e destinado, exclusivamente, para medição

				4		Material dos Terminais		Liga de cobre eletrolítico

				5		Material dos Parafusos, Porcas e Arruelas		Aço bicromatizado

				6		Material da Base de Fixação		Aço bicromatizado

				Características Específicas

				7		Corrente Nominal para Enrolamento Primário (A)		3000

				8		Corrente Nominal para Enrolamento Secundário (A)		5

				9		Corrente Suportável de Curta Duração 1s		40 Ip

				10		Valor de Crista Nominal de Corrente Suportável 		100 Ip

				11		Freq. (Hz)		60

				12		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto P/ Enrolamentos Primários (Valor Eficaz)		4 kV

				13		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto P/ Enrolamentos Secundários (Valor Eficaz)		3 kV

				14		Exatidão		0,3C2,5 a C12,5

				15		Fator Térmico (Ft)		2

				Embalagem

				16		Individual		-

				17		Coletiva		Caixa de Madeira ou papelão

				Garantia

				18		Garantia (Meses)		24

				19		Diâmetro da Janela - TC janela - (mm)		157



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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