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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os requisitos técnicos da Subestacido Mdével elevadora de tensédo para acoplamento
de unidade geradora 220 V a rede de distribui¢cdo de 13,8 kV.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na Operagéo da Distribui¢&o.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas
1 04/03/2020 | Emisséo da especificacao técnica.
2 27/08/2020 Incluséo do cédigo do equipamento no documento.

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Desenho da Rede Brasil;

Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Operacéo e Manutencao Brasil;

4. REFERENCIAS

¢ MAT-OMBR-MAT-18-0088-EDBR - Transformador de Distribuicdo a Seco - Uso Interno

e ABN NBR 5356-11, Parte 11, Transformadores de tipo seco - Especificacéo

5. POSICAO DO PROCESSO ORGANIZACIONAL NA TAXONOMIA DE PROCESSOS
Value Chain / Process Area: Network Management
Macroprocess: Materials Management

Process: Standardization of Network Components

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

BT Baixa Tensao

MT Média Tensao
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7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Caracteristicas Gerais

A unidade mével deve conter os seguintes equipamentos sobre o semirreboque:

a) Eletrocentro contendo:
I. Transformador de poténcia BT/MT;

Il. Cubiculo de Média de média tenséo;

b) Enroladores de cabos para:
I. Cabos de Média Tensao
Il. Cabos de Baixa Tensao
Com o objetivo de permitir a circulagdo das unidades moéveis em qualquer rodovia e cidade sem a necessidade
de utilizacdo de veiculos de escolta, o proponente deve apresentar um projeto que, sob os aspectos

dimensionais e de peso, atendam as exigéncias do Codigo de Transito Brasileiro (Resolugdo n°l, de
15/01/2016, do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT).

O layout dos equipamentos deve atender as figuras a seguir:

Figura 1 - Vista em perspectiva
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Figura 2 - Vista Posterior

Figura 3 - Vista Lateral

Nota: Dimensdes em milimetros

Tabela 1 — Cédigo da Subestacédo de Acoplamento

Codigo

T110028
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7.2 Condi¢bes Ambientais

Os equipamentos integrantes da unidade mével devem ser apropriados para clima tropical, atmosfera salina
e suportar as condi¢cdes ambientais conforme tabela a seguir:

Tabela 2 - Condi¢cdes Ambientais

Enel Enel Enel Enel
Caracteristicas Distribuicéo Distribuicéo Distribuicéo Distribuicéo
Ceara Goias Rio Sao Paulo
Altitude Méxima (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Temperatura Minima (°C) +14 -5° -5° -5°
Temperatura Maxima (°C) +40 +40 +40 +40
Temperatura Média (°C) +30 +30 +30 +30
Umidade Relativa Média (%) > 80 Até 100 Até 100 Até 100
Pressdo Méaxima do Vento 700 1.900 1.900 1.900
(N/m2)
Nivel de Contaminacdo (ABNT .
IEC/TR 60815) Muito Alto (1V) Alto (Il Alto (Il Alto (Il
- — 5
N_|vel de Salinidade (mg/cm > 0,3502 i i i
dia)
Radiacdo  Solar Maxima
(Whim2) 1.000 1.000 1.000 1.000

7.3 Caracteristicas Construtivas

7.3.1. Diagrama Unifilar

Os equipamentos integrantes do conjunto devem ser conectados conforme digrama unifilar da figura a seguir
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Figura 4 - Diagrama unifilar

7.3.2. Eletrocentro

O abrigo deve possuir as seguintes caracteristicas:

a) As paredes, piso e teto devem possuir circuitos elétricos embutidos, para iluminacao e tomadas.

b) Deve ser previsto um quadrado de distribuicdo de baixa tensdo interno ao eletrocentro para protecéo
e seccionamento dos circuitos de iluminacdo, tomadas, ventilacdo e demais cargas. A alimentagéo
deve ser feita de forma adequada, segura e diretamente do primario do transformador;

c) As paredes devem ser construidas com material com isolacdo térmica e acustica;
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A quantidade e poténcia das lampadas devem atender a iluminancia necessaria para esse tipo de
recinto conforme as normas técnicas aplicaveis;

Deve existir no minimo uma tomada com capacidade de 1000 VA para ligacao de fonte ininterrupta
de energia do tipo nobreak;

O piso e os elementos internos para sustentacdo devem ser adequados para suportar as vibracdes
mecanicas geradas pela opera¢do normal dos equipamentos e transporte do conjunto;

O telhado deve possuir a inclinagdo necessaria para escoamento da 4gua da chuva;

Deve possuir sistema de ventilacdo de modo a proporcionar temperatura interna adequada para
garantir a seguranca e o devido funcionamento dos equipamentos;

Deve permitir instalagcdo ao tempo com grau de protegéo IP-55, conforme ABNT NBR IEC 60529;
Todas as partes metdlicas devem possuir tratamento anti-corrosivo;

Os compartimentos devem ser adequados a curvatura dos cabos de média e baixa tensdo, sem
causar esfor¢os indevidos nas conexdes e terminais dos equipamentos;

Os equipamentos internos devem ser fixados de maneira adequada a suportar as vibracdes
mecanicas originadas pelo transporte do conjunto;

Os barramentos ou outras partes energizadas, que possam ser passiveis de toques involuntarios de
pessoas, devem possuir uma barreira. Esta barreira devera ser confeccionada em policarbonato e
néo deve ser possivel remové-la, exceto pelo uso de uma chave ou ferramenta;

Deve possuir sistema de equipotencializacdo adequado, com neutro e partes metalicas devidamente
interligadas para permitir a conexdo com a terra sem comprometer a seguranca e integridade
equipamentos quando da ocorréncia de surtos e curtos circuitos. Deve ser previsto um conector
externo em cobre estanhado, adequado para condutores de sec¢do 35 a 50 mm?;

O abrigo deve possuir placa de adverténcia quanto ao risco de choque elétrico;

Toda a fiagdo interna deve ser feita com condutores flexiveis, de cobre eletrolitico, isolados com
material ndo propagador de chamas e em conformidade com a ABNT NBR NM 280. Para o
dimensionamento de suas secdes, devem ser considerados além da intensidade das correntes, 0s
esforcos eletromecanicos provocados pela corrente de curto-circuito, a maneira como sao instalados
e o tipo de isolagdo. Devem ser utilizadas calhas horizontais e verticais para suportar e proteger a
fiacdo interna, as quais devem ser de material plastico, com tampas de facil manejo. Devem ser
executados “chicotes” amarrados por meio de uma fita espiral ou fita perfurada com pregos plasticos,
onde as calhas nao forem aplicaveis;

O eletrocentro deve possuir portas, com dimensBes adequadas para permitir a operacdo dos
equipamentos e eventual remocdo dos equipamentos internos para manutencdo. As dobradicas
devem ser internas ou externas com mecanismos anti-furto;

Pintura: Devem ser aplicas esmalte sintético na cor RAL 7035, com espessura seca minima de 80
micras;

Na parte interna das portas devera existir um porta-documentos para colocacdo dos desenhos
elétricos dos equipamentos e manual de instrugéo.
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O eletrocentro deve ocupar uma area de 2500 x 3000 mm.
As estruturas internas do eletrocentro devem ser adequadas ao transporte, manuseio e vibragdes;
Devem ser previstos pontos para a passagem dos condutores a serem instalados nos carreteis

externos ao centro.

Transformador de Poténcia a seco

O transformador dever atender aos requisitos:

a)

b)

d)
e)

f)

Principais Caracteristicas Elétricas

Tabela 3 - Caracteristicas Elétricas Transformador

Poténcia Nominal (kVA) 375 (trifasico)

Tensao nominal primaria (V) 220

Tens&o nominal secundéria (V) 11400/12000/12600/13200/13800
Numero de fases 3

Frequéncia (Hz) 60

Tensd&o suportavel nominal durante 1 minuto 34

(KV r.m.s)

Tensao suportavel de impulso atomosférico kV | 95
(valor de crista)

Conexao YNd1
Impedancia: 5,5% +/- 10%
Classe ambiental / climéatica / protecéo fogo E2/C2/F1
Materiais isolantes Classe F (155 °C)

Para proteger os enrolamentos do transformador com a detec¢do de temperaturas acima do limite
imposto pela classe térmica dos materiais e elevacdes anormais da temperatura ambiente, deve haver
um sistema composto por um monitor digital de temperatura com contatos para alarme, desligamento,
controle do sistema de ventilagcdo for¢cada (quando aplicavel) e contato adicional ligado a verificagédo
dos sensores (se PT100). O monitor pode ser instalado junto ao equipamento ou em painel,
permitindo leitura constante da temperatura em até 4 canais e programacao das temperaturas de
atuacao.

Os terminais primérios devem ser do tipo barra chata com 1 furo NEMA,;
Os terminais secundarios devem ser do tipo barra chata com 4 furos NEMA.
O fabricante deve informar as perdas em vazio e totais do transformador;

Demais caracteristicas conforme MAT-OMBR-MAT-18-0088-EDBR - Transformador de Poténcia a
seco - Uso interno, prevalecendo as contidas neste documento
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7.3.4. Painéis de Média Tenséo

a) Os painéis devem atender aos requisitos da NBR IEC 62271-200 possuir 0s seguintes equipamentos:

Tabela 4 - Cubiculos de Média Tensédo

Tensdo maxima de operagéo (kV) 17,5
Frequéncia Nominal (Hz). 60
Tensao Suportavel nominal de curta duragdo a frequéncia industrial (kV eficaz)
Valor comum 38
Entre a distancia de seccionamento 45

Tensao Suportavel nominal de impulso atmosférico (kV crista)

Valor comum 95
Entre a distancia de seccionamento 110
Corrente nominal de regime continuo 630
Corrente suportavel nominal de curta duragdo 1s (kA) 16
Corrente de crista da corrente suportavel nominal (kA) 40
Classificacdo de arco interno IAC
Tipo de accesibilidade AFL
Corrente para teste de arco (kA) 16
Duracao do teste da corrente de arco (). 1

Tensao nominal de alimentacdo dos dispositivo de fechamento 115

e abertura e de circuitos auxiliares (Vca)

Grau de protecao IP 51

7.3.4.1. Equipamentos Coluna 1

I. Disjuntor de Média Tenséo

O disjuntor deve ser tripolar, fixo e a vacuo e as caracteristicas devem atender ao especificado

a) As caracteristicas elétricas devem atender ao especificado na tabela abaixo

Tabela 5 - Disjuntor de Méida Tenséo

Tensao Maxima de Operacgéo U (kV) 17,5

Corrente nominal In (A) 630

Corrente Ith (kA) 25

Corrente Id (kA) 63

Quantidade de ciclos de operagdo mecanica 2000

Ciclo de operacéo O - 3min - CO - 3min-CO
Contatos auxiliares 6NA + 6NF

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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b) O acionamento do disjuntor deve ser feito por mola re-armavel de forma elétrica e/ou manual com
alavanca de carregamento;

¢) Aalimentacao dos circuitos de comando, protecéo e sinalizacao deve ser provida em 115 Vca através
de TP auxiliar e No-Break internos ao cubiculo;

d) O painel de operacdo e acionamentos do disjuntor deve atender ao especificado no item 7.1.5 da
nomra GSCM004 Rev.0

Il. Seccionadora

A chave seccionadora deve ser do tipo 3 posicdes (ligado/desligado e aterrado) e possuir intertravamento
mecanico e elétrico para impedir a abertura e aterramento com o disjuntor fechado. A manobra da chave deve
realizada por meio de alavanca. As caracteristicas elétricas requeridas estdo dispostas na tabela a seguir

Tabela 6 - Caracteristicas Seccionadora

Tensao nominal (kV) 17,5
Frequéncia nominal (Hz) 60
Corrente nominal de regime continuo e elevacao de temperatura (A) 630
Corrente nominal de curta duragéo 1s (kA) 16
Valor de crista da corrente suportdvel nominal de curta duracdo (kA) 40
Classe de operac¢do mecéanica M1
Classe de operacdo elétrica E2

lll. Transformadores de Medidas
a) A coluna 1 deve conter trés transformadores de potencial conforme tabela abaixo.

Tabela 7 - Transformador de potencial coluna 1

Uso Interno

Corpo Resina epoxi cicloalifatica
Tensao primaria (kV) 13,8

Tenséao secundaria (kV) 0,115

Tensdo Maxima suportavel nominal 60Hz, 1min (kV) 34

Nivel de isolamento (kV) 110

Classe de exatiddo 0,6P75
Poténcia térmica (VA) 500

Grupo de ligacao 1

b) A coluna 1 deve conter trés transformadores de corrente conforme tabela abaixo
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Tabela 8 - Transformador de Corrente

Tipo Toroidal
Tensao maxima (V) 600

Classe de exatidao 10B20
Secdo maxima cabo 50 mmz2

* A relacdo de transformag&o e demais caracteristicas inerentes aos transformadores de corrente
devem garantir a devida atuacao da protecdo e sdo de responsabilidade do fabricante

IV. Relés de protecéo

Devem ser previstas as seguintes Func¢des de prote¢bes: 50/51, 50/51N, 27/59, 59N, 67/67N, 46, 49, 50BF,
74TC, 810/U, 25

V. Outros equipamentos

a) Trés sensores capacitivos de tensao;

b) Resistor de aquecimento tubular (50W)

7.3.4.2. Equipamentos Coluna 2

O cubiculo deve possuir as seguintes caracteristicas:

I. Fonte tipo No-Break

O cubiculo de média tens&o deve conter No-Break interno com poténcia de 1000VA e tensao de saida 120
Vca 60 Hz, com autonomia de 90 minutos.

Il.Transformadores de Medidas

c) A coluna 1 deve conter trés transformadores de potencial conforme tabela abaixo.

Uso Interno

Corpo Resina epoxi cicloalifatica
Tenséo primaria (kV) 13,8

Tensao secundaria (kV) 0,115

Tensao Maxima suportavel nominal 60Hz, 1min (kV) 34

Nivel de isolamento (kV) 110

Classe de exatidao 0,6P75
Poténcia térmica (VA) 500

Grupo de ligacao 1

Tabela 9 - Transformadores de potencial

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

12/15



USO INTERNO

.~ (\ - Especificacdo Técnica no. 894
C : Versdo no.02 data: 27/08/2020

Assunto: Subestacdo Mével para Acoplamento de Unidade Geradora

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

[ll. Outros equipamentos

<)
d)

7.3.5.

Trés sensores capacitivos de tensao;

Resistor de aquecimento tubular (50W)

Enroladores de cabos

Devem der previstos dois enroladores de cabos sendo:

a)

b)

Um enrolador manual, sem redutora, adequado para instalacdo de 50 metros de circuito de média
tensao trifasico, com 1 cabo de 50 mm?2 por fase;

Um enrolador manual, com redutora de acionamento manual, adequado para instalacdo de 15 metros
de circuito de baixa tensao trifasico, com 3 cabos de 240 mmz2 por fase;

Os dois enroladores devem ocupar uma area de 2500 x 2000 mm.

7.3.6.

Semirreboque

O semirreboque deve possuir as seguintes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)
h)

Ser do tipo plataforma, direcionavel e compativel com a massa dos equipamentos e os esfor¢os
envolvidos durante o transporte;

A plataforma deve possuir comprimento Gtil de 5000 mm e largura de 2600 mm. Deve possuir
capacidade de carga de 10000kg

Possuir para-choques, faixas reflexivas, adesivas, luzes, placa, para-lama de chapa de ago cobrindo
totalmente as rodas e demais acessoérios atendendo as normas e legislacdes aplicaveis;

Possuir engate trava tipo “olhal” reforgado com capacidade de tracdo de 8 toneladas. Também deve
ser prevista corrente com gancho para trava de seguranca;

Possuir conector em conformidade com a ABNT NBR ISO 3732 para acionamento das luzes de freio,
lanterna e luzes de alerta;

Freios: devem ser atuantes em todos os eixos, com duas linhas de atuagédo (emergéncia e servicgo)
com acionamento pneumatico comandado pela unidade tratora.

Rodados: 8 rodas para pneus 215/75 R17,5;

Estepe: O reboque deve contar com um estepe do mesmo tipo dos rodados utilizados na carreta. O
estepe e a ferramenta devem ser fixados a estrutura e de facil acesso quando for necessaria sua
utilizacéo;

Suspenséo: do tipo pneumaética integral com regulagem para altura da plataforma
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. ~ B . USO INTERNO
~ l Especificacdo Técnica no. 894
Versédo no.02 data: 27/08/2020
Assunto: Subestacdo Mével para Acoplamento de Unidade Geradora

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

5000

X )

o
&
Suspensao pneumatica L 5160 spensao pneumaltica
Pneu 21575 R17,5 Pneu 215/75 R17.5

Figura 5 - Vista lateral semirreboque

LARGURS INTERMNA
LARGUAA EXTERNA 2800

Figura 6 - Vista superior semirreboque

7.4 Ensaios
7.4.1. Ensaios de Tipo
7.4.1.1. Eletrocentro

a) Elevacado de temperatura — conexdes, juncdes, barramentos, parte externa do invélucro (superior e
lateral) e superior do transformador, conforme ABNT NBR IEC 60694 — Tabela 3 limites de
temperatura e elevagéo e considerar acessivel ao publico (ndo exceder 30 K, conforme ABNT IEC
62271-200).
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7.4.1.2. Unidade moével completa

a) Pesagem: verificacdo da TARA do conjunto completo, e da distribuicdo de carga;

b) Verificacdo da espessura e aderéncia dos revestimentos conforme norma ABNT MB-985/1976 e
projeto de revisdo 10:01 106 — 014/1984 — método a graus Y1 e X1 da camada de pintura /
revestimento dos componentes metalicos;

7.4.1.3. Transformador de poténcia a seco

a) O transformador deve ser ensaiado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0088-EDBR
7.4.1.4. Cubiculos de Média Tenséo

a) Os cubiculos devem ser ensaiados conforme ABNT IEC 62271-200
7.4.2. Ensaios de Rotina
7.4.2.1. Transformador de poténcia a seco

a) O transformador deve ser ensaiado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0088-EDBR
7.4.2.2. Cubiculos de Média Tenséo

a) Os cubiculos devem ser ensaiados conforme ABNT IEC 62271-200

7.4.3. Amostragem

A amostragem deve ser conforme o prescrito nas normas referenciadas na se¢éo de ensaios.

7.5 Identificacdo

7.5.1. Transformador

O transformador deve ser provido de placa de identificac@o fabricada em material de resisténcia adequado
ao meio, afixada em local de facil visibilidade, contendo as informag8es prescritas na ABN NBR 5356-11

7.5.2. Cubiculos de Média Tensao

Conforme ABNT IEC 62271-200.

8. ANEXOS

8.1 Tabela de Dados Garantidos
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