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OBJETIVO

A presente Nota Técnica visa estabelecer os requisitos minimos e orientar
consumidores, fornecedores e fabricantes de geradores quanto a apresentacao do
projeto de instalagdo de grupos geradores de energia, que utilizam o Sistema de
Transferéncia Automatica com Interrupcdo como sistema de transferéncia de

alimentacéo da carga da rede para o grupo gerador e vice-versa.
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1. APLICACAO

Esta nota técnica é aplicavel em toda a éarea de concessdao desta

distribuidora, a todos os consumidores, independente da classe de tensdo de

fornecimento.
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS E DISPOSITIVOS
REGULAMENTARES

e NBR 5410 - Instalactes elétricas de baixa tensao;
e NBR-14039 — Instalacdes elétricas de alta tensao (de 1,0kV a 36,2kV);

e ND 6.002 — Apresentacao de Projeto e Instalacdo de Grupo de Geradores

Particulares;
e Resolu¢do Normativa ANEEL N.° 235, de 14/11/2006;
e Resolugdo Normativa ANEEL N.? 390, de 15/12/2009;
¢ Resolucdo Normativa ANEEL N.° 414, de 09/09/2010;
¢ Resolugcdo Normativa ANEEL N.°482, de 17/04/2012;
e Resolucdo Normativa ANEEL N.°517, de 11/12/2012;
e Resolucdo Normativa ANEEL N.°687, de 24/11/2015;
¢ Resolugcdo Normativa ANEEL N.°789, de 17/10/2017;

e Lein®.074 de 07/07/1995.

OBS: Esta Nota Técnica assim como todas as normas que a integram
poderdo sofrer revisbes por consequéncia da mudanca na Legislacdo em vigor,
revisdes normativas ou mudancas de tecnologias. Estas alteragdes serao realizadas

sem previo aviso e atualizadas no site da Enel Distribuicdo S&o Paulo.
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3. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

sequir.

As definicbes e termos utilizados neste documento estdo apresentados a

ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica: documento a ser
apresentado pelo profissional habilitado que comprova a sua

responsabilidade pelo projeto e/ou execugéo da obra.
CONFEA: Conselho Federal de Engenharia e Agronomia;
CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

Distribuidora: agente titular de concessdo ou permissdo federal para
prestar o servigo publico de energia elétrica;

Ponto de Entrega: ponto de conexdo do sistema elétrico da
concessionaria com as instalacbes elétricas da unidade consumidora,

caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento;

Rede de Distribuicao: considerado nesta nota técnica como a rede
elétrica constituida de cabos e acessérios instalados como parte do
sistema elétrico da Enel Distribuicdo Sao Paulo que opere nas tensdes de
distribuicdo em baixa tensao (115 V a 440 V) e média tensdo (3,8 kV a
34,5 kV);

Sistema de Transferéncia Automatica com Interrupcgao: tipo de sistema
que nao ha o paralelismo entre a rede e o gerador, sendo que quando
ocorre uma transferéncia sempre havera uma micro-interrupgdo na
alimentacdo das cargas. Os dispositivos que compdéem a transferéncia
automatica (disjuntores ou contatores) deverao estar intertravados elétrica
e mecanicamente para impossibilitar o paralelismo entre a rede e o

gerador;

Unidade Consumidora ou de consumo: conjunto de instalacbes e
equipamentos elétricos, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica
em um sbé ponto de entrega, com medicdo individualizada e

correspondente a um Unico consumidor.
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4. CONDICOES GERAIS

Todos os consumidores estabelecidos na area de concessao da Enel
Distribuicdo Sao Paulo, independentes da classe de tensdo de fornecimento, devem
comunicar por escrito, sobre a eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores
de energia em sua unidade consumidora, sendo que a utilizacdo dos mesmos esta
condicionada a analise de projeto elétrico, inspecdo, teste e liberacdo para

funcionamento por parte desta concessionaria.

Apés a liberacdo da concessionaria, ndo devem ser executadas quaisquer
alteracoes no Sistema de Transferéncia Automatica, sem que sejam aprovadas as
modificacoes, a qual o interessado deve encaminhar novo projeto para analise,

inspecao, teste e liberacao por parte desta concessionaria.

Esta Nota Técnica visa a seguranca, protecao, qualidade de fornecimento e a

operacao do sistema elétrico da Enel Distribuicdo Sao Paulo.
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5. DESCRICAO TECNICA

O Sistema de Transferéncia Automatica com Interrupcao consiste em um
sistema concebido por dois circuitos distintos em baixa tensdo, sendo um
proveniente da rede desta Concessionaria e outro do Grupo Gerador, separados
fisicamente por disjuntores, contatores ou chave comutadora (reversora), conforme

os desenhos do item 9 desta norma.

O sistema opera automaticamente em regime de emergéncia através de
sensores (relés), que detectam falta de tensdo da rede, acionando a abertura do
disjuntor/contator de rede, fechando o disjuntor/contator do gerador e iniciando a

partida do grupo motor gerador, que assume a carga a ele destinada.

Apoés o0 aguardo de um tempo de confirmagéo do retorno da tenséo da rede, o
sistema inicia o procedimento inverso, acionando a abertura do disjuntor/contator do
gerador e fechamento do disjuntor/contator de rede para a transferéncia da carga,
iniciando-se o processo de resfriamento e desligamento do grupo motor gerador.

Na utilizacdo do referido sistema no horario de ponta, através de dispositivo
horario ou acionamento manual, o sistema inicia o funcionamento do grupo motor
gerador, e procede a transferéncia de carga para o gerador através da abertura do

disjuntor/contator de rede e fechamento do disjuntor/contator do gerador.

Ao término do horario especificado, automaticamente ou por acionamento
manual o sistema realiza o procedimento inverso, acionando a abertura do
disjuntor/contator do gerador e fechamento do disjuntor/contator de rede, iniciando-

se 0 processo de resfriamento e desligamento do grupo motor gerador.

Nos sistemas onde ¢é utilizada a chave comutadora (reversora), o
procedimento operacional é semelhante ao acima descrito, porém, como nao ha a
existéncia de disjuntores/contatores, o fechamento do circuito se da através dos
contatos da referida chave reversora, ou seja, o contato do lado da rede ou contato
do lado do gerador, ndo havendo a possibilidade de fechamento dos dois contatos

simultaneamente.
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6. APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto de Sistema de Transferéncia Automatica com interrupcao entre rede

e gerador, somente podera ser executado depois de aprovado pela Enel Distribuicao

Sao Paulo, constando dos respectivos diagramas e documentos:

1.

Apresentar ART — Anotacdao de Responsabilidade Técnica relativa ao
projeto e a execucdo da instalacdo do sistema de transferéncia
automatica com interrupcédo entre a rede da Enel Distribuicdo Séao
Paulo e o gerador;

Diagrama unifilar geral das instalacoes;

. Diagrama funcional do sistema de transferéncia automatica com

interrupcao;

. Memorial descritivo do sistema de transferéncia automatica com

interrupcéo;

Catalogo do fabricante da chave/disjuntor/contator de transferéncia

automatica;

Catélogo do fabricante do gerador;

Dados do (s) gerador (es):

a. Poténcia;

b. Impedancia transitéria, subtransitéria e de regime;
c. Tipo de maquina.

Desenho do recinto do grupo gerador;

. Desenho de localizagdo do recinto do grupo gerador e sala de

comando na planta geral da instalacao;

10.Termo de Responsabilidade conforme modelo existente no final desta

Nota Técnica com firma reconhecida;

11.Documento de comprovacdo de vinculo entre cliente e

projetista/executor da obra.
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OBS:

1. Com excecdo do Termo de Responsabilidade os demais
documentos devem ser apresentados em meio digital (CD).

2. O interessado na implantacédo da central geradora deve observar e
atender o requerido no Art.19, §1° e §2° da Resolugdo ANEEL
n°390/2009 junto ao érgao regulador/competente.
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7. OBSERVACOES GERAIS

Na instalacao de geradores particulares, a Guia ART do projeto e execucgao e
os diagramas unifilares deverdo ser apresentados na época da solicitagdo da
ligacao.

Os quadros e painéis de comando do sistema de transferéncia devem ser
instalados em recinto diferente do recinto do gerador, ou seja, em sala especifica de

comando.

O manual de instrucbes de operacdao do Sistema de Transferéncia
Automatica, fornecido pelo fabricante, deve estar sempre disponivel na sala de

comando.

A liberacdo do funcionamento do grupo gerador pela Enel Distribuicao Sao
Paulo limita-se, exclusivamente, ao que se referem a conexao elétrica, cabendo ao
interessado obter as licencas de funcionamento junto aos demais érgaos publicos,
tais como Ambientais, CETESB, Corpo de Bombeiros, Prefeituras, etc.

O consumidor respondera civil e criminalmente na inobservancia das
obrigacGes estabelecidas nesta Norma, sendo responséavel pelos danos pessoais e
materiais que venham ser causados por manobras, operag¢des ou interligacoes

indevidas, provocando acidentes na rede elétrica desta Concessionaria.

O referido sistema pode ser utilizado por consumidores atendidos por

qualquer nivel de tensao de fornecimento.

Os consumidores de Alta e Média Tensdo poderdo ter suas cargas

alimentadas parcialmente pelo grupo gerador.

Nos consumidores de Baixa Tensdo o sistema de transferéncia automatica
deve ser instalado ap6s a medi¢cdo e de maneira que atenda toda a instalagdo. O
controle de poténcia ou das cargas a serem alimentadas sera efetuado a critério do

consumidor.

Os grupos geradores instalados em condominios (residenciais, comerciais ou

misto) devem seguir as seguintes condicdes, e instalados sempre ap6s a medicao:
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v' Administracdo: sistema de transferéncia individual e podera alimentar

toda ou parcialmente a carga

v" Unidades Consumidoras: sistema de transferéncia individual para cada

unidade.

Por questées de seguranca, ndo € permitido o compartilhamento de grupo
gerador entre unidades consumidoras que nao estejam conectadas ao sistema
elétrico através do mesmo ponto de conexdo. Os empreendimentos que possuirem
mais de uma entrada de energia, s6 poderdo conectar aos seus respectivos
geradores somente as unidades consumidoras de cada prépria entrada de energia.

Além dos requisitos minimos descritos nesta Nota Técnica, o projeto e a
instalagcdo de grupos geradores devem observar as normas e recomendacdes da
ABNT para este tipo de instalacdo, bem como atender a regulamentagao contida na
NR-10.
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8. INSPECOES E TESTES

A execucao fisica do sistema devera obedecer fielmente ao projeto analisado
e aprovado pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo, sendo a instalacdo recusada caso

ocorra discrepancias.

Serao verificados e testados todos os mecanismos e equipamentos que
compdem o Sistema de Transferéncia Automatica, com acompanhamento de

pessoal técnico desta concessionaria.

Serdo realizadas diversas operagdes de entrada e saida do grupo motor
gerador, para certificar-se do bom desempenho do sistema, com acompanhamento
de pessoal técnico desta concessionaria.

A Enel Distribuicdo Sao Paulo é reservado o direito de efetuar em qualquer
momento, inspecdes nas instalacbes do consumidor para averiguacdo das

condigdes do Sistema de Transferéncia Automatica Rede/Gerador.
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9. DIAGRAMAS UNIFILARES

9.1.
Contatores

9.1.1. Consumidor Primario com Protecao Indireta

REDE DE MEDIA TENSAO
DA CONCESSIONARIA

o

CARGA

!

PORPEPENEOW®E® ®O

Quadro de
Transferéncia
Rede-Gerador

Sistema de Transferéncia Automatica utilizando Disjuntores ou

Para raio

Chave seccionadora tripolar
com comando simultaneo

TP de medicao

TC de medigao

Caixa de medidores
Fusiveis de alta tenséo
TP particular de protecao
TC particular de protegéao
Disjuntor de média tensédo
Disjuntor de baixa tenséao
Transformador abaixador

Gerador
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9.1.2. Consumidor Primario com Protecdo Direta

REDE DE MEDIA TENSAO
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Para raio

Chave seccionadora tripolar
com comando simultaneo

TP de medicéao

TC de medigao

Caixa de medidores
Fusiveis de alta tensao
TP particular de protecao
Disjuntor de média tensao
Disjuntor de baixa tensao
Transformador abaixador

Gerador
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9.1.3. Consumidor de Baixa Tensao

REDE DE BAIXA TENSAO

DA CONCESSIONARIA
CONSUMIDOR
i M @
q
@®
o (&) ®
] ®
— — — — = - 1
Quadro de
| @ 1 —JEA T» @ | %Transferéncia
L [ ] Rede-Gerador

CARGA

@@®@®O

TC de medigao

Caixa de medidores

Protecéo BT (fusivel ou disjuntor)
Disjuntor de baixa tensé@o
Protegao Gerador

Gerador
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9.2. Sistema de Transferéncia Automatica utilizando Chave Comutadora

9.2.1. Consumidor Primario com Protecao Indireta
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Para raio

Chave seccionadora tripolar
com comando simultaneo

TP de medigao

TC de medicao

Caixa de medidores
Fusiveis de alta tenséao
TP particular de protegao
TC particular de protegéo
Disjuntor de média tensao
Disjuntor de baixa tenséo
Transformador abaixador

Gerador

NOTA TECNICA 6.008 - v.7.0 — abril/2019



CICH
Pagina 20 de 28

9.2.2. Consumidor Primario com Protecdo Direta
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9.2.3. Consumidor de Baixa Tensao

REDE DE BAIXA TENSAO
DA CONCESSIONARIA

CONSUMIDOR

i M| ®
- @ TC de medicdo
® | .
@ Caixa de medidores
@ Protecao BT (fusivel ou disjuntor)
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e 27/47 - Relé de Subtensao e Inversao de Fase: para abrir o disjuntor 1
(geral de entrada) na ocorréncia de qualquer um desses eventos, com
temporizador para ndo abrir o mesmo, no caso de uma falta transitéria

quando o consumidor estiver sendo alimentado pela rede.

e 50/51 - 50/51N - Relés de Sobrecorrente Instantaneos e Temporizados
de Fase e de Neutro: para abrir os disjuntores 1 (geral de entrada) no

caso de faltas internas no consumidor.

e 59 - Relé de Sobretensao de Fase: para detectar tensées inadequadas
da rede e comandar o desligamento do disjuntor 1 (geral de entrada).
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11. SECCIONAMENTOS DAS TRANSFERENCIAS REDE/GERADOR

A responsabilidade da definicdo do tipo de chave (tripolar ou tetrapolar) a ser
utilizada no sistema de transferéncia é do profissional que elabora o projeto. A
definicdo do tipo de chave depende da configuracdo do sistema de aterramento da

instalagao.

A seguir, seguem como orientagdo, 0s esquemas dos sistemas de

aterramento com os respectivos seccionamentos adequados.

QTA
TRANSFEREMCIA

RIPOLAR

Figura 1 - Manobra tripolar no esquema TN-C
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COM RELE DE FUGA TERRA — TN-=C=5
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Figura 3 - Manobra tripolar em esquema TN-C-S com manobra apés a separacao do neutro
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Figura 5 - Esquema IT com manobra tetrapolar
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12. CONSIDERACOES FINAIS

Nos esquemas apresentados no item 9.1, deve haver o intertravamento
elétrico e mecéanico entre os disjuntores ou contatores que compde o sistema de
transferéncia, para garantir que nao haja o paralelismo indevido entre rede e gerador

na ocasiao de uma falha do intertravamento elétrico.

O sistema nao poderda conter dispositivos que elétrica/mecanicamente

permitam o acionamento indevido dos disjuntores ou contatores.

Podera existir instalagdo consumidora que venha utilizar chave comutadora
(reversora) apenas com comando manual para a transferéncia de carga entre a rede
e o gerador, a qual nao sao dispensadas as documentacdes necessarias para sua
aprovacao, vistoria e testes para sua liberacéo.
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13. MODELO DO “TERMO DE RESPONSABILIDADE”

TERMO DE RESPONSABILIDADE

A Empresa :
CNPJ n.° ,

representada pelo Engenheiro/Técnico :

registrado no CREA sob o n.? :

declara ser responsavel pelo projeto, dimensionamento dos
equipamentos, dispositivos de protecdo e instalagdo do Sistema de
Transferéncia Automatica com Interrupcéo, instalado no consumidor

; situado a

, Municipio

de , 0 qual é responsavel pela

operacao e manutencdo do referido Sistema, visando ndo energizar em
hip6tese alguma o alimentador da Enel Distribuicdo S&o Paulo, quando
este estiver fora de operacédo, assumindo total responsabilidade civil e
criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por insuficiéncia
técnica do projeto, defeitos ou operacdo inadequada dos equipamentos
desse Sistema.

Sao Paulo, de de 201__.
Assinatura do Responsavel Assinatura do Responsavel
Técnico Consumidor
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14. VIGENCIA

Esta Norma Técnica entra em vigéncia no ato da publicacdo desta no site da
Enel Distribuicao Sao Paulo (www.eneldistribuicaosp.com.br).
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