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1. OBJETIVO

A presente Especificacdo estabelece os principais requisitos para projeto, fabricacdo e
ensaios que devem ser atendidos no fornecimento de Transformador de corrente e
potencial para instrumentos do tipo combinado, classe 145 kV, a serem instalados em
estacdes de distribuicdo de energia elétrica da ELETROPAULO METROPOLITANA -
ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A.

2. ABRANGENCIA

Equipamento a ser instalado em subestacdes de energia elétrica da ELETROPAULO
METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.

3. REFERENCIAS

O equipamento deve ser projetado, construido e testado de acordo com as seguintes
normas, em suas Ultimas revisdes, exceto quando aqui especificado de outra forma,
prevalecendo sempre os termos desta Especificacdo Técnica.

= ABNT NBR-6856 - Transformadores de corrente - Especificacdo

= ABNT NBR-6855 - Transformadores de potencial - Especificacéo

= ABNT NBR-11388 - Sistemas de pintura para equipamentos e instalacfes de

subestacoes elétricas
= ABNT NBR 11003 - Tintas — Determinacdo da aderéncia — Método de ensaio

Para os itens ndo abrangidos por estas normas e por esta Especificacdo Técnica, o
FORNECEDOR podera adotar outras normas, devendo ser indicadas explicitamente na
proposta as que serdo utilizadas, as quais serdo submetidas a aprovacdo da
ELETROPAULDO.

Complementam os requisitos técnicos desta Especificacdo, os seguintes documentos além
dos aqueles indicados na consulta:
= TES-EM-002 — TC e TP — Distancia de Seguranca

4. AREA E PROCESSOS ENVOLVIDOS

= Gerénciade Engenharia de Subtransmisséo
Revisar este documento sempre que necessario e garantir o atendimento aos
requisitos especificados no processo de aquisicao.

= Geréncias de Subtransmisséo das Unidades
Aplicar as condicdes estabelecidas neste documento no processo de aquisicao do
material.

= Gerénciade Compras de Materiais
Aplicar as condicdes estabelecidas neste documento no processo de aquisicdo do
material.

= Gerénciade Gestao de Investimentos e Obras da Subtransmissao

Especificacdo Técnica — NTE-8.236



C ‘ AES Eletropaulo

5de 22

5.

Realizar o gerenciamento e fiscalizacdo do projeto e garantir o recebimento dos
equipamentos conforme as condi¢des estabelecidas nesta especificacao.

TERMINOLOGIA

Os termos contidos nesta especificacdo, bem como qualquer outro documento que fizer
parte ou referir-se aos mesmos, terdo o alcance a seguir indicado, sempre que nao
apresentarem explicitamente um significado diferente.

6.

PROPONENTE:
Designa Empresa, Sociedade ou Companhia participante do processo consulta de
precos para o fornecimento dos equipamentos indicados nesta especificagcéo.

FORNECEDOR:

Designa Empresa, Sociedade ou Companhia responsavel pelo fornecimento de
projetos, materiais, fabricacdo, ensaios, montagem, transporte e assisténcia técnica
indicados nesta especificagéo.

ELETROPAULO B
Designa a ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A

FISCALIZACAO

Designa os representantes da ELETROPAULO, ou a quem esta indicar, no
diligenciamento e inspecao de todos 0s servi¢os técnicos e administrativos executados
pelo FORNECEDOR.

FOLHA DE DADOS

Designa um questionario da presente especificacdo, apresentado pela
ELETROPAULO, que o PROPONENTE deve preencher obrigatoriamente todos os
itens, mesmo que esses dados possam constar em outros documentos. Além desta
tabela preenchida em via magnética, o PROPONENTE deve entregar, junto a proposta,
uma coépia em papel assinada, para cada uma das alternativas ofertadas. O nao
preenchimento da Folha de Dados fara com que a proposta seja considerada
INCOMPLETA.

CONDICOES DE INSTALACAO

O Equipamento deve ser projetado e fabricado para as seguintes condi¢cdes ambientais:

= Altitude em relagcdo ao nivel domar..........ccccceeveieeeviieeiiicciee e, até 1000 m

= Temperatura minima anual eXterna............ccuuvveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeenee. o°C

= Temperatura maxima anual externa..........cccceeeeeeeeeeveeeiiiiiiineeeeeen, 40° C

» Temperatura média anual eXterna..............uuveveeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 30°C

= Umidade relativa média anual.............ccccoevvviiiiiniieeiicieciee e superior a 80%

Deve ser tomado o maximo cuidado no projeto, de forma a garantir que, mesmo instalado
em ambientes altamente industriais, com atmosfera poluida, o material ndo sofra alteracdes
substanciais em suas caracteristicas nhominais em sua vida util prevista.

7.

CONDICOES ESPECIFICAS

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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O transformador para instrumentos deve ser unipolar, para uso externo, imerso 6leo
mineral isolante tipo A (nafténico), tipo eletromagnético, para uso em servicos de
protecdo e/ou medicéao.

O sistema elétrico ao qual serdo ligados os transformadores de corrente €
solidamente aterrado.

7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

TC TP
Tensdo maxima (Umax) valor eficaz 145 kV 145 kv
Tenséao suportavel nominal de impulso
atmosférico

Tensao suportidvel nominal Frequéncia
industrial

Tenséao suportavel nominal Frequéncia

650 kV 650 kV

275 kv 275 kv

. . .. 3 kV 3 kV

industrial nos enrolamentos secundarios

Frequéncia nominal 60 Hz 60 Hz

Tensao Induzida Conf Conf
NBR NBR

Descargas parciais 10 pC 10 pC

Tensdo maxima de radio interferéncia quando o
Transformador estiver a 92 kV eficaz fase-terra, 500 pVv 500 pVv
referidos a 300 Ohm

Corrente suportavel nominal 40 kA -
Valor de crista da corrente suportavel nominal 100 kA -
Fator térmico nominal 1,2 -
Grupo de ligacao - 2
Fator de sobre tenséo - 1,15 cont
1,5 30s
Poténcia térmica - 1.100 VA
Carga de exatidao simultanea - 400 VA

7.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
A presente Especificagdo € abrangente e fornece as varias caracteristicas dos tipos
de transformadores de potencial a serem fornecidos, no que diz respeito a tensdo
nominal, relagcéo e classe de exatidao.
O FORNECEDOR deve fornecer os transformadores conforme as caracteristicas
especificadas a seguir e de acordo com o tipo e quantidades definidas na consulta.

7.2.1. Transformador de Corrente

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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Corrente Nominal [A a -
Grupo Nucleo . Al Rela_gao Exatidao
Prim Sec Nominal
1 x medicao 1.200 5 240:1 RM 1 x 0,3C100

C145/01 —

1 x protecao (*) 1.200 5 240:1 RM 10B800 (0,3C100)
C145/02 | 1 x protecdo (*) | 1.200/600 (**) 5 240/120:1 10B800 (0,3C50)
Nota:

( *) Dentro da faixa nominal este TC devera possuir classe de exatidao de 0,3C100
(**) Derivac&o no secundario

7.2.2. Transformador de Potencial

. Tensdo Nominal Relaca o

Grupo Nucleo _ V] elagao Exatidao
Prim Sec Nominal

1 x medicso | 22°% / 133000 | 15 M5 | §93/1200:1 | 0,3 P 200 (138000/3)

P145/01 ¢ NEIANE Y5 %5 | 462/800:1 | 0,3 P 200 (92000/43)

1 x medicao | 2220 / 138000 | 115 . 119 | 693/1200:1 | 0,3 P 200 (138000/Y3)

¢ 3/ B 52 115/ | 462/800:1 | 0,3 P 200 (9200013)

g | 22000 /138000 . 693:1 0,3 P 200 (138000/V3)

P145/02 1xmedigdo | ~ / J3 115:115 462:1 0,3 P 200 (92000/3)

1 x medicio | 2220 / 138000 115115 693:1 0,3 P 200 (138000/\3)

¢ 3/ 3 ' 462:1 0,3 P 200 (92000/\3)

8. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

8.1. IDENTIFICACAO DE POLARIDADE E TERMINAIS
As identificacBes dos terminais e polaridades devem ser feitas através de marcas
permanentes conforme as normas ABNT NBR-6855 e NBR-6856.

8.2. TERMINAIS E CONECTORES
Devem ser conforme a seguir:

a)

b)

Os terminais de alta tensdo do tipo barra chata NEMA 04 furos conforme
figura 1;

Os terminais dos enrolamentos secundarios devem ser protegidos por caixa a
prova de intempéries com furos de 50 mm de didmetro e &rea necessaria para
conexdo de buchas e arruelas dos conduites de 2". Deve ser previsto no
minimo uma caixa de ligacdo para os terminais secundéarios do TC e uma
para os terminais secundarios do TP.

Terminal de aterramento da carcaca deve ser fornecido com conector para
cabo de cobre de 70 mm? a 120 mm?, inclusive.

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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@ ......... @ ___________
44,5mm Figura 1 — Detalhe do Terminal de Ligacao
. @ ......... @ _______
Diametro do furo = 14 mm
v 44,.5mm
:4—&

8.3.BASE DE FIXACAO
A base de fixacdo deve ter a furacdo disposta de tal maneira a sobrepor com a
furacédo da figura 2.

_“_O ................................. _O
. " B =450mm

& 22

v O‘ ................................. _b:

Figura 2 — Detalhe da furacédo da base de fiacdo

8.4. ISOLADOR
O isolador deve ser de porcelana cor marrom e deve apresentar uma distancia de
escoamento minima de 25 mm/kV.

8.5. ACESSORIOS
Os transformadores devem ser fornecidos com os seguintes acessorios descritos

a sequir:
e Valvula de drenagem de oOleo com dispositivo para retirada de amostra de
oleo.

e Vélvula superior para enchimento;

e Camara de expansao para compensar a variacdo do volume do o6leo isolante
com a temperatura e que trabalhe sem oferecer contato do 6leo isolante com
a atmosfera;

e Indicador de nivel de éleo isolante com indicacdo de maximo e minimo.

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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8.6.

8.7.

8.8.

DISTANCANCIAS DE SEGURANCA

As distancias minimas entre 0s pontos energizados no primario e a base de
fixacdo do transformador devem garantir a distdncia de seguranca conforme
especificado no desenho TES-EM-002.

A distancia da parte inferior da caixa de terminais secundarios e a base de fixagao
deve ser 300 mm.

Caso o projeto do fabricante ndo atenda este Item, o mesmo deve fornecer uma
sub-base para que se tenha a distancia minima especificada.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE E PINTURA

O tratamento e pintura interna das partes em contato com o liquido isolante néo
deve afetar nem ser afetado por este liquido.

As superficies metalicas externas do tanque, caixas dos terminais secundarios e
base de fixacdo devem ser zincados por imersdo a quente com espessura de
minima de 80 um. Sobre este acabamento, deve ser aplicada tinta de fundo
compativel e tinta de acabamento na cor cinza claro, notacdo MUNSELL 6,5. A
espessura minima seca total deve ser de 150 um

Para as partes energizadas, a pintura externa deve ser na cor vermelha, notacao
MUNSELL 5R4/14.

A aderéncia especificada na norma NBR 11388 deve ser verificada pelo método
do corte em X, de acordo com a NBR 11003.

PLACA DE IDENTIFICACAO

O transformador deve ser provido de uma placa de identificacdo e diagramatica
de aco inoxidavel, em posicao visivel e conter, indelevelmente marcadas, no
minimo, as seguintes informacdes:

e Expressdo "TRANSFORMADOR DE CORRENTE E DE POTENCIAL";

e Nome do fabricante;

e Ano de fabricacao;

Numero de série;

Tipo ou modelo;

Tipo de uso (exterior);

Norma e ano de sua edicéo;

FregUéncia nominal em Hz;

Tensdo maxima do equipamento (Umax), em kV;

Nivel de isolamento (NI / / ), em kV;

Correntes primarias e secundarias nominais em A;

Tensdes primarias e secundarias nominais (Up), (Usec), em V;

Rela¢des nominais;

Exatidao: classe e carga;

Fator térmico nominal (Ft) do TC;

e Corrente suportavel nominal de curta duracdo e tempo de duracéo (It/t), em
kA/s do TC;

Valor de crista nominal da corrente suportavel (Id), em kA do TC;

Fator de sobretensédo continuo e por 30s do TP;

Poténcia térmica nominal em VA do TP;

Grupo de ligagao do TP;

Massa total em kg;

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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8.9.

Tipo do 6leo mineral isolante (ex: Nafténico Petrobras AV58);

Massa do liquido isolante em kg ou volume em litros;

Manual de instrucgdes;

Pedido de compra;

Diagrama de ligacGes do TC e do TP;

e Numero Geral de identificacdo da Eletropaulo — NGE. Este numero sera
informado ap0s a colocacao do pedido de compra;

IDENTIFICACOES E AVISOS
Todas as identificacdes e avisos afixados no equipamento devem ser redigidos
em portugués.

9. CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO

9.1.

9.2.

EXTENSAO E LIMITE DE FORNECIMENTO

A extensdo e limite de fornecimento abaixo relacionado s&o gerais e 0

FORNECEDOR deve complementa-la, a fim de garantir o perfeito atendimento de

seu projeto e funcionalidade do equipamento/material.
A complementacédo do fornecimento dentro do espirito acima enunciado, ndo dara
direito ao FORNECEDOR de pleitear aumento no pre¢o constante na proposta.

Fazem parte deste fornecimento:
= Equipamento e acessoérios para montagem, conforme descrito na parte
especifica.
Placas de identificacdo e diagramética;
Cronograma de fabricacao;
Desenhos para aprovacao;
Desenhos definitivos;
Manual Técnico (Data Book);
Romaneio (Packing List);
Embalagem, transporte e descarga no local;
Ensaios de tipo;
Ensaios de recebimento;
Relatorio de ensaios.
Garantia.

APRESENTACAO DA PROPOSTA

9.2.1. Geral

A apresentacdo deve constar da especificacdo técnica completa e detalhada do
fornecimento, incluindo todos os materiais que compdem o equipamento, bem
COMO 0S ensaios e testes prescritos.

A proposta deve ser acompanhada de catdlogos, desenhos e da descricdo
completa de todos os componentes, qualquer que seja a procedéncia dos quais
se tenham feito mencado de tipo, sejam eles de fornecimento do PROPONENTE
ou de terceiros.

A proposta técnica, bem como todos os documentos, desenhos e anexos que
fazem parte devem ser redigidos em lingua portuguesa.

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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Devem ser fornecidas, no minimo, as informag¢Bes abaixo discriminadas,

apresentando as caracteristicas técnicas solicitadas, mesmo que constem em

outra parte da proposta:

e "Folha de Dados" completamente preenchida, carimbada e assinada;

e Desenhos das dimensfes externas com todas as vistas e cortes necessarios
a sua compreensao;

e Garantia;

Prazo de entrega;

Embalagem e transporte;

Validade da proposta;

Preco unitario e total do fornecimento;

Copias dos relatérios dos ensaios de tipo e especiais, realizados em

laboratérios, no modelo e versédo dos equipamentos ofertados;

e Tempo estimado de vida util do equipamento;

A ELETROPAULO se reserva o direito de desclassificar qualquer proposta que

nao inclua ou inclua parcialmente os dados aqui solicitados

O FORNECEDOR deve resolver durante qualquer fase do fornecimento, sem

onus para a ELETROPAULO, quaisquer problemas advindos da obscuridade, erro

ou omissdo de informacfBes na proposta técnica, ainda que ndo solicitadas

explicitamente por esta especificacdo, mas necessarias ao pleno atendimento do

desempenho do sistema.

9.2.2. Propostas Alternativas
O PROPONENTE que cotar propostas alternativas aos itens da presente
especificacdo deve estar ciente de que as mesmas podem ou ndo ser aceita,
dependendo da conveniéncia da ELETROPAULO no tocante as pecas de
reposicao, facilidade de manutencéo, ou qualquer outro aspecto que possa ser
visto pela ELETROPAULO como uma desvantagem futura.

9.2.3. Excecdao a Especificagao
Qualquer excecao a presente especificacdo deve ser, claramente, observada no
espaco reservado na Folha de Dados, identificando os itens e apresentando as
respectivas justificativas.
As omissOes serdo interpretadas como aceitacdo das condi¢des exigidas.

9.2.4. Interpretagdo de Documentos
Todo e qualquer erro de redacao cometido pelo FORNECEDOR, que possa afetar
a interpretacdo da proposta ou mesmo de correspondéncia posterior a esta, sera
de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, que se sujeitara as penalidades,
gue do erro, advierem.

9.2.5. Contato entre FORNECEDOR e ELETROPAULO

Todo contato entre 0o FORNECEDOR e a ELETROPAULO, somente tera validade
quando oficializado por carta, fax, e-mail ou ata de reunido. Toda reunido
realizada quer seja nos escritorios da ELETROPAULO, quer nos do
FORNECEDOR, sobre qualquer assunto relativo ao fornecimento abrangido pela
especificacdo, deve ser oficializada por ata, assinada por todos os presentes. A
redacdo da mesma ficard sob a responsabilidade do escritério onde a reunido
houver sido realizada.

Especificacdo Técnica — NTE-8.236
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9.3. PRAZO DE ENTREGA
O prazo para entrega do equipamento serd definido na solicitacdo de consulta e
no Pedido de Compra.
O FORNECEDOR deve considerar, no seu prazo de entrega, os dias para analise
dos desenhos pela ELETROPAULO, sendo que os dias excedentes a este
periodo, pela eventualidade de um atraso na andlise, podem prorrogar a data de
entrega por igual namero de dias. No entanto, é de inteira responsabilidade do
FORNECEDOR o tempo necesséario para reanalise dos desenhos, que tenham
sido reprovados por ndo estarem de acordo com esta especificacao.
A vinculacdo da aprovacdo dos desenhos ao prazo de entrega, sera motivo de
desclassificacdo da proposta.

9.4. DOCUMENTOS DE PROJETO E FABRICACAO

9.4.1. Generalidades
Definem-se documentos de projeto, como sendo os cronogramas de fabricacao,
desenhos, diagramas, lista de materiais e de etiquetas, memoriais de calculo,
relatorios de ensaios, manuais de instru¢do e romaneios.
Todos os documentos de projeto, correspondéncia e outros documentos devem
ser redigidos em portugués, em caso contrario, acompanhados da respectiva
traducdo completa para o portugués.
As unidades de medida do Sistema Internacional (SI) devem ser usadas para
todas as referéncias do projeto, inclusive descricdo técnica, especificacoes,
desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais.
O FORNECEDOR obriga-se a atender a todas as condicfes e exigéncias dos
documentos de projeto, conforme especificado abaixo. Um parecer favoravel da
ELETROPAULO sobre os documentos de projeto elaborado pelo FORNECEDOR,
ndo isenta este ultimo, de cumprir com todas as obrigacdes contratuais e ndo lhe
isenta da responsabilidade do correto desempenho do equipamento ou outra
responsabilidade qualquer.
Quando a ELETROPAULO emitir um parecer desfavoravel sobre os documentos
de projeto, dando provas de tal atitude o FORNECEDOR obriga-se a fazer todas
as correcdes necessarias.

9.4.2. Cronograma de Fabricacao
Dentro de 15 dias apds a emissao de um documento de intengéo ou colocacao do
Pedido de Compra, o FORNECEDOR deve enviar a ELETROPAULO o
cronograma de fabricagdo. O prazo para que a ELETROPAULO emita o seu
parecer , € de 10 dias.
Qualquer alteragdo no cronograma, ap0s o mesmo ter sido aprovado, deve ser
comunicada a ELETROPAULO antecipadamente, acompanhada das razfes e
motivos que a justificarem, para andlise e parecer da ELETROPAULO.
O cronograma de fabricacdo deve ser elaborado atendendo o0s seguintes
requisitos:
e Evento inicio: data da colocacdo do Pedido de Compra salvo outra
indicagdo documentada por parte da ELETROPAULO;
e Evento fim: data de entrega na obra ou almoxarifado, apods teste de
recepcao;
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9.4.3.

e Retratar todos os eventos exigidos pelos Documentos de Projeto.

e Retratar todos os principais eventos que envolvam cada etapa de projetos,
aprovisionamento das matérias-primas de fabricacéo, entrega na Fabrica e
montagem de cada componente do equipamento, contendo no minimo, 0s
seguintes topicos:

0 Processamento do pedido

Projeto

Andlise dos desenhos

Compra de materiais

Fabricacéo

Ensaios e Inspecéao

Embalagem

Transporte

O O0OO0O0O0O0O0

Desenhos, Diagramas e Listas de Materiais.
As dimensdes dos desenhos e sua elaboracéo, bem como a adoc¢éao de escalas,
devem estar de acordo com as normas brasileiras ABNT, NB8 e NB13.
Todos os desenhos devem possuir legenda onde se lera claramente, entre outras,
as seguintes informacdes:

e Nome da Compradora: ELETROPAULO METROPOLITANA -

ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.

e Local da instalacdo e aplicagdo do equipamento: (quando definidos
pela ELETROPAULO na consulta).
Nome do equipamento.
Nome da pecga ou conjunto, conforme o caso.
Peso da peca ou conjunto.
Numero sequencial do desenho.
Numero e data do Pedido de Compra.
Cada revisdo executada pelo FORNECEDOR nos desenhos em fase de
aprovacdo deve ser numerada, datada e conter uma descricdo sumaria das
alteracdes, em espaco conveniente no proprio desenho.
Todos os desenhos devem ser fornecidos a ELETROPAULO em AUTO-CAD R14
ou versao superior e demais documentos (listas de materiais, etiquetas, etc)
gerados a partir do Office da Microsoft. O envio dos desenhos para aprovacao
deve ser de preferéncia em meio fisico, sendo facultada a ELETROPAULO
aceitar ou nao o recebimento dos mesmos por meio eletrénico.

9.4.4. Desenhos para aprovacao

Apé6s a emissdo de um Documento de Intencdo ou colocacdo do Pedido de
Compra, o FORNECEDOR deve encaminhar a ELETROPAULO 2 (duas) coépias
de todos os desenhos relativos ao projeto e necessarios a fabricacdo do
equipamento.

Estes desenhos devem incluir no minimo o adiante indicado:

e Lista dos desenhos de referéncia, com respectivas denominacoes.

e Desenhos da unidade completa, com tantas vistam quantas forem
necessarias para a perfeita compreensdo da mesma, com as dimensdes
externas, massas totais e parciais, detalhe dos terminais, etc.

e Desenho da placa de identificagéo;
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e Desenho da caixa de terminais secundarios;

9.4.5. Aprovacéao dos desenhos

Uma copia de cada um dos desenhos sera devolvida ao FORNECEDOR até no
maximo, 15 dias apés ter sido protocolado pela ELETROPAULO.
Cada desenho devolvido ao FORNECEDOR estara enquadrado em uma das
duas hipéteses seguintes:

e "Aprovado"

e "Aprovado com Restricdo"

e “Reprovado”
Caso aconteca esta Ultima hipotese, o FORNECEDOR tem o prazo maximo de 07
(sete) dias para devolver os desenhos com as modificacdes indicadas.
Se o0 desenho modificado ndo puder ser aprovado por nado ter atendido as
alteracOes indicadas pela ELETROPAULO, qualquer conseqiéncia em termos de
atraso na entrega dos equipamentos, com as multas correspondentes, sera de
responsabilidade do FORNECEDOR.
Se o desenho modificado ndo for aprovado apos ter recebido as alteracdes, o
procedimento anterior sera seguido até a aprovacao final do desenho por parte da
ELETROPAULO.
A aprovacdo dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de suas
responsabilidades no projeto e fabricagdo do equipamento, que deve estar de
acordo com esta especificacdo e cumprir perfeitamente sua finalidade.
Todos os desenhos devem estar aprovados pela ELETROPAULO antes de
iniciada a fabricacdo do equipamento. O FORNECEDOR, no entanto, pode iniciar
a fabricacdo antes da aprovacédo dos desenhos, por sua prépria conta e risco.
Todas as modificagdes quanto a detalhes de construcdo e devidas a mudancas
de projetos para aperfeicoamento do equipamento solicitado pela
ELETROPAULO, antes dos desenhos terem sido aprovados, desde que
razoaveis, devem ser atendidas pelo FORNECEDOR.

9.4.6. Desenhos definitivos

9.5.

Séao considerados como desenhos definitivos, aqueles em que constem todas as
alteracOes finais, em decorréncia das observacbes da ELETROPAULO ou de
modificacbes que possam ocorrer posteriormente a aprovacdo da
ELETROPAULO.

Sao também considerados desenhos definitivos, aqueles que aprovados pela
ELETROPAULO, ndo sofram modificacbes e aqueles apresentados pelo
FORNECEDOR cuja aprovacéo nao se faz necesséria por serem informativos.

MANUAL TECNICO (DATA BOOK)

O manual deve conter todas as informacdes técnicas do equipamento e seus
acessorios, as instrucdes detalhadas para montagem, operacdo e manutencao do
equipamento, bem como, todos os relatérios de ensaios de rotina e tipo
realizados.

Antes da remessa definitiva de todos os manuais, o FORNECEDOR deve
submeter & ELETROPAULO para exame, 01 (um) exemplar preliminar deste
manual, no prazo minimo de trinta dias apos a inspecéo final do equipamento. O
prazo para andlise pela ELETROPAULO sera de 10 dias ap0s o recebimento do
exemplar preliminar
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Assim que o FORNECEDOR receber um parecer favoravel emitido pela
ELETROPAULO, relativo ao exemplar acima, deve preparar e fornecer o0s
manuais considerados como definitivos.

A quantidade de manuais deve ser de dois exemplares para cada equipamento de
mesmao projeto fornecido no pedido de compra.

9.5.1. Condic0Oes exigidas para confeccdo dos manuais
Os Manuais (Data Book) devem ser fornecidos em meio magnético atendendo as
seguintes condicoes:

Conter informacao Unica e exclusiva dos equipamentos a serem fornecidos
na versao final dos equipamentos, com todos os desenhos certificados e
informativos;
Possuir um nuamero, codigo ou sigla de referéncia que o identifique, um
titulo e indice geral;
Apresentar em seu inicio as caracteristicas basicas dos equipamentos a
que se refere;
Ser completo e atualizado (todos os desenhos de referéncia abordados no
texto devem fazer parte do manual para perfeita compreensdo do assunto);
Conter todas as suas paginas numeradas, inclusive aquelas que
contenham informacfes referentes aos acessoOrios ou componentes. A
numeracdo das paginas deve ser iniciada na primeira pagina do texto e
evoluir de maneira crescente e consecutiva até a ultima pagina do manual,
Possuir se¢des, itens, topicos, anexos, etc. numerados de forma a facilitar
sua referenciamento nas instrugbes a serem elaboradas pela
ELETROPAULO. Estas secbBes devem ser navegaveis por meio de
hiperlink.
A capa frontal do manual deve trazer as seguintes informacoes:

0 Nome da compradora: ELETROPAULO METROPOLITANA -

ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A..
0 Local de instalagdo e aplicacdo do equipamento (quando definidos
pela ELETROPAULO).

o0 Nome do equipamento.

0 Numero e data do Pedido de Compra.

o0 Numero de série do equipamento.

9.5.2. Conteudo dos manuais
O manual de instrucédo deve ter no minimo 0s seguintes itens:

indice Geral

Fornecer descricdo geral dos equipamentos e de todos os seus
componentes, bem como seu principio de funcionamento;

Indicar as caracteristicas basicas do equipamento e dos seus
componentes que se relacionam com as atividades "colocagdo em servico,
operacao e manutengao”, tais como:

v' InformacbGes que caracterizem e identifiquem o equipamento
para efeito de referéncia e aquisicdo de sobressalentes, tais
como: fabricante, nimero de série, tipo, cdédigo, modelo, lote,
Pedido de Compra, etc., inclusive as alternativas de outros
fabricantes aceitas no projeto;
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v Caracteristica fisica do equipamento e acessoérios, tais como:
peso, dimensdes, ponto de fixacdo, desenhos ilustrativos,
materiais, etc.;

v' Caracteristicas elétricas do equipamento principal e dos seus
componentes tais como: tensao, corrente, freqtiéncia, diagramas
elétricos esquematicos, diagrama de interligacdo e de blocos,
pontos de conexao, etc.

e Todo e qualquer grafico necessario.
e Desenhos
Todos os desenhos definitivos e revisados conforme fabricado;
¢ Relatorios de ensaios
Todos os relatérios de ensaios de tipo e de recebimento conforme
definidos nesta especificagao.
e Pecas Sobressalentes
Lista de material contendo relagdo das pecas ou componentes dos
equipamentos, recomendados como sobressalente e aquela fornecida
com o0s equipamentos, devidamente especificada, indicando suas
caracteristicas basicas, numero de referéncia e sua localizagdo no
equipamento.
e Instrugbes para montagem:
0 Montagem do equipamento e seus acessorios;
0 Icamento e movimentacéo das pecas.
e Instrucdes para colocacdo em servico e operacao:
0 Recomendag0Oes para colocacdo em servico;
0 Inspecdes e verificacoes;
0 Ajustes e aferi¢des;
0 Limpeza e lubrificacao;
0 Ensaios.
e Instrucdes para manutencao.
o0 Recomendacdes para transporte e armazenagem;
Recomendacdes para desmontagem e montagem;
Tabela de Torques para os sistemas de flagenamentos;
Manutengéo preventiva e decorrente de acidentes;
Equipamentos e instrumentos necessarios a manutencao.
Ensaios e verificacOes;
FregUéncia de manutencao;
Limpeza,;
Cuidados a serem tomados com a pintura e instru¢cdes para
retoque.
e Fotos do equipamento.
e Copia dos romaneios (packing list).

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

9.6. ROMANEIO (PACKING LIST)
O FORNECEDOR deve elaborar e emitir o romaneio (packing list) referente aos
equipamentos e componentes que compdem o fornecimento. Um via deve
acompanhar a nota fiscal, outra deve ser colocada no interior da embalagem e
uma outra deve ser presa com invélucro de plastico na parte exterior,
relacionando exclusivamente os materiais da embalagem.
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9.7.

9.8.

9.8.1.

9.8.2.

Apos a inspecdo, uma cdpia do romaneio deve ser emitida para que a
FICALIZACAO da ELETROPAULO possa conferir o material relacionado no
romaneio, com o conteudo das embalagens, antes que estas sejam despachadas.

RELATORIOS DE ENSAIOS

O FORNECEDOR deve elaborar e fornecer a FISCALIZACAO da
ELETROPAULO, coépia dos relatérios de cada ensaio realizado, acompanhado de
todos os gréficos e curvas caracteristicas dos resultados dos ensaios, necessario
a correta interpretacdo dos mesmos.

CONTROLE DE QUALIDADE

Geral
O controle de qualidade sera feito através dos documentos de fabricacdo
aprovados e baseando-se fundamentalmente na inspecdo, diligenciamento e
ensaios.

Plano de Controle de Qualidade
O FORNECEDOR deve enviar a ELETROPAULO, juntamente com os desenhos
para aprovacao, 2 (duas) vias do plano de controle de qualidade previsto para o
fornecimento, contendo todas as inspec¢des e ensaios que serdo executados nas
materiais primas, componentes e durante o processo de fabricacdo, bem como,
0S ensaios de tipo e de recebimento especificados, contendo a programacao dos
ensaios, local de realizacdo e os métodos aplicados.

9.8.3. Inspecéo e Diligenciamento

9.9.

9.9.1.

Durante a fabricacdo do equipamento, a ELETROPAULO poderd enviar a
FISCALIZACAO para verificar cada uma das fases desta, no tocante a qualidade
de fabricacdo, bem como o cumprimento da presente Especificacdo Técnica e o
cronograma de fabricagdo do FORNECEDOR. Apoés a fabricacdo, o equipamento
deve ser submetido aos ensaios de tipo e de recebimento definidos nesta
Especificacdo Técnica, na presenca da FISCALIZACAO. Apo6s a aprovacio, sera
emitido o Termo de Aceitacéo pela FISCALIZACAO, cuja copia deve ser anexada
aos documentos de entrega do equipamento.

CONDICOES PARA ARMAZENAGEM, RECEBIMENTO, EMBALAGEM E
TRANSPORTE

Armazenagem na Fabrica
O FORNECEDOR, a suas expensas, deve tomar todas as precaucdes
necessarias para armazenar 0os materiais que, pela sua natureza, figuem sujeitos
a espera de outros para fins de transporte ou montagem em sua Fabrica, antes da
entrega. Essas precaucgdes sdo as seguintes:

e Aluguel ou construcao de armazéns adequados;

e Instalacdo de patio de armazenagem,;

e Conservacdo, manutencéo e guarda dos materiais armazenados.
Somente o0s materiais que possam ficar sujeitos as intempéries podem ser
armazenados nos patios. O restante tais como material elétrico, mecanismos,
etc., devem ser colocados em depdsitos fechados, ao abrigo de poeira e umidade.
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9.9.2. Armazenagem na Obra ou em Almoxarifado da ELETROPAULO

O FORNECEDOR deve orientar a ELETROPAULO sobre providéncias que
devem ser tomadas quando o equipamento tiver que ficar armazenado na obra,
aguardando montagem, inclusive para 0s casos em que esta montagem venha a
sofrer atrasos.

Neste caso, apds a montagem, serdo realizados ensaios e inspe¢do na obra e 0s
defeitos decorrentes de uma nao obediéncia as orientacdes para armazenagem,
serdo suportados pela ELETROPAULO. Contudo, se os defeitos forem
decorrentes de ma orientacdo ou omissdo destas informacfes, 0os custos das
corregcdes devem ser suportados pelo FORNECEDOR.

9.9.3. Recebimento

O FORNECEDOR deve confirmar junto a ELETROPAULO, independente da
descricdo do pedido de compra, o local correto da entrega do equipamento, bem
como, as condi¢cdes para descarga. O FORNECEDOR deve ainda comunicar a
ELETROPAULO, com no minimo 2 (dois) dias de antecedéncia, a data da
entrega. Nao serao recebidos 0s equipamentos que junto com suas notas fiscais,
ndo tenham uma cépia do Termo de Aceita¢éo emitido pela FISCALIZACAO e do
romaneio do mesmo.

9.9.4. Embalagem
Apoés a emissdo dos Termos de Inspecéo relacionados ao equipamento ou parte
deste, conforme o caso, o FORNECEDOR podera iniciar o processo de
embalagem para posterior transporte relativo a parte ou ao equipamento liberado.
A embalagem deve ser de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, proépria
para o tipo de transporte necessario e suportar empilhamento. Caso alguma parte
do equipamento seja embalada separadamente, esta deve ser devidamente
identificada de forma a ndo possibilitar trocas de partes comuns do mesmo lote.
Todos os danos ao equipamento decorrentes de deficiéncia da embalagem
devem ser de responsabilidade do FORNECEDOR, que se obrigara a substituir as
pecas ou equipamento danificado, sem qualquer 6nus para a ELETROPAULO.
Em cada volume (embalagem ou peca de grande porte) deve ser identificada
indelevelmente, com letra de forma, a seguinte inscri¢ao:
e ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO
PAULO S/A;
Local de instalacao;
Nome do equipamento;
Numero do Pedido de Compra;
Numero da Nota Fiscal;
Numero de série do equipamento;
Numero do volume (numerar em sequéncia e sem repeticdo) / numero
total de volumes;
e Peso bruto;
e Peso liquido.
e Dimensdes
Essa identificacdo deve estar presente pelo menos no topo e em uma das laterais
do volume.
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Também devem ser gravadas, em um ou mais lados, setas indicando o topo do
equipamento e as palavras "PARA CIMA".

As indicac¢des acima devem coincidir com as do romaneio.

Os custos da embalagem devem ser incluidos no fornecimento.

As pecas pequenas devem ser colocadas em caixas convenientemente cintadas
com fita de aco e as pecas mais importantes devem ser protegidas por material
apropriado, nos pontos necessarios.

No caso de serem adquiridas pecas sobressalentes, estas devem ser embaladas
em caixas exclusivas conforme o tipo de sobressalente, totalmente fechadas e
cintadas para conservacdo durante longo tempo. Estas caixas devem ser
identificadas conforme descrito acima acrescentando-se a relacdo dos materiais
contidos na embalagem e marcadas com a palavra "SOBRESSALENTE” em
letras vermelhas, devendo ser inclusas na mesma remessa do equipamento
original.

Cada peca ou lote de pecas idénticas deve ser provido de um cartdao ou adesivo
contendo nome e identificacdo de acordo com o romaneio e manual de instrucao
As embalagens, antes de serem despachadas, devem ser submetidas a
apreciacdo da FISCALIZACAO da ELETROPAULO, para que esta possa
constatar o cumprimento fiel das caracteristicas especificadas para a mesma.
Serdo avaliadas também suas caracteristicas construtivas que devem conferir ao
equipamento as condigdes minimas necessérias de protecdo durante o transporte
e a armazenagem. A aprovacdo da embalagem pela FISCALIZACAO n&o eximira
o FORNECEDOR de suas responsabilidades quanto a performance da mesma.

9.9.5. Transporte

O transporte da fabrica do FORNECEDOR até o local descrito na consulta da
ELETROPAULO deve ser de inteira responsabilidade do FORNECEDOR. A
responsabilidade do FORNECEDOR sobre o transporte cessara no momento em
que o ultimo volume for descarregado no local do destino. Portanto o processo de
descarga também é de responsabilidade do FORNECEDOR.

O FORNECEDOR deve cotar o transporte para equipamento descarregado, nao
sendo aceito transporte cotado para material sobre carreta. Para tal, o
FORNECEDOR deve verificar junto ao responsavel pela compra, as condi¢ées do
local de descarga para dimensionar e enviar 0S recursos necessarios a descarga
dos equipamentos (guincho, empilhadeira, etc).

Recomenda-se ao FORNECEDOR uma avaliacdo previa do local de descarga
apos a sua confirmacao junto a ELETRIPAULO.

9.10. GARANTIA

O FORNECEDOR deve oferecer garantias contra quaisquer defeitos de
fabricacdo e acabamento do equipamento ofertado, pelo prazo minimo de 18
meses apos a entrada em operacao ou 24 meses contados a partir da entrega de
todo o fornecimento, prevalecendo o que primeiro ocorrer.

Se apés notificacdo, 0 FORNECEDOR se recusar a efetuar os reparos ou
substituicdes solicitadas, a ELETROPAULO se reserva o direito de executa-los e
cobrar seus custos do FORNECEDOR, sem que isto afete a garantia do
equipamento.

Todos os custos referentes a substituicdo ou reparos de qualquer componente,
pecas ou mesmo do equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a
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gualquer tipo de transporte do equipamento, ou parte dele, devem ser suportados
pelo FORNECEDOR.

A aceitacdo do equipamento pela ELETROPAULO, seja pela aprovagao das
provas exigidas, seja por eventual dispensa da inspecédo, ndo eximira, de modo
algum, o FORNECEDOR de sua responsabilidade em fornecer o equipamento em
plena concordancia com esta Especificagcdo, nem invalidara ou comprometera
qualquer reclamacao que a ELETROPAULO venha a fazer baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.

O FORNECEDOR deve garantir que, durante a vida (til do equipamento,
fornecera as pecas e acessorios para reposicao.

10. INSPECAO E ENSAIOS

10.1.INSPECAO
O FORNECEDOR deve propiciar as suas expensas, todos 0os meios necessarios,
inclusive pessoal auxiliar para que o0 inspetor possa certificar-se de que o0s
equipamentos estdo de acordo com a presente Especificacéo.
Ficam as expensas do FORNECEDOR todas as despesas decorrentes com as
amostras, equipamentos, acessorios, bem como, com a realizacdo dos ensaios
previstos nesta Especificacdo, independentemente do local de realizacdo dos
mesmos.
A data da inspecéo final deve ser solicitada & ELETROPAULO com 10 (dez) dias
de antecedéncia, no minimo, no caso de FORNECEDOR Nacional e, 60 (sessenta)
dias no minimo, para FORNECEDOR Estrangeiro.

10.2.ENSAIOS

Nesta Secao estdo indicados os ensaios de tipo e de recebimento que séo exigidos
pela ELETROPAULO, como requisitos minimos e obrigatorios necessarios para
avaliacdo do desempenho e qualidade do equipamento e devem ser executados
pelo FORNECEDOR conforme esta Especificacdo e as Normas as normas ABNT
NBR-6855 e NBR-6856. Compete ao FORNECEDOR propiciar as suas expensas,
as amostras para 0S ensaios, equipamentos, acessorios, bem como pessoal
auxiliar para realizacdo da inspec¢éo e ensaios exigidos nesta Especificacéo.

10.2.1. Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados pelo FORNECEDOR no primeiro
equipamento na presenca da FISCALIZACAO da ELETROPAULO.

Todas as despesas decorrentes destes ensaios devem correr por conta do
FORNECEDOR.

Se o0 FORNECEDOR ja efetuou todos os ensaios de tipo, exigidos pela
ELETROPAULO em um equipamento idéntico, podem ser aceitos relatorios dos
respectivos ensaios, 0s quais devem ser enviados a ELETROPAULO para
aprovacao. Neste caso, o FORNECEDOR deve apresentar na proposta técnica,
copia dos relatérios de ensaios de tipo dos equipamentos, no modelo e versao
ofertados, realizados em laboratorios oficiais e reconhecidos, com resultados que
comprovem a capacidade dos equipamentos, para suportar os testes relacionados.
Cabe ao FORNECEDOR demonstrar e disponibilizar toda a documentacéo
necessaria (desenhos, fotos, etc) que comprovem que equipamento ensaiado é
idéntico ao equipamento ofertado e que desta forma, podem ser garantidas todas
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as caracteristicas elétricas, térmicas, mecanicas e de seguranca conforme as
condicOes exigidas nesta especificacao.
Os ensaios de tipo sao os seguintes:

Transformador de Corrente

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

Tensao suportavel de impulso atmosfeérico;

Corrente suportavel nominal de curta duracao (corrente térmica nominal);
Valor de crista nominal da corrente suportavel (corrente dindmica nominal);
Estanqueidade a quente;

Tensao de circuito aberto;

Tensao de radiointerferéncia;

Elevagéo de temperatura.

Resisténcia dos enrolamentos;

Transformador de Potencial Indutivo

a)
b)
c)
d)

Corrente de excitagédo e perda em vazio;
Resisténcia dos enrolamentos;
Impedéncia de curto-circuito;

Tenséo suportavel de impulso atmosférico;
Curto circuito;

Tenséo de radiointerferéncia;
Estanqueidade a quente;

Elevacdo de temperatura;

Resisténcia dos enrolamentos;

10.2.2. Ensaios de Recebimento
Os ensaios de recebimento devem ser efetuados pelo FORNECEDOR na presencga
da FISCALIZACAO da ELETROPAULO e sdo exigidos para todas as pecas do
fornecimento, sem nenhum 6nus adicional ao valor da cotacéo.
Os ensaios de recebimento sédo os seguintes:

Transformador de Corrente

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Verificagdo visual e dimensional;

Ensaios de dleo isolante;

Ensaio de pintura;

Tenséo induzida;

Tenséo suportavel a frequéncia industrial a seco;
Descargas parciais

Polaridade;

Exatidao;

Fator de perdas dielétricas do isolamento;
Estanqueidade a frio.

Transformador de Potencial Indutivo

a)
b)
c)
d)
e)

Verificacdo visual e dimensional;

Ensaio de dleo isolante;

Ensaio de pintura;

Tensao induzida;

Tenséao suportavel a Frequéncia industrial a seco;
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f) Descargas parciais

g) Polaridade;

h)  Exatidao;

)] Fator de perdas dielétricas do isolamento;
) Estanqueidade a frio.

10.3. ACEITACAO OU REJEICAO
Aceita-se ou rejeita-se 0s equipamentos, quando todos resultados dos ensaios
relacionados nesta Especificacdo satisfizerem ou n&o as condicbes desta
Especificacao.
Todos os equipamentos devem ser inspecionados até a sua embalagem,
observando as caracteristicas técnicas de cada tipo de equipamento, sendo que o
romaneio dos mesmos sera conferido pela ELETROPAULO e somente entdo seré
emitido o termo de aprovacao.
A aceitacdo do equipamento pela ELETROPAULO nao eximirda o FORNECEDOR
da responsabilidade de fornecimento do equipamento em plena concordancia com
esta especificacdo, nem impedird qualquer reclamacdo posterior que a
ELETROPAULO venha a fazer baseada na existéncia de equipamento inadequado
ou defeituoso.
Em caso de qualquer falha nos ensaios, a ELETROPAULO pode exigir, sem 6nus
para ela, que a causa seja corrigida e as modificacbes dai decorrentes sejam
efetuadas nas demais unidades adquiridas.
Se a falha for devida ao projeto, novos ensaios completos podem ser exigidos,
igualmente sem énus para a ELETROPAULO.
Se ainda, o numero de falhas for tal que a ELETROPAULO venha suspeitar do
controle de qualidade, o lote inteiro pode ser rejeitado.
A rejeicdo dos equipamentos, em virtude de falhas constatadas através de
inspecédo e ensaios ou de sua discordancia com esta especificacdo, ndo eximira a
responsabilidade de fornecimento dos equipamentos, na data de entrega
contratual.
Se a natureza da rejeicao tornar impraticavel a entrega dos equipamentos no prazo
estabelecido ou se o FORNECEDOR for incapaz de satisfazer aos requisitos
exigidos, a ELETROPAULO reserva-se o direito de rescindir todas as suas
obrigagcbes e adquirir os equipamentos de outro fabricante. Neste caso, o
FORNECEDOR estara sujeito a penalidades aplicaveis ao caso.

11. FOLHA DE DADOS
O PROPONENTE deve apresentar junto com a sua proposta, uma copia da “Folha de
Dados” devidamente preenchido e assinado e outra em arquivo eletrénico. A
ELETROPAULO reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que ndo contenha
qualquer das informacfes solicitadas ou que contenham informacdes contraditorias.
Todas as informagdes e os valores solicitados devem ser garantidos pelo proponente.
O arquivo da Folha de Dados deve estar anexa a Solicitacdo de Consulta.
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FOLHA DE DADOS

1 - INFORMACOES GERAIS

ITEM QUESTAO RESPOSTA

1 Ndmero e data da oferta do FORNECEDOR

Numero e data da consulta da ELETROPAULO METROPOLITANA

Especificagdo Técnica

Quantidade de pecas

Prazo de entrega a partir do Pedido de Compra

Validade de proposta

Periodo de garantia do equipamento, componentes e acessorios

[(oRNecRN o RN&) RIF-RNGORY \V]

Norma Técnica

10 |Fornecimento do cronograma de fabricacdo conforme esta Especificacdo (S/N)

11 |Desenhos elucidativos do equipamento anexo a proposta (S/N)

12 |Fornecimento dos desenhos para aprovacédo conforme esta Especificacdo (S/N)

13 |Fornecimento dos desenhos definitivos conforme esta Especificacdo (S/N)

14 Fornecimento dos manuais técnicos (Data Book) conforme esta Especificagédo (S/N)

15 |Embalagem e transporte do equipamento conforme esta Especificacao (S/N)

Ensaios de Tipo: O FORNECEDOR ja realizou todos os ensaios de tipo nesta
Especificagdo (sim/néo)

16 Em caso afirmativo, enviou os relatérios de ensaios, conforme esta Especificagcdo (S/N)

Em caso negativo, dar garantia da realizacdo dos ensaios de tipo, conforme esta
Especificagéo

17 |Realiza¢do dos ensaios de recebimento conforme esta Especificacdo (S/N)

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM QUESTAO RESPOSTA

1 |Tensdo Méaxima (Umax) - Valor eficaz kV

2 |Frequéncia nominal (Hz)

3 | Nivel de isolamento

3.1 Tensdao suportavel nominal de impulso atmosférco - Onda plena - Valor de crista kV

3.2 Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial no enrolamento primario - kV

3.3 Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial no enrolamento secundario - kV

4  |Tensao induzida

5 |Descargas Parciais

5.1 Tenséao de ensaio kV

5.2 | Nivel garantido pC

Tensdo maxima de radio interferéncia quando o Tranformador estiver a 92 kV fase terra
referidos a 300 OHM

Corrente suportavel nominal de curta duragéo kA - 1 seg do TC

Valor de crista da corrente suportavel (kA) do TC

Fator Térmico nominal do TC

10 Fator de Sobre tenséo continuo e por 30 seg do TP

11 |Grupo de Ligacdo do TP

12 Poténcia Térmica Nominal (VA)

13 |Carga de extatidao simultanea

10 |Relag¢des do TC

10.1 Rela¢des nominais
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10.2 | Correntes nominais no primario - A

10.3 Correntes nominais no secundario - A

10.4 |Nucleos de Protecéo - Qtde

10.5 Ndcleos de Medicao - Qtde

10.6 |Nucleos de Protecdo e Medicao - Qtde

10.7 |Classe de exatiddo - Nlcleo de protecdo

10.8 Classe de exatiddo - Nlcleo de medicao

10.9 |Classe de exatiddo - Nucleo de protecdo e medicao

11 | Relacdesdo TP

11.1 Rela¢des nominais

11.2 | TensGes Nominais no primario (V)

11.3 | TensGes Nominais no secundario (V)

11.4 Ndcleos de Protecéo - Qtde

11.5 Ndcleos de Medicao - Qtde

11.6 |Classe de exatiddo 138 kV - Nucleo de protecao

11.7 |Classe de exatiddo 138 kV - Nucleo de medicéo

11.8 Classe de exatiddo 92 kV - Nucleo de protecdo

11.9 [Classe de exatiddo 92 kV - Nucleo de medicao

3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

ITEM QUESTAO RESPOSTA

1 |Meio isolante

Distancia entre parte inferior da caixa secundaria e base de fixacdo (mm)

Distancia entre parte energizada e base de fixagdo (mm)

Caixa secundaria a prova de intempéries com 01 furo de 50 mm para cada secundario do
TC e do TP (S/N)

Acessorios

5.1 |Indicador de nivel de 6leo

5.2 Valvula de drenagem

5.3 |Valvula para retirada de amostra de 6leo isolante

Terminal de alta tenséo tipo Nema 4F (S/N)

Terminal de aterramento para cabo de Cu 70mm2 a 120 mm2 (S/N)

Isolador de porcelana conforme especificacdo (S/N)

Placas de identificacdo e diagramatica (atendimento integral?)

10 Tempo de vida Gtil estimado

11 |Base de fixacdo conforme especificagé@o (S/N)

12 |Identificagdo de terminais e polaridade conforme especificagdo (S/N)

13 |Pintura externa conforme especificado (S/N)

14 Volume de dleo isolante (Litros)

15 |Massa total (kg)

NOME DO FORNECEDOR:
RESPONSAVEL:
DATA:
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