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FertilizaBR e Agricultura de Precisao.
Onde Fica a Amostragem de Solo?
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FERTILIZABR

Plataforma Nacional de Servicos
de Informacao para Incentivo
ao Uso Eficiente de
Corretivos e Fertilizantes no Solo




(™ FERTILIZAMG

SOLO MINEIRD MAIS PRODUTIVO E SAUDAVEL

Piloto da Plataforma Nacional de Informacoes da Fertilidade do Solo

Objetivo Geral

Estrutura de Geoinformacao Compartilhada para Fortalecimento da

Inteligéncia Territorial no Uso Eficiente de Corretivos e Fertilizantes



Impactos
Esperados

Orientar Politicas e Incentivos Regionalizados
Otimizar o Uso de Corretivos e Fertilizantes
Maximizar a Produtividade das Culturas

Mitigar Impactos Ambientais Negativos (solo e dgua)
Estimar o Balanc¢o Nutricional das Principais Culturas

Maior Eficiéncia Agrondmica no Uso de Fertilizantes



Estrutura Tematica

Tema 1:

Inteligéncia Geografica sobre Fertilidade do Solo
(FertilizaGeo)

Tema 2:




Produtos

Platatorma de Geoinformacio Colaborativa em
Apoio a Politicas Publicas Regionalizadas

(FertilizaGeo)

Plataforma Interativa de Servicos Web e
Aplicativos Moveis para Incremento do

Conhecimento e Formulacio de
Recomendacdes Customizadas

(FertilizaWeb)

=




3 Escalas Decisorias

Diagnésticos Macrorregionais e Estaduais da
Fertilidade do Solo

Mapas Nacionais e Estaduais de Distribuicao de
Macro e Micro Nutrientes

Balango Nutricional Reglonalizado das

Principais Culturas

Estrutura de dados para estimativas do balanc¢o
nutricional na cultura do café

Customizacio, Construcio e Manutencio da
Fertilidade do Solo na Propriedade

Aplicativos moveis no apoio a manutencao e
construcao da fertilidade do solo




Apolo a Decisdo - Escalas Estadual e Federal
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 Demandas Especificas de Nutrientes ?
(P, Ca, Mg, S, Zn e B)

v A |
** " -
. " o

" .

.

L] "

-
(3
-
*
*
N 3
*
-
-
.

» Areas Prioritarias no Delineamento de
Politicas de Incentivo na Formulagao de
Fertilizantes?




Integracdo de Dados em Larga Escala

Agr’tempo Sistema de Monitoramento Agrometeorologico

| | ? | , av | MDS - Mapeamento

Estiagem Agricola Reposisaa por Chuva Pracipitagso Acumulada

ZARC - Zoneamento
Agricola de Risco Climatico

High EC Soils
Intermediate EC Soils

0 Low EC Soils

Fresh Water

Outcropping Rocks

Estimativas de Perda de Ounes
Produtividade por

20ton/ha \‘ ] w_; “ ] [P0 ton/ha
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Apolo a Decisdo - Escalas Regionais
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e Balang¢o Nutricional Demandas Especificas
de Nutrientes para as Principais Culturas?
( Café, Soja, Milho, Algodao )

 Areas Potenciais para a Incentivo a Novas
Formulagoes de Fertilizantes?
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Compartilhamento e
Integracao de Dados
das Parcerias do Piloto

(M) FERTILIZAMG

SOLO MINEIRD MAIS PRODUTIVO E SAUDAVEL

4 MINAS
Em@a Ca NI ‘ F‘GERAls
EMATER-MG = Goverwe oevopos




Escalas de Propriedades
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OQuee AP ?

p Monitoramento e Gestao Localizada

Conceito: - .~ 7 7 Antigo & Intuitivo

Agronomia;.. ..~ -Aplicada > Revisao

Tecnologia:_ - Constante Evolucao
~Statuss . - ‘Em Transicao

» Manejo Integrado.porAréa deProducio

» “Mercado.em Franca Expansao: -

Crescimento Médio’Anual = 13:6%
Previsao Global2021: €S4 2 Bi




Definicao Formal da AP

ISPA — Sociedade Internacional de Agricultura de Precisao (2019)

“Precision Agriculture is a management strategy that gathers,
processes and analyzes temporal, spatial and individual data
and combines it with other information to support
management decisions according to estimated variability for
improved resource use efficiency, productivity, quality,
profitability and sustainability of agricultural production.”

e Definicao de um amplo grupo de pesquisa em AgriTIC e AP
considerando 27 contribuicdes desde o inicio da tecnologia (1994)

e http://www.grap.udl.cat/en/presentation/pa definitions.html

AP contempla uma lista nao exaustiva de contribuicoes



VornoMmE XXVIII JANUARY, 1938

AN EMPIRICAL LAW DESCRIBING HETERO-
GENEITY IN THE YIELDS OF
AGRICULTURAL CROPS

Canberra: 1934 By H. FAIRFIELD SMITH!

Scale
u:z 3_“4 5 6 7 feet

————— o
3.01 tonnes / ha 1 metre




Sir Bernard Keen, 1925




Concelrto Antigo e latuitivo

Horfec-Houghing Husbandry :

OR, AN

ESS A Y

ON T HLE

PRINCIPLES

Tillage and Vegeration.

Wherein 13 Shewn,

A METHOD of INTRODUCING
A Sort of

Vineyard-Culture into the Corn-Fields,

In Order to

INCREASEthtir PRODUC T,andDiMminisn
the CoMmmoOnN EJ{IJENCE?
By the US E of

InsTRUMENTs lately Invented.
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Linha do Tempo da AP no Brasi/

1995 - Primeiros equipamentos: colhedoras com monitor de produtividade,
GPS nos avides agricolas

1996 - Seminario de AP na USP/ESALQ
1998 - Primeiros prestadores de servicos
1999 - Disciplinas de graduacao

2000 - Circuito Brasil de AP (Ponta Grossa)
2000 - Sinal de GPS livre

2000 - Inicia o Projeto Aquarius

2001 - Equipamento nacional para doses variaveis “ws 5‘95‘&’5‘5’?’3

2001/2002 - Primeiras consultorias s rmres
2003 — Piloto automatico para tratores (em cana-de-acgucar)

2004 - Congresso Brasileiro de AP

2012 - Comissao de AP no Ministério da Agricultura

2015 - E criada a Associacao Brasileira de Prestadores de Servicos em AP

2017 - E criada a Associacao Brasileira de AP (AsBraAP)

4 ALAP | *

AsBrgAP




Processo da AP (Agro & Tech)
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UuSoO MONITORAMENTO

Dados orientando decisoes

.... decisbes gerando conhecimento....




Em Transicao

Padréo Vigente

Manejo
Uniforme
Solo-Planta

Transicéao

Zonas de
Manejo
Solo-Planta

L] L]
ENVOLVE ENVOLVE
Amostragem de Solo Amostragem
Randomica ou Estratificada por Zonas
Composta de Manejo

Refinamento nas Escalas de Monitoramento & Manejo

Manejo por
Sitio-Especifico

Monitoramento
Intensivo com Sensores
de Proximidade




Vertente Tech da AP ...




Vertente Agro da AP ...

Questoes dos Produtores

@ Devo Investirem AP ?
(A Variabilidade Justifica a Adocao?)

¢ Como Fazer ?

(Quantas Zonas de Manejo?)

The Null Hypothesis of

PA Whelan & McBratney
(Quais Investigacdbes Agrondémicas?) 2000

& AcoOes Necessarias ?



Quantificando a Variacao

—1607 —19p3 —2000 2001 —2002 —203 —2004

00 —Wheat

.; Taylor, 1.A. (2003).

ninary approach to assessing the opportunity for site-
specific crop management in a field, using a yield monitor.
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Monirtoramento Intensivo
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Integracao de Dados

Median Tisld PC2

WA (Blha Riverine):

BT (98.6ha CFI): 4%

Figure 7.1: Multi-vear wisld maps of selectad fislds for median wisld and two principal

componsants considerad in zons manapsment dalinsation.



Delineando Zonas de Manejo

» Integracao de dados por analises multivariadas.

Validacao e Conhecimento (minimo de 3 anos demonitoramento)

* Sandy Loam
* Sandy Clay Loam

2 Classes

@& 7L
O ZH

3 Classes

O Zora 1 (Higher Yield)
O Zone 2 (Average Yield)
D Zone 3 (Lower Yield)




Utrlizando Plataformas PSS




Cenario Atual o o

Nivel de adociao de técnicas de AP relacionadas com a variabilidade
espacial das lavouras e de amostragem de solo em grade

Todas as indicacGes em %.Base: entrevistados que fazem mapeamento de fertilidade de solo.
Total
N =443
Possui alguma técnica? - o
- Sementes em populacio variivel
M=992 -
- 28
-
-—
m N3o Pulverizacio em doses N = 348
: variaveis
assul o .
P Talhdo ®m Grid
m Possui
Fertilizantes em doses
I P

-

-

H
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® Mapeamento de
fertilidade do solo

)

Kleffmann Group @



Cena,ria A tua/ (Bernardi & Inamasu, 2014)
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Correcao do Adubacao Colheita Pulverizacdao Semeadura Irrigacao
solo
Atividades em que utilizam AP




Cena,ria A tua/ (Bernardi & Inamasu, 2014)

50

Equipamentos 40 -

30 -

20 -

10 -

o -

Barra de luz Piloto Semeadora/ Adubadora/ Colhedora com N3&o possui
automatico adubadoraa taxa calcareadoraa sensor de equipamentos de
variavel taxa variavel colheita AP




Cenario Atual o o

Frequéncia de adoc¢ao de tecnologias para o monitoramento das operacdes
e de automacado das maquinas

Todas as indicacOes em %.Base: entrevistados que possuem alguma técnica de Agricultura de Precisao.
N=374

’/ » Piloto automatico
/
Possui algum /
N=992 7
B Barra de |uz
B N3o
possui
) m Controlador de taxa variavel de
M Possul fertilizantes quimicos
B Monitor de colheita oude
produtividade
12 B Controlador de taxa variavel de
populacdo de sementes
n B Software ou aplicativos para
Kleffmann Group & \ agriculturade precisdo



Cena,ria A tua/ (Bernardi & Inamasu, 2014)
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Cenario Atual oo

Tipos de amostragem de solo oferecida

Under 1 Acre I 1.1%

1to2.49 Acre [ 11.8%

Other I 1.1%

If"]‘:i. 1. [-.lf”l .;' ﬂ r__: % Eln-".l ‘iDn"I:I r:l r.l"'{u E‘Ir-.l r":l FC"’" |.: E Dn"l

2015 Base: 187 % of Respondents Offering Grid Sampling



Cenario Atual o o

Qual a dimensao ideal da grad 2 Cherubin et al. (2015)
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Cenario Atual o o

Fostoro

Cherubin et al. (2015)
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Potassio
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