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LeESTELLE

na stella ¢ un corpo celeste che brilla di luce

propria. Le stelle si formano all'interno delle

nubi molecolari, ossia delle regioni di gas ad
"alta" densita presenti nel mezzo interstellare, costituite
essenzialmente da idrogeno, con una quantita di elio del
23-28% e tracce di elementi piu pesanti. Le stelle piu
massicce che si formano al loro interno le illuminano e
le ionizzano, creando le cosiddette regioni H II (vedi
piu avanti). La formazione di una stella ha inizio quan-
do una nube molecolare inizia a manifestare fenomeni
di instabilita gravitazionale, spesso innescati dalle onde
d'urto di una supernova o della collisione tra due galas-
sie. Non appena si raggiunge una densita della materia
tale da rompere 1’equilibrio fra pressione interna e col-
lasso gravitazionale, la regione inizia a collassare sotto
la sua stessa gravita. Il graduale collasso della nube
porta alla formazione di densi agglomerati di gas ¢ pol-
veri oscure al cui interno si forma la protostella, circon-
data da un disco che ne accresce la massa; questa con-
trazione provoca la conversione dell'energia di gravita-
zione in calore. Il periodo di contrazione gravitazionale
termina dopo circa 10-15 milioni di anni.

La sequenza principale ¢ una fase di stabilita durante
la quale le stelle fondono I'idrogeno del proprio nucleo
in elio a temperatura e pressione elevate; le stelle tra-
scorrono in questa fase circa il 90% della propria esi-
stenza. Queste stelle si trovano nella cosiddetta sequen-
za principale (MS) e sono chiamate a volte stelle nane.
In questa fase ogni stella genera un vento di particelle
cariche (il vento stellare) che provoca una continua
fuoriuscita di materia nello spazio, che per gran parte
delle stelle risulta irrisoria. La durata della sequenza
principale dipende dalla massa iniziale e dalla lumino-
sita della stella.

11 Sole é la stella del nostro sistema, percio é di fatto la stella pin
vicina a noi.

Sirio, la stella pin brillante del cielo notturno, é una stella bianca di
sequenza principale che appare azzurrognola per via dello scatte-
ring atmosferico.

Le stelle piu massicce consumano il proprio "combusti-
bile nucleare" piuttosto velocemente ed hanno una vita
decisamente piu breve (qualche decina o centinaio di
milioni di anni); le stelle piu piccole invece bruciano
l'idrogeno del nucleo molto lentamente ed hanno un'esi-
stenza molto piu lunga (decine o centinaia di miliardi di
anni). La sequenza principale termina non appena I'idro-
geno, contenuto nel nucleo della stella, ¢ stato comple-
tamente convertito in elio dalla fusione nucleare; la suc-
cessiva evoluzione della stella segue vie diverse a se-
conda della massa dell'oggetto celeste.

Le stelle piu piccole, le nane rosse (tra 0,08 e 0,4 masse
solari), si riscaldano, divenendo per breve tempo delle
stelle azzurre, per poi contrarsi gradualmente in nane
bianche. Le stelle la cui massa ¢ compresa tra 0,4 ¢ 8
masse solari attraversano, al termine della sequenza
principale, una fase di notevole instabilita: il nucleo su-
bisce una serie di collassi incrementando la propria tem-
peratura e dando inizio a diversi processi di fusione nu-
cleare che riguardano anche gli strati immediatamente
contigui al nucleo; gli strati piu esterni invece si espan-
dono e gradualmente si raffreddano, assumendo una
colorazione rossastra; la stella diviene una gigante ros-
sa. Durante questo stadio la stella fonde 1'elio trasfor-
mandolo in carbonio e ossigeno e, qualora la massa sia
sufficiente (circa 7-8 masse solari), una parte di que-
st'ultimo in magnesio.
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Parallela a quella di gigante rossa ¢ la fase di gigante
blu, che intercorre come meccanismo di compensazio-
ne qualora la velocita delle reazioni nucleari subisca un
rallentamento. Le stelle supermassicce (ossia con una
massa superiore alle 30 masse solari) accumulano al
loro centro un grande nucleo di ferro inerte diventando
cosi stelle di Wolf-Rayet, oggetti caratterizzati da forti
venti stellari che provocano una consistente perdita di
massa.

Quando una stella ¢ prossima alla fine della propria
esistenza, la pressione di radiazione del nucleo non ¢
piu in grado di contrastare la gravitd degli strati piu
esterni dell'astro. Di conseguenza il nucleo va incontro
a un collasso, mentre gli strati pitu esterni vengono
espulsi; cio che resta alla fine del processo € un oggetto
estremamente denso. Se la stella possedeva originaria-
mente una massa tra 0,08 e 8 masse solari si forma una
nana bianca, un oggetto dalle dimensioni piuttosto
piccole (paragonabili a quelle della Terra). Se la sua
massa ¢ compresa tra 0,4 ¢ 8 masse solari, essa, prima
di trasformarsi in nana bianca, perde i suoi strati piu
esterni in una spettacolare nebulosa planetaria. Nelle
stelle con masse maggiori, la fusione nucleare continua
finché il nucleo non riesce piu a tollerare la sua stessa
massa e va incontro a un improvviso e irreversibile col-
lasso. L'onda d'urto che si genera provoca la catastrofi-
ca esplosione della stella in una brillantissima superno-
va. L'esplosione diffonde nello spazio la gran parte del-
la materia che costituiva la stella, mentre il nucleo resi-
duo sopravvive in uno stato altamente degenere. Se la
massa del residuo € compresa tra 1,4 e 3,8 masse solari,
esso collassa in una stella di neutroni; se la massa del
residuo ¢ superiore a 3,8 masse solari, nessuna forza ¢
in grado di contrastare il collasso gravitazionale e si
origina un buco nero.

Gli elementi pesanti espulsi dalle stelle morenti vengo-
no riciclati alla nascita di nuove stelle. Questi stessi
elementi consentono inoltre la formazione dei pianeti
rocciosi. Gli elementi espulsi dalle supernovae e dal
vento stellare delle stelle pitt massicce giocano un ruolo
importante nell'evoluzione del mezzo interstellare.

Betelgeuse, nella costellazione di Orione, é un famoso esempio di
stella supergigante rossa.

CARATTERISTICHE SPETTRALI

Le stelle sono classificate in base alle loro caratteristi-
che spettrali. La classe spettrale di una stella ¢ una clas-
se di designazione che descrive la ionizzazione della sua
cromosfera e quali eccitazioni atomiche dominano la
sua luce, dando cosi una misura obiettiva della tempera-
tura della sua cromosfera. La spettroscopia permette in
aggiunta di analizzare gli spettri di emissione delle stel-
le; infatti ¢ possibile associare in maniera molto appros-
simativa il nucleo di una stella a un corpo nero (corpo
ideale che emette tutte le onde elettromagnetiche che
assorbe) e tenere conto che cid che giunge sino ai nostri
occhi ¢ uno spettro di "assorbimento" causato dal pas-
saggio della luce ideale prodotta dal corpo nero attraver-
so gli strati gassosi dell'astro. Di conseguenza analiz-
zando tale spettro di assorbimento ¢ possibile persino
intuire la stessa costituzione chimica della stella.

Rapporto fra le dimensioni di stelle di sequenza principale in base alla loro classe spettrale; una stella di classe O é molto pit grande di stella di
classe B e infinitamente pin estesa di una stella di classe M.

12



Quasi tutte le stelle sono classificate con le lettere O, B,
A, F, G, Ke M, dove le stelle di classe O sono le piu
calde e la sequenza delle lettere indica un raffredda-
mento progressivo fino alla classe M. Secondo la tradi-
zione informale:

le stelle O sono "blu"; temp. superficiale 60.000 K;
le stelle B sono "bianco-azzurre"; temp. sup. 30.000 K;
le stelle A sono "bianche"; temp. superficiale 10.000 K;
le stelle F sono "bianco-gialle"; temp. sup. 7500 K;
le stelle G sono "gialle"; temp. superficiale 6000 K;
le stelle K sono "arancioni"; temp. superficiale 5000 K;
le stelle M sono "rosse"; temp. superficiale 3500 K.

Ci0 nonostante, il colore reale percepito da un osserva-
tore puo variare da questo schema a causa delle condi-
zioni di visuale e dalle singole stelle osservate. Nell'at-
tuale sistema di classificazione stellare, la lettera spet-
trale ¢ accompagnata da un numero compreso fra 0 ¢ 9,
che indica decimi di suddivisione fra due classi: AS ¢
cinque decimi fra A0 e F0, mentre A2 ¢ due decimi fra
A0 e FO.

Un'altra dimensione inclusa in questo sistema ¢ la clas-
se di luminosita espressa dai numeri romani I, I1, III,
IV e V, che indicano lo spessore di alcune linee di as-
sorbimento nello spettro stellare. Questo sistema ¢ di
fatto una misura generale del diametro di una stella, e
quindi della luminosita totale rilasciata dalla stella stes-
sa.

La classe I ¢ quella delle supergiganti, a sua volta divi-
sain Ia e Ib;

la classe II ¢ quella delle giganti brillanti;

la classe III ¢ quella delle giganti;

la classe IV ¢ quella delle subgiganti;

la classe V ¢ quella delle nane o, piu propriamente, stel-
le di sequenza principale.

Sotto questo sistema, il Sole possiede il tipo spettrale
G2V, che deve essere interpretato come "stella gialla di
sequenza principale due decimi verso l'arancione”.

A queste classi se ne aggiungono altre piu rare, come la
classe W, utilizzata per delle stelle particolarmente cal-
de e massicce, le stelle di Wolf-Rayet.

DESIGNAZIONI STELLARI

Generalmente le stelle piu luminose della volta celeste
possiedono nomi propri, assegnati nel corso della storia

Albireo é uno degli esempi pin noti di “stella doppia”; tuttavia, che
si tratti di doppia fisica o prospettica é ancora da dimostrare.

La stella Zeta Lyrae é una doppia facilmente risolvibile anche con
piccoli strument,

da varie popolazioni e civilta. Al di 1a di questi nomi, la
designazione maggiormente usata per le stelle piu lumi-
nose di una determinata costellazione ¢ la designazione
di Bayer. Le stelle catalogate con questo sistema pre-
sentano una lettera greca seguita dal genitivo latino del
nome della costellazione di appartenenza (per una pano-
ramica dei nomi latini delle costellazioni consultare la
relativa tabella inserita in Appendice); alla stella piu
luminosa di una costellazione viene assegnata general-
mente la lettera o, quindi alla seconda ¢ data la lettera j3,
e cosi via (ad esempio o Lyncis, y Persei...). Oltre la
lettera o si usano i caratteri latini minuscoli (a, b, c...) e
poi quelli maiuscoli (A, B, C...).

I numeri di Flamsteed, al contrario, procedono a elen-
care le stelle di una costellazione (comprese quelle con
designazione di Bayer) con un numero crescente dalla
piu occidentale alla piu orientale, facendo sempre segui-
re al numero il genitivo del nome della costellazione in
latino. A differenza della designazione di Bayer, i nu-
meri di Flamsteed non sono utilizzati per la maggior
parte delle costellazioni dell’emisfero australe.

Un catalogo tutt’oggi molto utilizzato ¢ il Catalogo di
Henry Draper (sigla HD), compilato fra il 1918 e il
1924 e contenente 225.300 stelle fino alla magnitudine
9 circa. I numeri HD sono oggi usati diffusamente per le
stelle che non hanno un nome assegnato dalla nomen-
clatura di Bayer o da quella di Flamsteed. Le stelle nu-
merate da 1 a 225.300 sono presenti nel catalogo origi-
nale e sono numerate in ordine crescente di Ascensione
Retta (per l'epoca 1900.0). Le stelle da 225.301 a
359.083 sono presenti nell'estensione pubblicata nel
1949. Queste ultime sono a volte chiamate HDE (Henry
Draper Extension), ma il numero basta a separarle e
sono quindi spesso chiamate semplicemente HD.

Altri cataloghi molto diffusi oggi sono il Catalogo Hip-
parcos (sigla HIP), compilato dai dati della missione
Hipparcos dell’ Agenzia Spaziale Europea fra il 1989 e il
1993 e comprendente 118.218 stelle, ¢ il Catalogo Ty-
cho-2 (sigla Tye o Tyc-2), del 2000, con ben 2.539.332
stelle, ossia il 99% delle stelle fino alla magnitudine 11.

STELLE DOPPIE

Una stella doppia ¢ una coppia di stelle che appaiono
vicine 1'un 1'altra nel cielo se viste da Terra con un tele-
scopio ottico. Cio accade sia quando due stelle costitui-
scono un sistema binario a tutti gli effetti e quindi legato
gravitazionalmente, sia quando due stelle distanti fra
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loro vengono a trovarsi sulla stessa linea di vista e ap-
parire, quindi, vicine.

Una stella binaria ¢ un sistema formato da due stelle
che orbitano attorno al loro comune centro di massa. La
stella pit luminosa ¢ chiamata "primaria" e l'altra ¢ la
stella compagna, o "secondaria". Le stelle binarie sono
classificate in quattro tipi a seconda del modo in cui
possono essere osservate: visuali, attraverso l'osserva-
zione; spettroscopiche, attraverso cambiamenti perio-
dici delle linee spettrali; fotometriche, attraverso varia-
zioni di luminosita dovute ad eclissi; astrometriche,
tramite la misurazione dello spostamento di una stella
causato da una compagna invisibile.

Una stella binaria visuale ¢ una stella binaria in cui la
separazione angolare fra le due componenti ¢ grande
abbastanza da poter essere osservata come stella doppia
in un telescopio o in binocoli molto potenti. La stella
piu luminosa di una binaria visuale ¢ detta primaria e la
piu debole ¢ detta secondaria. Una classe particolare di
stelle binarie ¢ quella delle binarie a eclissi; in questi
sistemi il piano orbitale delle due stelle giace cosi vici-
no alla linea di vista che le due componenti si eclissano
a vicenda. Nel caso in cui la binaria ¢ anche una binaria
spettroscopica ¢ la parallasse del sistema & conosciuta,
la binaria ¢ adatta per l'analisi stellare. Le binarie a
eclissi dunque appaiono come stelle variabili, non per-
ché la luce delle singole componenti varia ma a causa
dell'eclissi.

Un sistema stellare pud essere composto da tre o piu
stelle legate gravitazionalmente fra loro; in questo caso
il sistema ¢ chiamato stella multipla.

STELLE VARIABILI

Una stella variabile ¢ una stella che mostra cambia-
menti nel tempo della sua luminosita apparente. Quasi
tutte le stelle possiedono variazioni di luminosita, sep-
pur minime: l'energia proveniente dal Sole, per esem-
pio, varia di circa lo 0,1% durante il ciclo solare di 11
anni, equivalente a un millesimo di magnitudine.

Le stelle variabili possono essere intrinseche o estrinse-
che.

Le variabili intrinseche sono stelle la cui variabilita ¢
causata da cambiamenti delle proprieta fisiche delle
stelle stesse. Questa categoria puo essere suddivisa in
tre sottogruppi:

Delta Cephei

" *
+35 |, . :

Mag

£l T, . T

05 1.0 s
Phase

Diagramma della curva di luce della stella Deta Cephei, una delle
stelle variabili pii famose.
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- Variabili pulsanti, stelle il cui raggio si espande ¢ si
contrae ritmicamente a causa del loro naturale processo
di evoluzione. Le variabili Cefeidi Classiche, le variabili
semiregolari e le variabili Mira appartengono a questo
sottogruppo.

- Variabili eruttive, stelle che subiscono eruzioni sulla
loro superficie come brillamenti o espulsioni di massa.
Le giovani stelle di pre-sequenza principale, le stelle di
Wolf-Rayet e le variabili blu luminose appartengono a
questo sottogruppo.

- Variabili cataclismiche o esplosive, stelle che subisco-
no cambiamenti cataclismici nelle loro proprieta, come
le novae e le supernovae.

Le variabili estrinseche sono stelle la cui variabilita ¢
causata da proprieta esterne come la rotazione o le eclis-
si. Si dividono in due sottogruppi.

- Binarie a eclissi, stelle doppie che si eclissano a vi-
cenda durante la loro orbita se viste da Terra.

- Variabili rotanti, stelle la cui variabilita ¢ causata da
fenomeni connessi alla loro rotazione. Esempi sono stel-
le con estremi "sunspot" che possono influenzare la lu-
minosita apparente o stelle che possiedono una velocita
di rotazione cosi elevata da provocare un loro schiaccia-
mento.

LA LUMINOSITA DELLE STELLE

La luminosita di un corpo, sia esso una stella o anche
una candela, ¢ detta magnitudine. Esistono due tipi di
misurazioni per la magnitudine di un corpo: la magni-
tudine apparente, ossia la luminosita con cui un corpo
appare all'osservatore, a prescindere dalla sua distanza,
¢ la magnitudine assoluta, ossia la luminosita che un
corpo ha alla distanza fissa di 10 parsec di distanza (1
parsec = 3,26 anni luce; 1 anno luce = circa 9,4 mila
miliardi di km). Ai fini dell'osservazione amatoriale in-
teressa di piu conoscere la magnitudine apparente.

La scala della magnitudine ¢ decrescente: questo signifi-
ca che piu il valore ¢ basso, piu il corpo ¢ luminoso;
pertanto oggetti con una magnitudine negativa sono piu
luminosi di oggetti con una magnitudine positiva. Di
seguito sono riportati alcuni esempi di magnitudini ap-
parenti sia di stelle che di pianeti, allo scopo di fornire
un riferimento.

Magnitudine -26: il Sole visto da Terra;

Magnitudine -13: la Luna piena;

Magnitudine -5: il pianeta Venere;

Magnitudine -1,46: Sirio, la stella piu brillante del cie-
lo notturno;

Magnitudine 0: Vega, la quinta stella piu brillante del
cielo;

Magnitudine 2: la Stella Polare: in alcune grandi citta ¢
anche il limite di visibilita delle stelle;

Magnitudine 3: limite in un centro abitato di medie
dimensioni in buone condizioni meteorologiche;
Magnitudine 4: limite in un cielo non inquinato di una
notte molto umida;

Magnitudine 5: limite in un buon cielo fuori dai centri
abitati;

Magnitudine 6: indica una visibilita perfetta.



IL DTIAGRAMMA HERTZSPRUNG-RUSSELL

11 diagramma Hertzsprung-Russell (dal nome dei due
astronomi, Ejnar Hertzsprung e Henry Norris Russell,
che verso il 1910 lo idearono indipendentemente; in
genere abbreviato in diagramma H-R) ¢ uno
"strumento" teorico che mette in relazione la temperatu-
ra effettiva (riportata in ascissa) e la luminosita
(riportata in ordinata) delle stelle. La temperatura effet-
tiva e la luminosita sono quantita fisiche che dipendono
strettamente dalle caratteristiche intrinseche della stella
(massa, eta e composizione chimica), non sono misura-
bili direttamente dall'osservatore, ma possono essere
derivate attraverso modelli fisici.

Poiché esistono legami tra la temperatura effettiva di
una stella ed il suo indice di colore, € tra la luminosita
della stessa e la sua magnitudine apparente (o assoluta),
¢ possibile ottenere una "versione osservativa" del dia-
gramma H-R detta diagramma colore-magnitudine, che
mette in relazione due quantitd misurabili direttamente
dall'osservatore: il colore della stella e la sua magnitu-
dine. L'esatta trasformazione da diagramma H-R a dia-
gramma colore-magnitudine non ¢ semplice e dipende
da fattori osservativi e teorici: distanza, etd, composi-
zione chimica, gravita superficiale e struttura interna ed
atmosferica della stella.

Il diagramma H-R viene utilizzato per comprendere
I'evoluzione stellare e le caratteristiche fisiche delle
singole stelle e degli agglomerati stellari: ammassi
aperti, ammassi globulari e galassie. Grazie al diagram-
ma H-R ¢ possibile: confrontare le predizioni teoriche
dei modelli di evoluzione stellare con le osservazioni
per verificare l'accuratezza delle prime; determinare
l'eta, la composizione chimica e la distanza di una po-
polazione stellare; derivare la storia della formazione
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1l Diagramma Herzsprung-Russell.
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1l Diagramma H-R. La freccia indica la posizione del Sole.

stellare di un agglomerato di stelle, eccetera.

Da un primo esame del diagramma H-R si osserva im-
mediatamente come le stelle tendano a posizionarsi in
regioni ben distinte: la struttura evolutiva predominante
¢ la diagonale che parte dall'angolo in alto a sinistra
(dove si trovano le stelle piu massicce, calde e lumino-
se) verso l'angolo in basso a destra (dove si posizionano
le stelle meno massicce, piu fredde e meno luminose),
chiamata sequenza principale. In basso a sinistra si
trova la sequenza delle nane bianche, mentre sopra la
sequenza principale, verso destra, si dispongono le gi-
ganti rosse ¢ le supergiganti, nel cosiddetto ramo asin-
totico delle giganti (abbreviato AGB).

LE POPOLAZIONI STELLARI

Le stelle possono essere divise in due grandi classi chia-
mate popolazione I e popolazione II. Un'ulteriore clas-
se chiamata popolazione III ¢ stata aggiunta nel 1978.

Le stelle di popolazione I sono osservabili soprattutto
nei dischi delle galassie a spirale, mentre quelle di po-
polazione II si trovano soprattutto negli aloni galattici e
negli ammassi globulari. Il Sole ¢ una stella di popola-
zione 1. Alla popolazione I appartengono stelle piu gio-
vani che contengono gli elementi pesanti prodotti nelle
stelle di popolazione II e poi dispersi nel mezzo inter-
stellare dopo la fine della loro esistenza; Alla popolazio-
ne II appartengono stelle vecchie formatesi poco dopo il
Big Bang, che hanno una quantita molto ridotta di ele-
menti piu pesanti dell'elio (chiamata metallicita).

Le stelle di popolazione II sono stelle relativamente
povere di metalli. E importante sottolineare che si tratta
di una poverta relativa dato che anche gli oggetti ricchi
di metalli presentano una percentuale di elementi piu
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pesanti dell'elio molto piccola e sono per lo piu costitui-
ti da quest'ultimo elemento e da idrogeno. Tuttavia, le
stelle povere di metalli ne hanno una percentuale anco-
ra piu piccola perché sono oggetti molto antichi che si
sono formati nell'universo primitivo, quando questo
conteneva frazioni piccolissime di elementi diversi
dall'idrogeno e dall'elio. La percentuale di metalli nelle
stelle di popolazione II si aggira in media intorno allo
0,1% contro una percentuale del 2-3% delle stelle di
popolazione I.

Una caratteristica interessante delle stelle di popolazio-
ne II € che, nonostante la loro bassa metallicita, esse
presentano un tasso relativamente alto di elementi alfa
(cio¢ elementi i cui isotopi piu importanti hanno un nu-
mero di massa multiplo di 4), come 1'ossigeno, il silicio
e il neon rispetto alle stelle di popolazione I. E stato
proposto che questa particolarita si deve al fatto che al
tempo di formazione delle stelle di popolazione II i
principali contributi all'arricchimento di metalli del
mezzo interstellare erano le supernovae di tipo II, men-
tre I'arricchimento dovuto alle supernovae la si verifico
in periodi successivi. Infatti le supernovae di tipo II
disperdono nel mezzo interstellare soprattutto ossigeno,
neon e magnesio, ma piccole quantita di ferro. Invece,
le supernovae di tipo la disperdono grandi quantita di
ferro e quantita piu modeste di magnesio e ossigeno.

La generazione successiva di stelle, quelle di popola-
zione I, nacquero da nubi di gas contaminate dai metal-
li prodotti dalle stelle di popolazione II e rilasciati nel
mezzo interstellare da tali stelle dopo la fine della loro
esistenza. Quando una stella muore, rilascia parte del
materiale di cui ¢ composta tramite l'esplosione di una
supernova o la formazione di una nebulosa planetaria.
Poiché nel corso della sua esistenza la stella ha prodotto
vari elementi chimici piu pesanti dell'idrogeno e dell'e-
lio, 1 materiali che essa rilascia nel mezzo interstellare

L’ammasso globulare M80. Gli ammassi globulari sono formati da
vecchie stelle di popolazione II povere di metalli.
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Rigel é una stella di popolazione 1, essendo molto giovane.

saranno piu ricchi di metalli di quelli che componevano
la nube da cui essa ¢ nata. Tali materiali espulsi dalla
stella morente e ricchi di metalli andranno a mischiarsi
con le nubi da cui nascono nuove stelle. Queste stelle
piu giovani, pertanto, presenteranno una percentuale di
metalli superiore a quelle della generazione precedente.
11 Sole fa parte delle stelle di seconda generazione.

A parita di massa le stelle di popolazione I sono meno
luminose delle stelle di popolazione II. Cio ¢ dovuto al
fatto che i metalli presenti al loro interno assorbono par-
te dei fotoni prodotti, rendendole maggiormente opache.
Di conseguenza, meno energia viene liberata e la stella
risulta meno luminosa. Poiché i metalli tendono ad as-
sorbire prevalentemente le frequenze piu corte (blu), a
parita di massa le stelle di popolazione I risultano piu
rosse ¢ meno calde di quelle di popolazione II. Tuttavia,
tenendo fissa una certa lunghezza d'onda sul diagramma
Hertzsprung-Russell le stelle di popolazione I della se-
quenza principale risultano pitu luminose di circa una
magnitudine rispetto a quelle di popolazione II, che per-
tanto, ponendosi sotto la sequenza principale, vengono
chiamate subnane. Infatti, nonostante a parita di massa
le stelle di popolazione II siano pit luminose, presa una
certa lunghezza d'onda sul diagramma H-R, le stelle di
popolazione II di quel colore saranno meno massicce
delle corrispondenti stelle di popolazione I (esse sono
infatti piu blu delle stelle di popolazione I aventi la loro
stessa massa). Essendo meno massicce, esse sono anche
meno luminose delle stelle di popolazione I del loro
stesso colore.

L'alta metallicita delle stelle di popolazione I rende piu
probabile che esse possiedano un sistema planetario,
data la presenza di elementi piu pesanti. Nella Via Lat-
tea, la metallicita tende ad essere piu alta nei pressi del
centro galattico e a decrescere mano a mano che ci si
allontana da esso.



CLASSIFICAZIONE DELLE
STELLE VARIABILI

NOMENCLATURA

Alle prime stelle variabili scoperte in una costellazione
vengono assegnate le lettere dalla R alla Z, per esempio
R Coronae Borealis. Questa nomenclatura ¢ in vigore
da quando Friedrich W. Argelander (1799-1875) asse-
gno a una stella variabile ancora senza nome la lettera
R, la prima lettera non ancora utilizzata della nomen-
clatura di Bayer nella sua costellazione. Le lettere da
RR aRZ,da SS aSZ,da TS a TZ e cosi via fino a ZZ
vengono utilizzate per le variabili scoperte successiva-
mente, ad esempio RR Lyrae. Quindi si procede ad uti-
lizzare le lettere da AA a AZ, da BB a BZ, e cosi via
fino a QZ (omettendo la lettera J).

Se vengono esaurite queste 334 combinazioni, alle va-
riabili successivamente scoperte vengono assegnate le
sigle V335, V336, V337 e cosi via. Nelle costellazioni
piu estese o situate lungo il piano della Via Lattea, le
stelle variabili conosciute sono spesso dell’ordine delle
migliaia.

Questo sistema, in particolare per 1’uso delle lettere
latine, puo creare ambiguita col sistema di Flamsteed in

-15

luminous  Hypergiants
blue variables yellow hypergiants

All\adsolute
a -
itugg +5

+10

+15

PO TBIATFIGIKIMIL
Spectral Class

La posizione di alcune stelle variabili intrinseche nel diagramma
HR.

alcuni limitati casi.
LE VARIABILI INTRINSECHE

Come si ¢ detto, i1 principali sottogruppi delle variabili
intrinseche sono le variabili pulsanti, quelle eruttive e
quelle cataclismiche.

1. VARIABILI PULSANTI

Una stella pulsante ¢ una stella che ritmicamente espan-
de e diminuisce il suo raggio. La pulsazione avviene per
lo piu in periodi regolari, ma a volte in periodi semire-
golari o, piu raramente, in modo irregolare. Con la mo-
dificazione delle dimensioni del raggio cambiano solita-
mente anche la magnitudine e lo spettro della stella. I
tipi di variabili pulsanti piu importanti sono i seguenti:
Le variabili cefeidi, che hanno periodi relativamente
brevi (da giorni a mesi) e un ciclo di luminosita molto
regolare.

Le variabili a lungo periodo, il cui periodo ¢ piu lungo,
nell'ordine di un anno, e meno regolare.

Le stelle azzurre con spettro variabile, stelle di tipo O o
B che presentano piccole variazioni di luminosita in
periodi brevi.

Le variabili RV Tauri, stelle supergiganti che con il
cambiare della loro luminosita modificano la loro classe
spettrale da F o G al loro massimo a K o M al loro mini-
mo.

Le variabili Alfa Cygni, supergiganti bianche, la cui
luminosita varia di 0,1 magnitudini circa in molti perio-
di sovrapposti.

Le nane bianche pulsanti, nane bianche la cui luminosi-
ta varia a causa della propagazione di onde gravitazio-
nali.

1.1 Cefeidi ed altre variabili regolari

Questo gruppo di variabili comprende molti tipi di stelle
pulsanti che si espandono e contraggono in modo rego-
lare. Negli anni trenta l'astronomo Arthur Stanley Ed-
dington scrisse le equazioni matematiche che descrivo-
no le instabilita alla base delle pulsazioni stellari. Il pit
comune tipo di instabilita ¢ relativa ai diversi gradi di
ionizzazione del gas negli strati convettivi superficiali
della stella. Si supponga che tali strati a causa della for-
za di gravita precipitino verso l'interno dell'astro; di
conseguenza essi vengono compressi e si scaldano au-
mentando il grado di ionizzazione dei gas che li com-
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pongono. In seguito a cio, essi divengono maggiormen-
te opachi alla radiazione proveniente dall'interno della
stella, che viene pertanto catturata dal gas, producendo
un ulteriore aumento di temperatura. Quando questa
raggiunge un certo livello, lo strato comincia ad espan-
dersi facendola diminuire. Cid a sua volta produce una
diminuzione del grado di ionizzazione e, di conseguen-
za, di opacita del gas; cio si traduce in un maggior rila-
scio della radiazione proveniente dall'interno della stel-
la, con una conseguente ulteriore diminuzione della
temperatura. A questo punto gli strati esterni sono nuo-
vamente attirati verso il centro della stella dalla forza di
gravita e il ciclo ricomincia. Questo meccanismo alla
base delle pulsazioni viene chiamato "meccanismo «".

Le cefeidi occupano nel diagramma H-R la cosiddetta
striscia di instabilita, una porzione del diagramma che
interseca la sequenza principale nella regione compresa
tra le stelle di classe A e quelle di classe F (1-2 masse
solari) e si estende quasi verticalmente (lievemente in-
clinata a destra) verso le stelle pitu luminose.

Generalmente in ognuno dei sottogruppi delle cefeidi
esiste una relazione fissa fra periodo della variazione e
magnitudine assoluta della stella e fra periodo e densita
media. La relazione periodo-luminosita delle cefeidi fu
per la prima volta notata da Henrietta Swan Leavitt nel
1908.

Le cefeidi sono ulteriormente divisibili in sottogruppi. I
piu importanti sono: le variabili cefeidi classiche, le
cefeidi di tipo Il (o W Virginis), le variabili RR Lyrae,
le variabili Delta Scuti e le variabili SX Phoenicis.

1.1.1 Variabili cefeidi classiche

Le cefeidi classiche (o variabili Delta Cephei) sono
stelle giganti o supergiganti gialle di classe spettrale F6
-K2 e di popolazione I che pulsano in modo molto re-
golare con periodi che vanno dall'ordine dei giorni a
quello dei mesi. Si tratta di stelle aventi una massa 4-20
volte quella solare e una luminosita fino a 100.000 vol-
te quella del Sole.

11 10 settembre 1784 Edward Pigott osservo per primo
la variabilita di n Aquilae, la prima delle variabili cefei-
di ad essere scoperta. Tuttavia il prototipo delle cefeidi
classiche ¢ 6 Cephei, riconosciuta come variabile da
John Goodricke qualche mese piu tardi.

Le cefedi rivestono una importanza fondamentale in
astronomia perché sono utilizzate come candele stan-
dard. Infatti la loro luminosita assoluta ¢ in relazione
con il loro periodo di variazione, sebbene anche la me-
tallicita della stella abbia un ruolo. In particolare, piu
lungo ¢ il periodo di pulsazione, pit luminosa ¢ la stel-
la. Una volta che si sia stabilita con una certa precisione
questa relazione fra periodo e luminosita, dato il perio-
do di variazione della stella, si puo ricavare la sua lumi-
nosita assoluta. Data questa e data la magnitudine appa-
rente dell'astro, la sua distanza ¢ facilmente calcolabile.
Le osservazioni delle variabili cefeidi hanno permesso
di determinare le distanze fra le galassie all'interno del
Gruppo Locale. Edwin Hubble le utilizzo per dimostra-
re che le cosiddette nebulose a spirale erano in realta
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galassie situate al di fuori della Via Lattea.
La Stella Polare ¢ una cefeide classica, anche se presen-
ta alcune peculiarita rispetto alle stelle di questa classe.

1.1.2 Cefeidi di tipo 11

Le cefeidi di tipo II hanno pulsazioni regolari e una rela-
zione periodo-luminosita fissa, in modo simile alle va-
riabili 6 Cephei, tanto che inizialmente erano state con-
fuse con queste ultime. Tuttavia esse si distinguono dal-
la cefeidi classiche in quanto, dato un certo periodo,
esse risultano meno luminose di 1,6 magnitudini rispet-
to alle loro cugine. Il periodo delle loro variazioni ¢
compreso fra 1 ¢ 50 giorni. Le cefeidi di tipo II sono
stelle di popolazione II, aventi di conseguenza una bassa
metallicita, osservabili soprattutto nell'alone galattico e
negli ammassi globulari. Come si ¢ detto, invece, le ce-
feidi classiche sono stelle di popolazione 1. Inoltre le
cefeidi di tipo II hanno in genere una massa inferiore
rispetto a quelle classiche, solitamente tra le 0,5 e le
0,6 masse solari.

Le cefeidi di tipo II si dividono in sottogruppi a seconda
del periodo e in particolare i sottogruppi piu comuni
sono le variabili BL Herculis (periodo compreso fra 1 e
4 giorni) e le variabili W Virginis (10-20 giorni).

Le variabili BL Herculis sono stelle che stanno fuoriu-
scendo dal ramo orizzontale delle giganti e che stanno
espandendo il loro raggio e aumentando la loro lumino-
sita. Esse stanno quindi sviluppando un nucleo degenere
di carbonio e ossigeno e stanno cominciando a fondere
I'elio e l'idrogeno in due gusci esterni al nucleo degene-
re.

Le variabili W Virginis sono stelle appartenenti al ra-
mo asintotico delle giganti (AGB), che quindi hanno
pienamente sviluppato un nucleo degenere di carbonio e
ossigeno. Si trovano quindi in uno stadio evolutivo piu
avanzato rispetto alle variabili RR Lyrae, da cui si di-
stinguono per il periodo piu lungo. Anche le variabili
RV Tauri vengono a volte classificate fra le cefeidi di
tipo II, anche se presentano delle peculiarita non essen-
do del tutto regolari.

1.1.3 Variabili RR Lyrae

Si tratta di stelle simili alle cefeidi, ma meno luminose
(circa 50 luminosita solari). Sono stelle di massa medio-
piccola (circa 0,7 masse solari) e di popolazione II, mol-
to povere di metalli, che sono uscite dalla sequenza
principale e che si trovano nel ramo orizzontale delle
giganti, ossia nella fase di fusione centrale dell'elio.
Hanno periodi piu brevi sia di quelli delle cefeidi classi-
che che di quelli delle cefeidi di tipo II (0,2-1,1 giorni) e
la loro luminosita varia da 0,2 a 2 magnitudini. Esse
sono molto comuni negli ammassi globulari, all'interno
dei quali costituiscono il 90% delle stelle variabili.

1.1.4 Variabili Delta Scuti

Le variabili Delta Scuti (& Sct) occupano la zona del
diagramma H-R in cui la striscia di instabilita incrocia
la sequenza principale. Esse sono pertanto stelle di se-
quenza principale o subgiganti (da cui deriva la loro
denominazione di cefeidi nane). Hanno classe spettrale
compresa fra F8 e A2 e masse comprese fra 1,5 e 2,5



masse solari. Dato che non hanno ancora raggiunto lo
stadio di gigante sono mediamente meno luminose del-
le cefeidi classiche e anche delle variabili RR Lyrae.
Rispetto alle altre cefeidi i loro periodi sono piu brevi
(fra 0,03 e 0,3 giorni) con ampiezze che variano da
0,003 a 0,9 magnitudini. Si distinguono inoltre dalle
altre cefeidi perché sovraimposte alla variazione princi-
pale, dovuta a pulsazioni radiali della stella, sono pre-
senti anche variazioni secondarie, dovute a pulsazioni
non radiali dell'astro.

1.1.5 Variabili SX Phoenicis

Le variabili SX Phoenicis sono simili alle variabili &
Scuti, ma rispetto a queste ultime sono molto piu pove-
re di metalli, tanto da essere classificate come stelle
subnane, che occupano una regione del diagramma H-R
in corrispondenza della striscia di instabilita, ma dispo-
sta al di sotto della sequenza principale. Come le varia-
bili RR Lyrae esse si trovano soprattutto negli ammassi
globulari. Rispetto alle loro cugine & Scuti presentano
variazioni di luminosita meno ampie (fino a 0,7 magni-
tudini) e con periodi piu brevi (0,7 - 1,9 ore).

1.2 Variabili a lungo periodo e semiregolari

Le variabili appartenenti a questo sottogruppo, al con-
trario delle cefeidi, non hanno periodi costanti. I loro
periodi possono cambiare da ciclo a ciclo, anche in mo-
do considerevole, oppure non ¢ addirittura possibile
individuare un periodo di alcun tipo. Le stelle apparte-
nenti a questo sottogruppo sono giganti o supergiganti
rosse e, quando presente, il loro periodo di variazione
puo andare da settimane a diversi anni.

Esse si dividono in ulteriori sottogruppi: le variabili
Mira, le variabili semiregolari e le variabili irregolari
lente.

1.2.1 Variabili Mira

Si tratta di giganti rosse, appartenenti alle classi spettra-
li M, C e S, giunte a uno stadio molto avanzato della
loro evoluzione. Si tratta di stelle molto pit luminose
del Sole (3000 - 4000 luminosita solari) e molto piu
grandi (200 - 300 raggi solari), aventi massa media (1 -
1,5 masse solari) e appartenenti al ramo asintotico delle
giganti, che presentano variazioni molto ampie di lumi-
nosita (da 2,5 a 11 magnitudini, cioé nel passare dal
minimo al massimo esse incrementano la loro luminosi-
ta da 10 a 20.000 volte) in periodi di 80 - 1000 giorni.
A causa della loro instabilita, le variabili Mira perdono
grandi quantitd di massa (10~ - 10"° masse solari per
anno), che causano la formazione di nubi di gas nei loro
immediati dintorni.

Le pulsazioni che interessano le variabili Mira sono in
genere abbastanza regolari, con periodi che variano di
poco da un ciclo all'altro. Tuttavia alcune di esse speri-
mentano variazioni consistenti nell'arco di tempo di
alcuni anni o decenni, tanto da cessare in alcuni casi di
essere variabili di tipo Mira. Il meccanismo che sta alla
base delle pulsazioni di queste variabili non ¢ stato an-
cora ben compreso, al contrario di quello delle cefeidi.

Si pensa che le pulsazioni regolari siano il risultato della
opacita di un qualche strato esterno dell'astro, mentre le
variazioni su larga scala dovrebbero dipendere da cam-
biamenti radicali della struttura profonda della stella,
quali I'innesco di strati di idrogeno nelle regioni appena
superiori al nucleo stellare.

1.2.2 Variabili semiregolari

Le variabili semiregolari sono stelle giganti o supergi-
ganti appartenenti alle classi spettrali intermedie che
esibiscono una considerevole periodicita nei loro cam-
biamenti di luminosita, accompagnata o a volte interrot-
ta da varie irregolarita. I periodi vanno da 2 a 2000 gior-
ni, mentre la forma della curva di luce puo essere abba-
stanza differente da ciclo a ciclo. L'ampiezza della va-
riazione puo variare da pochi centesimi di magnitudine
a parecchie magnitudini, ma ¢ solitamente di 1 o 2 ma-
gnitudini nella banda del visibile. Un esempio di varia-
bile semiregolare ¢ Betelgeuse, la cui magnitudine appa-
rente variada 0,2 a 1,2.

1.2.3 Variabili irregolari lente

Si tratta di solito di giganti o supergiganti di classe K,
M, S o C che non esibiscono alcuna periodicita evidente
o al massimo una periodicita che appare solo occasio-
nalmente. In realta si tratta spesso di stelle non ancora
molto studiate e che sono in realta semiregolari o addi-
rittura regolari, ma il cui periodo non ¢ stato ancora in-
dividuato.

1.3 Stelle azzurre (O e B) con spettro variabile

Si tratta di stelle spesso giganti o supergiganti, apparte-
nenti alle prime classe spettrali (O oppure B), che pre-
sentano piccole variazioni di luminosita in periodi brevi.
I due sottogruppi principali di questo tipo di variabili
sono le variabili Beta Cephei e le variabili PV Telesco-

pii.

1.3.1 Variabili Beta Cephei

Le variabili Beta Cephei (B Cep), chiamate anche, spe-
cialmente in Europa, variabili Beta Canis Majoris, sono
stelle di tipo spettrale BO-B2 III-V, che possiedono mas-
se comprese fra le 10 e le 20 masse solari e che nel dia-
gramma H-R si collocano leggermente al di sopra della
sequenza principale, con magnitudine assoluta compre-
sa tra —3 e —5; il punto di massima luminosita di una
variabile [ Cephei corrisponde approssimativamente
alla massima contrazione della stella. Tipicamente le
variabili § Cephei subiscono delle variazioni di lumino-
sita di alcuni centesimi di magnitudine con periodi da
0,1 a 0,3 giorni. Molte di esse presentano parecchi pe-
riodi sovrapposti.

Queste stelle non vanno confuse con le variabili cefeidi,
che invece prendono il loro nome da & Cephei. Tuttavia,
benché le due classi di variabili siano differenti, 1 mec-
canismi che presiedono alla loro variabilita sono in par-
te simili. Se la variabilita delle cefeidi ¢ dovuta alla dop-
pia ionizzazione dell'elio, la variabilita delle stelle
B Cephei sembra essere dovuta alla presenza di ferro
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negli strati superficiali di tali stelle e alla sua notevole
opacita intorno a temperature di 100.000-200.000 K. Le
pulsazioni sarebbero quindi dovute al meccanismo x
con il coinvolgimento del ferro. La maggiore o minore
presenza di ferro determinerebbe se una stella massic-
cia ¢ destinata a diventare una Beta Cephei o meno.

La parte del diagramma H-R che sovrasta la sequenza
principale in corrispondenza delle prime sottoclassi
della classe B viene chiamata striscia di instabilita del-
le B Cephei. Si tratta della stessa zona in cui giacciono
anche le stelle Be e probabilmente il fenomeno delle
B Cephei e quello delle stelle Be sono collegati.

1.3.2 Variabili PV Telescopii

Sono supergiganti di classe spettrale Bp (peculiari) che,
rispetto ad altre stelle di tipo B, presentano una carenza
di idrogeno, mentre 1'elio e il carbonio sono piu abbon-
danti della norma. Esibiscono cambiamenti di luminosi-
ta aventi una ampiezza di circa 0,1 magnitudini in pe-
riodi di 0,1 - 1 giorni.

1.4 Variabili RV Tauri

Sono giganti o supergiganti gialle che alternano due
periodi sovrapposti, il principale dei quali dovrebbe
essere la frequenza fondamentale, mentre il secondario
dovrebbe essere il primo ipertono. Quando sono al mas-
simo della luminosita diventano di classe spettrale F o
G, mentre al minimo sono di classe K o M. Fra due mi-
nimi primari passano 30 - 150 giorni, mentre l'ampiezza
delle variazioni ¢ di circa 1 o 2 magnitudini, anche se in
certi casi € superiore a 3 magnitudini. Sono solo in par-
te regolari perché il periodo principale e quello secon-
dario possono scambiarsi in modo graduale oppure im-
provvisamente; inoltre presentano episodi di comporta-
mento caotico € completamente irregolare.

Si tratta di stelle in avanzato stato evolutivo, apparte-
nenti o al ramo asintotico delle giganti o a una fase ad-
dirittura successiva, sono cio¢ a volte oggetti post-
AGB. E stato ipotizzato che la maggioranza di loro sia-
no binarie circondate da un disco di polveri. A volte
vengono considerate una sottoclasse peculiare delle
cefeidi di tipo II.

1.5 Variabili Alfa Cygni

Si tratta usualmente di supergiganti di classe spettrale
Aep o Bep, la cui luminosita varia di 0,1 magnitudini.
Esse presentano molti cicli di variabilita sovrapposti,
con periodi che vanno da alcuni giorni a molte settima-
ne. Si pensa che la loro variabilita sia dovuta a pulsa-
zioni non radiali della superficie stellare. Si tratta di
variabili difficili da studiare dato che presentano picco-
le variazioni con periodi abbastanza lunghi.

1.6 Nane bianche pulsanti

Una nana bianca pulsante ¢ una nana bianca la cui lu-
minosita varia a causa delle pulsazioni delle sue onde di
gravita non-radiali. Questi astri hanno corti periodi che
variano da qualche centinaio a qualche migliaio di se-
condi e fluttuazioni di luminosita nell'ordine delle 0,001
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- 0,2 magnitudini. Spesso presentano molti periodi so-
vrapposti. In genere le pulsazioni sono stabili, ma a vol-
te compaiono delle instabilita della durata di qualche ora
durante le quali i periodi sono irregolari. Probabilmente
esse sono dovute alla interazione dei diversi periodi di
variazione. Le nane bianche pulsanti si dividono in pa-
recchi sottogruppi determinati dagli elementi dominanti
nelle loro atmosfere. Nelle ZZ Ceti, o nane bianche di
tipo spettrale DAV, 1'elemento dominante ¢ 1idrogeno.
Invece nelle nane bianche DVB o V777 Her l'elemento
dominante ¢ I'elio. Infine nelle variabili GW Vir 1'atmo-
sfera ¢ dominata da elio, carbonio e ossigeno; esse sono
talvolta suddivise nei sottotipi DOV e PNNV.

2. VARIABILI ERUTTIVE

Le variabili eruttive sono stelle che variano la loro lumi-
nosita a causa di violenti processi e brillamenti che han-
no luogo nelle loro cromosfere o nelle loro corone. Tale
variazione di luminosita ¢ legata a un'eruzione, cio¢ una
forte dilatazione, che, se di particolare entita, puo pro-
vocare la liberazione degli strati piu esterni della stella,
nello spazio circostante.

La classe delle variabili eruttive ¢ molto eterogenea in
quanto le eruzioni sono originate da molteplici meccani-
smi, fra loro molto differenti. Un modo per classificarle
¢ distinguere la fase evolutiva nella quale la stella si
trova. Possiamo quindi suddividere la classe delle varia-
bili eruttive in:

stelle eruttive pre-sequenza principale

stelle eruttive di sequenza principale

stelle eruttive giganti e supergiganti

Infine esistono stelle binarie eruttive la cui attivita ¢
causata dall'essere binarie strette. Questi sistemi stellari
vengono raccolti in una classe apposita: le stelle eruttive
binarie.

2.1 Eruttive pre-sequenza principale

Le stelle pre-sequenza principale sono oggetti nella fase
di formazione stellare, che non hanno ancora completato
il processo che porta la nube molecolare a diventare una
vera e propria stella. La maggior parte di essi esibiscono
fenomeni di variabilita. I due sottogruppi principali di
questo tipo di variabili sono: le stelle Ae/Be di Herbig,
le variabili Orione.

2.1.1 Stelle Ae/Be di Herbig

Si tratta di stelle di pre-sequenza principale medio-
grandi (2 - 8 masse solari) di tipo spettrale A o B, che
ancora non fondono l'idrogeno nei loro nuclei, collocate
nel diagramma H-R alla destra della sequenza principa-
le. Presentano un eccesso di radiazione infrarossa, dovu-
to alla presenza di inviluppi di gas o di dischi protopla-
netari. Le stelle Ae/Be di Herbig esibiscono talvolta una
spiccata variabilita che si pensa sia dovuta alla presenza
di addensamenti o di planetesimi nel disco circumstella-
re. L'ampiezza delle variazioni si aggira intorno a una
magnitudine. Durante i minimi, la radiazione provenien-
te dalla stella diventa piu blu a causa della polarizzazio-
ne a cui viene sottoposta (si tratta dello stesso fenomeno



che fa apparire il ciclo terrestre blu).

2.1.2 Variabili Orione

Si tratta di stelle di pre-sequenza principale medio-
piccole (< 2 masse solari), immerse all'interno di nebu-
lose diffuse, che presentano fenomeni di variabilita irre-
golari dell'escursione di 3-6 magnitudini. Si dividono a
loro volta in due sottoclassi: le stelle T Tauri (compreso
il sottogruppo delle EX Lupi o EXor) e le FU Orionis
(o FUor).

Le stelle T Tauri sono riconoscibili per via del fatto
che presentano emissioni da parte del litio, metallo soli-
tamente distrutto dalle alte temperature dei nuclei delle
stelle di sequenza principale, la cui presenza ¢ quindi
segno della giovinezza della stella. La variabilita delle
T Tauri si aggira solitamente intorno alle 3 magnitudini
ed ¢ irregolare e imprevedibile. Anche se non si cono-
sce con precisione il meccanismo alla sua base, si pensa
che essa sia dovuta a instabilita nel disco circumstella-
re, ad attivita violente nell'atmosfera stellare o al movi-
mento di nuvole di polvere e gas nella nebulosita circo-
stante. Le stelle EX Lupi sono stelle T Tauri di classe
spettrale K ¢ M con ciclo di variabilita dell’ordine di
alcuni mesi.

Le stelle FU Orionis esibiscono i fenomeni di variabi-
lita piu violenti fra quelli delle variabili eruttive di pre-
sequenza principale. La loro ampiezza puo arrivare in-
fatti a 6 magnitudini. Il brillamento ¢ probabilmente
determinato dall'instabilita termica della porzione piu
interna del disco circumstellare, che innalzando la pro-
pria temperatura ionizza l'idrogeno di cui € composto.
La sua durata ¢ legata alla viscosita di questa regione
ionizzata. L'eruzione comincia a declinare quando la
parte piu interna del disco ricade sulla stella centrale,
facendo scendere la temperatura e permettendo all'idro-
geno di ricombinarsi. A questo punto altro gas prove-
niente dalle regioni piu esterne del disco ricomincia ad
accumularsi nella porzione centrale, sicché quando la
massa raggiunge un valore critico, la temperatura au-
menta a un livello sufficiente per causare la ionizzazio-
ne dell'idrogeno e far ricominciare il ciclo. E possibile
che le variabili FU Orionis non siano altro che uno sta-
dio nell'evoluzione delle T Tauri e che le T Tauri vada-
no incontro a piu episodi FU Orionis nell'arco della loro
evoluzione.

2.2 Eruttive di sequenza principale

Le stelle di sequenza principale non presentano per lo
piu variabilita di tipo eruttivo. Tuttavia essa ¢ comune
fra le stelle di sequenza principale meno massicce (di
classe spettrale K ¢ M), che sono soggette a brillamenti.

2.2.1 Stelle a brillamento (UV Ceti)

Le stelle a brillamento, conosciute anche come variabili
UV Ceti, sono deboli stelle di sequenza principale di
classe spettrale K o M che talvolta esibiscono incre-
menti di luminosita compresi fra qualche decimo di
magnitudine e le sei magnitudini. Sebbene l'incremento
avvenga su tutte le lunghezze d'onda, esso ¢ particolar-

mente accentuato nell'ultravioletto. Il massimo viene
raggiunto dopo alcune decine di secondi dall'inizio del
brillamento; la stella ritorna poi alla sua luminosita
usuale in poche decine di minuti. L'intervallo fra un
brillamento e l'altro puo variare da qualche ora a qual-
che giorno.

Le variabili UV Ceti hanno masse comprese fra 0,1 ¢
0,6 masse solari. Molte di loro fanno parte di giovani
associazioni stellari e molte sono stelle binarie, anche se
esistono stelle a brillamento vecchie e singole. Si pensa
che 1 brillamenti siano molto simili a quelli che accado-
no nel Sole e siano legati alla riconnessione magnetica
nell'atmosfera della stella: a un certo punto il campo
magnetico presente nell'atmosfera stellare a causa delle
correnti convettive che trasportano l'energia termica in
superficie si ridispone a un livello di energia piu basso:
l'energia in eccesso viene ceduta al plasma circostante,
che viene scaldato e accelerato molto rapidamente. Il
plasma emette quindi soprattutto nell'ultravioletto e per-
fino nella banda dei raggi X producendo il brillamento.
La differenza fra i brillamenti che avvengono nel Sole e
quelli che avvengono nelle variabili UV Ceti consiste
nella dimensione: mentre i brillamenti solari interessano
qualche migliaio di km di superficie, quelli che avven-
gono nelle variabili UV Ceti interessano importanti por-
zioni della superficie, forse fino a un quinto del totale.
Cio produce un innalzamento significativo della lumi-
nosita della stella.

Molte nane rosse nelle vicinanze del Sole sono stelle a
brillamento. Alcuni esempi sono Proxima Centauri e
Wolf 359.

2.3 Eruttive giganti e supergiganti

Le stelle giganti e supergiganti perdono grandi quantita
di materia. In questo tipo di stelle, specie in quelle di
grande massa, i fenomeni eruttivi sono molto comuni.
Fra le stelle giganti e supergiganti eruttive possiamo
distinguere le variabili di tipo Wolf~Rayet, le variabili S
Doradus, le variabili Gamma Cassiopeiae ¢ le variabili
R Coronae Borealis.

2.3.1 Variabili Wolf-Rayet

Le stelle di Wolf-Rayet sono stelle massicce (almeno
20 masse solari alla ZAMS) giunte a uno studio molto
evoluto della loro esistenza, che presentano nei loro
spettri linee molto forti dell'elio, dell'azoto, del carbonio
e dell'ossigeno. Si pensa che esse siano astri che, a cau-
sa di intensissimi venti stellari, hanno espulso i loro
strati piu superficiali, ricchi di idrogeno, scoprendo stra-
ti ricchi dei prodotti del ciclo CNO e del processo tre
alfa. 1 venti stellari provenienti dalle stelle di Wolf-
Rayet sono molto rapidi (fra 1000 ¢ 5000 km/s) e com-
portano ingenti perdite di massa da parte della stella,
nell'ordine di una massa solare ogni 100.000 anni.

Le stelle di Wolf-Rayet vanno incontro a cambiamenti
di luminosita con periodo irregolare e con ampiezza in
media di 0,1 magnitudini. Essi sono probabilmente pro-
dotti da irregolarita nel vento stellare dell'astro.

La stella di Wolf-Rayet piu brillante del cielo notturno ¢
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la Gamma Velorum.

2.3.2 Variabili S Doradus

Chiamate anche "variabili LBV", acronimo dell'inglese
luminous blue variable, variabile blu luminosa, sono
stelle supergiganti o ipergiganti di classe O o B, centi-
naia di migliaia di volte, o addirittura milioni di volte,
piu luminose del Sole: molte delle stelle intrinsecamen-
te pit luminose conosciute sono variabili S Doradus. Si
tratta di una fase dell'evoluzione delle stelle pit massic-
ce (>45 masse solari); a causa della rarita delle stelle di
massa cosi grande e del tempo astronomicamente pic-
colo che trascorrono nella fase di variabili LBV (circa
un milione di anni), ne sono attualmente conosciute
solo poche decine. Vanno incontro a piccole variazioni
di luminosita in periodi misurabili in decine di giorni
alternati ad eruzioni che comportano perdite di massa di
qualche millesimo di masse solari e che si verificano in
periodi nell'ordine di qualche decina di anni. Inoltre, in
archi di tempo della durata di qualche secolo, le varia-
bili LBV vanno soggette a gigantesche esplosioni che
comportano ingenti perdite di massa (1 massa solare o
piu) e che causano un aumento di luminosita fino a 7
magnitudini. Sebbene i meccanismi che provocano le
eruzioni non siano stati ancora ben compresi, essi sem-
brano legati a un eccesso di energia prodotta dalla stel-
la, che la porta a superare talvolta il limite di Edding-
ton. Esempi di variabili LBV sono 1 Carinae e P Cygni.

2.3.3 Variabili Gamma Cassiopeiae

Sono stelle di classe spettrale BIII-IVe che ruotano su
se stesse molto rapidamente, fino alla velocita di
450 km/s all'equatore. La loro luminosita varia fino a
1,5 magnitudini in modo irregolare. La causa delle va-
riazioni ¢ da ricercarsi nell'alta velocita di rotazione
dell'astro che riduce l'effetto della gravita all'equatore.
La notevole radiazione proveniente dalla stella (in ge-
nere sono migliaia di volte piu luminose del Sole), unita
alla diminuita attrazione gravitazione, produce una per-
dita, in corrispondenza dell'equatore, di materiale che si
dispone in un disco circumstellare e che causa la pre-
senza di evidenti e sottili linee di assorbimento nello
spettro della stella. Le variazioni sono collegate alla
ciclica comparsa ¢ scomparsa del disco circumstellare e
alle variazioni a cui lo stesso va incontro.

2.3.4 Variabili R Coronae Borealis

Queste stelle sono chiamate anche novae inverse perché
a intervalli irregolari esse diminuiscono la loro lumino-
sita di 1 - 9 magnitudini (cio¢ da 2,5 a 4000 volte); esse
poi ritornano lentamente alla loro luminosita abituale in
periodi che vanno da giorni ad anni. A queste variazioni
ne sono sovrapposte altre, di alcuni decimi di magnitu-
dine e aventi periodi di 30-100 giorni, dovute a pulsa-
zioni della stella. Si ritiene che le variazioni principali
siano dovute alla formazione di nubi circumstellari di
carbonio: le variabili R Coronae Borealis espellono no-
tevoli quantita di carbonio che, quando raggiungono
una distanza sufficiente dalla stella, si raffreddano ab-
bastanza per condensarsi sotto forma di nubi che scher-
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mano parzialmente la luce dell'astro; in seguito la pres-
sione di radiazione della luce e il vento stellare emesso
dell'astro spazzano queste nubi permettendo nuovamen-
te alla luce della stella di raggiungere la Terra, fino a
che la formazione di nuove nubi determina un nuovo
oscuramento della luce stellare.

Le variabili R Coronae Borealis sono solitamente super-
giganti di classe F o G estremamente deficitarie di idro-
geno ¢ molto ricche di carbonio. La loro formazione
non ¢ ancora chiara, anche se ¢ certo che non avvenga
tramite gli usuali processi di formazione stellare. Una
delle ipotesi avanzate ¢ che esse siano il risultato della
fusione di due nane bianche.

2.3.5 Stelle eruttive binarie (RS Canum Venaticorum)

Sono stelle binarie strette caratterizzate da cromosfere
attive e da un intenso magnetismo, che sono la causa
della loro variazione di luminosita. Il periodo di varia-
zione ¢, in generale, vicino al periodo del sistema bina-
rio. A volte a questo tipo di variazione si sovrappone
una ulteriore variazione dovuta al fatto che le due com-
ponenti si eclissano 1'una con l'altra. La tipica fluttuazio-
ne di luminosita ¢ 0,2 magnitudini.

Nelle stelle variabili RS Canum Venaticorum, una delle
due componenti del sistema binario, quella pit massic-
cia ed evoluta, di solito di classe spettrale G o K, ¢ ca-
ratterizzata da un magnetismo molto intenso che com-
porta la comparsa di grandi macchie stellari, che posso-
no arrivare a ricoprire il 50% della superficie della stel-
la. La variabilita ¢ determinata proprio dalle presenza di
tali macchie in quanto, ruotando, la stella espone all'os-
servatore alternativamente la zona interessata dalle mac-
chie e quella non interessata.

Questo tipo di variabili esibiscono una cromosfera attiva
e sono note anche per emettere raggi X: queste emissio-
ni sono state interpretate come collegate a corone molto
calde. Inoltre si presume che le aree interessate dall'atti-
vita magnetica siano soggette a brillamenti energetici,
che sono fonti di radiazione ultravioletta e raggi X.

L'imponente attivita magnetica di queste variabili deve
in qualche modo essere collegata alle interazioni con la
compagna, visto che tutte le stelle di questo tipo si tro-
vano in sistemi doppi. Tuttavia non ¢ ancora chiaro I'e-
satto meccanismo che origina tale attivita. Infatti, sebbe-
ne si tratti di binarie strette, tuttavia ognuna delle sue
componenti si trova ben all'interno del suo lobo di Ro-
che e quindi gli scambi di materia fra le due stelle sono
trascurabili.

3. VARIABILI CATACLISMICHE

Le variabili cataclismiche ed esplosive sono caratteriz-
zate dall'innesco di reazioni termonucleari in consistenti
parti della superficie o del nucleo della stella. Cio libera
in tempi brevi una grande quantitd di energia. Alcuni
dei piu importanti sottogruppi di questo tipo di variabili
sono i seguenti:

Supernovae, prodotte dall'esplosione di una stella mas-
siccia o di una nana bianca

Novae, prodotte dall'esplosione degli strati superficiali



di una nana bianca

Novae nane, prodotte dall'instabilita di un disco di ac-
crescimento, attorno a una nana bianca

Variabili Z Andromedae, sistemi binari costituiti da una
gigante rossa e da una stella azzurra, che condividono
lo stesso inviluppo di gas.

3.1 Supernovae

Le supernovae sono uno degli eventi piu energetici
dell'intero universo: in pochi secondi una supernova
emette tanta energia quanto un'intera galassia, aumen-
tando la propria luminosita fino a 20 magnitudini (100
milioni di volte la luminosita originaria) per poi dimi-
nuire lentamente nei mesi successivi all'evento.

Le supernovae si manifestano quando una nana bianca
o il nucleo di una stella massiccia raggiungono il limite
di Chandrasekhar, collassando. Il collasso libera una
grande quantita di energia che fa esplodere 1'astro: gli
strati piu esterni vengono scagliati nello spazio alla ve-
locita di diverse migliaia di km/s e formano una nebu-
losa, chiamato resto di supernova, mentre il nucleo del-
la stella o della nana bianca viene o compresso in una
stella di neutroni oppure disintegrato completamente.

Le supernovae si distinguono fra loro per il tipo di og-
getto che raggiunge il limite di Chandrasekhar. Quelle
di tipo Ia sono di solito sistemi binari in cui una nana
bianca riceve massa da una compagna evoluta fino al
raggiungimento del limite di Chandrasekhar. Poiché
tale limite ¢ uguale per tutte le stelle, la luminosita as-
soluta di questo tipo di supernovae ¢ pressoché costante
e puo essere utilizzata per la misurazione della distanza
di altre galassie. Invece nelle supernovae di tipo II ¢
una stella molte volte piu massiccia del Sole ad esplo-
dere: queste stelle sviluppano un nucleo di ferro che
non puo andare incontro ad ulteriori processi di fusione.
Quando la massa di tale nucleo raggiunge il limite di
Chandrasekhar, collassa, dando vita alla supernova. Le
supernovae di tipo Ib e Ic sono invece prodotte dall'e-
splosione di una stella massiccia che ha perso il proprio
involucro di idrogeno, come una stella di Wolf-Rayet.

3.2 Novae

Anche nelle novae avvengono esplosioni di grandi pro-
porzioni, ma a differenza delle supernovae il risultato
non ¢ la distruzione della stella progenitrice. Esse si
originano dall'accumulo di materiale sulla superficie di
una nana bianca proveniente da una compagna stretta,
solitamente una gigante o subgigante di classe spettrale
K o M. Quando il gas accumulato raggiunge densita e
temperatura critiche, si innescano reazioni di fusione
che, a causa della condizione degenere in cui si trova il
materiale, accelerano in modo esplosivo. L'esplosione
converte in breve tempo una grande quantita di idroge-
no in elementi piu pesanti; I'energia liberata soffia via
l'idrogeno rimanente dalla nana bianca, impennandone
la brillantezza. La luminosita puod aumentare di 8 - 15
magnitudini per poi ritornare a quella di partenza in
periodi che vanno da giorni ad anni. Poiché dopo l'e-
splosione il materiale puod ricominciare ad accumularsi

sulla superficie della nana bianca, possono verificarsi
esplosioni ricorrenti, fra loro intervallate da periodi che
possono andare da decine di anni a millenni.

Le novae vengono suddivise in base al tempo che im-
piegano a diminuire la loro luminosita di 2 - 3 magnitu-
dini dopo l'esplosione. Una nova veloce impiega meno
di 25 giorni, mentre una nova lenta impiega piu di 80
giorni.

Nel corso della storia sono state registrate molte novae
visibili ad occhio nudo: la piu luminosa ¢ stata la CP
Puppis, che nel 1942 ha raggiunto magnitudine -0,2.

3.3 Novae nane

Anche nelle novae nane una nana bianca riceve materia-
le da una compagna stretta, ma in questo caso la variabi-
litd non ¢ determinata dalla detonazione dello strato di
idrogeno che si deposita sulla nana bianca, ma dall'in-
stabilita del disco di accrescimento che si forma intorno
alla nana bianca mano a mano che essa riceve materiale
dalla sua compagna. In particolare, periodicamente il
disco di accrescimento raggiunge temperature critiche
tali da modificarne la viscosita e a causa di cio collassa
sulla superficie della nana bianca, con conseguente rila-
scio di energia potenziale gravitazionale e innalzamento
della luminosita.

La luminosita delle novae nane ¢ inferiore a quelle delle
novae classiche di circa 5 magnitudini, mentre il loro
periodo si misura in giorni o mesi. La luminosita delle
esplosioni sembra essere collegata in modo inverso al
loro periodo e cid suggerisce che le novae nane possano
essere usate come candele standard.

Le novae nane sono suddivisibili in tre sottotipi.

Le variabili U Geminorum che presentano esplosioni
che innalzano la loro luminosita di 2 - 6 magnitudini e
che hanno una durata di uno o due giorni. Nei giorni
seguenti il sistema ritorna alla sua luminosita usuale.
Vengono chiamate anche variabili SS Cygni a partire
dal loro prototipo alternativo, SS Cygni, che esibisce
periodicamente gli eventi piu brillanti di questo sottoti-
po di variabili.

Le variabili SU Ursae Majoris sono caratterizzate da
due tipi di esplosioni denominate normali € supermassi-
mi. Le esplosioni normali sono simili a quelle che av-
vengono nelle variabili U Geminorum, mentre i super-
massimi sono 2 magnitudini pit luminosi, durano 5 vol-
te di piu e sono tre volte meno frequenti. Solitamente il
periodo orbitale di questi sistemi ¢ inferiore alle 2,5 ore.
Le variabili Z Camelopardalis differiscono dalle va-
riabili U Geminorum perché frequentemente dopo un'e-
splosione non ritornano alla loro luminosita originaria,
ma esibiscono una luminosita a meta strada fra i massi-
mi e i minimi. L'ampiezza delle variazioni ¢ di 2 - 5 ma-
gnitudini, mentre i periodi sono di 10 - 40 giorni.

3.4 Variabili Z Andromedae

Si tratta di un gruppo molto disomogeneo di sistemi
variabili simbiotici composti da una gigante rossa, che ¢
spesso una variabile Mira, e da una stella piu calda, che
puo essere una stella di sequenza principale, una nana
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bianca o una stella di neutroni. La gigante rossa perde
massa a vantaggio dell'altra componente; parte del ma-
teriale perso dalla gigante forma in questi sistemi un
inviluppo di gas e polveri che racchiude entrambe le
componenti. Questo inviluppo, eccitato dalla radiazione
proveniente dalla componente calda, ¢ responsabile
della presenza di linee di emissione nello spettro di
queste variabili, che costituisce la loro caratteristica
distintiva. Periodicamente vanno incontro a esplosioni
simili a quelle delle novae classiche, che innalzano la
luminosita di circa 4 magnitudini, seguite da oscillazio-
ni quasi periodiche.

LE VARIABILI ESTRINSECHE

Le variabili estrinseche non presentano reali cambia-
menti di luminosita. Tuttavia appaiono variabili, se vi-
ste dalla Terra, perché il quantitativo di radiazione che
giunge non ¢ costante nel tempo. Esse possono essere
divise in due sottogruppi principali, sulla base dei due
principali motivi per cui la stella appare estrinsecamen-
te variabile.

Stelle variabili rotanti, la cui variabilita ¢ dovuta alla
rotazione della stella sul proprio asse e all'esposizione
all'osservatore di diverse parti della superficie stellare
nel corso del tempo.

Stelle binarie a eclissi, ossia sistemi binari nei quali il
piano orbitale delle due stelle si trova cosi ben allineato
con la linea di vista dell'osservatore che le due compo-
nenti mostrano eclissi reciproche.

1. VARIABILI ROTANTI

La variabilita di queste stelle ¢ determinata dal moto di
rotazione sul proprio asse. Se la superficie stellare ¢
disomogenea per qualche motivo e quindi ¢ piu brillan-
te in certe regioni rispetto ad altre, nel suo moto di rota-
zione la stella esporra all'osservatore alternativamente
le regioni piu luminose e quelle meno luminose. Ciod
determinera una variazione apparente della sua lumino-
sitd. Le stelle variabili rotanti sono suddivisibili sulla
base delle ragioni per cui la superficie stellare si pre-
senta non omogenea.

Variabili non sferiche, nelle quali la forma della super-
ficie esposta all'osservatore muta con il moto della stel-
la.

Variabili con macchie, nelle quali estese macchie stel-
lari rendono disomogenea la superficie.

Variabili magnetiche, nelle quali il campo magnetico ¢
disassato rispetto all'asse di rotazione.

1.1 Variabili non sferiche

Questo tipo di variabili sono sistemi composti da stelle
molto vicine tra loro che, a causa delle loro reciproche
forze mareali, assumono forme ellissoidali. Non sono
binarie a eclisse, ma la loro la variabilita ¢ dovuta alla
diversita dell'area delle superfici stellari visibili rivolte
verso un osservatore durante il movimento delle com-
ponenti nelle loro orbite. I picchi di luminosita avven-
gono quando la stella rivolge all'osservatore superfici
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con aree maggiori.

1.2 Variabili con macchie

Le macchie stellari sono simili alle macchie solari. Se
sono molto estese, coinvolgendo importanti porzioni
della superficie stellare, la cromosfera della stella varia
in luminosita al variare della regione esposta. La varia-
zioni ammontano solitamente ad alcuni decimi di ma-
gnitudine. Si distinguono due sottotipi di variabili di
questo tipo: le variabili FK Comae Berenices e le varia-
bili BY Draconis.

1.2.1 Variabili FK Comae Berenicis

Si tratta di giganti di tipo G o K in rapida rotazione
(~100 km/s all'equatore) e quindi di forma ellissoidale.
Presentano una intesa attivita cromosferica evidenziata
dalle linee di emissione del calcio e talvolta dell'idroge-
no. La loro variabilita ¢ causata dalla presenza di una
superficie irregolarmente brillante: di conseguenza il
periodo di variazione ¢ uguale a quello di rotazione del-
la stella e puo variare da qualche ora a qualche giorno,
mentre l'ampiezza delle variazioni si aggira intorno a
qualche decimo di magnitudine. Poiché di solito le stelle
giganti, aumentando di dimensione, diminuiscono la
loro velocita di rotazione a causa della legge di conser-
vazione del momento angolare, ¢ necessario spiegare
come mai questo tipo di giganti ruoti cosi velocemente:
esse possono essere il risultato della fusione di due bina-
rie a contatto oppure essere state, durante la loro fase di
sequenza principale, stelle di tipo A ad altissima veloci-
ta di rotazione. Infine, se si trovano in sistemi binari
stretti, la loro alta velocita puo essere il risultato della
sincronizzazione del periodo di rotazione con quello di
rivoluzione.

1.2.2 Variabili BY Draconis

Si tratta di stelle di sequenza principale appartenenti alle
classi spettrali K ¢ M che presentano una rilevante atti-
vita cromosferica e estese macchie stellari responsabili
di una variazione di luminosita fino a 0,5 magnitudini. Il
periodo di variazione, compreso fra qualche ora e qual-
che mese, ¢ uguale a quello di rotazione della stella su
se stessa. Alcune variabili BY Draconis esibiscono pe-
riodici brillamenti e quindi sono classificate anche come
variabili UV Ceti.

1.3 Variabili magnetiche

Queste stelle presentano intensi campi magnetici. L'asse
di rotazione della stella non ¢ allineato rispetto a quello
del campo magnetico: di conseguenza il campo magne-
tico sembrera avere valori differenti mentre la stella ruo-
ta su se stessa perché verranno esposte di volta in volta
all'osservatore parti differenti di esso. Cio produce una
apparente variazione di luminosita dell'astro. Le variabi-
li magnetiche possono essere suddivise nelle variabili
Alfa’ Canum Venaticorum, nelle variabili SX Arietis e
nelle pulsar variabili ottiche. Non ¢ chiaro tuttavia se le
prime due classi siano effettivamente separate fra loro o
se si tratta di differenti aspetti della stessa classe.



1.3.1 Variabili Alfa® Canum Venaticorum

Le variabili Alfa’> Canum Venaticorum (a* CVn) sono
stelle peculiari di sequenza principale di classe spettrale
compresa fra B8p e A7p. Presentano forti campi ma-
gnetici e nei loro spettri linee marcate del silicio, dello
stronzio ¢ del cromo. La loro luminosita varia di 0,01 -
0,1 magnitudini in periodi di 0,5 - 160 giorni. Oltre alla
luminosita varia il loro campo magnetico, cosi come
l'intensita delle loro linee spettrali. Si pensa che il pe-
riodo di tutte queste variazioni sia identico al periodo di
rotazione: infatti, la distribuzione dei metalli nell'atmo-
sfera di queste stelle ¢ irregolare a causa del loro inten-
so magnetismo, sicché la luminosita superficiale varia
da un punto all'altro della superficie.

1.3.2 Variabili SX Arietis

Sono stelle dalle caratteristiche molto simili a quelle
delle variabili o> CVn ma caratterizzate da temperature
superficiali piu elevate. Sono stelle peculiari di classe
spettrale BOp - B8p che esibiscono intensi campi ma-
gnetici e marcate linee dell'He I e del Si III. Variano di
0,1 magnitudini in periodi di circa un giorno. Poiché
l'unica differenza fra di esse e le variabili o> CVn consi-
ste nella classe spettrale, non ¢ chiaro se effettivamente
sia necessario distinguere due classi e non piuttosto
riunirle in una classe sola.

1.3.3 Pulsar variabili ottiche

Le pulsar sono stelle di neutroni che ruotano molto ve-
locemente su se stesse e che possiedono un fortissimo
campo magnetico non allineato con 1'asse di rotazione.
La radiazione elettromagnetica emessa dalla stella vie-
ne convogliata dal campo magnetico in coni ristretti
che, a causa del non allineamento del campo, appaiono
e scompaiono all'osservatore durante il movimento ro-
tatorio dell'astro. Solitamente la radiazione emessa ap-
partiene alla frequenza delle onde radio, ma alcune pul-
sar emettono anche nella banda del visibile: queste pul-
sar vengono definite pulsar variabili ottiche. 1 periodi
sono molto brevi a causa dell'alta velocita di rotazione,
frai4 msei4s. L'ampiezza della variazione nel visibi-
le puo arrivare a 0,8 magnitudini.

2. BINARIE A ECLISSI

Sono sistemi binari in cui le due componenti si eclissa-
no a vicenda provocando un'apparente diminuzione di
luminosita. Alcune di questi sistemi presentano due
minimi, uno piu importante quando la stella secondaria
eclissa la primaria, l'altro meno accentuato quando ¢ la
primaria a eclissare la secondaria. Il minimo pit marca-
to viene chiamato primario, l'altro secondario. Le va-
riabili a eclissi vengono suddivise sulla base delle carat-
teristiche fisiche ed evolutive del sistema: tali caratteri-
stiche sono all'origine di curve di luce differenti. I sot-
totipi principali sono le variabili Algol, le variabili Beta
Lyrae e le variabili W Ursae Majoris. Infine, la stru-
mentazione sempre piu precisa a disposizione degli
astronomi ha permesso di individuare anche eclissi de-
terminate dalla presenza di un pianeta in orbita intorno

a una stella.

2.1 Variabili Algol

Le variabili Algol (B Persei) presentano una luminosita
costante intervallata da uno o due minimi. Il periodo che
intercorre fra due minimi € molto regolare perché dipen-
dente dal moto di rivoluzione del sistema: esso ¢ di soli-
to breve in quanto per eclissarsi le due componenti de-
vono essere abbastanza vicine fra loro. Il periodo piu
corto conosciuto ¢ di 2 ore e 48 minuti e appartiene alla
stella HW Virginis. Il piu lungo ¢ di circa 9892 giorni
(27 anni) ed ¢ della stella € Aurigae.

Le stelle componenti di un sistema binario tipo Algol
hanno forma sferica o, al massimo, leggermente ellissoi-
dale. Questa caratteristica le differenzia delle variabili
Beta Lyrae e dalle variabili W Ursae Majoris, in cui le
due componenti sono cosi vicine da essere fortemente
deformate dagli effetti gravitazionali, e permette inoltre
di distinguere distintamente nella curva di luce i mo-
menti in cui le eclissi iniziano e terminano, dato che c'é
una distinzione netta fra i minimi e il massimo, in cui la
curva ¢ costante nel tempo.

L'ampiezza della variazione di luminosita dipende dalla
parzialita o totalita dell'eclissi e pud andare da un cente-
simo di magnitudine a qualche magnitudine. La varia-
zione piu ampia conosciuta ¢ di 3,4 magnitudini (V342
Aquilae). Le componenti dei sistemi tipo Algol possono
avere un qualunque tipo spettrale, sebbene nella mag-
gior parte dei casi esse sono di tipo B, A, F o G.

Il prototipo di questo tipo di stelle variabili ¢ Algol
(Beta Persei). La variabilita di Algol ¢ stata scoperta
ufficialmente dall'astronomo italiano Geminiano Monta-
nari nel 1669, anche se probabilmente la sua variabilita
era gia note fin dall’eta antica. Il meccanismo alla base
della sua variabilita ¢ stato invece spiegato per la prima
volta da John Goodricke nel 1782.

2.2 Variabili Beta Lyrae

Si tratta di sistemi generalmente composti da compo-
nenti massicce appartenenti alle classe spettrali B o A,
spesso in avanzato stato evolutivo, molto vicine fra loro.
La reciproca forza di attrazione distorce marcatamente
la forma delle due stelle che diventa accentuatamente
ellissoidale; inoltre esiste uno scambio di materiale fra
le due componenti. A causa della vicinanza e dello
scambio di gas la luminosita cambia continuamente nel
tempo, sicché ¢ difficile distinguere 1'inizio ¢ la fine del-
le eclissi. Solitamente 1'ampiezza delle variazioni ¢ infe-
riore alle 2 magnitudini. I periodi fra i minimi coincido-
no con quelli del moto di rivoluzione e sono molto bre-
vi, data la vicinanza delle due componenti: solitamente
qualche giorno.

Gli scambi di materia avvengono perché, nel corso della
sua evoluzione, una delle stelle diventa una gigante o
una supergigante. Queste stelle di grosse dimensioni
possono facilmente perdere massa, dato che la forza
gravitazionale alla loro superficie ¢ debole, sicché il gas
si allontana con facilita (tramite il cosiddetto vento stel-
lare). Nelle binarie strette, come i sistemi Beta Lyrae,
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questa perdita di massa ¢ rinforzata dal fatto che, quan-
do la stella gigante si gonfia, essa raggiunge il suo lobo
di Roche, cio¢ l'insieme di punti oltre il quale gli strati
esterni di una stella finiscono per cadere sull'altra.

Nei sistemi binari la stella pit massiccia generalmente
evolve per prima in una gigante o supergigante. La sua
perdita di massa ¢ tale che in un tempo relativamente
molto breve (meno di mezzo milione di anni) questa
stella diventa la meno massiccia delle due, pur essendo
stata inizialmente la pitt massiccia. Parte della sua mas-
sa ¢ trasferita alla compagna, il resto ¢ perduto nello
spazio.

Alcuni di questi sistemi presentano eruzioni improvvise
dovute all'instabilita del disco di accrescimento, sicché
¢ spesso difficile distinguerli dalle variabili Z Andro-
medae.

2.3 Variabili W Ursae Majoris

Si tratta di binarie a contatto, cioé di stella binarie tal-
mente vicine che le loro superfici si toccano. La loro
vicinanza causa importanti scambi di materiale fra le
due componenti che arrivano a condividere la stessa
atmosfera e quindi ad avere temperature superficiali
uguali. La loro forma ¢ molto distorta dall'attrazione
reciproca e marcatamente ellissoidale. Si pensa che le
variabili W Ursae Majoris si formino da binarie distac-
cate che si avvicinano le une alle altre a causa di perdite
nel loro momento angolare.

Esse presentano periodi di variazioni molto brevi, fra 6
ore e un giorno, dovuti alla vicinanza delle due compo-
nenti. Inoltre la curva di luce ¢ molto arrotondata, con
variazioni continue nel tempo, rendendo impossibile
stabilire 1'inizio e la fine delle eclissi. I minimi hanno
quasi uguale profondita, rendendo a volte difficile an-
che distinguere il minimo principale da quello seconda-
rio: cio ¢ dovuto al fatto che la temperatura superficiale
delle due componenti ¢ la stessa, anche se le masse so-
no differenti. Le variazioni di luminosita sono attestate
fra 0,1 e 1 magnitudini.

Le variabili W Ursae Majoris sono caratterizzate da
curve di luce con minimi molto vicini e da una varia-
zione di luminosita continua. Infatti, essendo le due
componenti in contatto fisico, esse si eclissano costan-
temente I'una con l'altra. Inoltre i minimi sono di solito
uguali in quanto le stelle hanno quasi la stessa lumino-
sita. Il periodo di queste stelle & breve e tipicamente ¢
contenuto nel range che va delle 6 ore a un giorno. Le
due stelle sono quasi della stessa classe spettrale che va
dalle sottoclassi intermedie della classe A alle prime
sottoclassi della classe K, con la maggior parte concen-
trate fra le sottoclassi intermedie della classe F ¢ le pri-
me sottoclassi della classe G. Si pensa che le due stelle
abbiano lo stesso stato evolutivo, collocato nella o ap-
pena sopra la sequenza principale. I fatto che apparten-
gano alla stessa classe spettrale non significa che le due
componenti abbiano masse simili: esse possono avere
masse molto diverse (fino a un rapporto di uno a dieci),
ma lo scambio di calore fra le due componenti, egua-
gliando le temperature superficiali, fa si che esse fini-
scano per appartenere alla stessa classe spettrale. La
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vicinanza delle due componenti distorce pesantemente
la loro forma, allungando le parti piu vicine e creando
un corridoio che unisce le due stelle. Si pensa che le
variabili W Ursae Majoris si formino da binarie staccate
che si avvicinano le une alle altre a causa di perdite nel
loro momento angolare.

I TRANSITI PLANETARI

Le stelle possono essere eclissate, oltre che da altre stel-
le, anche da eventuali pianeti che orbitano intorno ad
esse. Poiché un pianeta € molto piu piccolo di una stella,
esso produce variazioni di luminosita pitu contenute, al
massimo nell'ordine di qualche millesimo di magnitudi-
ne. Per la rilevazione di queste eclissi sono quindi ri-
chieste strumentazioni molto precise. Un ulteriore pro-
blema consiste nella difficolta con la quale ¢ possibile
distinguere le variazioni di luminosita determinate dalla
presenza di un pianeta da quelle determinate dalla pre-
senza di macchie o dalla presenza di eclissi parziali di
un'altra stella. I telescopi spaziali COROT e Kepler han-
no l'obiettivo di scoprire nuovi pianeti mediante le eclis-
si da essi causate.

La stragrande maggioranza dei pianeti extrasolari sco-
perti finora sono stati individuati proprio tramite il me-
todo del transito, che coi telescopi spaziali ¢ relativa-
mente facile da implementare.

11 telescopio Kepler in particolare ¢ stato specificata-
mente progettato per monitorare una porzione della no-
stra regione della Via Lattea e scoprire dozzine di piane-
ti simili alla Terra vicino o nella zona abitabile e deter-
minare quante delle miliardi di stelle della nostra galas-
sia posseggano pianeti. Per fare cio, un fotometro moni-
tora costantemente la luminosita di piu di 145.000 stelle
di sequenza principale nel suo campo di vista fissato,
presso le costellazioni del Cigno, della Lira e del Drago.
I dati sono trasmessi a terra, dove vengono analizzati in
cerca di periodiche diminuzioni di luminosita delle stel-
le causate da pianeti extrasolari che transitano di fronte
alla loro stella. Il team di Kepler ha individuato oltre
2600 pianeti. Nel gennaio 2013 un gruppo di astronomi
dell'Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ha
stimato dai dati di Kepler che nella Via Lattea risiedano
"almeno 17 miliardi" di esopianeti simili alla Terra.

La missione Kepler si ¢ conclusa il 30 ottobre 2018.

Tllustrazione del telescopio spaziale Kepler.



LESTELLE
PIU LUMINOSE DEL CIELO

ome ¢ ormai ben chiaro, poiché le stelle hanno
caratteristiche fisiche e visuali differenti fra
loro, anche la loro luminosita € differente.

Tale luminosita, designata genericamente magnitudine,
¢ una caratteristica che esula direttamente dalla lumino-
sita intrinseca dell'oggetto celeste in quanto dipende,
oltre che da questo, anche da una serie di fattori fisici, il
piu importante dei quali ¢ I'effettiva distanza dell'ogget-
to dall'osservatore.

Nel cielo notturno, ad eccezione delle stelle, gli oggetti
con magnitudine piu luminosa sono, nell’ordine: la Lu-
na (-12,7 quando ¢ piena), Venere (-4,89 al suo picco),
Giove (-2,94 al suo picco), Marte (-2,91 al suo picco),
Mercurio (-2,45 al suo picco) e Saturno (-0,49 al suo
picco).

Un ordine esatto della luminosita visuale delle stelle
non ¢ perfettamente definibile per i seguenti motivi, che
spiegano perché esistano delle minime discrepanze fra
le varie liste proposte sui libri e su Internet.

Innanzitutto, la magnitudine stellare si basa tradizional-
mente sulla magnitudine visuale percepita dall’occhio
umano, dalle stelle piu luminose di prima grandezza
fino alle piu deboli stelle visibili, di sesta grandezza. Da
quando venne inventato il telescopio ottico si & scoperto
che diverse stelle che a occhio nudo apparivano singole
erano in realta stelle doppie o multiple, pertanto la lu-
minosita delle stelle puod essere espressa sia individual-
mente (ossia considerando le singole stelle di un siste-
ma stellare), sia totalmente (ossia la magnitudine com-
binata del sistema). Lo schema seguito da questo libro &
quello della magnitudine combinata dei sistemi stellari,
cosi come appaiono ad occhio nudo. Per esempio, la
stella doppia Alfa Centauri appare a occhio nudo come
una singola stella di magnitudine totale -0,27, ma le sue
componenti singole hanno magnitudine 0,01 e 1,34.

L’avanzare delle tecniche di fotometria, I’'uso combina-
to di diversi filtri o 1’utilizzo di metodi diversi di misu-
razione puo portare a una leggera discrepanza nei valori
restituiti dalle misurazioni. Sebbene questo non costi-
tuisca un problema per le stelle piu luminose, separate
fra loro da piu ampie differenze di luminosita, puo di-
ventare una complicazione quando la differenza di lu-
minosita deve essere quantificata nell’ordine dei cente-
simi di magnitudine. Questo problema si presenta gia
dopo le prime venti stelle pit luminose. Inoltre, molte
stelle emettono gran parte della loro radiazione a fre-
quenze diverse dallo spettro visibile, per cui filtri piu
sensibili all’infrarosso o agli ultravioletti possono indi-

care per certe stelle valori di magnitudine piu brillanti
rispetto ad altre.

Molte stelle, anche fra le pit luminose come Betelgeuse
¢ Antares, sono variabili, per cui la loro magnitudine
subisce delle variazioni nel corso di giorni, mesi o an-
che anni. Anche se ¢ possibile indicare un valore medio
di luminosita e utilizzare quello, alcune stelle cambiano
comunque la loro ampiezza di variabilita nel corso del
tempo, costringendo a individuare un nuovo valore me-
dio una volta che il nuovo ciclo viene compreso. In ag-
giunta a cid va inoltre considerato I’errore base delle
misurazioni, che si pud verificare per tutti i motivi indi-
cati in precedenza.

Cio nonostante, una classificazione tabellare delle stelle
piu luminose ha pur sempre un suo valore pratico, spe-
cialmente per le prime 40-50 stelle, che sono poi quelle
che spesso sono usate come riferimento per individuare
altre stelle o intere costellazioni.

Panoramica che mostra alcune delle stelle pin brillanti del cielo:
Sirio in alto, pin sotto Rigel e Betelgeuse nella costellazione di Orio-
ne, in alto a destra Procione e piit in basso Aldebaran e Capella. La
Jfoto é ripresa dal VLT, nell’ emisfero australe. Il sud é quindi in alto.
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TAVOLA DELLE 40 STELLE PIU LUMINOSE DEL CIELO NOTTURNO

N Nome proprio Designazione di Ascensione Declinazione Costellazione Magnitudi- | Distanza Classe Note
Bayer Retta (J2000) (J2000) ne anni luce spettrale

1 Sirio o Canis Majoris | 06h 45m 09s | -16° 42’ 58” | Cane Maggiore -1.46 8.6 AlV Doppia
2 Canopo a Carinae 06h 23m 57s | -52°41’ 44” Carena -0.74 313 FOIb
3 Rigil Kentaurus o Centauri 14h 39m 36s | -60° 50’ 07” Centauro -0.27 4.3 G2V+K1V Tripla
4 Arturo o, Bootis 14h 15m 40s | +19° 10’ 57" Boote -0.05 37 K211
5 Vega o Lyrae 18h 36m 56s | +38° 47’ 01” Lira +0.03 25 AQV
6 Capella o Aurigae 05h 16m 41s | +45° 59’ 53” Auriga +0.08 43 G8III+GOlll | Quadrupla
7 Rigel [3 Orionis 05h 14m 32s | -08° 12’ 06” Orione +0.13 860 B8lab Doppia
8 Procione o, Canis Minoris | 17h 39m 18s | +05° 13’ 30” | Cane Minore +0.34 11 F51V
9 Achernar o Eridani 01h37m43s | -57° 14’ 12” Eridano +0.45 144 B6Vpe

10 Betelgeuse o, Orionis 05h 55m 10s | +07° 24’ 25” Orione +0.58v 724 M2l Variabile
11 Hadar B Centauri 14h 03m 49s | -60° 22’ 22” Centauro +0.61 525 Bl

12 Altair a Aquilae 19h 50m 47s | +08° 52’ 36" Aquila +0.77 17 A7V Doppia
13 Acrux a Crucis 12h 26m 36s | -63° 05’ 57” | Croce del Sud +0.81 321 BO.51V Doppia
14 Aldebaran o Tauri 04h 35m 55s | +16° 30" 33” Toro +0.98 65 K5Il

15 Spica o Virginis 13h 25m 12s | -11° 09’ 41” Vergine +1.00v 250 B1lII+B2V | Doppia/Var
16 Antares o Scorpii 16h 29m 24s | -26° 25’ 25” Scorpione +1.07v 604 M1.51 Variabile
17 Polluce B Geminorum 17h 45m 19s | +28° 01’ 34” Gemelli +1.14 34 Kol

18 Fomalhaut o Piscis Austrini | 22h 57m 39s | -29°37’ 20” | Pesce Australe +1.16 25 A3Va

19 Deneb o Cygni 20h 41m 26s | +45° 16’ 49” Cigno +1.25 2600 A2lae
20 Mimosa [ Crucis 12h 47m 43s | -59°41’19” | Croce del Sud +1.30 291 BO.5III
21 Regolo a Leonis 10h 08m 22s | +11° 58’ 02” Leone +1.36 77 B7V Doppia
22 Adhara ¢ Canis Majoris | 06h 58m 38s | -28°58’ 20” | Cane Maggiore +1.50 431 B2l
23 Castore o Geminorum 07h 34m 36s | +31° 53’ 18" Gemelli +1.58 52 A1V Sestupla
24 Shaula A Scorpii 17h 33m 36s | -37° 06’ 13” Scorpione +1.62v 701 B1.51V Variabile
25 Gacrux y Crucis 12h31m 10s | -57° 06’ 47” | Croce del Sud +1.63v 88 M3.5lll Variabile
26 Bellatrix y Orionis 15h 25m 08s | -06h 20’ 59” Orione +1.64 243 B2l
27 El Nath B Tauri 05h 26m 18s | +28° 36’ 27” Toro +1.65 131 B7IIl
28 Miaplacidus B Carinae 09h 13m 12s | -69° 43’ 02” Carena +1.67 111 A2lvV
29 Alnilam € Orionis 05h 36m 13s | -01° 12’ 07” Orione +1.69 1345 BOlae
30 Alnitak € Orionis 05h 40m 46s | -01° 56’ 33” Orione +1.70 816 091b Tripla
31 Al Na'ir a Gruis 22h 08m 14s | -46° 57’ 40” Gru +1.74 101 B71V
32 Alioth ¢ Ursae Majoris | 12h 54m 02s | +55° 57’ 35” | Orsa Maggiore +1.75 81 AOVp
33 Regor y Velorum 08h 09m 32s | -47°20’ 12” Vele +1.76v 842 WC8+09I | Wolf-Rayet
34 Mirfak o Persei 03h 24m 19s | +49° 51’ 41” Perseo +1.79 593 F5lb
35 | Kaus Australis € Sagittarii 18h 24m 10s | -34° 23’ 05” Sagittario +1.79 145 B9.5llI
36 Dubhe o Ursae Majoris | 11h 03m 44s | +61° 45’ 03” | Orsa Maggiore +1.81 124 Kollla
37 Wezen 8 Canis Majoris | 07h 08m 23s | -26° 23’ 35” | Cane Maggiore +1.83 1787 F8la
38 Alkaid 1 Ursae Majoris | 13h47m 32s | +49° 18’ 48” | Orsa Maggiore +1.85 101 B3V
39 Avior ¢ Carinae 08h 22m 31s | -59° 30’ 34” Carena +1.86 633 Koll Doppia
40 Sargas 0 Scorpii 17h 37m 19s | -42°59’ 52” Scorpione +1.86 272 F1ll

28




S1r10

irio ¢ la stella piu brillante dell’intera volta ce-

leste, con una magnitudine pari a —1,46. Si trova

nella costellazione del Cane Maggiore e, dall’e-
misfero boreale, ¢ una presenza dominante dei cieli not-
turni invernali.

OSSERVAZIONE

Sirio appare come una stella brillante di un marcato
colore bianco-azzurro; sebbene si trovi nell'emisfero
australe ¢ sufficientemente vicina all'equatore celeste da
risultare visibile anche a latitudini molto settentrionali,
fino a ben oltre il circolo polare artico; tuttavia, da alcu-
ne citta molto settentrionali, come San Pietroburgo, non
si leva mai piu di pochi gradi dall'orizzonte meridiona-
le. Si individua con facilita a sudest della brillante co-
stellazione di Orione, sul bordo occidentale della scia
chiara della Via Lattea. Pud essere riconosciuta senza
errori, in quanto si trova sul prolungamento a sudest
dell'allineamento delle tre stelle note come Cintura di
Orione. Assieme a Betelgeuse (o Orionis) e a Procione
(a Canis Minoris) costituisce I'asterismo del Triangolo
Invernale.

Dall'emisfero australe Sirio diventa circumpolare alle
latitudini piu meridionali dei 73° S; da alcune latitudini,
Sirio puo essere vista nei primi giorni di luglio sia subi-
to dopo il tramonto che poco prima dell'alba. Questo
succede perché Sirio dall'emisfero australe si presenta
piu alta sull'orizzonte rispetto al tratto dell'eclittica pit
vicino ad essa (che cade nei Gemelli); cosi, quando il

Sirio puo essere trovata facilmente grazie all’allineamento delle tre
stelle della Cintura di Orione.

Sirio é la stella luminosissima visibile in basso in questa foto, dove é
evidente anche la costellazione di Orione.

DETTAGLI STELLA

Sigla a Canis Majoris

Costellazione Cane Maggiore

Ascensione Retta (J2000) 06h 45m 08s
Declinazione (J2000) -16° 42' 58"
Magnitudine apparente -1,46
Magnitudine assoluta +1,40

Distanza 8,6 anni luce

Classe spettrale A1V

Sole assume la stessa ascensione retta di Sirio, tramonta
prima di quest'ultima, che resta invece visibile nel cre-
puscolo, mentre all'alba Sirio sorge poco prima che il
chiarore dell'alba la nasconda alla vista.

Sirio puo essere osservata ad occhio nudo anche durante
le ore diurne in alcune circostanze: il cielo dovrebbe
essere particolarmente terso, mentre l'osservatore deve
trovarsi ad alta quota, con Sirio quasi allo zenit e il Sole
basso sull'orizzonte. Puo inoltre essere scorta con facili-
ta assieme ad altre stelle prima del tramonto (o dopo il
sorgere) del Sole se ci si trova su un aereo che vola ad
alta quota.

Presso molte culture, la stella ¢ stata spesso associata
alla figura di un cane. Presso i Greci si riteneva che il
suo scintillio al suo sorgere eliaco potesse danneggiare i
raccolti, portare forte siccitd o persino causare e diffon-
dere epidemie di rabbia; il suo nome deriva infatti dal
greco antico Xeiptog (pronuncia Séirios), che significa
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splendente, ma anche ardente, bruciante. I Romani era-
no invece soliti sacrificare un cane assieme ad una pe-
cora e del vino, allo scopo di prevenire gli effetti nefasti
di questa stella. I giorni in cui queste cerimonie veniva-
no consumate, all'inizio dell'estate, erano detti Giorni
del Cane, e la stella Sirio Stella Canicula: fu cosi che il
termine canicola divento sinonimo di caldo afoso.

CARATTERISTICHE

Sirio, come gia visto, € un sistema binario composto da
due stelle bianche orbitanti 1'una attorno all'altra con
una separazione di circa 20 UA (grosso modo la distan-
za fra il Sole e Urano) e un periodo di poco superiore ai
50 anni. La componente piu luminosa, nota come Sirio
A, ¢ una stella di sequenza principale, con classe spet-
trale A1V e con una temperatura superficiale stimata di
9 940 K. La sua compagna, Sirio B, ¢ una stella che gia
si ¢ evoluta, uscendo dalla sequenza principale e diven-
tando una gigante rossa e quindi una nana bianca. At-
tualmente ¢ 10.000 volte meno luminosa nella banda
della luce visibile, mentre una volta era la piu massiccia
delle due. L'eta del sistema ¢ stata stimata sui 230 mi-
lioni di anni. Si pensa che inizialmente il sistema di
Sirio fosse composto da due stelle bianco-azzurre orbi-
tanti I'una attorno all'altra in un'orbita ellittica ogni 9,1
anni. Il sistema emette un livello di infrarossi piu alto di
quanto ci si aspetterebbe, misurato dal satellite infraros-
so IRAS; questo potrebbe essere un indicatore della
presenza di polveri nel sistema ed & considerata una
cosa inusuale per una stella doppia.

Sirio A possiede una massa di circa 2,1 volte quella del
Sole. Il raggio della stella ¢ stato misurato tramite 1'in-

La fireccia indica la stella Sirio B, in questa foto ripresa dal telesco-
pio Spaziale Hubble.
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Rapporto fra le dimensioni di Sirio A (a sinistra) e il Sole (a destra).

terferometria astronomica, che ha fornito un diametro
angolare di 5,936 + 0,016 millisecondi d’arco, equiva-
lente a 1,88 volte il raggio del Sole. La velocita di rota-
zione ¢ bassa, di 16 km/s, che non produce alcun feno-
meno di schiacciamento ai poli; in cio differisce note-
volmente da Vega, una stella con una massa simile che
perod ruota alla grande velocita di 274 km/s e possiede
quindi un notevole rigonfiamento equatoriale.

I modelli stellari suggeriscono che la stella si sia forma-
ta in seguito al collasso di una nube molecolare e che
dopo circa 10 milioni di anni la sua generazione di ener-
gia interna sia derivata interamente dalla fusione nuclea-
re; l'interno divenne convettivo e l'energia inizio ad es-
sere generata tramite il ciclo carbonio-azoto-ossigeno
(CNO). Si presume che Sirio A esaurira completamente
la sua riserva di idrogeno del nucleo entro un miliardo
di anni dalla sua formazione; a questo punto passera
attraverso lo stadio di gigante rossa e quindi collassera
diventando una nana bianca. Lo spettro di Sirio A mo-
stra delle profonde linee metalliche, indicanti un aumen-
to di elementi piu pesanti dell'elio come il ferro.

Sirio B ¢ una delle nane bianche piu massicce conosciu-
te, con una massa quasi equivalente a quella del Sole,
concentrata in un volume molto simile a quello della
Terra. La sua temperatura superficiale ¢ di 25.200 K;
tuttavia dal momento che non possiede una sorgente
interna di energia, Sirio B tende a raffreddarsi lentamen-
te e il suo calore tendera a disperdersi nello spazio per
un periodo di oltre due miliardi di anni.

La stella che ha originato Sirio B aveva una massa di
cinque masse solari ed era probabilmente di tipo B
(forse B4 o0 B5) quando si trovava nella sequenza princi-
pale. Durante il passaggio attraverso lo stadio di gigante
rossa, Sirio B potrebbe aver arricchito la metallicita del-
la stella compagna.

Sirio B ¢ composta principalmente da una mistura di
carbonio e ossigeno che fu generata dalla fusione dell'e-
lio nella stella progenitrice ed ¢ ricoperta da un involu-
cro di elementi piu leggeri, con materiali segregati dalla
massa a causa dell'elevata gravita superficiale; pertanto
I'atmosfera esterna di Sirio B € ora principalmente com-
posta da puro idrogeno.



Canopro

anopo ¢ la seconda stella piu brillante del cielo

notturno, con una magnitudine apparente di

—0,74; giace nella parte nordoccidentale della
costellazione della Carena, di cui ¢ la stella pit lumino-
sa, a sud della Poppa e del Cane Maggiore.

OSSERVAZIONE

La sua luminosita apparente ¢ pari, ad occhio nudo, a
circa la meta di quella di Sirio, mentre appare molto piu
brillante della terza, il sistema di oo Centauri; nonostante
ci0, ¢ meno nota popolarmente di altre stelle anche me-
no brillanti, come Arturo, Vega e Rigel. La causa di cio
¢ che puo essere osservata solo da latitudini piu meri-
dionali del 37° parallelo N; inoltre, appare in un'area di
cielo relativamente isolata e lontana da grandi o caratte-
ristiche formazioni stellari, come la Croce del Sud.

La sua brillantezza puo rivaleggiare con quella di alcuni
pianeti, come Mercurio ¢ Marte, mentre appare decisa-
mente meno luminosa di Giove e Venere. La sua gran-
de lontananza dall'eclittica fa perd in modo che gli og-
getti brillanti del sistema solare si trovino sempre lonta-
ni, sulla volta celeste, dalla stella.

Dall'emisfero australe, Canopo ¢ una delle prime stelle
a rendersi visibile subito dopo il tramonto del Sole e
una delle ultime a sparire nel chiarore dell'alba; in parti-
colari e rare situazioni potrebbe anche essere scorta con
il Sole rasente I'orizzonte, a patto di trovarsi in alta quo-
ta e con condizioni eccezionali di visibilita, come spes-
so accade in Antartide.

Sulla volta celeste, Sirio e Canopo distano fra loro circa
36°, quasi esclusivamente in declinazione, cosi di fatto

Canopo é facilmente riconoscibile sul bordo della Via Lattea austra-
le e per la sua distanza rispetto ad altre stelle luminose.

Canopo é un facile riferimento per individuare la Grande Nube di
Magellano, visibile in basso.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Carinae
Costellazione Carena
Ascensione Retta (J2000) 06h 23m 57s
Declinazione (J2000) -52°41' 44"
Magnitudine apparente -0,74
Magnitudine assoluta -5,53
Distanza 313 anni luce
Classe spettrale FOlb

Canopo si trova 36° a sud di Sirio e le due stelle culmi-
nano a pochi minuti di differenza l'una dall'altra; alla
latitudine di 35°S, molto prossima a quella di grandi
citta come Buenos Aires ¢ Sydney, quando le due stelle
sono al culmine si trovano entrambe a 18° dallo zenit,
una verso nord e l'altra verso sud.

A causa della sua grande luminosita, Canopo, nonostan-
te sia una stella difficile da osservare da latitudini come
quelle del bacino del Mediterraneo, ha avuto grande
influenza nella cultura e nella mitologia di diversi popo-
i antichi; dalla Cina centro-meridionale e dall'India la
stella appare invece perfettamente osservabile.

Il nome "Canopo" viene fatto comunemente derivare da
due origini diverse. La prima teoria deriva dalla leggen-
da della Guerra di Troia: poiché la costellazione della
Carena faceva parte della gigantesca costellazione della
Nave Argo, che rappresentava la nave usata da Giasone
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e gli Argonauti, alla stella piu brillante di questa costel-
lazione fu dato il nome del pilota di una nave menzio-
nata in un'altra leggenda greca; Canopus era infatti il
pilota della nave di Menelao, che fece rotta verso Troia
nel suo tentativo di riconquistare Elena di Troia dopo
che era stata presa da Paride. Come la nave giunse in
Egitto, Canopo fu morso da un serpente e mori; fu cosi
che in suo onore sarebbe stata intitolata sia la citta por-
tuale che sorge nell'area dello sbarco, Canopo appunto,
sia la stella piu brillante che appare poco sopra l'oriz-
zonte meridionale in questo sito geografico.

L'altra etimologia del nome ¢ quella che viene dal Cop-
to Kahi Nub (Terra d'oro), che si riferisce al modo in
cui questa stella appare vicino all'orizzonte in Egitto,
arrossata dall'estinzione atmosferica.

CARATTERISTICHE

Canopo ¢ una stella evoluta molto brillante: si tratta
infatti non solo della seconda stella piu brillante del
cielo vista dal nostro sistema solare, ma anche della
stella supergigante di classe F pitu luminosa nel nostro
settore galattico, nonché la stella supergigante piu lumi-
nosa se osservata ai raggi X. Stelle come questa sono
relativamente rare e per questo poco conosciute; secon-
do 1 modelli evolutivi tradizionalmente accettati, esiste
una discrepanza fra la diffusione reale di questo tipo di
stelle e quella prevista. Alcuni scienziati, studiando nel
dettaglio alcune stelle come Canopo, giunsero alla con-
clusione che l'abbondanza di queste stelle sarebbe me-
glio spiegabile con modelli evoluzionistici che conside-
rino pure gli effetti della rotazione.

II diametro di Canopo misurerebbe 0,6 UA (il diametro
angolare misurato ¢ di 0,0066 secondi d'arco), pari a 65
volte quello del Sole. Se si immagina di porre Canopo
al centro del sistema solare, occuperebbe 3/4 dell'orbita
di Mercurio. Un pianeta con condizioni climatiche si-
mili alla Terra, ossia posto nella zona abitabile, potreb-
be stare ad una distanza tre volte superiore a quella di
Plutone.

La sua distanza di 313 anni luce dalla Terra, associata
alla vasta superficie radiante e alla grande luminosita

Confionto fira le dimensioni e la luminosita di Canopo (a sinistra) e
del Sole (a destra) se osservati dalla distanza di 6 UA.
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Hllustrazione della costellazione della Nave Argo, di cui Canopo
rappresenta Pultimo remo a poppa.

apparente ne fanno una stella 15.000 volte pitu luminosa
del Sole, la piu brillante nel raggio di circa 700 anni
luce. E molto piti luminosa dell'unica stella che sembra
piu luminosa vista dalla Terra: Sirio ¢ appena 22 volte
piu luminosa del Sole e sembra piu brillante solo perché
enormemente piu vicina.

La fotosfera di Canopo ¢ stata studiata da un gran nu-
mero di interferometri a Terra. Sulla superficie della
stella sono presenti diverse celle convettive. Alcuni
scienziati utilizzarono il modello del trasferimento ra-
diativo per mostrare che la convezione fotosferica sulle
supergiganti rosse pud essere individuata dai moderni
interferometri nel vicino infrarosso; sebbene Canopo sia
una supergigante gialla e non una supergigante rossa, la
presenza sulla sua superficie di strutture fotosferiche e
di un campo magnetico variabile suggerisce che il mo-
dello sia valido anche per questo tipo di astri. La tempe-
ratura superficiale sarebbe compresa fra due valori
estremi pari a 7350 K e a 7550 K.

La caratteristica piu insolita ¢ la presenza di un vento
stellare particolarmente forte, la cui velocita si aggira
sui 4000 km/s, un valore eccezionale per un vento stel-
lare relativamente basso, mentre la temperatura ¢ di cir-
ca 5000 K; lo studio del vento stellare sulle supergiganti
gialle ¢ particolarmente interessante, poiché per questo
tipo di stelle la sua struttura e il meccanismo di guida ¢
sconosciuto.

Canopo si trova in uno stadio avanzato della sua evolu-
zione: ha infatti gia concluso la fase stabile della se-
quenza principale e attualmente si trova nella fase di
supergigante gialla, ma ¢ previsto che Canopo possa
evolvere entro tempi astronomicamente brevi verso la
fase di supergigante blu o supergigante rossa. Gli astro-
nomi ritengono che la stella, per via della sua massa,
durante la sua fase di sequenza principale sia stata una
stella di classe B, dal tipico colore bianco-azzurro. Con-
clusa questa fase di stabilita, la stella avrebbe subito una
serie di collassi che ne avrebbero innescato le successi-
ve reazioni nucleari, provocandone alla fine l'espansione
allo stato attuale di stella supergigante.



ALr4 CENTAURI

RiciL Kentavrus / Torivan

Ifa Centauri ¢ un sistema stellare triplo, la cui
Aluminosité combinata la rende la terza stella piu

brillante del cielo notturno, nonché la stella piu
vicina al sistema solare. Si trova nella costellazione del
Centauro e nonostante possieda diversi nomi propri
(Rigil Kentaurus, Toliman, oggi assegnati ufficialmen-
te alle due componenti principali), ¢ universalmente
nota soprattutto con la sua lettera di Bayer, o Centauri.

OSSERVAZIONE

Il sistema di a Centauri appare a occhio nudo come una
stella singola di colore giallastro; si osserva in direzione
della Via Lattea australe, ad una declinazione di —60°
50", dunque invisibile dall'intera area dell'Europa conti-
nentale, dal Mar Mediterraneo, dalla Cina settentrionale
e da gran parte dell'America del Nord. Inizia invece ad
essere osservabile a sud del 29° parallelo nord, corri-
spondente all'Egitto, al Texas, alla Penisola Arabica, al
nord dell'India e alla Cina del sud; i mesi migliori per la
sua osservazione dall'emisfero nord sono quelli di apri-
le-maggio.

Dall'emisfero australe, la stella diventa circumpolare
appena lasciato in direzione sud il Tropico del Capri-
corno: dalla Nuova Zelanda e dal sud dell'Australia fino
a Sydney, come pure dall'Argentina, ¢ visibile durante
tutto I'anno.

L'area di cielo in cui si trova a Centauri € particolar-
mente ricca di stelle brillanti, il che facilita notevol-
mente il suo riconoscimento: € infatti accoppiata a
un'altra stella molto luminosa, Hadar (B Centauri), un
astro di colore azzurro distante solo pochi gradi; conti-
nuando l'allineamento delle due stelle verso ovest per
un breve tratto si raggiunge un altro gruppo di stelle
molto luminoso e particolarmente conosciuto, che for-
ma la costellazione della Croce del Sud. Per questa ra-
gione, nell'emisfero australe oo Centauri e Hadar vengo-
no chiamate Puntatori del Sud.

Sebbene o Centauri appaia molto meno luminosa di
Sirio e di Canopo, la sua luminosita puo rivaleggiare
con quella di alcuni pianeti, come Saturno e talvolta

o
Proxima

. « Centauri B
a Centauri A

Confionto fira le dimensioni reali del Sole e delle stelle del sistema di
Alfa Centauri.

La Via Lattea australe in direzione della Croce del Sud. Alfa Cen-
tauri é la stella luminosa a sinistra.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Cetauri
Costellazione Centauro
Ascensione Retta (J2000) 14h 39m 36s
Declinazione (J2000) -60° 50’ 02"

Magnitudine apparente -0,27 (0,01 + 1,34)

Magnitudine assoluta 4,38 + 5,71 (+ 15,49)

Distanza 4,36 anni luce

G2V + K2V

Classe spettrale

anche Marte, a seconda della loro distanza da noi.

11 riconoscimento di o Centauri come sistema composto
da due stelle risale al dicembre 1689, quando Padre Ri-
chaud risolse le due componenti per la prima volta dalla
citta indiana di Pondicherry, durante l'osservazione di
una cometa. Nel 1752 Nicolas Louis de Lacaille fece
degli studi astrometrici del sistema usando un circolo
meridiano, uno strumento per determinare il punto e il
momento in cui una stella raggiunge il punto piu alto
sull'orizzonte (passa il meridiano); nel 1834 furono in-
vece condotte le prime osservazioni micrometriche, ad
opera di John Herschel. Dai primi anni del XX secolo le
osservazioni vennero condotte su lastre fotografiche.

La scoperta che il sistema di o Centauri ¢ in realta quel-
lo piu vicino a noi fu di Thomas James Henderson, che
misuro la parallasse trigonometrica del sistema fra 1'a-
prile del 1832 ed il maggio del 1833; egli non pubblico
subito i suoi risultati, poiché temeva che le sue misura-
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zioni fossero troppo grandi per essere verosimili, ma
dopo che Friedrich Wilhelm Bessel ebbe pubblicato i
risultati dei suoi studi della parallasse di 61 Cygni, nel
1838, si decise a pubblicare a sua volta i risultati per
o Centauri, I'anno successivo. La stella o Centauri fu
cosi ufficialmente la seconda la cui distanza era stata
misurata.

CARATTERISTICHE

Il sistema di o Centauri € costituito da una coppia di
stelle di sequenza principale di simile luminosita, una
nana gialla ¢ una nana arancione molto vicine fra loro,
al punto che a occhio nudo o con un piccolo binocolo
sembrano essere un'unica stella. In aggiunta a queste se
ne trova una terza, una nana rossa molto piu distante e
meno luminosa, chiamata Proxima Centauri, la quale
compie un'orbita molto ampia attorno alla coppia prin-
cipale.

Se si considera invece il sistema di o Centauri come
due stelle separate, la stella primaria del sistema,
o Centauri A, ha una magnitudine apparente di 0,01,
ossia appena meno luminosa di Arturo e impercettibil-
mente meno luminosa di Vega, la quinta stella, ponen-
dosi cosi al quarto posto fra le stelle piu luminose. La
seconda compagna, o Centauri B, possiede invece una
magnitudine di 1,34, diventando la ventunesima stella
del cielo in ordine di luminosita.

o Centauri A ¢ il membro principale del sistema ed
appare leggermente piu luminoso del nostro Sole, in
termini assoluti. Si tratta comunque di una stella simile
al nostro astro, di sequenza principale, con un colore
tendente al giallastro, la cui classificazione ¢ G2V.
Questa stella ¢ circa il 10% piu massiccia del nostro
Sole, con un raggio del 23% piu grande. Ad essa ¢ as-
sociato ufficialmente il nome di Rigil Kentaurus.

o Centauri B ¢ la componente secondaria del sistema,
leggermente piu piccola e meno luminosa del nostro
Sole; anche questa ¢ nella fase di sequenza principale;
la sua classe spettrale ¢ K1V, ossia una stella di colore

Traiettoria reale di B- .

Confionto fia lorbita apparente (ellittica) e quella reale (pit circola-
re) delle componenti primarie di Alfa Centauri,
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Proxima Centauri é apparentemente molto distante dalle due com-
Pponenti principali, ma cio si spiega soprattutto col fatto che si tratta
del sistema stellare a noi pin vicino.

giallo-arancione. Ad essa ¢ stato assegnato ufficialmen-
te il nome di Toliman. La sua massa ¢ pari al 90% di
quella del Sole e il suo raggio ¢ del 14% piu piccolo.
Osservazioni effettuate nei raggi X con i satelliti RO-
SAT e XMM-Newton hanno evidenziato che la compo-
nente B emette piu energia in questo intervallo spettrale
rispetto ad o Centauri A, nonostante sia complessiva-
mente la meno luminosa delle due. Le curve di luce in
banda X hanno evidenziato inoltre una certa variabilita
delle due stelle, piu rapida per a Centauri B che per A.
Per quest'ultima la spiegazione piu accreditata ¢ la pre-
senza di un ciclo solare simile a quello undecennale del
Sole, mentre a Centauri B ¢ una vera e propria stella a
brillamento: sono stati infatti osservati due brillamenti,
sia con ROSAT che con XMM-Newton, anche se sono
fra 1 piu deboli registrati per questo tipo di stelle.

Le componenti AB di o Centauri orbitano attorno al
baricentro del sistema in un periodo di 79,91 anni, avvi-
cinandosi reciprocamente fino a 11,2 UA e allontanan-
dosi fino ad una distanza di 35,6 UA.

Proxima Centauri (spesso chiamata anche solo Proxi-
ma) ¢ la debolissima nana rossa che si trova a circa
12.000 o 13.000 UA dal sistema o Centauri AB. Proxi-
ma appare gravitazionalmente legata al sistema AB,
compiendo un'orbita attorno alle due stelle in un periodo
di circa 550.000 anni, con un'eccentricitd pari a circa
0,50; cio determina che la stella raggiunga una distanza
da o Centauri AB di circa 4300 UA al periastro e di cir-
ca 13.000 UA all'apoastro. Proxima ¢ una nana rossa di
classe spettrale M5.5V, con una magnitudine assoluta di
15,53, dunque notevolmente inferiore a quella del Sole.
La massa di questa stella ¢ stimata sui 0,12 masse solari
ossia circa un ottavo di quella del Sole.

A causa dell’attuale posizione nella sua orbita, Proxima
¢ la stella piu vicina a noi da circa 32.000 anni e restera
tale per almeno altri 33.000 anni.

Dopo tre anni di misure della velocita radiale della stella
attraverso lo spettrografo HARPS, nel 2016 ¢ stata an-
nunciata la scoperta di un pianeta, catalogato come Pro-
xima Centauri b (o Proxima b), avente una massa sti-
mata di 1,27 masse terrestri € che orbita nella zona abi-
tabile di Proxima Centauri in poco piu di undici giorni.
La stella ¢ inoltre circondata da un disco di polveri.



ARTURO

rturo ¢ la stella pit luminosa della costellazio-

ne del Boote, la quarta stella piu brillante del

cielo notturno osservabile in virtu della sua
magnitudine di —0,05, ma la terza se si considerano sin-
golarmente le due componenti principali del sistema di
o Centauri. E, dopo Sirio, la stella pit brillante fra quel-
le visibili dalle latitudini settentrionali, nonché la stella
piu luminosa dell'emisfero celeste boreale.

OSSERVAZIONE

Arturo ¢ facilmente individuabile a causa della sua
grande luminosita e del suo caratteristico colore aran-
cione, molto vivo; si rintraccia prolungando la curvatu-
ra indicata dal timone del Grande Carro verso sud. Pro-
lungando ulteriormente la stessa linea, oltre Arturo, si
puo individuare Spica. Arturo corrisponde inoltre al
punto pitu meridionale di un grande asterismo a forma
di lettera "Y", le cui componenti sono, oltre a questa
stella, € Bootis, oo Coronae Borealis e y Bootis.

Arturo ¢ una stella dell'emisfero boreale; tuttavia la sua
posizione 19° a nord dell'equatore celeste fa si che que-
sto astro sia osservabile da tutte le regioni abitate della
Terra: nell'emisfero australe, essa & infatti invisibile
solo nelle regioni piu a sud del 71° parallelo, cio¢ solo
nelle regioni antartiche. D'altra parte, questa posizione
la rende circumpolare solo nelle regioni piu a nord di
71° N, cio¢ ben oltre il circolo polare artico.

Questa stella puo essere osservata con facilita nei mesi

Arcturus

Confionto fi-a le dimensioni di Arturo e quelle del Sole.

Arturo é Punica stella dell’emisfero boreale ad avere una magnitu-
dine apparente negativa.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Bootis
Costellazione Boote
Ascensione Retta (J2000) 14h 15m 39s
Declinazione (J2000) +19° 10’ 56"
Magnitudine apparente -0,05
Magnitudine assoluta -0,38

Distanza 36,7 anni luce

Classe spettrale K1.5llIpe

da febbraio a settembre dall'emisfero nord e, per un pe-
riodo poco piu breve, da quello meridionale.

II nome della stella deriva dal Greco Apktodpog
(Arktouros) il cui significato ¢ il guardiano dell'Orsa:
questo ¢ sicuramente un riferimento al suo essere la stel-
la piu luminosa del Boote ¢ vicina alle due orse.

Essendo una delle stelle pitu luminose del cielo notturno,
Arturo ha attirato 1'attenzione su di sé fin dai tempi piu
remoti. Questa stella ¢ gia citata dal poeta greco Esiodo
e per lungo tempo si ¢ creduto che il libro di Giobbe
facesse riferimento a essa al versetto 38,32 ("Fai tu
spuntare a suo tempo la stella del mattino o puoi guidare
I'Orsa insieme con i suoi figli?"), sebbene ora si creda
invece che il versetto faccia riferimento alla costellazio-
ne dell'Orsa Maggiore. Presso i greci e i romani si cre-
deva che il sorgere e il tramontare di Arturo fosse asso-
ciato a eventi infausti: in questo senso ne parla 'astrono-
mo e poeta greco Arato di Soli, mentre Plinio il Vecchio
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la chiama terribile e Virgilio nelle Georgiche fa allusio-
ne ai suoi influssi negativi sull'agricoltura.

I navigatori polinesiani preistorici di contro chiamava-
no Arturo Hokiile ‘a, "Stella della Gioia". Nelle isole
Hawaii, Arturo € allo zenit; utilizzando Hokile‘a e altre
stelle, i polinesiani partivano da Tahiti e dalle isole
Marchesi con le loro canoe a doppio scafo. Essi viag-
giavano a est ¢ a nord attraversando l'equatore e rag-
giungevano la latitudine in cui Arturo appariva allo ze-
nit nel cielo notturno estivo. In tal modo stabilivano di
essere arrivati alla latitudine corretta. Quindi viravano
verso ovest, sfruttando gli alisei. Se Hoktle‘a era man-
tenuta direttamente sopra loro teste, essi approdavano
sulle spiagge sudorientali dell'Isola di Hawaii. Per ritor-
nare a Tahiti, i navigatori polinesiani usavano Sirio,
perché in questa isola appare allo zenit.

CARATTERISTICHE

Arturo ¢ una gigante rossa di tipo spettrale K11III e ha
una luminosita 113 volte superiore a quella del Sole,
ma, una volta che si sia presa in considerazione la note-
vole quantita di radiazione emessa nell'infrarosso da
questo astro, Arturo risulta essere circa 200 volte piu
luminoso del Sole, il che ne fa 'astro pitt luminoso en-
tro la distanza di 50 anni luce dal Sole.

Come tutte le stelle giganti, Arturo ha dimensioni note-
voli. Tali dimensioni e il fatto che questa stella sia a noi
relativamente vicina permettono misure interferometri-
che dirette del suo diametro. In questo campo Arturo ¢
stata fatta oggetto di studi particolarmente accurati che
hanno raggiunto risultati in buon accordo fra loro e con
margini di errore bassi. Secondo gli studi piu recenti,
Arturo possiede un diametro angolare di circa 21 milli-
secondi d’arco; alla distanza calcolata da Hipparcos, cio
significa che Arturo ha un raggio corrispondente a circa
25 raggi solari (circa 17,8 milioni di km). Se fosse po-
sta al centro del sistema solare Arturo occuperebbe cir-
ca un quarto dell'orbita di Mercurio.

Questa stella ha una massa paragonabile a quella del

Metodo pin rapido per individuare Arturo, sfiuttando le stelle del
Grande Carro.

36

Photosphere
(star's surface)

e core

Schema generico di una stella gigante arancione.

Sole (1,1 masse solari) e quindi ci permette di immagi-
nare l'aspetto che avra il Sole nelle ultime fasi della sua
esistenza. Una stella di 1,1 masse solari rimane all'inter-
no della sequenza principale per circa 7,5 miliardi di
anni. Poiché Arturo ha gia abbandonato la sequenza
principale, questa ¢ I'etd minima di Arturo, se le misure
della sua massa sono corrette.

Arturo, uscendo dalla sequenza principale, ha cessato di
fondere 1'idrogeno all'interno del suo nucleo. Probabil-
mente sta gia fondendo 1'elio in carbonio e in ossigeno;
sta inoltre fondendo idrogeno in elio negli strati imme-
diatamente a ridosso del suo nucleo. Entro alcune centi-
naia di milioni di anni Arturo perdera molta della sua
massa tramite un intenso vento stellare che alla fine al-
lontanera dal suo nucleo gli strati superficiali di idroge-
no e elio, mischiati a minori quantita di carbonio e ossi-
geno. Allontanandosi dal nucleo questo inviluppo di gas
formera una nebulosa planetaria, mentre il nucleo stes-
so, non piu sufficientemente sostenuto dalle reazioni
nucleari collassera su sé stesso per effetto della forza di
gravita formando una nana bianca delle dimensioni del-
la Terra, avente inizialmente una temperatura molto ele-
vata, ma che mano a mano diminuira a causa degli
scambi termici con lo spazio circostante, diventando
una nana nera. Il raffreddamento delle nane bianche ¢
tuttavia un processo estremamente lento a causa della
piccola superficie di questi astri, sicché Arturo diventera
una nana nera solo fra parecchie decine di miliardi di
anni.

Fino alla fine degli anni ottanta si credeva che le giganti
di classe K fossero stabili. Tuttavia osservazioni piu
accurate hanno dimostrato che in effetti esse presentano
variabilita sul corto (ore o giorni) e/o lungo periodo
(mesi o anni). Arturo non fa eccezione: a lungo ritenuta
stabile, la sua variabilita ¢ stata scoperta sulla base di
alcune osservazioni, rilevando che oscilla fra le magni-
tudini -0,13 e -0,03. Il periodo di variabilita non puo
essere determinato con precisione essendo irregolare e il
risultato di piu cicli di variazione sovrapposti, alcuni
quantificabili in centinaia e altri in migliaia di giorni.



VEGA

ega ¢ la stella piu brillante della costellazione
Vdella Lira, la quinta piu luminosa del cielo not-

turno, nonché la seconda piu luminosa nell'e-
misfero celeste boreale, dopo Arturo. Vertice nord-
occidentale dell'asterismo del Triangolo Estivo, Vega ¢
una stella piuttosto vicina, posta a soli 25 anni luce di
distanza, la piu luminosa in termini assoluti entro un
raggio di 30 anni luce dal sistema solare.

OSSERVAZIONE

La sua magnitudine apparente pari a 0,03 e il suo carat-
teristico colore bianco-azzurro, la rendono facilmente
distinguibile anche dal cielo fortemente inquinato delle
grandi citta. La facile rintracciabilita della stella ¢ favo-
rita anche dal fatto che Vega costituisca uno dei vertici
dell'asterismo chiamato Triangolo Estivo, le cui compo-
nenti sono, oltre a Vega, Deneb (a Cygni) e Altair (o
Aquilae). Questo esteso triangolo rettangolo ¢ molto
ben riconoscibile nei cieli notturni poiché non sono pre-
senti stelle altrettanto luminose nelle sue vicinanze;
Vega, la piu brillante delle tre, si trova sul vertice nord-
occidentale, che coincide con 'angolo retto.

Vega domina la costellazione di piccole dimensioni in
cui si trova, la Lira, per la maggior parte costituita da
stelle relativamente poco luminose; trovandosi quindi
in un ambiente povero di stelle luminose, specialmente
in direzione ovest, la sua brillantezza risulta particolar-
mente risaltata.

Alle latitudini temperate boreali la stella puo essere
osservata vicino allo zenit durante le serate estive; in
realta, in virta della sua posizione molto settentrionale,
da questo emisfero ¢ visibile per la gran parte dell'anno.

Altair ®

Vega é la stella piti luminosa dell’asterismo del Triangolo Estivo.

Vega é la quinta stella pin luminosa del cielo e appare di colore
bianco-azzurrognolo.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Lyrae
Costellazione Lira
Ascensione Retta (J2000) 18h 36m 56s
Declinazione (J2000) +38°47' 01"
Magnitudine apparente +0,03
Magnitudine assoluta +0,58

Distanza 25,3 anni luce

Classe spettrale AOVa

Vega ¢ ben nota sin dall'antichita, data la sua grande
luminosita e il suo brillante colore bianco-azzurro. I po-
chi riferimenti "scientifici" giuntici da quest'epoca ri-
guardano principalmente i cataloghi stellari compilati
dagli astronomi greci e greco-romani (Ipparco e Tolo-
meo in particolare) ¢ dagli astronomi arabi nel Medioe-
Vo.

L'astrofotografia, ovvero la fotografia di oggetti celesti,
inizio nel 1840 quando John William Draper riprese
un'immagine della Luna. La prima stella ad essere foto-
grafata, a parte il Sole, fu proprio Vega; la stella venne
ripresa il 17 luglio 1850 presso I'Harvard College Ob-
servatory con un'esposizione di circa cento secondi,
sfruttando le tecniche della dagherrotipia.

Il nome originario della stella, Wega (in seguito corrotto
in Vega), deriva da una libera traslitterazione della paro-
la araba wagqi (planante), avulsa dalla frase an-nasr al-
wagi‘, "l'avvoltoio planante", che era il nome con cui
designarono la stella gli astronomi arabi dell'XI secolo, i
quali videro nella Lira la forma di un'aquila (o un altro
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uccello rapace, probabilmente un avvoltoio) nell'atto di
planare.

Gli antichi Greci, cosi come i Romani dopo di loro,
ritenevano che la costellazione della Lira rappresentas-
se lo strumento musicale di Orfeo, costruito da Ermes
sfruttando il carapace di una tartaruga come cassa ar-
monica e il budello di una pecora per fabbricare le cor-
de; Vega rappresentava il manico della lira ed era nota
col nome di Avpa (Lyra). Presso i Romani l'astro era
noto, oltre che col nome Lyra, anche con i sinonimi
Fidis, Fides e Fidicula, tutti indicanti lo strumento di
Orfeo; inoltre la data d'inizio della stagione autunnale
era stata scelta in modo da coincidere con la data in cui
Vega tramontava al sorgere del Sole.

CARATTERISTICHE

Vega ¢ classificata come una stella bianca di tipo spet-
trale AOV che si trova nella sequenza principale, dove,
come la maggior parte delle altre stelle, sta convertendo
nel suo nucleo l'idrogeno in elio per mezzo della fusio-
ne nucleare.

Durante questa fase di stabilita Vega produce la mag-
gior parte dell'energia che irradia tramite il ciclo CNO,
un processo di fusione che, servendosi come intermedi
del carbonio, dell'azoto e dell'ossigeno, combina proto-
ni per formare nuclei di elio. Questo processo richiede,
per poter avvenire efficientemente, una temperatura di
almeno 15.000.000-17.000.000 di K, superiore a quella
presente nel nucleo del Sole (circa 14.000.000), ed ¢
piu redditizio del meccanismo usato dalla nostra stella
come mezzo principale per produrre energia, la catena
protone-protone. Il ciclo CNO ¢ molto sensibile alla
temperatura; per questa ragione il nucleo della stella,
contrariamente a quanto accade nel nucleo solare, ¢
sede di intensi movimenti convettivi, che permettono di
"rimescolare” e distribuire uniformemente i materiali
residuati dai processi nucleari; la regione sovrastante
invece si trova in uno stato di equilibrio radiativo. Que-
sta configurazione ¢ esattamente opposta a quella del
Sole, che invece presenta una zona radiativa centrata
sul nucleo e una regione convettiva al di sopra di essa.
Alla luce poi di una bassa emissione di raggi X, si pen-
sa che la stella possieda una corona molto debole, o

Rapporto fira le dimensioni di Vega (a sinistra) e del Sole (a destra).
E ben evidente lo schiacciamento centrale.
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Tllustrazione dell’anello di polveri e detriti che circonda Vega.

addirittura che questa sia inesistente.

Vega si trova nella sequenza principale da circa 450
milioni di anni e si stima che vi permarra per almeno
altri 600 milioni di anni; dunque Vega si troverebbe
all'incirca a meta della propria sequenza principale, pro-
prio come il Sole, la cui sequenza principale € pero dieci
volte piu lunga.

La velocita di rotazione all'equatore ¢ pari a 274 km/s e
corrisponde al 91% della velocita limite che porterebbe
una stella a disintegrarsi a causa della forza centrifuga;
ad una simile velocita, la stella impiega appena 12,5 ore
per compiere una rotazione sul proprio asse. Questa ra-
pida rotazione fa assumere all'astro 'aspetto di uno sfe-
roide oblato, caratterizzato quindi da un forte schiaccia-
mento polare e da un altrettanto pronunciato rigonfia-
mento equatoriale: il raggio polare della stella risulta
quindi di circa 2,26 raggi solari, mentre il raggio equa-
toriale ¢ di circa 2,78 raggi solari (il 23% in piu).
Questa grande differenza tra i poli e I'equatore produce
un effetto di oscuramento gravitazionale: osservata ai
poli la stella presenta infatti un bordo piu scuro rispetto
a quello che si osserverebbe normalmente nel caso di
una stella quasi perfettamente sferica.

A meta degli anni ottanta il satellite IRAS ha scoperto
che la stella presenta un eccesso di emissione infrarossa,
attribuito alla presenza in orbita di un disco di polveri
circumstellare. Queste polveri sarebbero il risultato di
collisioni plurime tra gli oggetti orbitanti all'interno di
una cintura asteroidale, assimilabile alla fascia di Kuiper
nel sistema solare. Il confine interno del disco, posto a
circa a (70-102 UA), ¢ delimitato dalla pressione della
radiazione emessa dalla stella, che quindi spinge verso
I'esterno i detriti generati nelle collisioni all'interno della
cintura.

Alcune irregolarita riscontrate nel disco suggerirebbero
la presenza in orbita di almeno un pianeta, per massa
simile a Giove. Anche se un pianeta attorno a Vega non
¢ stato ancora osservato direttamente (come ¢ accaduto,
al contrario, nei casi di Fomalhaut o HR 8799, due stelle
con caratteristiche simili), o comunque confermato me-
diante altri metodi di individuazione, non puod essere
esclusa la presenza di un sistema planetario, contenente
probabilmente anche degli eventuali pianeti di tipo ter-
restre in un'orbita piu vicina alla stella. L'inclinazione
orbitale degli eventuali pianeti sarebbe verosimilmente
allineata al piano equatoriale della stella.



CAPELLA

apella ¢ la stella piu brillante della costellazio-

ne dell'Auriga, la sesta stella piu luminosa del

cielo notturno nonché la terza stella piu brillan-
te dell'emisfero nord celeste, dopo Arturo ¢ Vega. E
una stella relativamente vicina, dal momento che dista
dal Sole quasi 43 anni luce.

OSSERVAZIONE

Capella appare come un astro di colore giallo oro, facil-
mente individuabile nella parte nordoccidentale della
costellazione dell'Auriga a causa della sua grande lumi-
nosita: ha infatti una magnitudine apparente di 0,08. La
stella rappresenta la spalla sinistra dell'auriga (il coc-
chiere), 0, a seconda delle tradizioni, la capra portata in
spalla dall'auriga stesso.

Capella ha una declinazione pari a 46°N, che la rende la
stella di prima magnitudine piu vicina al polo nord ce-
leste (Polaris, I'attuale stella polare, ha invece una ma-
gnitudine di 2,0). Di conseguenza Capella presenta la
maggiore osservabilita dalle regioni dell'emisfero bo-
reale, ove diventa circumpolare a nord del 44° parallelo:
a causa di cio nei Paesi del Nord Europa, in tutta la
Germania, in quasi tutta la Francia, nell'ltalia settentrio-
nale, nella maggior parte del Canada, nella parte setten-
trionale degli Stati Uniti e in quasi tutta la Russia essa
non tramonta mai; durante l'inverno boreale appare al-
tissima nel cielo alle latitudini temperate. Il periodo
migliore per la sua osservazione ricade nei mesi com-
presi fra la fine di ottobre e aprile.

Nell'emisfero australe invece le possibilita di osserva-
zione di Capella sono piu ridotte: la stella infatti ¢ invi-
sibile a sud del 44°S, ovvero nelle regioni piu meridio-
nali di Argentina, Cile e Nuova Zelanda. E pero visibile
da tutto il continente africano, da tutta 1’Asia e da tutta

Capella é un importante riferimento a nord di Orione.

Capella é una delle stelle dominanti nei cieli invernali boreali, tro-
vandosi nei pressi dello zenit nelle ore seralli.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Aurigae
Costellazione Auriga
Ascensione Retta (J2000) 05h 16m 41s
Declinazione (J2000) +45° 59’ 52"

Magnitudine apparente +0,08 (0,29 + 0,17)

Magnitudine assoluta -0,49 (-0,30 +-0,09)

Distanza 42,9 anni luce

Classe spettrale G8llIl + GOlll

'Australia, sebbene nelle regioni meridionali dell'Africa
e in Australia appaia bassa in direzione dell'orizzonte
nord e sia visibile solo per pochi mesi all'anno in coinci-
denza dell'estate australe.

Data la sua grande luminosita, Capella ha attirato 1'at-
tenzione su di s¢ fin dai tempi piu remoti. Risale proba-
bilmente ai Babilonesi la rappresentazione della costel-
lazione dell'Auriga come un cocchiere con una capra
sulle spalle; cid costituisce una prova che molte delle
costellazioni riconosciute nella Grecia classica abbiano
una origine mesopotamica.

Gli antichi Egizi probabilmente la identificavano con il
dio Ptah: si suppone che essa venisse osservata mentre
tramontava da un tempio dedicato a questo dio nel 1700
a.C. a Karnak, presso Tebe.

Gia in Arato Capella ¢ stata identificata con Amaltea, la
capra che allattd Zeus sul monte Ida a Creta. Zeus era
stato 1i nascosto dalla madre Rea per sfuggire al padre
Crono, il quale divorava tutti i suoi figli neonati per evi-
tare di essere spodestato da uno di loro, come aveva pre-
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detto un oracolo. Diventato re degli dei, Zeus, per rin-
graziare Amaltea, diede un potere alle sue corna: il pos-
sessore avrebbe potuto ottenere tutto cio che desideras-
se; da qui la leggenda del corno dell'abbondanza, o cor-
nu copiae, detto anche Corno di Amaltea. Alla morte
della capra, Zeus la pose, insieme ai suoi capretti, tra
gli astri del cielo: essa divenne cosi Capella, mentre i
due suoi capretti divennero { ed n Aurigae, i capretti.
Secondo un'altra versione del mito, Amaltea era una
ninfa che allatto il dio bambino con latte di capra, assie-
me a sua sorella Melissa, che invece lo nutri con miele.
In un'ulteriore versione, Amaltea e Melissa sono sosti-
tuite da Adrastea e da Ida, figlie del re di Creta Melis-
seo. Capella ¢ stata a volte identificata anche con una
delle corna della capra che allattava Zeus fanciullo, rot-
ta dal dio mentre giocava con lei e trasferita in cielo
come Cornucopia.

CARATTERISTICHE

Capella ¢ un sistema stellare composto da una coppia di
binarie, per un totale di quattro componenti: la prima
coppia ¢ costituita da due stelle giganti gialle di classe
spettrale G, mentre la seconda ¢ formata da due stelle
rosse di sequenza principale di classe spettrale M. Le
due binarie sono relativamente strette, mentre la distan-
za che separa una binaria dall'altra ¢ di circa 10.000 UA
(ossia 0,15 anni luce).

La coppia di giganti ¢ di gran lunga l'elemento predo-
minante del sistema, contribuendo per circa il 99,99%
alla radiazione emessa. Le due giganti vengono contras-
segnate dalle lettere A e B (a volte con Aa e Ab) e sono
state fatte oggetto di intenso studio, mentre le due stelle
rosse sono designate con le lettere C e D (talvolta Ha e
HbD).

Nonostante I'elevata luminosita apparente e il gran nu-
mero di osservazioni di cui € stato oggetto il sistema, vi
sono ancora importanti incertezze riguardo a molte ca-
ratteristiche della coppia A-B. Due fattori in particolare
costituiscono un elemento di difficolta: in primo luogo
la vicinanza tra le due componenti; quindi I'elevata ve-
locita di rotazione della componente B, che determina
un allargamento delle righe spettrali della stella renden-
do particolarmente difficile il calcolo della sua velocita

Capella Ab

Capella Aa

Confionto fia le dimensioni del Sole (in basso al centro) e delle varie
componenti del sistema di Capella.
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Capella e Aldebaran hanno attraversato negli ultimi 450.000 anni
gran parte del cielo boreale, per via del loro moto proprio, diventan-
do apparentemente molto pin luminose e transitando nei pressi
dell’attuale Stella Polare.

radiale e di conseguenza la precisa determinazione
dell'orbita che essa percorre. Le difficolta nel calcolo
dell'orbita si traducono poi in una difficolta nel calcolo
delle masse delle due componenti principali e di altri
parametri. Tuttavia proprio l'intensita delle osservazioni
di cui Capella ¢ stata fatta oggetto ha permesso di otte-
nere diversi risultati interessanti, che rendono meno
sommaria la conoscenza di questo sistema.

Capella A presenta una temperatura superficiale infe-
riore a quella di Capella B, di conseguenza la prima
emette piu radiazione nelle bande dell'infrarosso, mentre
la seconda emette maggiormente nelle bande del visibile
e dell'ultravioletto. Il raggio di Capella A ¢ stato stimato
di 11,98 + 0,57 raggi solari, mentre per Capella A si ¢
stimato un valore di 8,83 £ 0,33 raggi solari.

Fin dal 1914 venne osservato che la coppia A-B aveva
una debole compagna, che possedeva un moto proprio
simile e che quindi probabilmente era legata ad essa da
vincoli gravitazionali; si stimo che la stella, di magnitu-
dine 10,6, fosse posta a circa 12’ dalla coppia AB. Nel
1936 si scopri la natura binaria di questa debole stella:
si tratta di una coppia di stelle rosse di sequenza princi-
pale che si pensa siano distanti circa 10.000 UA dalla
coppia di giganti, denominate Capella C e Capella D.

Capella C ha una magnitudine pari a 9,53 e classe spet-
trale M2,5. Capella D ha una magnitudine compresa fra
12 e 13,7 e ha classe spettrale M4.

Oltre alle stelle gia citate che compongono il sistema, si
possono osservare nei loro pressi almeno altre sei com-
pagne visuali, che con molta probabilita non sono fisica-
mente legate alla coppia principale. L'assegnazione del-
le lettere presuppone che le due giganti siano chiamate
Capella Aa e Capella Ab, mentre le nane rosse che fisi-
camente fanno parte del sistema come Ha e Hb.


https://it.wikipedia.org/wiki/Raggio_solare

igel ¢ una stella della costellazione di Orione,
Rla settima piu luminosa del cielo, con una ma-
gnitudine apparente di 0,13. Sebbene secondo
la nomenclatura di Bayer la stella abbia la lettera greca
B, ¢ in realta la stella piu luminosa della costellazione,

piu luminosa anche di Betelgeuse, cui ¢ stata assegnata
la lettera a.

OSSERVAZIONE

La magnitudine apparente media di Rigel ¢ di 0,13, il
che la rende la stella piu luminosa della costellazione di
Orione nonché la settima stella piu luminosa della volta
celeste escluso il Sole, appena piu debole di Vega e piu
luminosa di Procione. E anche pitl luminosa di ogni
singola componente di Capella, anche se questa stella
binaria risulta apparentemente piu luminosa di Rigel se
presa come un unico punto di luce, cosi come appare ad
occhio nudo. Essendo una stella variabile, la sua magni-
tudine non & costante ¢ varia da 0,05 a 0,18.

Nonostante Rigel sia la stella piu luminosa della sua
costellazione, le ¢ stata assegnata la lettera . Cio puo
essere dovuto o al fatto che, al momento dell'assegna-
zione delle lettere nel 1603, Betelgeuse, in virtu della
sua variabilita, era piu luminosa di quanto non sia ora,
oppure semplicemente al fatto che Johann Bayer, come
in molti altri casi, si ¢ basato sulle posizioni delle stelle
piuttosto che sulla loro effettiva luminosita al momento
dell'assegnazione della lettera.

L'individuazione di Rigel ¢ facilitata, oltre che dalla sua
notevole luminosita, anche dal fatto che appartenga alla
costellazione di Orione, una delle figure piu note ¢ rico-

Rigel é la stella pitt luminosa della brillante costellazione di Orione.

Rigel appare di colore marcatamente azzurro.

DETTAGLI STELLA

Sigla B Orionis
Costellazione Orione
Ascensione Retta (J2000) 05h 14m 32s
Declinazione (J2000) -08° 12' 06"
Magnitudine apparente +0,13
Magnitudine assoluta -7,92

Distanza 860 anni luce

Classe spettrale B8la

noscibili della volta celeste. Essa ¢ posta nella parte su-
dovest della costellazione, in corrispondenza del suo
piede destro, secondo 1'Uranometria di Bayer, o sinistro,
secondo l'etimologia araba. Si trova infatti a sud rispetto
alla Cintura di Orione (formata da Alnitak, Alnilam e
Mintaka) e a ovest rispetto a Saiph, con la quale forma
una delle basi della figura a forma di clessidra, costituita
dalle stelle piu luminose della costellazione.

Il nome di Rigel deriva dalla sua posizione di "piede"
sinistro di Orione. E infatti una contrazione di Rijl
jawza al-yusra, espressione araba per "il piede sinistro
di Colui che ¢ Centrale". Un altro nome arabo ¢ rigl al-
gabbar, che significa "il piede di colui che ¢ grande
(gigante, conquistatore, ecc.)"; da questa espressione
araba derivano i nomi alternativi di Rigel, Algebar e
Elgebar, che tuttavia sono raramente utilizzati.
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Nella navigazione astronomica, Rigel ¢ una delle piu
importanti stelle utilizzate per stabilire la posizione di
una nave. Cio ¢ dovuto sia alla sua brillantezza, sia alla
sua posizione vicina all'equatore celeste, che la rende
visibile da tutti gli oceani del mondo.

CARATTERISTICHE

Rigel ¢ una supergigante blu molto luminosa situata a
una distanza di circa 860 anni luce dal Sistema Solare.
Si tratta dell'oggetto piu luminoso entro un raggio di un
migliaio di anni luce dal Sole.

Rigel ¢ classificata come stella supergigante; in partico-
lare ad essa ¢ stata assegnata la classe di luminosita la
(a volte Iab), che raccoglie le supergiganti piu lumino-
se. Cio significa che Rigel ha gia abbandonato la se-
quenza principale e si trova in un avanzato stato evolu-
tivo. Abbandonando la sequenza principale, Rigel ha
cominciato a aumentare le sue dimensioni, che sono
diventate ragguardevoli: il suo raggio ¢ infatti 48-78
volte maggiore rispetto a quello del Sole.

Rigel varia la sua luminosita in modo irregolare, come
¢ tipico delle supergiganti, e viene comunque classifica-
ta come variabile Alfa Cygni, una classe di stelle che
mostrano variazioni di luminosita sovrapposte dovute a
pulsazioni non radiali e il cui prototipo ¢ Deneb
(o Cygni). Sia il periodo di variazione che 1'ampiezza
non sono infatti costanti. Secondo alcuni studiosi il se-
miperiodo medio di queste variazioni € 22 giorni. Tut-
tavia secondo altri studiosi, le variazioni di luminosita
della stella non hanno alcuna regolarita. In ogni caso la
variabilita di Rigel resta piuttosto complessa; variazioni
della velocita radiale della stella hanno individuato al-
meno 19 oscillazioni simultanee non radiali, con perio-
di che vanno da 1,2 a 74 giorni. L'intervallo di variabili-
ta va da 0,03 a 0,3 magnitudini, cio¢ dal 3 al 30 percen-
to. L'esatto meccanismo all'origine di queste variazioni
non ¢ ancora conosciuto e sono state fatte al proposito
diverse ipotesi. Una prima ¢ che la stella vada incontro

Rigel (3 Orionis)

Confionto fira le dimensioni del Sole (a sinistra) e Rigel (a destra).

42

Rigel illumina banchi di gas e polveri situati nei dintorni originando
nebulose a riflessione, come la famosa Nebulosa Testa di Strega.

a pulsazioni non radiali, che interessano larghe parti
dell'atmosfera stellare, in modo irregolare e non periodi-
co. Queste pulsazioni sarebbero accompagnate da gran-
di perdite di massa, che renderebbero di forma irregola-
re l'involucro della stella.

Entrata nella sequenza principale fra i 3 ¢ 10 milioni di
anni fa come una stella di classe spettrale O, avente for-
se una massa una trentina di volte quella del Sole, Rigel
ha gia esaurito 1idrogeno presente nel suo nucleo e
quindi ¢ gia entrata nelle fasi finali della sua esistenza.
Stelle della massa di Rigel, infatti, bruciano molto velo-
cemente il loro combustibile nucleare e hanno quindi
una vita (in termini astronomici) molto breve. Da quan-
do ¢ entrata nella sequenza principale, Rigel ha sicura-
mente perso una consistente porzione della sua massa
originaria tramite il potente vento stellare prodotto dalle
stelle di classe O e dalle supergiganti. Tuttavia non ¢
ancora chiaro quanta della sua massa iniziale Rigel ab-
bia perso, perché il suo preciso stato evolutivo non ¢
conosciuto con precisione.

Rigel non ¢ in realta una stella singola, ma un sistema
stellare. Intorno alla stella principale, che ¢ stata fin qui
descritta e che ¢ denominata Rigel A, orbitano due o
forse piu stelle. La compagna visuale di Rigel A sarebbe
una stella di tutto rispetto, brillando alla magnitudine
apparente 6,7 nonostante la distanza di circa 860 anni
luce. Tuttavia essendo vicina a Rigel A ed essendo que-
st'ultima 500 volte pit luminosa, la sua luminosita viene
sovrastata dalla sua piu potente compagna. Alla distanza
stimata, la compagna di Rigel A ¢ separata dalla prima-
ria da almeno 2200 UA.

La compagna visuale di Rigel ¢ essa stessa una binaria
spettroscopica, formata da due stelle azzurre di sequen-
za principale. Entrambe le componenti, chiamate Rigel
B e Rigel C, hanno classe spettrale B9 e hanno una tem-
peratura superficiale di poco superiore ai 10.000 K.



Procione

rocione ¢ la stella piu brillante della costellazio-

ne del Cane Minore. A occhio nudo appare co-

me una stella singola, l'ottava piu brillante
dell'intera volta celeste, con una magnitudine apparente
di 0,34. In realta si tratta di un sistema binario compo-
sto da una stella bianco-gialla di classe spettrale F5IV-
V e da una debole nana bianca. L'elevata luminosita
apparente di Procione non ¢ dovuta tanto alla sua bril-
lantezza intrinseca (¢ circa 7 volte piu luminosa del So-
le) quanto alla sua vicinanza alla Terra: la sua distanza
di 11,4 anni luce dal nostro pianeta ne fa una tra le stel-
le piu vicine a noi.

OSSERVAZIONE

Procione ¢ I'ottava stella piu luminosa del cielo nottur-
no, con una magnitudine apparente di 0,34. Data la sua
grande brillantezza ¢ facilmente individuabile al centro
della piccola costellazione del Cane Minore. Procione ¢
posta a circa 26° a est di Betelgeuse e a circa 26° a nor-
dest di Sirio. Inoltre Sirio ¢ posta a circa 27° a sudest di
Betelgeuse. Le tre stelle quindi formano un triangolo
quasi perfettamente equilatero, di cui Sirio occupa il
vertice meridionale, Betelgeuse il vertice nordocciden-
tale e Procione quello nordorientale. L'asterismo forma-
to da queste tre luminose stelle ¢ stato chiamato Trian-
golo Invernale, dato che la sua osservazione ¢ partico-
larmente indicata durante l'inverno boreale. Viene con-
trapposto al Triangolo Estivo, formato da Vega, Deneb
e Altair, che ¢ invece osservabile durante 1'estate borea-
le.

Possedendo una declinazione di +5°13', Procione ¢ una
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Mappa del Triangolo Invernale; Procione costituisce il vertice in
alto a sinistra.

Procione appare in cielo di colore bianco-azzurro, sebbene il suo
vero colore sia giallastro.

DETTAGLI STELLA

Sigla a Canis Minoris

Costellazione Cane Minore

Ascensione Retta (J2000) 07h 39m 18s
Declinazione (J2000) +05° 13' 30"
Magnitudine apparente +0,34
Magnitudine assoluta +2,65

Distanza 11,4 anni luce

Classe spettrale F51V

stella dell'emisfero boreale, ma ¢ comunque abbastanza
vicina all'equatore celeste da risultare osservabile da
tutte le aree della Terra, ad eccezione della parte piu
interna del continente antartico; a nord invece la stella
appare circumpolare ben oltre il circolo polare artico.
Fra le stelle di prima magnitudine ¢ quella piu vicina
all'equatore celeste. E seguita da Betelgeuse, che ha de-
clinazione +7° 24', e Rigel, che ha declinazione -8° 12",

Come si ¢ detto, € un astro caratteristico dei cieli inver-
nali e primaverili: si osserva senza difficolta, nei mesi
compresi fra gennaio e maggio poco ad est della scia
luminosa della Via Lattea invernale. L'astro inizia ad
essere visibile nelle notti di fine novembre verso la tarda
sera in direzione est, mentre diventa pian piano domi-
nante nelle sere dell'inverno, quando si presenta pure
piuttosto alto sopra l'orizzonte, specie dall'emisfero bo-
reale; durante il mese di marzo raggiunge il suo culmine
alle 22 e col procedere della primavera si osserva sem-
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pre piu ad ovest, finché a fine giugno ¢ possibile osser-
varlo solo poco dopo il tramonto. Verso la fine dell'e-
state ricompare ad est poco prima dell'alba.

Il nome Procione deriva dal greco antico pro Kyon,
"prima del Cane", per il fatto che precede Sirio (la
"stella del Cane", cosi chiamata in quanto ¢ la stella piu
luminosa del Cane Maggiore) durante la rotazione della
sfera celeste a causa della rotazione della Terra sul pro-
prio asse. Gli osservatori posti in vicinanza di 40° N
vedono Procione sorgere dai 10 ai 15 minuti prima di
Sirio. Ci0 ¢ vero nonostante Procione abbia circa un'ora
di ascensione retta maggiore rispetto a Sirio. Il fenome-
no ¢ dovuto al fatto che Procione possiede una declina-
zione piu settentrionale rispetto a Sirio di 22°, il che fa
si che la stella dalle latitudini piu settentrionali si levi
prima sull'orizzonte rispetto ad essa.

Presso 1 Romani la stella era invece nota con la tradu-
zione latina del nome greco, Antecanis.

Dato che il Cane Minore ¢ una costellazione piccola e
che Procione ¢ la sua stella di gran lunga preminente,
spesso Procione ¢ stata identificata con l'intera costella-
zione. Di conseguenza ¢ stato variamente identificato
con vari cani mitologici: a volte con uno dei cani di
Atteone, a volte con uno di quelli che accompagnavano
Diana nella caccia, a volte ancora con la divinita egizia-
na Anubi, raffigurata come un cane. L'identificazione
piu comune € comunque con uno dei due cani che se-
guono il gigante Orione, vista la vicinanza di Procione
con l'omonima costellazione. Ulteriori identificazioni
sono quelle con Mera, il cane appartenuto a Icario ed
Erigone, con Argo, il cane di Ulisse, o con il cane favo-
rito da Elena, da lei perduto presso I'Euripe e trasforma-
to in una stella da Giove in seguito alle sue preghiere.

CARATTERISTICHE

11 sistema di Procione ¢ costituito da due componenti.

1l gruppo di stelle dominante durante le sere invernali, con Orione e
il Triangolo Invernale; Procione é visibile in alto a sinistra.
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Posizione orbitale nel corso del tempo della compagna Procione B
attorno alla stella primaria, Procione A.

La componente principale (Procione A) ¢ una stella
subgigante giallo-bianca di classe spettrale FSV-1V; la
componente secondaria (Procione B) ¢ invece una nana
bianca di magnitudine 10,4.

lo stato evolutivo di Procione ha rappresentato un pro-
blema in quanto, data la massa stimata, la traccia evolu-
tiva della stella non passava per la sua attuale posizione
nel diagramma H-R.

La correzione della massa calcolata nel 2000 ha permes-
so di avanzare l'ipotesi che Procione abbia una eta di 1,8
0 2 miliardi di anni e che si trovi alla fine della sua per-
manenza della sequenza principale. Altri studi successi-
vi hanno ricalcolato le possibili tracce evolutive di Pro-
cione, disponendo di maggiori dati rispetto a quelli degli
studi precedenti. Questi confermano che probabilmente
nel nucleo di Procione A stanno terminando le reazioni
nucleari, ma ipotizzano una etad compresa fra i 2,31 e i
2,71 miliardi di anni.

Questi risultati hanno ricevuto una conferma indipen-
dente dalle loro misurazioni, proveniente da altri studi:
Procione B ¢ diventata una nana bianca 1,7 + 0,1 miliar-
di di anni fa. Se si suppone che Procione A abbia 2,3
miliardi di anni e che le due stelle siano nate insieme
nella stessa nube di gas, allora la progenitrice di Procio-
ne B ha avuto una vita di circa 600 milioni di anni; cio
induce a pensare che avesse una massa di circa 2,5 mas-
se solari. Stelle di questa massa hanno un nucleo di 0,57
masse solari. Poiché Procione B non ¢ altro che il nu-
cleo ormai inerte della sua progenitrice, questa nana
bianca dovrebbe avere una massa simile a quella di tale
nucleo.

Le stime della massa di Procione B sono in effetti molto
vicine a tale valore, anche se in un altro studio si forni-
sce un valore iniziale di B piu basso, compreso tra 1,8 ¢
2,2 masse solari, poiché una progenitrice con massa 2,5
volte quella del Sole avrebbe dovuto lasciare una nana
bianca di almeno 0,69 masse solari € 2,2 masse solari
sono anche in linea con la stima della permanenza in
sequenza principale della progenitrice di B, che ¢ stata
di circa 1,33 miliardi di anni, con un'eta complessiva del
sistema di 2,7 miliardi di anni.



ACHERNAR

chernar ¢ una stella bianco-azzurra di sequen-

za principale, appartenente alla costellazione

dell'Eridano. Ha magnitudine apparente pari a
0,45, che la rende la nona stella piu brillante del cielo.
La sua luminosita ¢ dovuta non tanto alla sua distanza,
che ¢ di 144 anni luce, ma soprattutto al fatto di essere
una stella molto brillante: la sua massa ¢ di circa di sei -
otto masse solari e la sua magnitudine assoluta ¢ pari a
-2,72.

OSSERVAZIONE

Achernar ¢ la nona stella piu luminosa del cielo. Essen-
do posta 57° a sud dell'equatore celeste, essa ¢ visibile
principalmente dall'emisfero sud della Terra, dove ap-
pare come un astro molto isolato in un campo di stelle

- 1'

Achernar costituisce Pestremita pin meridionale della grande costel-
lazione di Eridano.

Achernar é una delle stelle pin marcatamente blu-azzurre che si
possano osservare in cielo.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Eridani
Costellazione Eridano
Ascensione Retta (J2000) 01h 37m 42s
Declinazione (J2000) -57°14' 11"
Magnitudine apparente +0,45
Magnitudine assoluta -2,72

Distanza 144 anni luce

Classe spettrale B6Vpe

deboli e notevolmente distante dalla brillante scia chiara
della Via Lattea; si presenta circumpolare da molte
grandi citta dell'emisfero sud, come Citta del Capo,
Buenos Aires, Sydney e Melbourne, Wellington. L'os-
servazione dall'emisfero nord ¢ assai penalizzata: non &
visibile da nessuna regione dell'Europa, della Russia e
dalla maggior parte degli Stati Uniti, dove ¢ osservabile
solo negli stati piu meridionali come il Texas; nel Mar
Mediterraneo diventa visibile bassa sull'orizzonte solo
dalle coste piu a sud, in Libia e in Egitto. Questa posi-
zione marcatamente australe ha comportato che questo
oggetto non sia stato studiato se non in tempi relativa-
mente recenti, con l'immissione in orbita di telescopi
spaziali e con la costruzione di osservatori astronomici
nell'emisfero sud della Terra.

Achernar giace nella parte piu meridionale della costel-
lazione dell'Eridano, in corrispondenza dei suoi confini
con le costellazioni del Tucano e dell'ldra Maschio.
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L'Eridano, che nella cultura greco-latina rappresenta il
fiume Po, si estende a sudovest di Orione. Le due sue
stelle pit luminose si trovano alle estremita nord e sud
della costellazione, rappresentandone la sorgente e la
foce: la sorgente ¢ identificata con Cursa, a 5° a sud
dell'equatore celeste, mentre la foce ¢ identificata, ap-
punto, con Achernar. Essa ¢ una delle stelle luminose
piu solitarie della volta celeste: I'unica stella brillante
piu vicina, Fomalhaut, si trova a 39° di distanza angola-
re da Achernar, mentre Canopo, la seconda stella piu
brillante del cielo, nonché la seconda stella brillante
apparentemente piu vicina, si trova a circa 40°. In com-
penso, Achernar costituisce il vertice piu settentrionale
di un triangolo i cui altri due vertici sono indicati dalle
due Nubi di Magellano, due galassie satelliti della no-
stra Via Lattea: esse distano da Achernar 26° e 16°.

Il nome Achernar deriva dalla parola araba akhir an-
nahr, che significa "fine del fiume". Questo nome trova
origine nel fatto che la stella sia posta alla foce del fiu-
me Eridano. L'attribuzione di tale nome ad Achernar ¢
tuttavia moderna, risalente al XVI secolo, quando fu
osservata per la prima volta dagli esploratori europei: in
etd antica la stella non era infatti nota alle civilta classi-
che europee a causa della sua posizione molto piu meri-
dionale che assumeva all’epoca a causa della precessio-
ne degli equinozi. La "foce" del fiume era rappresentata
dalla piu settentrionale stella Acamar, 0 Eridani, che si
trova alla declinazione di -40°: si trattava della stella
piu meridionale visibile agli astronomi arabi. Tolomeo
non la menziona sebbene essa avrebbe dovuto essere
visibile dal sud dell’Egitto, anche se molto bassa all'o-
rizzonte. Questo ¢ uno dei fatti che spinge a credere che
il suo catalogo non fosse basato su osservazioni origi-
nali, ma sia stato compilato attingendo da un preceden-
te catalogo di Ipparco di Nicea, ora perduto. Ipparco,
lavorando a Rodi, cio¢ 5° di latitudine piu a nord di
Alessandria, non poteva osservare la stella.

Tllustrazione che mostra la forma di Achernar: si tratta infatti di una
delle stelle pin schiacciate ai poli che si conoscano.
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1 due modelli 3D di Achernar basati sul profilo misurato dal VLT.
Nel modello A lasse di rotazione é inclinato di 50°, nel B di 90°.

CARATTERISTICHE

Le classificazioni di Achernar variano nell'intervallo fra
la classe B3 e la classe B6. La classe piu utilizzata re-
centemente ¢ B6Vpe, ove p significa stella peculiare ed
e segnala l'appartenenza alla classe delle stelle Be. Te-
nendo per buona questa classificazione, Achernar ¢ una
stella di colore bianco-azzurro di sequenza principale,
che sta fondendo l'idrogeno presente nel suo nucleo in
elio.

Stelle della classe di Achernar sono molto luminose.
Dalla magnitudine apparente di questo astro e dalla sua
distanza, si puo dedurre che esso emette, nella banda del
visibile, una radiazione 1070 volte quella del Sole. La
massa di Achernar ¢ stimata essere compresa fra 6 e 8
volte quella solare. Questo dato e la probabilita che la
stella perdera ingenti quantita di materia nel corso della
sua evoluzione porta a ritenere che essa non esplodera
come una supernova alla fine del suo ciclo vitale, ma
che piuttosto diventera una nana bianca molto massiccia
come Sirio B. Secondo alcune ipotesi Achernar avrebbe
un’eta di circa 55 milioni di anni e, sebbene non abbia
ancora abbandonato la sequenza principale, lo fara nel
giro di pochi milioni di anni.

Achernar ¢ la stella Be con la luminosita apparente piu
elevata dell'intera volta celeste, nonché la piu vicina alla
Terra. Le stelle Be sono stelle di classe spettrale B ca-
ratterizzate da un’elevata velocita di rotazione; tale ve-
locita comporta un marcato schiacciamento ai poli, cau-
sato dalla forza centrifuga, nonché la presenza di un
disco circumstellare costituito da materia gassosa espul-
sa dalla stella in corrispondenza delle zone equatoriali
della stessa, proprio a causa della sua rapida rotazione.
Il disco ¢ responsabile della comparsa delle linee di
emissione dell'idrogeno e di altri elementi ionizzati, che
normalmente appaiono pero piu deboli. La lettera e indi-
ca proprio la presenza di tali linee.

Visto che Achernar ¢ la stella Be piu vicina a noi, non
stupisce che sia uno degli oggetti privilegiati proprio
nello studio dei dischi circumstellari delle stelle Be.

Le stelle Be fanno spesso parte di un sistema binario,
per cui si € cercato di appurare se Achernar avesse una
compagna. La conferma arrivo nel 2008, quando venne
rilevata una stella ora nota come Achernar B; si tratta
di una stella di classe spettrale A1V, simile dunque a
quella di Sirio; il suo periodo orbitale ¢ pari a circa 15
anni.



BETELGEUSE

etelgeuse ¢ la seconda stella pit luminosa della

costellazione di Orione, dopo Rigel, e, media-

mente, la decima piu brillante del cielo nottur-
no vista ad occhio nudo, data la sua magnitudine appa-
rente fissata sul valore medio di 0,58. E uno dei vertici
dell'asterismo del Triangolo invernale, assieme a Sirio e
Procione. Data la grande superficie radiante e la sua
grande massa, Betelgeuse possiede anche una forte lu-
minosita, oltre 135.000 volte quella della nostra stella,
che la rende anche una tra le stelle pitt luminose in as-
soluto.

OSSERVAZIONE

Betelgeuse ¢ una stella dell'emisfero boreale (possiede
infatti una declinazione di +7° 24'), ma ¢ comunque
abbastanza vicina all'equatore celeste da risultare osser-
vabile da tutte le aree della Terra, ad eccezione della
parte piu interna del continente antartico; a nord invece

Betelgeuse costituisce unica stella rossa della cornice di stelle bril-
lanti della costellazione di Orione.

Betelgeuse ripresa dalla rete di telescopi con cui é stato condotto il
Digital Sky Survey 2.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Orionis
Costellazione Orione
Ascensione Retta (J2000) 05h 55m 10s
Declinazione (J2000) +07° 24' 25"

Magnitudine apparente +0,58 (+0,3 / +1,2)

Magnitudine assoluta -5,14

Distanza 724 anni luce

Classe spettrale M2lI

la stella appare circumpolare ben oltre il circolo polare
artico.

Betelgeuse si puo distinguere facilmente anche dalle
grandi citta: ¢ infatti la decima stella piu brillante del
cielo se vista ad occhio nudo, la nona considerando sin-
golarmente le componenti dei sistemi multipli; inoltre fa
parte dell'inconfondibile costellazione di Orione, di cui
costituisce il vertice nordorientale e spicca rispetto alle
altre per il suo colore, un arancione intenso, che contra-
sta con l'azzurro tipico delle altre stelle luminose di que-
starea di cielo. Costituisce inoltre il vertice nord-
occidentale del grande e brillante asterismo del Triango-
lo Invernale. Betelgeuse inizia a scorgersi bassa sull'o-
rizzonte orientale nelle serate tardo-autunnali (inizio
dicembre), ma ¢ durante i mesi di gennaio e febbraio
che l'astro domina il cielo notturno, essendo la stella di
colore rosso vivo piu brillante dell'inverno. Il mese di
maggio invece la vede tramontare definitivamente sotto
l'orizzonte ovest, tra le luci del crepuscolo; torna ad es-
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sere visibile ad est, poco prima dell'alba, nel mese di
agosto.

Betelgeuse appare come la seconda stella pit luminosa
della costellazione alla quale appartiene: la sua magni-
tudine media ¢ di 0,58, mentre Rigel (p Orionis), la
stella piu brillante di Orione, posta nel vertice sudocci-
dentale della costellazione in posizione diametralmente
opposta a Betelgeuse, ¢ di magnitudine 0,13.

Per via della sua luminosita nel cielo notturno e del suo
colore rosso pieno Betelgeuse ha avuto una certa in-
fluenza sulla cultura e sulla mitologia di diversi popoli
antichi e moderni. Il suo intenso colore rosso le ha frut-
tato numerosi epiteti bellici, come la Stella Marziale, e
nell'astrologia ¢ considerata foriera di onori militari o
civili.

Il nome Betelgeuse viene dall'arabo Yad al-Jawza, "la
mano di al-Jawza, tradotto come "il Gigante" e "Colui
(o colei) che sta al Centro".

CARATTERISTICHE

Betelgeuse ¢ una stella di particolare interesse per gli
astronomi: ¢ infatti la terza stella per diametro angolare
apparente visto dalla Terra, dopo il Sole ed R Doradus;
¢ inoltre una delle poche stelle che i telescopi, sia di
terra sia spaziali, siano riusciti a risolvere come un di-

Immagine artistica che mostra Uirregolarita della fotosfera di Betel-
geuse e i getti che si dipartono dalle turbolente celle convettive.
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sco e non solamente come un punto luminoso.

11 raggio effettivo della stella sarebbe compreso media-
mente tra le 990 e le 1000 volte quello solare, corrispon-
denti a 4,6 UA. Tali dimensioni rendono dunque Betel-
geuse una delle stelle piu grandi conosciute: se la stella
si trovasse al posto del Sole, la sua superficie arrivereb-
be a inglobare 1'orbita di Giove.

La fotosfera di Betelgeuse presenta un fortissimo oscu-
ramento al bordo associato a un aspetto piuttosto asim-
metrico e irregolare, dovuto alla presenza di punti caldi,
ovvero regioni a temperatura molto maggiore rispetto a
quelle circostanti, che si ritiene siano prodotte da gigan-
tesche celle convettive distribuite in maniera disomoge-
nea sulla superficie. La formazione delle celle giganti
sarebbe dovuta alla presenza di un campo magnetico,
che si ritiene possa essere generato da una dinamo loca-
le presumibilmente simile alla dinamo solare.

Betelgeuse ¢ una variabile semiregolare, un particolare
tipo di variabile pulsante caratterizzato da imprevedibili
e spesso elevate variazioni di luminosita con una ciclici-
ta di qualche mese, che si sovrappongono a periodi di
variazione piu regolari e piu lunghi, in questo caso sui
5,7 anni; durante questo lasso temporale la stella oscilla
senza preavviso intorno alla sua magnitudine apparente
media con escursioni luminose variabili da ciclo a ciclo.

Betelgeuse si trova attualmente nelle ultime fasi della
propria evoluzione: la fase di supergigante rossa, alta-
mente instabile, ¢ infatti il preludio all'estinzione dell'a-
stro. Si presume che Betelgeuse durante la sua fase di
sequenza principale sia stata una stella di classe B e che
sia rimasta in questa fase per almeno 8-10 milioni di
anni. Nell'ultimo milione di anni la stella avrebbe subito
una serie di collassi che ne avrebbero innescato le suc-
cessive reazioni nucleari, provocandone alla fine l'e-
spansione allo stato attuale di supergigante rossa. Si
ritiene che possa esplodere come supernova in un futuro
non determinato con certezza, ma probabilmente non
eccessivamente vicino.



HAapar

adar, nota talvolta anche come Agena, ¢ la
H seconda stella piu brillante della costellazione

del Centauro, dopo a Centauri, nonché l'undi-
cesima stella piu brillante nel cielo notturno. Distante
circa 350 anni luce dal sistema solare ed ¢ un probabile
membro dell'associazione Centauro inferiore-Croce, un
sottogruppo dell'Associazione Scorpius-Centaurus, l'as-
sociazione OB piu vicina alla Terra.

OSSERVAZIONE

Hadar si presenta nel cielo notturno come una stella di
colore azzurro-blu di magnitudine 0,60 posta in corri-
spondenza delle zampe anteriori del Centauro, nella
parte meridionale della costellazione ¢ in direzione del-
la Via Lattea australe. Visivamente appare vicina ad
o Centauri, da cui dista solo 4° e mezzo e con la quale
forma la coppia piu vicina di stelle di magnitudine ap-
parente inferiore a 1 che sia visibile nel cielo notturno.

La declinazione di Hadar, pari a 60°S, la rende ottima-
mente visibile da tutte le regioni dell'emisfero australe
ma ne penalizza notevolmente 'osservabilita dalle re-
gioni dell'emisfero boreale; in particolare essa ¢ invisi-
bile in tutte le regioni piu a nord del 30° parallelo. Cio
implica che questa stella non sia visibile da tutta I'Euro-
pa, dalle coste africane del Mediterraneo, da tutta la
Russia, da tutte le principali isole del Giappone e da
quasi tutte le regioni degli Stati Uniti; essa risulta inve-
ce visibile da quasi tutta I'India, dalla Cina meridionale,

La brillante coppia di stelle Alfa e Beta Centauri domina i cieli del
sud.

1l cielo australe e la Via Lattea ripresi da La Silla. Hadar é la stella
superiore della coppia di stelle brillanti visibile in basso a destra.

DETTAGLI STELLA

Sigla B Centauri
Costellazione Centauro
Ascensione Retta (J2000) 14h 03m 49s
Declinazione (J2000) -60° 22' 23"
Magnitudine apparente +0,60
Magnitudine assoluta -4,53 +-3,85

Distanza 352 anni luce

Classe spettrale B1lll

da alcune regioni della Florida e del Texas meridionale,
da quasi l'intero Messico e dai paesi del Nordafrica co-
ste mediterranee escluse. I mesi migliori per la sua os-
servazione dall'emisfero nord sono quelli di aprile-
maggio.

La sua posizione invece rende Hadar circumpolare nelle
regioni a sud del 30°S, cio¢ nelle regioni pit meridiona-
li del Sudamerica, dell'Africa e dell'Australia, nonché in
Nuova Zelanda.

La stella era comunque nota fin dall'antichita, dato che,
a causa della precessione degli equinozi, era allora visi-
bile assieme alla Via Lattea australe alle latitudini medi-
terrance. Gia all’epoca veniva indicata come facente
parte delle zampe anteriori del Centauro.

Il nome Hadar proviene dall'arabo al-ard, che designa
"Il suolo"; tale designazione ¢ probabilmente dovuta
alla bassa declinazione della stella se vista dalle latitudi-
ni del Tropico del Cancro, per cui si presentava sempre
rasente l'orizzonte in Egitto al Cairo, o nella Penisola
Arabica.
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Nell'astronomia aborigena australiana una delle pit im-
portanti costellazioni ¢ quella dell'Emu, un uccello ap-
partenente alla famiglia dei Dromaiidae. Gli aborigeni
australiani chiamano questo uccello celeste Tchingal; la
sua testa coincide con la Nebulosa Sacco di Carbone,
ospitata nella Croce del Sud. Secondo la mitologia abo-
rigena, la coppia formata da a e B Centauri rappresenta
due fratelli cacciatori che trafiggono l'uccello con una
lancia, raffigurata dalle stelle piu occidentali della Cro-
ce del Sud.

CARATTRISTICHE

E probabile che Hadar faccia parte del sottogruppo
Centauro inferiore-Croce della grande associazione
stellare Scorpius-Centaurus, 1'associazione OB piu vici-
na alla Terra, della quale fanno parte molte delle stelle
blu luminose delle costellazioni dello Scorpione, del
Lupo, del Centauro e della Croce del Sud. Centinaia di
stelle con massa pari o superiore a 15 masse solari sono
state identificate come appartenenti a questa associazio-
ne, comprese alcune stelle (come Antares) in una fase
avanzata del loro ciclo vitale; si ritiene che il numero
complessivo dei membri possa arrivare a 1000-1200
astri.

Quello che suscita dubbi in merito all'effettiva apparte-
nenza di Hadar a questo sottogruppo ¢ il suo moto pro-
prio, che si discosta da quello degli altri membri dell'as-
sociazione. Tuttavia, da un lato la misurazione del moto
proprio di Hadar pud non essere precisa per via della
sua natura di stella multipla; dall'altro, la presenza di
una stella azzurra della massa e dell'eta di Hadar all'in-
terno di un'associazione OB come quella del Centauro
inferiore-Croce non pare poter essere il frutto di una
coincidenza.

Hadar ¢ un sistema stellare costituito da tre componen-
ti, di cui due facenti parte a loro volta di un sistema bi-
nario spettroscopico. La scoperta della natura multipla

La stella Hadar giace su un ricco campo stellare lungo la Via Lattea
australe.
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Le tre aree dell’Associazione Scorpius-Centaurus. Hadar é inclusa
nel gruppo LCC.

della stella ¢ avvenuta nel 1935, quando si riusci a di-
scernere, vicino alla primaria, una compagna di magni-
tudine 4, da cui era separata da 1,3". Dalla scoperta la
stella non ha perdo mutato significativamente la propria
posizione, anche se si ¢ registrato un lieve cambiamento
nell'angolo di posizione; questo potrebbe indicare che,
se la coppia di stelle fosse realmente legata gravitazio-
nalmente e non si trattasse piuttosto di una binaria otti-
ca, il loro periodo orbitale sia molto lungo. Se cosi fos-
se, la distanza della compagna dalla principale sarebbe
pari ad almeno 120 UA, circa 17,8 miliardi di km.

Come anticipato, la principale ¢ a sua volta una binaria
spettroscopica, identificata come tale negli anni sessanta
del Novecento; tuttavia ¢ solo a partire dal 2002 che ¢
stato possibile derivare i parametri orbitali della coppia.
Le osservazioni interferometriche di cui la coppia prin-
cipale di Hadar ¢ stata oggetto inducono a ritenere che
la luminosita delle due componenti sia molto simile;
d'altra parte, le osservazioni spettroscopiche hanno rile-
vato che le oscillazioni nella velocita radiale delle due
componenti del sistema sono quasi identiche, il che im-
plica che il rapporto fra le masse sia vicino a 1. Tutto
cio suggerisce che i due astri abbiano caratteristiche
molto simili; si ritiene che le masse delle due compo-
nenti siano 10,7 + 0,1 masse solari € 10,3 + 0,1 masse
solari.

Hadar manifesta dei fenomeni di variabilita, che la pon-
gono nel gruppo delle variabili B Cephei. Lo studio del-
la variabilita di Hadar ¢ pero complicato dal fatto che le
linee spettrali delle due componenti si sovrappongono,
rendendo difficile attribuire una variazione univoca ad
una delle due. In ogni caso alcuni scienziati hanno stu-
diato la parte di spettro compresa fra 4450 ¢ 4457 A
(banda che si colloca nella zona blu del visibile), in cui
¢ presente solo il contributo della pit massiccia fra le
due componenti, per studiare le variazioni nella velocita
radiale; essi hanno individuato variazioni riconducibili a
due frequenze dominanti: 7,415 e 4,542 cicli per giorno,
corrispondenti a periodi di 3,236 ¢ 5,284 ore. Individua-
re le variazioni dell'altra componente si ¢ invece rivelato
piu difficile e gli studiosi non sono giunti ad alcuna con-
clusione in proposito.



ALTAIR

Itair ¢ una stella bianca di sequenza principale
Aavente magnitudine 0,77, che si trova a una

distanza di circa 17 anni luce dalla Terra, nella
costellazione dell'Aquila. E la stella piti luminosa della
costellazione, nonché la dodicesima stella piu brillante
del cielo notturno; ¢ inoltre una delle piu vicine alla
Terra. E anche uno dei vertici del Triangolo Estivo,
essendo gli altri due Vega e Deneb. La sua vicinanza
all'equatore celeste la rende osservabile da tutte le re-
gioni popolate della Terra.

OSSERVAZIONE

Altair ¢ individuabile nella parte nordorientale della
costellazione dell'Aquila nei pressi della Via Lattea bo-
reale, qui oscurata al suo centro dalla Fenditura dell'A-
quila. La sua magnitudine apparente di 0,77 la rende
facilmente distinguibile al centro di un trio di stelle for-
mato, oltre che da Altair, da Alshain e Tarazed. Le tre
stelle sono quasi allineate a formare una linea inclinata
lunga 4° 46/, a cui estremi giacciono Tarazed e Alshain;
Tarazed dista 2° 40' da Altair e quest'ultima 2° 42' da
Alshain. Altair ¢ la stella nettamente piu luminosa delle
tre, avendo Tarazed magnitudine apparente 2,72 e Al-
shain 3,71; 'asterismo ¢ reso suggestivo dai colori delle
tre stelle, dato che Altair € bianca, Tarazed arancio-oro
e Alshain giallo chiaro.

Altair forma, assieme a Vega e a Deneb, uno dei tre
vertici del Triangolo Estivo; la sua distanza angolare da
Vega ¢ di 34°, quella da Deneb di 38°, mentre Vega e
Deneb distano fra loro 24°. Altair quindi rappresenta il
vertice meridionale di un triangolo quasi isoscele che
ha come base la linea che collega Deneb con Vega.

Altair si trova in vicinanza del piano galattico ed é circondata da due
stelle che la rendono difficilmente confondibile.

Le stelle del Triangolo Estivo evidenziate in questa immagine del
Sole di Mezzanotte: Altair é la pin bassa delle tre.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Aquilae
Costellazione Aquila
Ascensione Retta (J2000) 19h 50m 47s
Declinazione (J2000) +08° 52’ 06"
Magnitudine apparente +0,77
Magnitudine assoluta +2,18

Distanza 16,7 anni luce

Classe spettrale A7V

La brillantezza apparente di Altair ¢ dovuta non tanto
alla sua luminosita intrinseca, quanto al fatto che si tratti
di una stella relativamente vicina al Sole: infatti, la pa-
rallasse misurata dal satellite Hipparcos ¢ pari a 194,95
millisecondi d’arco e ci0 pone Altair a una distanza di
16,73 anni luce dalla Terra. Si tratta quindi, fra gli astri
visibili ad occhio nudo, del decimo in ordine di distan-
za.

Trovandosi relativamente vicina al Sole, Altair ne con-
divide sostanzialmente lo stesso ambiente galattico. Le
sue coordinate galattiche sono 47,74° e -8,90°. Una lon-
gitudine galattica di circa 47° significa che la linea idea-
le che congiunge il Sole e Altair, se proiettata sul piano
galattico, forma con la linea ideale che congiunge il So-
le con il centro galattico un angolo di 47°; cid implica
che Altair sia leggermente piu vicina al centro galattico
di quanto non sia il Sole. Una latitudine galattica di cir-
ca -8,90° significa che Altair si trova poco piu a sud
rispetto al piano su cui sono posti il Sole e il centro ga-
lattico.
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CARATTERISTICHE

Altair ¢ classificata come stella di classe A7V, cio si-
gnifica che si tratta una stella bianca di sequenza princi-
pale con una temperatura superficiale media di 7550 K,
superiore a quella del Sole di circa 2000 K. Tuttavia
spesso Altair ¢ stata classificata come una stella di clas-
se A7IV-V. Se cio fosse corretto, Altair sarebbe una
stella che sta terminando il suo ciclo vitale nella se-
quenza principale e che giace poco al di sopra di essa,
alla base della striscia di instabilita, una zona del dia-
gramma H-R che interseca la sequenza principale nella
regione compresa tra le stelle di classe A e quelle di
classe F (1-2 masse solari) e si estende quasi vertical-
mente verso le stelle pitt luminose. Altair starebbe quin-
di apprestandosi a diventare una stella subgigante e
avrebbe intrapreso il cammino che la portera a diventa-
re una gigante nel giro di alcuni milioni di anni.

Non avendo compagne accertate, ¢ difficile calcolare
con precisione la massa di Altair; numerosi studi co-
munque la stimano compresa fra 1,7 ¢ 1,8 masse solari.
Tali ipotesi circa la massa della stella derivano dalla
sua posizione nel diagramma H-R. Alcuni autori ripor-
tano un valore di 1,75 £+ 0,1 masse solari, altri stimano
una massa di 1,79 masse solari, mentre i1 RECONS
riporta un valore di 1,71 masse solari.

La luminosita assoluta di Altair puo essere stimata a
partire dalla sua distanza e dalla sua magnitudine appa-
rente, oltre che dalla sua temperatura superficiale, che
permette di valutare quanta radiazione sia emessa
nell'ultravioletto. Alcuni autori stimano la luminosita
assoluta della stella pari a 9,63 £+ 0,10 luminosita solari;
il valore riportato da altri ¢ leggermente superiore:
10,64 + 0,27 luminosita solari; il NASA Exoplanet Ar-
chive calcola un valore di 9,84 + 0,10 luminosita solari.
La metallicita di Altair, cio¢ la presenza di elementi
chimici piu pesanti dell'elio, ¢ inferiore a quella del So-
le; tuttavia il valore preciso € incerto e le stime riportate

Confionto delle dimensioni reali del Sole e di Altair. La forma
schiacciata di Altair é dovuta alla sua rapida rotagione.
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Altair é probabilmente vista dalla Terra da una prospettiva quasi
equatoriale, che ne permette di apprezzare bene la sua elongazione.

dagli studiosi variano anche di molto. Conoscendo la
luminosita assoluta, la temperatura superficiale, la me-
tallicita e la gravita di superficie di Altair ¢ possibile
formulare ipotesi circa I'eta della stella. Varie stime han-
no calcolato un’eta di 1,23 miliardi di anni, mentre altri
autori propendono per un’eta compresa fra 1,2 e 1,4 mi-
liardi di anni.

Sulla base di osservazioni compiute dal telescopio spa-
ziale WIRE nel 1999, Altair € stata riconosciuta come
una stella variabile & Scuti. Si tratta di stelle subgiganti
o di sequenza principale aventi classe compresa fra A2 e
FO che variano la loro luminosita di meno di 0,3 magni-
tudini con periodi inferiori a 0,3 giorni. La curva di luce
di Altair puo essere interpretata come la somma di pa-
recchie onde sinusoidali con periodi compresi fra 0,8 e
1,5 ore, corrispondenti ad altrettanti modi di oscillazio-
ne della stella; in particolare il modo fondamentale ha
un periodo di 1,52 ore e una ampiezza di magnitudine di
420 ppm. Questo corrisponde probabilmente a una pul-
sazione radiale della stella, da cui ne derivano fluttua-
zioni di luminosita cosi contenute.

Altair ¢ probabilmente una stella singola: finora non
sono state osservate né compagne, sia stellari che sub-
stellari, come le nane brune, né pianeti. Inoltre non ¢
stata finora rilevata la presenza di polvere intorno alla
stella.

La caratteristica meglio studiata di Altair ¢ tuttavia la
sua alta velocita di rotazione, che produce un marcato
schiacciamento della stella ai poli. Sfortunatamente,
alcune delle stime dell'inclinazione dell'asse di rotazione
di Altair sono viziate da errori, quali lo scambio inav-
vertito delle coordinate. Gli altri risultati mostrano un
accordo solo parziale: alcuni stimano che l'angolo di
inclinazione sia superiore a 68°; se cosi fosse, la veloci-
ta di rotazione della stella sarebbe inferiore a 245 km/s,
il 54% della velocita critica, oltre la quale la stella si
distruggerebbe. Altri invece stimano un angolo di incli-
nazione molto minore: 55° £ 8°; questo si traduce in una
stima superiore della velocita di rotazione: 277 km/s, il
77% delle velocita critica.



crux ¢ un sistema stellare composto da tre

componenti, appartenente alla costellazione

della Croce del Sud. Avendo una magnitudine
apparente di 0,81, essa ¢ la stella piu luminosa della
costellazione, nonché la tredicesima stella piu luminosa
del cielo notturno.

E la stella con magnitudine inferiore a 1,5 con declina-
zione piu meridionale del cielo. Questa sua posizione,
che ne penalizza molto l'osservazione dalle regioni
dell'emisfero boreale, ha fatto si che essa non sia stata
ancora studiata in modo approfondito. Le tre compo-
nenti del sistema sono tutte stelle azzurre di classe B
molto luminose. Acrux dista dal Sistema solare 322
anni luce circa.

OSSERVAZIONE

Acrux appare ad occhio nudo come una brillante stella
azzurra, sulla chiara scia della Via Lattea australe. E la
piu meridionale delle quattro stelle disposte a croce,
che caratterizzano la costellazione della Croce del Sud;
a nordest di essa ¢ osservabile la celebre Nebulosa Sac-
co di Carbone. Dista 4°15' da Mimosa, con la quale
forma la coppia di stelle con magnitudine inferiore a
1,5 piu vicina del cielo notturno. Rimarra tale fino a
circa l'anno 2150, quando sara allora superata dalla
coppia a Centauri - B Centauri, che sta riducendo la sua
distanza apparente. Con un'altra stella del quartetto, y
Crucis, forma una linea circa 6° che, se prolungata di
quattro volte e mezzo verso sud, porta a un punto molto
vicino al Polo sud celeste. Dato che il Polo sud celeste
manca di una stella brillante che lo marchi, il prolunga-
mento della linea y Crucis - a Crucis € uno dei metodi
piu utilizzati per individuarlo con facilita.

SOUTHERN
CROSS

-
~

\\ IMAGINARY
® POINT

T SOUTH
% LANDMARK

Acrux , assieme alla costellazione della Croce del Sud, é utilizzata
per individuare il polo sud celeste.

Acrux é una stella doppia molto stretta, con le due componenti appe-
na distinguibili in questa foto.

DETTAGLI STELLA

Sigla a Crucis

Costellazione Croce del Sud

Ascensione Retta (J2000) 12h 26m 36s

Declinazione (J2000) -63° 05' 57"

Magnitudine apparente +0,81 (1,40 + 2,09)

Magnitudine assoluta -4,14

Distanza 322 anni luce

Classe spettrale BO.51V / B1V

Acrux ha una declinazione di —63°. Tale posizione mar-
catamente meridionale implica che essa possa essere
osservata solo da osservatori che si trovano a sud del
27° parallelo nord, dunque a partire dalle regioni tropi-
cali boreali. Si tratta infatti della stella con magnitudine
apparente inferiore a 1,5 piu meridionale del cielo e gia
diventa circumpolare appena usciti dal Tropico del Ca-
pricorno, andando in direzione sud.

Il nome "Acrux" ¢ semplicemente la contrazione della
sua sigla di catalogo, A(Ifa) Crux(-is); tale nome ¢ stato
coniato nel XIX secolo, ma ha cominciato ad entrare
nell'uso comune solo alla meta del XX secolo. Oggi ¢ il
nome riconosciuto come ufficiale anche dalla comunita
scientifica internazionale.

Acrux ¢ rappresentata nella bandiera dell'Australia, in
quella della Nuova Zelanda e in quella della Papua Nuo-
va Guinea, assieme alle altre quattro stelle brillanti della
Croce del Sud; si ritrova anche nella bandiera del Brasi-
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le, assieme ad altre 26 stelle, ciascuna delle quali rap-
presenta uno stato confederato. Acrux rappresenta in
particolare lo stato di Sdo Paulo.

CARATTERISTICHE

Acrux ¢ una stella tripla; due delle sue componenti so-
no distinguibili visivamente con un telescopio di picco-
lo diametro, essendo separate da circa 4 secondi d'arco:
esse sono chiamate o' e o Crucis. Queste due stelle,
che hanno magnitudine apparente 1,40 e 2,09, hanno
rispettivamente classi spettrali BO,5IV e B1V; la tempe-
ratura superficiale della primaria ¢ stimata essere pari a
28.000 K, quella della secondaria 27.000 K. La loro
rispettiva luminosita ¢ 32.000/20.000 volte piu elevata
di quella del Sole. La separazione fra le due componen-
ti ¢ almeno 400 UA (circa 60 miliardi di km) e il loro
periodo orbitale ¢ di almeno 1300 anni: esso ¢ talmente
lungo che il movimento delle due stelle & appena per-
cettibile sulla scala di alcuni anni. La o ha probabil-
mente una massa vicino alle 13 masse solari e una lu-
minosita di 20.000 luminosita solari.

La componente principale del sistema, o', & a sua volta
una binaria spettroscopica, ossia non rilevabile attraver-
so telescopi, ma solo dallo spettro della radiazione
emessa dalla stella. Il periodo orbitale della coppia ¢
75,77 giorni e l'argomento del pericentro 21° &+ 6°; I'ec-
centricita dell'orbita ¢ elevata (e= 0,46 £ 0,03) e questo
porta le due componenti ad avvicinarsi fino a 0,5 UA
all'afastro e ad allontanarsi fino a 1,5 UA al periastro.

La Via Lattea australe. Acrux é la piti meridionale fia le stelle di
prima grandezza.
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La brillante costellazione della Croce del Sud é una figura caratteri-
stica dei cieli australi.

Esse hanno una massa stimata di 14 e 10 masse solari e
una luminosita rispettivamente di 25.000 ¢ 7000 lumi-
nosita solari. La principale ha una temperatura superfi-
ciale vicina ai 30.000 K ed ¢ forse anch'essa, come le
altre due componenti del sistema, una stella di sequenza
principale.

Un'altra compagna subgigante, di classe spettrale B4 e
di magnitudine apparente 4,86, dista 90 secondi d'arco
dal sistema e condivide con Acrux il moto attraverso lo
spazio, suggerendo che possa essere legata gravitazio-
nalmente a quest'ultima. Tuttavia, se fosse vero, sarebbe
sotto-luminosa per la sua classe. Probabilmente ¢ solo
una compagna prospettica, forse distante centinaia di
anni luce da Acrux.

E molto probabile che Acrux faccia parte dell'associa-
zione stellare Scorpius-Centaurus, 1'associazione OB piu
vicina alla Terra, della quale fanno parte molte delle
stelle blu luminose delle costellazioni dello Scorpione,
del Lupo, del Centauro e della Croce del Sud. Centinaia
di stelle con massa pari o superiore a 15 masse solari
sono state identificate come appartenenti a questa asso-
ciazione, comprese alcune stelle (come Antares) in una
fase avanzata del loro ciclo vitale; si ritiene che il nume-
ro complessivo dei membri sia di 1000-1200 astri.

Quello che suscita dubbi in merito all'effettiva apparte-
nenza di Acrux a questo sottogruppo ¢ la sua velocita
radiale, che si discosta da quella degli altri membri
dell'associazione. Tuttavia la natura di stella multipla di
Acrux falsa i dati relativi alla velocita radiale in quanto
il moto orbitale delle componenti I'una intorno alle altre
si aggiunge ad essa. Quando questo fattore viene preso
in considerazione, la velocita radiale risulta piu compa-
tibile con I'appartenenza al sottogruppo. Inoltre, la pre-
senza di una stella azzurra della massa di Acrux all'in-
terno di un'associazione OB come quella del Centauro
inferiore-Croce non pare poter essere il frutto di una
coincidenza.

Sulla base delle rilevazioni eseguite dal satellite Hippar-
cos, la parallasse di Acrux ¢ stata calcolata in 10,13 +
0,50 milliarcosecondi, che la colloca alla distanza di
322 + 18 anni luce dalla Terra. Tale distanza ¢ dunque
compatibile con l'appartenenza al sottogruppo del Cen-
tauro inferiore-Croce.



ALDEBARAN

Idebaran ¢ una stella appartenente alla costel-
Alazione del Toro. Con magnitudine 0,98, ¢ la

stella pit luminosa della costellazione, nonché
la quattordicesima piu luminosa nel cielo notturno. Di-
stante circa 65 anni luce dalla Terra, ¢ una gigante aran-
cione di classe spettrale K5III, circa 500 volte piu lumi-
nosa del Sole e una quarantina di volte piu grande. Si
tratta in realta di una stella doppia, giacché la principale
possiede una piccola e debole compagna.

Aldebaran sembra visualmente associata all'ammasso
delle Iadi, ma si trova in realta molto piu vicina a noi e
l'associazione ¢ data solo dalla prospettiva.

OSSERVAZIONE

Aldebaran si presenta come una stella di colore arancio-
ne, una tra le piu facili da individuare nel cielo nottur-
no, sia per la sua grande luminosita che per I'associazio-
ne con uno degli asterismi piu noti della volta celeste:
la Cintura di Orione; se si traccia una linea che passa
per le tre stelle che formano la Cintura da sinistra a de-
stra (nell'emisfero boreale) o da destra a sinistra
(nell'emisfero australe), la prima stella brillante che si
incontra ¢ Aldebaran. Nell'altra direzione la prima stella
brillante che si incontra ¢ invece Sirio.

Aldebaran appare anche come la piu luminosa delle
fadi, 'ammasso aperto che con le sue stelle disposte a
forma di V marca la testa del Toro. Si tratta pero solo di
un'associazione apparente in quanto Aldebaran ¢ sulla
linea di vista tra la Terra e le Iadi, che si trovano in
realta a una distanza doppia rispetto a quella in cui si
trova Aldebaran. A poco piu di una decina di gradi a
nordovest di Aldebaran e delle adi ¢ possibile osserva-
re un altro fra i pit noti ammassi aperti del cielo: le
Pleiadi. Prolungando inoltre il ramo della figura a for-

11 contrasto di colori fra la arancione Aldebaran e le stelle bianche
dell’ammasso delle ladi.

Aldebaran ha un marcato colore arancione che la rende ben ricono-
scibile nel cielo invernale boreale.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Tauri
Costellazione Toro
Ascensione Retta (J2000) 04h 35m 55s
Declinazione (J2000) +16° 30’ 33"
Magnitudine apparente +0,98
Magnitudine assoluta -2,04
Distanza 67 anni luce
Classe spettrale K5Il

ma di V formata dalle Iadi su cui si trova Aldebaran si
incontra { Tauri a circa 15°, mentre prolungando I'altro
ramo si incontra, piu o0 meno alla stessa distanza, la lu-
minosa Elnath, ai confini con la costellazione dell'Auri-
ga. Queste due stelle marcano le corna del Toro.

La sua vicinanza all'eclittica comporta la possibilita da
parte di Aldebaran di poter essere occultata dalla Luna.
Solo altre tre stelle di prima magnitudine, Spica, Anta-
res ¢ Regolo, condividono questa proprieta con Aldeba-
ran, la piu luminosa fra di esse. Tali occultazioni avven-
gono quando il nodo ascendente ¢ vicino all'equinozio
autunnale. L'occultazione del 22 settembre 1978 fu
sfruttata per calcolare una stima del diametro della stel-
la. La successiva si ¢ verificata nel 2015. Avendo avuto
notizia che una di queste occultazioni era stata osservata
ad Atene nel 509 d.C., l'astronomo inglese Edmond Hal-
ley calcolo nel 1718 che, perché quell'evento fosse stato
possibile, Aldebaran avrebbe dovuto trovarsi in una po-
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sizione differente, diversi primi d'arco piu a nord, ri-
spetto a quella in cui la osservava nella sua epoca. Egli
concluse che la stella si era quindi spostata nei secoli
trascorsi dall'evento. Halley aveva cosi scoperto il moto
proprio delle stelle.

CARATTERISTICHE

Aldebaran ¢ classificata nella classe spettrale K5III. La
classe K raduna le stelle di colore arancione, a causa di
una temperatura superficiale inferiore di quella del So-
le. Le 20 misurazioni della temperatura superficiale
riportate dal sito SIMBAD, effettuate dal 1957 al 2009,
variano da 3733 K a 4131 K; la media delle misurazioni
¢ 3913 K. Si puo confrontare questo valore con quello
della temperatura superficiale del Sole, che ¢ circa 5800
K, cio¢ quasi 2000 K piu elevato. La classe di luminosi-
ta III raccoglie invece le stelle giganti, cio¢ stelle di
massa media o piccola aventi un avanzato stato evoluti-
vo, che hanno ormai abbandonato la sequenza principa-
le.

Aldebaran ¢ forse la stella il cui raggio sia stato mag-
giormente misurato e studiato. Questa dovizia di misu-
razioni ¢ determinata da tre caratteristiche combinate:
grandi dimensioni, relativa vicinanza della stella alla
Terra e occultazioni lunari. Tutti questi fattori facilitano
la misura del raggio; in particolare l'occultazione lunare
puo essere sfruttata nel calcolo del raggio misurando il
tempo impiegato dalla Luna ad occultare completamen-
te la stella, cio¢ il tempo che trascorre dal principio
dell'occultazione, quando la Luna comincia a coprire la
stella, alla sua fine, quando la stella non ¢ piu visibile.
Nonostante questa abbondanza di misurazioni, i diversi
studi condotti presentano ancora parecchie differenze
nei risultati.

11 piu importante studio dedicato alla misura del raggio

Aldebaran

Confionto fia le dimensioni reali del Sole e quelle reali di Aldeba-
ran.
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Aldebaran (in alto a sinistra) si trova a breve distanza angolare dal
celebre ammasso delle Pleiadi (in basso a destra).

di Aldebaran ¢ probabilmente Richichi & Roccatagliata
(2005), che combina risultati ottenuti tramite il metodo
dell'occultazione a risultati ottenuti tramite misurazioni
interferometriche mediante lo strumento VINCI del Ve-
ry Large Telescope. La misura media ottenuta tramite le
occultazioni lunari da parte dei due studiosi ¢ 19,95 +
0,03 mas, mentre quella ottenuta tramite 1'interferometro
¢ 19,98 + 0,05 mas. Essi adottano quindi un valore me-
dio ponderato fra le due di 19,96 + 0,03 mas, che diven-
tano 20,58 + 0,03 mas, quando sia stata operata una op-
portuna correzione per tenere conto dell'oscuramento al
bordo. Si tratta probabilmente della migliore stima del
diametro della stella a nostra disposizione. Alla distanza
calcolata da Hipparcos di 66,64 anni luce, il diametro
angolare misurato da Richichi & Roccatagliata (2005)
corrisponde a un raggio di 30,56 milioni di km, equiva-
lenti a 43,9 raggi solari. Se Aldebaran fosse al posto del
Sole, occuperebbe meta dell'orbita di Mercurio e appari-
rebbe dalla Terra come un disco di 20° di diametro.

Secondo il General Catalogue of Variable Stars Aldeba-
ran sarebbe una stella di ridotta variabilita; in particola-
re, sarebbe una variabile irregolare lenta del tipo LB,
che oscilla di 0,2 magnitudini apparenti, da magnitudine
0,75 a magnitudine 0,95. Tuttavia una serie di osserva-
zioni astrometriche compiute fra il 1987 e il 1992 mo-
strano che Aldebaran ¢ variata di sole 0,028 magnitudi-
ni. Una variazione cosi piccola ¢ compatibile con 1'in-
certezza di misura dello strumento e quindi con il fatto
che Aldebaran non sia affatto una stella variabile.

La notizia di un probabile esopiancta attorno ad Aldeba-
ran fu inizialmente suggerita per la prima volta nel
1993, quando misurazioni della velocita radiale di Alde-
baran, Arturo e Polluce mostrarono una variazione a
lungo periodo, che poteva essere causata dalla presenza
di un compagno substellare. Tuttavia, tutte e tre le stelle
esaminate mostravano oscillazioni simili e gli autori
conclusero che le variazioni erano probabilmente causa-
te da caratteristiche intrinseche della stella. Nel 2015 un
altro studio ha mostrato prove della presenza sia di un
compagno planetario che di un'attivita stellare propria
della stella, come confermato anche nel 2018.



S'rica

pica, detta anche Spiga, ¢ una stella situata nel-

la costellazione della Vergine. Con magnitudine

1,00, ¢ Ia stella piu luminosa della costellazione,
nonché la quindicesima piu brillante del cielo notturno.
La sua vicinanza all'equatore celeste la rende visibile da
tutte le regioni popolate della Terra. Distante circa 250
anni luce dal Sole, ¢ in realta di un sistema binario spet-
troscopico formato da due luminose stelle azzurre di
classe spettrale B, di cui la primaria ha gia abbandonato
la sequenza principale. Data la vicinanza fra le due
componenti, le forze mareali distorcono la forma dei
dischi stellari, che; in virtu di cio, non sono sferici, ma
ellissoidali. Il suo nome deriva dalla parola latina spica
virginis , il cui significato € "spiga (di grano) della Ver-
gine", in riferimento alla pianta che la Vergine regge in
mano nelle rappresentazioni canoniche del personaggio
dello zodiaco.

OSSERVAZIONE

Spica si presenta come una stella di colore azzurro mol-
to intenso, facilmente individuabile nel cielo seguendo
l'arco formato dalla coda dell'Orsa Maggiore fino ad
Arturo (o Bootis) e proseguendo per un tratto in linea
retta fino a Spica. La distanza angolare fra le stelle del-

. -
Arcturus -0.1
.

-

Spica L0

Spica é facilmente riconoscibile grazie agli allineamenti sfruttabili
tramite la stella Arturo.

Spica appare in cielo come una stella brillante dal marcatissimo
colore azzurro.

DETTAGLI STELLA

Sigla a Virginis
Costellazione Vergine
Ascensione Retta (J2000) 13h 25m 12s
Declinazione (J2000) -11°09' 41"

Magnitudine apparente +1,00v (+0,97 / +1.04)

Magnitudine assoluta -3,55

Distanza 250 anni luce

Classe spettrale B1lll + B2V

la coda dell'Orsa e Arturo ¢ di 31°, mentre tra Arturo e
Spica ¢ di 34°. Con Arturo e Denebola ( Leonis), Spica
forma il cosiddetto Triangolo di Primavera, poiché la
sua massima visibilita nell'emisfero boreale, cade nei
mesi primaverili: Arturo ne marca I'angolo nord, Spica
quello meridionale e Denebola quello occidentale. Si
tratta di un triangolo quasi equilatero in quanto la di-
stanza di Spica da Denebola ¢ circa 35°, cosi come quel-
la di Arturo da Denebola. Se oltre a queste tre stelle, si
considera anche la meno brillante Cor Caroli (o Canum
Venaticorum), esse compongono un quadrilatero, for-
mato dall'unione di due triangoli, uno dei quali ¢ il
Triangolo di Primavera e l'altro, piu piccolo, ¢ quello
formato da Arturo, Denebola e Cor Caroli. Questo aste-
rismo ¢ chiamato Diamante della Vergine, sebbene delle
quattro stelle che lo formano solo Spica appartenga a
questa costellazione.

Con declinazione -11°, Spica ¢ una stella dell'emisfero
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australe. Tuttavia ¢ sufficientemente vicina all'equatore
celeste da essere visibile da tutte le zone popolate della
Terra.

Spica si trova localizzata vicino all'eclittica, per cui tal-
volta puod essere occultata dalla Luna e, anche se molto
raramente, dai pianeti. L'ultima occultazione planetaria,
da parte di Venere, avvenne il 10 novembre del 1783,
mentre la prossima, da parte dello stesso pianeta, avver-
ra il 2 settembre 2197. Spica ¢, assieme a Regolo, I'uni-
ca stella di prima magnitudine occultata da pianeti nelle
ultime migliaia di anni e condividera con Regolo questa
caratteristica anche per le prossime migliaia di anni.

CARATTERISTICHE

Spica ¢ stata una fra le prime binarie spettroscopiche ad
essere scoperte. Nel 1890, subito dopo la scoperta della
natura di binaria di Mizar e Algol, Hermann Carl Vogel
dedusse dall'ampiezza della riga Hy dell'idrogeno nello
spettro della stella e dallo spostamento delle linee di
assorbimento che la Spica era composta da due compo-
nenti.

L'ampiezza dell'angolo del semiasse maggiore dell'orbi-
ta della principale ¢ risultato essere 1,54 + 0,05 milliar-
cosecondi. Purtroppo gli autori non disponevano all'e-
poca della misura della parallasse effettuata da Hippar-
cos; essi quindi assunsero una distanza di 273 anni luce
circa e questo altera un po' gli altri parametri. In parti-
colare, il semiasse viene calcolato essere lungo 19,3 +
0,6 milioni di km, mentre, assumendo una distanza di
250 anni luce, esso risulterebbe essere lungo 17,65 mi-
lioni di km.

La stella principale della coppia, Spica A, ¢ stata varia-
mente classificata. E stata infatti assegnata sia alla clas-
se spettrale B1 che a alla B2, sia alle classi di luminosi-
ta V, IV e IV-IIL. Vi & comunque un consenso generale
circa il fatto che Spica A sia una stella appartenente alle
primissime sottoclassi della classe B e sul fatto che ab-
bia abbandonato da poco la sequenza principale. Essa

Confionto delle dimensioni reali fra il Sole e la gigante azzurra Spi-
ca.
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Denebola

Spica costituisce il vertice meridionale del cosiddetto “Triangolo di
Primavera”, con Arturo e Denebola.

potrebbe essere o alla fine della fase di fusione dell'idro-
geno nel nucleo stellare, oppure nella fase di contrazio-
ne del nucleo di elio ormai inerte, oppure ancora nella
fase di formazione di un guscio di idrogeno che fonde in
elio intorno al nucleo inerte di elio. Spica A dovrebbe
avere un’eta compresa fra i 15 e i 20 milioni di anni.
Data la sua massa, potrebbe finire la sua esistenza in
una supernova di tipo IL

Le caratteristiche della secondaria di Spica, chiamata
Spica B, sono meno conosciute di quelle della principa-
le. Si tratta di una stella bianco-azzurra di sequenza
principale appartenente alle prime sottoclassi della clas-
se B (B2, B3 o B4, con una massa di 6,8 - 6,9 masse
solari).

Spica ¢ anche una stella variabile e manifesta due tipi di
variabilita: la prima, dell'ordine del 3% e avente un pe-
riodo di 4,014 giorni, identico a quello orbitale, ¢ dovu-
ta alla distorsione del disco stellare della primaria, cau-
sato dalle forze mareali della secondaria. Per questa ra-
gione Spica viene classificata come variabile ellissoida-
le rotante, la piu brillante della sua classe. Questo tipo
di variabili sono sistemi composti da stelle molto vicine
tra loro che, a causa delle loro reciproche forze mareali,
assumono forme ellissoidali. Non sono binarie a eclisse,
ma la loro variabilita ¢ dovuta alla diversita dell'area
delle superfici stellari visibili rivolte verso un osservato-
re durante il movimento delle componenti nelle loro
orbite. I picchi di luminosita avvengono quando la stella
rivolge all'osservatore superfici con aree maggiori. Il
secondo tipo di variazione della luminosita di Spica ¢
dell'ordine del 1,6% e ha un periodo di 4,17036 ore.
Queste variazioni la accomunano alle variabili Beta
Cephei.

Anche Spica B manifesta fenomeni di variabilita dovuti
all'effetto Struve-Sahade, che consiste in un anomalo
indebolimento delle linee spettrali della stella di un si-
stema binario quando essa, nel suo movimento orbitale,
si allontana a noi e quindi le sue linee si muovono verso
il rosso. Sulle cause di questo fenomeno sono state fatte
parecchie ipotesi; una fra le piu accreditate lo imputa al
potente vento stellare della primaria, che deflette la luce
della secondaria quando questa recede rispetto a noi.



ANTARES

ntares ¢ la stella pit luminosa della costella-

zione dello Scorpione; con una magnitudine

apparente 1,07 ¢ inoltre la sedicesima stella piu
brillante dell'intera volta celeste. Si tratta di una super-
gigante rossa situata a circa 600 anni luce dal sistema
solare; avendo un raggio che ¢ circa 850 volte quello
del Sole, ¢ anche una delle stelle piu grandi conosciute.
11 suo nome, che significa Rivale di Marte, ¢ dovuto al
suo colore rosso e alla sua posizione eclitticale.

OSSERVAZIONE

Antares ¢ facilmente individuabile al centro della co-
stellazione dello Scorpione; in particolare il suo colore
rosso-arancione spicca fra le stelle luminose che la cir-
condano, che sono quasi tutte di colore azzurro. Con tre
di queste, ossia B Scorpii, 6 Scorpii € © Scorpii, Antares
forma l'asterismo noto come il Grande Uncino.

Essendo posta 26° sotto l'equatore celeste, Antares €
una stella dell'emisfero australe. Le sue possibilita di
osservazione nell'emisfero boreale sono tuttavia abba-
stanza ampie: essa ¢ infatti osservabile fino al 64° paral-
lelo nord, cio¢ quasi fino al circolo polare artico; resta-
no escluse solo buona parte della Groenlandia, le regio-
ni piu settentrionali del Canada e della Russia, oltre che
I'Islanda e parte della Svezia e della Norvegia. Tuttavia,
nelle regioni del nord Europa, del Canada meridionale e
della Russia centrale, essa apparira molto bassa all’oriz-

Immagine della superficie di Antares ottenuta utilizzando la tecnica
interferometrica con il Very Large Telescope (VLI) dell’ESO.

Antares é una supergigante rossa avvolta nei gas di un grande siste-
ma nebuloso molecolare.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Scorpii
Costellazione Scorpione
Ascensione Retta (J2000) 16h 29m 24s
Declinazione (J2000) -26° 25' 55"

Magnitudine apparente +1,07v (+0,88 / +1.16)

Magnitudine assoluta -5,28

Distanza 604 anni luce

Classe spettrale M1.51

zonte sud e visibile solo per poche ore. Le possibilita di
osservazione migliorano mano a mano che ci si sposta
verso le regioni temperate e tropicali dell'emisfero bo-
reale. D'altra parte questa stessa declinazione comporta
che Antares sia circumpolare solo piu a sud del 64° pa-
rallelo S, cio¢ solo nelle regioni del continente antartico.

Antares ¢ una delle quattro stelle di prima magnitudine
che sono poste a una distanza pari o inferiore a 5° dall'e-
clittica, essendo le altre tre Aldebaran, Regolo e Spica.
Per questa ragione viene di tanto in tanto occultata dalla
Luna e, piu raramente, dai pianeti. Ogni anno il 2 di-
cembre il Sole transita 5° a nord di Antares. Di conse-
guenza i mesi migliori per l'osservazione di questa stella
sono quelli in cui il Sole si trova nella parte opposta
dell'eclittica, cio¢ quelli che corrispondono all'estate
boreale; in particolare nelle settimane intorno alla fine
di maggio e all'inizio di giugno Antares ¢ visibile per
I'intera notte. Al contrario, nelle settimane intorno alla
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fine di novembre ¢ all’inizio di dicembre, Antares non €
visibile affatto a causa della luce solare molto vicina;
questo periodo di invisibilita dura maggiormente nell'e-
misfero boreale rispetto a quello australe, a motivo del-
la declinazione meridionale della stella.

CARATTERISTICHE

Antares ¢ classificata come una stella di tipo M1.51ab.
Tuttavia questa ¢ solo la classificazione piu diffusa:
questa stella ¢ stata classificata infatti anche come ap-
partenente alla classe M0.5lab o a quella M1.5Ib. La
classe spettrale M raduna le stelle di colore rosso e di
bassa temperatura superficiale e in effetti Antares ha
una temperatura superficiale di 3600 + 150 K. Si puo
paragonare questo valore rispetto a quello del Sole, che
¢ invece circa 5800 K. Antares ha quindi una tempera-
tura superficiale di ben 2200 K inferiore a quella del
Sole. La classe MMK I raccoglie invece le stelle super-
giganti: si tratta di stelle molto massicce ¢ molto lumi-
nose, aventi un avanzato stato evolutivo, che hanno
aumentato il loro volume fino ad assumere dimensioni
enormi; tale classe € stata divisa in due sottoclassi con-
trassegnate come a e b: la prima raccoglie le supergi-
ganti piu luminose, la seconda quelle meno luminose.
Antares si trova a meta strada fra le due sottoclassi e le
¢ stata assegnata la sigla ab.

Una delle caratteristiche piu significative di Antares ¢
rappresentata dalle sue enormi dimensioni, tanto da
essere una delle stelle piu grandi conosciute. Da misure
di occultazione lunare e interferometriche ¢ risultato
che il suo diametro angolare abbia un’ampiezza di circa
42 milliarcosecondi; alla distanza presunta di circa 600
anni luce, tale angolo corrisponde a un raggio pari a
822 raggi solari per la prima misura e 883 raggi solari
per la seconda. Facendo una media fra le due misura-
zioni si ottiene un diametro di circa 1,185 miliardi di
km, cio¢ quasi 8 UA. Se Antares fosse al posto del So-
le, 1 suoi strati esterni arriverebbero al 75% dell'orbita
di Giove, il che significa che il nostro pianeta si trove-
rebbe abbondantemente all'interno della stella.

Antares

Raffionto delle dimensioni del Sole, della gigante arancione Arturo
e di Antares.
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1l complesso di nubi di Rho Ophiuchi si trova nei pressi di Antares
(in questa foto visibile in basso circondata dai gas).

Come tutte le supergiganti, Antares produce un intensis-
simo vento stellare, responsabile di una notevole perdita
di massa da parte dell'astro. Osservazioni interferometri-
che hanno permesso inoltre di stabilire la presenza di
punti caldi, cioé zone della fotosfera della stella piu cal-
de del resto della superficie di almeno 400 K.

Un ulteriore segno della instabilita di Antares, condiviso
con le altre supergiganti, ¢ rappresentato dalla sua varia-
bilita; Antares ¢ classificata come variabile irregolare
lenta di tipo LC, la cui magnitudine apparente varia da
0,88 a 1,16. Antares conosce periodi di stabilita, alterna-
ti a periodi in cui si osservano variazioni di circa 0,3
magnitudini nell'arco di circa 100 giorni.

Entrata nella sequenza principale come una stella di tipo
O con una massa di 23-25 masse solari, Antares ha ora
una massa stimata di 15-18 masse solari, a causa della
perdita dovuta al vento stellare. Sebbene la massa attua-
le sia ancora considerevole, essa € distribuita su di un
volume enorme; di conseguenza, la sua densita media ¢
molto bassa, situazione abbastanza tipica per le stelle
giganti e supergiganti, € i suoi strati esterni sono assimi-
labili ad un vuoto spinto.

Antares ¢ una stella binaria: infatti la principale, che ¢
stata fino a qui descritta e che viene chiamata Antares
A, ha una compagna piu debole, chiamata Antares B.
Si tratta di una stella di classe B2 (o forse B1 o B3),
quindi nella fase di sequenza principale che, avendo una
massa inferiore ad Antares A, € meno evoluta. La sua
massa ¢ stata infatti calcolata essere di 7,2 + 0,5 volte
quella del Sole.

Antares fa probabilmente parte, come molte stelle bril-
lanti della costellazione dello Scorpione, dell'associazio-
ne stellare Scorpius-Centaurus, l'associazione OB piu
vicina alla Terra. Questa associazione ¢ molto estesa,
essendo formata da forse 1200 stelle con masse pari o
superiori alle 15 masse solari, che si sono formate in un
tempo compreso fra i 5 e i 17-22 milioni di anni. Le
stelle piu massicce dell'associazione sono probabilmente
gia esplose in supernovae, che hanno dato origine ad
ulteriori fenomeni di formazione stellare.



PorLLucE

olluce ¢ una stella situata nella costellazione dei

Gemelli. Avendo magnitudine 1,14, essa ¢ la

stella piu luminosa della costellazione, nonché
la diciassettesima stella piu brillante del cielo notturno.
E una stella dell'emisfero boreale, ma comunque le sue
possibilita di osservazione dall'emisfero australe sono
ampie. Si tratta di una gigante di colore arancione di-
stante 33,7 anni luce dalla Terra. Cio la rende la stella
gigante a noi piu vicina. Ha un raggio circa 9 volte
maggiore di quello del Sole ed & quaranta volte piu lu-
minosa, mentre la sua temperatura superficiale ¢ infe-
riore di circa 1000 K. II suo nome si riferisce al Dioscu-
ro, figlio di Zeus e Leda.

OSSERVAZIONE

Polluce si presenta come un astro di colore arancione
chiaro facilmente individuabile sia a causa della sua
luminosita sia per la sua associazione con l'altra stella
brillante della costellazione dei Gemelli, Castore
(o Geminorum), da cui dista 4° e mezzo. Anche se soli-
tamente le lettere greche della nomenclatura di Bayer
vengono assegnate in base alla luminosita, assegnando
la lettera o alla stella pit luminosa e via via le altre let-
tere alle stelle meno luminose, nel caso di Polluce, la
cui lettera identificatrice farebbe pensare a un "secondo
posto", non ¢ cosi: Polluce ¢ infatti nettamente piu bril-
lante di Castore, che ha magnitudine 1,59. Per spiegare
questa discrepanza ¢ stato ipotizzato che una delle due
stelle abbia cambiato la propria luminosita negli ultimi
secoli. Tuttavia ¢ da notare che non si tratterebbe
dell’unico caso in cui la sequenza delle lettere non ri-

Polluce come appare nel cielo stellato di inizio inverno dall’emisfero
nord.

Polluce appare come una brillante stella di colore arancione; la
stella luminosa azzurra in alto é Castore.

DETTAGLI STELLA

Sigla B Geminorum
Costellazione Gemelli
Ascensione Retta (J2000) 07h 45m 19s
Declinazione (J2000) +28° 01' 34"
Magnitudine apparente +1,14
Magnitudine assoluta +1,09

Distanza 33,8 anni luce

Classe spettrale KOl

spetta l'ordine di luminosita; in secondo luogo, Bayer
aveva due buoni motivi per non seguire l'ordine consue-
to: innanzitutto, quando si elencano i due Dioscuri, ¢
uso mettere Castore ¢ non Polluce al primo posto; inol-
tre, trovandosi Castore a nordovest di Polluce, la prima
precede la seconda nel suo moto notturno intorno al po-
lo celeste.

Polluce ¢ abbastanza vicina all'eclittica da poter essere
occultata dalla Luna, sebbene si tratti di un evento raro,
e dai pianeti, anche se rarissimamente. L'ultima occulta-
zione lunare si ¢ verificata nel 117 avanti Cristo. Dato
che il Sole transita nella costellazione dei Gemelli du-
rante 1 mesi di giugno e luglio, il periodo piu indicato
per l'osservazione di Polluce ¢ quello in cui il Sole si
trova nella parte opposta dell'eclittica, cio¢ in corrispon-
denza dell'inverno boreale.

Avendo declinazione +28°, Polluce ¢ una stella dell'e-
misfero boreale; di conseguenza, gli osservatori posti a
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latitudini settentrionali sono maggiormente favoriti.
CARATTERISTICHE

Polluce ¢ classificata come KOIIIb. La classe K raduna
le stelle di colore arancione, dovuto a una temperatura
superficiale piu bassa di quella del Sole. Le 17 misura-
zioni della temperatura superficiale riportate dal sito
SIMBAD, effettuate dal 1976 al 2008, variano da 4750
K a 5040 K, mentre la media delle misurazioni € 4881
K; altri autori riportano invece 8 valori tratti da altret-
tanti articoli, che variano da 4660 K a 4925 K, la cui
media ¢ 4835 K. Si possono confrontare questi valori
medi con quello della temperatura superficiale del Sole,
che ¢ circa 5800 K, cio¢ quasi 1000 K piu elevata. La
classe di luminosita III raccoglie invece le stelle gigan-
ti, cio¢ stelle di massa media o piccola aventi un avan-
zato stato evolutivo, che hanno ormai abbandonato la
sequenza principale: la sottoclasse b della classe III
raccoglie le giganti meno luminose.

La determinazione della massa delle stelle giganti che
non facciano parte di sistemi binari ¢ notoriamente dif-
ficile: infatti, mentre per le stelle di sequenza principale
esistono rapporti definiti fra massa e luminosita, la lu-
minosita delle stelle giganti cambia di molto nel tempo
a seconda del loro stadio evolutivo, sicché, a meno che
questo non sia conosciuto con precisione, non sara pos-
sibile dedurre la massa dalla luminosita. Da questo pun-
to di vista Polluce non fa eccezione: esistono infatti
parecchie incertezze riguardo all'entita della massa di
questa stella. Alcuni studiosi, basandosi sia sulla posi-
zione di Polluce nel diagramma H-R che sui valori del
raggio e della gravita di superficie della stella, ipotizza-
no una massa di 1,7 masse solari; lo stesso valore € sta-
to proposto anche da altri studi, sulla base delle tracce
evolutive di stelle di diversa massa. Lo stesso metodo
pero ha portato altri autori a stimare una massa di 2,31
masse solari; valori cosi differenti dipendono principal-
mente dalla incerta determinazione della temperatura

Confionto fia le dimensioni di Polluce (al centro) e del Sole (in alto
a destra).
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Simulazione con Celestia di come appare Polluce da una distanza di
1,6 UA.

superficiale della stella e, quindi, dalla non ben nota
posizione sul diagramma H-R.

La nostra scarsa conoscenza circa la massa di Polluce ha
come conseguenza che non sia possibile stabilire con
precisione lo stato evolutivo della stella.

Nel 1989 si ¢ notato che la velocita radiale di Polluce
presentava delle variazioni dell’ordine di pochi centesi-
mi di magnitudine. A seguito di osservazioni su queste
variazioni condotte su un lasso di tempo di 12 anni, si
era ipotizzato un periodo di 584,65 + 3,3 giorni. Gli stu-
diosi affermano che esse possano essere dovute o alla
rotazione della stella su se stessa o alla presenza di un
pianeta, sebbene la prima ipotesi sia ritenuta quella pit
probabile. Altri scienziati avevano rilevato invece un
periodo di 558 giorni che attribuivano o a pulsazioni
non radiali della stella o alla presenza di irregolarita sul-
la sua superficie che diventano visibili a ogni sua rota-
zione, oppure ancora alla presenza di un pianeta. Tutta-
via degli articoli pubblicati piu di recente hanno riporta-
to in auge l'ipotesi che la variabilita di Polluce sia dovu-
ta alla presenza di un pianeta, con una massa probabil-
mente pari a 2,3 volte quella di Giove e un periodo orbi-
tale di circa 589 giorni; la sua distanza dalla stella sareb-
be di 1,64 UA con un’incertezza di 0,27 UA.

La distanza di Polluce dalla Terra ¢ pari a 33,78 anni
luce; si tratta quindi di una stella relativamente vicina a
noi, che condivide lo stesso ambiente galattico del Sole.
In particolare, si trova come il Sole all'interno della Bol-
la Locale, una "cavita" del mezzo interstellare presente
nel Braccio di Orione, uno dei bracci galattici della Via
Lattea. Le due stelle piu vicine a Polluce sono due stelle
rosse di sequenza principale. Si tratta di VV Lyncis, una
stella di classe spettrale M3.5V, distante 6,5 anni luce
da Polluce e avente magnitudine apparente 11,87, ¢ di
GJ 268.3, una stella di classe spettrale MOV distante 7,7
anni luce da Polluce e avente magnitudine 10,75. Per
trovare una stella delle dimensioni del Sole bisogna al-
lontanarsi circa 12 anni luce da Polluce, dove si trova 55
Cancri, una stella binaria la cui principale ha classe
spettrale G8V e magnitudine 5,95, nota per possedere
un sistema planetario formato da ben 5 pianeti.



Fomaraavr

omalhaut ¢ una stella situata nella costellazio-
Fne del Pesce Australe. Avendo magnitudine

1,16 essa ¢ la stella pitu luminosa della costella-
zione, nonché la diciottesima piu brillante del cielo vi-
sto dalla Terra. E una stella dell'emisfero australe, ma
comunque le sue possibilita di osservazione dall'emisfe-
ro boreale sono ampie. Si tratta di una stella bianca di
sequenza principale, simile a Sirio e Vega, distante 25
anni luce; ha un raggio e una massa all'incirca doppi
rispetto a quelli del Sole e una temperatura superficiale
di circa 8500 K. La sua caratteristica piu nota e studiata
¢ quella di possedere un esteso disco circumstellare di
gas e polveri. Il suo nome deriva dall’arabo, col signifi-
cato di “bocca della balena”.

OSSERVAZIONE

Fomalhaut appare come una stella dal colore bianco-
azzurro; la sua individuazione in cielo € facilitata, oltre
che dalla sua luminosita (si tratta della diciottesima
stella piu brillante del cielo ad occhio nudo) dalla sua
singolare posizione, lontana da altre stelle luminose e
quindi in risalto in un campo celeste povero di stelle
appariscenti. Ha una declinazione di 30°S, il che favori-
sce gli osservatori posti a latitudini meridionali. Tutta-
via, la sua posizione non troppo discosta dall'equatore
celeste fa in modo che sia visibile dalla gran parte delle
aree abitate della Terra. In particolare essa diventa invi-
sibile solo a partire dal 60°N, escludendo in tal modo
I'Alaska, il Canada settentrionale, la Groenlandia, 1'I-
slanda, le regioni scandinave settentrionali e buona par-
te della Russia. Si mostra relativamente alta in cielo a
partire dalle regioni mediterranee, mentre ¢ circumpola-
re a sud del 60°S, cioé¢ solo nelle regioni antartiche.

La cintura asteroidale di Fomalhaut in un’immagine combinata di
riprese dell’Hubble e dell’Atacama Large Millimeter Array.

Fomalhaut appare come un astro bianco-azzurro a causa dello
scattering atmosferico.

DETTAGLI STELLA

Sigla o Piscis Austrini

Costellazione Pesce Australe

Ascensione Retta (J2000) 22h 57m 39s
Declinazione (J2000) -29°37' 20"
Magnitudine apparente +1,16
Magnitudine assoluta +1,72

Distanza 25,2 anni luce

Classe spettrale A4V

11 periodo piu propizio per la sua osservazione ¢ quello
che va dal mese di agosto a quello di dicembre, nei cieli
serali dell'emisfero nord, mentre a sud dell'equatore si
mostra da giugno a gennaio; la sua presenza nei cieli
dopo il tramonto del Sole nell'emisfero nord indica 1'ap-
prossimarsi della stagione autunnale.

CARATTERISTICHE

Fomalhaut ¢ una stella bianca di sequenza principale di
classe spettrale A4V o A3V. Lo studio della stella ¢ sta-
to facilitato dal fatto che sia stato possibile misurare
direttamente il suo diametro angolare mediante tecniche
interferometriche; secondo questi studi, la stella avrebbe
un raggio di 1,84 = 0,023 raggi solari. Poiché dalla ma-
gnitudine apparente della stella e dalla sua distanza ¢
possibile ricavare la sua luminosita assoluta, da questa e
dal raggio ¢ possibile dedurre la temperatura superficia-
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le: essa risulta essere 8760 + 100 K. La luminosita della
stella ¢ invece calcolata in 17,8 + 0,8 luminosita solari.
La nuova riduzione dei dati di Hipparcos, risalente al
2007, ha permesso di correggere questi valori in 8590 +
73 K e 16,63 + 0,48 luminosita solari.

Per valutare la massa della stella ¢ necessario conosce-
re, oltre alla sua posizione sul diagramma H-R, data
dalla temperatura e dalla luminosita, anche la sua me-
tallicita, ossia l'abbondanza di elementi piu pesanti
dell'elio; tuttavia gli studi che sono stati fatti riguardo
alla metallicita di Fomalhaut non concordano circa il
suo valore, ma solo sul fatto che essa sia piu bassa ri-
spetto a quella del Sole. La metallicita ¢ determinata
misurando il rapporto fra l'abbondanza di ferro e 1'ab-
bondanza di idrogeno nella fotosfera della stella. Uno
studio spettroscopico del 1997 riporta un’abbondanza
di metalli pari a 93% di quella del Sole; un altro studio,
pubblicato lo stesso anno, deduce la metallicita di Fo-
malhaut da quella di TW Piscis Austrini, supponendo
che le due stelle abbiano una comune origine. Ne risulta
un valore del 78% di quello solare. Altri studi riportano
un valore del 79% di quello solare.

Nel 1983 il telescopio spaziale IRAS rilevo che Fo-
malhaut, Vega, B Pictoris e € Eridani emettevano un
eccesso di radiazione infrarossa; si ritenne che tale ra-
diazione fosse emessa da grani di polvere orbitanti in-
torno a queste stelle. Si suppose che tali grani formasse-
ro un disco circumstellare, all'interno del quale erano in
formazione nuovi pianeti. Nel 1998 un team di scien-
ziati statunitensi e britannici riusci ad ottenere la prima
immagine del disco, fotografandolo a lunghezze d'onda

Comparison of Fomalhaut System and Solar System
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Raffionto fia le dimensioni del Sistema Solare e il sistema di Fo-
malhaut.
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Tllustrazione dell’ipotesi secondo cui il disco di Fomalhaut sia scolpi-
to da due pianeti pastori che ne definiscono i contorni,

inferiori al millimetro: dall'immagine appariva una vasta
cavita centrale, sgombra da gas ¢ altro materiale, ap-
prossimativamente delle dimensioni dell'orbita di Nettu-
no; cio portava gli scienziati del team a paragonare il
disco circumstellare alla Fascia di Kuiper che circonda
il Sole e a stimarne la massa in poche masse lunari. L'at-
tivita di formazione di pianeti, se aveva avuto luogo, era
quindi gia terminata e aveva forse prodotto la cavita
centrale, ripulendola di materiale.

Nel 2005 fu possibile ottenere delle immagini della cin-
tura di Fomalhaut nella banda del visibile utilizzando il
coronografo della camera ad alta risoluzione del telesco-
pio spaziale Hubble. Il suo semiasse maggiore ¢ lungo
140,7 + 1,8 UA, quello minore 57,5 £ 0,7 UA ed ¢ incli-
nato di 65,9° rispetto al piano della volta celeste. Fo-
malhaut non si trova esattamente al centro del disco ma
spostata rispetto ad esso di 15,3 UA. La cintura ha una
larghezza di 25 UA, sicché il suo raggio minore ¢ di 133
UA e quello maggiore 158 UA; la sua composizione
chimica presunta consiste nel 43% di acqua ghiacciata,
nel 32% di silicati, nel 13% di carbonio amorfo e nel
10% di solfuro ferroso.

Fra il 2004 e il 2006 1I’Hubble riprese nel disco un punti-
no luminoso che venne subito interpretato come la pri-
ma immagine mai catturata di un pianeta extrasolare, il
quale venne chiamato Fomalhaut b. La sua esistenza
venne in seguito messa in dubbio da diversi scienziati.

Al di 1a dell'identificazione del punto luminoso osserva-
to da Hubble con un pianeta gassoso, resta la questione
se le caratteristiche del disco implichino o meno I'esi-
stenza di un pianeta. Come si ¢ detto, il disco ¢ eccentri-
co ¢ Fomalhaut ¢ collocata in uno dei fuochi dell'ellisse;
tale forma ellittica si ritiene generata da un pianeta
avente un'orbita eccentrica che ha "scolpito" il disco in
modo da indurne una simile eccentricita. Il fatto che il
disco sembri avere confini molto netti ha portato a simi-
li conclusioni circa la presenza di un pianeta che ne
"scolpisca" la forma. La necessita dell'esistenza di pia-
neti per spiegare la morfologia del disco ¢ stata ribadita
da alcuni studiosi, che ipotizzano l'esistenza di due pia-
neti pastori che scolpiscono rispettivamente i confini
interni ed esterni del disco, che appaiono essere entram-
bi molto netti.



eneb ¢ una stella della costellazione del Cigno.
DAvendo una magnitudine apparente di 1,25,

essa ¢ la stella piu luminosa della costellazio-
ne, nonché la diciannovesima stella piu luminosa del
cielo notturno. Trovandosi a declinazioni boreali, la sua
osservazione ¢ favorita dall'emisfero boreale. Si tratta
di una supergigante bianca di classe spettrale A2l, in-
trinsecamente molto luminosa; se appare meno brillante
di stelle come Sirio, Arturo o Vega, cio ¢ dovuto alla
sua grande distanza, che peraltro non ¢ stata ancora de-
terminata con precisione (le stime variano da 1400 a
3200 anni luce). Deneb ¢ in ogni caso, fra le stelle di
prima magnitudine, quella piu distante dal Sole. Il suo
nome deriva dall'espressione araba Dhaneb, che signifi-
ca coda.

OSSERVAZIONE

Situata sullo sfondo della Via Lattea, Deneb ¢ facil-
mente individuabile nel cielo notturno a causa della sua
luminosita e a causa dell'appartenenza al piu appari-
scente asterismo del cielo estivo dell'emisfero boreale,
il Triangolo Estivo, formato, oltre che da Deneb, da
Vega della Lira e da Altair dell'Aquila. Deneb, 1la meno
brillante delle tre stelle, dista 38° da Altair e 24° da Ve-
ga, mentre la distanza angolare fra Vega e Altair misura
34°; Deneb quindi forma con Vega la base di un trian-
golo quasi isoscele, di cui costituisce il vertice piu set-
tentrionale. E anche la stella piu settentrionale della
Croce del Nord, I'asterismo che comprende le stelle piu
luminose della costellazione del Cigno: assieme ad Al-
bireo (B Cygni), Deneb forma il braccio piu lungo di
tale Croce.

Avendo una declinazione di +45° circa, la sua osserva-

Deneb costituisce il vertice meno luminoso dell’asterismo del Trian-
golo Estivo.

Deneb é una delle stelle pivi luminose della Via Lattea e nonostante
la sua grande distanza é sempre una delle pin brillanti del cielo.

DETTAGLI STELLA

Sigla a Cygni
Costellazione Cigno
Ascensione Retta (J2000) 20h 41m 26s
Declinazione (J2000) +45° 16' 49"

Magnitudine apparente +1,25v (+1,21 / +1,29)

Magnitudine assoluta -8,38

Distanza 2600 anni luce

Classe spettrale A2lae

zione ¢ privilegiata dall'emisfero boreale della Terra,
dove a nord della latitudine 45°N appare circumpolare,
mentre nell'emisfero australe ¢ visibile solo a nord della
latitudine 45°S. La stella quindi non ¢ mai visibile
dall'Argentina e dal Cile meridionali, dalle Isole Fal-
kland, dalle regioni pitu meridionali della Nuova Zelan-
da e dal continente antartico. Il periodo migliore per la
sua osservazione nell'emisfero boreale ¢ nella stagione
estiva, sebbene sia visibile nel cielo serale bassa all'oriz-
zonte fino a gennaio inoltrato, mentre nell'emisfero au-
strale Deneb si presenta bassa sull'orizzonte ed il perio-
do migliore per l'osservazione cade nei mesi di agosto e
settembre.

Per via della precessione degli equinozi, Deneb ¢ passa-
ta ad appena 7° dal Polo nord celeste circa 18.000 anni
fa e tornera in quella posizione attorno all'anno 9800.
Deneb inoltre ¢ attualmente la stella polare settentriona-
le di Marte.
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CARATTERISTICHE

Conoscere la distanza a cui si trova una stella ¢ indi-
spensabile per studiare con precisione le sue caratteri-
stiche fisiche: infatti dalla luminosita apparente di un
astro e dalla sua distanza ¢ possibile dedurre la sua lu-
minosita assoluta; dalla luminosita assoluta e dalla tem-
peratura superficiale, inferibile dallo spettro della radia-
zione stellare, ¢ possibile dedurre il raggio dell'astro.
Inoltre, individuata la posizione sul diagramma H-R,
data dalla luminosita e dalla classe spettrale, ¢ possibile
inferire la massa della stella. Sfortunatamente, la di-
stanza di Deneb non ¢ stata ancora determinata con pre-
cisione e questo complica di molto lo studio di questa
stella. Infatti Deneb ¢ troppo lontana perché la misura
della sua parallasse, effettuata anche con gli strumenti
piu moderni attualmente a disposizione, come il satelli-
te Hipparcos, sia accurata.

La prima riduzione dei dati di Hipparcos, effettuata nel
1997, era risultata in una parallasse di 1,01 milliarcose-
condi, corrispondenti a una distanza di circa 3230 anni
luce. La nuova riduzione dei dati del satellite, risalente
al 2007, ha dato una parallasse molto piu grande, di
2,31 £+ 0,32 milliarcosecondi, equivalenti a una distanza
di circa 1410 anni luce. Tuttavia uno studio del 2008,
basandosi sull'appartenenza di Deneb all'associazione
Cygnus OB7 e su dati spettroscopici, pongono Deneb
alla distanza di 2615 + 215 anni luce.

Poiché la distanza di Deneb non ¢ ancora conosciuta
con precisione, la determinazione del suo ambiente ga-
lattico ¢ problematica. In ogni caso, Deneb si trova nel-
lo stesso braccio della Via Lattea in cui si trova anche il
Sole, cioe¢ il braccio di Orione, il cui nome deriva dal
fatto che il suo punto piu ricco ed intenso si trovi in
direzione della costellazione di Orione. Inoltre Deneb ¢
stata assegnata all'associazione OB Cygnus OB7. Que-
sta associazione, considerata la piu vicina delle nove
associazioni OB della costellazione del Cigno avendo
una distanza di circa 2600 anni luce, ¢ collegata con
l'estesissimo sistema di nubi molecolari giganti indivi-
duabili visivamente nelle vicinanze di Deneb e di cui
fanno parte la Fenditura del Cigno, la Nebulosa Nord
America e la Nebulosa Pellicano, all'interno delle quali
sono attivi processi di formazione stellare.

Confionto fia le dimensioni di Deneb (parzialmente visibile a sini-
stra) e del Sole (il punto giallo a destra).
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Deneb rappresenta la coda del Cigno, come é evidente anche in
quest’illustrazione tratta dall’Uranografia di Johannes Hevelius.

Come si ¢ detto, l'incerta posizione di Deneb sul dia-
gramma H-R si ripercuote sulle stime riguardo alla sua
massa. Assumendo una distanza di circa 2600 anni luce,
si puo ipotizzare una massa di 19 + 4 masse solari. Per
quanto riguarda lo stato evolutivo della stella, due sce-
nari sono possibili: si pud assumere che Deneb abbia
iniziato la sua esistenza come una stella di massa pari a
23 £ 2 masse solari appartenente alle ultime sottoclassi
della classe spettrale O e che attualmente stia percorren-
do la parte superiore del diagramma H-R in senso oriz-
zontale, da sinistra a destra, portandosi dalla sequenza
principale alla zona delle supergiganti rosse; oppure si
puo ritenere che inizialmente la stella avesse una massa
di 20 £+ 2 masse solari e che sia in uno stadio piu avan-
zato di evoluzione: dopo essere passata dalla fase di su-
pergigante rossa si starebbe contraendo nuovamente per
ritornare ad essere una supergigante blu e quindi stareb-
be nuovamente percorrendo in modo orizzontale il dia-
gramma H-R, ma questa volta da destra a sinistra. De-
neb sembra abbastanza massiccia perché possa conclu-
dere la sua esistenza in una supernova di tipo Il entro
qualche milione di anni.

Deneb ¢ una stella variabile: ¢ infatti il prototipo delle
variabili pulsanti di tipo Alfa Cygni e la sua magnitudi-
ne varia da 1,21 a 1,29, variazione difficilmente apprez-
zabile ad occhio nudo essendo molto contenuta. Le va-
riabili Alfa Cygni sono usualmente supergiganti di clas-
se spettrale Aep o Bep, la cui luminosita varia di massi-
mo 0,1 magnitudini; esse presentano molti cicli di varia-
bilita sovrapposti, con periodi che vanno da alcuni gior-
ni a molte settimane e si pensa che questa loro variabili-
ta sia dovuta a pulsazioni non radiali della superficie
stellare. Si tratta di variabili difficili da studiare, dato
che presentano piccole variazioni con periodi abbastan-
za lunghi.

Le stime sulla temperatura superficiale di Deneb varia-
no da 7635 K a 10.080 K, anche se la maggior parte
degli studi concordino nell’indicare temperature vicine
ai 9000 K, con una media elle varie misurazioni che €
pari a 9029 K.



imosa, chiamata talvolta anche Becrux, €

una stella appartenente alla costellazione

della Croce del Sud. Con una magnitudine
apparente di 1,30 ¢ la seconda stella piu brillante della
costellazione dopo Acrux, nonché la ventesima stella
piu luminosa del cielo notturno. La sua posizione mar-
catamente australe ne favorisce 'osservazione nell'emi-
sfero australe, mentre gli osservatori dell'emisfero bo-
reale risultano penalizzati. Mimosa ¢ in realta un siste-
ma stellare composto da tre componenti: due calde e
massicce stelle di classe spettrale B e una stella pre-
sequenza principale. La principale ¢ anche una variabile
di tipo B Cephei. 1l sistema dista circa 290 anni luce dal
Sole e il nome della stella deriva probabilmente da
quello dell'omonimo fiore.

OSSERVAZIONE

Mimosa appare ad occhio nudo come una brillante stel-
la azzurra, sulla chiara scia della Via Lattea australe. E
la piu orientale delle quattro stelle disposte a croce che
caratterizzano la costellazione della Croce del Sud: essa
¢ quindi, fra tali stelle, la piu vicina alla coppia o Cen-
tauri - B Centauri, dalla quale dista circa 10°. I dintorni
osservativi di Mimosa sono molto interessanti: essa si
trova nel cielo a meno di un grado a nordovest del fa-
moso ammasso aperto denominato Scrigno di Gioie,
ovvero NGC 4755. Si tratta di un ammasso di circa 280
stelle concentrate entro un diametro di appena 10, che,
alla distanza ipotizzata di 7600 anni luce, equivalgono a
circa 14 anni luce.

Poco piu di un grado a sud di Mimosa ¢ osservabile la
celebre Nebulosa Sacco di Carbone, una delle piu fa-
mose nebulose oscure della volta celeste, evidentissima
all'osservatore in quanto si sovrappone a una vasta zona

La costellazione della Croce del Sud. Mimosa rappresenta I’estremi-
ta sinistra dell’asse orizzontale della croce.

G ilhas R e Sl

Mimosa é la seconda stella pin brillante della costellazione della

Croce del Sud e presenta un marcato colore azzurro.

DETTAGLI STELLA

Sigla B Crucis

Costellazione Croce del Sud

Ascensione Retta (J2000) 12h 47m 43s
Declinazione (J2000) -59°41' 20"
Magnitudine apparente +1,30
Magnitudine assoluta -3,45

Distanza 291 anni luce

Classe spettrale BO.5lIl / B2V

della Via Lattea. Inoltre Mimosa dista 4°15' da Acrux,
con la quale forma la coppia di stelle con magnitudine
inferiore a 1,5 piu vicina nel cielo notturno. Rimarra tale
fino a circa 1'anno 2150, quando sara superata dalla cop-
pia a Centauri - B Centauri, che sta riducendo la sua
distanza apparente.

Mimosa ha una declinazione di —59°. Tale posizione
marcatamente meridionale implica che essa possa essere
osservata solo da osservatori che si trovano a sud del
31° parallelo nord, il che esclude il Canada, buona parte
degli Stati Uniti, l'intera Europa, l'intera Russia e buona
parte della Cina. Inizia invece ad essere osservabile
dall'Egitto, dal Texas, dalla Penisola Arabica, dal nord
dell'ndia e dalla Cina del sud. D'altra parte, diventa cir-
cumpolare a partire dal 31° parallelo sud, andando verso
meridione.

Il periodo piu propizio per la sua osservazione nel cielo
serale ricade nei mesi compresi fra gennaio e giugno;
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nell'emisfero australe la sua presenza sempre piu alta
nel cielo poco dopo il tramonto indica l'inizio della sta-
gione autunnale, mentre nelle sere invernali la stella
scompare sotto l'orizzonte sud poche ore dopo il tra-
monto.

A causa della precessione degli equinozi, 2500 anni fa
l'astro era perfettamente visibile da quasi tutto il Medi-
terraneo, cosicché popoli come i Greci ¢ i Romani la
potevano osservare abbastanza bene, anche se bassa
sull'orizzonte meridionale; la stella costituiva parte del-
le zampe posteriori del Centauro, come del resto l'intera
costellazione della Croce del Sud, che allora non veniva
considerata tale.

CARATTERISTICHE

Sebbene, al pari di molte stelle dell'emisfero australe,
non sia ancora stata intensamente studiata, le caratteri-
stiche fisiche di Mimosa sono a grandi linee note. La
stella ¢ stata riconosciuta avere una velocita radiale va-
riabile gia dall'inizio del XX secolo e come binaria
spettroscopica dal 1957, avente un periodo orbitale di 7
o 8 anni. Uno studio del 1998, basandosi su osservazio-
ni spettroscopiche effettuate nell'arco di 13 anni, forni-
sce una migliore stima dei parametri orbitali della bina-
ria; i suoi autori deducono un periodo orbitale di 1828,0
+ 2,5 giorni (poco piu di 5 anni), una eccentricita orbi-
tale di 0,38 = 0,09, una inclinazione orbitale di 16° e un
argomento del perielio di 293° + 9°. Il semiasse mag-
giore dell'orbita ¢ 8,7 UA (circa 1,3 miliardi di km),
mentre l'alta eccentricita porta le due componenti ad
avvicinarsi fino a 5,4 UA (circa 850 milioni di km) al
periastro e ad allontanarsi fino a 12 UA (circa 1,8 mi-
liardi di km) all'afastro.

Lo studio della principale, Mimosa A, ¢ stato facilitato
dal fatto che sia stato possibile misurare il diametro
angolare della stella tramite tecniche interferometriche.
Si tratta di una stella gigante di classe spettrale BO.5III,
avente una massa di 16 masse solari, una temperatura
superficiale di 27.000 = 1000 K e una luminosita di

. L2
Mimosa O
/.' 2
/_(.Hadar - o i . .
- Alfa Centauri . ) -

Mimosa puo essere trovata facilmente utilizzando la coppia di stelle
pitt luminose del Centauro.
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Mimosa giace in un ricco campo stellare della Via Lattea. 11 grup-
petto di stelline al centro é 'ammasso aperto NGC 4755.

34.000 luminosita solari. Utilizzando questi parametri e
utilizzando le tracce evolutive di uno studio del 1994, se
ne deduce una eta di 8-10 milioni di anni. Questo fa
pensare che, sebbene gia fuoriuscita dalla sequenza
principale, la stella lo sia da poco. Mimosa ¢ stata rico-
nosciuta come variabile B Cephei fin dal 1938. Da allora
si sono succeduti vari tentativi volti a determinare il
periodo di variazione della sua componente principale
con risultati inizialmente molto discordanti fra loro. Ad
oggi sono stati individuati tre periodi di variazione che
si sovrappongono fra loro: il primo ¢ di 0,1911846 gior-
ni (corrispondenti a 5,2305468 cicli per giorno); il se-
condo ¢ di 0,167822 giorni e il terzo ¢ di 0,182743 gior-
ni. Le variazioni sono dovute a pulsazioni non radiali
della stella aventi modi complessi. Probabilmente que-
sto complicato profilo di variazioni dipende anche dalle
interazioni della principale con la secondaria. L'ampiez-
za delle variazioni ¢ molto piccola: 3 millesimi di ma-
gnitudine per il primo periodo, 2,7 per il secondo e 0,6
per il terzo.

Le caratteristiche della secondaria di Mimosa sono mol-
to meno conosciute di quelle della primaria. Si tratta
probabilmente di una stella azzurra di sequenza princi-
pale di classe spettrale B2V, avente una temperatura
superficiale compresa fra 22.000 ¢ 23.000 K e una mas-
sa di 10 masse solari. Poiché emette 1'8,5% della radia-
zione della primaria, la sua luminosita si dovrebbe aggi-
rare intorno ai 2850 luminosita solari.

E probabile che Mimosa appartenga all'associazione
stellare Scorpius-Centaurus, 1'associazione OB piu vici-
na alla Terra, della quale fanno parte molte delle stelle
blu luminose delle costellazioni dello Scorpione, del
Lupo, del Centauro e della Croce del Sud. La sua di-
stanza stimata di 291 anni luce tramite il satellite Hip-
parcos la rende compatibile con 1’appartenenza a que-
st’associazione.
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AMMASSI APERTI

n ammasso aperto ¢ un gruppo di stelle nate

insieme da una nube molecolare gigante e an-

cora unite dalla reciproca attrazione gravitazio-
nale. Sono anche chiamati ammassi galattici, poiché si
trovano solo all'interno del disco galattico. Si distinguo-
no dagli ammassi globulari per il minor numero di stel-
le, un'attrazione gravitazionale meno forte e per il fatto
che questi ultimi giacciono esternamente al piano galat-
tico.

La formazione di un ammasso aperto inizia col collasso
di una parte di una nube molecolare gigante, una nube
fredda e densa di gas contenente diverse migliaia di
volte la massa del Sole; una nube puo collassare e for-
mare cosi un ammasso aperto a causa di diversi fattori,
fra i quali le onde d'urto derivanti dall'esplosione di una
vicina supernova. Una volta che la nube inizia a collas-
sare, la formazione stellare procede tramite diverse
frammentazioni della nube stessa in tanti piccoli bozzo-
li, processo questo che puo durare alcune migliaia di
anni. Nella Via Lattea, il tasso di formazione degli am-
massi aperti si stima che sia attorno ad uno ogni poche
migliaia di anni.

Una volta iniziata la formazione dell'ammasso, le stelle
piu calde e massicce (stelle di classe spettrale O e B,
raggruppate in un'associazione OB) emettono una gran
quantita di radiazione ultravioletta, la quale ionizza ra-
pidamente il gas circostante della nube molecolare gi-
gante, formando una regione H II. 11 vento stellare del-
le stelle massicce e la pressione di radiazione inizia a
spingere via il gas non collassato; dopo alcuni milioni
di anni, il nuovo ammasso sperimenta la prima esplo-
sione di supernova, che contribuisce a espellere il gas
residuo dal sistema. Di solito, meno del 10% del gas
originario della nube collassa per formare le stelle

L’ammasso aperto del Presepe é uno dei pin appariscenti del cielo
boreale.

Le Pleiadi costituiscono il pin classico e conosciuto esempio di am-
masso aperto, nonché il pit luminoso. Le polveri che lo circondano
vengono illuminate dalle sue stelle piu brillanti.

dell'ammasso, prima di essere espulso.

Di solito le associazioni OB prendono il nome dalla co-
stellazione in cui si trovano; la tipica designazione di
un'associazione OB ¢ il caso nominativo latino del no-
me della costellazione + OB + un numero. Lo studio
delle associazioni OB ¢ importante per capire i processi
di formazione stellare che hanno luogo nelle regioni
della Via Lattea e in altre galassie.

Poiché gli ammassi aperti tendono a disperdersi prima
che la gran parte delle loro componenti terminino il loro
ciclo vitale, la luce irradiata dalle stelle degli ammassi
proviene da calde e giovani stelle blu, che sono le piu
massicce e possiedono un ciclo vitale di poche decine di
milioni di anni. Gli ammassi piu vecchi contengono in-
vece molte stelle gialle. Alcuni di essi contengono delle
stelle blu e calde che sembrano essere piu giovani di
quelle del resto dell'ammasso; queste cosiddette vaga-
bonde blu si osservano anche negli ammassi globulari,
dove si crede che siano il frutto di collisioni fra due stel-
le, formandone cosi una pitt massiccia e piu calda. Tut-
tavia, negli ammassi aperti la densitd ¢ estremamente
piu bassa che in quelli globulari e la teoria della colli-
sione fra stelle non ¢ in grado di spiegare una cosi gran-
de presenza di vagabonde blu. Si crede in questo caso
che molte di queste si originino quando le interazioni
dinamiche con altre stelle fanno si che queste si leghino
a formare un sistema stellare, che successivamente col-
lassa in una stella singola.

Molti ammassi aperti sono instabili, con una massa suf-
ficientemente piccola da far si che la velocita di fuga del
sistema sia piu bassa della velocitd media delle stelle
che lo formano; questi ammassi tendono a disperdersi
rapidamente, entro pochi milioni di anni.
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In molti casi, I'espulsione del gas da cui I'ammasso si €
formato ad opera della pressione di radiazione delle
giovani stelle calde riduce la massa dell'ammasso a suf-
ficienza da permettere una veloce disgregazione dello
stesso. Gli ammassi che invece hanno una massa suffi-
ciente per restare integri possono restare tali anche per
diverse decine di milioni di anni dopo che i residui ne-
bulosi sono stati spazzati via, sebbene alla lunga tende-
ranno a disperdersi anch'essi per varie cause, inclusi gli
incontri ravvicinati fra due stelle: durante questi incon-
tri, la velocita di una di esse pud aumentare oltre la ve-
locita di fuga dell'ammasso, causandone l'espulsione
dal sistema.

Alla lunga questo processo portera alla progressiva dis-
soluzione dell'ammasso. Dopo che un ammasso non ¢
piu legato gravitazionalmente, molte delle sue compo-
nenti stellari si saranno gia separate, muovendosi in una
direzione comune; I'ammasso si sara trasformato in una
associazione stellare. Molte delle stelle piu luminose
del Grande Carro sono membri di un antico ammasso
aperto che ora si ¢ disperso, assumendo l'aspetto e le
caratteristiche di un'associazione stellare, ora nota come
Associazione dell'Orsa Maggiore. Alla fine, la leggera
differenza fra le velocita relative delle stelle le portera a
disperdersi nella galassia. Un ammasso piu grande &
noto invece come corrente stellare.

La distanza degli ammassi aperti piu vicini puo essere
misurata direttamente con due metodi: il primo ¢ quello
della parallasse (il piccolo cambiamento della posizione
apparente nel corso di un anno causato dal movimento
della Terra da un lato all'altro della sua orbita attorno al
Sole), che consente di misurare la distanza delle stelle
dell'ammasso come se fossero una qualunque altra stel-
la; ammassi come le Pleiadi, le Iadi e pochi altri com-
presi entro un raggio di 500 anni luce da noi sono suffi-
cientemente vicini da poter consentire lo sfruttamento
di questo metodo. Il satellite Hipparcos ha fornito delle

L’ammasso soprannominato Scrigno di Gioielli (NGC 4755), nella
Croce del Sud.
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L’ammasso aperto M11, nella costellazione dello Scudo, é uno dei
pin ricchi e concentrati,

misure accurate per alcuni ammassi tramite la parallas-
se.

Il secondo metodo diretto ¢ quello chiamato metodo
degli ammassi in movimento; si basa sul fatto che le
stelle di un ammasso possiedono un moto proprio co-
mune attraverso lo spazio. Le misure del moto proprio
dei membri di un ammasso e la determinazione del loro
moto apparente nel cielo rivela il loro punto di fuga; la
velocita radiale degli stessi pud essere determinata tra-
mite la misurazione dell'effetto Doppler del loro spettro
elettromagnetico, e una volta note velocita, moto pro-
prio e distanza angolare dall'ammasso al punto di fuga,
tramite la trigonometria si pud ottenere la distanza
dell'ammasso.

Una volta stabilite le distanze degli ammassi piu vicini,
queste prime tecniche possono essere estese per calcola-
re la scala delle distanze di ammassi piu lontani. Incro-
ciando la sequenza principale sul diagramma HR per un
ammasso ad una distanza nota con quella di un altro
ammasso piu lontano, si puo stimare la distanza di que-
st'ultimo ammasso. Una conoscenza accurata della di-
stanza degli ammassi aperti ¢ fondamentale anche per
calibrare la relazione di periodo di luminosita delle stel-
le variabili come le Cefeidi o le variabili RR Lyrae, uti-
lizzate come candele standard; queste stelle luminose
possono essere individuate a grandi distanze e sono uti-
lizzate per determinare le scale di distanza delle galassie
del Gruppo Locale.

Nella Via Lattea sono noti circa un migliaio di ammassi
aperti, ma il loro numero reale potrebbe essere fino a
dieci volte maggiore. Nelle galassie a spirale gli ammas-
si aperti si trovano quasi esclusivamente nei bracci di
spirale, dove la densita dei gas ¢ maggiore e sono per-
tanto attivi processi di formazione stellare, e molti di
essi si disperdono prima che abbiano avuto il tempo di
compiere un'orbita attorno al centro galattico, la quale
puo richiedere anche centinaia di milioni di anni. Gli
ammassi aperti si concentrano sul piano galattico, con
una scala di ampiezza molto ridotta se paragonata al
diametro dell'intera galassia, che si aggira attorno ai
100.000 anni luce.



AMMASSI GLOBULARI

n ammasso globulare ¢ un insieme sferoidale

di stelle che orbita come un satellite intorno al

centro di una galassia. Gli ammassi globulari
sono fortemente condizionati dalla loro forza di gravita,
che conferisce loro un aspetto sferico e un'elevata den-
sita stellare nel loro centro. Sebbene sia evidente che gli
ammassi globulari contengono alcune delle stelle piu
antiche della Galassia, la loro origine e il loro ruolo
nell'evoluzione galattica ¢ ancora poco noto. Sembra
chiaro che gli ammassi globulari siano nettamente dif-
ferenti dalle galassie nane ellittiche e che si siano for-
mati assieme alle stelle della galassia madre piuttosto
che come oggetti separati. Tuttavia recenti teorie sugge-
riscono che gli ammassi globulari e le nane sferoidali
potrebbero non essere due classi di oggetti nettamente
distinte.

A differenza degli ammassi aperti, la maggior parte
degli ammassi globulari restano uniti gravitazionalmen-
te per periodi che si estendono alla vita media della
maggior parte delle stelle di cui sono formati, a meno
che non vi siano intense interazioni mareali con oggetti
di grande massa che ne disperdono le stelle.

La formazione di un ammasso globulare resta un feno-
meno piuttosto misterioso. Gli studiosi non sono sicuri
se le stelle si sono formate in una singola generazione,
o si estendono per diverse generazioni in periodi di di-
verse centinaia di milioni di anni. Questo periodo di
formazione stellare ¢ tuttavia relativamente breve se
paragonato all'etd di molti ammassi. Le osservazioni
mostrano che la formazione delle stelle degli ammassi

Omega Centauri é 'ammasso globulare pin brillante del cielo ed é
perfettamente visibile anche a occhio nudo.

L’ammasso globulare M13 nella costellazione di Ercole, il pin ap-
pariscente dell’emisfero boreale.

globulari avviene innanzitutto in regioni dove questo
fenomeno ¢ molto elevato e dove il mezzo interstellare
ha una densita maggiore rispetto alle regioni normali di
formazione stellare. La formazione dei globulari avvie-
ne principalmente nelle regioni dette starburst e nelle
galassie interagenti. Dopo la loro formazione, le stelle
di un ammasso globulare iniziano a interagire gravita-
zionalmente fra di loro.

La maggior parte dei globulari all'interno della Via Lat-
tea diminuisce costantemente di luminositd man mano
che la distanza decresce fino a una certa distanza dal
nucleo, dove scende a zero. Tipicamente questa distanza
varia da 1 a 2 parsec. Tuttavia, circa il 20% degli am-
massi conosciuti hanno subito un processo chiamato
"collasso del nucleo": in questi casi la luminosita conti-
nua a decrescere gradualmente anche lungo la regione
del nucleo. Si pensa che questo processo accada quando
le stelle piu massicce incontrano altre stelle piu piccole.
La conseguenza di questi incontri ¢ che le stelle piu
grandi tendono a perdere la loro energia cinetica e ini-
ziano a dirigersi verso il nucleo; dopo un lungo periodo
di tempo si ha una massiccia concentrazione di stelle
vicino al nucleo, fenomeno chiamato segregazione di
massa.

I differenti stadi del collasso possono essere in tre fasi:
durante la fase giovanile dell'ammasso, il processo di
collasso inizia con le stelle nei pressi del nucleo, sebbe-
ne le interazioni tra le stelle doppie impediscano nuovi
collassi con l'avanzare dell'eta. Infine le stelle doppie
del centro vengono sciolte dal loro legame o espulse,
causando una concentrazione ancora piu stretta nel nu-
cleo dell'ammasso. Uno studio condotto dal Dr. J. Fre-
geau nel 2008 su 13 ammassi globulari della Via Lattea

73



mostra che tre di questi posseggono al loro interno un
insolitamente alto numero di sorgenti di raggi X, o an-
che binarie a raggi X, che suggeriscono che l'ammasso
sia nella fase centrale della sua vita. In precedenza,
quegli ammassi globulari erano stati classificati come
molto antichi, a causa della loro stretta concentrazione
di stelle nei loro centri (quest'ultimo ¢ un altro modo
per identificare le eta degli ammassi globulari). Questo
fatto implica che questi ammassi si trovano in una fase
relativamente giovanile, e non in una fase adulta, come
spiegato prima.

Gli ammassi globulari hanno una densita stellare molto
alta, quindi le stelle interagiscono in modo significativo
e a volte possono accadere delle mancate collisioni. A
causa di questi fenomeni, negli ammassi globulari sono
comuni tipi di stelle come le cosiddette vagabonde blu,
le pulsar millisecondo e le stelle binarie a raggi X di
piccola massa; le stelle vagabonde blu sono formate
dalla fusione di due stelle, forse a causa di un incontro
in un sistema binario, ¢ hanno temperature maggiori
rispetto alle stelle dell'ammasso che possiedono la stes-
sa luminosita, quindi differiscono dalle stelle della se-
quenza principale.

Quando un ammasso ha un incontro ravvicinato con un
oggetto che possiede una massa elevata, come la regio-
ne del nucleo galattico, subisce una interazione gravita-
zionale o di marea. Questo effetto crea delle scie di
stelle che possono estendersi a diversi gradi d'arco
dall'ammasso e che precedono o seguono quest'ultimo
nella sua orbita. Le scie possono contenere frazioni si-
gnificative della massa originale dell'ammasso e posso-
no formare delle strutture tipo nugolo.

L'ammasso Palomar 5, ad esempio, ¢ vicino al punto
perigalattico della sua orbita e flussi di stelle di esten-
dono verso la parte anteriore e la parte posteriore del
percorso orbitale, raggiungendo distanze di 13.000 anni
luce dall'ammasso. Queste interazioni hanno strappato

G1 (Mayall II), nella Galassia di Andromeda, é uno degli ammassi
globulari pin grandi conosciuti,
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M55, nella costellazione del Sagittario, appare qua completamente
risolto in stelle.

via da questo ammasso molta massa, e si pensa che fu-
ture interazioni potrebbero trasformarlo in una lunga
scia di stelle che orbitano nell'alone galattico.

Infatti questi fenomeni aumentano il tasso di evapora-
zione, riducendo la dimensione degli ammassi, non solo
strappando via le stelle esterne, ma accelerando il pro-
cesso di collasso del nucleo. Lo stesso meccanismo po-
trebbe essere in atto nelle galassie nane sferoidali come
la Nana del Sagittario, che appare in via di disgregazio-
ne a causa della sua vicinanza alla Via Lattea.

Dalla prospettiva del Sistema Solare gli ammassi globu-
lari sono distribuiti lungo il piano galattico, concentran-
dosi, con pochissime eccezioni, solo in prossimita del
centro galattico, in particolare in quell'area di cielo com-
presa tra le costellazioni di Ofiuco, Scorpione e Sagitta-
rio. Se ne conoscono 158 attorno alla Via Lattea, con
forse altri 10-20 da scoprire situati in direzione opposta
al nucleo rispetto a noi e che non sono ancora stati os-
servati per via del forte oscuramento da parte delle pol-
veri oscure della Via Lattea. Pare che le galassie piu
grandi possano averne un numero nettamente superiore
(la Galassia di Andromeda potrebbe averne fino a 500).
Alcune galassie ellittiche giganti (come M87) ne conta-
no fino a 13.000. Questi oggetti sono considerati parte
dell'alone delle galassie, orbitando attorno ai centri di
queste a distanze fino a 131.000 anni luce. Ogni galassia
del Gruppo Locale con massa sufficientemente grande
ha associato un suo gruppo di ammassi globulari, men-
tre ogni grande galassia possiede un sistema esteso di
questi oggetti.

La Galassia Nana Ellittica del Sagittario ¢ in via di col-
lisione con la Via Lattea, processo che la sta portando a
donare cosi alla nostra Galassia i suoi ammassi globula-
ri associati (come Palomar 12). Cio dimostra come mol-
ti degli ammassi globulari associati alla nostra e alle
altre galassie possano essere appartenuti ad altre galas-
sie “fagocitate”.



NEBULOSE

na nebulosa diffusa ¢ una nube interstellare di

polveri, idrogeno, elio e altri gas ionizzati.

Molte nebulose o stelle si formano dal collasso
gravitazionale del gas del mezzo interstellare (ISM).
Nel momento in cui la materia collassa sotto il suo stes-
0 peso si possono originare delle stelle massicce, la cui
radiazione ultravioletta ionizza il gas circostante ren-
dendolo osservabile alle lunghezze d'onda della luce
visibile.
Le nebulose diffuse sono classificate in tre gruppi mag-
giori: le regioni H Il (nebulose a emissione), le nebu-
lose a riflessione ¢ i resti di supernova.

LE REGIONI H II

Una regione H II ¢ una nebulosa a emissione composta
da idrogeno ionizzato (H II) associata a stelle giovani,
blu e calde, in cui pertanto ha di recente avuto luogo la
formazione stellare. Il precursore di una regione H II ¢
una nube molecolare gigante (GMC), una nube densa ¢
molto fredda composta soprattutto da idrogeno moleco-
lare; essa puo esistere in uno stato stabile per un lungo
periodo di tempo, finché delle onde d'urto causate
dall'esplosione di una supernova, dalla collisione fra
nubi e dalle interazioni magnetiche fanno scattare dei
fenomeni di collasso in diversi punti della nube. Quan-
do cio avviene, a seguito di un processo di collasso e
frammentazione della nube originaria si formano le
stelle.

Le giovani stelle piu massicce diventano calde a suffi-
cienza da essere in grado di ionizzare il gas circostante,
il quale inizia a emettere luce propria; poco dopo la
formazione di un campo di radiazione ionizzante, i fo-

NGC 1977 nella costellazione di Orione fa parte di un grande com-
Plesso nebuloso illuminato dalla stella 42 Orionis e altre stelle vici-
ne. Nei densi globuli di questa nebulosa é attiva la formazione stel-
lare.

La Nebulosa di Orione é uno degli esempi pini famosi di regione H
11, dove i processi di formazione stellare generano stelle di grande
massa. Queste stelle producono radiazione ultravioletta che ionizza
Pidrogeno circostante, che diventa luminoso e visibile.

toni creano un fronte di ionizzazione che fa disperdere il
gas circostante a velocita supersoniche. A distanze via
via maggiori dalla stella ionizzante il fronte di ionizza-
zione rallenta, mentre la pressione del nuovo gas ioniz-
zato causa l'espansione del volume ionizzato. Il fronte di
ionizzazione rallenta quindi fino a velocita subsoniche e
viene superato dal fronte dell'onda d'urto causato dall'e-
spansione della nube.

La vita media di una regione H II ¢ di pochi milioni di
anni. La pressione di radiazione proveniente dalle stelle
calde e giovani possono far disperdere la gran parte del
gas residuo; infatti, questo processo tende ad essere
molto inefficiente, nel senso che meno del 10% del gas
di una regione H II collassa per formare stelle prima che
il restante venga spazzato via. Un altro fenomeno che
puo contribuire alla dispersione del gas sono le esplo-
sioni delle stelle pit massicce appena formate come su-
pernovae, che avvengono dopo appena 1-2 milioni di
anni dalla formazione dell'ammasso.

Le regioni H 1II si rinvengono nelle galassie spirali come
la nostra o nelle galassie irregolari, mentre mai si osser-
vano nelle galassie ellittiche. Nelle galassie irregolari si
possono trovare in tutte le aree della galassia, mentre
nelle spirali si trovano quasi esclusivamente nei bracci
di spirale. Una grande galassia a spirale come la nostra
puo contenere migliaia di regioni H II. La ragione per
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cui questi oggetti non si rinvengono nelle galassie ellit-
tiche, ¢ che si crede che queste si siano formate a causa
di fusioni fra galassie. Come le galassie collidono, le
nubi molecolari giganti e le stesse regioni H II vengono
fortemente perturbate. Durante queste collisioni si svi-
luppano fenomeni di formazione stellare giganteschi,
talmente rapidi che la gran parte del gas viene converti-
to in stelle, a fronte del normale 10% o meno.

Alcune delle regioni H II pit luminose della Via Lattea
sono visibili ad occhio nudo, come la famosa Nebulosa
di Orione, la Nebulosa della Carena e la Nebulosa La-

guna.

NEBULOSE A RIFLESSIONE

Una nebulosa a riflessione ¢ una nube di polvere inter-
stellare (vedi piu avanti) che riflette la luce di stelle
vicine. Si forma quando le stelle (o la stella) vicine non
sono calde abbastanza per causare la ionizzazione del
gas, come nella nebulosa a emissione, ma sono abba-
stanza brillanti a dare sufficiente scattering e rendere
visibile il gas. Percio lo spettro mostrato dalle nebulose
a riflessione ¢ simile a quello delle stelle che le illumi-
nano.

Le nebulose a riflessione sono solitamente blu perché lo
scattering ¢ piu efficiente per la luce blu che per la ros-
sa (¢ lo stesso processo di diffusione che ci da cieli blu
e tramonti rossi). Nebulose a riflessione e nebu-lose a
emissione si trovano spesso insieme, qualche volta sono
entrambe definite come nebulosa diffusa; un esempio di
cio ¢ la Nebulosa di Orione, che comprende anche parti
di nube a riflessione.

Esempi di nebulose a riflessione particolarmente appa-
riscenti sono M78 nella costellazione di Orione e le
piccole macchie nebulose che circondano le stelle delle
Pleiadi.

La Nebulosa Granchio, nella costellazione del nel Toro, é uno dei
resti di supernova pint brillanti e famosi.
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La Nebulosa Sacco di Carbone é ben evidente nei cieli del sud come
una grande macchia scura che maschera le stelle retrostanti,

RESTI DI SUPERNOVA

Un resto di supernova (SNR) ¢ il materiale lasciato
dalla gigantesca esplosione di una supernova. Questo ¢
circondato da un'onda d'urto in espansione e consiste del
materiale espulso dalla esplosione e dal materiale inter-
stellare accumulato lungo la sua espansione.

Una supernova puo generarsi in due modi: una stella
massiccia termina la sua riserva di combustibile cessan-
do la sua attivita di fusione nucleare e collassando sotto
la sua stessa gravita per formare una stella di neutroni o
un buco nero, oppure una nana bianca che accumula
materiale da una stella compagna finché raggiunge una
massa critica da provocare un 'esplosione termonuclea-
re. In entrambi i casi, la risultante esplosione di super-
nova espelle gran parte o tutto il materiale stellare con
velocita fino all' 1% della velocita della luce, 3000 km/s;
quando questo materiale collide col gas circum-stellare
o col mezzo interstellare circostante si forma un'onda
d'urto che puo riscaldare il gas fino a temperature di 10
milioni di K, formando plasma.

I resti di supernova in genere presentano una forma a
involucro e molti filamenti di gas; 'onda d'urto originata
dall'esplosione di una supernova puo ripulire I'ambiente
circostante, creando una superbolla in cui la densita del
mezzo interstellare ¢ molto bassa.

Un'esplosione di supernova puod fornire l'onda d'urto
necessaria per comprimere una nube molecolare gigante
posta nelle vicinanze, creando un ambiente in cui puo
aver luogo la formazione stellare.

Esempi ben noti di resti di supernova sono M1 (la Ne-
bulosa Granchio) nella costellazione del Toro, la Nebu-
losa Velo nel Cigno e la Nebulosa delle Vele, nell'omo-
nima costellazione. Il giovane resto di supernova piu
studiato e piu osservato ¢ stato generato dalla SN
1987A, una supernova esplosa nella Grande Nube di
Magellano che apparve nel 1987 (ed esplose circa
168.00 anni fa). Il resto di supernova piu recente cono-
sciuto nella Via Lattea ¢ G1.9+0.3, scoperto nel centro

galattico e divenuto visibile circa 140 anni fa.



NEBULOSE OSCURE

Una nebulosa non illuminata o che non emette luce ¢
detta nebulosa oscura; la sua presenza viene rivelata
dal fatto che maschera la luce delle stelle retrostanti,
diventando quindi visibile come una “toppa” oscura nel
campo stellare circostante.

Gran parte delle nebulose oscure sono composte da mo-
lecole di idrogeno o di altri elementi piu pesanti, come i
composti inorganici del carbonio (prevalentemente mo-
nossido di carbonio, CO). Si parla in questo caso di
nubi molecolari o, qualora la loro massa sia notevole,
di nubi molecolari giganti. Fra queste rientrano le co-
siddette regioni H I, composte da idrogeno neutro mo-
noatomico. Lo studio delle nubi molecolari e in partico-
lare delle regioni H I ¢ fondamentale perché ¢ proprio
al loro interno che si avviano i processi di formazione
stellare. Lo studio delle emissioni alla lunghezza d’on-
da del CO ha inoltre permesso di definire con buona
approssimazione la struttura della Via Lattea.

Il gas rarefatto che pervade lo spazio interstellare ¢
chiamato mezzo interstellare; esso ¢ composto per la
quasi totalita da gas neutro, con tracce di elementi piu
pesanti e composti quali la grafite e 1 silicati
(componenti la cosiddetta polvere interstellare).

NEBULOSE PLANETARIE

Una nebulosa planetaria ¢ un oggetto astronomico che
appare generalmente come nebuloso e simile a un di-
sco, quando visto a risoluzioni non molto elevate. A
causa di questo aspetto, simile a quello dei pianeti, 1'a-
stronomo William Herschel conio questo nome nel
1785, in quanto avevano un aspetto simile a quello di
Urano, da lui recentemente scoperto. Le nebulose pla-
netarie sono nebulose a emissione che costituiscono il
prodotto delle ultime fasi della vita di una stella di mas-
sa medio-grande (si ipotizza da 0,8 a 4 volte quella del
Sole). Quando nel nucleo cessa completamente la fusio-

La Nebulosa Pipa ¢é un esteso sistema di nebulose oscure che si so-
vrappone al bulge galattico.

M27 é di gran lunga la nebulosa planetaria pin brillante del cielo ed
é di facile osservazione.

ne del combustibile nucleare, la stella pud seguire due
diverse vie a seconda della massa. Se ha una massa
compresa tra 0,08 e 0,5 masse solari, la stella morente
da luogo a una nana bianca di elio senza alcuna fase
intermedia, espellendo gli strati esterni sotto forma di
vento stellare. Se invece la sua massa ¢ compresa tra 0,5
e 8 masse solari, si generano delle violente pulsazioni
termiche all'interno dell'astro che causano l'espulsione
dei suoi strati piu esterni in una sorta di "supervento"
che assorbe la radiazione ultravioletta emessa a seguito
dell'alta temperatura degli strati interni dell'astro. Tale
radiazione viene poi riemessa sotto forma di luce visibi-
le dall'involucro dei gas, i quali vanno a costituire una
nebulosita in espansione, la nebulosa protoplanetaria
prima e nebulosa planetaria poi, al cui centro rimane il
cosiddetto nucleo della nebulosa planetaria (PNN,
dall'inglese Planetary Nebula Nucleus), che diverra poi
la nana bianca.

11 resto della stella che ha prodotto la nebulosa ¢ anche
responsabile della produzione di energia che la fa ri-
splendere: la radiazione ultravioletta prodotta dalla cal-
dissima nana bianca eccita gli atomi della nebulosa, che
tornano poi al loro stato di minima energia emettendo
radiazione luminosa. A seconda della composizione chi-
mica e della potenza della radiazione originatesi dalla
nana bianca, la nebulosa pud assumere colori diversi
come il rosso, il verde e addirittura il blu. La grande
maggioranza pero si limita ad essere rossa, colore emes-
so da grandi quantita di idrogeno (l'elemento pit comu-
ne nell'Universo), eccitato da una radiazione non troppo
energetica.

Una nana bianca appena formata ha una temperatura
molto elevata, pari a circa 100-200 milioni di K, che
diminuisce in funzione degli scambi termici con lo spa-
zio circostante, finché l'oggetto non raggiunge lo stadio
ultimo di nana nera. Si tratta perd di un modello teorico,
poiché sino ad ora non ¢ stata ancora osservata alcuna
nana nera; percio gli astronomi ritengono che il tempo
previsto perché una nana bianca si raffreddi del tutto sia
di gran lunga superiore all'attuale eta dell'Universo. An-

77



che il Sole, secondo le teorie correnti dell'evoluzione
stellare, finira la propria vita espellendo i propri strati
esterni e formando una nebulosa planetaria. Cosa possa
succedere ai pianeti ancora in orbita attorno alla stella
non ¢ ben chiaro, ma sicuramente non sara un processo
indolore. I pianeti interni (compresa la Terra) saranno
comunque gia stati distrutti durante la precedente fase
di gigante rossa.

Le dimensioni tipiche di una nebulosa planetaria sono
dell'anno luce, con una massa da 0,1 a 1 masse solari.
La loro vita ¢ molto breve su scala cosmica, solo qual-
che decina di migliaia di anni, dopodiché si disperdono
negli spazi interstellari, rendendole non piu osservabili.
Per questo ne sono state scoperte finora molto poche
(circa 2.000), ma si stima che ne esistano circa 10.000
nella galassia, in quanto la gran parte sono nascoste
dalle polveri interstellari.

Le nebulose planetarie hanno un ruolo importante
nell'evoluzione stellare, in quanto la materia che le co-
stituisce arricchisce il mezzo interstellare di elementi
piu pesanti dell'idrogeno e dell'elio, aumentandone la
metallicita e rendendo possibile la formazione di stelle
di popolazione I, ossia stelle con un contenuto medio di
metalli, quelle che si generano attualmente nei bracci di
spirale delle galassie.

Un esempio di nebulosa planetaria ¢ la Nebulosa Elica
visibile nella costellazione dell'Acquario; essa ¢ anche
la nebulosa planetaria piu grande visibile nella volta
celeste, a causa della sua vicinanza. Un altro esempio ¢
la Nebulosa Anello (M57), visibile nella costellazione
boreale della Lira.

La Nebulosa Anello (M57) nella Lira, una delle nebulose planetarie
pint famose e fotografate del cielo.
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La Nebulosa Elica nell’Aquario é una delle nebulose planetarie
apparentemente piu grandi.

Nebulose planetarie sono state individuate in quattro
ammassi globulari: M15, M22, NGC 6441 e Palomar 6,
mentre c'€ tuttora un solo caso accertato di nebulosa
planetaria scoperta in un ammasso aperto. In parte a
causa della loro piccola massa totale, gli ammassi aperti
hanno relativamente scarsa coesione gravitazionale; di
conseguenza, essi tendono a disperdersi dopo un tempo
relativamente breve, tipicamente 100-600 milioni di
anni, a causa di influenze gravitazionali esterne o di altri
fattori. In condizioni eccezionali, gli ammassi aperti
possono rimanere intatti fino a un miliardo di anni o
anche piu.

I modelli teorici prevedono che le nebulose planetarie
possono formarsi da stelle che nella sequenza principale
possiedono una massa comprese tra 0,8 e 8 masse sola-
ri: la vita minima di tali stelle ¢ 40 milioni di anni. An-
che se si conoscono alcune centinaia di ammassi aperti
aventi piu di 40 milioni di anni, una serie di ragioni li-
mitano le probabilita di trovare un membro di un am-
masso aperto nella fase di nebulosa planetaria. Una di
queste ¢ che la fase di nebulosa planetaria per stelle piu
massicce appartenenti agli ammassi piu giovani ¢
dell'ordine di migliaia di anni, un tempo brevissimo su
scala astronomica.

I meccanismi che conducono alla formazione delle mol-
teplici forme osservate nelle nebulose planetarie (ad
anello, a doppio cono, bipolari, ellittiche) sono oggetto
di studio. Si ritiene generalmente che le interazioni tra il
materiale che si allontana dalla stella a differenti veloci-
ta diano luogo alla varieta di forme osservate; tuttavia,
alcuni astronomi ritengono che la presenza di stelle cen-
trali doppie sia responsabile della forma delle nebulose
planetarie piu complesse. Alcune di queste hanno mo-
strato di ospitare forti campi magnetici: le interazioni
magnetiche con il gas ionizzato potrebbero avere un
ruolo nel modellare alcune nebulose planetarie.



G ALASSIE

na galassia ¢ un grande insieme di stelle, siste-

mi, ammassi e associazioni stellari, gas e pol-

veri (che formano il mezzo interstellare), legati
assieme dalla reciproca forza di gravita. Il nome deriva
dal greco yolo&lag (galaxias), che significa "di latte,
latteo"; ¢ una chiara allusione alla Via Lattea, la Galas-
sia per antonomasia, di cui fa parte il sistema solare.
Lo schema classificativo delle galassie noto come Se-
quenza di Hubble si basa sulla morfologia visuale del-
le galassie; esse si suddividono in tre tipi principali:
ellittiche, spirali e irregolari. Dato che tale sequenza si

Sequenza di Hubble

Ellittiche

basa esclusivamente su osservazioni di tipo prettamente
morfologico visivo, essa non tiene in considerazione
alcune delle caratteristiche piu importanti delle galassie,
quali il tasso di formazione stellare delle galassie star-
burst e l'attivita nel nucleo delle galassie attive.

Il sistema di classificazione di Hubble considera le ga-
lassie ellittiche in base alla loro ellitticita, ossia alla
loro apparenza sferica pitt 0 meno allungata; la scala di
misura parte dalla classe E0, indicante le galassie di
aspetto quasi sferico, alla classe E7, fortemente allunga-
te. Queste galassie hanno un profilo ellissoidale, che

Spirali

Spirali barrate

La Sequenza di Hubble per la classificazione generale delle galassie regolari.

La galassia NGC 1365, nella costellazione della Fornace, é uno
degli esempi pin famosi e appariscenti di galassia a spirale barrata.
1l nucleo é chiaramente attraversato da una struttura rettilinea che
influenza anche la forma dei bracci,

conferisce loro un'apparenza piu o meno ellittica a se-
conda dell'angolo di visuale. All'apparenza mostrano
pochi dettagli e in genere possiedono al loro interno un
quantita relativamente bassa di materia interstellare, che
comporta un numero esiguo di ammassi aperti ¢ un tas-
so ridotto di formazione stellare; sono formate anzi da
stelle generalmente piuttosto vecchie ed evolute, orbi-
tanti attorno a un centro comune di gravita secondo di-
rezioni casuali. Tali caratteristiche le rendono in parte
simili ai ben piu piccoli ammassi globulari.

Le galassie piu imponenti sono dette ellittiche giganti.
Si pensa che molte galassie ellittiche si siano formate a
causa di interazioni fra galassie, che terminano nella
collisione e nella successiva fusione dell'una nell'altra;
come conseguenza di cid possono crescere di dimensio-
ni fino a raggiungere il diametro delle galassie spirali,
ma con un numero di stelle decisamente superiore. Que-
ste galassie si trovano spesso al centro di grandi ammas-
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si di galassie, di cui spesso costituiscono i componenti
piu massicci, dove le interazioni tra singole galassie
possono avvenire piu frequentemente.

Le galassie spirali consistono in un disco di stelle e
materia interstellare rotante attorno a un centro compo-
sto da stelle generalmente di eta avanzata. All'esterno
del centro, chiamato bulge, si trovano i bracci di spira-
le, relativamente luminosi. Nello schema di classifica-
zione di Hubble le galassie spirali sono indicate con la
lettera S, seguita dalle lettere minuscole a, b o ¢, che
indicano in grado di spessore dei bracci di spirale ¢ la
dimensione del bulge centrale. Una galassia di tipo Sa
possiede dei bracci molto ben avvolti e poco definiti e
un nucleo centrale relativamente grande; una galassia di
tipo Sc ha dei bracci ben definiti e un rigonfiamento
centrale ridotto.

Nelle galassie spirali i bracci di spirale hanno un anda-
mento simile a quello di una spirale logaritmica. Come
le stelle, 1 bracci di spirale ruota no attorno al centro,
ma con una velocita angolare che varia da punto a pun-
to: questo significa che le stelle transitano all'interno e
all'esterno dei bracci di spirale, e la loro velocita di ri-
voluzione diminuisce nelle stelle che si trovano nelle
regioni esterne ai bracci, mentre ¢ piu rapida per le stel-
le che vi si trovano all'interno. Si pensa che i bracci di
spirale siano delle aree ad alta densita di materia, o me-
glio delle onde di densita. Come le stelle si muovono
attraverso il braccio, la velocita spaziale di ciascuna di
esse viene modificata dalle forze gravitazionali della
densita piu elevata; questa velocita ridiminuisce come
le stelle riescono dal braccio di spirale.

Un buon numero di galassie spirali mostrano una strut-
tura stellare lineare a forma di barra che attraversa il
nucleo, da cui si dipartono i bracci di spirale. Nella
classificazione di Hubble tali galassie spirali barrate
sono indicate con la sigla SB, accompagnata dalle lette-
re minuscole a, b o ¢, che indicano la forma e 1'avvolgi-
mento dei bracci di spirale allo stesso modo in cui ven-
gono classificate le galassie spirali normali. Gli astrofi-
sici ritengono che le barre siano delle strutture tempora-
nee che si formano come risultato di un'onda di densita

La galassia spirale barrata NGC 1672 presenta due grandi bracci di
spirale intervallati da tanti piccoli bracci minori e un nucleo di di-
mensioni molto ridotte.
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La galassia M74 nella costellazione dei Pesci é un esempio di galas-
sia spirale semplice senza barra. La gran parte delle galassie a spira-
le presentano in effetti la barra centrale.

che irradia in direzioni opposte dal nucleo, oppure siano
il risultato di forze di marea legate all’interazione con
un'altra galassia.

Le cosiddette galassie peculiari sono galassie che svi-
luppano proprieta insolite, dovute all'interazione e alle
forze di marea di altre galassie. Un esempio di questa
classe di oggetti ¢ la galassia ad anello, che possiede
una struttura anulare di stelle e mezzo interstellare che
circonda una barra centrale. Si pensa che una galassia ad
anello si possa formare qualora una galassia piu piccola
passi attraverso il nucleo di una galassia spirale.

Una galassia lenticolare ¢ invece una forma intermedia
che ha sia le proprieta delle galassie ellittiche sia quelle
delle galassie spirali. Sono classificate secondo la se-
quenza di Hubble con la sigla SO o SB0 ¢ possiedono
dei bracci di spirale non definiti, con un alone ellittico
di stelle.

In aggiunta a queste due classi esiste una grande varieta
di galassie che non possono essere classificate né come
ellittiche, né come spirali: di solito ci si riferisce a que-
ste galassie con l'appellativo di galassie irregolari. Una
galassia Irr-1I possiede alcune strutture che non possono
allinearsi con lo schema di Hubble; una galassia Irr-1I
invece non possiede neppure una struttura che ricordi la
sequenza di Hubble. Un esempio di galassie irregolari
vicine alla nostra Galassia sono le due Nubi di Magella-
no.

Nonostante 'apparente prevalenza delle grandi galassie
ellittiche o a spirale, la gran parte delle galassie dell'U-
niverso sono in realta delle galassie nane; queste deboli
galassie possiedono circa un centesimo del diametro
della Via Lattea e contengono al massimo appena qual-
che miliardo di stelle.



LAViaL arrea

I a Via Lattea ¢ la galassia in cui si trova il siste-
ma solare. Tutte le stelle visibili a occhio nudo
nel cielo stellato appartengono alla Via Lattea;

tuttavia, a parte queste stelle vicine, la Via Lattea appa-

re come una scia luminosa chiara che attraversa l'intera
volta celeste. La luce si origina da stelle e altro materia-
le situato all'interno del piano galattico. Le regioni

oscure lungo questa scia, come la Fenditura del Cigno e

la Nebulosa Sacco di Carbone, corrispondono ad aree

in cui la luce delle stelle piu lontane ¢ oscurata da nebu-
lose oscure.

I centro della Via Lattea ricade in direzione del Sagit-
tario ed ¢ qui che appare piu luminosa. Dal Sagittario,
la Via Lattea attraversa verso ovest le costellazioni di
Scorpione, Altare, Squadra, Triangolo Australe, Com-
passo, Centauro, Mosca, Croce del Sud, Carena, Vele,
Poppa, Cane Maggiore, Unicorno, Orione e Gemelli,
Toro, Auriga, Perseo, Andromeda, Cassiopea, Cefeo e
Lucertola, Cigno, Volpetta, Freccia, Aquila, Ofiuco,
Scudo e rientra in Sagittario. Il fatto che la Via Lattea
divide la volta celeste in due meta simmetriche indica
che il Sole si trova nei pressi del piano galattico.

La Via Lattea possiede un nucleo attraversato da una
barra circondata da un disco di gas, polveri e stelle che
formano quattro strutture distinte, i bracci di spirale,
che descrivono una spirale logaritmica. La distribuzio-
ne della massa all'interno della Via Lattea ¢ paragonabi-
le a quella di una galassia di classe SBbe della sequen-
za di Hubble, ossia una galassia spirale barrata con
bracci relativamente poco avvolti.

La Via Lattea cosi come appare alla terra: una lunga scia di stelle
orientate su un piano, spesso oscurate da banchi di nebulose oscu-
re.

1l centro della Via Lattea ripreso dai grandi osservatori situati sulle
Ande, in Cile.

11 disco galattico, che circonda il centro galattico, ha un
diametro compreso fra 70.000 e 100.000 anni luce; la
distanza fra il Sole e il centro galattico ¢ pari a circa
26.000 = 1.400 anni luce.

Il centro galattico nasconde al suo interno un oggetto
di massa molto elevata, che si ritiene essere la causa
della forte emissione radio da parte della sorgente nota
come Sagittarius A; molti indizi inducono a pensare
che si tratti di un buco nero supermassiccio, denominato
Sgr A*. Il centro galattico ¢ attraversato da una barra,
dalle dimensioni prossime ai 27.000 anni luce; si crede
che essa attraversi il centro galattico con un angolo di
visuale di 44 + 10 gradi rispetto alla linea ideale che
collega il Sole allo stesso centro galattico.

La barra ¢ composta principalmente da stelle rosse, pro-
babilmente di eta molto antica, e appare circondata da
una struttura ad anello chiamata "anello dei 5 kpc", che
contiene una gran parte dell'idrogeno molecolare pre-
sente nella Via Lattea e dove hanno luogo molti feno-
meni di formazione stellare. Vista dalla Galassia di An-
dromeda, questa struttura sarebbe la pit luminosa osser-
vabile della nostra Galassia.
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La Via Lattea possiede due bracci di spirale maggiori:
il Braccio di Perseo ¢ Braccio Scudo-Croce, cui si
aggiungono il Braccio del Sagittario e il Braccio del
Cigno, talvolta chiamato Braccio Esterno. Fra il Brac-
cio del Sagittario e il Braccio di Perseo si trova il Brac-
cio di Orione (o Sperone di Orione), un piccolo brac-
cio in cui si trova il sistema solare. Tutte queste struttu-
re giacciono sul disco galattico, che ¢ il piano in cui si
trovano la spirale, la barra e il disco delle galassie a
disco (spirali e spirali barrate). Il disco ospita tutti i fe-
nomeni di formazione stellare (concentrati specialmen-
te nei bracci di spirale, che hanno una densita maggio-
re). Gli ammassi aperti e le regioni H II si concentrano
sui bracci di spirale.

II disco galattico ¢ circondato da un alone sferoidale
formato da stelle vecchie e ammassi globulari, il 90%
dei quali si trovano entro un raggio di 100.000 anni lu-
ce, suggerendo l'esistenza di un alone di stelle di
200.000 anni luce di diametro. Tuttavia, alcuni ammas-
si globulari sono stati osservati a distanze anche mag-
giori, come Palomar 4 e AMI1, che si trovano a oltre
200.000 anni luce dal centro galattico.

La Via Lattea e la Galassia di Andromeda costituiscono
un sistema binario di galassie spirali giganti apparte-
nenti a un gruppo di 50 galassie, noto col nome di
Gruppo Locale; il Gruppo Locale fa a sua volta parte
del Superammasso della Vergine. Due galassie minori
e un gruppo di galassie nane del Gruppo Locale orbita-
no attorno alla Via Lattea. La piu grande tra queste ¢ la
Grande Nube di Magellano, con un diametro di
20.000 anni luce, ossia circa un quinto di quello della
nostra Galassia; nei suoi pressi si trova una compagna,
la Piccola Nube di Magellano. Le due galassie sono
connesse tra di loro e con la Via Lattea tramite la Cor-
rente Magellanica, un ponte di idrogeno neutro formato
da materiale strappato via dalla Grande Nube a causa
delle forze di marea durante ['ultimo transito ravvicina-
to con la nostra Galassia.

Alcune delle galassie nane orbitanti attorno alla Via
Lattea sono la Galassia Nana Ellittica del Sagittario, la
Galassia Nana dell'Orsa Minore, quella dello Scultore,
del Sestante, della Fornace e la Galassia Leo 1. Le ga-

1l centro della Via Lattea come appare da un osservatore posto alle
latitudini temperate boreali, in direzione sud durante le notti dell’e-
state.
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\;ia Lattea

Una mappa della Via Lattea vista dal Polo Nord Galattico
(nella Chioma di Berenice). Il pallino giallo rappresenta la
posizione del Sole, mentre le sigle disposte sui raggi indica-
no la direzione delle costellazioni. I bracci di spirale sono
colorati in modo differente in modo da evidenziare le strut-
ture appartenenti ad ogni singolo braccio.

1l Braccio di Perseo é indicato in ciano.

1l Braccio del Sagittario é indicato in verde.

1l Braccio del Cigno (Braccio Esterno) é indicato in viola.
1l Braccio Scudo-Croce é indicato in rosso.

I bracci minori (in inglese spurs), fra i quali il Braccio di
Orione (Sperone di Orione) sono indicati in arancione; si
tratta di una delle strutture minori della Via Lattea. Pare
che in direzione della Poppa esso si biforchi; un ramo pro-
segue lungo la direzione tracciata dai bracci di spirale mag-
giori, mentre l'altro incrocia il Braccio di Perseo.

lassie nane piu piccole orbitanti attorno alla nostra pos-
siedono un diametro di appena 500 anni luce; tra queste
ci sono la Galassia Nana della Carena e del Drago, piu
la galassia Leo II. Probabilmente esistono altre galassie
nane ancora sconosciute, sempre gravitazionalmente
legate alla Via Lattea, situate oltre la zona d'ombra ga-
lattica. Le misure attuali suggeriscono inoltre che la Ga-
lassia di Andromeda si stia avvicinando a noi a una ve-
locita compresa fra 100 ¢ 140 km/s. Si ipotizza che fra 3
0 4 miliardi di anni la Via Lattea e la Galassia di Andro-
meda potrebbero collidere; in un evento apparentemente
catastrofico come quello di uno scontro fra galassie, le
singole stelle non collideranno fra di loro, ma si mesco-
leranno, andando a formare un'unica grande galassia
ellittica entro un miliardo di anni dallo scontro.

La massa totale della Via Lattea ¢ stimata essere di circa
5,8 x 10" masse solari e include un numero di compo-
nenti stellari, variabile a seconda dell'abbondanza di
stelle di piccola massa, compreso tra 200 ¢ 400 miliardi.
La magnitudine assoluta integrata della Via Lattea ¢
stata invece stimata intorno a —20,9. Gran parte della
massa galattica potrebbe essere costituita da materia
oscura, che forma un alone galattico le cui stime di mas-
sa variano tra 600 e 3000 miliardi di masse solari.
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IL CATALOGO DI MESSIER

N° Altri cataloghi Tipo Costellazione Nome proprio N° Altri cataloghi Tipo Costellazione Nome proprio
1 NGC 1952 Resto di supernova Toro Nebulosa Granchio 56 NGC 6779 Ammasso globulare Lira
2 NGC 7089 Ammasso globulare Acquario 57 NGC 6720 Nebulosa planetaria Lira Nebulosa Anello
3 NGC 5272 Ammasso globulare Cani da Caccia 58 NGC 4579 Galassia Vergine
a4 NGC 6121 Ammasso globulare Scorpione 59 NGC 4621 Galassia Vergine
5 NGC 5904 Ammasso globulare Serpente 60 NGC 4649 Galassia Vergine
6 NGC 6405 Ammasso aperto Scorpione Ammasso Farfalla 61 NGC 4303 Galassia Vergine
7 NGC 6475 Ammasso aperto Scorpione Ammasso di Tolomeo | 62 NGC 6266 Ammasso globulare Ofiuco
8 NGC 6523 Nebulosa diffusa Sagittario Nebulosa Laguna 63 NGC 5055 Galassia Cani da Caccia Galassia Girasole
9 NGC 6333 Ammasso globulare Ofiuco 64 NGC 4826 Galassia Chioma di Berenice Galassia Occhio Nero
10 NGC 6254 Ammasso globulare Ofiuco 65 NGC 3623 Galassia Leone
11 NGC 6705 Ammasso aperto Scudo Anitra Selvatica 66 NGC 3627 Galassia Leone
12 NGC 6218 Ammasso globulare Ofiuco 67 NGC 2682 Ammasso aperto Cancro
13 NGC 6205 Ammasso globulare Ercole Ammasso di Ercole 68 NGC 4590 Ammasso globulare Idra
14 NGC 6402 Ammasso globulare Ofiuco 69 NGC 6637 Ammasso globulare Sagittario
15 NGC 7078 Ammasso globulare Pegaso 70 NGC 6681 Ammasso globulare Sagittario
16 NGC 6611 Nebulosa diffusa Serpente Nebulosa Aquila 71 NGC 6838 Ammasso globulare Freccia
17 NGC 6618 Nebulosa diffusa Sagittario Nebulosa Omega 72 NGC 6981 Ammasso globulare Aquario
18 NGC 6613 Ammasso aperto Sagittario 73 NGC 6994 Asterismo Aquario Asterismo dell’Aquario
19 NGC 6273 Ammasso globulare Ofiuco 74 NGC 628 Galassia Pesci
20 NGC 6514 Nebulosa diffusa Sagittario Nebulosa Trifida 75 NGC 6864 Ammasso globulare Sagittario
21 NGC 6531 Ammasso aperto Sagittario 76 NGC 650/1 Nebulosa planetaria Perseo Piccola Campana Muta
22 NGC 6656 A lobulare Sagittario 77 NGC 1068 Galassia Balena
23 NGC 6494 Ammasso aperto Sagittario 78 NGC 2068 Nebulosa diffusa Orione
24 (NGC 6603) Ammasso aperto Sagittario Nube Stellare 79 NGC 1904 Ammasso globulare Lepre
25 1C 4725 Ammasso aperto Sagittario 80 NGC 6093 Ammasso globulare Scorpione
26 NGC 6694 Ammasso aperto Scudo 81 NGC 3031 Galassia Orsa Maggiore Galassia di Bode
27 NGC 6853 Nebulosa planetaria Volpetta Nebulosa Manubrio 82 NGC 3034 Galassia Orsa Maggiore Galassia Sigaro
28 NGC 6626 A lobulare S io 83 NGC 5236 Galassia Idra Gal. Girandola del Sud
29 NGC 6913 Ammasso aperto Cigno 84 NGC 4374 Galassia Vergine
30 NGC 7099 Ammasso globulare Capricorno 85 NGC 4382 Galassia Chioma di Berenice
31 NGC 224 Galassia Andromeda Galassia di Andromeda | 86 NGC 4406 Galassia Vergine
32 NGC 221 Galassia Andromeda 87 NGC 4486 Galassia Vergine Galassia Virgo A
33 NGC 598 Galassia Triangolo Galassia del Triangolo | 88 NGC 4501 Galassia Chioma di Berenice
34 NGC 1039 Ammasso aperto Perseo 89 NGC 4552 Galassia Vergine
35 NGC 2168 Ammasso aperto Gemelli 920 NGC 4569 Galassia Vergine
36 NGC 1960 Ammasso aperto Auriga 91 NGC 4548 Galassia Chioma di Berenice
37 NGC 2099 Ammasso aperto Auriga 92 NGC 6341 Ammasso globulare Ercole
38 NGC 1912 Ammasso aperto Auriga 93 NGC 2447 Ammasso aperto Poppa
39 NGC 7092 Ammasso aperto Cigno 94 NGC 4736 Galassia Cani da Caccia
40 WNC4 Stella doppia Orsa Maggiore 95 NGC 3351 Galassia Leone
41 NGC 2287 Ammasso aperto Cane Maggiore Piccolo Alveare 96 NGC 3368 Galassia Leone
42 NGC 1976 Nebulosa diffusa Orione Nebulosa di Orione 97 NGC 3587 Nebulosa planetaria Orsa Maggiore Nebulosa Gufo
43 NGC 1982 Nebulosa diffusa Orione Nebulosa De Mairan | 98 NGC 4192 Galassia Chioma di Berenice
a4 NGC 2632 Ammasso aperto Cancro Presepe 99 NGC 4254 Galassia Chioma di Berenice
45 Mel 22 Ammasso aperto Toro Pleiadi 100 NGC 4321 Galassia Chioma di Berenice
46 NGC 2437 Ammasso aperto Poppa 101 NGC 5457 Galassia Orsa Maggiore Galassia Girandola
a7 NGC 2422 Ammasso aperto Poppa 102 NGC 5866 (?) Galassia Drago Galassia Fuso
48 NGC 2548 Ammasso aperto Idra 103 NGC 581 globulare C: p
49 NGC 4472 Galassia Vergine 104 NGC 4594 Galassia Vergine Galassia Sombrero
50 NGC 2323 Ammasso aperto Unicorno 105 NGC 3379 Galassia Leone
51 NGC 5194/5 Galassia Cani da Caccia Galassia Vortice 106 NGC 4258 Galassia Cani da Caccia
52 NGC 7650 Ammasso aperto Cassiopea 107 NGC6171 Ammasso globulare Ofiuco
53 NGC 5024 Ammasso globulare Chioma di Berenice 108 NGC 3556 Galassia Orsa Maggiore
54 NGC 6715 Ammasso globulare Sagittario 109 NGC 3992 Galassia Orsa Maggiore
55 NGC 6809 Ammasso globulare Sagittario 110 NGC 205 Galassia Andromeda
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I Cataroco CALDWELL

1 Catalogo Caldwell ¢ un importante catalogo

astronomico di 109 oggetti del profondo cielo mol-

to appariscenti, come ammassi aperti e globulari,
nebulose e galassie; ¢ rivolto principalmente ad un pub-
blico di astronomi amatoriali. Questo catalogo fu com-
pilato alla fine del XX secolo da Patrick Caldwell-
Moore, come un ideale catalogo di completamento per
il noto Catalogo di Messier.

Il Catalogo di Messier, come visto, ¢ infatti usato fre-
quentemente in astronomia amatoriale come una lista di
importanti oggetti celesti per l'osservazione; l'idea di
Moore nacque dal fatto che il Catalogo di Messier non
comprendeva oggetti luminosi, come le ladi e I'Ammas-
so Doppio di Perseo. Inoltre il Messier, trovandosi ad
una latitudine molto settentrionale, aveva scarse cono-
scenze dell'emisfero australe celeste, né poté osservare
direttamente quella parte di cielo che a lui era preclusa,
cosi non elenco neppure un oggetto celeste posto a sud
dei 35° di declinazione sud, come Omega Centauri,
Centaurus A, la Nebulosa di Eta Carinae, le Pleiadi del
Sud e 47 Tucanae. Moore compild dunque un catalogo
di 109 oggetti (per ricordare ulteriormente il numero di
oggetti segnalati dal Messier) e lo pubblico nel dicem-
bre 1995.

Fin dalla sua pubblicazione, il catalogo ha avuto una
sempre maggiore popolarita e uso tra gli astrofili. L'i-
dea ricevette inizialmente anche alcune critiche, come
quella di aver compiuto alcuni piccoli errori di compila-
zione (vedi piu avanti) e potrebbe essere oggetto di cri-

tica il fatto che potrebbe aver avuto nella compilazione
un approccio egocentrico, ponendo la lettera "C" del
suo secondo cognome "Caldwell" come iniziale per ri-
nominare gli oggetti.

Come detto sopra, la lista fu compilata includendo gli
oggetti di piu facile individuazione che furono omessi
dal Catalogo di Messier. A differenza di questo, che
elenca gli oggetti in base alla loro scoperta, il Catalogo
Caldwell ¢ ordinato per declinazione, infatti l'oggetto
C1 ¢ il piu settentrionale, mentre C109 ¢ il piu meridio-
nale; due oggetti tuttavia (NGC 4244 ¢ le Iadi) sono
elencati fuori sequenza. La lista originale identificava
inoltre erroneamente l'ammasso di S Normae (NGC
6087) come NGC 6067 e chiamava per errore I'ammas-
so di A Centauri (IC 2944) "Ammasso di y Centauri".

A differenza del Catalogo di Messier, per il Catalogo
Caldwell ¢ sostanzialmente impossibile effettuare una
“maratona” per osservarne tutti gli oggetti in una sola
notte. Questo perché i suoi oggetti sono distribuiti in
modo piu omogeneo lungo I’ascensione retta, per cui vi
sono sempre degli oggetti in prossimita del Sole; inoltre,
questo catalogo include anche oggetti situati in vicinan-
za dei poli celesti, per cui ¢ necessario trovarsi nei pres-
si dell’equatore per poterli avere tutti a portata di vista;
questo quindi fa escludere la possibilita di avere oggetti
circumpolari posti ad un ascensione retta “critica” per il
periodo dell’anno scelto. Tendenzialmente i periodi mi-
gliori per poterne osservare di pitl sono meta giugno e
fine dicembre.

L_ The Caldwell objects IR < on

cps P

@ Cluster and nebula W nebula
+rlamw nebula

O open cluster
8 slobular cluster

[ Dark nebula |- in

A supernova remnant ® Galay

Mappa che mostra la distribuzione dei 109 oggetti del Catalogo Caldwell.
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IL CATALOGO CALDWELL

N° Altri cataloghi Tipo Costellazione Nome proprio N° Altri cataloghi Tipo Costellazione Nome proprio
1 NGC 188 Ammasso aperto Cefeo 56 NGC 246 Nebulosa planetaria Balena Nebulosa Teschio
2 NGC 40 Nebulosa planetaria Cefeo 57 NGC 6822 Galassia Sagittario Galassia di Barnard
3 NGC 4236 Galassia Drago 58 NGC 2360 Ammasso aperto Cane Maggiore
4 NGC 7023 Nebulosa diffusa Cefeo Nebulosa Iride 59 NGC 3242 Nebulosa planetaria Idra
5 1C342 Galassia Giraffa 60 NGC 4038 Galassia Corvo Galassie Antenne
6 NGC 6543 Nebulosa planetaria Drago Neb. Occhio di Gatto | 61 NGC 4039 Galassia Corvo Galassie Antenne
7 NGC 2403 Galassia Giraffa 62 NGC 247 Galassia Balena
8 NGC 559 Ammasso aperto Cassiopea 63 NGC 7293 Nebulosa planetaria Aquario Nebulosa Elica
9 Sh2-155 Nebulosa diffusa Cefeo Nebulosa Grotta 64 NGC 2362 Ammasso aperto Cane Maggiore
10 NGC 663 Ammasso aperto Cassiopea 65 NGC 253 Galassia Scultore Galassia dello Scultore
11 NGC 7635 Nebulosa diffusa Cassiopea Nebulosa Bolla 66 NGC 5694 Ammasso globulare Idra
12 NGC 6946 Galassia Cigno/Cefeo Gal. Fuochi d’Artificio | 67 NGC 1097 Galassia Fornace
13 NGC 457 Ammasso aperto Cassiopea Ammasso Civetta 68 NGC 6729 Nebulosa diffusa Corona Australe Nebulosa Di R CrA
14 NGC 869/884 Ammasso aperto Perseo Ammasso Doppio 69 NGC 6302 Nebulosa planetaria Scorpione Nebulosa insetto
15 NGC 6826 Nebulosa planetaria Cigno Nebulosa Occhiolino | 70 NGC 300 Galassia Scultore
16 NGC 7243 Ammasso aperto Lucertola 71 NGC 2477 Ammasso aperto Poppa
17 NGC 147 Galassia Cassiopea 72 NGC 55 Galassia Scultore
18 NGC 185 Galassia Cassiopea 73 NGC 1851 A lobulare Colomk
19 IC 5146 Nebulosa diffusa Cigno Nebulosa Bozzolo 74 NGC 3132 Nebulosa planetaria Vele Neb. Otto Bruciante
20 NGC 7000 Nebulosa diffusa Cigno Nebulosa Nordamerica | 75 NGC 6124 Ammasso aperto Scorpione
21 NGC 4449 Galassia Cani da Caccia 76 NGC 6231 Ammasso aperto Scorpione
22 NGC 7662 Nebulosa planetaria Andromeda Neb. Palla di Neve Blu | 77 NGC 5128 Galassia Centauro Galassia Centaurus A
23 NGC 891 Galassia Andromeda 78 NGC 6541 Ammasso globulare Corona Australe
24 NGC 1275 Galassia Perseo Galassia Perseus A 79 NGC 3201 Ammasso globulare Vele
25 NGC 2419 Ammasso globulare Lince 80 NGC5139 Ammasso globulare Centauro Omega Centauri
26 NGC 4244 Galassia Cani da Caccia 81 NGC 6352 Ammasso globulare Altare
27 NGC 6888 Resto di supernova Cigno Nebulosa Crescente 82 NGC 6193 Ammasso aperto Altare
28 NGC 752 Ammasso aperto Andromeda 83 NGC 4945 Galassia Centauro
29 NGC 5005 Galassia Cani da Caccia 84 NGC 5286 A lobulare C (]
30 NGC 7331 Galassia Pegaso 85 1C 2391 Ammasso aperto Vele A. di Omicron Vel
31 IC 405 Nebulosa diffusa Auriga N. Stella Flammeggian. | 86 NGC 6397 Ammasso globulare Altare
32 NGC 4631 Galassia Cani da Caccia Galassia Balena 87 NGC 1261 Ammasso globulare Orologio
33 NGC 6992 Resto di supernova Cigno Nebulosa Velo (est) 88 NGC 5823 Ammasso aperto Compasso
34 NGC 6960 Resto di supernova Cigno Nebulosa Velo (ovest) | 89 NGC 6087 Ammasso aperto Norma Ammasso di S Normae
35 NGC 4889 Galassia Chioma di Berenice 920 NGC 2867 Nebulosa planetaria Carena
36 NGC 4559 Galassia Chioma di Berenice 91 NGC 3532 Ammasso aperto Carena Pozzo dei Desideri
37 NGC 6885 Ammasso aperto Volpetta 92 NGC 3372 Nebulosa diffusa Carena Nebulosa della Carena
38 NGC 4565 Galassia Chioma di Berenice Galassia Ago 93 NGC 6752 Ammasso globulare Pavone
39 NGC 2392 Nebulosa planetaria Gemelli Nebulosa Echimese 94 NGC 4755 Ammasso aperto Croce del Sud Scgigno di Gioielli
40 NGC 3626 Galassia Leone 95 NGC 6025 Ammasso aperto Triangolo Australe
41 Mel 25 Ammasso aperto Toro ladi 96 NGC 2516 Ammasso aperto Carena
42 NGC 7006 Ammasso globulare Delfino 97 NGC 3766 Ammasso aperto Centauro Ammasso Perla
a3 NGC 7814 Galassia Pegaso 98 NGC 4609 Ammasso aperto Croce del Sud
44 NGC 7479 Galassia Pegaso 99 = Nebulosa oscura Croce del Sud Sacco di Carbone
45 NGC 5248 Galassia Boote 100 1IC 2944 Ammasso aperto Centauro A. di Lambda Centauri
46 NGC 2261 Nebulosa diffusa Unicorno N. Variabile di Hubble | 101 NGC 6744 Galassia Pavone
a7 NGC 6934 Ammasso globulare Delfino 102 1C 2602 Ammasso aperto Carena Pleiadi del Sud
48 NGC 2775 Galassia Cancro 103 NGC 2070 Nebulosa diffusa Dorado Nebulosa Tarantola
49 NGC 2237 Nebulosa diffusa Unicorno Nebulosa Rosetta 104 NGC 362 Ammasso globulare Tucano
50 NGC 2244 Ammasso aperto Unicorno 105 NGC 4833 Ammasso globulare Mosca
51 IC 1613 Galassia Balena 106 NGC 104 Ammasso globulare Tucano 47 Tucanae
52 NGC 4697 Galassia Vergine 107 NGC 6101 Ammasso globulare Uccello delParadiso
53 NGC 3115 Galassia Sestante Galassia Fuso 108 NGC 4372 Ammasso globulare Mosca
54 NGC 2506 Ammasso aperto Unicorno 109 NGC 3195 bulosa pl; ia G I
55 NGC 7009 Nebulosa planetaria Aquario Nebulosa Saturno
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NEw GENERAL CATALOGUE
E

INDEX CATALOGUES

rale, in genere usato col suo nome originale ingle-

se o con l'abbreviazione NGC) ¢ il piu famoso e
usato catalogo di oggetti del profondo cielo nell'astro-
nomia amatoriale e non solo. Contiene 7840 oggetti ed
¢ uno dei cataloghi piu completi di tipo generale, cio¢
contiene tutti i tipi di oggetti e non si specializza, per
esempio, solo in galassie; questi oggetti sono universal-
mente noti come “oggetti NGC” e all’epoca della sua
pubblicazione (1888) era di gran lunga il catalogo di
oggetti celesti non stellari piu completo che fosse stato
mai compilato.

I 1 New General Catalogue (Nuovo Catalogo Gene-

Gli oggetti del cielo australe sono meno rappresentati,
ma molti furono inseriti sulla base delle osservazioni di
John Herschel.

11 catalogo NGC originale venne compilato durante gli
anni ottanta dell’Ottocento da John Louis Emil Dreyer
attraverso i rapporti delle osservazioni di vari autori, fra
i quali William Herschel e suo figlio John. Dreyer ave-
va gia pubblicato tempo prima un supplemento al famo-
so catalogo di Herschel General Catalogue of Nebulae
and Clusters (GC), aggiungendovi circa 1000 oggetti.

Nel 1886, Dreyer propose di compilare un secondo sup-

La galassia a spirale NGC 3982, nella costellazione dell’Orsa Mag-
giore.

plemento a questo catalogo, ma la Royal Astronomical
Society gli chiese invece di compilare direttamente un
nuovo catalogo: cio porto alla lascita del New General
Catalogue, pubblicato nelle Memoirs of the Royal Astro-
nomical Society nel 1888.

La compilazione del nuovo catalogo rappresentd una
vera sfida, dato che Dreyer si ritrovo a dover uniformare
diverse segnalazioni contradditorie e non chiare, deri-
vanti da osservazioni condotte con un’ampia varieta di
telescopi che spaziavano dai 2” ai 72” di diametro. Seb-
bene sia stato in grado di verificarne alcune di persona,
il grandissimo numero di oggetti portd Dreyer ad accet-
tarne diverse cosi come gli vennero proposte da altri.
Come risultato, il nuovo catalogo conteneva diversi er-
rori, in gran parte legati alle coordinate e alla descrizio-
ne degli oggetti; Dreyer tuttavia cito le varie fonti delle
segnalazioni ricevute, cosicché diversi astronomi in anni
successivi poterono verificare direttamente le fonti ori-
ginarie e pubblicare le loro correzioni al catalogo NGC
originale.

Nei primi anni settanta del Novecento, Jack W. Sulentic
e William G. Tifft compilarono una revisione del catalo-
go NGC, che chiamarono Revised New catalogue of
Nonstellar Astronomical Objects (portante la sigla
RNGC) e che pubblicarono nel 1973 come aggiorna-
mento del catalogo originale. Questo lavoro non incluse
tuttavia alcune correzioni gia pubblicate da altri autori
(fra 1 quali lo stesso Dreyer) e introdusse alcuni nuovi
errori. Nel catalogo RNGC si indicano anche 800 ogget-
ti presenti nella lista originale come “non esistenti”: fra
questi vi sono oggetti duplicati, oggetti non individuati
tramite osservazioni successive e diversi oggetti catalo-
gati come ammassi stellari che sono stati riconosciuti in
seguito come allineamenti casuali di stelle. Per quanto
riguarda questi ultimi, una monografia del 1993 prende
in esame 229 ammassi stellari indicati come “non esi-
stenti” sul RNGC, i quanto identificati erroneamente
oppure mai piu localizzati dalla loro scoperta nei due
secoli precedenti. In particolare, NGC 1498 non ¢ pro-
prio esistente neppure come asterismo, 5 altri oggetti si
sono rivelati duplicati di altri oggetti, 99 esistevano “in
un certo modo” e altri 124 richiedevano ulteriori ricer-
che. Un altro esempio ¢ rappresentato dalla nebulosa a
riflessione NGC 2163 in Orione, che fu classificata co-
me non esistente a causa di un errore di trascrizione di
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CATALOGHI DI
AMMASSI STELLARI

ataloghi astronomici piu recenti del New Gene-

ral Catalogue iniziarono ad essere dedicati a

oggetti specifici, come gli ammassi aperti. Cio
avvenne in concomitanza con 1’approfondimento degli
studi sui diversi tipi di oggetti celesti e anche perché gli
oggetti del profondo cielo conosciuti iniziavano ad es-
sere decine di migliaia, per cui raggrupparli tutti in un
unico catalogo generalista sarebbe stato molto dispersi-
vo.

IL CATALOGO MELOTTE

I1 Catalogo Melotte ¢ il primo dei cataloghi specifici
per ammassi stellari che sia ancora saltuariamente in
uso. Esso conta 245 oggetti del profondo cielo, disposti
su entrambi gli emisferi, e fu compilato nel 1915 dall'a-
stronomo Philibert Jacques Melotte.

Sebbene la stragrande maggioranza degli oggetti catalo-
gati da Melotte siano ammassi aperti, questo catalogo
include anche diversi ammassi globulari, per la preci-
sione 68, ossia circa la meta degli ammassi globulari
che oggi si conoscono attorno alla Via Lattea.
Probabilmente per errore, Melotte incluse nel suo cata-
logo anche un paio di galassie, che forse scambio per
ammassi globulari, ¢ un ammasso con nebulosita appar-
tenente alla Piccola Nube di Magellano.

Molti degli oggetti di Melotte erano gia noti da decenni,

L’Ammasso di Alfa Persei é un classico esempio di oggetto che
riporta una sigla del Catalogo Melotte.

L’Ammasso aperto della Chioma di Berenice porta anche la sigla di
Mel 111.

tant’¢ vero che la maggior parte di questi era gia stata
inclusa nel New General Catalogue e nei suoi Index Ca-
talogues.

Gli oggetti del Catalogo Melotte sono numerati seguen-
do l'ascensione retta e vengono indicati con la sigla
Mel, seguita dal numero di catalogo dell'oggetto in que-
stione; questo catalogo ¢ stato il primo ad aver riportato
alcune associazioni stellari che fino ad allora nessuno
aveva mai catalogato. Per gli ammassi aperti, in moltis-
simi casi la sigla del Catalogo Melotte ¢ stata sostituita,
nelle carte celesti, con quella del piu recente Catalogo
Collinder.

Oggi ¢ pertanto piuttosto raro trovare nelle carte celesti
oggetti contrassegnati con la sigla Mel, sebbene non
impossibile: 1’esempio piu famoso di oggetto che riporta
la sigla di Melotte ¢ probabilmente Mel 20, I’ Ammasso
di Alfa Persei; quest’ammasso venne infatti riconosciu-
to come ammasso stellare e catalogato per la prima vol-
ta proprio da Melotte. Un altro famoso esempio ¢ Mel
111, sigla che indica I’Ammasso aperto della Chioma di
Berenice, la cui vera natura di ammasso aperto per altro
fu provata solo nel 1938.

Le Pleiadi vengono talvolta indicate con la sigla Mel 22,
mentre le ladi sono ancora conosciute anche con la sigla
di catalogo Mel 25. Nell’emisfero australe, 1’ammasso
aperto piu appariscente per cui € ancora usata la sigla di
Melotte € Mel 101, situato nella costellazione della Ca-
rena.
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IL CATALOGO COLLINDER

11 primo catalogo esclusivamente dedicato agli ammassi
aperti ¢ il Catalogo Collinder, che conta 471 oggetti
visibili appartenenti alla Via Lattea. Fra i cataloghi di
ammassi aperti € stato per lungo tempo il piu completo;
fu compilato dall'astronomo svedese Per Collinder e
pubblicato nel 1931, come appendice del suo lavoro On
Structural Properties of Open Galactic Clusters and
Their Spatial Distribution (Le proprieta strutturali degli
ammassi galattici aperti e la loro distribuzione nello
Spazio).

Gli oggetti di questo catalogo sono riportati sulle carte
celesti con l'abbreviazione Cr piu il numero di catalo-
go; il sistema di numerazione segue l'ascensione retta
degli oggetti elencati. In questo catalogo non sono com-
presi gli ammassi piu lontani scoperti in epoca recente,
come quelli molto vicini al centro galattico; tuttavia,
riporta quasi tutte le associazioni stellari note e include
tutti gli ammassi aperti catalogati precedentemente da
Melotte.

L’oggetto oggi piu noto a portare la sigla di Collinder
sugli atlanti celesti ¢ Cr 399, il famoso Attaccapanni
visibile nella costellazione della Volpetta. Alcuni am-
massi noti con la sigla di Collinder si trovano nell’emi-
sfero australe, come Cr 135 nella Poppa e Cr 140 nel
Cane Maggiore. La sigla Cr 173 ¢ utilizzata per indica-
re I’intera associazione stellare Vela OB2.

E da notare che, a causa di varie ragioni, ci siano alcune
imprecisioni nella lista di Collinder o nei suoi riferi-
menti. Ad esempio, emerge che Cr 32 sia sostanzial-
mente coincidente a Cr 33; Cr 84 non puo coincidere in
realta con NGC 2175, come spesso viene riportato,
(quest'oggetto infatti ¢ una nebulosa) ed ¢ in effetti in
dubbio cosa esattamente sia; la posizione di Cr 185 ¢
riportato 1' ad ovest e 10' a nord delle reali coordinate;

L’Attaccapanni é il classico esempio di oggetto che ancora é noto
con la sigla del Catalogo Collinder.
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L’ammasso Cr 135, nella costellazione della Poppa.

Cr 233 e Cr 234 sono di fatto lo stesso oggetto; Cr 249 ¢
talvolta identificato come IC 2944, ma € in realta solo
I'ammasso associato a quest'oggetto, che invece ¢ una
regione H II; la posizione di Cr 275 ¢ errata; Cr 371 non
¢ NGC 6595; Cr 427 non ¢ NGC 7023, trattandosi que-
st’ultima di una nebulosa, come pure il vicino Cr 429,
che di fatto non esiste; Cr 470 infine non ¢ IC 5146.

IL CATALOGO PALOMAR

Attraverso le lastre fotografiche dell’Osservatorio Pa-
lomar sono stati scoperti 15 ammassi globulari molto
deboli appartenenti alla Via Lattea; questi oggetti ven-
gono indicati sulle carte con la sigla Pal e sono stati
catalogati fisicamente da George Abell, con la collabo-
razione di altri famosi astronomi come Edwin Hubble e
Halton Arp. Gli ammassi globulari di Palomar spesso
costituiscono oggetto di sfida per gli appassionati piu
esperti e dotati di grandi telescopi.

ALTRI CATALOGHI

Le sigle di altri cataloghi meno noti possono apparire
saltuariamente accanto ad ammassi aperti poco concen-
trati e poco noti; fra queste vi ¢ la sigla Bo (Catalogo
Bochum), Cz (Czernik), Do (Dolidze), DoDz (Dolidze-
Dzimselejsvili), H (Harvard, talvolta riportato anche per
esteso), Lund, Lynga, Pi (Pismis), Ro (Roslund), Ru
(Ruprecht), Ste (Stephenson), St (Stock), Tom
(Tombaugh), Up (Upgren) e soprattutto Tr (Trumpler,
riferito a 37 giovani ammassi aperti € ancora di uso co-
mune). Numerosi, ben 262, sono anche gli ammassi di
van den Bergh-Hagen (vdB-Ha), situati nell’emisfero
australe, ma in genere piuttosto deboli.

Fra i cataloghi minori di ammassi globulari vi sono
Arp, gli 11 ammassi di Terzan (sigla Ter) e alcuni cata-
loghi di pochissimi oggetti, come HP (Haute Provence),
che conta 5 oggetti. Nel catalogo vdB-Ha sono inclusi
anche due ammassi globulari.



CATALOGHI DI NEBULOSE

atalogare le nebulose ¢ molto pit complesso: se
infatti ¢ relativamente semplice suddividere gli
ammassi stellari in aperti e globulari, diventa

piu complesso distinguere nebulose diffuse composite
che presentino aree a emissione e aree a riflessione.

Piu facile appare distinguere le nebulose planetarie da
quelle diffuse, anche se esistono casi di nebulose plane-
tarie talmente disperse da poter essere confuse a prima
vista.

Le nebulose oscure sono infine un mondo a sé e spesso
la loro catalogazione ¢ stata trascurata, nonostante la
loro grande importanza.

IL CATALOGO CEDERBLAD

11 primo catalogo esclusivamente dedicato alle nebulose
“diffuse”, escludendo quindi le planetarie, ¢ il Catalo-
go Cederblad, compilato dall’astronomo Stefan Ceder-
blad nel 1946; questo comprende 215 nebulose situate
in entrambi gli emisferi, sia a emissione che a riflessio-
ne. La sigla utilizzata nelle carte celesti per gli oggetti
di questo catalogo ¢ Ced seguito dal numero dell'ogget-
to.

Un esempio di oggetto che riporta ancora la sigla Ced
nelle carte celesti € Ced 122, un vasto sistema di nebu-
lose nella costellazione del Centauro; altri esempi si
trovano nell'Aquario (Ced 211) e soprattutto in Cefeo
(Ced 214).

Ced 19 é il sistema nebuloso che avvolge 'ammasso aperto delle
Pleiadi.

.

1l grande complesso nebuloso di Ced 214, nella costellazione di
Cefeo.

Fra gli oggetti di questo catalogo figurano anche alcune
nebulose planetarie, probabilmente all’epoca non rico-
nosciute come tali; altre sigle si riferiscono invece a piu
oggetti: ad esempio, sotto la sigla Ced 55 ricadono quasi
tutte le principali nebulose diffuse visibili nella costella-
zione di Orione, elencate da Ced 55a a Ced 55v; Ced 19
¢ invece la sigla collettiva per indicare le nebulose a
riflessione attorno alle stelle delle Pleiadi, da Ced 19a a
Ced 19q. Altre sigle si riferiscono a oggetti di dubbia
natura e forse non esistenti.

Gran parte degli oggetti di Cederblad erano comunque
gia noti da tempo ed erano stati inclusi nel New General
Catalogue e nei suoi Index Catalogues.

IL CATALOGO DI GUM

Un lavoro molto piu complesso e dedicato esclusiva-
mente al cielo australe venne condotto dal giovane
astronomo australiano Colin Gum; egli si dedico unica-
mente alle regioni H II studiando attentamente le lastre
riprese in H-Alfa e pubblico i suoi risultati (incluso il
catalogo) nel 1955, in un lavoro intitolato 4 study of
diffuse southern H-alpha nebulae.

Il Catalogo di Gum conta 85 nebulose, molte delle quali
gia note, altre scoperte dallo stesso Gum nel corso delle
sue ricerche; fra queste ultime spicca I’immenso sistema
nebuloso di Gum 12, oggi universamente noto come
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“Nebulosa di Gum” in suo onore.
IL CATALOGO SHARPLESS

Il Catalogo Sharpless ¢ un catalogo astronomico che
conta 313 regioni H II nebulose ad emissione; intende
essere un catalogo completo di tutte le nebulose della
Via Lattea poste a nord di 27° di declinazione sud, seb-
bene includa comunque alcuni oggetti posti piu a sud,
anche se in numero esiguo. Questo catalogo va a col-
mare il divario col Catalogo di Gum nell’emisfero bo-
reale, spingendosi anche oltre. Le versione finale del
Catalogo Sharpless fu pubblicata dall'astronomo ameri-
cano Stewart Sharpless, nel 1959.

La sigla utilizzata nelle carte celesti per gli oggetti di
questo catalogo ¢ Sh2- seguita dal numero dell'oggetto;
dato che il Catalogo Sharpless contiene numerose nebu-
lose mai catalogate prima, ¢ frequente imbattersi in
questa sigla nelle carte celesti piu dettagliate.

Uno degli oggetti piu famosi che viene riportato nelle
carte celesti con un numero del Catalogo Sharpless ¢
Sh2-155, una nebulosa osservabile nella costellazione
di Cefeo. In rari casi, il catalogo comprende delle nebu-
lose planetarie: uno degli esempi piu noti ¢ quello di
Abell 31, nel Cancro, che riporta anche la sigla Sh2-
290.

IL CATALOGO RCW

11 Catalogo RCW (dal nome dei loro compilatori, Rod-
gers, Campbell e Whiteoak) ¢ un catalogo astronomico
di 182 regioni H II ad emissioni Ho appartenenti alla
Via Lattea nell'emisfero australe celeste. Fu compilato
nel 1960. La sigla utilizzata per i suoi oggetti nelle car-
te celesti ¢ RCW seguito da un numero crescente.

Si puo intendere come un'espansione del Catalogo di
Gum, risalente a pochi anni prima, dato che comprende
gli stessi oggetti, a cui se ne aggiungono molti altri,
andando idealmente a chiudere il nuovo divario creato
dal Catalogo Sharpless per le nebulose dell’emisfero

La Nebulosa Grotta, nella costellazione di Cefeo, porta anche la
sigla Sh2-155.
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La Nebulosa Farfalla é una nebulosa planetaria che pero é stata
inclusa nel Catalogo RCW, con la sigla RCW 124.

boreale; comprende inoltre alcuni oggetti riportati pure
nello stesso Catalogo Sharpless, in particolare quelli
situati nell’emisfero australe. Molte delle nebulose cata-
logate dal Catalogo RCW non sono osservabili diretta-
mente, ma si rendono visibili solo nelle lastre fotografi-
che.

Poiché tuttavia I’area di cielo analizzata per la compila-
zione del Catalogo RCW si estende alle regioni galatti-
che comprese fra 190° e 12° di longitudine galattica e su
un'escursione di 15° a nord e a sud dal piano galattico,
non sono incluse quelle nebulose che si trovano nell’e-
misfero australe ma a latitudini galattiche piu elevate. Si
tratta di poche nebulose, ma pur sempre presenti.

IL CATALOGO DI BARNARD

Intanto, gia dal 1919 vi era stato il primo tentativo di
catalogare le nebulose oscure. Questi oggetti risultano
particolarmente difficili da definire, per varie ragioni:
innanzitutto, occorre definire dei limiti per escludere dal
catalogo quelle nebulose oscure talmente poco contra-
state da poter essere considerate semplicemente mezzo
interstellare non illuminato che, sovrapponendosi lungo
la linea di vista, tende ad affievolire il chiarore delle
stelle retrostanti; inoltre, ¢ molto difficile 1 confini delle
nebulose oscure quando queste si sovrappongono par-
zialmente lungo la linea di vista.

11 primo catalogo in questo senso fu il Catalogo di Bar-
nard, edito nel 1919 ad opera di Edward Emerson Bar-
nard, che contiene 370 nebulose oscure catalogate fino



alla declinazione -35°, lasciando percio non catalogate
tutte le nebulose oscure situate nel profondo emisfero
australe; nelle carte celesti le nebulose di Barnard ven-
gono indicate con la lettera B seguita dal numero con
cui l'oggetto ¢ stato catalogato.

Fra gli oggetti piu famosi di questo catalogo vi sono la
Nebulosa Testa di Cavallo, nella costellazione di Orio-
ne, e la Nebulosa Pipa, nell'Ofiuco. Per parecchi anni
non vi furono altri cataloghi completi di nebulose oscu-
re.

I1 Catalogo Sandqvist-Lindroos (SL) venne compilato
nel 1976 per 42 nebulose oscure nell’emisfero australe,
cui si aggiunge un’estensione edita solo da Sandqvist
nel 1977, per un totale di ulteriori 95 oggetti catalogati
da 101 a 195 (in totale sono quindi 137 oggetti).

I CATALOGHI DI LYNDS

Una serie di cataloghi estremamente completi vennero
proposti nei primi anni sessanta dall’astronomo Beverly
T. Lynds. Questi comprendono due classi di nebulose:
le nebulose oscure e le nebulose diffuse. Le sigle utiliz-
zate nelle carte celesti per gli oggetti di questi cataloghi
sono rispettivamente LDN e LBN (talvolta abbreviate
con la sola L) seguite dal numero dell'oggetto. Come
molti altri cataloghi, anche questo tuttavia ¢ limitato al
cielo boreale e a parte di quello australe, lasciando non
catalogati gli oggetti molto australi. La novita di questo
sistema ¢ che permette di catalogare assieme sistemi
complessi dove parte del gas ¢ illuminato e parte € in-
vece 0scuro.

11 catalogo LDN (Lynds Dark Nebulae) conta ben 1791
nebulose, per lo piu oscure o agglomerati di nebulose
oscure ¢ brillanti, visibili in tutto 'emisfero boreale € in
parte dell'emisfero australe, fino a una declinazione pari
a -30°. Non sono indicati valori di magnitudine, non
aventi significato nel caso delle nebulose oscure, ma
sono riportate delle classi di opacita.

Il catalogo LBN (Lynds Bright Nebulae) conta 1255
nebulose brillanti, visibili in tutto 'emisfero boreale e
in parte dell'emisfero australe, fino a una declinazione
di -30°. La numerazione degli oggetti segue l'ordine
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La nebulosa NGC 1788 e la sua controparte oscura, LDN 1616.

La nebulosa vdB 142 nella costellazione di Cefeo, conosciuta anche
col nome di “Proboscide d’Elefante”.

imposto dal LDN, poiché di fatto € un suo derivato, che
riunisce quelle che fra le nebulose catalogate dal LDN
sono nebulose brillanti (a riflessione o a emissione).

I CATALOGHI DI VAN DEN BERGH

Il Catalogo van den Bergh ¢ il catalogo astronomico
dedicato esclusivamente alle nebulose a riflessione; esso
ne conta 158 ed ¢ stato pubblicato nel 1966; secondo le
intenzioni dell'autore, Sidney van den Bergh, questo
catalogo indicizza tutte le stelle dei cataloghi BD e CD a
nord dei 33° di declinazione sud circondate da nebulose
a riflessione visibili sia nelle stampe in blu che in quelle
in rosso del Palomar Sky Survey. La sigla utilizzata nel-
le carte celesti per gli oggetti di questo catalogo ¢ vdB
seguito dal numero dell'oggetto.

Le nebulose di questo catalogo piu vicine a noi si trova-
no lungo la Cintura di Gould, mentre le piu lontane si
trovano sul piano galattico o in bracci di spirale adia-
centi al nostro. Fra queste nebulose si osservano 13 as-
sociazioni stellari, alcune delle quali coincidono con
alcune associazioni OB note; altre nebulose sono invece
illuminate dalla luce diffusa della stessa Via Lattea. In-
teressante notare come la radiazione maggiore non si
trovi esattamente sul piano galattico, ma subito sopra e
sotto, questo a causa del fatto che sull'equatore galattico
la luce viene maggiormente attenuata dalle nebulose
oscure.

Per completare la catalogazione delle nebulose a rifles-
sione dell’emisfero australe, nel 1974 venne redatto il
Catalogo van den Bergh - Herbst, che conta 96 nebu-
lose a riflessione, alcune delle quali composte da piu
sottoregioni, per un totale di 136 oggetti, coincidenti
con altrettante stelle a contatto con o immerse in nebu-
losita. La sigla utilizzata nelle carte celesti per gli ogget-
ti di questo catalogo ¢ vdBH seguito dal numero
dell'oggetto.

Anche in questo caso, le nebulose piu vicine a noi si
trovano lungo la Cintura di Gould, mentre le piu lontane
si trovano sul piano galattico o in bracci di spirale adia-
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centi al nostro. Per ogni nebulosa viene fornita una
classificazione di colore, da vB (molto blu) fino a vR
(molto rossa), con un valore I per intermedio; inoltre
viene indicato se la stella responsabile dell'illuminazio-
ne dei gas si trova all'interno (classe I) o all'esterno
(classe II) della massa gassosa che compone la nebulo-
sa illuminata. E da notare comunque che questo catalo-
go esclude le nebulose situate ad alte latitudini galatti-
che.

IL CATALOGO MCRN

11 Merged catalogue of reflection nebulae ¢ un catalo-
go astronomico edito nel 2003 che conta 913 nebulose
a riflessione distribuite su tutta la volta celeste; esso
intende essere un catalogo uniforme di tutte le nebulose
a riflessione conosciute e racchiude in esso tutti i cata-
loghi precedentemente stilati, fra i quali il Catalogo van
den Bergh, il Catalogo van den Bergh - Herbst e il me-
no noto Catalogo Bernes.

Nelle carte celesti, per gli oggetti di questo catalogo
non viene utilizzata alcuna sigla, in quanto si tende a
indicare il numero dei cataloghi precedenti. Nelle pub-
blicazioni, la sigla utilizzata per designare oggetti di
questo catalogo ¢ [M2003] o MCRN, seguita dal nu-
mero dell'oggetto preso in esame.

Le nebulose piu vicine comprese in questo catalogo si
trovano ad alcune decine di anni luce, mentre le piu
lontane si trovano sul piano galattico o in bracci di spi-
rale piu remoti; molte appaiono in associazione a nebu-
lose oscure, di cui costituiscono una porzione illumina-
ta da qualche stella vicina. I catalogo riporta anche,
dove presente, il numero della sorgente IRAS eventual-
mente associata alle singole nebulose.

IL CATALOGO TGU

Il lavoro piu recente ¢ completo per la catalogazione
delle nebulose oscure ¢ invece indubbiamente il Tokyo
Gakugei University Catalogue, edito nel 2005. Questo
catalogo ¢ stato compilato utilizzando i dati del Digi-
tized Sky Survey I (DSS 1) e contiene ben 2448 nebulo-
se oscure ¢ 2841 bozzoli ad esse legati. Per indicarli
nelle carte celesti viene utilizzata la sigla TGU.

Gli oggetti inclusi in questo catalogo si trovano lungo
tutta la volta celeste senza esclusioni.

IL CATALOGO ABELL

Le nebulose planetarie hanno dei cataloghi ad esse de-
dicati fin dal 1966, quando George Abell pubblico il
suo studio Properties of some old Planetary Nebulae;
questo catalogo include 86 oggetti e nelle carte si utiliz-
za la sigla Abell. La denominazione di questi oggetti
nelle carte celesti rimane tuttavia raro, in quanto si ten-
de a utilizzare altri cataloghi anche piu recenti.

Lo stesso Abell ¢ anche autore di un altro catalogo
omonimo, riferito pero alle galassie.
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La nebulosa planetaria PK 164+31.1, nota anche come Jones-
Emberson 1, nella costellazione della Lince.

IL CATALOGO PEREK-KOHOUTEK

Il piu completo lavoro di catalogazione delle nebulose
planetarie ¢ il Catalogo Perek-Kohoutek, ancora larga-
mente in uso nonostante la sua numerazione complessa.
Fu compilato nel 1967, dunque solo un anno dopo il
Catalogo Abell, dai due astronomi cechi Lubo§ Perek e
Lubos Kohoutek e comprende tutte le nebulose planeta-
rie conosciute fino all'anno 1964. Una seconda versione
¢ stata pubblicata da Lubo$ Perek nel 2000 e comprende
tutte le nebulose scoperte fino a quell'anno, per un totale
di 1510 oggetti.

Nelle carte celesti gli oggetti compresi in questo catalo-
go vengono indicati con la sigla PK e, a differenza della
quasi totalita dei cataloghi pit conosciuti e utilizzati, la
progressione numerica ¢ affidata alla stringa delle coor-
dinate galattiche in cui questi oggetti si trovano; cio puo
rendere inizialmente anti-intuitivo e di difficile memo-
rizzazione la sigla di un oggetto PK.

Forse proprio per questa ragione, se una nebulosa plane-
taria ¢ perd compresa in altri cataloghi piu vecchi, come
il New General Catalogue, o anche piu specifici anche
se meno noti, si preferisce utilizzare i riferimenti di que-
sti ultimi.

ALTRI CATALOGHI

A questi si aggiungono numerosi cataloghi molto piu
specifici e in uso soprattutto presso la comunita scienti-
fica. Fra questi vi ¢ i Catalogo BFS (sigla BF), che con-
ta 65 regioni H II situate prevalentemente nell'emisfero
celeste boreale, compilato nel 1982 dagli astronomi
Blitz, Fich e Stark.

Le regioni di formazione stellare della Via Lattea sono
invece elencate nel Catalogo Avedisova del 2002, la
cui autrice, un’astronoma russa di nome Veta Avediso-
va, vi inseri informazioni per 3235 regioni, tratte da os-
servazioni a differenti lunghezze d’onda.

I resti di supernova sono elencati dal Galactic Super-
nova Remnants (sigla G), edito nel 2000.



CATALOGHI DI GALASSIE

ebbene la gran parte dei cataloghi generalisti

come il New General Catalogue siano costituiti

da galassie, il loro enorme numero che aumen-
tava anno dopo anno ha richiesto fin da subito la com-
pilazione di cataloghi specifici per questo genere di
oggetti.
All’epoca della compilazione del New General catalo-
gue ancora non si conosceva la natura delle galassie,
che venivano chiamate “nebulose”. Solo negli anni ven-
ti del Novecento, a seguito del Grande Dibattito, venne
appurata la reale struttura delle galassie.

IL CATALOGO MCG

11 Morphological Catalogue of Galaxies ¢ stato com-
pilato fra il 1962 e il 1968 a Mosca in pieno periodo
sovietico e rappresenta il primo catalogo contenente un
numero cospicuo di galassie, circa 29.000. La sua sigla
¢ MCG ed ¢ oggi poco comune trovarla negli atlanti
celesti, preferendo le denominazioni dei cataloghi piu
recenti o anche, nel caso, piu vecchi.

CATALOGO ARP

Nel 1966, Halton Arp compilo il suo Atlas of Peculiar
Galaxies, contenente 338 galassie in totale; la sua sigla
nelle carte celesti ¢ Arp.

Lo scopo principale del catalogo era quello di presenta-

Le Galassie Antenne sono un celebre esempio di galassie interagen-
ti incluse nel Catalogo di Arp.

Arp 197 (IC 298) nella costellazione della Balena, un ottimo esem-
pio di due galassie ad anello interagenti,

re fotograficamente esempi dei diversi tipi di strutture
insolite che si trovano nelle galassie nelle nostre vici-
nanze. Arp si rendeva conto che la ragione per la quale
le galassie si plasmavano in forme ellittiche e a spirale
non era ancora ben compresa. Percepiva le galassie pe-
culiari come una sorta di piccoli "esperimenti" che gli
astronomi potevano usare per capire i processi fisici che
formavano le galassie ellittiche e a spirale. Con questo
catalogo gli astronomi avevano una sintesi delle galassie
peculiari che potevano studiare nel dettaglio. L'atlante
non contiene una completa panoramica delle galassie
peculiari del cielo, ma fornisce solamente degli esempi
di ciascun fenomeno osservato nelle galassie vicine.

La maggior parte delle galassie del catalogo sono mag-
giormente note con altre designazioni, solo alcune sono
piu note con il numero assegnatole da Arp.

Oggi i processi fisici che hanno portato alla formazione
delle galassie nel catalogo sono ben compresi. Un gran
numero di quegli oggetti sono Galassie interagenti, co-
me ad esempio M51 (Arp 85), Arp 220 e le Galassie
Antenne. Un piccolo numero sono semplici galassie
nane che non hanno sufficiente massa per permettere la
formazione di strutture coesive. Un altro esiguo numero
di galassie sono radiogalassie, ossia galassie che conten-
gono nuclei galattici attivi che producono potenti getti
di gas chiamati getti relativistici; nell'atlante sono conte-
nute M87 (Arp 152) e Centaurus A (Arp 153).

UPPSALA GENERAL CATALOGUE

L’Uppsala General Catalogue of Galaxies venne pub-
blicato nel 1973 e contiene 12.921 galassie, tutte situate
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a nord della declinazione -02° 30', con un diametro ap-
parente maggiore di 1,0 arcominuti e piu luminose della
magnitudine apparente 14,5. La principale fonte di dati
utilizzata per la sua compilazione fu una copia delle
lastre fotografiche in banda blu della Palomar Observa-
tory Sky Survey (POSS), a cui furono aggiunte anche
galassie piu piccole di 1,0 arcominuti di diametro, ma
piu brillanti della magnitudine 14,5 prese dal Catalogue
of Galaxies and of Clusters of Galaxies (CGCG) com-
pilato da Fritz Zwicky. La sigla utilizzata nelle carte
celesti per I’Uppsala ¢ UGC.

Le informazioni contenute nel catalogo UGC compren-
dono la descrizione delle galassie e dei loro dintorni, la
loro classificazione secondo lo schema di classificazio-
ne di Hubble e l'angolo di posizione per le galassie piat-
te o viste di taglio. Altre informazioni che sono state
incluse sono il diametro apparente in banda blu e una
descrizione delle galassie che tiene conto il pit possibi-
le del loro aspetto visibile sulle lastre fotografiche. Gli
autori del catalogo svilupparono un complesso sistema
di classificazione che comprendesse vari tipi di peculia-
rita come interazioni con altre galassie, distorsioni della
loro forma, presenza di ponti di materia, getti o pennac-
chi. I diversi sistemi di classificazione sviluppati allo
scopo furono utilizzati in modo complementare per po-
ter registrare nel catalogo il maggior numero di infor-
mazioni che era possibile estrarre dalle immagini. La
precisione delle coordinate del catalogo ¢ sufficiente
soltanto all'identificazione dell'oggetto.

Esiste un'aggiunta al catalogo UGC chiamata Uppsala
General Catalogue Addendum ¢ abbreviata UGCA,
pubblicata nel 1974.

PRINCIPAL GALAXIES CATALOGUE

Il piu importante catalogo di riferimento alla fine del

UGC 12113, galassia a spirale nella costellazione di Pegaso, una
delle galassie catalogate dal catalogo UGC.
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NGC 6946, situata fra Cigno e Cefeo.

Novecento ¢ diventato il Principal Galaxies Catalo-
gue, la cui prima stesura risale al 1989 e contenente
73.197 galassie di entrambi gli emisferi; la sua sigla ¢
PGC ¢ servi da struttura di partenza per il database di
sorgenti extragalattiche Lyon-Meudon extragalactic da-
tabase (LEDA) e porta il numero di riferimento VII/119
nell'archivio dei cataloghi astronomici mantenuto dal
Centre de données astronomiques de Strasbourg (CDS).
Questo funge a sua volta da database internet rivolto
agli astronomi di tutto il mondo, che se ne servono tra-
mite 1’uso dei servizi SIMBAD, VizieR e Aladin.

11 catalogo PGC originale del 1989 ¢ diventato obsoleto
dopo la pubblicazione nel 2003 del catalogo PGC2003,
parte integrante del progetto HyperLeda, evoluzione di
LEDA. PGC2003 raggruppa ben 983.261 galassie entro
la magnitudine B inferiore a circa 18 e porta il numero
di riferimento VII/237 nell'archivio dei cataloghi astro-
nomici VizieR.

Numerose altre galassie ormai conosciute non sono
comprese in cataloghi cosi facilmente leggibili.

CATALOGHI DI AMMASSI DI GALASSIE

Anche gli ammassi di galassie sono stati progressiva-
mente catalogati. Il catalogo piu importante ¢ il Catalo-
go Abell degli ammassi ricchi di galassie, compilato
fra il 1958 e il 1983 e comprendente 4073 ammassi di
galassie, di cui 2712 nell’emisfero boreale e 1361
nell’emisfero australe. I criteri di inclusione principale
perché un ammasso di galassie comparisse nel catalogo
erano di essere formato da almeno 30 galassie, essere
sufficientemente compatto, non troppo vicino né lonta-
no (z = 0,02 - 0,2) e non essere sul piano galattico, in
quanto l'offuscamento interstellare rende problematico il
rilevamento degli ammassi di galassie.
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CHIAVE DI LETTURA

uesta sezione, la piu importante del libro, contie-

ne la descrizione dettagliata delle 88 costellazio-

ni ufficialmente riconosciute della comunita
scientifica internazionale.

Le costellazioni qui non sono presentate in ordine alfa-
betico, ma vengono raggruppate in 13 aree di cielo rela-
tivamente omogenee per periodo di osservazione,
ascensione retta e declinazione, in modo da presentarle
in modo piu organizzato e facilitarne la lettura. Costel-
lazioni contigue che giacciono sulla Via Lattea in un’a-
rea di cielo osservabile a una data ora e in una data lati-
tudine sono quindi descritte nello stesso capitolo, come
pure costellazioni lontane dalla Via Lattea e che presen-
tano alcune analogie. Una tabella riassuntiva della loro
collocazione nelle 13 aree ¢ presente alla fine del libro;
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le carte delle stelle doppie e variabili sono invece rac-
colte nell’omonimo supplemento scaricabile a parte.

Le sezioni sono organizzate seguendo anche un criterio
legato alla loro posizione, partendo dalle piu settentrio-
nali fino ad arrivare alla piu meridionali, lungo fasce a
spirale secondo 1’ascensione retta.

Ogni sezione ¢ introdotta da alcune pagine che aiutano a
inquadrare 1’area di cielo descritta nelle pagine seguenti,
presentandone le caratteristiche principali, alcune map-
pe a grande campo e una breve descrizione delle stelle e
degli oggetti piu importanti; in questo modo € possibile
concentrarsi su cid che di rilievo € presente nell’area e
dedicarvi le maggiori attenzioni, specialmente se si €
dotati di piccoli strumenti o se non si ha molto tempo a
disposizione durante la sessione osservativa.

6. ARTURO, SPICA
E IL POLO GALATTICO NORD

4 L
. °

EMISFERO BOREALE
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I primi capitoli sono inevitabilmente dedicati alle co-
stellazioni boreali, dapprima attorno al Polo Nord cele-
ste, per poi passare alle costellazioni attorno all’Orsa
Maggiore e al Leone.

Segue la terza sezione, dedicata alle costellazioni attor-
no al Triangolo Estivo e lungo la Via Lattea visibile nei
cieli boreali estivi, quindi la quarta sezione, dedicata a
Pegaso, ai Pesci ¢ alle costellazioni autunnali boreali,
fino a Perseo.

La quinta sezione descrive le costellazioni dominanti
nei cieli invernali boreali, dall’Auriga al Toro, da Orio-
ne al Cane Maggiore, comprese le costellazioni limitro-
fe e lungo il tratto di Via Lattea invernale; con questa
sezione si inizia a descrivere le prime costellazioni to-
talmente comprese nell’emisfero australe.

La sesta sezione ¢ dedicata alle grandi costellazioni
visibili in primavera, come il Boote, la Vergine ed Er-
cole; ampio spazio ¢ dedicato alle numerose galassie.
Con la settima sezione si scende quasi completamente
nell’emisfero australe, con la descrizione delle costella-
zioni situate attorno al centro della Via Lattea, come il
Serpente, Ofiuco, lo Scorpione e il Sagittario, con 1’ag-

--‘
..,

102

10. LU.NGO IL-DORSO DELL’IDhA

UROBL I ™ & AN

: «,” 11, LA REGIONE DEL CENTA
. AP T ) g - ®
° i ‘. 4 . SLLO ,‘ ¥ L D

-- . . . =i J ’_' . “
“ D o
. .. ‘ 8

¢ Liun o JEELT Y "\ ,'-.‘
7. VERSO IL CENTRO". . ) N -
' DELLA VIA-UATTEA { . . .
- . 13. IL POLO SUD CELESTE »

giunta delle costellazioni limitrofe; ampio spazio ¢ dedi-
cato alla descrizione dei numerosissimi oggetti galattici
qui presenti.

L’ottava sezione descrive le costellazioni autunnali pit
meridionali, come il Capricorno, I’Aquario ¢ la Balena,
scendendo anche in aree di cielo visibili con difficolta
dalle latitudini boreali medie.

La nona sezione ¢ dedicata alle costellazioni situate at-
torno alla lunga Eridano, mentre la decima sezione se-
gue I’Idra trattando anche le piccole costellazioni limi-
trofe, situate nell’emisfero australe.

La sezione numero undici descrive la regione del Cen-
tauro, costellazione grande e molto luminosa, con la
Croce del Sud e altre costellazioni lungo la brillante Via
Lattea australe, mentre la dodicesima sezione ¢ dedicata
alla ricchissima regione di cielo della Nave Argo, oggi
divisa in Poppa, Vele e Carena, con la Bussola e le altre
costellazioni adiacenti situate lungo la Via Lattea del
sud.

L’ultima sezione, la tredicesima, ¢ dedicata alle piccole
costellazioni attorno al Polo Sud celeste, dedicando am-
pio spazio alla descrizione delle Nubi di Magellano.
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CHIAVE DI LETTURA DELLE TABELLE

STELLE PRINCIPALI

PRINCIPALI STELLE DOPPIE

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore

Sigla ‘ A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA | mB ‘ Sep.” | Colore

Sigla: sigla di catalogo della stella

Nome: nome proprio della stella

A. R. (J2000): ascensione retta alle coordinate J2000
Dec. (J2000): declinazione alle coordinate J2000
Mag.: magnitudine apparente della stella

Dist.: distanza della stella espressa in anni luce
Colore: colore della stella

Sigla: sigla di catalogo della stella

A. R. (J2000): ascensione retta alle coordinate J2000
Dec. (J2000): declinazione alle coordinate J2000

mA: magnitudine della componente primaria

mB: magnitudine della componente secondaria

Sep.”: separazione delle componenti in secondi d’arco
Colore: abbreviazione del colore delle due componenti

PRINCIPALI STELLE VARIABILI

PRINCIPALI OGGETTI NON STELLARI

Sigla ‘ A. R. (J2000) | Dec. (J2000) ‘ Max | Min | Per. | Tipo

Nome

Sigla | A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Tipo ’ Mag | Dim.

Sigla: sigla di catalogo della stella

A. R. (J2000): ascensione retta alle coordinate J2000
Dec. (J2000): declinazione alle coordinate J2000

Max: magnitudine massima raggiunta dalla variabile
Min: magnitudine minima raggiunta dalla variabile
Per.: periodo del ciclo di variazione, espresso in giorni
Tipo: tipo di variabile

Sigla: sigla di catalogo dell’oggetto

A. R. (J2000): ascensione retta alle coordinate J2000

Dec. (J2000): declinazione alle coordinate J2000

Tipo: A Ap: ammasso aperto; Glob: ammasso globulare; NP: nebulosa pla-
netaria; Neb: nebulosa diffusa; A+N: ammasso con nebulosa; Osc: ne-
bulosa oscura; Gal: galassia; AG: ammasso di galassie

Mag: magnitudine apparente dell’oggetto

Dim.’: dimensioni dell’oggetto in minuti d’arco

Nome: nome proprio dell’oggetto

L’ALFABETO GRECO
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LETTURA DELLE COORDINATE CELESTI

Le coordinate celesti servono per identificare la posi-
zione degli astri sulla volta celeste. Le carte e gli atlanti
celesti utilizzano il sistema di coordinate cosiddette
equatoriali, che utilizzano come riferimento I’equatore
celeste, ossia la proiezione sulla volta celeste dell’equa-
tore terrestre, ¢ i poli celesti, ossia i due punti piu lonta-
ni dall’equatore celeste, corrispondenti alla proiezione
in cielo dell’asse di rotazione terrestre in direzione nord
e sud. Una volta determinati questi punti, si considera-
no i cerchi orari, ossia i fasci meridiani che collegano i
poli celesti all’equatore celeste, analogamente al modo
in cui i meridiani terrestri collegano idealmente i due
poli terrestri all’equatore. In questo modo si determina-
no le due coordinate:

¢ la coordinata corrispondente alla longitudine terre-
stre si chiama ascensione retta (a);

¢ la coordinata corrispondente alla latitudine terrestre
si chiama declinazione (5).

THE PLEIADES

03h 50m

L’ascensione retta ¢ espressa in ore da 0 a 24, con ’ora
0 che transita per il punto in cui I’eclittica (la linea lun-
go cui apparentemente si muove il Sole nel corso
dell’anno) incontra ’equatore celeste andando verso
nord (il Primo punto d’Ariete). La declinazione si espri-
me in gradi da 0°, corrispondente all’equatore celeste, a
90°, corrispondente rispettivamente ai poli nord (+90°)
e sud (-90°).

Sotto ¢ riportato un esempio di carta celeste, con la gri-
glia di coordinate celesti e i relativi riferimenti sul bordo
della carta. I fasci di ascensione retta sono espressi in
ore (esempio 03h 46m), mentre i fasci di declinazione
sono espressi in gradi (esempio +24° 00).

Gli atlanti celesti che si trovano in commercio o che
sono scaricabili dal web utilizzano tutti questo sistema
di coordinate e, spesso, anche la legenda allegata alle
singole tavole ¢ relativamente standardizzata.

03h 46m 03h 38m

03h 54m

CLUSTER

[N

Star magnitudes

vy UM A W N

Double or multiple stars
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Galaxy clusters
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Ecliptic Galactic equator

03h 50m
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Carta di dettaglio dell’ammasso delle Pleiadi tratto dal set di carte Sky Map 7, scaricabile da https://commons.wikimedia.org/wiki/Sky Map 7.
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11 roLo
NORD CELESTE

di rotazione terrestre in direzione nord; le stelle

visibili in questa direzione sono tendenzialmente
poco luminose e sono quindi presenti ampie aree che
dai cieli urbani e suburbani appaiono completamente
vuote.

L’asse terrestre tuttavia punta in direzione di una delle
poche stelle brillanti di questa zona, stella che rappre-
senta la coda della costellazione dell’Orsa Minore (o
Piccolo Carro): essa si trova nello stesso punto in tutte
le notti dell’anno e rappresenta una sorta di chiodo fisso
indicatore del polo nord geografico; per questo motivo
¢ chiamata Stella Polare. La direzione del nord tracciata
individuando questa stella ¢ anche piu precisa di quella
indicata dalle bussole, dal momento che queste non
puntano verso il polo geografico ma verso quello ma-
gnetico, che & spostato di alcuni gradi in direzione del
Nord America.

I 1 Polo nord celeste ¢ la direzione in cui punta ’asse

Le due figure piu appariscenti di quest’area di cielo
mostrano entrambe una sagoma caratteristica e facile da
riconoscere: da un lato, lungo il piano della Via Lattea,
si trova Cassiopea, le cui cinque stelle piu luminose
sono disposte a zig-zag formando una W (o una M a
seconda dell’orientazione) ben evidente anche nei cieli
delle citta; dall’altro lato rispetto alla Stella Polare si
trova invece l’inconfondibile asterismo del Grande
Carro, formato da sette fra le stelle piu brillanti della
costellazione dell’Orsa Maggiore. La descrizione di
quest’ultima costellazione nel dettaglio tuttavia ¢ tratta-
ta nella prossima sezione.

Completano il quadro la costellazione del Drago, for-
mata da un grande arco di stelle che circonda su un lato
I’Orsa Minore e terminante in un piccolo quadrilatero
di stelle a sud, e Cefeo, una sorta di pentagono che gia-
ce in un tratto della Via Lattea contraddistinto da ricchi
campi stellari.

11 lato opposto al Drago rispetto alla Stella Polare ¢ oc-
cupato dalla Giraffa, una costellazione tanto grande
quanto debole e di difficile individuazione: si tratta in
effetti di una delle aree piu oscure del cielo, dove man-
cano completamente stelle pit luminose della magnitu-
dine 4.

LOCALITA D’OSSERVAZIONE

Trattandosi di stelle e costellazioni poste attorno al Polo
nord celeste, il punto d’osservazione obbligato per ave-
re un quadro completo dell’area deve necessariamente

L7 ' Capella

COSTELLAZIONI COMPRESE

Orsa Minore 256 gradi quadrati
Drago 1083 gradi quadrati
Cefeo 588 gradi quadrati
Cassiopea 598 gradi quadrati
Giraffa 757 gradi quadrati

trovarsi a nord dell’equatore. Infatti appena si procede a
sud dell’equatore gia la Stella Polare diventa inosserva-
bile, in quanto il Polo nord celeste va a trovarsi al di
sotto dell’orizzonte in favore del Polo australe, che di-
viene osservabile.

Da 40°N

Da questa latitudine 1’intera regione si presenta circum-
polare ed ¢ ben osservabile durante tutto 1’anno, in par-
ticolare la fascia compresa entro 20° dal Polo nord cele-
ste. La Stella Polare si trova a un’altezza di 40° in dire-
zione nord; immaginando di tracciare un cerchio attorno
ad essa che abbia un raggio uguale alla distanza che la
separa dall’orizzonte, si pud comprendere in esso tutta
la porzione di cielo che non tramonta mai.

In base a cio che si vuole osservare si possono indivi-
duare dei periodi migliori per 1’osservazione. La Via
Lattea in direzione di Cassiopea per esempio si presenta
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alta nel cielo nelle sere autunnali: 1’altezza media della
sua figura a W durante il transito al meridiano ¢ di circa
70°. Se invece si desidera osservare la regione del Dra-
go e le sue galassie, il periodo migliore sara quello del-
la tarda primavera ed estate; Cassiopea sara sempre
osservabile, ma le sue stelle pit luminose si troveranno
a soli 10° di altezza, verso nord.

L’inverno ¢ invece il periodo adatto all’osservazione
del lato della Giraffa, che sebbene sia povero di stelle
contiene comunque alcune galassie di facile osservazio-
ne.

Dall’equatore

La Stella Polare dall’equatore ¢ rasente 1’orizzonte in
direzione nord. Cio significa che non ¢ possibile avere
una visione d’insieme di questa regione, osservabile
solo una meta per volta. Nelle sere di gennaio per
esempio si puo osservare Cassiopea volgere al tramon-
to, mentre la Giraffa diviene completamente osservabi-
le. Ad aprile e maggio si osserva bene 1’Orsa Minore e
I’Orsa Maggiore, mentre a luglio il periodo ¢ adatto
all’individuazione del Drago. Cefeo e Cassiopea torna-
no ad essere ben visibili da settembre a dicembre, assie-

me al loro tratto del piano della Via Lattea, molto ricco
di ammassi stellari.

Durante il transito al meridiano la W di Cassiopea ha
un’altezza media di 30°, mentre il Grande Carro si trova
a circa 35° di altezza media; le regioni settentrionali di
questa e delle costellazioni limitrofe sono osservabili
con un po’ di difficolta a causa della loro altezza molto
bassa.

Da 40°S

Trovandosi a 40°S l’intera regione risulta non osserva-
bile. La Stella Polare si trova infatti ben 40° sotto 1’oriz-
zonte, permanentemente; le altre costellazioni hanno
anch’esse un’altezza negativa anche durante il transito
al meridiano.

Le uniche sezioni osservabili si riducono a una piccola
area della parte piu meridionale di Cassiopea, poco a
nord della Galassia di Andromeda, settore in cui si tro-
vano le due galassie NGC 147 e NGC 185, che trovan-
dosi a soli 1-2° di altezza risultano comunque pressoché
inosservabili; a nord di Vega si pud inoltre osservare
una piccolissima porzione del Drago, anch’essa priva di
stelle luminose.
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STELLE E OGGETTI DA NON PERDERE

Con un binocolo o un piccolo cannocchiale molti og-
getti presenti in quest’area sono gia di facile osserva-
zione.

Esaminando la regione da un punto di vista piu genera-
le si nota che essa comprende un tratto del piano della
Via Lattea in cui abbondano sia ammassi stellari che
nebulose; mentre i primi sono facili da osservare anche
con piccoli strumenti, le seconde non lo sono affatto ed
anzi spesso la loro presenza si rileva soltanto nelle foto
a lunga o lunghissima esposizione. Questo ¢ vero per le
decine di nebulose di idrogeno ionizzato elencate dal
Catalogo Sharpless fra Cefeo e Cassiopea, ma lo ¢ an-
cor di piu e in modo particolare per un altro tipo di ne-
bulosa, estremamente debole ma estesa per decine di
gradi lungo tutta questa regione. Si tratta della Integra-
ted Flux Nebula, un vasto e intricato reticolo di gas e
polveri interstellari illuminate in modo molto debole
dal flusso di luce integrato di tutte le stelle presenti in
questo settore della Via Lattea. Il suo ramo principale
ha origine in Cefeo e si dirige verso nord, intersecando
la Stella Polare, per poi discendere in direzione oppo-

sta, verso la coda del Drago e perdendosi infine in alcu-
ne diramazioni minori nella parte nordoccidentale
dell’Orsa Maggiore, sovrapponendosi alla linea di vista
di numerose galassie famose, fra le quali spiccano M81
e M82.

Una sezione minore di questo sistema nebuloso si esten-
de invece al centro e al sud della costellazione della Gi-
raffa, perdendosi e confondendosi poi col mezzo inter-
stellare presente sul piano galattico.

Il punto piu denso e appariscente si trova attorno alla
Stella Polare, dove ¢ parzialmente ionizzata e contiene
cinque globuli di gas piu densi con masse comprese fra
0,1 e 0,5 masse solari, tutti privi di stelle e probabilmen-
te non legati gravitazionalmente fra di loro. L'assenza di
oggetti di natura stellare all'interno di questi globuli ¢
testimoniata dalla totale assenza di sorgenti di radiazio-
ne infrarossa; cio, congiuntamente alla loro bassa tem-
peratura (10-12 K) indica anche che in queste regioni
non si € mai avviato alcun processo di formazione stel-
lare.

Osservando con un binocolo o un piccolo telescopio in
direzione Cassiopea ¢ possibile notare numerosi am-
massi stellari. Uno dei piu facili ¢ NGC 457, sopranno-
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Polaris Flare
(Sh2-178)

Mappa che mostra il complesso sistema delle Integrated Flux Nebulae fra Cefeo, Orsa Minore, Drago, Giraffa e Orsa Maggiore.
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minato Ammasso Civetta per via del suo aspetto; gia
con un binocolo si possono distinguere alcune stelline
disposte su un lato rispetto alla piu brillante stella ¢
Cassiopeiae.

Poco piu a nord si trova un gruppetto di ammassi domi-
nati da M103 e da NGC 663, entrambi non risolvibili
con un binocolo 10x50 ma facili gia con un rifrattore da
70mm. Si addensano tutti poco a sud della linea con-
giungente le due stelle & e € Cassiopeiae, lungo il piano
della Via Lattea.

11 binocolo 10x50 si rivela lo strumento ideale per os-
servare |’asterismo della Cascata di Kemble, un alli-
neamento di una decina di stelle nella costellazione del-
la Giraffa; la sua estremita meridionale coincide con il
giovane ammasso aperto NGC 1502, facilmente risol-
vibile con un telescopio da 80mm.

Sempre nella Giraffa si trova la grande galassia spirale
NGC 2403, una delle piu vicine al Gruppo Locale; con
un telescopio da 120mm mostra un nucleo piu brillante
centrato su un ovale luminoso.

Nella costellazione del Drago si trova una delle coppie
di stelle piu famose, la 16-17 Draconis: gia con un tele-
scopio da 60mm si distinguono con facilita le due stel-
le, separate da 90 secondi d’arco, con magnitudine 4,9 e
5.5.

Cefeo ospita invece una delle stelle variabili piu famose
e studiate del cielo, la 6 Cephei; si tratta del prototipo
di una classe di stelle, dette variabili Cefeidi, che pre-

oot

NGC 7790 é un ammasso aperto visibile nella costellazione di Cas-
siopea; é l'oggetto centrale e il pin luminoso di un gruppetto di tre
ammassi aperti allineati in senso nordovest-sudest, tutti compresi
entro 1°di cielo.

sentano una relazione fissa fra periodo di variazione e
magnitudine assoluta. Sono quindi usate come indicatri-
ci molto affidabili per determinare la distanza delle ga-
lassie. La & Cephei in particolare varia fra le magnitudi-
ni 3,5e¢4,4in 5,3 giorni.

Rientrando in Cassiopea si segnalano infine gli ammassi
M52 e NGC 7789, entrambi molto concentrati ¢ ricchi
di stelle, individuabili con un binocolo e ben risolvibili
con piccoli telescopi.

STELLE E OGGETTI DA NON PERDERE

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Cost. Tipo Mag Dim.’ Separ. | Periodo Nome
NGC 457 01h 19m 40s | +58°17' 18" | Cas Ammasso aperto 6,4 13 Ammasso Civetta
M103 01h 33m 12s [ +60°42' 00" | Cas Ammasso aperto 7,4 6,0
Stock 23 03h 16m 11s | +60° 06’ 54" | Cam | Ammasso aperto 6: 15 Ammasso di Pazmino
1C 342 03h 46m 48s | +68°05' 46" [ Cam | Galassia 9,1 21,4
- 03h 57m: +63° 04" : Cam | Asterismo 6: 180 Cascata di Kemble
NGC 1502 04h 07m 50s | +62°19'54"” | Cam | Ammasso aperto 6,9 20,0
11-12 Camelopardalis 05h 07m : +58° 58" : Cam | Stella doppia 51 6,1 180
NGC 2403 07h 36m 51s | +65°36' 09" | Cam | Galassia 8,9 21,9
NGC 5866 15h 16m 30s | +55° 46’ 00" | Dra Galassia 10,0 5,2 Galassia Fuso
y + 11 Ursae Minoris 15h 20m : +71° 50" : Umi Stella doppia 3,00 5,02 900
17 - 16 Draconis 16h 36m : +52°55' 27" | Dra Stella doppia 4,9 5,5 90,3
NGC 6543 17h 58m 33s | +55°01' 00" | Dra Nebulosa planetaria | 9,8 5,8 Occhio di Gatto
6 Cephei 22h 29m 10s | +58° 24’ 55" | Cep Stella variabile 3,48 - 4,37 5,3663
M52 23h 24m 12s | +61°35' 00" | Cas Ammasso aperto 7.3 13
NGC 7789 23h 57m 24s | +56° 42' 30" | Cas Ammasso aperto 6,7 25
NGC 7790 23h 58m 24s [ +61°12'30"” | Cas Ammasso aperto 8,5 17
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OrsA
MINORE

'Orsa Minore ¢ la costellazione piu settentrio-

nale del cielo ed ¢ un punto di riferimento nella

volta celeste per gli chi osserva dall’emisfero
boreale; era gia elencata tra le 48 costellazioni elencate
da Tolomeo ed ¢ particolarmente nota perché al suo
interno si trova il Polo nord celeste, anche se la posizio-
ne di quest’ultimo ¢ soggetta ad un continuo, lento spo-
stamento a causa della precessione dell'asse di rotazio-
ne terrestre.

CARATTERISTICHE

L'Orsa Minore ¢ individuabile con facilita, sia perché le
sue stelle piu brillanti sono di seconda magnitudine, sia
perché, una volta individuato il Grande Carro, si puo
raggiungere la Stella Polare, la stella piu luminosa
dell'Orsa Minore, utilizzando le due stelle piu occiden-
tali dell'asterismo dello stesso Grande Carro (vedi im-
magine a lato). Dall'emisfero boreale ¢ una costellazio-
ne circumpolare, ossia non tramonta mai, restando visi-
bile in ogni periodo dell'anno; dall'emisfero australe
invece ¢ sempre invisibile, tranne che in prossimita
dell'equatore (eccetto la Stella Polare).

L'Orsa Minore contiene un asterismo chiamato collo-
quialmente Piccolo Carro, perché le sue stelle piu bril-
lanti formano un disegno simile a quello del Grande
Carro nell'Orsa Maggiore. La stella all'estremo del Pic-
colo Carro ¢ la Stella Polare, che si trova in posizione
quasi coincidente col Polo nord celeste. Le sue stelle
possono essere anche utilizzate come scala per determi-
nare la magnitudine limite di una notte: due stelle sono

Ursa Minor

DETTAGLI COSTELLAZIONE

Nome latino Ursa Minor

Genitivo del nome Ursae Minoris

Abbreviazione ufficiale UMi

Area totale 256 gradi quadrati

Transito al meridiano alle ore 21 | 25 giugno

Stelle piti luminose della mag. 3,0 |2

Stelle piti luminose della mag. 6,0 |25

STELLE PRINCIPALI

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore
a UMi | Polaris 02h 31m 47s | +89° 15’ 51" [ 1,97 | 431 | giallo
B UMi | Kochab 14h 50m 42s | +74° 09’ 20" | 2,07 | 126 | arancio

vy UMi | Pherkad 15h 20m 44s | +71° 50 02" | 3,00 | 480 | bianco

€ UMi | Urodelus 16h 45m 58s | +82°02' 14" | 4,21 | 346 |siallo

5 UMi 14h 27m 32s | +75° 41" 45" | 4,25 (345 | arancio
TUMi | Alifa 15h 44m 03s | +77° 47' 40" | 4,29 |376 | bianco
5 UMi | Yildun 17h 32m 13s | +86° 35" 11" | 4,35 | 183 | bianco
RR UMi 14h 57m 35s | +65° 55’ 57" | 4,63 [ 398 | rosso

infatti di seconda magnitudine, una ¢ di terza, tre di
quarta ¢ una di quinta; quando le stelle della costellazio-
ne sono tutte visibili, il cielo pud definirsi in condizioni
molto buone per 1'osservazione.

Si pensa che questa costellazione sia stata definita per la
prima volta nel 600 a.C., dall'astronomo greco Talete,
ed ¢ stata sempre usata come guida dai marinai. In tem-
pi antichi I'Orsa Minore era chiamata /'ala del Dragone,
un nome ormai dimenticato.

Secondo la mitologia, una delle compagne di Artemide,
Callisto, perse la sua virginita con Zeus, che si era avvi-
cinato sotto le mentite spoglie della stessa Artemide.
Arrabbiata, Artemide la trasformo in un'orsa. 11 figlio di
Callisto, Arcas, quasi uccise la madre mentre stava cac-
ciando, ma Zeus e Artemide lo fermarono e posero Cal-
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TAVOLA DELLA VISIBILITA’

TRANSITO AL
VISIBILITA’
MERIDIANO
1° gennaio | ore 08:15 La costellazione ¢ circumpolare ed essendo a ridosso del polo nord celeste ¢ ben osservabile
senza difficolta durante tutte le notti dell’anno. Il periodo migliore per la sua osservazione
1° febbraio S nel cielo serale ¢ tuttavia quello dell’inizio dell’estate, quando si presenta alta sopra la Stella
40°N |Polare. Quest’ultima ha un’altezza fissa di 40° sopra 1’orizzonte nord durante tutto 1’anno.
1° marzo ore 04:15
1° aprile ore 02:15
1° maggio | ore 00:15 La costellazione ¢ osservabile piuttosto bassa in direzione nord nelle ore serali dei mesi fra
aprile e luglio. Durante il transito al meridiano (10 giugno alle 22; 10 luglio alle 20) le stelle
1° giugno ore 22:15 | QUA- Beta e Gamma Urase Minoris sono ben visibili, mentre la Stella Polar.e é. sqtto I’orizzonte,
TORE trovandosi dalla parte opposta rispetto al polo nord celeste; nelle notti di dicembre e gen-
1° luglio ore 20:45 naio, al contrario, la costellazione ¢ quasi del tutto invisibile ad eccezione della Stella Pola-
re, che si trova rasente 1’orizzonte.
1° agosto ore 18:15
1° settembre |ore 16:15 La costellazione ¢ sempre invisibile, trovandosi attorno al polo nord celeste; la sua declina-
zione elevata la rende parzialmente visibile solo a partire dalla latitudine 24°S e totalmente
1° ottobre ore 14:15 visibile solo in corrispondenza dell’equatore. L’estremita settentrionale si trova circa 16°
40°S | sotto 1’orizzonte quando passa il meridiano.
1° novembre |ore 12:15
1° dicembre |ore 10:15
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PRINCIPALI STELLE DOPPIE

Sigla A.R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA | mB. | Sep.” | Colore
a UMi 02h 31m 47s | +89°15'50” | 1,97 |9 184 |g+g
HD 139777 | 15h 29m 12s | +80° 26’ 54" | 6,5 8 31,1 g+g
y+11 UMi | 15h 20m : +71° 50" : 3,00 5,02 |900 b+ar

listo e Arcas in cielo, come 1'Orsa Maggiore ¢ 1'Orsa
Minore. La dea Era perd non fu contenta del fatto che
fossero stati assunti in cielo, e percio chiese aiuto a Te-
ti. Questa, essendo una dea marina, rivolse alle costella-
zioni una maledizione affinché fossero costrette a girare
per sempre in tondo nel cielo, e a non riposarsi mai sot-
to 'orizzonte, spiegando cosi il fatto che queste costel-
lazioni sono circumpolari.

STELLE DOPPIE

La costellazione contiene alcune stelle doppie di facile
risoluzione.

Prima fra tutte la stella Polaris, che € una brillante stel-
la giallastra con una compagna biancastra visibile a
forti ingrandimenti, di nona magnitudine.

La HD 139777 ¢ formata da una stella di sesta e da una
di ottava magnitudine, separate da circa 18" e dunque
risolvibile anche con strumenti non molto potenti; en-
trambe le stelle sono giallastre.

Interessante la coppia formata dalle stelle Pherkad e 11
Ursae Minoris (quest’ultima nota anche come Pherkad
Minor), di facile risoluzione anche con un binocolo o
persino ad occhio nudo; le due componenti, una di terza
e l'altra di quinta grandezza, mostrano colori contra-
stanti, essendo biancastra la prima e arancione la secon-
da.

STELLE VARIABILI

Le stelle variabili della costellazione sono relativamen-
te poche e molte sono pure poco luminose.

Fra le variabili irregolari spicca Pherkad, una probabi-
le variabile Delta Scuti; molte sono invece le variabili
Mireidi, fra le quali spiccano U Ursae Minoris ¢ S Ur-
sae Minoris, entrambe di settima magnitudine al massi-

PRINCIPALI STELLE VARIABILI

Polaris
.

.0l (Dubhe)

*B (Merak)

Lo schema qui sopra mostra il metodo maggiormente utilizzato per
rintracciare la Stella Polave. Una volta riconosciuto Pasterismo del
Grande Carro, formato dalle stelle pin luminose alla costellazione
dell’Orsa Maggiore, occorre individuare le sue stelle Alfa e Beta
(Dubhe e Merak), quindi partire dalla Beta, congiungerla alla Alfa e
proseguire per circa 5 volte nella direzione indicata: si raggiungera
cosi una stella di simile luminosita e piuttosto isolata: la Stella Pola-
re.

mo dello splendore e di tredicesima nella fase di mini-
mo.

La stella RR Ursae Minoris ¢ la piu luminosa fra le
variabili piu note della costellazione: si tratta di una se-
miregolare che oscilla di 0,4 magnitudini, passando dal-
la 4,7 alla 5,1 in 40 giorni. La sua posizione isolata e il
lungo periodo non la rendono perd facilmente riconosci-
bile come variabile all’osservazione amatoriale.

OGGETTI DEL PROFONDO CIELO

Nell’Orsa Minore non ci sono oggetti cospicui apparte-
nenti alla Via Lattea, poiché il piano galattico passa di-
stante da questa costellazione. Si possono dunque osser-
vare solo galassie remote, ma non ve n'¢ alcuna alla por-
tata di piccoli strumenti. La pit luminosa infatti, NGC
6217, ¢ solo di magnitudine 12,1; si tratta di una galas-
sia spirale barrata vista quasi di faccia.

Sigla | A.R.(J2000) | Dec. (J2000) | Max | Min | Per. Tipo L'unico oggetto di rilievo, se non altro per la sua vici-
R UMi 16h 29m57s | +72°16'49” | 7,7 12,7327 | Mireide nanza, ¢ la Galassia Nana dell'Orsa Minore, una ga-
SuMmi 15h 29m 355 | +78° 3800 | 7,5 | 13,2 | 331 Y lassia nana ellittica che orbita come satellite att.orno glla

nostra Via Lattea; ha una forma allungata e dista circa

T UM 13h 34m 41s | +73°25'53" [ 7,8 | 15,0 | 301 Mireide 200.000 anni luce
U UMi 14h 17m 19s | +66°47°39” | 7,5 |13,0 [326,5 | Mireide
V UMi 13h 38m41s | +74°18'36" [ 7,2 |9,1 |72: Semiregol
RRUMi | 14h57m35s | +65°55'56” |4,7 |51 |40 Semiregol PRINCIPALI OGGETTI NON STELLARI
a UMi 02h31m49s | +89°15'51" | 1,94 | 2,05 | 3,9698 | Cefeide Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Tipo | Mag | Dim.’ Nome
y UMi 15h 20m 43s | +71°50' 02" 3,1 |- - Delta Scuti NGC 6217 | 16h32m 39s | +78°11' 54" [ Gal [12,1 |3,1
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Draco

1 Drago (o Dragone) ¢ una grande costellazione

boreale, piuttosto antica ed elencata anche fra le 48

costellazioni antiche da Tolomeo. Il poeta latino
Virgilio lo chiama Anguis nella sua opera delle Georgi-
che.

CARATTERISTICHE

Quella del Drago ¢ una delle costellazioni piu grandi
della volta celeste; si presenta completamente circum-
polare fino alle latitudini temperate boreali, come le
regioni del bacino del Mediterraneo. Il gruppo della
testa ¢ rappresentato da quattro stelle, le piu luminose
delle quali sono chiamate Eltanin e Rastaban: la prima
possiede una grande importanza storica, poiché fu mi-
surando la parallasse di questa stella che James Bradley
scopri nel 1725 il fenomeno dell'aberrazione della luce,
che costituisce una delle prime prove della rotazione
della Terra attorno al Sole.

Il resto della costellazione si snoda attorno al polo nord
celeste, insinuandosi fra 1'Orsa Maggiore e 'Orsa Mino-
re, circondando quest'ultima sui lati est, sud e ovest; le
stelle del Drago al di fuori del quadrilatero della testa
sono per lo piu di magnitudine 2 e 3 e sono organizzate
in serie di allineamenti.

Circa 2700 anni fa il Polo nord celeste si trovava in di-
rezione di questa costellazione e in particolare nella
parte della coda, all'altezza della stella Thuban, che
all'epoca era considerata la Stella Polare. Successiva-
mente questo si spostd prima in direzione di Kochab
(Beta UMi) e infine in direzione dell’attuale Stella Po-
lare.

Secondo la mitologia greca, al matrimonio di Zeus ed
Era ci fu una gara fra tutte le gerarchie divine nell'offri-
re alla coppia i doni piu preziosi. La Terra non aveva
voluto essere da meno e regald degli alberi da frutto

DETTAGLI COSTELLAZIONE

Nome latino Draco
Genitivo del nome Draconis
Abbreviazione ufficiale Dra

Area totale 1083 gradi quadrati

Transito al meridiano alle ore 21 | 25 giugno

Stelle piti luminose della mag. 3,0 |3

Stelle pit luminose della mag. 6,0 [119

STELLE PRINCIPALI

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore

y Dra Eltanin 17h 56m 36s | +51° 29' 20" | 2.24 | 148 | arancio

nDra | Aldhibain 16h 24m 00s | +61° 30’ 51" | 2.73 |88 | giallo

B Dra Rastaban 17h 30m 26s | +52° 18’ 05” | 2.79 [361 | siallo

6Dra | Altais 19h 12m 33s | +67°39' 41" | 3.07 | 100 | giallo

{Dra Eldsib 17h 08m 47s | +65°42' 53" (3.17 [ 340 | azzurro

LDra Edasich 15h 24m 56s | +58° 57° 58" | 3.29 [ 102 | arancio

x Dra Batn Althuban | 18h 21m 02s | +72°44' 01" | 3.55 |26 | giallo

aDra | Thuban 14h 04m 23s | +64° 22" 33" | 3.67 [ 309 | bianco

molto particolari: infatti ogni primavera sui loro rami
nascevano delle mele d'oro. Questi alberi erano custoditi
in un meraviglioso giardino affidato a quattro ninfe, le
Esperidi, le quali avevano posto a guardia del cancello
d'entrata un drago con cento teste. Ogni volta che qual-
cuno si avvicinava al giardino con l'intenzione di rubare
1 pomi, le teste del drago iniziavano a gridare con cento
tonalita diverse facendo fuggire via anche il piu corag-
gioso degli uomini. Ma una delle dodici fatiche date a
Eracle da Euristeo chiedeva proprio di rubare quelle
mele, ed Ercole grazie al consiglio di Prometeo di farsi
aiutare da Atlante e grazie ad Atlante stesso, riusci ad
uccidere il drago e a rubare le mele. Infine Era pose il
drago nel cielo, nella costellazione del Drago, in modo
che tutti potessero ricordarlo.
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TAVOLA DELLA VISIBILITA’

TRANSITO AL
VISIBILITA’
MERIDIANO
1° gennaio | ore 08:15 La costellazione ¢ circumpolare ed € pertanto osservabile durante tutti i mesi dell’anno. Il
periodo migliore per la sua osservazione nel cielo serale ¢ tuttavia quello dell’inizio dell’e-
1° febbraio S state, quando si presenta alta sopra la Stella Polare e la sua parte meridionale sta a soli 7°
40°N |dallo zenit. Nelle sere dei mesi fra novembre e febbraio le stelle pit luminose del Drago
1° marzo ore 04:15 appaiono piuttosto basse, mentre la parte della coda, stretta fra ’Orsa Maggiore e 1’Orsa
Minore, € ben osservabile.
1° aprile ore 02:15
1° maggio | ore 00:15 La costellazione ¢ osservabile in direzione nord nelle ore serali dei mesi fra aprile e luglio.
Durante il transito al meridiano (10 giugno alle 22; 10 luglio alle 20) le stelle Beta e Gam-
1° giugno ore 22:15 | QUA- ma Draconis si trovano a circa 38° di altezza; nelle notti di dicembre e gennaio, al contrario,
TORE la costellazione ¢ quasi del tutto invisibile ad eccezione della parte della coda, che avvol-
1° luglio ore 20:45 gendosi attorno all’Orsa Minore si trova a nord della Lince.
1° agosto ore 18:15
1° settembre |ore 16:15 La costellazione ¢ sostanzialmente sempre invisibile, trovandosi attorno al polo nord cele-
ste; una piccolissima parte dell’estremita piu meridionale, priva di stelle piu luminose della
1° ottobre ore 14:15 magnitudine 5, appare 3° sopra I’orizzonte nelle sere di giugno e luglio, nei pressi della
40°S  |stella Vega. Il resto della costellazione diviene totalmente visibile solo a nord della latitudi-
1° novembre | ore 12:15 ne 9°S; tuttavia a causa del suo avvolgimento attorno al polo nord celeste, & possibile avere
1° dicembre lore 10:15 I’intera costellazione sopra I’orizzonte soltanto a nord dell’equatore.
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PRINCIPALI STELLE DOPPIE

Sigla A.R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA | mB. | Sep.” | Colore

HD 129798 | 14h 42m 03s | +61°15'42" | 7,1 7,3 4,8 b+b

17 -16 Dra | 16h 36m : +52°55'27" (4,9 5,5 90,3 b+b

17 Dra 16h36m 13s | +52°55'27" |51 |65 |3,3 b+b
| Dra 17h 05m 20s | +54°28'11” |58 |58 |20 |[b+b
B Dra 17h30m 25s | +52°18'04” (2,8 11,7 |42 |[g+g
v Dra 17h32m12s | +55°10°20” |49 |49 |623 |[b+b
¢ Dra 18h 20m 45s | +71°20'15” |4,6 |58 302 |[b+g

HD 238802 | 18h 02m 49s | +56°22' 24" |7,1 7,0 36,9 b+b

41 -40Dra | 18h 00m : +80° 00" : 5,7 6,0 19,3 b+b

39 Dra AB | 18h 23m 54s | +58°48' 02" (5,0 7,8 3,8 b+b
39DraC 18h 23m 54s | +58°48' 02" | 7,9 - 89,0 b+b
o Dra 18h 51m 12s | +59°23'17" |4,7 8,1 34,6 ar+ar
STELLE DOPPIE

La costellazione conta un grande numero di stelle dop-
pie, alcune delle quali sono piuttosto facili da risolvere
anche con piccoli strumenti.

La stella v Draconis si trova nella sezione della testa ed
¢ composta da due stelle biancastre di quarta grandezza
separate da oltre 1'; si tratta di una delle prime stelle
doppie mai risolte ed ¢ ben apprezzabile anche con un
piccolo telescopio.

La o Draconis ¢ una stella giallo-arancione di quarta
grandezza, con una compagna arancione di ottava a
circa 35", dunque risolvibile con un telescopio di picco-
le dimensioni.

16 Draconis ¢ 17 Draconis ¢ una coppia di astri bian-
castri ben risolvibile anche con un binocolo, grazie alla
separazione di circa un grado e mezzo; le due stelle
sono visibili anche a occhio nudo, ma appaiono soltanto
come una stella singola di quarta magnitudine. La stella
17 Draconis ¢ a sua volta una doppia con componenti
di quinta e sesta grandezza, situate molto vicine fra lo-
ro0.

La ¢ Draconis ¢ anch'essa una stella di facile risoluzio-
ne, dato che le sue componenti si trovano a 30"; la pri-
maria ¢ biancastra e la secondaria gialla.

La stella 39 Draconis ¢ un interessante sistema multi-
plo: le componenti A e C sono separate da circa 90" e
sono dunque visibili sciolte anche con un binocolo; la
componente A ¢ inoltre in coppia stretta con B e la loro
risoluzione ¢ possibile solo con forti ingrandimenti.
Tutte le componenti sono biancastre.

STELLE VARIABILI

Entro i confini del Drago sono note un gran numero di
stelle variabili, molte delle quali sono di facile osserva-
zione a causa della loro brillantezza o del loro corto
periodo.

Fra le variabili Mireidi spicca la R Draconis, la prima
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L’ammasso di galassie Abell 2218, distante circa 2 miliardi di anni
luce. E’ uno degli ammassi di galassie pin famose per via del suo
notevole effetto di lente gravitazionale: la luce delle numerose galas-
sie situate al di la di esso infatti viene distorta e allungata, ripresen-
tandosi attorno all’ammasso sotto forma di archi, spesso anche ripe-
tufi,

ad essere stata catalogata in questa costellazione: essa
oscilla fra un massimo di magnitudine 6,7 € un minimo
di circa 13 in un periodo che si aggira sugli otto mesi;
sempre dello stesso tipo ¢ la T Draconis, un po' meno
luminosa, ¢ la Y Draconis, che quando ¢ al massimo
della luminosita ¢ al limite della visibilita ad occhio nu-
do.

Molte sono pure le variabili a eclisse, prima fra tutte la
DE Draconis, visibile ad occhio nudo, ma le cui oscilla-
zioni, che avvengono in un ciclo di cinque giorni e qual-
che ora, sono molto ridotte e non sono facilmente ap-
prezzabili; piu facile appare la TW Draconis, molto
meno luminosa ma con delle oscillazioni piu ampie,
dall'ottava alla decima grandezza. Il periodo ¢ di poco
meno di tre giorni.

Fra le altre una delle piu facili ¢ la UX Draconis, una
stella di carbonio che varia fra la magnitudine 5,94 ¢ la
7,1 in circa cinque mesi e mezzo; quando ¢ al massimo

PRINCIPALI STELLE VARIABILI

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Max | Min | Per. Tipo
R Dra 16h 32m 40s | +66°45' 17" | 6,7 | 13,2 | 245,60 | Mireide
T Dra 17h 56m 23s | +58°13' 06" | 7,2 | 13,5|421,62 | Mireide
Y Dra 09h 42m 22s | +77°51' 07" | 6,24 | 15,0 | 325,79 | Mireide
RV Dra 12h 37m 34s | +65° 34’ 02" | 8,4 | 14,2 | 208,14 | Mireide
RY Dra 12h 56m 25s | +65°59' 39" | 6,03 | 8,0 | 200: Semiregol.
SS Dra 12h 26m 20s | +68°41'17" | 8,4 |10,4|51,5 SR Puls
TW Dra 15h 33m 51s | +63° 54’ 25" | 8,0 | 10,5 | 2,8068 | Eclisse
UX Dra 19h 21m 35s | +76°33'34" | 5,94 | 7,1 | 168 Semiregol.
YZ Dra 19h 23m 45s | +71°41' 13" | 8,3 | 14,5|347,6 | Mireide
BV Dra 15h 11m 50s | +61° 51’ 25" | 7,88 | 8,48 | 0,3501 | Eclisse
BY Dra 18h 33m 56s | +51°43' 09" | 9,20 | 9,46 | 3,826 | Semiregol.
CU Dra 13h 51m 25s | +64°43' 23" | 4,52 | 4,67 | - Irregolare
DE Dra 20h 19m 36s | +62° 15" 26" | 5,72 | 5,88 [ 5,2980 | Eclisse



https://it.wikipedia.org/wiki/Variabile_Mira
https://it.wikipedia.org/wiki/Variabile_semiregolare
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me e sottile. La galassia presenta un disco di polveri
scure che la attraversa in senso longitudinale, caratteri-
stica abbastanza insolita per una galassia lenticolare:
nella maggior parte di queste infatti il disco di polveri ¢
sempre in prossimita del bulge, mentre in questo caso
potrebbe avere una forma ad anello, ma la sua reale
morfologia fisica ¢ di difficilissima osservazione per
via della visuale che noi dalla Terra abbiamo dell'ogget-
to, ovvero esattamente di taglio. Per lo stesso motivo la
galassia potrebbe essere una semplice galassia spirale e
in questo caso la banda di polveri non sarebbe cosi in-
solita.

NGC 4236 (C3) ¢ una galassia spirale barrata di grande
estensione apparente, anche a causa della sua relativa
vicinanza a noi, dato che la sua distanza si aggira sui 12
milioni di anni luce; si trova sulla coda del Drago ed ¢
visibile anche con un piccolo strumento, dove si mostra
come un fuso luminoso allungato in senso NNW-SSE.
Si tratta di una galassia spirale vista quasi di taglio; la
sua caratteristica piu evidente ¢ la scia chiara del nu-
cleo, allungata, con una leggera deformazione sul lato
nord. Fa parte di un'associazione di galassie a cui ap-
partengono anche le due galassie M81 ¢ M82, osserva-
bili nella costellazione dell'Orsa Maggiore.

Un’altra galassia luminosa ¢ NGC 4125, di morfologia
ellittica ma con delle peculiarita; nonostante sia abba-
stanza luminosa da essere osservabile anche con un
telescopio da 150mm di diametro, sembra sia sfuggita
all’osservazione fino al 1850.

Interessante ¢ anche la NGC 6503, una galassia spirale
nana visibile fra x e { Draconis; appena visibile con un
telescopio da 120mm, € molto piu chiara in un 200mm,
dove appare di forma ovale, uniforme e senza un nucleo
marcato; si tratta di una galassia di campo, ossia isolata
e non legata ad alcun gruppo di galassie, situata a 18
milioni di anni luce. I suoi bracci sono molto ricchi di
gas e presentano un alto tasso di formazione stellare.

La Galassia Fuso fotografata dal telescopio Hubble; si nota la pro-
fonda solcatura formata dalla densa banda di polveri oscure che
attraversa tutta la lunghezza della galassia, mascherandone il centro.
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La Galassia Girino é una delle galassie interagenti piu famose del
cielo, nonostante la sua debolissima luminosita, che la rende visibile
solo con telescopi di diametro molto grande.

Numerose altre galassie si possono osservare nella parte
occidentale della costellazione, presso il confine con
I’Orsa Maggiore; molte di queste sono alla portata di
strumenti da 200mm di apertura.

Fra le galassie piu deboli spicca la Galassia Girino
(UGC 10214), una galassia spirale barrata distorta dota-
ta di una sorta di coda posta a circa 400 milioni di anni
luce di distanza e di magnitudine 14. L'ipotesi piu accre-
ditata per spiegare la forma della galassia prevede un
quasi "scontro frontale" con una galassia piu compatta;
l'oggetto avrebbe incrociato la Galassia Girino da sini-
stra a destra (secondo la prospettiva della foto in alto);
l'intruso sarebbe poi stato scagliato dietro la galassia
Girino dalla reciproca attrazione gravitazionale. Durante
l'incontro le forze di marea avrebbero estratto stelle e
polveri dalla Galassia Girino, formando la lunga coda.
Si stima che la galassia intrusa sia ora circa 300.000
anni luce dietro la Galassia Girino e puo essere intravi-
sta attraverso i bracci di spirale in alto a sinistra nella
foto sopra.

Si segnala poi la presenza di due galassie nane. Una ¢ la
Galassia nana sferoidale del Drago, distante circa
260.000 anni luce e facente quindi parte del Gruppo
Locale: ¢ una delle galassie piu trasparenti che si cono-
scano, a causa della quasi totale assenza di gas e polveri
fra le sue stelle; si ritiene che tutte le sue stelle si siano
formate oltre 10 miliardi di anni fa e che da allora nella
galassia non abbiano piu avuto luogo processi di forma-
zione stellare.

L’altra galassia nana ¢ PGC 39058, distante circa 14
milioni di anni luce e ulteriormente oscurata da una stel-
la di magnitudine 6,7 che si trova sulla sua linea di vi-
sta.



CEFEO

efeo ¢ una costellazione settentrionale relativa-

mente appariscente raffigurante il leggendario

re dell'Etiopia Cefeo, marito di Cassiopea ¢
padre di Andromeda. E una delle 48 costellazioni elen-
cate da Tolomeo.

La costellazione giace sulla Via Lattea e contiene alcu-
ni oggetti famosi presso la comunita astronomica, come
la stella variabile 6 Cephei, prototipo della classe delle
variabili Cefeidi classiche, ¢ u Cepheli, la celebre Stella
Granata, una delle stelle piu grandi conosciute.

CARATTERISTICHE

Cefeo ¢ una costellazione di dimensioni medio-grandi,
estesa fra il Cigno e la stella polare; puo essere indivi-
duata con facilita, dall'emisfero boreale, partendo dalla
"W" della vicina Cassiopea: individuate le stelle o e B
Cassiopeiae (le prime due dell'asterismo), basta prolun-
gare la linea congiungente le due stelle per circa 5 volte
dalla parte di B, fino a trovare una stella bianca di se-
conda magnitudine, la a Cephei; il resto della costella-
zione si estende in particolare verso nordest, dove si
trovano alcune stelle di magnitudine 3 e 4 che disegna-
no una figura simile a una gigantesca "matita" col verti-
ce rivolto verso NNE.

La costellazione ¢ attraversata dalla Via Lattea nelle
sue regioni centro-meridionali ed ¢ pertanto ricca di
ammassi stellari e nebulosita, sebbene non particolar-
mente appariscenti; anche attraverso un semplice bino-
colo sono ben evidenti ricchi campi stellari, in partico-
lare presso il confine col Cigno. La parte settentrionale
invece si allontana dal piano galattico e risulta quindi
piu povero: mancando stelle e oggetti di rilievo questa
zona appare molto piu scura.

Cefeo ¢, dopo la costellazione dell'Orsa Minore, la piu
settentrionale della volta celeste, in quanto la sua punta

DETTAGLI COSTELLAZIONE

Nome latino Cepheus
Genitivo del nome Cephei
Abbreviazione ufficiale Cep

Area totale 588 gradi quadrati

Transito al meridiano alle ore 21 | 15 ottobre

Stelle piti luminose della mag. 3,0 |1

Stelle piti luminose della mag. 6,0 |95

STELLE PRINCIPALI

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore

aCep |[Alderamin 21h 18m 35s | +62° 35' 08" | 2.45 |49 bianco

yCep |Errai 23h 39m 21s | +77°37'55” | 3.21 |45 | arancio

B Cep | Alfirk 21h 28m 40s | +70° 33" 38" | 3.23 | 595 | azzurro

C{Cep Tsao Fu 22h 10m 51s | +58° 12' 04" | 3.39 | 726 | arancio

nCep |AlAgemim 20h 45m 17s | +61° 50’ 12" | 3.41 |47 arancio

LCep Alvahet 22h 49m 41s | +66° 12 03" | 3.50 | 115 [ arancio

5 Cep |AlRadif 22h 29m 10s | +58° 24’ 55" | 4.07 | 982 | giallo

€ Cep | Phicares 22h 15m 02s | +57°02' 36" | 4.18 |84 | giallo

pit a nord dista 85' d'arco dal Polo Nord celeste
(J2000); tra circa 200 anni la precessione degli equinozi
fara si che questo ricada entro i confini di Cefeo, che
sara quindi di fatto la costellazione piu settentrionale.

11 periodo migliore per la sua osservazione nel cielo se-
rale ¢ quello estivo e autunnale, dall'emisfero nord, an-
che se, essendo una costellazione circumpolare fino a
tutta la fascia temperata, ¢ possibile osservarla in tutte le
notti dell'anno. Dall'emisfero australe osservarla ¢ inve-
ce difficoltoso ed ¢ visibile solo dalle regioni tropicali; a
sud del Tropico del Capricorno non ¢ mai osservabile.

Secondo la mitologia, Cefeo era il re d'Etiopia, una terra
che nell'epoca antica indicava il territorio compreso tra
la Palestina ed il Mar Rosso, ed era il marito della vani-
tosa regina Cassiopea e il padre di Andromeda; i due
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TAVOLA DELLA VISIBILITA’

TRANSITO AL
MERIDIANO

VISIBILITA’

La costellazione ¢ circumpolare ed € pertanto osservabile durante tutti i mesi dell’anno. Il

1° gennaio | ore 16:00 ) e | X ) ) v e
periodo migliore per la sua osservazione nel cielo serale ¢ tuttavia quello dei mesi estivi e di

1° febbraio | ore 14:00 inizio autunno, quando la sua parte centrale si trova a circa 70° di altezza in direzione nord.

40°N | Nei mesi invernali e primaverili gran parte di Cefeo appare molto bassa, benché le sue stelle

1° marzo ore 12:00 piu luminose si trovino comunque a 10-15° di altezza e restano quindi facilmente osservabi-
li.

1° aprile ore 10:00

La costellazione ¢ osservabile in direzione nord nelle ore serali dei mesi fra giugno e otto-
bre. Durante il transito al meridiano (1° ottobre alle 22; 1° novembre alle 20) la stella Alfa
1° giugno ore 06:00 | QUA- Cephei e i campi stellari al centro di Cefeo si trovano a circa 28° di altezza, mentre la parte
attorno al polo nord celeste ¢ in parte ancora sotto 1’orizzonte: questa parte infatti si avvolge

1° maggio |ore 08:00

1° luglio ore 04:00 TORE attorno alla Stella Polare e presenta un’ascensione retta molto diversa dal resto della costel-
lazione.

1° agosto ore 02:00

1° settembre | ore 00:00 La costellazione ¢ sempre invisibile, trovandosi compresa fra 55° e 89°N; durante il transito
al meridiano (1° ottobre alle 22; 1° novembre alle 20) infatti la sua parte piu meridionale si

1° ottobre ore 22:00 trova 5° sotto 1’orizzonte nord, mentre la stella Alfa Cephei sta circa 12° sotto. Per poter

o . . . . .
40°S | osservare I’intera costellazione occorre trovarsi almeno a 1°S, ossia a ridosso dell’equatore.
1° novembre |ore 20:00

1° dicembre |ore 18:00
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personaggi figurano in cielo a formare le uniche due
costellazioni celesti dedicate a un marito ¢ a una mo-
glie.

Secondo la mitologia, egli non ebbe figli maschi, cosi
dopo la sua morte il titolo di re passo al nipote Perse,
figlio di Andromeda e dell’eroe Perseo che la salvo dal-
le grinfie di un mostro marino (ricordato dalla costella-
zione della Balena), al quale era stata sacrificata come
pegno per placare l'ira delle Nereidi, offese dalla vanita
di Cassiopea.

STELLE DOPPIE

Cefeo contiene alcune stelle doppie risolvibili con faci-
litd anche con piccoli strumenti, sebbene il loro numero
sia relativamente basso in rapporto alle dimensioni del-
la costellazione.

Fra queste spicca la 6 Cephei, una coppia molto larga
formata da una stella di quarta e una di sesta magnitudi-
ne; in realta, come visto, la primaria ¢ anche una delle
stelle variabili piu famose. La loro separazione ¢ di 41"
ed ¢ sufficiente anche un potente binocolo per scinder-
le.

La HD 211300 ¢ una stella arancione di sesta magnitu-
dine che a 29" di separazione ha una compagna bianca-
stra, sempre di sesta grandezza.

La HD 208095 ¢ una variabile Cefeide di quinta magni-
tudine, che con un piccolo telescopio rivela una compa-
gna di sesta; le due componenti sono entrambe bianco-
azzurre.

Un po’ piu stretta appare la & Cephei, che perd possie-
de due componenti biancastre di magnitudine 4,6 ¢ 6,5,
quindi ben visibili anche con piccoli strumenti.

STELLE VARIABILI

34
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Grafico della luminosita della stella Delta Cephei nell’arco di 168
ore (7 giorni). Le oscillazioni sono comprese nell’arco di una magni-
tudine e puo essere facilmente constatata nel corso dei giorni con-
fiontandola con la luminosita delle stelle vicine, di magnitudine
simile.

minosita, la magnitudine assoluta e il tempo di pulsazio-
ne, il che le rende perfette rivelatrici della distanza di
galassie lontane in cui queste stelle possono essere os-
servate. Nel dettaglio, la stella 6 Cephei presenta delle
pulsazioni che la portano a variare la sua luminosita ap-
parente da 3,48 a 4,37 in circa 5 giorni, 8 ore e 40 minu-
ti.

Un'altra stella prototipo ¢ la B Cephei, una variabile
pulsante che subisce delle contrazioni; si tratterebbe di
stelle mature che stanno lasciando la fase di sequenza
principale per addentrarsi nella fase di gigante. Le sue
oscillazioni sono comprese entro un decimo di magnitu-

PRINCIPALI STELLE VARIABILI

Cefeo contiene un gran numero di stelle variabili bril- Sigla | A.R. (J2000) | Dec. (J2000) | Max | Min | Per. Tipo
lantl., di cui a-lcune. sono pure fra le piti conosciute e s Cep 21h 35m 13s | +78°37/ 28" | 7.4 | 12,9 | 486,84 | Mireide
studiate del cielo; in particolare, tre di esse sono dei —
.. .. C g eqe T Cep 21h 09m 32s | +68°29' 27" | 5,2 | 11,3 | 338,14 | Mireide
prototipi di altrettante classi di variabili.
La 6 Cephei (Al Radlf) é la pll‘l famosa deua C()Stella- U Cep 01h 02m 18s | +81°52' 32" | 6,75 | 9,24 | 2,4930 | Eclisse
zione ¢ anche una delle piu celebri stelle variabili del W Cep 22h36m 28s | +58°25'34" (7,02 | 9,2 |- SR Puls.
cielo: essa ¢ infatti il prototipo di un'irnportantissima RX Cep 00h 50m 05s | +81°58' 02" [ 7,2 |8,2 |55: SR Puls.
classe di variabili note come variabili cefeidi; queste
. . f 9 . VV Cep 21h 56m 39s | +63° 37’ 32" | 4,80 | 5,36 | 7430 Eclisse
stelle possiedono una relazione tra la variazione di lu-
VW Cep 20h 37m 22s | +75°36' 01" | 7,23 | 7,68 | 0,2783 | Eclisse
AH Cep 22h 47m 53s | +65° 03’ 44" | 6,78 | 7,07 | 1,7748 | Eclisse
PRINCIPALI STELLE DOPPIE AR Cep 22h 51m 34s | +85°02'47" [7,0 |7,9 |- SR Puls
Sigla A.R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA [ mB. | Sep.” | Colore DM Cep 22h 08m 16s | +72°46' 07" | 7,14 | 8,4 |- Pulsante
B Cep 21h28m40s |+70°33'39” |32 (78 |13,0 |b+az EMCep  |21h53m48s | +62°36'52" [ 7,02 | 7,17 | 8,8062 | Eclisse
HD 208095 | 21h 52m 01s | +55°47'48" |57 |67 [18,3 |azz+b GK Cep 21h 30m 59s | +70° 49’ 24" | 6,89 | 7,37 [ 0,9362 | Eclisse
¢ Cep 22h 03m 45s | +64° 37' 38" | 4,6 6,5 8,1 b+g MO Cep 22h 03m 53s | +63° 07 12" | 5,13 | 5,33 | - Irregolare
HD 210884 | 22h 10m 39s | +70°07'57" |55 |8,7 146 |g+g NY Cep 22h 58m 40s | +63°94' 38" | 7,40 | 7,55 | 15,276 | Eclisse
HD 211300 | 22h 12m 53s |+73°18'26” |61 |63 [287 |ar+b B Cep 21h 28m 40s | +70° 33" 39" | 3,16 | 3,27 | 0,1905 | Pulsante
6 Cep A-B | 22h 29m 10s | +58°24'55" |4,0: 6,3 41 g+b & Cep 22h 29m 10s | +58° 24’ 55" | 3,48 | 4,37 | 5,3663 | Pulsante
o Cep 23h 18m 38s | +68° 06’ 41" | 4,8 7,1 3,1 ar+g W Cep 21h 43m 31s | +58° 46' 48" | 3,43 | 5,1 | 730: Semiregol.
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https://it.wikipedia.org/wiki/Variabile_Mira

PRINCIPALI OGGETTI NON STELLARI

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Tipo | Mag | Dim.” Nome
Ced 214 | 00h O1m: +67°25": Neb |- 180
NGC 7822 | 00h 01m : +67° 25" : Neb |- 20
NGC 40 00h 13m 01s | +72°31"19” [N PI | 12,3 | 0,6
NGC 188 | 00h 47m : +85°14": AAp (81 |13
NGC 2300 | 07h 32m : +85°43": Gal (11,0 | 2,8
NGC 6939 | 20h 31m 30s | +60° 40" : AAp |78 |7
NGC 6946 | 20h 34m 48s | +60° 09’ : Gal (89 (11
NGC 7023 | 21h 00m 30s | +68° 10" : A+N (7,7 |10 Neb. Iride
IC 1396 21h 39m: +57°30": A+N |- 50
NGC 7160 | 21h 53m 36s | +62° 36" : AAp |61 |7
NGC 7235 | 22h 12m 24s | +57° 16" : AAp |77 |4
NGC 7380 | 22h 47m 18s | +58° 08’ : AAp |72 |12
Sh2-155 22h 52m: +62°29": Neb |10 50 Neb. Grotta
dine.

La VV Cephei ¢ un'altra stella particolare, una supergi-
gante rossa utilizzata come prototipo di una classe di
variabili a eclisse dal periodo molto lungo, dell'ordine
di decine di anni; le sue variazioni sarebbero percepibili
anche ad occhio nudo, se non fosse per il lungo periodo
che le caratterizza, della durata di circa 20 anni. Si trat-
ta inoltre di una delle stelle piu grandi conosciute, con
un diametro pari a 1050 volte quello del Sole; possiede
una compagna, una stella azzurra che le sottrae costan-
temente materia.

Nella costellazione vi sono numerose altre binarie a
eclisse, piu facili da osservare in quanto la loro lumino-
sita varia nel giro di pochi giorni; tuttavia sono tutte
invisibili a occhio nudo.

Una stella di piu facile osservazione ¢ la variabile semi-
regolare p Cephei, nota anche come Stella Granata di
Herschel a causa del suo colore rosso cupo; le sue
oscillazioni durano due anni, con variazioni fra la terza
e la quinta magnitudine.

Fra le Mireidi la piu notevole ¢ la T Cephei, che quan-
do ¢ al massimo della luminosita ¢ visibile anche ad
occhio nudo; in poco meno di un anno scende fino
all'undicesima grandezza, per poi risalire.

OGGETTI DEL PROFONDO CIELO

La costellazione di Cefeo giace sulla Via Lattea borea-
le, a nord del Cigno; la sua parte meridionale possiede
dunque un gran numero di oggetti appartenenti alla Via
Lattea; nonostante cio si tratta in prevalenza di oggetti
poco appariscenti, seppure interessanti, ¢ infatti nessu-
no di essi ¢ riportato nel Catalogo di Messier.

Tra gli ammassi aperti, in generale relativamente poco
appariscenti, va citato innanzitutto NGC 7160, che seb-
bene sia piccolo e poco popolato ¢ uno dei piu appari-

La famosa nebulosa oscura Proboscide d’Elefante (vdB 142), evi-
denziata facilmente nelle fotografie sullo sfondo della diffusa nebu-
losita ionizzata di IC 1396.

scenti della costellazione. Si individua 4 gradi ad est
della stella Alderamin, in direzione di un ricco campo
stellare pervaso da numerose nebulosita. Un binocolo
10x50 ¢ sufficiente per individuarlo e anche per risol-
verlo in parte: appare dominato da cinque stelline di
nona magnitudine, molto raccolte; un telescopio da
100mm individua fra queste altre componenti meno lu-
minose, fino alla magnitudine 11, mentre strumenti an-
cora piu grandi si limitano a separare ulteriormente le
stelle piu brillanti, che appaiono di un colore marcata-
mente azzurro. Situato alla distanza di circa 2570 anni
luce, € un ammasso piuttosto giovane: la sua eta si aggi-
ra infatti sui 10 o 12 milioni di anni e contiene pertanto
numerose stelle delle prime classi spettrali. Si ritiene
che circa 2-3 milioni di anni fa una delle stelle origina-
riamente pit massicce di NGC 7160 sia esplosa come
supernova, generando una grande struttura a superbolla
nota come Cepheus Bubble; questo evento potrebbe es-
sere stato la causa dell'avvio dei processi di formazione
stellare che hanno portato alla nascita della giovanissi-
ma associazione stellare Cepheus OB2, situata nelle
vicinanze.

NGC 188, oltre a essere 'ammasso aperto con declinazione pii set-
tentrionale, é anche uno dei pin antichi che si conoscano.
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https://it.wikipedia.org/wiki/Variabile_Mira
https://it.wikipedia.org/wiki/Alderamin
https://it.wikipedia.org/wiki/Superbolla
https://it.wikipedia.org/wiki/Nebulosa_planetaria
https://it.wikipedia.org/wiki/Ammasso_aperto
https://it.wikipedia.org/wiki/Galassia

Qualche grado piu a sud si trova NGC 7235, un altro
piccolo e giovane ammasso aperto visibile anche con
un binocolo 10x50, seppur con difficolta. Appare in un
telescopio da 120mm di apertura come un gruppetto di
una decina di stelle, la piu brillante delle quali ¢ una
gigante gialla di magnitudine 8,9; con strumenti da
200mm ¢ un oggetto ampio e completamente risolto a
ingrandimenti piuttosto spinti. Si tratta di un oggetto
molto giovane, con un'eta che puo essere stimata attor-
no agli 11 milioni di anni o forse anche inferiore; com-
prende diverse stelle massicce, fra le quali spicca una
supergigante blu di classe spettrale Alla o B8la. Studi
incentrati sulla determinazione di stelle variabili fra le
sue componenti pitl massicce hanno permesso di indivi-
duare una decina di stelle con variazioni; fra queste vi €
una supergigante blu simile a Deneb e una variabile di
tipo Beta Cephei, quest'ultima la stella piu luminosa
dell'ammasso. La sua distanza ¢ pari a 9200 anni luce,
ben al di 1a della maggior parte degli oggetti visibili in
Cefeo.

Sull'estremita sudorientale della costellazione & presen-
te NGC 6939, uno degli ammassi aperti piu brillanti di
Cefeo; le sue due stelle principali, che brillano di deci-
ma magnitudine, sono poste ai vertici di nordovest e
sudest dell'oggetto, mentre le componenti centrali sono
di magnitudine a partire dalla 12. Un binocolo 10x50 ¢
sufficiente per scorgerlo ma permette di intravedere
solo una leggera chiazza chiara; con un telescopio di
100mm di apertura appare invece gia in massima parte
risolto, mentre con uno strumento da 200mm si contano
diverse decine di stelle fino alla magnitudine 14 e nes-
suna nebulosita apparente di fondo. La sua eta, determi-
nata tramite studi fotometrici e probabilmente compresa
fra 1,0 e 1,3 miliardi di anni, lo rende un ammasso piut-
tosto vecchio, anche se non fra i piu vecchi conosciuti;
ulteriore indizio della sua grande eta ¢ la sua posizione
a latitudini galattiche elevate. Al suo interno sono state

NGC 6939, un ammasso aperto molto ricco ma risolvibile perfetta-
mente solo con strumenti di grande diametro.
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1l piccolo ma luminoso ammasso aperto NGC 7160, nel centro della
costellazione.

rilevate evidenze che alcune delle sue componenti pos-
sano essere stelle doppie; poche delle sue componenti
sono state invece identificate come stelle variabili. Dista
da noi circa 3860 anni luce.

Al di fuori del piano della Via Lattea, a breve distanza
dalla Stella Polare, si osserva NGC 188 (noto anche
come C1), un ammasso aperto poco conosciuto presso
gli appassionati ma piuttosto appariscente; la risoluzio-
ne in stelle diventa possibile solo con telescopi da alme-
no 150mm di apertura: le sue componenti pit luminose
infatti sono di decima magnitudine, mentre la gran parte
di esse brillano dalla tredicesima a salire. Telescopi da
200 o 250mm di apertura ne forniscono una visione
molto chiara, ma la risoluzione appare incompleta anche
a forti ingrandimenti. Si tratta di un ammasso molto
concentrato, nonostante la sua eta sia stata stimata sui 5
miliardi di anni, ossia 1-2 miliardi in meno degli am-
massi piu antichi conosciuti all'interno della nostra Ga-
lassia. Ci0 contrasta con le caratteristiche di quasi tutti
gli ammassi aperti conosciuti, in genere formati da stelle
giovani e calde, che ancora sono legate gravitazional-
mente le une alle altre; infatti le stelle in sequenza prin-
cipale di NGC 188 sono stelle vecchie e relativamente
fredde, di classe spettrale F2, ossia stelle gialle, mentre
quelle che si trovano nel ramo delle giganti sono allo
stadio di giganti giallo-arancioni, con classe spettrale
G8. L'eta delle sue componenti dunque ¢ paragonabile a
quella del Sole. La sua distanza ¢ stimata sui 6670 anni
luce.

In direzione di Cefeo si trova una vasta regione del
Braccio di Orione ricca di nubi molecolari giganti e di
associazioni di stelle blu molto giovani e brillanti; vi si
trovano otto strutture differenti per caratteristiche e po-
sizione, che a loro volta contengono complessivamente
oltre 200 singole nebulose piu 0 meno brillanti, indivi-
duabili nella luce visibile e soprattutto nell'infrarosso;
molte di queste nebulose sono associate a degli ammassi
aperti, come nel caso di NGC 7129, o a grandi e brillan-






Fra le altre nebulose spicca NGC 7023, nota anche co-
me C4 e soprannominata Nebulosa Iride, che circonda
una stella di magnitudine 7. Si trova nella parte occi-
dentale della costellazione e pud essere scorta anche
con un grande binocolo, se le condizioni di osservazio-
ne sono ottimali; un telescopio di 200mm di diametro &
gia in grado di rivelare alcuni particolari della nebulosa,
come una sorta di barra centrale che si estende da nord
a sud. NGC 7023 ¢ una nebulosa a riflessione, ossia
riflette la luce di alcune stelle vicine; probabilmente la
stella principale responsabile della sua illuminazione ¢
proprio la stellina di settima grandezza visibile al suo
centro, catalogata come HD 200775, la quale si trove-
rebbe avvolta dalla nebulosa, assieme ad altre stelle
meno brillanti nate dalle sue polveri e che vanno a for-
mare il piccolo ammasso aperto situato al suo interno,
noto con la sigla Cr 429. La nebulosa probabilmente
dista da noi circa 1400 anni luce e misura circa 6 anni
luce. L’ammasso situato al suo interno ¢ di piccole di-
mensioni apparenti ed ¢ difficilmente osservabile attra-
verso la maggior parte degli strumenti amatoriali.

Nella parte sudorientale della costellazione, presso il
confine con Cassiopea, ¢ presente un gran numero di
nebulose di idrogeno ionizzato, generalmente piuttosto
deboli; fra queste la piu appariscente ¢ Sh2-155 (C9),
nota anche col nome proprio di Nebulosa Grotta, si-
tuata circa 4° a SSE della stella 1 Cephei, non lontana
dall’ammasso aperto M52. Facilmente evidenziabile
nelle foto a lunga posa, se la notte ¢ particolarmente
adatta puo essere osservata anche con telescopi da
200mm di apertura, seppure con qualche difficolta e
con I’aiuto di un filtro interferenziale. La nebulosa ap-
pare come un insieme disomogeneo di parti brillanti e
nebulose oscure; la parte settentrionale ¢ la meno oscu-
rata e mostra i caratteristici colori rossastri tipici delle
regioni HII. La parte meridionale ¢ invece interessata
da locali oscuramenti; la nebulosa oscura piu notevole,
che da il nome Nebulosa Grotta al complesso, si trova

La Nebulosa Iride (NGC 7023) é una grande nebulosa a riflessione
Jfacilmente individuabile con telescopi di grande diametro.
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NGC 6946, una delle galassie a spirale piit luminose del cielo borea-
le, facilmente individuabile anche con piccoli telescopi.

nell'angolo ad ovest. A breve distanza da questa vi € una
piccola nebulosa a riflessione, nota come LBN 524, che
circonda un gruppo di stelle di nona magnitudine. La
distanza del complesso nebuloso ¢ stimata sui 2400 anni
luce dal Sistema Solare.

Fra le nebulose planetarie vi ¢ NGC 40 (C2), indivi-
duabile con telescopi di almeno 150-200mm di apertura;
possiede una forma insolita, con un anello luminoso
interrotto in due punti ed un involucro esterno debole e
irregolare. Il suo diametro si aggira attorno all'anno luce
e contiene al suo interno una nana bianca, fautrice della
nebulosa, con temperatura superficiale di 90.000 K; la
sua distanza si aggira sugli 11.750 anni luce.

Fra le galassie ve ne ¢ una particolarmente luminosa,
NGC 6946, situata presso il confine col Cigno e nota
anche con la sigla C12; ¢ una grande galassia spirale
vista di faccia, situata poco al di fuori del Gruppo Loca-
le, a 10 milioni di anni luce; ¢ visibile anche con un pic-
colo strumento come una macchia chiara ovaleggiante.
Fra i suoi bracci sono presenti numerose nebulose di gas
ionizzato e stelle giovani e massicce. All'infrarosso ¢
stato evidenziato che negli ultimi 20 milioni di anni in
questa galassia avrebbe avuto luogo un intenso fenome-
no di starburst: nei pressi del nucleo vi ¢ un gran nume-
ro di stelle giovani e brillanti. I diametro lineare della
galassia sarebbe di circa 58.000 anni luce e la luminosi-
ta & pari a circa 30 miliardi di soli. Negli anni 2000 fra i
suoi bracci sono state osservate tre supernovae.

Una particolarita ¢ data dalla galassia NGC 2300, situa-
ta nell’estremo nord della costellazione; si tratta di una
galassia spirale, ma coi bracci cosi strettamente avvolti
da non essere visibili facilmente nemmeno nelle foto ad
alta risoluzione. Attraverso un telescopio da 150mm
somiglia piu a una sorta di ammasso globulare irrisolvi-
bile in stelle, data la sua forma circolare piu luminosa al
centro.

A 6,4 verso WNW vi ¢ la galassia NGC 2276, meno
appariscente ma sede di numerose supernove osservate
di recente e con cui la galassia precedente, stando a re-
centi misurazioni, sembra essere in interazione fisica.



CASSIOPEA

assiopea ¢ una costellazione settentrionale raf-

figurante la leggendaria regina d’Etiopia Cas-

siopea; era anche una delle 48 costellazioni
elencate dall’astronomo Tolomeo.

Di facile riconoscimento grazie alla sua figura a zig-
zag, ¢ caratteristica specialmente delle notti stellate au-
tunnali, sebbene dall'emisfero nord sia ben osservabile
per quasi tutto I'anno; ¢ attraversata dalla Via Lattea ed
¢ quindi molto ricca di ammassi aperti e fitti campi stel-
lari. Se osservassimo il Sole da Alfa Centauri, la stella
piu vicina, esso apparirebbe in Cassiopea.

CARATTERISTICHE

Cassiopea ¢ una delle costellazioni piu caratteristiche e
piu riconoscibili del cielo settentrionale. Poiché ¢ molto
vicina al polo nord celeste, rimane visibile nel cielo per
tutta la notte in tutta la fascia temperata dell'emisfero
boreale; nell'emisfero australe ¢ visibile solo dalle zone
tropicali. Rispetto al polo nord celeste, si trova opposta
al Grande Carro: nell'emisfero boreale, quando Cassio-
pea ¢ alta nel cielo, il Grande Carro ¢ basso sull'oriz-
zonte.

La costellazione ha una discreta estensione, ma ¢ facil-
mente riconoscibile per la sua forma a W o a M, a se-
conda delle stagioni, delle sue cinque stelle pit lumino-
se: durante l'autunno boreale si osserva altissima nel
cielo in direzione nord e la sua orientazione la fa rasso-
migliare a una M; viceversa, nelle sere primaverili ¢
rasente 1'orizzonte settentrionale ed ¢ orientata secondo
la lettera W. Cassiopea si incastra fra Cefeo e Andro-
meda ed ¢ attraversata per tutta la sua lunghezza dal
piano della Via Lattea, apparendo percio molto ricca di
stelle.

Al di 1a delle sue cinque stelle piu luminose, Cassiopea
si estende notevolmente anche verso nord, occupando

Cassiopeia

DETTAGLI COSTELLAZIONE

Nome latino Cassiopeia
Genitivo del nome Cassiopeiae
Abbreviazione ufficiale Cas

Area totale 598 gradi quadrati

Transito al meridiano alle ore 21 | 15 novembre

Stelle piti luminose della mag. 3,0 |4

Stelle piti luminose della mag. 6,0 |93

STELLE PRINCIPALI

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore

y Cas Cih 00h 56m 42s | +60° 43’ 00" | 2.15 | 613 | azzurro

aCas [ Schedar 00h 40m 30s | +56° 32" 15" | 2.24 | 228 | arancio

B Cas |Caph 00h 09m 10s | +59° 09’ 01" | 2.28 |54 | giallo

6 Cas | Ruchbah 01h 25m 49s | +60° 14’ 07" | 2.66 |99 | bianco

€ Cas Segin 01h 54m 24s | +63° 40" 12" | 3.35 | 442 | azzurro

nCas | Alchird 00h 49m 05s | +57°49 00" [3.46 |19 | giallo
(Cas 00h 36m 58s | +53° 53" 49" [ 3.69 |597 | azzurro
50 Cas 02h 03m 26s | +72° 25’ 16" [ 3.95 | 162 | bianco

una vasta area di cielo dove la Via Lattea ¢ fortemente
oscurata dalle polveri interstellari ed ¢ percio relativa-
mente povera di stelle e oggetti appariscenti. In questa
regione abbondano tuttavia piccole nebulose a riflessio-
ne, che testimoniano 1’enorme presenza di gas e polveri
in questo settore della Via Lattea; anche la quasi totale
assenza di galassie ¢ indice di cio. Tutti questi aspetti
portarono tuttavia gli astronomi del passato a disinteres-
sarsi di questa regione di cielo a ridosso del polo nord
celeste, come pure di quella dell’adiacente costellazione
della Giraffa; tant’¢ vero che numerosi oggetti anche
importanti qui presenti vennero scoperti solo in periodi
relativamente recenti.

\

Cassiopea ¢ spesso usata come indicatore del tempo
siderale: la stella piu brillante in cima alla W, B Cassio-
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TAVOLA DELLA VISIBILITA’

TRANSITO AL
VISIBILITA’
MERIDIANO

1° gennaio | ore 18:00 La costellazione € circumpolare ed & pertanto osservabile durante tutti i mesi dell’anno.
Rispetto alla Stella Polare Cassiopea si trova dalla parte opposta rispetto al Grande Carro,

1° febbraio | ore 16:00 pertanto quando questo ¢ rasente 1’orizzonte (nei mesi autunnali), Cassiopea sta alta nel

40°N |cielo verso nord, a circa 70° di altezza. Durante i mesi primaverili la sua osservazione ¢

1° marzo ore 14:00 invece penalizzata poiché le sue stelle pitu luminose stanno a soli 10° dall’orizzonte.

1° aprile ore 12:00

1° maggio | ore 10:00 La costellazione ¢ osservabile in direzione nord nelle ore serali dei mesi fra agosto e dicem-
bre. Durante il transito al meridiano (1° novembre alle 22; 1° dicembre alle 20) la sua sago-

1° giugno ore 08:00 | QUA ma a W si trova a circa 30° di altezza in direzione nord, mentre la parte piu settentrionale,

TORE |Povera di stelle appariscenti, sta ad appena 12° sull’orizzonte.

1° luglio ore 06:00

1° agosto ore 04:00

1° settembre | ore 02:00 La figura a W tracciata dalle sue stelle principali ¢ sempre invisibile, poiché durante il tran-
sito al meridiano (1° novembre alle 22; 1° dicembre alle 20) si trovano mediamente 10°

1° ottobre ore 00:00 sotto I’orizzonte. Soltanto 1’estremita meridionale della costellazione viene a trovarsi sopra

40°S | ’orizzonte, anche se solo per 3°; si tratta comunque di una piccola sezione priva di stelle
1° novembre | ore 22:00 luminose, direttamente a nord della galassia M31 in Andromeda.
1° dicembre |ore 20:00
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PRINCIPALI STELLE DOPPIE

Sigla A.R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA | mB. | Sep.” | Colore
AR Cas 23h 30m 01s | +58°32'56" |4,89 (7,2 75,7 az+b
o Cas 23h 59m 01s | +55°45'17” (4,88 |7,1 280 |az+az
1 Cas 23h 06m 36s | +59°25'11” (4,86 |7,47 |152 |ar+b
a Cas 00h 40m 31s | +56° 32’ 15" | 2,2 8,8 63,0 ar+ar
n Cas 00h 49m 05s | +57°48'59” |3,46 |7,51 12,6 g+r
LCas 02h 29m 04s | +67°24'09” | 4,64 [6,89 |2,5 b+b

peiae, ha la stessa ascensione retta del Sole all'equino-
zio di marzo. L'angolo orario di questa linea ¢ quindi
uguale al tempo siderale. Quindi, quando § Cassiopeiae
si trova sul meridiano direttamente sopra il polo il tem-
po siderale ¢ zero, quando ¢ sul meridiano opposto il
tempo siderale segna 12 ore, eccetera.

Secondo la mitologia Cassiopea fu la moglie vanitosa e
boriosa del re d'Etiopia Cefeo, che si trova vicino a lei
in cielo a formare le uniche due costellazioni celesti
dedicate a un marito e a una moglie. Un giorno, mentre
era intenta a pettinarsi i lunghi capelli ricciuti, Cassio-
pea oso dichiarare di essere piu bella delle Nereidi, le
ninfe del mare. Le Nereidi erano le cinquanta figlie di
Nereo, il cosiddetto Vecchio del Mare; una di esse, An-
fitrite, era la sposa di Poseidone, il dio del mare. Le
Nereidi si rivolsero cosi a lui affinché punisse Cassio-
pea per la sua vanitd e il dio mandd un mostro
(rappresentato dalla costellazione della Balena) a raz-
ziare le coste del paese di Re Cefeo.

Per acquietare il mostro, Cefeo e Cassiopea incatenaro-
no la figlia Andromeda a una costa rocciosa per sacrifi-
cargliela, ma la fanciulla fu sottratta a quell'atroce de-
stino dall'eroe Perseo, come narra uno dei pit famosi
racconti di salvataggio della storia. Come ulteriore pu-
nizione a Cassiopea tocco di girare eternamente intorno
al polo celeste, a volte in una posizione poco dignitosa,
cio¢ capovolta.

STELLE DOPPIE

La costellazione contiene alcune stelle doppie, molte
delle quali perd non sono alla portata di piccoli stru-
menti; alcune sono invece particolarmente semplici.

La AR Cassiopeiae ¢ la piu semplice: ¢ composta da
una stella di magnitudine 4,9, dunque visibile anche ad
occhio nudo, e una di settima grandezza, separate da
oltre 1' e dunque risolvibili anche con un binocolo; i
loro colori solo azzurro e bianco.

Schedar (o Cassiopeiae) € una stella arancione di se-
conda grandezza, che possiede a circa 1' di distanza una
stella di ottava; la grande differenza di luminosita rende
pero difficile la sua osservazione.

La o Cassiopeiae ¢ invece piu semplice, ma occorrono
strumenti come un telescopio di piccole dimensioni per
poterla risolvere: le sue componenti sono di quarta e
settima grandezza, entrambe azzurre e separate da 28".
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La stella Gamma Cassiopeiae, prototipo di una classe di variabili
eruttive di periodo irregolale. Gli archi nebulosi a sinistra sono IC 59
elC63.

La stella n Cassiopeiae ¢ un po' meno semplice da ri-
solvere con piccoli strumenti a causa della diversa lumi-
nosita delle sue componenti, la primaria di magnitudine
3,5 e la secondaria di magnitudine 7,5, separate da poco
meno di 13". La sua caratteristica di stella doppia ¢ stata
scoperta da Herschel, ed ¢ una delle piu vicine al Siste-
ma solare, con una distanza di appena 19,4 anni luce.

STELLE VARIABILI

Moltissime sono le stelle variabili alla portata di piccoli
strumenti, molte delle quali hanno anche ampie oscilla-
zioni.

Fra le tante variabili Mireidi spicca la R Cassiopeiae,

PRINCIPALI STELLE VARIABILI

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Max | Min | Per. Tipo
R Cas 23h 58m 25s | +21° 23" 20" | 6,97 | 14,4 | 430,46 | Mireide
S Cas 01h 19m 42s [ +72°36'39" | 7,9 | 16,1 |612,43 | Mireide
T Cas 00h 23m 14s | +55°47'33" | 6,9 | 13,0 | 444,83 [ Mireide
V Cas 23h 11m 41s | +59°41'59" [ 6,9 | 13,4 [ 228,83 | Mireide
RV Cas 00h 52m 43s | +47°24'57" | 7,3 | 16,1 | 331,68 | Mireide
RZ Cas 02h 48m 55s | +69°38' 03" [ 6,18 | 7,72 | 1,1952 | Eclisse
SU Cas 02h 51m 59s | +68° 13’ 19" | 5,70 | 6,18 | 1,9493 | Cefeide
TU Cas 00h 26m 19s | +51° 16’ 49" | 6,88 | 8,18 | 2,1393 | W Virginis
TV Cas 00h 19m 19s | +59° 08’ 21" | 7,22 | 8,22 | 1,8126 | Eclisse
AR Cas 23h 30m 02s | +58° 32" 56" | 4,82 [ 4,96 | 6,0663 | Eclisse
YZ Cas 00h 45m 39s | +74°59' 17" | 5,71 | 6,12 | 4,4672 | Eclisse
V393 Cas |02h02m40s | +71°17'52" | 7,0 |8,0 |- Semiregol.
V509 Cas | 23h 00m 05s | +56° 56' 43" [ 4,75 | 5,5 |- Semiregol.
V567 Cas | 00h 05m 06s | +61° 18’ 50" | 5,71 | 5,81 [ 6,4322 | Pulsante
V764 Cas 01h 17m 26s | +57°37' 56" | 6,85 | 6,93 | - Irregolare
y Cas 00h 56m 43s | +60° 43' 00" | 1,60 | 3,00 | - Irregolare
p Cas 23h 54m 23s | +57°29'58" | 4,1 |6,2 |- Semiregol.
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L’ammasso aperto M103 é piuttosto piccolo e non molto appariscen-
te se osservato al binocolo, ma é ben risolvibile anche con piccoli
strumenti. Tuttavia, pur essendo un oggetto di Messier, é meno co-
spicuo di altri ammassi della costellazione.

traverso le misurazioni sul moto proprio sono state indi-
viduate 77 componenti fino alla quattordicesima magni-
tudine facenti sicuramente parte dell'ammasso (con un
indice di sicurezza non inferiore all'§0%), cui se ne ag-
giungono 151 la cui probabilita di appartenenza ¢ infe-
riore; i due membri piu brillanti di M103 sono una su-
pergigante di tipo B5Ib ed una gigante di tipo B2IIL
Fra queste componenti sono note anche alcune stelle
variabili, fra le quali due binarie a eclisse, una delle
quali con un'oscillazione di oltre una magnitudine, una
probabile variabile Gamma Doradus (o forse una varia-
bile pulsante di lungo periodo di classe spettrale B), una
stella Be e una gigante rossa pulsante; nello stesso cam-
po visivo, ma non legata fisicamente a M103, si trova
un'altra sospetta variabile Gamma Doradus. Estendendo
l'indagine alle stelle fino alla diciottesima magnitudine,
vengono incluse diverse altre variabili, fra cui sette di
tipo Delta Scuti e otto a eclisse. Le stime sull'eta
dell'ammasso hanno fornito un valore pari a 16+4 mi-
lioni di anni. Data quest'eta, ¢ piuttosto improbabile che
in esso siano ancora presenti delle stelle di pre-
sequenza principale.

Nei pressi di M103 si trova NGC 457 (C13), sopranno-
minato Ammasso Civetta per via del suo aspetto. E un
ammasso di facile individuazione e osservazione; si
trova quasi 2 gradi a sud della stella & Cassiopeiae
(Ruchbah) ed ¢ visibile anche con un binocolo 10x50 o,
meglio, 15x80, attraverso i quali si presenta gia parzial-
mente risolto in stelle. Un telescopio da 150mm ¢ tra i
migliori strumenti per l'osservazione di quest'oggetto
celeste, che alle latitudini medie boreali si presenta cir-
cumpolare; gia a bassi ingrandimenti ¢ un oggetto ben
risolto che occupa buona parte del campo visivo. Stru-
menti di apertura superiore permetteranno di notare che
molte delle sue componenti pit luminose, tra le quali la
stella ¢ Cassiopeiae, sul bordo meridionale dell'ammas-
so, sono doppie. Si tratta di un ammasso dall’aspetto
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molto caratteristico: la sua forma particolare lo ha reso
noto con il nome di Ammasso Civetta: infatti ¢ dominato
da due stelle di sesta magnitudine (una delle quali ¢
¢ Cassiopeiae), da cui parte una concatenazione di astri
che ricordano bene le ali di un uccello in volo; le due
stelle di sesta sono gli "occhi" della civetta. In realta, le
stelle piu brillanti dell'ammasso, come ¢ Cassiopeiae,
sarebbero molto piu vicine a noi, e si mostrano in dire-
zione dell'ammasso per un effetto prospettico. NGC 457
¢ composto da una sessantina di componenti stellari ac-
certate fino alla quattordicesima magnitudine e dista dal
Sole quasi 8000 anni luce. Come la gran parte degli am-
massi brillanti situati in direzione di Cassiopea, anche
questo presenta un'eta piuttosto giovane, stimata attorno
ai 21 milioni di anni. Nella sua direzione sono note di-
verse decine di stelle variabili, molte delle quali sono in
realta fisicamente separate dall'ammasso; fra le variabili
accertate come appartenenti a NGC 457 vi ¢ la V466
Cassiopeiae, una gigante rossa evoluta appartenente alla
classe delle variabili pulsanti, e V765 Cassiopeiae, una
binaria a eclisse di classe spettrale B5, cui se ne aggiun-
gono altre quattro con diversi gradi di probabilita di ap-
partenenza. Fra le stelle situate sulla stessa linea di vista
ma sicuramente non appartenenti all'ammasso, vi sono
diverse variabili cefeidi e alcune variabili RR Lyrae.

NGC 663 (C10) si individua 2 gradi a nordest di 6 Cas-
siopeiae (Ruchbah); ¢ visibile con un binocolo 10x50
come un alone chiaro circondato su quattro lati da stelle
di ottava e nona magnitudine. Per risolvere la parte cen-
trale dell'oggetto occorrono strumenti piu potenti, in
grado di rilevare stelle di undicesima e dodicesima ma-
gnitudine; con un telescopio amatoriale da 100-120mm
¢ possibile risolverlo completamente e gia a 70x si evi-
denziano diverse decine di componenti. Con strumenti
ancora maggiori la risoluzione ¢ ottimale e le compo-
nenti appaiono anche abbastanza separate. L'ammasso
conta un centinaio di componenti; le stelle pit luminose
si concentrano sul lato nord, in particolare due stelle di
ottava grandezza ¢ due di nona, da cui partono due
"grappoli" distinti di stelle meno appariscenti. Nelle sue
regioni centrali sono presenti alcune stelle variabili di
classe spettrale B; queste stelle si pensa che ruotino ad

NGC 457, soprannominato Ammasso Civetta per via del suo aspetto,

risolvibile con un piccolo rifirattore. Foto: Henryk Kowalewski.



L’ammasso aperto NGC 663 é facile e brillante, con visibili diverse
decine di stelle anche con piccoli strumenti.

alta velocita e che possiedano una forma schiacciata ai
poli, similmente a come si verifica per Vega e per
Achernar. Una di queste componenti ¢ anche una sor-
gente di raggi X, il che potrebbe indicare una relazione
con una stella di neutroni. Le regioni interne all'ammas-
so appaiono prive di tracce di nebulosita, la quale ¢ sta-
ta probabilmente spazzata via dalla forte azione del
vento stellare delle stelle piu massicce oppure dall'e-
splosione di alcune di queste come supernovae. Inoltre,
fra le componenti stellari di pre-sequenza principale di
massa inferiore a 1,7 masse solarisolo un 13% presenta-
no dischi circumstellari o emissioni nella banda
dell'Ha. Fra le stelle di NGC 663 sono note alcune va-
riabili, fra le quali una binaria a eclisse di tipo EA e una
di tipo EB, una variabile Beta Cephei, e diverse stelle di
classe spettrale B con forti linee di emissione; a queste
si aggiungono due variabili RR Lyrae, le quali sarebbe-
ro pero stelle di campo probabilmente non legate fisica-
mente all'ammasso. Entro un raggio di 30' dal centro
dell'ammasso sono note 25 stelle Be, fra le quali alcune
presentano una lieve variabilita. NGC 663 fa parte
dell'associazione OB Cassiopeia OBS8, che si estende in
direzione del settore piu centrale della costellazione di
Cassiopea; con una distanza stimata sui 7900 anni luce,
viene a trovarsi nel Braccio di Perseo fra le vicine asso-
ciazioni Cassiopeia OB1 e Perseus OB1. L'eta media
dell'ammasso ¢ stata stimata attorno ai 13-15 milioni di
anni, sebbene alcune stime indichino eta leggermente
maggiori, attorno ai 20-25 milioni di anni. fra le sue
componenti di massa medio-piccola vi sono diverse
stelle di massa simile a quella solare, le quali, secondo
uno studio del 2005, sarebbero sulla sequenza principa-
le. Questo fatto pero contrasta con le stime sull'eta
dell'ammasso, poiché una stella di massa simile al Sole
per raggiungere la fase stabile del suo ciclo vitale im-
piega circa 50 milioni di anni; una possibile spiegazio-
ne per questa discrepanza sarebbe che le componenti di
massa minore si siano formate durante una precedente
ondata di formazione stellare.

Molto piu piccolo ma ugualmente appariscente ¢ NGC
559 (C8); si individua 2,5 gradi a WSW della stella ¢
Cassiopeiae (Segin) e appare come un piccolissimo e
concentrato gruppo di stelline, le piu brillanti delle quali
sono di magnitudine 10. La magnitudine complessiva
dell'ammasso ¢ invece pari a 9,5, rendendolo un po' dif-
ficile da scorgere con un semplice binocolo; attraverso
un telescopio da 150mm ¢ possibile iniziarne una risolu-
zione soddisfacente, che si completa comunque con
strumenti di 200-250mm di apertura. L'ammasso appare
discretamente compatto e ricco, con dei bordi irregolari,
e contiene circa 150 stelle, una quarantina delle quali
sono di dodicesima grandezza; la sua distanza ¢ stimata
attorno ai 4100 anni luce e appare molto concentrato,
con un diametro spaziale di circa 10 anni luce. Le com-
ponenti pill massicce, con una massa pari o superiore a
1,4 masse solari appaiono piu concentrate nelle regioni
centrali rispetto alle stelle meno massicce, mostrando
cosi tracce evidenti di segregazione di massa. Poco a
nordovest dell'ammasso ¢ presente un resto di superno-
va, indicato con la sigla G127.1+0.5: quest'oggetto, che
possiede una forma quasi perfettamente sferica ed emet-
te onde radio, ¢ stato studiato allo scopo di determinare
eventuali legami con 'ammasso; se i due oggetti sono
legati, tale resto si estenderebbe per oltre 50 anni luce di
diametro. Tuttavia, una correlazione fra i due oggetti
sembra essere improbabile, dato che il resto di superno-
va sembra avere un'etd di 18.000 anni, ossia 100.000
volte piu giovane dell'ammasso, che secondo alcune
stime avrebbe invece un'eta stimata in 1,8 miliardi di
anni. Uno studio del 2002 basato su indagini fotometri-
che fornisce tuttavia un'eta dell'ammasso pari a 400 mi-
lioni di anni, decisamente inferiore alle stime preceden-
ti.

Sul lato occidentale di Cassiopea spicca NGC 7789,
situato in posizione isolata rispetto ad altri ammassi. Si

NGC 559 é uno dei numerosi ammassi remoti visibili in direzione di
Cassiopea; le sue componenti piti luminose sono visibili anche con
piccoli telescopi.
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puo individuare facilmente, partendo dalla stella
B Cassiopeiae (Caph), spostandosi 2 gradi a sudovest
verso la stella arancione p Cassiopeiae e infine mezzo
grado a sud di quest'ultima. Non ¢ visibile ad occhio
nudo, mentre con un binocolo 10x50 si evidenzia come
una macchia chiara quasi circolare; un piccolo telesco-
pio ¢ piu indicato per la sua osservazione, dato che vi si
puo tentare la risoluzione in stelle, che perd non si com-
pleta con strumenti inferiori ai 200mm di diametro. La
componente piu luminosa ¢ di decima magnitudine, ma
diverse decine di queste sono piu brillanti della tredice-
sima, cosi un telescopio da 200mm ¢ di gran lunga lo
strumento piu adatto per la sua osservazione. Ad ovest
I'ammasso ¢ dominato da una stella rossa di magnitudi-
ne 9, non appartenente perd ad esso. NGC 7789 ¢ un
ammasso aperto molto ricco e concentrato, formato da
diverse centinaia di componenti; la sua distanza ¢ sti-
mata attorno ai 7600 anni luce, corrispondente a una
zona interna al Braccio di Perseo, uno dei due bracci di
spirale maggiori della Via Lattea. La sua eta ¢ piuttosto
avanzata, stimata attorno a 1,7 miliardi di anni o di po-
co inferiore, pertanto ¢ certamente slegato fisicamente
dalle grandi e giovanissime associazioni OB visibili
nella sua direzione e presenti in quel tratto del Braccio
di Perseo. Numerose sue componenti massicce appar-
tengono al ramo delle giganti rosse, altre sono nella
fase di fusione dell'elio nei loro nuclei; le stelle con una
massa inferiore sono invece nella sequenza principale.
Studi sulla metallicita di queste stelle hanno permesso
di rilevare che 1'abbondanza del ferro [Fe/H] é relativa-
mente simile a quella solare. In NGC 7789 sono state
identificate quasi 700 componenti la cui magnitudine
sia piu brillante della 15,5. A causa dell'elevata densita
delle sue regioni centrali, diverse stelle hanno subito
un'interazione tale da essersi fuse fra loro diventando
delle blue stragglers. Ammassi di questo tipo sono utili
per comprendere diversi meccanismi dell'evoluzione
stellare. n studi incentrati sulla ricerca di pianeti extra-
solari tramite il metodo del transito sono state indivi-
duate 14 stelle mostranti effetti di variazione assimila-
bili a transiti planetari; in aggiunta a queste vi sarebbe-
ro alcune semplici variabili cataclismiche di lungo pe-
riodo.

Alcuni gradi piu a nord si osserva invece 1’ammasso

La regione attorno all’ammasso NGC 7790 é dominata dal resto di
supernova CTBI.
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NGC 7789 é uno degli ammassi pint ricchi e concentrati della costel-
lazione, formato da quasi 700 componenti di magnitudine piu bril-
lante della 15,5; ha un’eta superiore al miliardo e mezzo di anni.

NGC 7790, circa 2,5° in direzione nordovest rispetto
alla stella Caph (P Cassiopeiae); giace in un campo stel-
lare molto ricco e costituisce I'estremita sudorientale di
una concatenazione di tre ammassi aperti comprendente
NGC 7788 e Harvard 21. Attraverso un binocolo puo
essere visto con qualche difficolta e appare come una
macchia chiara di dimensioni ridotte e¢ non risolvibile;
attraverso un telescopio da 120mm ¢ possibile notare
alcune stelle di undicesima e dodicesima magnitudine
su un fondo ancora debolmente nebuloso. Strumenti
maggiori ne consentono una completa risoluzione. NGC
7790 ¢ un ammasso aperto piuttosto ricco, anche se di
ridotte dimensioni; la sua distanza ¢ stimata attorno ai
9600 anni luce, corrispondente a una zona centrale del
Braccio di Perseo, uno dei due bracci di spirale maggio-
ri della Via Lattea, nei pressi dell'associazione OB Cas-
siopeia OB4. Altre stime forniscono per esso una distan-
za leggermente maggiore, fino a 10.800 anni luce, por-
tandolo in una zona piu esterna di questo braccio. La
sua eta si aggira sui 60-80 milioni di anni al massimo e
si trova fisicamente adiacente agli altri due ammassi
aperti visibili nelle vicinanze. Tutti e tre sono ammassi
relativamente giovani, anche se presentano alcune carat-
teristiche differenti: in particolare NGC 7790 non pos-
siede un alone di stelle giovani blu, presente invece ne-
gli altri due: cio potrebbe indicare che, sebbene essi ab-
biano avuto origine nella stessa regione di formazione
stellare, si siano formati da differenti nubi molecolari.
Al suo interno sono state identificate alcune stelle varia-
bili, fra le quali spiccano tre variabili cefeidi; due di
queste sono disposte in coppia ¢ fanno parte di un siste-
ma binario, cosi da aver ricevuto le designazioni CEa e
CEb Cassiopeiae. L'altra delle tre ¢ invece nota come
CF Cassiopeiae.

Nei dintorni di NGC 7790 si trovano, come gia anticipa-
to, altri due ammassi aperti: si tratta di NGC 7788 e il
piu debole Harvard 21. NGC 7788 ¢ visibile anche con
un binocolo, sebbene non mostri dettagli particolari e


https://it.wikipedia.org/wiki/Caph

La nebulosa NGC 281, soprannominata Pac-Man per via del suo
aspetto che ricorda I'omonimo videogioco degli anni ottanta.

appaia come una piccolissima macchietta chiara di di-
mensioni ridotte cui si sovrappongono alcune stelle di
magnitudine 9; attraverso un telescopio da 120mm ¢
possibile notare alcune stelle di undicesima e dodicesi-
ma magnitudine su un fondo ancora debolmente nebu-
loso. Strumenti maggiori ne consentono una completa
risoluzione. Si tratta di un ammasso piuttosto concen-
trato, anche se relativamente povero di stelle, specie se
confrontato con altri ammassi vicini, molto piu ricchi.
Al suo interno sono state identificate diverse stelle di
pre-sequenza principale, che si presentano distribuite in
modo uniforme, senza evidenze di concentrazione. Uno
studio del luglio 2013 basato sulla fotometria di 113
stelle membri ha permesso di definire una distanza di
7800 anni luce e un'eta di 93 milioni di anni. Harvard
21 ¢ invece molto piu sfuggente ed ¢ molto difficile
anche staccarlo dai campi stellari di fondo, che in que-
sta direzione appaiono molto ricchi.

Un ammasso poco conosciuto nonché piuttosto isolato
¢ lontano dal piano galattico ¢ infine Cr 463, le cui
componenti pit luminose sono osservabili anche con un
binocolo 10x50, sebbene queste appaiano sparse ¢ ben
poco concentrate; gli strumenti migliori sono piccoli
telescopi da 100-120mm di apertura, adatti a risolvere
stelle fino alla magnitudine 12 e allo stesso tempo man-
tenendo la possibilita di disporre di un grande campo
visivo. E un oggetto poco studiato, la cui eta sarebbe di
circa 150 milioni di anni e la sua distanza pari a 2100
anni luce; appare molto esteso, sebbene poco concen-
trato.

In Cassiopea vi sono numerose ed estese nebulose dif-
fuse, molte delle quali sono perd deboli e visibili sono
nelle fotografie a lunga posa; tuttavia ve ne sono alcune
osservabili anche attraverso un telescopio. Fra queste vi
¢ la NGC 281, nota col nome proprio di Nebulosa Pac-

Man a causa del suo aspetto. Se la notte ¢ buia e limpi-
da puo essere individuata anche con un telescopio da
120mm di apertura, seppure con qualche difficolta,
mentre la sua caratteristica forma si delinea meglio con
strumenti di diametro molto grande, mantenendo pero
bassi ingrandimenti. Al suo centro si trova un piccolo e
giovanissimo ammasso aperto, denominato IC 1590,
dominato da una stella tripla (HD 5005) di classe spet-
trale OS5, la maggiore responsabile della ionizzazione
dei gas della nebulosa. La distanza dell’oggetto ¢ di cir-
ca 9500 anni luce.

A breve distanza angolare dall'ammasso aperto M52 si
trova NGC 7635, nota anche come C11 e chiamata Ne-
bulosa Bolla per via della sua caratteristica predomi-
nante; con telescopi di grande apertura e a bassi ingran-
dimenti appare quasi nello stesso campo visivo dell’am-
masso. la sua caratteristica principale ¢ una "bolla" di
vuoto circondata da una nebulosa, visibile con potenti
strumenti nella zona meridionale dell'oggetto, causata
dal vento stellare della giovane stella centrale, di magni-
tudine 8,7. Questa stella ¢ di colore blu (classe spettrale
0O) ed ¢ denominata SAO 20575; il suo vento stellare
raggiunge la velocita di 2000 km/s, mentre la sua inten-
sa radiazione ¢ responsabile della ionizzazione della
nebulosa, che emette luce propria. La sua distanza dal
Sole ¢ stimata sugli 11.000 anni luce.

La parte orientale della costellazione, presso il confine
con Perseo e la Giraffa, ospita i sistemi nebulosi piu
estesi ¢ interessanti; essi sono parte di un’unica vastissi-
ma regione di formazione stellare situata sul Braccio di
Perseo, nota come Regione di W3/W4/WS5.

Associata a W3 vi ¢ la piccola nebulosa NGC 896,
mentre a W4 ¢ legata la ben piu vasta IC 1805, sopran-
nominata Nebulosa Cuore. E individuabile circa 6 gra-
di a sudest della stella € Cassiopeiae, ma si pud indivi-
duare anche partendo dall'’Ammasso Doppio di Perseo e
spostandosi di circa 4-5 gradi in direzione nord-nord-
est. Per poterla individuare occorrono telescopi di gran-
de diametro e possibilmente una focale non molto lun-
ga, a causa delle grandi dimensioni di questa nebulosa.

La Nebulosa Bolla (NGC 7635) deve il suo nome alla sua struttura
centrale dalla forma caratteristica, una bolla di vento stellare in
espansione.
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Benché la sua osservazione nel visuale non sia partico-
larmente agevole, nelle foto a lunga posa ¢ molto bene
evidente anche a veloci esposizioni. La sua caratteristi-
ca principale ¢ la presenza di due grosse aree apparen-
temente vuote, di diverse dimensioni, che rendono la
nebulosa simile ad un cuore. Al suo interno si trova un
sistema di piccoli ammassi aperti poco concentrati, re-
sponsabili della ionizzazione della nebulosa. Il pit no-
tevole di questi ¢ Mel 15, che contiene alcune stelle
circa 50 volte piu massicce del Sole, piu altre piu picco-
le ed un microquasar espulso milioni di anni fa. Nei
pressi della nebulosa sono attivi degli episodi multipli
di formazione stellare; tramite le immagini ottenute
nell'Ha ¢ stata scoperta una superbolla in espansione
formata da idrogeno ionizzato dell'estensione di 3900
anni luce ed emergente dal piano galattico, la cui eta, di
circa 10-20 milioni di anni, € un'indicatrice del fatto che
si sia originata a seguito dell'azione del vento stellare di
una prima generazione di stelle massicce. Da questa
regione emergono oltre 30 nubi molecolari e globuli
dispersi nello spazio circostante, come visto sopra, la
cui presenza suggerisce che una volta nella regione si
trovava una nube molecolare gigante in seguito dissol-
tasi a causa di un primo intenso episodio di formazione
stellare.

A breve distanza verso est si trova IC 1848, la Nebulo-
sa Anima, associata alla radiosorgente W5. Come per
la precedente, la sua osservazione ¢ possibile, pur con
qualche difficolta, solo sfruttando grandi diametri e
bassi ingrandimenti, sotto cieli bui e limpidi. Il suo gas
¢ illuminato dalle stelle di alcuni ammassi ed associa-
zioni di stelle vicine, fra i quali spiccano Cr 33 e Cr 34,
due ammassi aperti molto estesi ma privi di concentra-
zione, formati da stelle giganti blu nate dai gas della
nebulosa. La luce viene poi riemessa dalla nebulosa nel
colore rosso tipico delle linee di emissione dell'Ha. La
nube, che strutturalmente possiede una forma a guscio
come la precedente, ¢ divisibile in due sezioni, indicate
come W5-E e W5-W, rispettivamente estese per 114 e

La Nebulosa Anima (IC 1848), una grande regione di formazione

stellare situata sul Braccio di Perseo; fa parte di un vasto sistema
nebuloso denominato W3/W4/W5.
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La Nebulosa Cuore (IC 1805) é una delle nebulose di gas ionizzato
pit estese che si conoscano. Si trova assieme ad altre nebulose vicine
sul Braccio di Perseo, a 7500 anni luce di distanza.

170 anni luce. W5-E ¢ la sezione orientale e contiene
una stella di classe O7V (una stella di sequenza princi-
pale molto calda) il cui vento stellare sembra essere suf-
ficientemente potente da ionizzare l'intera regione in cui
si trova; W5-W, la sezione occidentale, contiene invece
quattro stelle di classe O, ma ve ne potrebbero essere
anche delle altre nella parte orientale della regione, non
osservabili perché completamente nascoste dalle dense
nubi.

L’intero sistema nebuloso si trova alla distanza di circa
7500 anni luce.

Fra le galassie ve ne sono due appartenenti al Gruppo
Locale; si osservano entrambe sul bordo meridionale
della costellazione, vicino al confine con Andromeda e
sono indicate con le sigle NGC 147 (nota anche come
C17) e NGC 185 (nota anche come C18). Visibili an-
che con telescopi da 150mm di apertura, si trovano ap-
pena 6° a nord della grande Galassia di Andromeda e
infatti le orbitano attorno come galassie satelliti.

La prima ¢ la meno luminosa delle due, ma ¢ anche la
piu estesa, una galassia nana sferoidale di aspetto allun-
gato, situata a circa 2,67 milioni di anni luce; i suoi ulti-
mi processi di formazione stellare sembra che abbiano
avuto luogo almeno 3 miliardi di anni fa, periodo nel
quale quasi tutti i suoi gas interstellari si sono dissolti.

La seconda, anch’essa una nana sferoidale, € invece di
aspetto piu sferico e a differenza della precedente con-
tiene anche degli ammassi stellari piuttosto giovani, se-
gno che la formazione stellare ¢ proceduta fino a tempi
molto recenti, fatto insolito per una nana sferoidale. Ha
inoltre un nucleo attivo ed ¢ spesso classificata come
una galassia di Seyfert, la piu vicina conosciuta nonché
I’unica appartenente al Gruppo Locale. La sua distanza
¢ stimata sui 2,05 milioni di anni luce.

Le altre galassie sono tutte deboli e spesso oscurate dal-
le polveri interstellari appartenenti alla Via Lattea, in
particolare nella parte settentrionale della costellazione.
Fra queste spicca NGC 278, una galassia spirale visibile
nella parte meridionale, distante 38 milioni di anni luce.


https://it.wikipedia.org/wiki/Microquasar
https://it.wikipedia.org/wiki/Superbolla

GIRAFFA

a Giraffa ¢ una grande ma debole costellazione

dell'emisfero nord. E stata registrata per la pri-

ma volta da Jakob Bartsch, genero di Keplero,
nel 1624, ma ¢ stata probabilmente inventata in prece-
denza da Petrus Plancius.

CARATTERISTICHE

La costellazione occupa una regione buia e dimenticata
(almeno dagli astrofili) del cielo boreale; in questa re-
gione sono presenti solo alcune stelle di magnitudine 4
e 5, pertanto dalle aree urbane, dove la magnitudine
limite ¢ decisamente inferiore, l'area di cielo occupata
dalla Giraffa appare come un grande spazio vuoto privo
di stelle, uno dei piu estesi dell'intera volta celeste. A
cio si aggiunge la presenza di molte nubi oscure che
mascherano la scia luminosa della Via Lattea, che
avrebbe dovuto lambire la parte meridionale della co-
stellazione. Le stelle piu luminose della Giraffa non
superano la magnitudine 4,03 e si trovano tutte sull'e-
stremita meridionale, a contatto con la Via Lattea; le
altre regioni sono occupate solo da stelle ben piu deboli
e visibili solo lontano dalle citta.

A ulteriore testimonianza della scarsa attenzione dimo-
strata da popoli e studiosi per questa regione di cielo,
nessuna delle stelle della costellazione porta un nome
proprio e solo tre di queste riportano la nomenclatura di
Bayer.

La Giraffa si presenta circumpolare per intero fino alle
latitudini medio-basse boreali, mentre la parte piu set-
tentrionale arriva fino a pochi gradi dal polo nord cele-
ste; dall'emisfero australe € invece non osservabile per
gran parte delle sue latitudini.

Benché la Giraffa sia stata probabilmente inventata da
Petrus Plancius, ¢ stata definita solo alcuni decenni piu
tardi da Jakob Bartsch (noto come Bartschus), assieme

Camelopardalis

DETTAGLI COSTELLAZIONE

Nome latino Camelopardalis

Genitivo del nome Camelopardalis

Abbreviazione ufficiale Cam

Area totale 757 gradi quadrati

Transito al meridiano alle ore 21 | 1° febbraio

Stelle pit luminose della mag. 3,0 |0

Stelle pit luminose della mag. 6,0 |73

STELLE PRINCIPALI

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore
B Cam 05h 03m 25s | +60° 26’ 32" | 4.03 | 997 | sgiallo
CS Cam 03h 29m 04s | +59° 56’ 25" | 4.21 | 4289 [ azzurro
o Cam 04h 54m 03s | +66° 20’ 34" | 4.26 | 6936 | blu
BE Cam 03h 49m 31s | +65° 31’ 34" | 4.39 | 964 | rosso
7 Cam 04h 57m 17s | +53°45' 07" | 4.43 |376 | bianco
HD 21389 03h 29m 55s | +58° 52’ 43" | 4.55 | 2470 | bianco
M Cam 07h 00m 04s | +76° 58" 39" | 4.55 [ 187 | arancio
y Cam 03h 50m 21s | +71° 19’ 56" | 4.59 |[335 | bianco

ad altre sette costellazioni, quasi tutte ora cadute in di-
suso. Da allora gli astronomi le hanno dedicato poche
attenzioni, al punto che molti oggetti celesti brillanti in
essa contenuti sono stati scoperti solo dopo il 1850.

Le sue tre stelle con lettera greca sono in termini assolu-
ti molto luminose, essendo tutte e tre supergiganti; la a
Camelopardalis in particolare ¢ una delle stelle pit lon-
tane osservabili a occhio nudo, trovandosi a ben 7000
anni luce, sul Braccio di Perseo.

STELLE DOPPIE

Nella vasta estensione della costellazione ¢ visibile un
numero relativamente ristretto di stelle doppie di facile
risoluzione.
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TAVOLA DELLA VISIBILITA’

TRANSITO AL
MERIDIANO

VISIBILITA’

La costellazione € circumpolare ed & pertanto osservabile durante tutti i mesi dell’anno.

1° gennaio | ore 23:00 5 5 i X SOV ) i
Durante i mesi tardo autunnali e invernali la sua visibilita ¢ favorita, soprattutto consideran-

1° febbraio | ore 21:00 do che le sue stelle sono deboli e pertanto sono molto meglio osservabili se alte nel cielo.
40°N | Durante il transito al meridiano (15 gennaio alle 22, 15 febbraio alle 20) la parte meridiona-
1° marzo ore 19:00 le si trova a circa 77° di altezza in direzione nord e la stella Alfa sta a 64°. Nei mesi estivi al

contrario la stella Alfa sta a circa 16°, mentre 1’estremita meridionale sta circa 3° sopra I’o-
1° aprile ore 17:00 rizzonte.

La costellazione ¢ osservabile in direzione nord nelle ore serali dei mesi fra dicembre e apri-
le, seppure la sua osservazione sia resa un po’ difficoltosa dalla debole luminosita delle sue
1° giugno ore 13:00 | g QUA stelle principali. Durante il transito al meridiano (15 gennaio alle 22, 15 febbraio alle 20) la
TORE stella Alfa si trova a 24° di altezza in direzione nord; tuttavia 1’estremita settentrionale, cir-
1° luglio ore 11:00 condante la Stella Polare, puo essere vista solo quando ormai gran parte della costellazione
¢ prossima al tramonto.

1° maggio |ore 15:00

1° agosto ore 09:00

1° settembre | ore 07:00 La costellazione ¢ sempre invisibile, in quanto la sua estremita piu meridionale ha una de-
clinazione di +53°, pertanto durante il transito al meridiano (15 gennaio alle 22, 15 febbraio
1° ottobre ore 05:00 alle 20) si trova 3° sotto 1’orizzonte. Il resto della costellazione si estende poi fino a 4° dalla

40°S | Stella Polare.
1° novembre |ore 03:00

1° dicembre |ore 01:00
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PRINCIPALI STELLE DOPPIE

Sigla A.R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA | mB. | Sep.” | Colore
HD 21447 |03h30m 01s | +55°26'54" 5,1 8,9 14,8 b+b
HD 21769 |[03h33m32s | +58°45'54" |6,4 8,1 20,4 |b+az
HD 25639 [04h07m 51s | +62°19'48" |6,9 7,0 18,1 |az+az
1Cam 04h 32m 01s | +53°54'39” |5,8 6,9 10,3 az+b
11-12 Cam | 05h 07m : +58° 58" : 5,1 6,1 180 az+ar
HD 112014 | 12h 49m 06s | +83°25'04" |5,3 5,8 21,6 b+b

Le stelle 11 Camelopardalis ¢ 12 Camelopardalis
formano una coppia dai colori contrastanti molto facile
da risolvere anche con un binocolo, essendo separate da
circa 3'; le componenti sono una azzurra e l'altra aran-
cione.

La HD 112014 ¢ una coppia di stelle bianche visibili ad
occhio nudo come un'unica stella; per poterle risolvere
¢ necessario un piccolo telescopio.

La HD 21769 ¢ una stella al limite estremo della visibi-
litd ad occhio nudo; un telescopio puo risolverla in due
componenti di sesta e di ottava grandezza, dove la pri-
maria ha un colore bianco ¢ la secondaria azzurro.

STELLE VARIABILI

Le stelle variabili sono abbondanti, grazie anche alle
grandi dimensioni della costellazione; qua sono riporta-
te solo le piu luminose. Da notare per altro che molte
delle stelle piu brillanti della Giraffa sono variabili,
sebbene le loro variazioni siano molto contenute e diffi-
cili da apprezzare.

Fra le tante Mireidi spicca la R Camelopardalis, che
quando ¢ al massimo della luminosita ¢ di settima ma-
gnitudine, dunque alla portata di un binocolo; quando ¢
al minimo ¢ di quattordicesima. La S Camelopardalis
¢ molto simile, ma con escursioni piu ridotte, mentre la
V Camelopardalis scende al minimo fino alla sedicesi-
ma grandezza, diventando invisibile anche con un tele-
scopio di grande diametro.

La RX Camelopardalis ¢ una variabile Cefeide che
pulsa in quasi otto giorni fra la settima e 1'ottava magni-
tudine.

Fra le variabili a eclisse spicca la SV Camelopardalis,
una binaria spettroscopica che in poche ore oscilla fra
l'ottava e la nona grandezza.

OGGETTI DEL PROFONDO CIELO

La Giraffa giace in parte sulla Via Lattea, ma il tratto in
cui si trova appare come il piu oscurato dell'intera volta
celeste, al punto che anche in direzione dell'equatore
galattico la caratteristica scia chiara ¢ quasi del tutto
assente; la causa dell'oscuramento sono i grandi banchi
di polvere locali appartenenti al nostro braccio di spira-
le, il Braccio di Orione. Come conseguenza, anche il
numero degli oggetti non stellari interni alla nostra Ga-
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La Cascata di Kemble, una lunga sequenza di stelle facilmente os-
servabile con un binocolo.

lassia € scarso.

Fra questi spicca un curioso asterismo di recente inven-
zione, noto come Cascata di Kemble. Si trova nella
parte meridionale della costellazione, nei pressi dell'am-
masso aperto NGC 1502, e fu identificato per la prima
volta dall'astrofilo Lucien J. Kemble, nel 1980, che lo
segnalo alla rivista Sky&Telescope indicandolo come
una "cascata di stelle". La sua osservazione infatti & pos-
sibile anche con un piccolo binocolo, come un 7x30, e
si evidenzia bene come una lunga sequenza di stelle di
luminosita e colori diversi. A causa dell'oscurita della
costellazione alla quale appartiene, che rende questa
parte di cielo poco nota e non attrattiva per gli astrofili,
quest'asterismo ¢ stato ignorato fino a quasi tutto il XX
secolo. La Cascata di Kemble ¢ formata da stelle che
non sono legate fisicamente fra loro, ma appaiono orien-
tate e allineate solo per un particolare ed insolito effetto
prospettico; la sua stella principale ¢ HD 24479, di ma-
gnitudine 4,95 e di colore azzurro. Seguono una ventina
di stelle comprese fra la settima e I’ottava grandezza, di

PRINCIPALI STELLE VARIABILI

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Max | Min | Per. Tipo
R Cam 14h 17m 51s | +83°49' 53" | 6,97 | 14,4 | 270,22 | Mireide
S Cam 05h 41m 02s | +68°47' 55" | 7,7 | 11,6 | 327,26 | Mireide
T Cam 04h 40m 09s | +66° 08’ 49" | 7,3 | 14,4 | 373,20 | Mireide
V Cam 06h 02m 32s | +74°30' 27" | 7,7 | 16,0 | 522,45 | Mireide
X Cam 04h 45m 42s [ +75°06' 03" | 7,4 | 14,2 | 143,56 | Mireide
RS Cam 08h 50m 49s | +78°57'41" | 7,9 (9,7 [88,6 SR puls.
RX Cam 04h 04m 58s | +58°39"35" | 7,3 |8,1 (7,91 Cefeide
SV Cam 06h 41m 19s | +82°16' 02" | 8,4 |9,1 [0,5931 | Eclisse
AW Cam 06h 47m 28s | +69° 37’ 45" | 8,22 | 8,66 | 0,7713 | Eclisse
BD Cam 03h 42m 09s | +63° 13’ 00" | 5,04 | 5,17 | - Semiregol.
FF Cam 07h 46m 53s | +81°40'57" | 7,71 | 8,02 | - Stella Be
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come BGO 1: si tratta di un ottimo esempio di come gli
appassionati possano effettivamente contribuire attiva-
mente alla ricerca astronomica.

La parte meridionale della Giraffa ¢ interessata da un
vasto complesso di nubi molecolari non illuminate, re-
sponsabili del forte oscuramento di questa regione del
piano della Via Lattea; la distanza di queste nubi ¢ sti-
mata sui 3300 anni luce e non sono stati oggetto di par-
ticolari studi fino alla fine del Novecento, quando ven-
nero condotti alcuni monitoraggi sulle regioni oscure
che celano la Via Lattea in questo tratto; negli anni no-
vanta si € scoperto che sono qui attivi dei fenomeni di
formazione stellare, come testimoniato dalla presenza
di un gran numero di oggetti stellari giovani e dell'asso-
ciazione OB catalogata come Camelopardalis OBI,
composta da alcune stelle brillanti di classe spettrale O
e B, piu diverse decine di stelle di classe A. Alcune di
queste stelle giovani illuminano grandi banchi di polve-
ri interstellari e gas neutro, rendendoli visibili come
nebulose a riflessione: fra questi spiccano vdB 14 e
vdB 15, associate rispettivamente alle stelle HD 21291,
di magnitudine 4,29, e HD 21389, di magnitudine 4,55.
Entrambe le nebulose sono osservabili con difficolta
con strumenti da 200-250mm di apertura ma sono mol-
to ben evidenti nelle fotografie a lunga posa.

Le polveri oscuranti rendono difficoltosa anche l'osser-
vazione delle galassie, al punto che alcune di esse, an-
che a causa dello scarso interesse dedicato a quest'area
di cielo fino al XX secolo, sono state scoperte sono in
epoche relativamente recenti. Fra queste la piu impor-
tante € senza dubbio NGC 2403, nota anche con la si-
gla C7, una grande galassia a spirale la cui distanza,
stimata attorno agli 8 milioni di anni luce appena, la
rende una delle piu vicine al Gruppo Locale. Si indivi-

Dettaglio della galassia spirale NGC 2403 ripreso dal telescopio
spaziale Hubble che mostra i numerosi banchi di gas ionizzato in
cui hanno luogo intensi fenomeni di formazione stellare.
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La galassia IC 342, notevole esempio di galassia a spirale vista per-
fettamente di faccia. Presso il suo nucleo é presente un accenno di
barra, mentre i suoi bracci sono estremamente ricchi di banchi di
idrogeno ionizzato.

dua in un'area povera di stelle brillanti e se la notte ¢
particolarmente adatta e limpida si pud scorgere anche
con un semplice binocolo 10x50, dove si presenta come
una piccola macchia chiara. Gia un telescopio di piccolo
diametro consente di distinguere la regione del nucleo
dalle aree esterne. Sui suoi bracci si trova un gran nu-
mero di regioni di idrogeno ionizzato nei quali sono in
formazione numerose stelle di grande massa; da notare
che anche il suo nucleo contiene diverse nebulose, feno-
meno abbastanza raro di norma nelle regioni centrali
delle galassie.

IC 342, nota anche come C5, ¢ un’altra galassia molto
luminosa e di facile osservazione. Si presenta in un pic-
colo telescopio come una macchia chiara grosso modo
circolare, in una zona povera di stelle; I'unica stella ap-
pariscente ¢ la 1 Cassiopeiae, di terza magnitudine, posta
circa 8 gradi ad ovest. La galassia ¢ alla portata di stru-
menti amatoriali, mentre i suoi bracci sono visibili nelle
foto a lunga esposizione. IC 342 ¢ una delle due galassie
piu brillanti nel gruppo di Maffei 1, uno dei gruppi di
galassie piu vicini al Gruppo Locale a cui appartiene la
nostra Via Lattea; la sua distanza ¢ stimata sui 10 milio-
ni di anni luce. La sua forma ricorda bene quella delle
galassie M74 nel Pesci ¢ M101 nell'Orsa Maggiore; an-
che come dimensioni apparenti somiglia alle due galas-
sie. Il suo nucleo si presenta molto brillante con stelle di
grande massa molto giovani, segno che ci fu in passato
un fenomeno di starburst, ossia un intenso ciclo di for-
mazione stellare generalizzato; lungo i suoi bracci sono
presenti notevoli regioni H II, in cui la formazione stel-
lare ¢ tuttora molto intensa.

Numerose altre galassie si trovano verso il confine con
I’Orsa Maggiore, anche se in prevalenza sono poco ap-
pariscenti. Fra queste vi ¢ la galassia di morfologia len-
ticolare NGC 2655, individuabile anche con un piccolo
telescopio; nelle foto ad alta risoluzione mostra un ac-
cenno di struttura a barra con bracci sostanzialmente
indistinti.
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11 TrianGoLo ESTIVO
E DINTORNI

ell’emisfero boreale nelle notti d’estate appare
Nalto nel cielo un grande triangolo formato da
stelle azzurrognole molto luminose, col vertice
rivolto verso sud; proprio a causa del periodo della sua

visibilita questo triangolo prende il nome di Triangolo
Estivo.

La sua stella piu luminosa si chiama Vega e costituisce
il vertice di nordovest; ¢ la quinta stella piu luminosa
della volta celeste ed ¢ attorniata da un gruppetto di
stelle piu deboli, che delineano la piccola costellazione
della Lira.

La meno luminosa del triangolo si chiama Deneb ed ¢
in cima a una grande figura a forma di croce, che defi-
nisce la costellazione del Cigno; Deneb ne rappresenta
la coda, mentre la testa € rivolta verso sud. L.’asse mi-
nore della croce delinea invece le due ali spiegate.

Il vertice meridionale del Triangolo Estivo ¢ invece
indicato dalla stella A/ltair, la dodicesima del cielo in
ordine di luminosita. Altair fa parte della costellazione
dell’ Aquila, che ¢ raffigurata in volo in picchiata verso
sudest.

II Triangolo Estivo ¢ attraversato dal piano della Via
Lattea. Sotto un cielo buio ¢ molto bene evidente in
particolare nella zona settentrionale, all’interno del Ci-
gno, ed ¢ visivamente tagliata in senso longitudinale da
una lunghissima fascia oscura: questa caratteristica cosi
evidente ¢ definita Fenditura del Cigno ed ¢ il risultato
dell’oscuramento della luce delle stelle retrostanti ad
opera di grandi banchi di polveri oscure.

Fra le tre stelle del triangolo ¢ presente una moltitudine
di astri piu deboli, che nel corso dei secoli sono stati in
parte raggruppati in alcune costellazioni minori, come
la Volpetta e la piccola ma caratteristica Freccia. A nor-
dest di Altair si trova invece il Delfino, anch’esso facil-
mente riconoscibile grazie alla sua piccola figura che
ben rappresenta 1’idea di un delfino saltante.

Seguendo la Via Lattea verso nordest oltre Deneb si
arriva a un vasto campo stellare ricco di stelle deboli
ma privo di astri appariscenti; gran parte di questa re-
gione appartiene ancora alla costellazione del Cigno,
ma nella parte piu orientale ¢ stata ricavata la piccola
costellazione della Lucertola.

Esplorare la regione del Triangolo Estivo con un sem-
plice binocolo da cieli bui pud essere un’esperienza
emozionante: le stelle visibili diventano decine di mi-
gliaia e seguono svariate concatenazioni con le direzio-
ni piu varie; molte si raggruppano in piccoli ammassi
aperti, altre ancora delineano piccoli asterismi dalla

. . % L ] Vega

Altair 2@

COSTELLAZIONI COMPRESE

Cigno 804 gradi quadrati
Lucertola 201 gradi quadrati
Lira 286 gradi quadrati
Volpetta 268 gradi quadrati
Freccia 80 gradi quadrati

Aquila 652 gradi quadrati
Delfino 189 gradi quadrati

forma curiosa. Moltissime altre sono invece disposte a
formare delle coppie.

LOCALITA D’OSSERVAZIONE

Trovandosi nell’emisfero boreale, il Triangolo Estivo
puo essere osservato con maggiore facilita a nord dell’e-
quatore, dove si presenta alto nel cielo fino allo zenit.
Solo una parte della costellazione dell’ Aquila si trova a
sud dell’equatore celeste, mentre le aree settentrionali
del Cigno e della Lucertola hanno una declinazione di
quasi 60°N.

Da 40°N
Da questa latitudine si puo avere la visione migliore in
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assoluto: durante il transito al meridiano Vega si trova a
un grado dallo zenit ¢ la Via Lattea del Cigno, la piu
ricca della zona, ¢ anch’essa allo zenit. Il Triangolo
Estivo ¢ visibile nella sua interezza gia nelle serate di
inizio giugno e resta ben visibile anche durante tutto
I’autunno, fino a dicembre inoltrato. Vega e Deneb tra-

montano soltanto per poche ore al giorno.

Altair ha un’altezza massima di 59° e I’estremita meri-
dionale dell’ Aquila si trova a 38°; le aree settentrionali
del Cigno e della Lucertola sono invece addirittura cir-
cumpolari, anche se non contenendo stelle luminose
sono osservabili con difficolta quando sono molto bas-
se.

Dall’equatore

Il Triangolo Estivo si osserva in direzione nord, con
Altair che raggiunge al transito al meridiano gli 81° di
altezza e Deneb, la stella piu settentrionale, che sta a
45°. L’intera regione si pud esplorare con facilitd e i
ricchi campi stellari del Cigno sono molto ben visibili
sotto un cielo buio.

La costellazione dell’Aquila si trova allo zenit nelle
sere di fine agosto, mentre le estremita settentrionali del

Cigno e della Lucertola stanno a 30° di altezza sopra
I’orizzonte nord. La figura del Delfino appare capovol-
ta, con la testa verso il basso.

Le tre stelle del triangolo restano visibili fino al mese di
novembre, in particolare Deneb, la piu orientale.

Da 40°S

Da questa latitudine il periodo di osservazione del
Triangolo Estivo coincide con i mesi invernali, per cui
sarebbe lecito chiamarlo Triangolo Invernale.

Le due stelle settentrionali, Vega e Deneb, si osservano
molto basse sull’orizzonte nord e mentre la prima ¢ faci-
le da notare grazie anche alla sua notevole luminosita,
Deneb ¢ di difficile osservazione, trovandosi al transito
al meridiano a soli 5° di altezza; contando inoltre che
delle tre ¢ la stella meno luminosa, ¢ ovvio che serva un
cielo buio e senza ostacoli per poterla notare. Altair si
trova invece a 41° di altezza ed ¢ quindi facile da vede-
re.

I ricchi campi stellari del Cigno sono osservabili con
difficolta a causa della loro bassa altezza: per notare il
chiarore della Via Lattea in questa direzione occorre
trovarsi sotto un cielo molto buio e assolutamente limpi-
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do. La sua osservazione € per altro limitata alle sere dei
mesi fra luglio e settembre.

STELLE E OGGETTI DA NON PERDERE

La costellazione del Cigno ¢ ben nota fra gli astronomi
amatoriali anche per le sue nebulose, facili da osservare
e soprattutto da fotografare. Tuttavia cid che emerge
nella gran parte delle foto astronomiche non ¢ che una
piccola parte dell’enorme quantita di gas ionizzato che
si trova in questa direzione.

A circa 2600 anni luce di distanza dal Sole si trova il
sistema delle nebulose Nord America e Pellicano, che
costituiscono solo una frazione dei gas presenti in quel-
la zona; gran parte di questi infatti non sono ionizzati e
costituiscono la Fenditura del Cigno, mascherando la
luce delle stelle retrostanti.

Il complesso nebuloso piu importante tuttavia si trova
ancora piu lontano, a circa 5000 anni luce e occupa una
regione di cielo estesa per ben 17°, che a quella distan-
za corrisponde a una dimensione effettiva di ben 4600

anni luce.

Parte dei gas ionizzati situati a 5000-8000 anni luce so-
no visibili anche nelle foto meno esposte e costituiscono
la nebulosa IC 1318, attorno alla stella Sadr. Per notare
il piu grande sistema di Sh2-109 occorrono invece espo-
sizioni molto lunghe e possibilmente grandangolari.

Ma tutto questo probabilmente ¢ ancora solo una parte
di cid che realmente si trova qui: le polveri oscure della
Fenditura del Cigno nascondono infatti numerose altre
nubi ionizzate, in particolare fra Deneb e Sadr.

Con un binocolo 10x50 vale la pena di esplorare tutta
I’area all’interno del Triangolo Estivo, come gia visto.
Oltre ai campi stellari del Cigno, I’oggetto piu notevole
osservando al binocolo ¢ senza dubbio ’ammasso so-
prannominato Attaccapanni (Cr 399), nel sud della
Volpetta; ¢ formato da una decina di stelle di magnitudi-
ne compresa fra la 5 e la 6, la gran parte delle quali ¢
perfettamente allineata in senso est-ovest, mentre le ri-
manenti formano un piccolo archetto verso sud a forma-
re il gancio dell’attaccapanni. L’oggetto ¢ quindi rappre-
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Mappa del grande sistema nebuloso che si estende al centro della costellazione del Cigno.
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sentato capovolto, se osservato dalla latitudine 40°N. In
realta non vi sono legami gravitazionali fra le sue stelle,
che appaiono quindi ravvicinate solo per un effetto pro-
spettico; si parla quindi di un asterismo, piuttosto che di
un ammasso Vero € proprio.

Un ammasso vero ¢ proprio ¢ invece M39, visibile a
nordest di Deneb; anche con un 10x50 ¢ risolto in una
ventina di stelle fino alla magnitudine 9 e sotto cieli
cristallini € visibile anche a occhio nudo come una
macchia chiara.

La zona a sud di Sadr offre numerosi piccoli ammassi
aperti, fra i quali spicca M29; al binocolo ¢ visibile co-
me una piccola macchiolina appena risolvibile in 5-6
minute stelline. Basta pero raggiungere i 25x per risol-
verlo completamente senza traccia di nebulosita.

) . o La Nebulosa Manubrio (M27) é la nebulosa planetaria pin brillante
Sempre con un buon binocolo ¢ possibile osservare due del cielo ed é visibile gia con un binocolo 10x50, sebbene appaia solo

delle stelle doppie piu famose del cielo. La prima ¢ la €

come una stellina sfocata.
Lyrae, vicino a Vega ¢ comunemente chiamata Doppia
doppia: infatti al binocolo si puo risolvere in due stelle
di uguale luminosita, ma con un telescopio in grado di  celeste; pud essere vista infatti anche con un binocolo
risolvere oggetti sotto il secondo d’arco si puo notare 10x50, anche se appare solo come una debole stella dai
che entrambe le componenti sono a loro volta doppie. contorni sfumati. Con un piccolo telescopio ¢ gia molto

ben evidente la sua forma bilobata, di un colore appa-
Una doppia facile & anche Albireo (p Cygni), famosa  rentemente azzurrognolo.
per il contrasto di colori delle sue componenti: la pri-
maria, di magnitudine 3, & infatti arancione, mentre la La Lira ospita invece M57, la Nebulosa Anello. Sebbe-
secondaria, di magnitudine 5, appare marcatamente ne sia piu piccola della precedente, ¢ visibile con grande
azzurra. facilita anche attraverso piccoli telescopi; la sua forma
ad anello ¢ ben chiara anche a bassi ingrandimenti e cio
La regione del Triangolo Estivo ¢ famosa anche per I’ha resa un oggetto famoso.
contenere le due nebulose planetarie piu famose del

cielo. La piu facile ¢ la Nebulosa Manubrio (M27), Notevole fra gli altri oggetti anche la stella y Cygni, una
nella Volpetta, che ¢ anche la piu brillante della volta variabile che oscilla fra le magnitudini 3,3 ¢ 14.

STELLE E OGGETTI DA NON PERDERE

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Cost. Tipo Mag Dim.” Separ. | Periodo Nome
€ Lyrae 1-2 18h 44m : +39°38": Lyr Stella doppia 4,69 + 4,49 209,3
M57 18h 53m 35s [33°01'45" | Lyr Nebulosa planetaria | 9,7 3,9 Nebulosa Anello
Cr 399 19h 25m : +20°11": Vul Asterismo 3,6 60 Attaccapanni
B Cygni 19h 30m 43s | +27°57' 34" | Cyg Stella doppia 3,08 +5,11 34,7
NGC 6826 19h 44m 48s | +50° 31’ 30" | Cyg Nebulosa planetaria | 8,8 0,5 Nebulosa Occhiolino
x Cygni 19h 50m 34s | +32°54'50" | Cyg Stella variabile 3,3-14,2 408,05
M71 19h 53m 46s | +18°46'42" | Sge Ammasso globulare 6,1 7,2
M27 19h 59m 36s | +22°43'16"” | Vul Nebulosa planetaria | 7,5 8,0 Nebulosa Manubrio
M29 20h 23m 56s | +38°31'24" | Cyg Ammasso aperto 7,1 7,0
NGC 6960 20h 57m : +31° 00" : Cyg Nebulosa diffusa 7,0 180 Nebulosa Velo
IC 5070 20h 50m : +44° 20" : Cyg Nebulosa diffusa 8,0 60 Nebulosa Pellicano
NGC 7000 20h 59m : +44° 31" : Cyg Nebulosa diffusa 7: 30 Nebulosa Nord America
NGC 7027 21h 07m 02s | +42° 14’ 10” | Cyg Nebulosa planetaria | 8,5 0,3
M39 21h32m: +48° 26" : Cyg Ammasso aperto 4,6 32
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CiGgno

1 Cigno ¢ una importante costellazione settentrio-

nale, di discreta estensione; la figura dell'uccello

che intende rappresentare si estende lungo la Via
Lattea estiva ed ¢ rappresentata in volo verso sud. Le
sue stelle piu brillanti sono facilmente visibili ad occhio
nudo anche dai centri urbani e costituiscono l'asterismo
noto come Croce del Nord, simbolico opposto (di di-
mensione maggiore ma meno luminoso) della costella-
zione australe della Croce del Sud.

Grazie alla presenza della Via Lattea, la costellazione
contiene numerosi oggetti non stellari intragalattici,
quali ammassi stellari e nebulose diffuse, oltre ai piu
ricchi campi stellari dell'intero emisfero celeste boreale.

CARATTERISTICHE

Quella del Cigno ¢ una costellazione brillante e di gran-
di dimensioni, caratteristica € dominante nei cieli not-
turni dell'estate boreale; si tratta di una delle figure piu
tipiche dell'emisfero nord, disposta lungo la Via Lattea
in un suo tratto molto ricco € in cui questa appare divisa
in due in senso longitudinale da una serie di nebulose
oscure nota come Fenditura del Cigno, che quindi dalla
costellazione prende il nome. La forma della costella-
zione, ben riconoscibile nei cieli serali da giugno a no-
vembre, ricorda una grande croce, con l'asse maggiore
formato dalle stelle Deneb e Albireo, ¢ 1'asse minore
formato da Gienah e Rukh; il punto di intersezione de-
gli assi ¢ invece rappresentato dalla stella Sadr. La stel-
la piu luminosa della costellazione, Deneb, costituisce
il vertice superiore dell'asse maggiore della croce e for-
ma anche uno dei vertici del famoso asterismo del
Triangolo Estivo, facilmente utilizzabile nelle notti esti-
ve e autunnali per il riconoscimento di diverse costella-
zioni.

Alla costellazione del Cigno appartiene anche la vasta

Cygnus

DETTAGLI COSTELLAZIONE

Nome latino Cygnus

Genitivo del nome Cygni
Abbreviazione ufficiale Cyg

Area totale 804 gradi quadrati

Transito al meridiano alle ore 21 | 10 settembre

Stelle pit luminose della mag. 3,0 |4

Stelle pit luminose della mag. 6,0 | 137

STELLE PRINCIPALI

Sigla Nome A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | Mag. | Dist. | Colore
a Cyg Deneb 20h 41m 26s | +45° 16’ 49” [ 1.25 | 3228 | bianco
vy Cyg Sadr 20h 22m 14s | +40° 15’ 24" | 2.23 | 1523 | giallo

€ Cyg Gienah 20h 46m 12s | +33°58' 10" | 2.48 |72 arancio

6 Cyg Rukh 19h 44m 58s | +45° 07 50" | 2.86 | 171 | azzurro

B Cyg Albireo 19h 30m 43s | +27° 57’ 35" [ 3.05 [ 385 | arancio

(Cyg 21h 12m 56s | +30°13'37” [3.21 [151 |giallo
§Cyg 21h 04m 565 | +43° 55’ 40" | 3.72 | 1177 | arancio
tCyg 21h 14m 47s | +38°02' 40" | 3.74 |68 | giallo

area di cielo priva di stelle luminose visibile a nordest di
Deneb, in direzione di Cassiopea e di Cefeo; data la pre-
senza del piano della Via Lattea, questa zona appare
comungue ricca di deboli stelle di fondo, nonché di am-
massi stellari e deboli nebulose diffuse.

La parte settentrionale del Cigno si presenta circumpo-
lare a nord del 35° parallelo nord, mentre Deneb non
tramonta mai oltre i 44°N; la costellazione pertanto ¢
una delle dominanti in assoluto per gli osservatori
dall'emisfero nord. Dall'emisfero sud invece resta molto
bassa sull'orizzonte settentrionale, mostrandosi comple-
tamente solo nella fascia piu calda della zona temperata.

La parte centrale della costellazione possiede uno dei
campi stellari piu ricchi della Via Lattea, in cui abbon-
dano associazioni di stelle e sul cui sfondo si staglia una
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https://it.wikipedia.org/wiki/Deneb
https://it.wikipedia.org/wiki/Albireo
https://it.wikipedia.org/wiki/Gienah
https://it.wikipedia.org/wiki/Rukh
https://it.wikipedia.org/wiki/Sadr

woo yie

woo yee

esjen ein

o0CH

alsse|en

- @
9JN2SO 9SO|NgaN
m O
asnyIp 8so|ngeN
o
auejaue|d asojngaN

+ &

e|ngo|b Issewwy

e @D

ade Issewwy

o O

llgeueA 9||81s

° @

o|diyinw o aiddop 9815

- @

L9GvEC L O I

woo yel

woo yoe

0GCH

o0€+

oGE+

op4

oGP+

00G+

A

.E:m&m

0c®

u eqe)si
@ucoersey,

. . 9v69
o
*  6£690

O. ; \ . 4
[ ]

b
EEmLmE_\.

| 53

" 9p15 o1

6EW [=]

: mwmno.
[ ]

e

Q60zL

woo yee

. OON+

-0€+

oGE+

0P+

oGP+

o0G+

woo usl

woo yee

186



TAVOLA DELLA VISIBILITA’

TRANSITO AL
VISIBILITA’
MERIDIANO
1° gennaio | ore 13:45 La costellazione ¢ una delle figure piu caratteristiche e dominanti dei cieli delle notti estive;
puo essere osservata nelle ore serali per buon parte dell’anno, da inizio giugno fino a tutto
1° febbraio | ore 11:45 dicembre. La sua estremita settentrionale ¢ pure circumpolare, sebbene non contenga stelle
40°N |luminose che la contraddistinguano. Durante il transito al meridiano (25 agosto alle 22; 25
1° marzo ore 09:45 settembre alle 20) la Stella Sadr, che rappresenta il centro del Cigno, appare allo zenit, as-
sieme al ricco campo stellare della Via Lattea che si estende da questa per una decina di
1° aprile ore 07:45 gradi piu a sud.
1° maggio | ore 05:45 La costellazione ¢ ben osservabile durante i mesi compresi fra giugno e novembre; in dire-
zione nord ¢ una delle figure piu importanti e la sua stella piu luminosa, Deneb, fa parte del
1° giugno ore 03:45 | QUA Triangolo Estivo e al transito al meridiano (25 agosto alle 22; 25 settembre alle 20) si trova
TORE |2 circa 45° di altezza in direzione nord, mentre la parte piu settentrionale sta a poco meno di
1° luglio ore 01:45 30°; il piano della Via Lattea, in questo punto particolarmente ricco e luminoso, fornisce un
ulteriore aiuto per la sua identificazione.
1° agosto ore 23:45
1° settembre |ore 21:45 La costellazione si osserva con un po’ di difficolta a causa della sua declinazione boreale,
nelle sere dei mesi fra luglio e ottobre; la sua stella piu luminosa, Deneb, appare a soli 5° di
1° ottobre ore 19:45 altezza durante il transito al meridiano (25 agosto alle 22; 25 settembre alle 20), mentre la
40°S | testa del Cigno, rappresentata da Albireo, sta a 23°. Una parte della costellazione resta inol-
1° novembre | ore 17:45 tre sempre invisibile, sebbene non contenga stelle luminose o oggetti di particolare rilievo.
1° dicembre |ore 15:45 Il piano della Via Lattea appare comunque luminoso anche se la sua altezza ¢ molto bassa.
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vasta nebulosita, distante alcune migliaia di anni luce,
ben visibile nelle immagini sensibili al vicino infraros-
SO.

Questa costellazione prende spunto da vari personaggi
della mitologia greca di nome Cicno - ad esempio Cic-
no figlio di Poseidone - trasformati in cigno. Una deno-
minazione diffusa del Cigno ¢ quella di Croce del Nord,
e in effetti la sua forma ¢ molto piu larga e distinta di
quella della famosa Croce del Sud. Nella sua foggia a
croce 1 Greci vedevano il lungo collo, le ali spiegate e
la coda mozza di un cigno che volava lungo la Via Lat-
tea in cui ¢ incastrato. I mitografi ci dicono che il cigno
¢ una mimetizzazione di Zeus che si reca da una delle
sue innumerevoli amanti, Leda, madre di Elena e dei
Dioscuri.

Un'altra versione del racconto che risale a Eratostene
dice che Zeus un giorno s'invaghi della ninfa Nemesi
che abitava a Ramno, a nordest di Atene. Per sfuggire
alle avances sgradite del dio essa assunse la forma di
vari animali, dapprima tuffandosi in un fiume, poi scap-
pando per terra, e infine volando via sotto forma di oca.
Senza arrendersi, Zeus la insegui nonostante tutte le
trasformazioni, ogni volta trasformandosi in un animale
piu grande e piu veloce, finché non si tramuto in cigno
e con quelle fattezze l'acchiappo e la violento. Igino
racconta una storia simile, ma non cita le metamorfosi
di Nemesi. Dice, invece, che Zeus finse di essere un
cigno che stava sfuggendo a un'aquila e che Nemesi gli
offri rifugio. Solo dopo essersi addormentata con il ci-
gno in grembo si rese conto dell'errore compiuto.

STELLE DOPPIE

La costellazione abbonda di stelle doppie, alcune delle
quali sono estremamente celebri e semplici da risolvere
anche con piccoli strumenti.

Albireo ¢ una delle coppie piu famose del cielo, risolvi-
bile anche con un comune binocolo 10x50: il contrasto
di colori ¢ molto ben evidente con un piccolo telescopio
amatoriale; la primaria, giallo-arancione, ¢ di magnitu-
dine 3,1, mentre la compagna ¢ una stellina dal colore
marcatamente azzurro di magnitudine 5,1. La separa-
zione ¢ di 35". Le due stelle potrebbero essere fisica-
mente legate, sebbene permangano ancora alcuni dubbi:
secondo gli studi piu recenti le due stelle sarebbero alla

PRINCIPALI STELLE DOPPIE

Sigla A. R. (J2000) | Dec. (J2000) | mA | mB. | Sep.” | Colore

HD 179957 | 19h 12m 05s | +49°51'14” [6,57 |6,65 |81 |g+g

B Cyg 19h 30m 43s | +27°57'34" |3,08 [5,11 |34,7 |ar+az

16 Cyg 19h 41m 49s | +50°31'30"” [596 [6,20 [39,2 |[g+g

HD 186901 | 19h 45m 40s | +36°05' 27" | 6,43 (7,16 |14,8 b+b

17 Cyg 19h 46m 26s | +33°43'39” 4,99 |9 26,0 az+ar
31-30Cyg |20h 13m: +46° 44" : 3,77 (4,83 |337 b+g
31Cyg 20h 13m 38s | +46°44'29" | 3,79 |7,00 (107 ar+b
61 Cyg 21h 06m 55s | +38°44'45” |5,21 |6,03 (28,7 ar+ar
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Le due componenti di Albireo mostrano i loro colori contrastanti
anche con un piccolo telescopio: la principale é giallo-arancione,
mentre la pin debole é marcatamente azzurra.

stessa distanza dal Sole e la loro separazione reale sa-
rebbe di circa 650 miliardi di km; il loro periodo orbita-
le quindi dovrebbe essere dell’ordine di almeno 75.000
anni. In precedenza si era invece ritenuto che le due
stelle apparissero vicine solo per un effetto prospettico e
che non avessero quindi alcun legame fisico.

La 16 Cygni ¢ una stella gialla situata poco a sudovest
di v Cygni; ¢ formata da due componenti dello stesso
colore di magnitudine 5,96 ¢ 6,20 separate da 37", dun-
que ben apprezzabili anche con strumenti di piccolo
diametro.

La 17 Cygni ¢ invece formata da due stelle di quinta e
nona grandezza, ma la loro separazione, di 26", ne faci-
lita la risoluzione.

La 61 Cygni ¢ formata da due stelle di colore arancione;
le rispettive magnitudini sono 5,21 e 6,03, mentre la
separazione ¢ di circa 29", dunque risolvibile anche con
piccoli strumenti.

Una coppia molto larga, anche se non fisica, ¢ composta
dalle stelle 30 e 31 Cygni, la prima azzurrognola e la
seconda gialla, ben risolvibile con un binocolo; con un
piccolo telescopio si puod notare che la 31 Cygni ha a
sua volta una piccola compagna blu, HD 192579, situata
a circa 100'; anch'essa forma una doppia ottica con 31
Cygni, essendo questa molto pill vicina a noi.

STELLE VARIABILI

Numerosissime sono le stelle variabili osservabili in
questa costellazione, essendone note alcune migliaia;
nella tabella della pagina a lato sono riportate solo quel-
le con una magnitudine massima piu brillante di 8,0.

La y Cygni ¢ una variabile Mireide, dunque caratteriz-
zata da ampissime escursioni di luminosita; quando ¢ al
massimo ¢ ben visibile anche ad occhio nudo come una
stella rossa di terza magnitudine, mentre quando ¢ al
minimo appare di quattordicesima grandezza e pud es-
sere individuata, per altro con estrema difficolta, solo
con un grande telescopio. Il suo ciclo ¢ di 408 giorni.

Un’altra Mireide notevole ¢ la U Cygni, che in fase di
massimo € anch’essa visibile a occhio nudo, anche se


https://it.wikipedia.