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Resume. - L'afghanite, nouvel alumino-silicate de sodium, calcium et potas-
sium, a ete decouverte dans la mine de lapis-lazuli de Sar-e-Sang, Badakhshan,
Afghanistan. Hexagonale avec a = 12,77, C = 21,35 A, V = 3015 A3, les
groupes de symetrie possible etant P63/mmc, P63mc ou P62C. Z = 3 (Na, Ca, K)I2
(Si, Alh603. (CI, SO.' C03)..0,6Hp par maille triple hexagonale.

Les raies principales du diagramme de poudre sont : 3,688 FFF; 3,298 FFF;
4,82 FF; 3,997 F; 2,685 F; 2,130 F; 1,792 F. La durete est comprise entre 5,5 et 6
et la den site mesuree est egale a. 2,55. L'afghanite est uniaxe positif avec ne = 1,529
et no = 1,523. Le clivage est net suivant (10.0).

Son diagramme de poudre l'apparente aux mineraux du groupe de la cancrinite
dont les mailles cristallographiques ont ete determinees : cancrinite a = 12,60,
C = 5,13 groupe de symetrie P63, Z = I ; davyne a = 12,70, C = 5,33, groupe de
symetrie P63/m ou P63, Z = I ; microsommite a = 22,08, C = 5,33 A, groupe de
symetrie P6322, Z = 3. Leurs diagrammes de poudre ont ete indexes.

Abstract. - Afghanite. a new aluminosilicate of sodium, calcium, and potassium,
was discovered in a crystal from the lapis-lazuli mine, Sar-e-Sang, Badakhshan
province, Afghanistan. X ray diffraction data indicate a hexagonal cell with a =
12.77, C = 21.35 A, V = 3°15 A3 ; the possible space group are P63/mmc, P63mc
or P62C. The contents of the triply multiple hexagonal cell are: 3 (Na, Ca, K)12
(Si, AI)1603. (CI, SO., C03)..0,6Hp. The d-spacings in A for the strongest X-ray
lines are: 3.688 vvs, 3.298 VVS, 4.82 vs, 3.997 s, 2.685 s, 2.13° s, 1.792 s. The hardness
is about 5.5-6 and the measured specific gravity is 2.55.It is uniaxial positive,
with ne = 1.529 and no = 1.523. Perfect (10.0) cleavage.

The X-ray powder diagram is similar to those of the minerals of the cancrinite
group: cancrinite a = 12.60, c = 5.13 space group P63, Z = I; davyne a = 12.70,
C = 5.33 space group P63/m or P63, Z = I ; microsommite a = 22.08, C = 5.33 A
space group P6322, Z = 3. The afghanite cell is very close to a quadruple multiple
of the cancrinite cell.
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INTRODUCTION.

C'est au cours d'une mission effectuee en
juillet 1964 par A. F. de Lapparent, P. Bariand
et J. Blaise sur le gisement de lapis lazuli de
Sar-e-Sang, Hindou-Kouch oriental, province
du Badakhshan, Afghanistan, que ce mineral
a ete decouvert par 1'un d'entre nous (P. B.).

Il se presente en une masse monominerale,
transparente, bleutee, formant le caour d'un
cristal de lazurite (fig. I) associe a de la sodalite,
de la nepheline, de la phlogopite, de la forsterite,
de la pyrite, etc. Ces mineraux representent
1'essentiel d'une mineralisation decrite dans une
precedente note (J. Blaise et F. Cesbron, 1966) et
localisee dans des veines de cipolin encaissees
dans des gneiss de cette region essentiellement
cristalline de 1'Hindou-Kouch.

FIG. 1. - Echantillon original de l'afghanite de Sar-e-Sang.
I : afghanite, 2 : lazurite.

Le nom d'afghanite est propose pour cette
nouvelle espece minerale en hommage a l'hos-
pitalite afghane et en remerciement au Gouver-
nement afghan qui nous a permis de nous rendre
a Sar-e-Sang. Il a ete approuve par la commis-
sion franc;aise de nomenclature puis soumis
a la Commission internationale des nouveaux
noms et des noms de mineraux de 1'1. M. A.
qui 1'a approuve par 14 oui, 3 non et I absten-
tion.

PROPRIETES CRISTALLOGRAPHIQUES.

L'afghanite est hexagonale. Ses parametres,
mesures par la methode du cristal tournant sur
un fragment de lamelle de clivage, sont :
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a
C

12,77 ::!::0,03 A
21,35 ::!::0,04 A

v = 3015 A3

Z = 3

La seule regle d' extinction observee a l' aide
d'une chambre de Weissenberg est que les
reflexions h h.l n'apparaissent que pour l = 2 n ;
les groupes de symetrie possibles sont donc
P63/mmc, P63mc ou P62C, les diagrammes de
Laue montrant une symetrie compatible avec
la classe de Laue 6/mmm.

V n diagramme de poudre a He effectue par
la methode Seemann-Bohlin par transmission
et a ete indexe (tableau I).

PROPRIETES PHYSIQUES ET OPTIQUES.

L'afghanite possede un clivage net suivant
(10.0) et a une durete comprise entre 5,5 et 6.
La densite, mesuree a 1'aide d'une balance de
Westphal, est egale a 2,55 pour une densite cal-
culee de 2,65.

L'afghanite est uniaxe positive avec de3
indices ne = 1,529 ::!::0,002 et no = 1,523 ::!::0,002
pour la lumiere jaune du sodium, d'ou une bire-
fringence faible de l' ordre de 0,006.

PROPRIETES CHIMIQUES.

Ne disposant que d'une faible quantite d'af-
ghanite, 1'analyse n'a pu etre realisee que sur
150 mg de produit trie avec soin sous la loupe
binoculaire et pratiquement exempt d'inclu-
sions de lazurite et de calcite (analyste :
J. Fritsche, B. R. G. M.). Vne analyse a egale-
ment ete faite a 1'aide de la microsonde electro-
mque.

Dans le tableau II resumant ces resultats ont
ete ajoutees a titre de comparaison: une analyse
de cancrinite typique, une analyse de vishnevite
et deux analyses partielles de davyne et de
microsommite obtenues a 1'aide de la micro-
sonde electronique. Pour ces deux derni.eres ana-
lyses, les memes etalons que pour 1'afghanite
ont ete utilises et les corrections ont ete faites
en tenant compte de la teneur moyenne en Na
connue pour ces deux especes, 1'appareil ne
pouvant doser les elements de numero atomique
inferieur a 12; ces analyses concordent assez
bien avec celles, assez nombreuses, effectuees
sur ces deux mineraux et rassemblees par
C. Doelter (1917). NO\1s donnons d'aillems dans
les tableaux III et IV les formules structurales,
calculees a partir de ces analyses, sur la base
de I2(Si + AI).
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2,606
2,580
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TABLEAU 1.

Diagramme de poudre de l'afghanitede Sar-e-Sang :

methode Seemann-Bohlin, monochromateur a double courbure,

chambre de 180 mm de circonference, radiation KtX du cuivre.
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La composition de l'afghanite etant voisine
de celles de la cancrinite
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sommite (tableaux III et IV), sa formule, par
analogie, a d'abord ete ca1culee sur la base de
12 (Si + AI) ce qui donne:
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sonde sonde sonde

28,9 31,9 31
23,8 28,7 28,2
17,4 14,4 13,4
n.d. n.d. n.d.
2,8 3,7 6, I
8,3 5 8,7
5,5 10,7 8

n.d. n.d. n.d.
n.d. n.d. n. d.

UNE NOUVELLE ESPECE MINERALE L'AFGHANITE DE SAR-E-SANG... 37

etre retenue. Le calcul de la formule cristallo-
chimique a donc ete conduit sur la base de
r6 (Si + AI) et peut s'ecrire :

La complexite de leur composition chimique
rend difficile, surtout en l'absence de donnees
precises sur les structures, une comparaison

soit entre tous ces mineraux. Il est cependant pos-

3 [(Na, Ca, K)12 (Si,Alh6034 (Cl, S04' C03)4 .o,6H20]

par maille multiple hexagonale. CeUe formule
traduit beaucoup mieux la symetrie hexagon ale
de ce compose, tous les facteurs etant des mul-
tiples de 6.

sible de classer chimiquement ces mineraux en
trois groupes principaux, en ne considerant que
les anions C03--, S04-- et Cl-. Nous montrerons
dans Ie paragraphe suivant que l'etude de la

TABLEAU II.

Analyses chimiques de I'afghanite.
comparees a celles des mineraux du groupe de la cancrinite.

I

CANCRINITE

-.-----

chimie

Si02 .
AI203 .
CaO .
Na20 .
Kp........
S03 .
CI .
C02 .
Hp........
Fe203. . . . . .
MgO.......

33,98
29, I I

4,80
18,69

0,64
1,37
0,42
7,00
4,57

° = Cl.....
100,58

- 0,10

Total. . . . . .

------------------

2
VISHNEVITE

chimie

35,2<)
28,79

1,49
15,65

4,15
5,76

I,or
7,62
0,19
0,10

100,°5

------- --.- ---

3
AFGHANITE

4 5
DA VYNE MICROSOMMITE

chimie

3°,8
25
16,5
12,6

2,7
8,5
4,6
0,4
0,7

101,7°
- 1,°4

100,66
_J

1. Cancrinite, Blue Mountain, Ontario; Phrenix et Nuffield (194<))'
2. Vishnevite, Ilmen Mountains, Oural; Zavaritsky (1929).
3. Afghanite, Sar-e-Sang, Afghanistan. Dans cette analyse Ie soufre a ete mis sous forme de S03 mais

l'afghanite do it certainement contenir aussi un peu de S2- (Ia lazurite voisine contient 8,71 % de
S03 et 1,84 % de S).

4. Davyne, Vesuve, Italie. MNHN nO ro8166.
5. Microsommite, Vesuve, Italie. MNHN nO 106496.
n. d. : non dose.



2 3 4 5 6

Si02... . 32,21 32,38 31,94 32,23 33,12 31,4°
A1203 .. 29,22 28,64 28,18 28,98 28,60 27,80
CaO.. . 12,60 10,55 10,23 10,36 9,91 13,82
Na20. . 10,14 ID,74 II ,85 11,01 7,22 9,°7
K20.. . 6,79 6,44 7,84 7, I I II ,91 6,°7
Cl.... . 6,71 7,14 7,°4 6,95 5,14 5,19

S03'" . 4,43 4,°3 3,69 4, II 2,38 8,78

C02'" . 1.63 1,47 1,26 2,88

102,10 101,55 102,24 102,01 101,16 102,13

° = Cl. - I ,51 - 1.61 - 1,59 - 1,56 - 1,16 - 1,17

Total. . 100,59 99,94 100,65 100,45 100,00 100,96

Si. ... 5 , 800 j I
5,874 5,884 1 5,825 ( 12 5,946112 5,871(12

AI.. . 6,200 2 6,126 12 6,II6!
12

6,175 j
6,°54 I 6,129 !

Ca.. . 2,43 I
~2,°51

2,017 / 2 ,006
~1,9°7 I 2,769/

Na.. . 3,539 7,530 3,777 7,318 4,228
\

8,086 3,8')8 7,5°3 2,513
\

7,149 3,288
\ 7,5°5

K.... 1,560 1,49° 1,841 , 1,639 2,729 1,448 i

Cl. .. 2,°47
(

2,195 I 2,196/ 2, I 29
~I

, 564 ~1,6451
S... . 0,~8

,
2,645

°
,548 \ 3, 14 7 0,5ID

\ 3,075 0,557 2,997 0,321 2,591
1---:'32 \ 2,877

C... . 0,4°4
'

0,369
'

0,311 , 0,7°6 ,

2 3 4 5 6

------ ----

SiO~ . . 33,0 32,12 3°,74 31,4° 31,7° 3°,95
A1203 . 29,0 29,°7 31,57 3°,37 32,°7 31,75
CaO... . 11,2 I 1,19 10,77 10,84 14,72 14,68
Na20.. . 8,7 9,89 8,46 9,75 12,45 7,18
Kp... 11,5 6,38 8,97 8,36 4,27 11,32
Cl. . ... 9, I 8,17 7,65 7,64 6,99 5,3°
S03'" . 1,7 6,°4 5,17 4,57

1°4,2 102.86 ID3033 102,93 102,20 101,18

° = Cl. -2,°5 - 1,84 - 1,73 - 1.72 - 1,58 - 1,20

Total. 102 , 15 101,02 101,60 101,21 100,72 99,98

Si.. . 5,893 I 12 5 ,806 I. 12 ') 428
.

5,6°7 , 12 5,473 5,432. ,
!

12 12 12
AI. . 6,1°7 ! 6,194 ! 6,572 6,393 ! 6,527 6,568
Ca.. . 2,144 I 2,167

1

2,°38 2,°74 2,722 2,760
Na.. 3,012 \ 7,777 3,465 j 7,ID3 2,896 6,955 3,375 7,354 4,166 7,828 2,443 7,737
K.. . 2,621 1,471 2,021 1,9°5 0,94° 2,534
Cl.. . 2,754 !2 982 2,5°3 I

3 322
2,289 20312 2,°45 2,°45

1,576 1,576
S.. . . 0,228

'
0,8I9! ' 0,685 2,974 0,612 2,924

---- --..----.-...-

1. Microsommite, Vesuve; G. von Rath (1873).
2, 3, 4. 5. 6. Microsommite, Vesuve ; A. Scacchi (1875).

Composition moyenne :
(N a3""Ca2,32Kl,02) (SiS,6IA16,30023) [C12,2s(S04)0,39]
au (Na, Ca. K)"s(Si, AlhP23(Cl, S04)2,6'

P. BARIAND, F. CESBRON ET R. GIRAUD

TABLEAU III.

Analyses chimiques de davyne et nombre d'ions sur la base de 12 (Si + AI).

1. Davyne, Monte Somma; A. Scacchi (1876).
2. 3, 4. Davyne, Monte Somma; H. Ranft (1878).
5. Davyne, Monte Somma; H. Tranbe (1895).
6. Davyne, Vesuve; F. Zambonini (1910).

Composition moyenne :
(N a3,53Ca2,20K 1,'8) (SiS,8,A16,1302:J,9) [Cl1,96(SO 4)0,63(C03)O,30]
ou (Na, Ca. K)',5(Si, Alh2024(Cl. SOl' C03)2,9'

TABLEAU IV.

Analyses chimiques de microsommite et nombre d'ions sur la base de 12 (Si + AI).
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maille cristalline permet de differencier facile-
ment les mineraux du troisieme groupe auquel
doit etre rattachee l'afghanite.

10 groupe de la cancrinite l'anion dominant
est Ie radical C03-- ;

20 groupe de la vishnevite l'anion dominant
est Ie radical S04-- ;

30 groupe de la davyne, de la microsommite
et de l'afghanite : Cl- domine largement sur
S04--' C03 etant generalement tres peu abon-
dant.

Vne classification basee sur les cations semble
moins nette ; on peut remarquer cependant que
la cancrinite se differencie nettement des mine-
raux du troisieme groupe par une large 'predo-
minance du sodium a la fois sur Ie calcium et Ie
potassium. Quant a l'afghanite, sa teneur en
potassium est tres faible alors que Ie rapport
K/Ca approche de 1 dans la davyne et la micro-
sommite.

COMPARAISON CRISTALLOGRAPHIQUE

AVEC LA DAVYNE ET LA MICROSOMMITE (1).

Si Ie diagramme de poudre de l'afghanite
presente certaines analogies avec celui de la
cancrinite, la ressemblance est plus nette avec
ceux de la davyne (Monticelli et Covelli, 1825)
et de la microsommite (Scacchi, 1872) du

FIG. 2. - Cristaux de microsommite. Eruption du Vesuve
de 1906 (les cristaux mesurent environ 4 mm de longueur.)

(I) Nous tenons it remercier tres vivement MM. H. Curien

et F. Permingeat dont les critiques nous ont ete tres utiles
au cours de cette etude et en particulier lors de la redaction
de cette discussion.
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Vesuve (fig. 2). Ces deux mineraux ont souvent
ete consideres comme des varietes de cancrinite :
ils s'en distinguent cependant par une maille
plus grande, un signe optique oppose et surtout
par une forte predominance de Cl sur CO~- et
sur SOi-, conformement a la classification don-
nee ci-dessus. Signalons a ce propos que certains
auteurs (A. D. Edgar, 1964) ne mentionnent pas
Ie chlore dans la formule de la davyne, ce qui
n'est absolument pas justifie, les formules
structurales calculees a partir des analyses ori-
ginales montrant dans tous les cas la predomi-
nance de Cl sur S. Par contre, A. Lacroix (1907)
estime que ces mineraux sont bien distincts de
la cancrinite et ecrit : « il est vraisemblable que
ces mineraux forment une serie continue au
point de vue chimique aussi bien qu'optique...
a moins qu'il ne s'agisse d'un groupe encore
plus complexe comme celui des wernerites par
exemple ; il y aurait la matiere d'une etude phy-
sico-chimique fort interessante. »

Nous avons donc entrepris une etude radio-
cristallographique (methodes du cristal tournant,
de Weissenberg, de Laue) sur deux des echan-
tillons recueillis par A. Lacroix lors de l'eruption
du Vesuve de 1906 et conserves au Museum
national d'histoire naturelle de Paris: il s'agit de
la davyne nO 108166 et de la microsommite
nO 106496. Vne davyne (nO 2213) du Monte
Somma appartenant a la collection de notre
laboratoire a egalement ete etudiee et s'est
revelee etre identique ala precedente (1).

Dans Ie tableau V nous donnons les valeurs
des parametres, les groupes de symetrie les plus
probables ainsi que les relations avec la maille
de type cancrinite. NollS ne donnerons pas dans
cette etude les proprietes optiques de ces mine-
raux uniaxes positifs : bien que toujours du
meme ordre de grandeur (entre 1,518 et 1,533)
les indices sont sensibles a la composition chi-
mique mais ne nous semblent pas constituer un
critere suffisant pour distinguer ces differentes
especes minerales entre elles.

En examinant ce tableau on constate.que :
- La maille de la cancrinite est la plus petite

de toutes bien que Ie parametre a puisse etre
assez voisin de celui de la davyne (a = 12,72 et
c = 5,18 A; Kozu et Takane, 1933). Par contre
Ie parametre c reste toujours tres nettem'ent
inferieur. II en est de meme pour la vishnevite.

(I) N ous ne parlerons pas ici de la ca volini te, espece mal

definie voisine de la davyne; tous les echantillons etiquetes
,<cavolinite }) que nous avons pu etudier se sont d'ailleurs
reveles etre de la davyne.
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TABLEAU V.

Mailles cristallines de la cancrinite. de la vishnevite, de la davyne.
de la rnicrosornrnite et de l'afghanite.

CANCRINITE VISHNEVITE DAVYNE

a=I2,60A
c = 5,13

a = 12,68 A
c = 5,18

a = 12,70 :!:0,03 A
c = 5,33:!:: 0,02

P 6a

Z = I
V = 705 Aa

Z = 1
V = 721 Aa

P6a!m ou P6a

Z = 1
V = 744 A a

1. Cancrinite de Bancroft, Ontario. LMSP nO 1471.

2. Vishnevite; Edgar, 1964.

3. Davyne du Vesuve, Italie. MNHN nO 108166.

4. Microsommite du Vesuve, Italie. MNHN nO 106496.

5. Afghanite de Sar-e-Sang, Afghanistan. LMSP nO 9°76.

- La davyne est la plus proche, structurale-

ment, de la cancrinite. L'etude des extinctions

systematiques (reflex ions oo.l presentes pour

l = 2 n) et la symetrie des diagrammes de Lalie

indiquent les groupes d'espaces P6a!m ou P6a.

Dans certains cas de la maine semble etre un peu
plus grande: Gossner et Mussgnug (1930) ont
mesure, sur une davyne de composition inconnue
du Monte Somma, a = 12,80 et C = 5,35 A.

- La microsommite possede une maille de
volume triple de celle de la cancrinite. L'etude
des extinctions systematiques et des diagrammes

'.. t t..
"

2

FIG. 3. - Diagrammes de cristal taurnant autaur du para-
metre c. I : afghanite, 2 : davyne.

(La partie centrale du cliche mantrant I'ambre du puits a
ete supprimee.)

MICROSOMMITE AFGHANITE

a = 22,08 :!: 0,04 A a = 12,77 A
c = 5,33:!:: 0,02 C = 21,35

(ao = .~- = 12,75) (Co = ~ = 5,34 ). V 3 , 4
P6a22 P6a!mmc, P6amc

ou P62C
Z = 3
V = 3°15 Aa

Z = 3
V = 2250 Aa

de Lalie indique Ie groupe P6a22 comme seul
possible : il s'agit done bien d'un mineral de
structure differente et cette espece doit etre
consideree comme valable.

- Enfin l'afghanite presente un parametre c
pratiquement quadruple de celui de la davyne
et de la microsommite (fig. 3).Le volume de la
maine est un peu plus de quatre fois celui de la
maille de type cancrinite.

Les diagrammes de poudre de la cancrinite,
de la davyne et de la micros om mite ont ete
obtenus par la methode Seemann-Bohlin avec
un etalon interne de quartz. Les resultats sont
donnes dans Ie tableau VI et les cliches sont
reproduits figure 4. On peut remarquer l'augmen-
tation de volume des differentes mailles cris-
tallines, les raies de memes indices (en tenant
compte de l'orientation et de la valeur differente
du parametre a de la microsommite) etant pla-
cees en regard. On peut remarquer aussi figure 4
que les differences de mailles et de groupe n'ap-
paraissent pratiquement pas sur ces cliches alors
qu'elles sont tres nettes sur les diagrammes
obtenus a l'aide d'une chambre de Weissenberg.
Quant a l'afghanite, elle se distingue tres aise-
ment des trois mineraux precedents par un grand
nombre de raies caracteristiques, generalement
peu intenses il est vrai, mais parfaitement obser-
vables : 10,70 fff, 9,90 fff, 6,00 mF, 5,36 f,
4,1°5 f, 3,997 F, 3,850 fff, 3,609 ff, 3,388 fff etc.
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TABLEAU VI.

Dia~rammes de poudre de la cancrinite, de la davyne et de la microsommite.

Seemann-Bohlin par transmission, monochromateur a double courbure, chambre de 180 mm de cir-
conference, radiation K oc du cuivre.

------- ---..-
---"'-

CANCRINITE DAVYNE MICROSOMMITE
-~

dubs. I hkZ deale. dobs. I h k Z dvalc dobs. I h k Z deale
"----.----"--- -..- _."- --

11,00 f I 0.0 10,91 11,04 fff I 0.0 11,00 11,08 fff 1.0 11,°4
6,32 F I 1.0 6,3°0 6,37 ff I 1.0 6,35° 6,39 ff 3 0.0 6,374
5,47 fff 2 0.0 5,456

5, IS fff 0. I 5,134
4,64 FF I 0. I 4,643 4,80 FFF 0. I 4,797 4,81 FFF 1.1 4,800
4,13 f I 2.0 4,124 4,17 ff 2.0 4,157 4,18 f 4.0 4,173
3,75 fff 2 O. I 3,737
3,645 mF 3 0.0 3,637 3,671 FFF 3 0.0 3,666 3,690 FFF 3 3.0 3,680

3,562 fff 4 o. I 3,559
3,220 FFF I 2.1 3,214 3,283 FFF 2.1 3,278 3,294 FFF I 4. I 3,286

3,194 fff 6 0.0 3,187

3,°3° I 3.0 3,026 3,055 ff 3.0 3,050 3,068 f 2 5.0 3,062

2,974 3 0. I 2,967 3,027 f 3 0. I 3,021 3,°33 f 3 3.1 3,028

2,893 fff 5.1 2,887
2,732 F 4 0.0 2,728 2,756 mF 4 0.0 2,75° 2,765 F 4 4.0 2,760

2,670 F 0 0.2 2,665 2,67° FF
°

0.2 2,665
2,610 mF I 3.1 2,607 vl7' 2,652 mF I 3.1 2,648 2,660 FF 2 5.1 2,655
2,564 F 0 0.2 2,565

2,5°0 f 2 3.0 2,5°3
I 0.2 2,497 2,596 mf 1.2 2,591

2,454 fff 1.2 2,457 2,455 F 3 0.2 2,459
2,410 mF 4 o. I 2,4°9 2,447 mF 4 0. I 2,444 4 4. I 2,451

2,4°4 ff I 4.0 2,4°0 2,414 f 3 6.0 2,4°9
2,252 mf 2 3.1 2,25° 2,294 fff I 7.1 2,288
2,180 ff 5 0.0 2,182 2,200 fff 5 0.0 2,200 2,213 fff 5 5.0 2,208

I 2.2 2,178
2,163 mf I 4. I 2,160

2,160 fff 3 0.2 2,156 2,161 ff 3 3.2 2,158
2,102 mf 3 3.0 2,100 vl7' 2, 121 F 3 3.0 2,117 2,128 F 9 0.0 2,125
2,096 mf 3 0.2 2,906

2,°45 mf 2 2.2 2,041 2,°47 mf 6 0.2 2,°44
2,010 f 5 o. I 2,008
1,956 fff 3 1.2 1,957 2,010 mf 3 1.2 2,0°7 2,0°5 2 5.2 2,010

5 1.0 1,960 I 9.0 2,005

''--'.
6 5.0 2,°°5

1,980 fff 5 1.0 1,975
1,942 fff 2 8.1 1,943

3 8.0 1,942
1,914 fff 2 4. I 1,913
1,87° mf 4 0.2 1,869 1,914 mF 4 0.2 1,914 1,920 mF 4 4.2 1,917

1,860 f 4 7.1 , 1,858
1,852 ff 5 I. I 1,852
1,831 fff 6 0.0 1,833 1,836 ff 6 6.0 1,84°

2 3.2 1,832 I 7.2 1,836
1,809 fff 3 4.0 1,808 1,815 fff I 10.0 1,815
1,784 mF I 4.2 1,783 1,786 F 3 6.2 1,787

Matrices de transformation:
Davyne ->- Microsommite Microsommite ->- Davyne

Ii

I

~\ \

1/3 i/3

~I
I 1/3 2/3

° °
0

--------_.--

1. Cancrinite de Bancroft, Ontario, LMSP nO 1471.
2. Davyne du Vesuve, Italie, MNHN, nO 108166.
3. Microsommite du Vesuve, Italie, MNHN nO 106496.
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FIG. 4. - Diagrammes de poudre obtenus
par la methode Seemann-Bohlin

1. Cancrini te, On tario
2. Davyne, Vesuve

3. Microsommite, Vesuve
4. Afghanite, Sar-e-Sang.

STABILITE THERMIQUE DE L' AFGHANITE.

L'afghanite ayant une maille pratiquement
quadruple de celle de la cancrinite on pouvait
penser que sa structure etait instable et passe-
rait facilement a celle de la cancrinite par simple
chauffage: en fait, la structure de l'afghanite se
maintient parfaitement apres un chauffage a
9600 C durant 12 h alors que tous les autres
mineraux cites dans cette etude sont detruits
par Ie meme traitement. Au-dela de cette tem-
perature, l'afghanite est decomposee et donne
une phase cristalline qui n'a pas encore ete iden-
tifiee. Nous preciserons d'ailleurs dans une note

ulterieure les conditions de stabilite de tous ces
mineraux.

CONCLUSIONS.

Tout au long de cette etude nous avons montre
les differences et les ressemblances de l'afghanite
avec les mineraux de la famille de la cancrinite.
Si les proprietes physiques et optiques, ainsi
que la composition chimique, tres complexe et
sans doute variable, ne permettent pas de deter-
miner avec certitude l'afghanite, il est nean-
moins bien etabli par les caracteres cristallogra-
phiques et structuraux, ainsi que par la stabilite
de la structure, que ce mineral ne peut etre ratta-
che a aucune des especes actuellement existantes:
cancrinite, vishnevite, davyne et microsommite.

N ous proposons donc de designer sous Ie nom
d'afghanite tous les mineraux qui, par leurs
proprietes physiques et optiques, leur compo-
sition chimique, leur symetrie hexagon ale et
leur parametre a voisin de 12,8 A se rattachent
a la famille de la cancrinite, mais qui s'en dis-
tinguent de fa<;on tres nette par leur parametre c
voisin de 21 A. L'echantillon type (fig. I) est
depose a la collection du Laboratoire de Mine-
ralogie-Cristallographie de la Faculte des
sciences de Paris et est actuellement unique; il
contient encore environ 200 mg de ce mineral.

Nous ne saurions terminer sans temoigner
notre gratitude a son Excellence M. Ie Ministre
des Mines et de l'Industrie d' Afghanistan et a
son Ministere, tout specialement a M. Said
Hachem MIRZAD President de la Recherche Mi-
niere. Sans oublier tous ceux qui de Kaboul a
Sar-e-Sang surent nous fa ire apprecier l'amitie
afghane.
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