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Predsloyv

V rédmeci rieSenia 3$tdtnej Glohy A-01-159-821 Bezpeénost
jadrovych elektrarni, ktorej riedenie prebieha od r. 1989 do
r. 1993 sa riei diel®ia Gloha 09 Po¥iarna bezpe&nost jadro-
vych elektrarni.

Pri prvom zasadnutil koordina&nej komisie diel&ej tlohy
v maji 1989 bolo dohodnuté, 2e p-i rieseni Glohy usporiadame
dve konferencie. 0 organizécii prvej svedti tento zbornik, or-
ganizécia druhej sa predpokladd pri ukonéeni Glohy v roku 1993
alebo 1994,

Tématicky sme konferenciu rozdelili na 3 sekcie - I. pre-
vencia, 1I. detekcia a represia a III. modelovanie poZiarov.

Z pBvodne naplanovanych 23 referatov sa do zbornika dosta-
lo nakoniec 17 referadtov. Daldich 4 a2 6 referitov bolo prislu-
benych na grednes, neboli dodand v&as v pisomnej forme.

Chcem podakovat pripravnému vyboru konferencie a vietkym
autorom referatov za spolupricu pri priprave odborného zamera-
nia konferencie. Dakujem predsedovi zPO ESFR Ing.Ol$anskému,CSc,
za patronaciu nad konferenciou a za umoZnenie usporisdat konfe-
renciu v priestoroch Metodického centra a stalej vystavy ZPO
CSFR,

Predpokladédm, Ze konferencia splni nase olakdvania vymeny
skusenosti, spolodenskych a odbornych kontaktov. O&akévam, Ze
podmienky v Metodickom centre ZPO vytvoria dobri atmosféru pre
pomoc v poznani a dosishnutie ciela: zlepsit poZiarnu bezpeénost
Eesko-slovenskych jadrovych elektrérni.

Ing. Peter 5 K V A R K A ,CSc.
odborny garant konferencie
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Petr SILER

st poZLrwf DOZOR v KABELOVEM HOSPODLRsTVE
JADERNYCH ELEKTRAREN

1, OVOD

Ve svém mésledujfcim materidlu bych se chiél zamé-
it na poZdrm{ ockramu kabelovyck kandld, prestord a Ia-
chet,v jaderné elektirirmé, prosté vaeho, co se sice ne-
noxrmové, ale podle mého mdzoru zeela vystiiné, dd shruout
pod pojmem ksbelové hospoddPstivi, Referdt se zebyvd
problémy pouze z hlediska poZdrmi prevence, tj., otdzkami,
kteréd Tedf stdtni poZdrni dozor prostfednietvim jedmot=
livych stupnd sprév Sboru pofdrni ockramy. Zprecovel
jsem jej na zdkledé kritieckych pozmatkd s zkusenosti,
které se projevily pPi vystavbé e provezu jaderné elek-
trdrmy Dukoveny a rovméi pri vystavbé jaderné elektirirmy
Temelin,

Jek je esl vveobaené zndmo, pozdrnf ochrana kabelo-
vého hogpoddPstvi judernych elekirdrsn se regile na zdk-
lsdé podepsanyeh kxontrextl podle (SN 38 2156 "Kabelové
kandly, sechty, mosty & prostory" & piiklddnutim ke spe=~
cifickym poZadavkim sovétské ctrany, které Jsou v plfe-
v4¥né mire zpr{snujici{ oproti Ceskoslovenské stdtnf nor-
mné, Prete se ani dalaf 84st materidlu nebude zabyvatg
vydtem jednetlivych preventivnich protipoZdrnich cpatie-
ni, které Jsou obsaZeny v normé.

Nyni k jednotlivym konkrétmim problémlm:

2. poZArvt oppErENf systfuovicH KARELD

PoZadavek sovétské strany (projektové organizase
spolu s Hlavni sprévou pozZdrni ochrany MV SSSR) je v tom
smyslu, Ze kabely jednotlivyeh systéml musf vést oddéle-
né v jednotlivyeh kabelovyeh kendlech, V pripadé, Ze to
nelze docdriet, je nutno vzdjemne poZdrné oddélit tyto
systémové kebely s poZdrni odolnogti 90 minut. Tento
poZadavek lze gplnit v podsteté jedinym odzkousenym e od~-
souhlesenym zpisobem, tj. tzv, Fefenim kandlku v kandle,
To znemend, Ze ve spodni &4dcti kabelového kandlu se vy-



buduje z betonuvysh i Zelezobetonuyyeh prefabrikdati
korytko, do kterého se tyto kabely polof{, zesypou se
pisken a zekryji ee betonuvym vikem. Teto Fefeni pred-
poklddd uréité vpravy v konsirukci ldvek (z nlediske
dispozidniho uloZeni) a rovnéZ je nutno politat se sni-
Zenim poltu lavek,

Jiné Feaenit, naprikled pouzitim schvdlenych nastii-
k& ne kabely rebo podélnyeh pozdrnich prepdZek pouzit
nel:w, protoZe u nich nelze splnit poZadovancy pozdrni
odolirost,

¥ této souvislosti bych se chiél zminit o jednem

sadnim problému - = tim je "pozarni odolnost kavelu",

Tenic pojem je zeela nzu ra¥yny a nelze jed nouZivat,
protoze nevysilhuj~ rrevou poloiete véecl. Pri poZdru
systémovyeh kuobedl je natnd ~rdt v nrvé Fadé v dwahu
funkéni sehoprodv téchts wubeld, tj. iobu, po kterou
© wegouw slektricky proud

tyto kebely prl pozZdra sp. &
a tim zdsobuji Jané eslektrieké zarizeni (naptr. hlavni

i
, I/
L

cirkuladéni cerprdlio). Voiy pface c. je platiné pciarni

C
oddaleni systdémovych zeoeld g pollenl odelnesti 90 ai-
nut, kdyz pri poidru dojd béhem nevolike minui 4 tepele
né degredacl izclees téchie kabeld a tim 1 k ckeawZitému
trie-

preruseni aoldiviy elektrield zievzie pro uréill
kd zarizeni ?

Dalsim provlimenm je vyZedovond poZdrni cucdlend
systémovych kaboill g piedeszancu noidrni odolnosti v kae-
belovyeh prostorsche Je pochopitelné, se i kayz kaZdy
systém bude precihdzet cadélene somostelny. kabelovym ka-
ndlem, musi exiztovat kabelovd nrostory, kde se kabely
jednotlivych systéml oulou sbinnt Jdohromady, eby byly
pripojeny na urdend elektrické zoiizena, V tiehto prosto-
rech neni moZné provést pozérni ocddeleni kubeld s pre-—
depsanou pofdrni caolncsti 9C minut z Jednoho zdsadniho
dévodu: dizpeziini ulcfoni kabeld to nolcoveluje. Cely
problém je Teden rdctrikem viech kabeld v tomto prosto=-
ru schvdlenou protipoZdrni hmotou, i xdyZ tim neni splné-
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no pozadovené ...

3. 3LAVEE PoZARnI PREPAZKY

Vychozim dokumentem pro stanoveni poZdrni odolnosti
stavebrich konstrukeil je TSN 73 0851 (dcinnost od 1, led-
na 1986)., Tato norma vSak podle tvodnihe ustanoveni ne-
urduje metody stanoveni poZdrni odolnosti, kromé jiného
- kabelovyeh prostupli. To ale znamend, Ze vysleiky vedske-
rych zkousek, provddényeh za Ulelem stenoveni poZdrmi
odolmosati hlavnieh poZdrnich pYepdZek tak, jak se pro-
vddély a dosud stdle Jjesté provddéji v resortni skuseb-
né Vyzkummého uUstavu pozemmich staveb Praha no pracovis-
ti ve Veseld ned LuZnici meji chaerakter pouze imforma-
tivnf, nikoliv tedy prikezni. Z tohoto pokledu jJe mira
zivesrostl velmi relativni a8 z prdvniho hlediska nelze
nam@¥ené hodmoty poidrni odolmosti poveZovet zs vérohod=
né. Pravdou viEek na druhé strané je ia gkutelnost; Ze
pre stanoveni hodnoty poZdrni odolnosti hlavrieh poZdre
nich prepdZek neexistuje vliastné Zddnd zkusSebni metodika.

V téte souvislosti byck se chtél zminit o delsim
problému pii stanoveni poZdrni odolnosti hlavniech poidr-
nieh prapdZek. V zdvéru zprdv o zkoufkdch pozdrni odol~
nosti fzkudebnich protokold) je uvedens klauzule, Le
vysledky zkocudiek plat{ pouze pro takové uspordddmi pro=-
tipoZdarniho prvku, které je zhotovené stejnym zplsobem
jako uspoidddni podrobené zkougkiam poZdrni odolmosti.
ProtcZe véak skutedné provedeni{ jednotlivyeh hlevnich
pozdrnich prepdZiek v kebelovych kandleech jaderné elek—
tra¥ny je, co se tykd podtu kabeld & rizmostl typl roze-
dilné, méla by se odzkoulet témér kaZdd tato poZdrni
prepdika, To by vsak vyZadovalo zkoudky nékolike stovek
téchto prepdZek, nehledé na fimenéni ndklady (nékolik
miliond korun) & kapacitn{ moZmosti dosud praktiecky je-
diné zkusebny ve Veseli nad LuZnici. .

Vyredeni celé situace bylo provedeno Ustni dohodou
mezi jednotlivymi ulastniky - projektantem, investorem,
provozovatelem a orgdny stdini sprévy poZdrni ochrany



v tom smyslu, Ze se zlkcuskdm stenoveny poZdrni odolnos-
ti podrobi ta vytipovend hlovni poZdrni prepdika, kterou
bude pcdle odhadu prochézet nejvétdi podet kebald, res-
cektive prochizejici kabely budou v sobé grustiel-ovit
aajviild mnolstvi hoBlavé izolace., V pripadd, Ze tato
hlawai poiZdarni piepdike splni projektantem stuncvené po~
7adavky ne poZirni oiolnost; bere se jako "nejveétsi zlo®

«
2ky ss povaZujl sutomotiic~

£ ¥~

i_\

a ostatnl hlavni poZirni pFepd
ky, jeko by této ziousce vyhovély, Jomnivdm se, Ze totio
Gvahe je ddstedné technicky logiekd, ale z prdvniho hle~
diska se v#ek nedd respektovat., Podle mého nézoru je nut-
no tuto problematiiku je3t? doresit.

Daligi problém Je spjat s poctem vzorkd pro zkou-
Seni poZdrni odolnosti. SN 73 0851 vyiamduje provadét
zkousky na dvou shodnyech veorcieh (viz &ldnek 18 této
normy). A nyni k viasinimu prowlému, tj. ke zkouskim
pouze Jednoho vzorku. V takovém pripadé se stancvi hod-
nota pozdrni odolnesti nd=mocbenim vysledku zkoudky sou-
¢initelem 0,8, 1j. -2jde ke snize
pozdrni odoluosti (viz Zlének 32 [SN 73 0851).

-

11 nsméiené nodnoty

4~

,

Dilezitd je vsux ta skutecnost, Ze pozdrni prvky
s touto vypoclitanou hodnetou poZdrni odolnosti moiZno
pouzit pouze na jedné stavbé., A stavba je to, pro cc
bylo vyddno stavebni povoleni. V proxi to pek znsamensd,
Ze napi. odzkoufené hlavni pozZdrni plepdzky v joderné
elesktrdrné Lukovany moino pouzit pouze pro 1. &
{(to je jedna stavba). Bez opétného cdzkouleni je jiZ
neni mozno pouZit na 3. & 4. bloku (to je jiZ jind stav-~
ba) a uiZ vibee je neni moiné aplikevat bez opakované
zkousky pozZdrni odolnosti v jaderné elektrdrnd Temelin,

4. GuoLNosT upavnicH PoZArwicH PREPAZEK PRCTI VODE

Pr1 budovdni hlawvnich poZdrmiech prepdiek v kabelo-
vych kandlech jaderné elektrdrny oukovany v misteck,
kde je pouzito ctablilni hasici (skrdpéci) zerizeni (dd-
le jen SHZ) bylo pouzito materidlu Porfix, ktery neni
odolny vic¢il vodé. ProtoZe se musi SHZ zkouSet v pravi-



delnych interveleck (xvili mastaveni trysek) a rovnéz
pri vliastni funkei S$HZ Jdochdzelo ke smyvéni tohoto mu-
teridla z povrchu prepazky. Tim se snizovala pozdrai
odolmcst hlavni pciirni prepdzky. Bylo nutné opatiit
povrch plepa’Zky hydroiobizadnim roztokem, kter, by Lré-
nil pisobeni vody. Froblém viak vznikl v tom, Ze vétsi-
na hydrofeobik je hotlavd, coZ ocdporuje pozadavikam; aby
materidl poZdéxrnd pnepazky byl nehetlavy, oJelsdim krité-
riem byl pozedevew na minimdlmi toxieitu toho%to ndstri-
ku hlevné vizhledem k tomu, ze aplikace hydrofownika bylse
provddéna wve i néném uzevieném prostoru (kebelovém

L\

kandle). Nekonee se vissk pnodarilo hledany roziok nalést,
V tétc scuvisleati byeh chtél upozornit no skuted-

nost, Ze obdobny prcblém ws wuel uvaiovat nejen pii pe=-

ufit{ vodniho SHZ, ole 1 SHEZ na vodnid mlhu & pénového

SHZ, protoie zdkladew plny Jje voda,

- "

5. DILEE POl PhuvLiky
salsi asmostution kepltolow je problém diloich po=
zdrnich prepdZek, Praxe v napresté vitdiné pripadd ukd—

zaln, “e provedeni 1ilcich poidrnich plepdiel podle &1,
116 CSN 38 2156 (tedy 1 44181 poZdrni piepdiky ve tveru
"Iy nezabrdni Sirenmi poZdri po stunovenou dobu, tj.
minimdlné 30 minnt. 4 fto i presto, ie tyto diléi poidr=-
ni pPrepdzky jsou na twto hodnotu poZidrni odolnosti odw-
zkousSeny, lModalové zkoulky siieni poZdru v kabelcvém
kandlu ukdzaely, %Ze poZir se od ohniske do urdité doby
(cce 13 minut od svého vzmiku) 51iid "normdlnim" zpiso-
bem, tj. rychlost &ifeni ohné postuptje podle vypolita~
nyeh teoretickyeh kritcxii, Pritom dochdzi k tepelné
degredeci izclece kabell., Ne povrchu izolece se objevu-
ji pupinky e unikeji voilavé plyny. Zhruka po této do=-
bé dojde k prudkému nédrdstu teploty a poZdr se zalne
girit wvelkou rychlosti tskovym zpasobem, Ze ignoruje

i 4i1¢1 poZzérni prepdiky. Byl zaregistrovin 1 pripad,
kdy ohen preskodil i pies tisici milimetrovou Sirokou
uliéku 8 zepdlil kabely na druhé strané kabelovéko ka~



~

ndlu. Proto by se méle poule rého niazoru tato problema-
tika radikdalné prehoanotit.

g ey X L ® s Fn £ B
6. PoDELIA PoZLRnT PREPAZXY

Kyni hych se chtél zmipit o komplikecick 9 aplika-

~ e

¢i podélné paZirni prepddky tak, jek Jje uvedeno v 1,
120 SoN 4 2158, Viecrmy Ctyri uvddicéné moimosti provede-
ni - tuhé ¥esky, polZdrmé tésnici viciky FPTV; korytke i1
trubky nebo naneseni schvilené nrotipoZdr.i hmoty musi
vykozovat poZirni odelnost nejméné 15 minut, Provde je
vaak takovd, Ze tato poiZadovand poZdrni odolnost je

Udaj vice mené neméfitelny. Neméritelny z toho dlivodn,
Ze pro stanoveni hodnoty poidrni odolnosti podélnych
pozdrnich pispifek nsexistuje zkuiebni metodika. JSN

73 0851 "Stanoveni pozérni ololnosti stavebnich konstruk-
ei" pouzit nelze, protoZe o viech uvddényeh prikladi

dnéd o stavebni kons-

.~

podélnych poZarnich prep#dlek se n=aje
trukce. RovnéZ nelze v Zidném pluoedé hoverit o vzniku
meznich stevi pozdrni odcinosti tak, Jjak jsou charakte-
rizovény v clamku Z tétoc normy. Jedind se o
a) zirdtu UVnosnosti @ stablility,
b) prekroleni meznich teplut na neonrivendm povrehu,
c) ztrdtu cslistvosti.

TotéZ platy 1 o daliim naviiendésy a pouZivaném rede=

di1&{ po¥drni prepdiky -~ o zabeleni kabeld do #olif

oC B3
e S

roho%i (napr, sibralovych).

X tomuto Feseni jesté malou poznimku., FP¥i pouziti
sibralovych rohozi v prostorech se stebilnim hesicim
(skrépécim) zefizenim aochdzi k postupnému rozpoudtind
gkrobu, ktery Je pouZit jexc vezebny prostiredek sklend-
nych vidken, a proto dojde po urcitém case ¥ rozpadu
sibralové rohoie., Cpét je zapotiebi v tomto pripadé
pouzit hydrofobizacui prostiedek, P¥itom se viak dostd-
vame do vzdjemnélio oiletu dvon poZadevil: hydrofobikum
nesmi byt horlavé a nuvic by jesté nemélo byt na bdzi
vody. I pouzitim proitipeidrni hmoty Dexaflamm dochdsi
v materidlu sibralové rohoiZe v nevratnym zméndm & gsni-
Zuje sgse podstatné jeji “poiZirri odolnocst", K tomu pristu-



puj~ jedté ta skutelnost, Ze sibrelcvéd rohoZ je znume-~
nitym tepelnym izolantem, & proto ji nelze prekticky
poZzit pro ochranu nepidjecich kabell.

7. NAVRH RESENT

V tétc 3dsti bych se chtél zminit v krdtkosti{ o bu-
doucrosti protipoidrnich opat¥eni v kabelovych kandlech,
prostordch & gschtdch. Ukazuje se, a zkusencsti zvldsteé
ze zdpadni BEvropy to plné potvrzuji, Ze velkou vyhodou
pro kabelovd hospoddistvi je pouziti{ kabell se sniZenou
hoFlavesti, Tyto kebely musi vyhovét pozedavkim mezind-
rodni zkusebni metodiky IiC 332-3, 1j. Sireni ohmé po
povrchu izolesce & v nék%erych pripadech tam, kde je to
vyZadovdno = kde kobely slouZi pro napdjeni zerizeni,
které neni moZné okamZité vypruout (napP. pro dochluzeni
reaktoru) rovnéi metciice 1ILC 331, tj. stanoveni doby
funkéni sehopnosti kabelu., Jedné se o dobu, po xterou
plnui kebsl bezchybné avou funkei ;i modeloveaném poZdaru.

Nevyhodou téchito kaheld je jejicr velkd pcrizovacd
cene, Ahviak zz predpoklaedu stoprccantniho pouiiti tlch-
to kabeld neni zepot¥ebi budowat systém hlsvepieh a «
¢ich poZdrnich prepdZel, pouiivet cchranné protipo
ndst¥iky, ani vzdjemné oddélovat jednotlivé systémy.
Tady se zase jevi finanlni uUspore.

- P¥i soulesném provedeni, uspordddni a pouziti kabe-
1d g izolmci PVC o PE v kabelovyeh prostorech, kendlech
a sachtdeh pri dodrieni poZadavki ne vzdjemné poZdrni
oddeleni s poZedovanou poZdrni cdolnosti se pcdle mého
ndzoru jevi jako jediny moZny zplisob uzevieni jednotli-
vych kabell, jednotlivyeh systémi i celych kaktzlovych
svazkl do kabelovych kazet, Tyto kazety se pouzivaji
3i% mnoho let v nékterych zemich svéta & vyrabi je na-
priklad zdpudonémecksd firma Chemische FPebrik Griinau.
Musi byt snadno montovatelné i rozebiratelné. Hlawvni
a nejdilezitéjsi rdsadou je ta, Ze tyto kabelové kazety
Jjsou stridavé nashore i dole vyvwaveny klepkami, Otevriené

klapky p¥i normdélnim provozu zajiifuji vétrdn{ kabeld,



prl poZdru se tyto klapky uzaviou a cely systém je tim
kompaktni a zabrdni pPfistupu ohné ke kebelidm,

8, ZAVER

V tomto materidilu jsem se snezil ve strudné formé
sezniamit pouze s nékterymi problémy, které se projevily
v kabelovém hospoddrstvi jsdernych elektrdrsn., Predcl.i=-
tejici informsce potvrdily, Ze soudrcny ctav neni uspo-
kojivy. Nejsou YeSeny zdsedni otdzky tykejici se jednot-
livych protipoZdrnich prvkd - & to hlavné z hlediske sa~
motné koncepce pozarniho zabezpefeni, asle i z pohledu
standerdizece, opakovatelnosti, metodik zkoufek & poZa-
dovanyech vysledkd, Situace je o to hor3di, Ze vsechny
uviddéné problémy se tykeji nejen jadernych elektrdrenm,
2le daji se vztdhnout i ne véechme ostatni kabelovd hos-
podd¥stvi, Domnivdm se, Ze této problematice neni véno=
véna dostetednd pozornost. NepiihliZi se rovnéi ne ostat-
ni vazby ve vetahu k jinym za¥izenim & dinnostem z hle=-
disksa poZdrni ochrany, Jjeko jsou stabilni hasici zafize-
ni, pozdrni vétrdni, rudn{ hasebn{ zdsah a pod, Prosté
se tato problemetika neresi jako celek,

A to se ji% vibec nezmifuji o orgenizacich, insti-
tucich a vyzkumnych ustavech, kterym by Freseni této prob-
lemetiky prislugelo, Precto vsek neni nikdo, kdo by tyto
problémy ¥eSil komplexné.
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V goufasné dobd je v CSMR v provozu v jadernych elektrdrndch
osimt Blolkd VVER 440 - dva s roaktnry typu V 230 a Sest s reak-
tory V 213. Ve vystavbhé jsou daldi Gtydi Lloky VVBR 440 a

o

k:
I

dva Vv ioR LUCO. Pro dal3i dva tisicimegawatové bloky se

vhodnd lokalitr.
I kdyl v soudusnc doul vyrdhi Ceskoslovensko v jadernych

ey
-

elestrdrndch kolem 25 % elektrické energie, je to podstatnée
mené nei se piredpokladalo v T0. letech.

Stratesie rozvoje ndrodnihe hospoddistvi se v 60. a 70.letech
opirala o rozbory vyvojovych trendd v primyslové vyspélych
zemich v 50. a 60. letech, ve kiterych byl ddvdn do primé zdvislosti
riist hrubdho ndrodniho produkzu { a tim 1 Zivotni drovnd )

s wnoistvim spotiebované energies. V t¢ dobé vyspélé primyslové
vamé se zadaly orientovat na rozvoj jaderné crergetiky.
Zaddtkem TG, let byl koncipovdn ambiciozni energeticky program,
podle kterého méla byt béhem ndkolika pétiletek uvedena

do provozu ade jadernéenergetickych blokl, jeZ se mély stédt
pétefi energetiky. V roce 1970 byla podepsdna mezi Cesko-
slovenskou a govitskon vladou dohoda na doddvku dvou sosvétskych
eloktrdren o vykonu &80 HW,., Jedna méla byt postavena

v Jaslovskych Bohunicich ( kde se v té dobé dokonlovala prvd
deskoslovenskd jadernd elektrdrna A -1 ne prirpdni uran ),
druhd v Dulkovaneche.

Jednalo se o0 elektrdrny s reaktory V 230, Pozdéji v disledku
vy&iich poZadavki na bezpednost se dokondila pouze rozestavdnd
alektrdrne V -1 a V -2 ( rovnéZ v Jaslovskych Bohunicich ) se
jiz budovaln ve zdockonalené VPrA s reaktory V 213.

Na zdlladd politickych rozhodnuti , nadfazenym technickym
i ekonomickym hlediskim, diktovanym strategii spoluprice
mezi socilalistickymi zemémi, které mély byt neodvislé

na zépadnich stdtech, se Ceskoslovensko, stejnd jako NDR,
Madarsko a Bulharske jednoznadnd orientovalo pii vystavbé
jadernych elektrdren na Sovétisky svaz.
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U iris byla sovétskd strana dudevnim vlastnikem projektil,
garantem jaderné bezpecénosti, provdd€la SefmontdZ svych do-
ddvex a byla védeckym garantem spousSténi,

Projektovani poZdrni bezpelnosti pro jaderné elektrirny.

Pri navrhovéani jaderné elektrdrny se cetkdvdme vedle bé&z-
nych rizik obdobnych jako v jinych primyslovych zdvodech

se zaveZnym potencidlnim nebezpedim jadernych havdrii.

Za nerwslniho provozu je jadernd elektrdrna velmi &isty
energeticky zdroj u nlediska Zivotniho prostiedi, pii hava-
riich by vSak mohlo dojit k rebezpednym unikim radicaktiv-
nich ldtek. Proto je nutné v pribéhu piipravy, vystavby a
provozu vénovat soustavnou pozornost a pédi zajidfovdni
bezpenosti & spolehlivosti jaderné energetického zarizeni.

PoZdér v héiném primyslovém zdvodé ohroZuje bezpelnost a zdravi
1idi ve vlagtnim hoPicim objektu nebo v jeho bezprostiedni
blizkosti. V jodernd elektrdrné miZe se viak stdt pricinou
jnderné havdrie, kterd md nabezpedné ndsledky pro persondl,
ale v disledku kontaminace Zivotniho prostfedi i pro
verejnost.

1 v pripadé, Ze nedojde k Jjaderné havdrii, miZe poZdr pPfispét
k dlouhodobdmu piemdeni vyroby a tim i ke znadnym ndslednym
elronomickym Skodam. 2 téchto diivodll kaZdy poZdr predstavuje
pro jadernou elektrdrnu vdiné ohroZeni. Podle podatednich
podminek mohou mit disledky poZdru riznou zivazinost ,v kazdém
pripads viak se jednd o odchylku od normdlniho provozu.

MiZe se jednat o prechodnou prekéiku, kterd se snadno p¥ekond.
Situace se vdak miZe vyvinout tak, Ze dojde k diouhodobému
pferuSeni vyroby s velkymi primymi, 2le zejména ndslednymi
Skodami.

PoZidr miZe byt piicinou poruchy technologického zafizeni

nebo jejim disledkem., Dojde=li k porufe ( havidrii ) technolo-
gického zarizeni a nevznikne-li poZdr, tykd se 8koda nejéas-
téji pouze poshkouzeného zaiizeni a jeho bezprostiedniho okoli.
Vznikne-1li navic pofZdr, je tento dynamickjm dinitelem, podstat=-

né zvétadujicim rozsah Skod.
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Vztah mezi jadernou a poZdrni bezpeénosti.

V Ceskoslovenskych normich poZdrni bezpecénosti staveb se
pozadaviky na stavebni konstrukce, na dispoziéni a prostorové

Tefeni pramyslovych budov urduji v zdvislosti na :

charakteru a mnozstvi hoflavych ldtek v poZdrnim tuseku,

- geometrickém uspordddni pordrniho iuseku,

- zpigobu odvdtrdni

sjpo&tu ogsob ( personidlu ),

skupiny vyroby ( urcdené podle nebezpeCi vzniku poZdru i

primych a ndslednych Skod ).

V objektech s jaderné energetickym zarizenim ke viem témto
hledigklim pifictupuje jedt¢ zajisténi jaderné bezpednosti tzn.,
Ze se poZdr nesmi gidt piidinou naruSeni jaderné bezpednosti.

Musi byt zajidténo -

1. Bezpelné odstaveni reakloru a jeho udrZovdni v bezpeéném
odstavendm stavu.

2. Snifeni mnoZstvi uvolninych radiocaktivnich ldtek, aby
nedodlo ¥ piekrodeni piedepsanych limitii.

3, Odvadsni zbytkového tepla z aktivni zony po odstaveni
reaktoru.

Viechny tyto &innosti musi byt spolehlivé zabezpeleny pii

viiech provoznich slavech, v havarijnich podminkidch 1 po nich.

Aby se tyto dinnosti zabezpedily, ziizuji se redundandni
systémy, zaiizeni a komponenty, které nezdvisle plni

@&

prisludné funkce.

Vztah mezi provozni spolehlivosti vyroby elektrické
energic a pozdrni bezpeénostil technologickych zarizeni.

Obecné povaZujeme spolehlivost za schopnost systému vylona-
vat poZadovand funkce za danych podminek po stanovenou dobu.
V nagem piipadé Pesdime spolehlivost zaiizeni pro vyrobu

elektrické energie a tepla ve vztahu k poZdrni bezpednosti.



L

Musime urdit, jak rozsdhly poZdr ( kterd zaiizeni mohcu

byt vyfazena z provozu ) miZeme tolerovat. V zdsadé se jednd
¢ tu, aby " maly " pozdr nevyradil z provozu zaiizeni, jehoZ
dfisledkem by bylo odstaveni vyroby na blolu.

Jinak Iedeno ,poZdar je jen jednou z moZnych piidin narudeni
funkce zarizeni. PoZdrni specialista ani orgdny statnito
pozirnilio dozoru nemohou suplovat navrhovani spolehlivosti
technologickdho zafizeni jako celku. PPi Iefeni poiérni
hezpeénosti je viak nutné zjidtovat ( urdovat ) " slaebd misia ",
kde je nejvétil nebezpei vzniku poZdru a navrhnout opatient,

kterd by omezila moZnosti SiY¥eni poZdru a rozsah 3kod.
lletody a prostiedky jscu shrauty v ndsiedujicim odstavei .

Metody a prostiedky poZdranr hezpednosti.

Proti wvzniku & Sibeni poidru ve stavebnich objektech a

technologickyceh zarizeni se vytvdreji bariéry ve tiesh urovnich.
Jednotliv< vdrovné ge 1181 kvalitou protipoZdrnich opatieni.

- Administrativné organizadni opatieni
na zdkladé predpist i pokyni, ridicich pracovnikl se provd-
d2ji opatireni pro predchdzeni vzniku poZdru a pro pripad,
de jiZ poiZir vznikl , se vybtvareji podminky, pro pezpelnost
ogsob a majetku a pro ulinny protipoZarni zdsah.
Souc¢dsti je 1 kontrola dodrZovéni stanovenych zdsad poZdrni
bezpeCnostli.
Konednou udinnost opatreni limituje lidsky faktor.

- Opatieni pro prvé obdobi poZdru
v prvém obdobi poZdru dochdzi ke vzniceni horlavych 1lédtek
a poZdr se postupné rozdifuje na dalsi horlavé materidly
v celém pozdarnii useku.
Toto obdobi je Casové velmi proménlivé a trvd nékolik mi-
nut i hodin. Cilem souboru opatieni je poZdr co nejdiive
zjistit, lokalisovat a uhasit, kdy Skody se dotykaji jen

mista vzniku poZdru. o
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Punkce systdmu zdvici na aktivnich soucdstech, které se
uvddéji do ¢innosti vnéjsim podnétem nap¥, samodinnd ~ me-
chanickym pohybem na zdkladé doddvky elektrické energie

nebo zdvisi na zdsahu Clovéka. Technickymi prostiedky joou
elektrickd poZdrni signalizace, stabilni a polostabilni hegi-
ci zarizeni, poZdrni odvétrdni a ddle hasici pristroje,
systém pofdrniho vodovodu, mobilni poZdrni techniia.

Koneénou uc¢innost opat¥eni pro prvé obdobi poZiru Limituje
apolehlivost aktivni souddsti a v pripadé, %e se jednd

zcela o automatické zdiizeni i éinnost dlovéka.

- Opatfeni pro drihé a tieti obdobi poZdru
Ve druhém obdobi poZdru dochdzi k jeho rozdiieni do celého
pozdrniho uUseku a ho¥i vétdina hoflavych ldtek, prudce
roste teplota 2 pogtupné sho¥i vétSina horlavych ldtelk,
prudce roste teplota a postupné shori vétSina paliva.
Ve tfetim obdobi nastdvd pokles teplot a chladnuti aZ k po-
¢adtedni teplotd. Cilem je piedejit katastrofdlnim dusledkim,
které v jaderné elektrarné se¢ mohou charakterizovat :

- narudenim jaderné bezpelnosti

- dlouhodobému prerudeni vyroby elektrické energie a tepla
p¥i vdiném posdkozeni technoulogického zabizeni piip.
rozhodujicich stavebnich konstrukei duleZitych objekti.

NejatileZitd;j5imi prost¥edky , které se uplatnuji ve druhém a
t¥etim obdobi jsou stavebni konstrukce se svou pozdrni odolnost:
Velky vyznam stavebni konstrukce je v tom, Ze je pasivni
souddsti, kterd prodéldvd pouze zmény teploty, prip. tlaku a
funguje s vysokou spolehlivosti. Koneénou Gdinnost limituje
redlné urdené namdhdni v dobé poZdru, kterému musi odpovidat

i ndvrh a provedeni.
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Navrhovdni poZdirni bezpelnosti v objektech jadernych

clektrdren

w
g}

Jadernd elektrdrna je sloZitym, vzdjemné funkéné a provozné

propojenym souborem velkdého potu stavebnich objektid, Podle

charakteru provezu se mohou rozdélit do skupin

- vyrebné primyslové objekty a to s jaderné energetickym
zalizenim a klasickym energetickym za¥izenim

~ obZanské objekty ( administretivni budova, Satny a pod.)

- pomocné objekty ( sklady, dilny, gardZe )

- inZenyrské sitd ( kahelové a potrubni kandly, technologic-

ké mosty a pod. )

Cdst objektd, kterd nesouviseji s provozem jaderné energetic-
kého zarizeni je moind bez obtiZi navrhovat podle souboru
norem poZzarni bezpecnoslii, Objekty, ve kterych je instalovano
zatizeni souvisejici = joderné energetickou technologii nebo
jejich &innost podminujici se musy posuzovet z hlediska
pozdrni hezpelnosti s piihldédnutim na gunkéni spolehlivost
syatémi jaderntd bezpeénosti.

Fofdrni nebezpeli ve vyrobnich objektech jadernych elektrdren
predstavuje omezeny sortiment hoflavych ldtek, jsou to predev—
im hoilavé kabelove pld&té a isolace, olejové ndplné strojd

a zarizeni, nafta jako palivo dieselgenerdatorovych stanic.
Druh ,mozstvi, zplsob uloZeni ge vidfe na konkrétni migto a
technologické zailizeni a prakticky se neméni po celou dobu
provaozu,.

Zésadnim problémen pri redeni poZdrni bezpednosti v deskoslo-
venskyeh jadernych elektrdrndch byla skutecnost, Ze v kontrak-
Lech na doddvku soviiské projektové dokumentace bylo vidy
ugtanoveni, #e¢ se delumentace zpracovavd podle norem, predpisi
a zvykloati dodavatele ( Sovdtského svazu ), platnych

v dobé& podpisu kontraktu.
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Systém sovétskych norem vychdzi z jinych zdsad neZ je soudasny
deskoslovensky soubor norem poZdrni bezpeénosti.

V Sovétském svazu se poZadavky na konstrukce urdéuji podle
kategorii vyroby vidy souhrnné pro cely objekt, pFipadné

jeho fdst. Nevychdzi se z disledndého déleni objektu na poZdr-
ni tseky. V SSSR nejsou tak propracovdny poZadavky na unikové
cesty i zkuSebnictvi v oblasti poZdrni bezpednosti stavebnich

konstrukei joko v CSN.

U jaderné elektrdrny V-1 je cely hlavni vyrobni blok a
véechny ndvaznosti FeSeny podle sovdtskych norom a piedpisi.

Na elektrdrnich s reaktory V 213 ( V-2 Jaslovské Bohunice,
Dukovany, Mochovce ) je poudle sovétskych norem reaktorovna
a pro dalsi objekty zejména etaZerky, strojovna, kabelové
kandly a kabelové trasy predala sovétskd strana zaddni.

V Temelins se pouZiti sov. norem poZdarni bezpednosti omezilo

na objekty reaktorcvny, distici stanici radioaktivnich medii &
dieselgenerdtory primdrniho okruhu.

Ostatni &4sti vyrobniho bloku ( strojovna, bhndova rozvodny )

a daldi objekty jsou redeny podle Seskoslovenskych predpisu

a navrhi c¢eskoslovenskych specialisth a piipominek orgdni
gtdtniho poZdrniho dozoru., Tim se v porovndni s obdobnymi
elektrirnami budovanymi v SSSR, NDR nebo v Bulharsku dosdhlo
podstatné vysSiho standartu poZdrni bezpednosti ( spolehlivéjsi
systém elektrické poZdrni signalisace, G8innéjsi stabilni
hasici zaiizeni pro kabelové hospoddistvi, dokonalejsdi
zebezpeCeni olejdvého hospodd¥stvi turbin a napdjefek ve stro-
jovné ) .

Zdsadnimi otdzkami, které nejsou zcela doi‘eSeny pro provozované,
budované i uvaiované jaderné elektriarny je poZdrni bezpelnost
kabelového hospodarstvi a z nich zejména :

- provozuschopnost kabelovych tras redundadnich systéml pri

pozdaru,
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- likvidace pozdru na kabelovyeh trasdch pod nepétim,

i kdy%Z v kaZdé z elektrdren jsou jednotlivé &dsti problé-
mu rizné akcentovany, je nutné je doredit komplexné

ve vSech ndvaznogstech. Jistd k tomu piispéji prdce z vyz-
kumnych udkoll na zvySeni poZdrni bezpeénosti jadernych
elektrdren zpracované za vedeni a koordinace VUPEKu.

Vérim, Ze pro budoucnost, kdy spoluprdce mezi Geskoslo-
venskymi podniky a orgdny 3. zahraniénimi partnery nebude
omezovina nekompetentnimi politickymi nebo administrativ-
nimi bariecrami, kdy budou rozhodovat pouze vécné technické

e ckonomické argumenty, budou do¥eseny nedostatky z minulych
let a nové problémy se budou Pedit na Urovni srovnatelné

S vyspSlymi zemdmi.

Ing. rorel Horovsky, Znergoprojekt, Dubenska 1, 170 05

Prazha 7 - doleovice
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Prejektevani kabelového hespeddrstvi na jsdernych elektrdar-
néch lZe cherskterizevst Jjzke hledani nevych perspektivnich fe-
Seni ns jedné struené s prekendvini nermativnich predpis ns
strsnt druhé.Prejektevdni kabelevéhe hespedalstvi bylie piime
ovlivnine generdlnim prsjektentem primdrni &dsti.

Pi{spévek je zem&Fen peuze ns ksbelevé hespedalistvi juderné el.

Temelin,

Zisady pre Tedeni hlevnich uzzld scheme vlastni spetfeby byly
stanoveny sevitskym technickym prejektem.Zdkladem kencepce sche=-
matu vlsstni spetfeby jeddrné elektrdrny jseu ndésledujici zdse -
dy:

1.V ndvsznesti ns technelegické ekruhy & z&kledni el. schems je
i schems napidjeni vlsstni spetfeby redens disledncé blekevé,
Tim je vytverena jecdne z dlleZitych pedminek spelehlivéhe pre-
vezu blsku.

2.V nédveznoesti na releni jaderné-tepelné s strejni &dsti jseu v
el. schemstu pre kaZdy z blekd vytveieny v sevitské zené pre-
jektovanl tFi nezévislé systémy zajisténéhs nupajeni pre na -~
pdjeni spetfebidh zwbezpelujicich dechlszeni reakteru a leks-
lizeci peruchy v havarijnich siituscich.KaZdy z téchte systé -
mi Jje schepen v pPfipad¢ havdrie zsjistit jsderneu bezpecnest
bleku. )

3.Pre napdjeni ddleZitych pehond zajié{ujicich prevez turbeseu-
streji 1000MW,ddleZitych obvedd Ifzceni s evldaddani,regulsci a
signalizsci sekunddrnihe ekruhu jsderné elektridrny s ddle spe-
tfebic¢d primirnihe ekruhu ddleZitych z hledisks bezpednesti
& neperuleni hlavnich zsPizeni reakterevny neéeuvisejicich s
haverijnimi systémy pedle bedu 2. byl v is. zen& prejekte -
vani vytvefen d-plﬁujici t2ve5. systém zoajidténdhe naopdjeni.
Tente systém sestdvd v el. ¢dsti ze dveu subcystémb,kterd
Jssu v zdsedé revnecenné u vzdjemni Se rezervujie
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Blektrické peheny i ectatni cpetPebite jsderné elektrirny Jjseu
z hledisks d8leZitesti rezdcleny dJde nasledujicich skupin:

I.Spettebicte kladeuc! zvyiené peZsdavky ne spelehlivest el. na-
pajeni,nepiipsustcejic{ pedle pedminek bezpelnestil prerusent
nepdjeni dels{ neZ zlemky cekundy ve v3ech reZimech,vls. rz -
Zimn dplné ztrdty nuipétf prwecevaich i rezervanich tronstermi-
terd vlieotnil spetfeby a vyZsdujici newbytne nagdjeni pe zs =
pisebeni hsverijni cchrsnuy reskteru.

De téte skupiny patii:

s)spetfebile nepripeustejic! plerufeni nepue jent dels! nei 2le-

M

mek gekundy » vyZadujici dleuhedebé spelehlivé nsidjeni pe
zaplUsebeni havsrijni schreny reskteru

blspestiebide nepiipeustcjici prerusSeni nspédjeni deldi neZ
zlomex sekundy,nevyZsdujici sle dleuhedebé nupdjeni ps zs -
pisebeni hsverijnf echrany reuxteru

c)spettebite vyZsdujici pr*i pierheicvych reZimech v elekiri -
zalnd seustsve zsjidtind oonijeni pe debu 2 sckund,ncpetie-
buji sle el. napiajerni v r= stPidovihe no-
petf precevnich i rezervnich 7i-eJ8 vliastni spetfeby z pe

zapisebeni hsvarijni schreny resktweru

IX.Spetrebite klsdsuci zvyienéd pelwdwvky itx spelehllivsst el,

napajenf prfipesudil jict pferutoii nwbwjrnl na debu {(ed desi-
tek sekund de desitek minut) urdcueu pe’minkemi bezpelnesti

» vyiZzdujicf nezbytnd nepajeri s raspdsebend heverijnf echrs-
ny reskterue.

v’

ITI.Spetiebife nemsjicl zvysend peruloviy ne spslonlivest el,
nepéjeni & nevyisdujf nezbyind nupidj.oul pe zoplosbenl echro-
ny reskiteru.

De téte ckupiny petii:

s)spetFebice pripeustejici (z hie iskxx onelehlivéhe prevezu
bleku ns vykenu) preruSeni nepdjeni ns delu autemstickéhe
zepnuti rezervuihe el. nasbdajend

b)spetFebite pripsudtcjici prferuseni nupdjeni ns debu rudni-
he zapnutf rezervnihe el. anspJjeni 1% minut)

c)nedtleiité spetfebite,nevyfadujici rezervni el. nspajeni
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VySe uvedené trideni,peuZité v technickeém prejektu,byie v uved=~
nim prejektu deplnine pre petfeby klwsifikece speilPebicu,jejichZ
nspsjeni se peZsduje z tzv. 5. 3ystému zsjidtencnoe el. nspajent

7z skubsteriemi zsjistevsnych nn rezvedd ve vi.jsich ebjektech

&
rd - . ,
v 8s. zent prejektevani,e:

III/I.Spetfebile majici peZadavky ns spelehlivest el. nupsjeni,
nepripeustcjici (2 hledisks bezpelnesti drehych wslizend
s persenslu) pferuieni naspéjeni delni ueZ zlemky sekundy
ve vsech relimech,v’. rezimu Uplnd ztrdt: w.oéti prsceve—
nich i rezervnich trensfermaterd vlestnf upetPeby.

III/II.Spetfebile muwjivi pe¥siuviy nw spelehlivest el. napdjend,
pPipeustejicy (z Llediscs bezrelinesstii drahych zalizeni a
persenalu) pierufeni nspdjeni ne lebu ed desitek sekund de
desitek minut ve vsech pomecn,vi. refimu Uplné ztraty

ek

nepéti pracevnich 1 rezerviicn trunsfermatert vliasini

spetfeby.

No zaklsdé pezZsdavkd pe zzjlitinesi :..oijenl Jednetlivyeh skupin
spetfebidld hyls preveens velbs lirs ;2 . 51l vieginy spetPeby.
Sité naepdjejici spetiebide AQleiitesl” {.,/11./ cea sitémi I./II./
kategerie zusjidtcnéhe napdysni,

Sité nspdjejici spetfebile dGleZitesii III. jsea oftiwi nermil-—
nihe napéjeni /III. kate.rorie/.

Zv1éstnl pedskupinu tvefi sit. uLupijeiicl spetrepide dtlefZitesti
ITI/I % III/II 5. systému zajisténdhe nupédjeni.

Sité v&. zdrsjd I. & II. kstegerie 25 jistinche nspijeni (el. za-
fizen{ Jjseu umistiény v reakisrevni, jeji sbestavbd s v ebjektu
dieselgenerdterevé stenice) o ITI. kastegerie (nerm:lni nszpdjent)
jsou navrieny sbdebni jake u jsdernych elektriren s bleky 44CMY
s tim,Ze jseu piizplsebeny bliku 1COOMW.

Sitc zajisténéhe nepdjeni III/I # 1II/I1 kuteserie.
Napdjeni ddleZitych spetFebicl sekunddrnihs ekrulbu bleku (Cerps-



del elejd mezdni,tisneéni x zveddnl retsru turbsseustreji QOOM:
terpadel eleje mauzini turbiny,psmecnych nspsjeiek,peidrnich
Zerpedel,el. obvedd I'izenf,regulsci,signslizsci,nsuzevéhe envit-
lenf) & ddlelitych peheni primarunihe ekruhu,které jednuk z dave-
du emezenéhe vykenu zdreji bezpeinzstnich systoud, jednek z hle-
disks pedminky Uplnéhe eddéleni bezpednwstinich sysiimd wd ebvedd
el, nupdjeni zairfizenl zsbezpelrjicich nermélnf prevez vlesku,ne-
meheu byt nspajeny z» sité bezpecnestnich systeuwd {(Cerp - dla de-
panVan* & jejich pemecndé peheny,pehsny systém: echlozevinil vrch-
nich blekld systému schren s ifizeni resklteru,std.),je uvslisvane

z tzve 5. systému zajisdtinéhe el. nspdjeni.Tents sy:tém je v
eblesti rezvednych zeiizeni s zdrsjl PeSen v zasadce jeake dva

vzéd jemné se zdlehujiel suvbsystémy 100 + L00%.Hluvni zdreje nou -
zevéhe napéjeni systému - diesel, nerditery jssu v3ak ve shedé s
kencepci dedstku t=chaick<he prejekiu spsledné pre 5. syciemy
ebsu blekl.Ks%dy z dieselgensrétis: it je piitem dimencevan na zé-
teZ 5. systémd ebeou blekd.

8

Pedle schematu vlastni spestPeby w rendeleni svetfebhild Lyly sev.
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generalnim prejektsntssm predény pab“dsvhy flu
te pezadevkd byly zprsceviny tzv. "rriacipy pre
Principy pre feseni keobeléle byiy rezdeleny de cveu Cuostis

~ebecné principy pre fedeni kehsl-. s platné prv vieciy ebjekty

-specidinf principy pre feseni kebzlile ve vyirenych ebjektech

Obecné principy pre Felenf kebeldZs plutné pre viechny ebjekty
jseu prakticky shedné s principy,xteré byly zprsceviny pre js-
derneu elektrarnu Mechevce.

Specidlni principy pre FeSeni ksbeldZe ve vybrsaych ebjektech.
Vybrané ebjekty-reskierevne vi. etalarky specverntilsce
-rezvedua,stre jovna,lieselgencritereva stanice

veelerpuci stenice tlechnickd vedy dileZityceh
spetiebicd,spelefnsd dieselgenerdterevd stanice,
budevua pemscnych prevezd,ferpesci stenice chla=-
dici vedy,kebelevé ksuidly « umesty prepejujici
uvedené ebjekty



- 22 -~

Kreme principd pre FeSeni kebeldZe pletné pre v3echny ebjekty
musi kebeldZ ve vybrsnych ebjektech splﬁovat niZe uvedené po-
Yadsvky (jseu uvedeny peuze ziéklsdni peZsdavky):

-Kabely spetFebidl rdznych bezpelnestnich systéml se musi pe-
klddat v sddtlenych trasach, jejichZ ehrunicujicf kensirukce
musi byt prevedeny z meteridlu s peZirnf{ edelnest{ minimilnc
90 minut.

-PPepaZky,eddclujlci kabelaZ rdznych bezpelnestnich systémd
navzujemn s ed nermilnich ksbeld,mus{ mit peZdrni edelnsst min.
90 minut.

-Pozdrni prepiélky,dvefe,ucpavky rezdclujici kabelevé prestery
Jednehe bezpelnestnihe systému nas Useky,musi mit peZdrni edel~
nest min. 45 minut (v sev. zenc¢ prejektevani) resp. 90 minut
(v 8s. zen: prejektevini).

-V aredalu elektrarny se veSkeré kabely bewpelnwestnich systémi
musi peoklddst v seismicky edelnych ksndlech s respektesvanim
peZadavkl ns eddéleni systémd.

-V3echns mista prichedd kobeld (nezivisle ns jejich kenstrukinim
prevedeni) sténami,pfepdiksmi,strepy & pedlshsmi eddélujlcimi
prestery rlznych bezpelnestnich systémi,s revniZ tsk mezl systé-
movymi s nermalnimi (nesystémevymi) prestery musi mit peZérni
edslnest minimdlné 90 minut.

~V3echns miste prichedd kabeld (neziévisle na jejich konstrukd -
nim prevedeni) sténasmi,pfeps’kemi,strepy a pedlshomi edd&lujici-
mi jednetlivé prestery (uUseky) jednehe bezpelnestnihe systému
musi mit peZarni edelnest minimdInt 4% minut resn. 90 minut.

-Kabely bezpelnestnich systéml mslhisu byt uleieny bez eddiéleni,
zakrytu aped. v presterech bezpeénestnihe systému,ke kterému
nalezf,

-Vzd jemne se reservujici ksbelavé trasy spelelnéhe systému za -
Jjisténéhe nepdjeni musi byt uleZeny v rdznych t}aséch « mit pe-
Zarni edelnest minimiélnt 45 minut resp. 90 minut.

-V ksbelsvém presteru blekevé dezerny @ v mistnesti neuzevé deo-
zerny se pripeudt{ pekliéddnif kabeld riznych bezpelnestnich sy-
sténl bez vzdjemnéhe pretipeZirnihe eddélevani.Pekldadiéni traern.-~
zitnich kabell v téchte presterech neni develene.



-V nezbytném pripsdc¢ se ns Ji prripeusti peklidéni nesystémo -
vych kabeld v systdmevych kebelevych trasdch.Pekud se tyte ke-
bely v pressteru jednshe bezpefnestnihe systému pekladsji spe-
lednt 8e systémevymi kobely,psk v presterech euststuich bezeel-
nestnich systémi musi byt eddéleny ed systémevych kabeid ken -
strukel s peZirni edelnesti min. 90 minut.
-Pr{vednf kubely rezervnich transfsrmdterd 6/0,4kV musf byt v
presterech jeduehe bleku pepi. ve spelednych ebjektec: eddo-
leny ed estatnfch kabeld s peZdrni edelnestf min. 15 minut.
-Ksbelevd prepejeni mezi elektrozalizenim &3, Z 010 pre jelkto-
vani s bezpefnestnimi systiémy reskterevany musi byt uleZens ve
vzéjemné rdznych ksbelevych trassich v presteru strojovny,vnij-
Sich kabelevych kemuniksci &« pedle moZnesti v rezvednc.
-Kabely systému AKNP » VRK musi byt uleieny ve jmenovité pre
ne¢ urienych trusich,pficdemZ min. vzdalenest mezi kenstirukcomi
se silsvymi ksbely & traossmi ka2beld AXKNP & VRK je 1 m,mezi
kenstrukecemi s evlideciuwi kaibely @ trsseml AKNP je 0,2 m & mezil
kenstrukcemi s evlddscini ksbely & trasami VRK je ©,5 nm.
-Kabely bezpelnestnich systémi vés kabell 2uifzeni sutematické-
he hadeni peZiru téchie systémi,musy byt ehni ~delnd ve smyslu
IEC 331.
Osvétlenf presterd bezpednestnich systémld se povelujv provést
kabely shen ne3iffcimi ve smyslu ILC 332=3 Koteds
-Nermslni (nesystémevé) kebecly musf byt ehen neiilffci vo smyslu
IEC 332-3 kst. A s nacledujfcimi vy jlmlkuuml:
~ksbely vychiazejici z ebjektl specifikevunych juke vypbrané k
ostetnim ebjektdr musi edpevidat 1EC 3:12-3 peuze v hranicich
techte vybranych ebjektd

-shebné kubely nepi. pre jeldby a dsl3i technelegicka zerizent
(zevaZeci strej sped.),které jseu soutésti deduvky tehete za=~
I'dfzeni a Jseu peklddidny bezprestfedn’ ke cpetfebidi mime ka-
belevé trasy,meheu byt nermalnihe prevedeni s podminkeu,Ze je.
jich izelace nesmi ebsshevst pelyetylen.

-PouZiti kabeld s izelscl z termeplsstickéhe pelyetylénu béZné-
he prevedeni nenf develene.Prfipeuiti se peuZiti kebeld s ize-
lsci ebsshujici chemicky zesitény (vulkenizoveny) nebe ezafe -
ny pelyetylen,které vyhevuj{ pefsdevkim IEC 332-3.
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-V presterech nevybavenych SSZ & SHZ je nutne ksbely epatrit
preotipoZidrnim ndstiikem,pokud ebjem herlsvych muteridld ¢inif
vice neZ 7 litrd na beéZny metr délky ksbelevé kenstirukce.

-Silevé @ evlddaci kebely pii prichedu v blizkesti olejevych
hespedatstvi (de vzdilenesti 1C m uvniti mistnosti elejevéhn

o]

hespsdéfstvi) & v mistech moZnych mechenickych peskozeni 5o
musi ukladst v kevevych trubkich.

Priiem koabely prechazejici v blizkesti elcjevych nddrii nebe
slejevych hespedaistvi se chrdni pretipeZdrnim nistiPikcm v
dseku ( v hranicfch) tehete zsffzeni +10 m na keidou stranu.
V uzevienych Zlasbech pi'i ukldddni de vice vrstev se ndstiikem
epatP{ vrchni vrstve kebell.V mistnestech elejevych Cerpadcl
Jje nutne :ilevé ksbely peklddst v ecelevych trubkuch.

-V presterech dezeren {blekovi,nouzova) s dile v mistnestech s
elektroenickou s elekireotechnickeu spsratureu (pocitsl,Diamo-K,
Duser,AKNP,3UZ,VRK std.) musi byt pretipeZérni ndstfik ehen
nedificich kebeld {(ve swmyslu IsC 332-3 ket. A),propojujici
jednetlivé penely & v hrsnicich sgednf ¢adcti psnel(d, jestliZe
objem hellavych litek €ind 7 s vice litrd na biéiny metr délky.
PretipeZdrnim nastfiken je nutne pekryt keidou vrstvu ksbeld
& vnéjsi vrstvu kabell ukladsnych ve vice vrstvidch.

-V kovevych uzsvienych Zlsbech & Zelezebelonevych kiénalech mime
kenaly prichezi ve smyslu CaN 382156 musi byt (krom: utisnénd
priched® ksbeld skrz stény e strepy) provedeny prelireZarni
piepdfky ve vertikalnich trusiéch pe 0 m,v horizentiluich trs-
sdch po 30 m.Tyte pfepaiky musi mit pelarni edelnest min. 45
minut resp. 90 minut.

-Vodide @ kabely dedavané v ramci vuitini mentdZe elekiretechnic-
kéhe zarizeni nebe jske seuldst el. vyzbreje ve strejni doddvce
(jerdby,vytshy,zsvaZec! strej,DGS sped.) musi vyhovevst ner-
mam peZirni bezpetnesti (pozn.:téte pedmince vyhevuji kasbely
splﬂujici peZedavky IEC 332.1 dle CSN 347010 zkousks 70) .PeZa-
devky dlelEC 331 & IikC 332.3 ket. & se ns tats vedide a kabely
nevztahuji.

Pre prepejevici kabeluiZ mezl jednotlivymi &dstmi zuiizeni,ktera
jseu umisténs v rlznych wistnestech,plstl stejné principy jske
pre veSkeré estatni kabely.
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Z vySe uvedenéhe piehledu vyplyva,Ze peZadsvky ne Pedeni ks -
bela%e prs jaderneu elektrirnu Temelin jseu riisn&jsi neZ pe-
?sdavky CSN.

Nedestatkem Jje,Ze v debl kdy sevitskd strena piichdzels s ne-

vymi dedstednymi peisdavky ns zvySeni peZirni bezpelnesti,ne-

mele OSSR priprevene kemplexni nsdresertni pregram,ktery by
sjednecevsl Usili a perspektivu dslsich smérd rezveje v dané
eblesti zsinteresevanych ergiand @ ergenizacis

Prejektsnt 2¢ nemehl epriit e vysledky zkeuSek » perspektivu

vyreby u Ceskeslevenskych dedsvateld.Nemehl zshrneut de ken -

krétnihe prejektu reseni které by lépe odpevidale pedminkiam
Geskeslevenskych jadernych clektriren.
Jake pPiklad uvddime:
-PeZadavky ns ksbeld? nejseu pedle ne3Sche nédzeru kemplexni.
PeZsdavek ns kasbeldZ kterd musi splﬂovat dereruCeni IEC 331
pe debu 20 minut neni eptimdlni.
=Nespecifikujl se pedminky & zkeulky zs kterych maji kebely byt
funkéné schepné pri meximilni prejektevé hsvirii.
-Nestanevi se peZadsvky ns emezeni kerezivnich spledin hefeni,
ns emezeni tverby dymu.
~Preblematicky Jje zdGvednitelny peZudavek na pekryvind kobell
pretipeZirnf hmeteu na lévkich pFesdhne«li mneZstivi izelace
71 ns jeden metr kabelevéhe redtu z téchte ddvedd:
sJ)zkeusky IEC 332 i IEC 331 je nutné pevsievst jske porevnd -
veci,tz. Ze mezi sebou srevndvsji rlzné druhy vyrebkl

b)pFi nékterych zkoudkdéch se prekizwle,?e nikteré ksbely vy -
hevely zkeulce IEC 332-3 kete.d (71 heflevéhe materizilu ne
re5tu) ale nevyhevily zkeuSce IEC 332-3 kst. B (3,51 hei =
livéhe msteridlu ns redtu)

Prejektant pri stdvsjicim hespeddiském a spravnim mechanizmu
nemiZe suplevat prlrezeveu Cinnest v eblasti peZirni echrsny.

Ing. Chodera Jaroslav, inergoprojeit, Bubenskd 1, 170 05

Praha 7
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:{BLE S UPRAVENYMI POZIARNO-TECHNICKYMI VL ASTNOSTAMI
Z BEZHALOGENOVYCH MATERIALOV

1., Rozbor proplematiky

7dblové priestory, kéblevé kandly a sachty predstavuejud
déleZité &asti zariadenia v tepelnych, vodnych,Jjadrovych elekte
rérnach, v tepldrnach, réznych chemickych, strojdrenskych a
inych zavodoch, 3kody sposobené voZiarmi, ktoré zvydajne nasle~-
dujud po poruche alebo havdrii dosahujd mnohomilicnové skouay,
2 ddajov spracovanych stdlou komisiou pre elektroenergiu v RVHP
vyplyva, Ze vo vyrcbuych zévedoch z celkovych 100 % vzniknutych
poZiarov pripadd 30 % na kéblové vedenia,

PoZiare koncom €&0-tych a v za&iatkoch 70-tych rokov ukd-
zali, Ze k 3ireniu poZiaru v budovdch dochddzalo Zasto prave
po kdblovych vedenlach, obzvld&t vo vertikdlnych sachtdch.

VerkopoZiare, ¢i u# v elektrdrnach, priemyslovych zdavodoch,
vyskovych budovéch, vyroctovych strediskdch, podzennych dri-
hach v kultirnych a zdbavnych zariadeniach, prindtili katlovych
technikov navrhoval opatrenia, ktoré by zniZili nebezpelenstvo
Sirenia poZiaru kéblovymi vedeniami, obmedzili priame i nisled=-
né 3kody na najmensSiu mieru a v maxindlned miere zabrénili stra-
tdm fudskych Zivotov,

Jednym z prvych opatreni bol vyvo] kdblov z PVC izoléciou
a PVC pld%tom retardovanym voli Zireniu ohna. Takéto kdble ne-
g§iria ohen a po uhasnuti zdroja ohna samovoine zhasni, Skuse-
nosti véiak ukdzali, Ze pri horeni takychto kdblov vznilké hus-
ty dym a uvolnuju sz udusivé plyay, ktoréd rcdstatne staZujd zé-
sah poZiarnikov a Unik oséb z miesta poZiaru. Ckrem toho uvol-
nujici sa chlorovodik =c vzdu3nou vlhkostou vytvara kyseli sotl=-
ni, ktord méd silné korozivne Ucinky ako na rézne technologické,
elektrické a elektronickd zaricdenia, tal aj na stavebné lon-
Strukecie. skody takto vznixnuté Caste znadne prevySuji Ekedy

sposobené poZiarom samolnych kdblov,
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Boli sice wvyvinuté PVC zmesi, u ktorych sa podarilo zniZit
mno¥stvo uvoinovaného chldrovodika i zniZit' hustotu dymu, ale
tieto zlepfenia neboli nostalujice v pripadoch, kde sa polin-
duje zvyiend protipoZiarna bezpelnost, 35U to predovietkym Jad-
rové a ostatné elektridrne, priestory s velkou koncentréciou
os8b a s velkou koncentréciou technickych, &1 kultdrnych hod-
ndt, Obecne sa dnes pre takéto objekty od kéblov poZaduje:

- zvyZend odolnost voéi ¥ireniu poZiaru

- mald dymivost

maly obsah korozivnych spalin

~ malé mnoZstvd toxickych plynov

- nizka hodncta spalného tepla.

V pripadoch, kedy Jje potrebné, aby niektoré zariadenia
pracovali po uré¢itu dobu aj pofas poZiaru /napr. hlavmé cirku-
laéné Cerpadld v JE, ocsvetlenie unikovych ciest, bezpedéné pre-
rufenie technologickych operdcii, noZiarna signalizdcia a pod./
pristunuje k tymto poZiadavkdm i funkdénd splsobilost kdblov
napdjajucich &i oviddajucich tieto zariadenia podas poZiaru,
Pre urdité cblasti pouZitia kladu sa na kdble ne3iriace poZiar
aj daldie poZiadavky ako zvy%end odolnost vodi olejom, oderu,
ionizujucemu Ziareniu a pod, V zahranili, v priemyselne niajvys=
pelej&ich krajindch zafali sa vyrdbat' z pouZivat tzv, bezhalo-
génové /mdlo korozivne/ kdble o zvyienou odolnostou voli ¥ire-
niu poZiaru, s nizkou dymivostiou polas poZiaru, & nizkou toxi=-
citou plymnych produktov vznikajucich pri horeni a pripadne
s funk&nou spdsobilostou kdbla podas poZiaru.

Terminologia kdblov, ktoré maju oproti doteraz vyrdbanym
kdblom lepSie protipoZiarne charakteristiky, nie je doposial
ujednotena. Pri vyvoji kéblov so zniZenou horlavostou, ktory
prebieha vo Vyskumnom Ustave kéblov a izolanotov, Bratislava,
boli pre tieto kdble zavedené nasledovné ndzvy:

Kédble retardujice Zirenie plamena - /plamen retardujice kdble/
- kdble vyhovujuce predpisu IEC 332-1 /odolnost vo&i Zireniu

plamena/
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Kdble retardujice Zirenie ohma - /ohen retardujice kdble/ -
kéble vyhowujice predpisu IEC 332-3 /odolnost zvizku kéblov
vo&i Zireniu ohna/

Kdble ohnovzdorné - kdble, ktoré si schopné po urditd dobu
plnit svoju funkciu podas pSsobenia ohna, &o sa overuje skud-
kou podla predpisu IEC 331, Tieto kéble silasne vyhovuju IEC
3323, t.j. retardujdi Zirenie ohna,

V rokoch 1988 a 1989 bola vo VUKI Bratislava do pldrnu
technického rozvoJja zaradeng tlota, ktorej cielom belo vyvi-
nal bezhalogénrové nizkonapitové, ovlddacie a signadlne kéble
retardujice 3irenie ohna., V rosu 1990 sa md ukondit vyvoj
ohnovzdornych kdblov, v roku 1991 vyvoj 6 kV Efrenie chna re-
tardujucich a ohﬂovzdornych kédblov, '

V rémci riefenia udlohy roli vo VUKI vybudované skiifobné
zariadenia na hednotenie odolnos’.” kdblov proti Zireniu plame-
na, proti Sireniu ohra a ohncrzi>wnosti, dalej na hodnotenie
dymivosti kdblov, korozivnosti splodin horenia kablov, ako aj
dal#ich poZiarno-technickych vlastnosti materidlov pouZivanych
na vyrobu kablov.

V ndvrhu " ProtipoZiarne smernice pre JEY, ktoré vypraco-
val VUPEK Bratislava /cktoher 1977/, jec uvedené, Ze pri haseni
poZiarov v kéblovych nriestorouch, kandloch, 3achtdch a pod. bu=-
de pouZitd voda a preto kdble majui byt konitruovan¢é tak, aby
dovolili zmadanie hasiacou vodou bez clelitrického ~lvhania, pri-
¢om ‘reba pamdtot aj no pravideiné funkéné skuSky vedného hasia-
ceho cysténu, 2 toho vyplyva, %e vyvijané kéble musia byt odole-
né i voli krdatikodobdému /rddove stovky hodin/ pbésobeniu vody,

Ha zéklade tejto poiiadavky, ako aj na zdklade 5tudia zahra-
niénej literatiry a prospektov boloe rozhodnuté, Ze vyvijané bez-
halogénové kdble sc zniZenou horlavostiou budd mat izoldciu z

voéi ohnu neretﬁrdcvanych materidlov a ich zlepfené protipo¥iara

ne charakteristiky s=a docielia vhodnou lon¥trulciou a ohen re-

tardujicimi bezhulogénmovymi vyplrovymi a plaftovymi materidlmi,
v CSFR a ostatnych Stdtoch RVHP nie sU pre vyvijané kéble

k dispozicii vhodné izoludnd, vwplnové a pléftové materisly,

TaktieZ tepelné bariery /najdastie cklosrudovd paska/ potrebné

pri vyrobe ohnuvzdornych kdblov nie st k dispozicii,



'

i\
L\
1

Z tohto dfvedu vyvo] ketlov co zvvienymi protipoZiarnymi cha-
rakteristikami bolo pcirebné zamerat no materidly dovaZané

z devizove] oblasti, s nersmeltivou nahradenia nielitorych
zloZiek v budicnosti z domdcich zdrojov,

2, Konitrukcie bezhalogénovich ohen retardujlicich a ohnovzdor-

nych kéblov vyvijanysh v COFR

PoZiarno-technické vlastneosti vyvinutych kéblov s rasle-
dovné:

- kdble maju zvydend odolnost vodi Eireniu ohﬁa, go sa overuje
skugkou podla 1EC 332~3, nategoria A;

- sptodiny horenia ! malo lcroziwvme, €o sa overuje skuikou pod-
ra IEC 754 - 1,2 ale.r “DE 0&L72/Teil 813 a vyjadruje pH fakto-
rom a lektrickou wvedio.u vodného vyluhu splodin horeniaj

- pri horeni kéblov vonilodei dyr md nizku opticku hustotu a
toxicitu;

= pre niektoré kabviry: wvraoria sa naviac poZaduje funkénd spd-
sobilosl kdbla v poZisri we dehia 30 min., &0 sa overuje skud-
kou nodla IEC 331,

VyEsie uvedené rnozZiada Ay platia vre silnopridové aj sige-

nalne kible.

2.1. Silvopridoveé nizinnopitove able

PeZiadavka JE bola wyvinit kéble, ktord by nahradili do-
posial vyrdbené kiébhle AYKY /CU7Y/ a 1-AYKY, kdblami s vy3Sie
uvedenymi poZiarno-technicicymi vlashnostami,

V priebehu ricuenin tiohy, pri viberu vhodnych izoladnych
vyplnovych a plédtswrch materidiov, sa ukdzalo, 3e z ‘technicko=-
ekonomickych dévodov Jje nevihodné delit kdble so zvyZenymi po-
Ziarno-~techniclymi viastnostami na kable do menovitého napitia
750 V a kable do wenovitého napidtia 1 kY, Vyv1nute kdble su
do menovitého napitia 1 %V & =ochopitelne nahradzaau aj 750 v
kable,

Na zdklade komplexnébo hodnotenia vyrobenych pokusnych df-
Zok kéblov s upravenyni poeZiarno-technickymi vlastnostami bo-
1i vypracované nasledovné sonstrukecie ohenretardujucich bezha-

V-

logénovych nizkonapitowch lrdblov
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Kon3trukény prvok Termoplasticky Vulkanizovany
plast plast!
Jadro Cu,Al, kruhové,sek- CU,/Al/ kru-
torové hové
izoldcia zosieteny polyety~  vulkanizdt s
1lén neplneny ohen retardujui-

cimi plnivami

separaénd vrstva bezhalogénova bezhalogénova

vyplnovy obal bezhalogénovd,KE 40 bezhalogénovid
K& 40

tepelnd bariera™  silenna raska sklennd pdska

pldast p;oti fireniu ohna proti Zireniu

retardovany termo-- ohna retardova-
plasticky material ny elastomerovy
vulkanizat

X u kéablov ¢ prierezom Jjadier nad 25 mm®

Kdble ohnovzdorné, ktorych funkénd sposobilost by mala
byt minimilne 3C min. sa v silasne dobe vyvijaju. Ich kondtruk-
cia sa od konZtrukcie ohenretardujicich kdblov 1i3i zlklosludo-
vymi pdskami, ltoryvmi sa ovija jadro alebo #ila /v zdvislosti
na priemere jadra/ kébla. Zatial sa predpokladd, ¥e ohnovzdor-
né kable sa budd vyrdbat len s medenymi Jadrami,

2.2. Sipndlne kdble

V tejto oblasti bolo poZadované vyvinut signdlne kéble
typu BYFY, SYKFY a SYTY s vys8ie uvedenymi zvySenymi poZiare-
no-technickymi vlastnostami,
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V priebehu rieSenia Ulohy vo VUKI Bratislava, boli
vyrobené roézne pokusné dlZky signdlnych kéblov, tieto
boli iomplexne odskugané, Na zdklade vysledkov hodnotenia
boli navrnnuté nasledovné kondtrukcie signdlnych kéblov
retardujicich Sirenie ohna /ohenretardujice kdtle/ :

Signdlne kédble celotienené pérované fobdeba BYFY, SYKFY/

Medené jadrd priemeru 0,5 mm izolované polyfenylinoxidom
stodené v pér. Pdéry /tienend, alebo bez tienenia/ spolu
stoéenéd, ovinuté fixalénou pdskou a hlinikovou tieniacou
foliou na PET pdske. Wplnovy obal zo zmesi na bdze poly-
méru vysoko plneného retardérom horenia, Vonkajsi plast
z materidlu, ktory Je taktieZ plneny retardérom horenia,

Signdlne kdble celotienené nepdrované fobdoba JYFY/

Medené jadrd priemeru 1 mm izolované zosietenym polysty-
lénom spolu stodené, opatrené tienenim s Al folie na PET
pdske, Vyplnovy obal z materidlu na bdze polyméru vysoko-
plneného retardérom horenia, VenkzJjE{ plast z materidlu,
ktory Je taktieZ plneny retardérom horenia., Cproti pred-
chddzajucemu typu, plast tychto kiblov musi mat vyZSie
termomechanické vlastnosti,

2.3. Vysokonapitoveé kdble

Vo VUKI Bratislava sa vyvijaju ohenretardujice a
ohnovzdorné silnopridové kdble na menovité napdtie 6 kV,
Zatial sa nevyvijajdl kéble na vy88ie napidtie, Je redlne
predpokladat, ¥e ak sa vyvini ohenretardujice 6 kV kéble,
bude mo¥né vyvinut' i 10 kV moZno i 20 kV kdble. Nie Je
viak zatial zndme riedenie ohnovzdornych kablov na me=
novité napitie nad 6 kV,
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3. Vliastnosti kdblov so zvySenymi poZiarno-technickymi pa-

rametrami vyvinutymi v GSFR

Oznafovanie bezhalogénovych kdblov so zvy3enymi po-
Ziarno-technickymi parametrami Jje zatial nasledovné:

Silnoprudové kable <o menovitého napitia 1 kV

1. pismeno : materidl jadra

materidl izoldcie

.

2. pilsmeno

.

3. pismeno

4, pismeno : materidl pldsta

5. pismeno - a pripadné daliie

WK Qv

==

H

- hlinikové Jadro
- medené Jadro

- zosieteny PE

elastomerovy vulka=-
nizdt na bdze EPDM

- kébel

- homopolymer alebo

kopolymer etylénu
/termoplast/

- vulkarizovany, sie-

tovany elastomér

pismend : pripadné ochranné obaly

Pismeno za poml&kou : odolnost' proti ohnu
- R ~ ohen retardujici
~ V - ohnovzdorny

Priklad_oznafovania ¢ 1 - AXKE - R
6 = AXKE - R

Signdlne kéble:

1, pismeno Jje rozlisSovacie

2, pismeno : materidl izolacie

2

4 x 25 mm

4 x 240 + 120 mm

2

3

netienené pary

alebo Zily

tienené pary
zosleteny polyetylén
popripade polyfe-
nylenoxid
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3, pismeno : typ tienenia F - kovové tienenie,
folia
4, pismeno : materidl plé&ita E - homopolymér alebo ko-
polymér etylénu
. /termoplasticky/
pismeno za pomlckou - R - ohenreterdujuci

.
1

- V - ohnovzdorny

Priklad oznadenia : JXFE=~R 10x2x0,5 ~ Signdlny kdbel s ne=
tienenymi pdrmi /10 pdrov, priemer
drétu 0,5 mm /ohen retardujicei

BXFE-R 10x2xC,5 - dtto ale Jednotlivé
pary su elektricky tienené.

1 kV silnoprudové kéble

Do tejto skupiny kablov sU zaradené kéble rpod doterajSim
oznaenim AYKY, CYKY ako aj 1-AYKY, 1-CYKY o priereze jadier
1,5 - /cu/ resp. 2,5 — /Al/ do 240 — /Al, Cu/. Ako uZ
bolo na zafiatku uvedené, kdble so zvysenymi protipoZiurny-
mi charakteristikami sd vyvinuté na napitie C,&/1 kV a za-
hrnujd aj napdtovd hladinu 750 V, Svojimi dektrickymi vlast-
nostlami tieto kéble prevySuju vlastnosti kablov s PVC izo-
léciou. Dovolend teplota Jjadra v trvalej prevddzke Je
90 OC, pri pridovom zataZeni 120 °C, pri skrate 250 °c.
Mechanické vlastnosti kéblového pldsta su niZfie ako u PVC
plasta.,

Jadrd tychto kdblov mdZu byt mcdené alebo hlinikové,
plné i viacdrdtové, kruhového, alebo sektorového orofilu,
Podet Zil s prierezom Jadra do 2,5 mm2 a% 48 .

Kédble s prierezom Jjadier do 35 mm? vyhovuju skuske
odolnosti proti Zireniu ohna podla IEC 332-3, kategdria A.
Kgble nie su schopné plnit svoju funkciu poas poZiaru
/IEC 331/,

Kdble s prierezom jadier nad 35 mm? vyhovuju skulke
odolnosti vo&i ireniu ohna podla IEC 332-3, kategoria AF
a modifikovanej kategorii £ a kategdrii B /resp. BF/.

Ich ohnuvzdornost' skuSand podla IEC 331 je 20 min,
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Dymivost tohoto kébla vyJjadrend transmitanciou svetla It
bola 82 %,

Korozivnost pouZitych materidlov pH : 4,0

40 uS/cm

vodivost

Signdlne kéble

V podstate boli vyvinuté signdlne kdble so zvyienymi
poZiarno-technickymi vlastnostami obdobné kdblom JYTY,
SYKFY a BYFY.

Vyvinuté kéable vyhovuju skuske podla IEC 332-3, ka=-
tegdria A°, resp. kategoria AF, Kdble nemaju funklnid spd-
sobilost. Kable ohnovzdorné si vo vyvoii, ktory ma byt
ukonéeny v roku 1990,

L, Zaver

V prednaske je uvedeny suasny stav v oblasti bezha-
logénovych silnoprudovych kdblov so zvySenymi poZiarno-tech-
nickymi charakteristikami v Eurdpe a stav vyvoja tychto kdb-
lov v CSFR.

Uvéddzaju sa poZiadavky na viastnosti kdblov so zvyde=-
nymi poZ¥iarno~technickymi vlastnostami. SkuSobné metddy tych-
to vlastnosti st prevaine preberand z medzinarodnych doporu-
¢eni IEC.

V prednédfke s uvedené kondtruikcie chenretardujucich
a ohnovzdornych kdblov poufivane v zahraniéi ako aj kon¥truk-
cie kdblov vyvinutych v CSFR,

Doposial boli v USFR vyvinuté ohen retardujtce nizko-
napdtové a signdlne kable so zniZenou dymivostou a praktice
ky nekorozivnymi spalinami pri ich horeni. Tieto kédble vy-
hovujd predpisu IEC 332-3, kategorii A, resp. Kategorii AF,
¢im je potvrdené ich retardovanie iirenia ohna. Ohenretardu-
Jlice kédble na menovite napitie 6 kV su vo vyvoji.

Kéble, ktoré by boli funkéne sptsobilé v poZiari »Ho
dobu 30 min. sa vyviJaju,

1

Tng. Igor Para, Viskunny idstav fllov a izolonlov,

Toviirensld 14, 315 71 Bratislava
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Josef CAPEK

2OZARNT ZABEZPECENY JE DUKOVANY
A JEHO ZVYSOVANT

1. Jadernd elektrdrna & poZdrni ochrana
Z hlediska poZdrni ochrany se hlavni vyrobni objekty

a objekty specielnich provozi JE vyznaduji silnosténnymi,
monolitickyml betonovymi konstrukcemi, jejichZ poZdrni o-
dolnost znadné prevyduje poZadavky SN 730802 "Poiirni beze
pec¢nost staveb". Nékterd pracovidtd JE me vyznaduji extreme
né nizkym podtem pracovniki., JE je s ohledem na znadné mnoZ-
stvi radioaktivnich ldtek charekterizovdna novymi druhy ne-
bezpeci, zejména nebezpedi radiosaktivniho zd¥eni., Rgdioak-
tivni 1l4tky se stdvaji nebezpednymi ve formé plynl,aeroro-
sold nebo kouFe. Samy o sobl nemohou poZdr zpisobit, ale
poZdrem také nemohou byt zniceny.
P¥i provdd&ni pozdrni ochrany v JE wusime mit na zreteli
predev3im zachovani jaderné bazpeinosti provozu a ochranu
velmi vysokych materidlnich hodnct. Musi byt zabrdn&no roz-
SiTeni poZdru na jadernou ¢dst elektrdrny, &i na pomocné
kontrolni systémy. Tomuto poZedavku se bezpodminednd musi
zabezpedeni poZdrni ochrany pod¥idit. Ze zkuSenosti provo-
zovanych JE lze zaiizeni piimo chroZend poZdrem rozddlit
do 3 hlavnich skupin:
A, Systémy s hoPlavymi kapalinami a plyny

a) systémy olejového chlazeni transformdtord a turbin

b) olejové systémy chlazeni Jerpadel

¢) naftovd hospodd¥stvi ndhradnich zdrojl

d) systémy hydrauliky, regulece a ¥izeni

e) vodikovd hospodd¥egtvi turbin
B. Kabelovd hospoddrstvi

a) kabelové prostory

b) kabelové kandly

¢) kabelové Sachty




C. Elektronickd za¥izeni
a) prostory poditadt
b} dozorny, veliny
PoZérni zatiZeni v JE Dukovany je riznorodé a je ddno te
technologli vyroby, charaskterem a mmoZsivim uloZenych
ldtek. Pohybuje se od 15 kg.m’2 do vice nez 240 kg.m'2.

1.2. Charakteristika kategorizovanych objektd, zari-
zeni a gystéml JE

Pro rozdéleni objektd JE do kategorii lze uplatnovat
ndkol.x hledisek. Nap¥. kategorizace dle poZdrniho zati-
Zeni, podle charakteru vyroby neboc technologie, podle
dopadu poZdru na jadernou bezpecnost, podle zplsobu pro-
vddéni hasebniho udsahu, kombinaci nékolike metod apod.
Pro potfeby poZdrni ochrany lze rozdélit objekty, zarize-
ni a systémy do 3 kategorii, pPifemZ musime mit na paméti
predev3im zachovani jaderné bezpalnosti provozu:

Eategorie I

- predstavuje objekty, za¥izeni a systémy u nichZ by vznik
pozdru mohl mit z hlediska jaderné bezpednosti mimoTddné
nédsledky. Do této kategorie jsou zafazerny objekty (systé-
my) obsshujici zdroje relativni lehce uvolnitelnych radio-
aktivnich ldtek a bezpednostni systémy, jejichZ cinnost
je nezbytnd pro zabréndni poskozeni aktivni 20Ny .

Kategorie II

- predstavuje objekty, zaiizeni a systémy u nichZ poskozeni
vlivem poZdru nevede k p¥iméuu rozpitylu RA létek ani k
pFimému podkozeni aktivni zony. Tyto systémy jsou zdlo-
hovény nouzovym zabizerim, jehoZ poSkozeni miZe mit nd-
sledky v nevhodnd nebo dasové omezené funkci zafizeni
kategorie I. PoZdr v tdchto objektech by jednak vyvolal
velké nérodohospoddtské zirdty a jednak by si vynutil
nasazeni specielni po¥drni techniky a velkého poltu pra-
cowniki pro jeho likvidaci. PoZér by chrozil vyrobu elek-

trické energie v JE.

Kategorie III
- predstavuje objekt,zalizeni nebo systém, jehoZ vyrazeni
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z ¢innosti samo o sob& nevede k hromadnym ndsledkim.

ChroZeni by bylo moZné pouze p¥l vy¥azeni nebo poSko-

zeni nékolike zaiizeni kategorie III. Ve v&tding pii-

padld poSkozeni za¥izeni kategorie III vede ke spult&—-

ni zdlohy z kategorie II, respektive I.
Z poZadavku pod¥izeni se poZdyni ochrany jaderné bezped-
nosti vyplyvd nutnost zajisfovéni PO na vysoké odborné
urovni a to jiZ od projektu, pies kvalitni montdy zari-
zeni aZ po vlastni provoz. To zejména u zafizeni a objek-
th kategorie I a II. Na JE Dukovany bylo v této oblasti do=-
saZeno pomérné dobrych vysledkid, 1kdyZ vlasini provoz od-
halil nékteré nedostatky nebo nevhodnd YedSeni PO,
2. ZkuSenogti ziskané provozem JE Dukovany v oblasti PC

1+blok JE byl uveden do provozu v roce 1985,Projek-
¢éné byla stavba rozdélena do dvou ddsti. Primdrni &dst by-
la budovédna podle sovétskych podkladl a sekunddrni Zdst po=-
dle projektovych podkiadi zpracovanych nasimi projektovy-
mi vstavy.
2.1. Nedostatky
Z hlediska zeji3tdni PO provozu se vyskytly nékteré ne=-

dostatky z této oblasti. Ve vEtSiné pripadl se nejednd o
projektové chyby, ale pFevdZné o nevhodnd projektovd reSe-
ni, ikdyZ odpovidajici nadim mebo sovétskjm normim. Zejmé-
na gse projevily tyto nedostatky:

a) Soub8h systémovych kabeld
Kabelové trasy zdlohovych systémovych kabell zabezpeduji-

cich provoz a jeho bezpeénoat vedly jednim poZdrnim tse-
kem. Tento nedostatek byl jiZ v prib&hu provozu v plném
rozasghu odstranén.

b) Stabilni skrdpéci za¥izeni
Naprojektované SHZ kabelovjych kandld neodpovidalo poZa-
davkim kladenym na SHZ. Dozornymi orgény PO bylo toto za-
¥izeni urdeno jako stabilni skrdpéci zarizeni (S5Z), na
které prakticky nejsou stanoveny poZadavky. Chnovymi zkou-
Skami byly prokdzdny projektované parametry tohoto SS2Z
a to, Ze rozvinuty poZdr kebelového kandlu nevhasi.

“
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Instalace EPS fy Tesla Liberec

Zivainym nedostatkem projektového zpracovdni EPS je in-
stalace ustifeden MHU 103 v neoperativnich édstech bloko-
vych dozoren jednotlivych blokh a umisténi pouze signali-
zaénich paneld MHY 103 na ohlaSovné poZdrd (ZPU). To v pra-
xi znamend, Ze p¥i signalizaci EPS neznd pozédrni jednotka
pPesné misto poZdru a je treba jej telefonicky zjis¥ovat.
Takto provedend EPS vibec nevyhovuje poZadavku rvchlé in-
formovanosti zdsahové pozZarni jednotky. Nehled& ne to, Ze
signalizace EPS z jednotlivych dieselgenerdtord je na ZPU
asvedena jako sumarni a Ustredny jsou umistény v neobsluho-
vanych,uzanCenych prostordch dieselgenerdtorovych stanic.

V soudasné dob& mé ZPY presnou informaci v piijatelném da-
ge o mistd vzniku pozdru pouze z venkovnich,vedlejSich obe
jektl, coZ povaZujeme za necostatelné.

Dal3im nedostatkem v této oblasti je pom&rn¥ velkd zdvado-
vost zarizeni EPS. 0d r.1985 do konce r.1989 signalizovals
EPS celkem 2,712 planych poplach’i. Z uvedendho podtu byla
klagifikovdna jako dived aktivece %P3 technickéd zdvada EPS
v 529 pripadech, coZz ¢ini zhruba Zu%.

Ochrana olejovych a dileZitych elekirickych e elelkiironickych
gygtémi

Filozofie projektu p#i haderi tichto prostor a sysiéml, a
to jak v primdrni tak sekunddra’ Cdsti, je takovd; Ze haSe-
ni po¥dru providi klasiclkym zpiscbem pozdrni jednotka. Pro-
to v téchto prostordch nejsou zhudoviny stabilni hasici za-
Fizeni,.

Je tY¥eba si uvédomit, Ze poZdrni zdsah klasickym zplhsobem,
a to nejenom v tdchto prostordch, by mél byt a¥ jako dopln-
kovy a jednou 7z poslednich moZnosti., Z tohoto divodu pova-
Zuji: poZdrni zabezpedeni t3chto systémi jeko nedostate&né.
Organizadni zabezpedeni

P¥1 provozu JE se projevily nedostatky vyplyvajici z nejed-
notnosti zabezpedovini PO jednotlivymi JE v $SPR. Je to zpi-
sobeno prakiicky neexisterci prévni normy urdujici droven
zabezpedeni PO JE. Proto dochdzi k tomu, Ze kaZdd JE si za=-
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bezpecuje sama a na ruzné lrovri. Rovnéi tak piedpisy
PO zabyvajici se taktikou a technikou hasebnich praci
(nap¥.Bojovy ¥dd PJ) vibec nefe3i otdzku provéddni haseb-
nich praci v podminkdch jaderné elektrdrny. Tyto otdzky
Jjsou opét reSeny kaZdou JE samostatnd a na rizné drovai.
V této souvislosti je treba si uvédomit, Ze pii dodrZeni
vSech norem a na¥izeni by prakticky nebylo moZno pil roz-
vinutém poZdru na JE provést Udinny hasebni zdsan. Udin-
nost zdsahu je odvisld od rozhodnosti a obétavostli jednoe
tlivych pracovnikd zdvodni poZdrni jednotky, coZ je mdlo,
Také z téchto divodd povaziuji klasicky hasebni zdsah po-
zdxrni jednotkou sZ jako doplnkovy nebo za posledni moZnost.
Dalsi nevhodnd YeSeni
- poZzarni dvere hlavanich poZdrnich piepdZek kabelovych ka-
ndll sice odpovidaji peZadované poZidrni odolnosti,aviak
jejich technické provedeni,zajména uzaviraci pdkovy me-
chanizmug, neodpovidd potrebdm provozu.
- Nebyla YesSena ochrana obsluhujiciho persondlu blokovych
dozoren proti primiku zplodiun holeni ze sousednich pro-
stor.
V projektové dokumentaci nedisledné Yeseni vybaveni zéd-
vodni poZdrni jednotky technickymi a ochrannymili prostred-
ky. I tento nedcstatek souvisi s neexistenci prdvaiho
normativu. KaZdd JE si vybavuje svij 7P v ndvaznosti na
évﬁj limit investiénich prestifsdii a zejména prostied-
ki na dovoz - tudiZ zase na rizné urovni.
NevyPeSeni cvidného polygonu pro vycvik pracovnikd zdvode
ni jednotky PO i provoznich pracovniki,

Zodpovédnost za tato nevhodnd rejeni spoéiva jednak na

projektovych organizacich, na stdtnich orgdnech PO a v nepo-
sledni Padé i na odbormych pracovnicich inveztora JE., JeSté
jednou je t¥eba zdiraznit, Ze JE Dukovany je zprojektovéna
a postavena dle platnych norem. Je otédzkou, zde tyto normy
pro zabezpeleni poidrni ochrany provozu JE nejsou p¥iliZ bene-

volentni,
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2.2, Klady

P¥1 provozovéni JE Dukovany nebyly zjiStovdny pouze ne-
dostatky, ale postupem provozu byly zjisfovdny i nékteré
dobré zkusSenostl a dobrd Fedeni. Pat¥i k nim zejména:

a) Vytvo¥eni (tvard prevence i represe ji% v prib&hu vya=
tavby. Zejména ustaveni ZPY v r,1982 tzn. 3 roky pied u=
vedenim l.bloku do provozu, m&lo pro jeho pracovniky vel-
ky vyznam p¥i seznamovdni se s mistopisem budoucich pra-
covis® a postupné seznamovini s instalovanou technologii.
Zkusenosti v té dobd ziskané se pri dalsim provozu ziro-
duji.

b) Vyprojektovédni a vybudovdni pomérné rozsshlého poZdrmniho
vodovodu a to venkovniho i vnitiniho s moZnosti zvySeni
tlaku na 1 MPa. Je samozrejmosti, Ze Cerpadla jsou zilo-
hovéna.

¢) Zpracovéni grafickych vyjezdovych karet pro ZPU.

d) Utvoreni Utvaru poZirni ochrany zahrnujici dsek prevence i
uisek represe (ZPU). Je tak zaruiena t&snd ndvaznost preven=
tivnich opat¥eni na pot¥eby ZFU, coZ v podminkdch provezu
JE neni zanedbatelné.

e) V prubshu provozu byla navézdna uzkd spoluprice a soudine
nost s investiénim dtvarem. RovnéZ tak dobrd spoluprice
se postupem doby vytvoiila mezi Gtvarem PC JE Dukevany a
KSSb.PC a to zejména v oblasti siavebni prevence, kdy KS
Sboru PO byly respektoviny oprdvnsné pripominky Gtvaru PO

JE Dukovany.
3. Zvydeni poZzirni bezpeénostl provozu JE Dukovany

Skutednost, Ze vy¥Se uvedend nevhodnd YeSeni poZdrni o=
chrany byla j1Z v projektové piipravé pFijata jak investorem,
tak stdtnimi dozornymi orgény PO si v daldich letech vyZdd4
nemalé finandni prostiedky a namsazeni kapacit pro jejich ode
gtranéni a tim zvydeni poZdrni bezpeénosti provozu JE.

V JE Dukovany byl p¥ijat program zvySeni poZdrni bezpe-
&nosti provozu, ktery je z hlediska odborného i éasového roz=-
délen do nékolika skupin:
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- automatickd hasici zarizeni

- automatickd signalizace stavi nebezpednych pro vznik po-
Zaru

« ochrans pracovniki

- dalsSi opatieni

3.1, Automatickd hasici zarizeni

Do této oblasti pat¥i vybudovdni SHZ olejovych systémd
turbogeneritor, doplnovacich urpradel a hlavnich cirk.iladnich
derpadel, SHZ jsou navriena jake plynovéd nsbo vodni.

Do této skupiny patii rovndZz ochrana dilezitych eleltrickych

a elektronickych zarizeni SHZ halonovym. Byla p¥ijata koncep-

ce, Ze klasicky poZdrni zdsah v ohjektech a za¥izenich této

skupiny je aZ jako posledni nebe dorlnkovy.

32, Agtomatické sirnalizace <tavi nebezpaednych pro vznik po-
zaru,

Tzhledem k nevyhovuifcim rar m=2irtm a provedeni stdvaji~
ciho systému EPS bude teuto aystén roz$iren, respektive nahra-
zen, EPS fy Corberus a to ma hlavnich vyrebalch cujektech a v
prostordch, kde v soudasné dob& 1IT ruvw) ingtalovdna. V gysté-
mu bude pocheritelné vyuZita vypoletni techniks s vystupem ne
ohlaSovnu poiarh ZPY. V prostorich nisvnich cirkuie’-ich Ser-
padel bude EE3 doplndna o TV systém 3 vystupem ne dliokovou do-

ZOTrnU.
3.3. Ochrana_pracujicich

Do této skupiny je zaPazena cchrrna ouvsluby dozoren pred
G&inky zplodin ho¥eni pronmikajieicl + pFipad? podru ze sou=
sednich mistnosti. Ochrana je Iedena vyivoifenim pretlaku v
chrén&nyeh prostordch blokovych d.zoren, ndhradnici dozoren,

istPedni dozorny, poéitafe a systeémh Fizeni a kontroly.
3e4. Daldi opetPeni

Pat?i sem:
a) ochrana kabelovych rozvodl venkovnich a kritickych vnitinich

elekirokendld, kdy ve vybramfch kabelovych kandlech bude
proveden nést¥ik kabeld (po celé délce} protipozdrni hmo-

tou Dexaflamm.
b) Ochrane ocelové komstrukce stiechy strojoven proti ptisobeni
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teplot pri poZdru je FeSena pomoci ventiladnich klapek
s cilem sniZit teplotu v prostorich vazniklého poZdru.

¢) Uprava protipoZdrnich dve¥i kabelovych kandlt s cilem u-
tésnit mezeru mezi zdrubni a dveimi na hodnotu mensi neZ
2 mm, Tato rozsdhld a finenénd ndroénd akce byla provede~
na ndtérem dve¥i i zdrubni hmotou DEXAMIN.

d) Pro zvyseni udinnosti vycviku zdvodni poZdrni jednotky,
ale také provoznich zam&stnancli, bylo rozhodnuto vybudo-

v vat v aredlu JE cvidny polygon : irdhou pro poZdrni sport
s predpokladem vybudovdni drdhy psychologické pripravy.
Do cviéného polygonu je zahrnuta rovnéZ vystavba c¢vidného
protiplynového kandlu,

Uvedené akce pro zvySeni poZdrni bezpednosti provczu JE
Dukovany jsou ve gstadiu projektové pF¥ipravy s terminem zahé-
jeni realizace podtkem roku 1991,

Zaver:

Na zdvér je t¥eba zdlraznit, Ze JE Dukovany byla posta=-
vena a je provozovina v souladu s nadimi i mezindrodnimi pFed-
pisy, jak konedn& komstatovala i mise OSART. V koneéném hod-
noceni mise OSART bylo i poZdrni zabezpeleni a provadéni PO
hodnoceno velmi vysoko.

Prestoviak z vlastniho provozn ho hlediske celé cabezpe-
geni PO JL lze provést na kvalitativm® vys3i drovni. Proto ci-
lem tohoto referdtu bylo upozornit na nékterd nevhodnd proje=-
ktovd YeSeni PO, kterd se projevila aZ p¥i vlastnim provddé-
ni PO v JE Dukovany.

Pokud referdt napomiZe k odstrangni nevhodnych FeSeni z
projektd PO budovanych JE, tak splnil svij udel.

Seznam pouzité literatury

/1/ JE Dukovany : Technlcko-ekonomické zaddni akce "Dokom=-
pletace JBI Dukovany"
/2/ JE Dukoveny : Vyhodnoceni ¢innosti EPS

Ing.Josef Sapek JE Dukovany, 675 50 Dukovany
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PPOJLKLNQ RIESENIE A nLALIZ[CIA KABLOVEHO
HOSPODARSTVA V ATGMOVICH ELEKTRARNACH MCCHOVCE K. P.

Jadrovd a poZiarna bezpecnost jadrovych elektrdrmni o1
skutoénogti toho istého problému, ktergych tiroven md priamy

vplyv na celkovi bezpelnost jadrovych elektrdarni.

JE Mochovce je z hladiska koncepcie projektu, odhliad-
mic od risdiacich systémov a diellich &asti, opakovimy pro-
jektom JE Dukovany. Toto plne plati aj o koncepénom riedeni
kadblovych priestorov a rozvodni, vietne systdému ich protipo-
Ziarneho zabezpeldenia., Pri ich ndvrhu projektanti zohladfio-
vali zdklodné normy CSN 382156, 383085, 343085 a rnd doldich
noriem, ktoré viek plne nezohladiujd sSpecifické probldémy
poklddky kabcléle a pofiar. bLezpednosti v Atdmovyeh elekirdr—
nach a navySe neboli uplatnené ani najnoviie poznatky a sll-
senosti 2z previdzicy a pozinrov v obdobnych priestoroch eurép-

skych aleébo svetovych elektrdrni,

Na tento stav md priumy vplyv o] doposial platny systém
projekénych pric, doddvatelsko-odberatelskych vziahov a 5OD,
ktory plune nezarucuje zdkladny ciel a to kvalitu, spolahli-
vost a bezpelnost po vietkych strdnkech. Disledkom tchoto s
prevadzkového i poZiarno represivnelio persondlu AE, &o vedie
k zvylovaniu stresovych situdci? pri prevadzke clektrdrni.
Pri odstrdneni tychto problémov je bezpodmienelne nutné plne

efpektovat a vyuZivat domdce i zahraniéné sklcenosti, resp.

ich plne prevziat,

Kédblové hospodérstvo EMO k.p. predstavuje stdle poZiarne
zetafenie tvorené plastickou izoldeiou kdblov na bdze hlavne
PVC, ktord je horTavd v triede horlavosti C1 - C3. Okrem uve-
deného zalafenia tu zohrdvaji uréitd lohu aj mo¥né daliiie nd-
hodné pofiarne zatavenia - napr. olej.

Pre sgystdém protipoZiarneho zalaZenia bolo pre tieto prie~
story stanovenych niekolko podmierok, z ktorych sdi najhlavnej~
Sie, Ze poiiarna odolnost jednotlivych po¥iarnych udsekov, na
ktoré =i tieto priestory rozdelené musi byt 90 mimit a jednym
poZiarnym vdcekom mdZe prechddzet len keobeldZ jedného systému

zaistendho napijania.
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PROJEKTOVANE CYSTEMY PROTIPOZIARNEHO ZABEZPECENIA V AE EMO

Zidlohovanie clektrickych ochrin a dimenzia kabeldZe

2. Elektrickd poZiarna signalizdcia (EPS) -~ Automaticky systém
hldsenia poZieru {vyrobeca Tesla Liberec typ WU 103)

3. Stabilné kropiace zariadenie (SKZ) - Automaticky cystém
potlddania poZisru (vyrobca Karosa Vysoké hiyto)

4. ProtipoZiarne prepdiZky rozdelujlice priestor na poiiarne
useky

5. Protipoziarnc ndetreky systémovej kabeldZe hmotou Dexaflam

6. Tladitkové hldside poZiaru

7. PoZiarny rozvod vody

8. Prenosné prostricdky hasenia umiestnené mimo priectorov LK

9. Zdvodny poziarny Utvar

Podla rozsahu moznych technic:ych proctriedkev by sa moh-
lo zdat, Ze problémy z hladiska naovrhnutého protipofiarneho
zabezpedenia kabl. priestorov s riedscené dostatolne. Mo analy-
za komplexu ako celku na zdklede svetoviho trendu i prevédzko-
vych skicenosti, ole aj z pohTedu technicke] drovne, ktord
nezodpovedd koncu 20. storocia, dokazuje, Ze toto zabezpele~
nie je nedostatolné a mdlo spolahlivé.

Za zdklad riesenim tchto problémy je niiné jednoznadne
vychddzat z prevencie a v maximdlne motne] miere vieliit kabe-
14% & ohladom na :

t. znizovanie skratovych vykonov

2, dbrledny vybher a nastavenie clektrickych ochrdn ako wuktiv-
neho prviu proti vzniku voZiaru z elektickych pricin

7. realizovat poklddku len kdblami ohetl neliriacimi a nehorla-
vymi

4. realizovat poklddlku kdblov tak, aby bolo podla moinosti
rovnomerné zata¥erie pozliarnych iiselov so zvyienim poZiar-
nej odolnosti Useku na 3 hodiny

5. vysoko spolahlivi a seleltivnu LPS.

Pri hodnoteni novrhovanyeh a postupne realizovanych sys-
témov protipoZiarncho zabezvelenia IO ken. 2 uvedenych hla-
dfsk ndm vyplyva nasledovné :

1. Spracovatelom tivodnfch projektov ECP Praha o vykondvacich
projektov LIM (EZ) Lratislava kabeld®r v FK kandloch je

riefend obdobne ako v LDU s tym, %e sid poufitd nové typy
° o
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elcktronickych ochirdn. Z2PA Truinov s podctatne lepiiimi
charalteriotilami,
V mivizlesti 2 prehodnocovensm jodrovej bezpednosti <al,
uLJmochn eleclttrdrnd po Cornova(ﬁfJ tragddii na adiilade
sov. poZiadaviek vyplyvajicich z previeriy vlastnych
lekirdrni typu VVER 440, peistipilo feskoslovensio v ro-
1983 no mepracovanie tychto poZiadaviel pre nale “td-
mové clelslrdrnc.
Pri zoaprucovavandi uvedenych poZiadavick sove strany miZe-~
me kon.itatovetl, ¥Ye opit zvitezili medeivlddne doncdy A nie
redlne technickd hodnotenie &sl. atdmovicli clekirirni, pre-
toZe pre zreclizovanie tychio podmicnolr bude rutné zvylovatl
Impuzdz pricresy a dlzky Yabeldée z ddvodu doszahovania po-
trebnych iwpedancii pre nastavovanie elelitriciych ochrin
s taktie? bude realizované zdlohovanie elektrickych ochrdn.
Uvedend riesenie nemdZeme poklndat za vhodné a adekvidtne
poZadovansdmu ciclu zmeny s oznalenim 274 E, pretoZe v ko-
nelnom di3cledlu napriek tomu, o ga Clastolne zlepid

elektrické chrineniec, vedie riclenie k zvylovaniu skrato-

i

vich vykonov v predmetnych nriestoroch.

2. Ako bolo konitatovené v predoslom bode elektrické ochrany
pouZité v IMO sd noviej rady ako v stdvajdeicrh ¢ul. elek-
trdarfioch s moZirostou lepiej volby vypinacich charckteris-
tik a vyiej citlivosti. Naviac projekt prednchindd zdlo-
hovanie c¢l. ochrdn, Co sice nic je v zilede so svetovymi
trendami, no vzhladom na vlastnosti el. ochran pokladdme

uvedené riclienice za prijatelné.

3. Problém riesenia kabeldZe nehorlavymi alebo chell nefiria-
cimi k&blami je vileobecnym problémom nddho priemyslu a je
chybou, Ze predpokladané zahdjenie vyroby tychto kdblov
v USFR nezastilne pravdepodobne ani FMO k..

Pokléddka kabeldZe je sice rietiend spSsobom oddelenia jed-
notlivych systémov v samostatnych kandloch s pouZitim pro-
t1p021arnych néstrek( Dexaflam, ole kabeldZ pre blokovd

dozornu zo vietkych systémov sa stretd priamo v jednom prie-
store pod blokovou dozortiou, &i%e v pripade poZfiaru v tomto
priestore by bola celd Cinnost obsluhy paralizovand poZiarom
véetne nidzovej dozorne. Tento bod pokladdme za kriticky
celého projekéndého riedienia a je bezpodmienedne nutné ho

urychlene vyriedit.
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Podla modelovych skiidiok VUPEK Bratislava v EDU k.p.

bolo zistené, Ze poZfiasrne zataZenie horlavymi ldtkami
niektorych poZiarnych dsekov je také, Ze by v nich pri-
padny poZiar trval viac ako 90 minut v niektorych pri-
padoch a% 240 mindt, pricCom poZiarna odolnost vuekov je
stanovend do 90 mimit.

Pri preverovani mnoZstva horlavych hmdt v niektorych ise-
koch kdblovych kandlov IMO a zhodnoteni technicl¥ch nro~
striedkov pasivnej ochrany uZ pri zbeZnom porovuani je
zrejmé, %e situdcia v IMO je obdobnd a aplikovatelnd na
nafe podmienky. Co je absoldtne neprijotelny stav potreb-
ny pre urychlené prchodnotenic.

NajddleZitejsim prvkom protipoZiarneho zabeupelenia kdblo-
vych priestorov a rozvodni pre zabezpelenie rychleho zd-
sahu je EPS (el. poZiarna signaligdcia).

Z porovnania projektov L0 a EDU vyplyva, %Ze rozsah prie-
storov a zariedeni chrdnenych IPS je podstatne viiési o Zom
sveddi aj podlet dstredni EPS, ktorych je v EMO 222 s jed-
notkovou kapacitou tstredne 24 csiufick. EPS pre EHO je vy-
robkom Tesly Idberec typ MHU 103. BohuZial aj v iomto pri-
pade musime konitatovat, Ze sa jednd o vyrobok technicky
zastaraly a podia prevadzkovych skisenosti je milo spolahli-
vy. Jeho zndme technicié nedostatky o0 :

1. nizka previdzkova spolahlivoct

2. nizka adresnost hldsidov poZiaru

2. vysokd ndrodnost ne rozsah kabeldZe

4, naroc¢nost na ddrzbu

Vietky uvedené nedostatky vedd v praxi k celkove] nedd-

vere k EP3S hlevne z ddvodu mnoZstva felodnych signdlov, &o ve~

die v konednom ddsledku k zniZoveniu ostraZitosti previadzko-

vého persondlu,. loZnym rieSenim tohto problému by bolo nahra-
denie uvedeného typu EPS napr. typom EIIU 106 s programovym

vybavenim resp. vyrobkom firmy CIRBIRUS,

Zéverom tohto welmi strohého hodrnotenia situdceie v pro-

Vo e

jektovej priprave ale i montdvil kdblového hospoddrstva v EMO

Mochovce 2 pohlndu protipoizizrnej ochrany je moZné kondtato-
vat, Zé v uvedene] Casti je velky rad nedostatkov, ktoré je



- 47 =

nutné urychlene rieiit na potrebnej tGrovni hodne} atémovej
energetiky i konca 20. storodis, pretoZe vzhladom na stdle
prisnejiie predpisy pre prevddziu atomovych elektrdrni by
sa mohlo stat, Z%e jedného dfia nesplnime medzindrodné krité-

rid pre bezpeCnost previdzky tychto zariadeni.

Ing. Iubomir BAGIN, SEP Atdmové elcktrdrne koncernovy podnik
Mochovece 935 39 Mochovee "
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Ladislev ALFOLDI, Iubomir BAGIK

ZABEZPECENIE POZIARNEJ OCHRAN )
JE MOCHOVCE S BLOKMI VVER - 440 POCGAS VYSTAVBY

Gvop

Vystavba atomovej elektrdrne je velmi zlo%ité a né-
rofnd stavba. Preto okrem stavebnych a montdZnych Cinnos-
ti memall pozornost Jje potrebné venovatl aj otdzkam poZiar-
nej ochrany. V objektoch zariadeni staveniska ako aj pri
gamotnej vystavbe sa skladujl a manipuluje se s velkym
mnozstvom horlavych ldtok ako nopr. drevo, obalovy mate-
ridl, horlavé kvapaliny (farby, laky, riedidl.i, PHM), ply-
ny a inéd. Precuje sa s otvorenym ohrfiom, vykondvajd sa
zvaralské, palicské a rezacie préce. Vykondva sa ndstrek
a nater kondtrukeii a zaria .eni rdznymi druhmi ferieb, ie-
pl sa podlchovine a pod. la jednotlivych miestach stavenis-
ka se sistreduje do celkov velky polet prenosnych stave-
niftnych buniek, ktoré sliZia ako kanceldrie, Zatne, pri-
ruéné sklady a pod. Spletity je tieZz elektricky rozved sta-

venistného prddu.
ORGANIZACIA POZIARKEJ OCHRANY NA STAVBE

Jadrova elektréreti Mochovce md ustunovené oddelenie
po%iiarnej ochrany, ktory md referdt prevencie a zdvodny
poZiarny Utvar. Generdlny doddvatcl stavby lydrostav Mochov-
ce a technoldgie Skoda VE Praha maju ustanovenich technikov
poihiarne] ochrany.

Koordindciu &¢innosti v plneni Uloh PO zabezpeluje celosta-

veniskovd poZiarno-technickd komisia. Tdto komisia mé spra-
covany Statdt na zdklade ktorého zabezpeduje svoju dinnost.
Jej &lenmi su ftatutdrny zdstupcovia a technici PO generdl-
nych doddvatelov a investors. Predsedom komisie je zdstupca
EMO a tajomnikom vedici oddelenia PO EMO.

V pripade potreby I rokovaniu komisie ot prizvani dalsi od-

bornici,
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K zdkladnym (lohdm celostsavenisikovej PTK patri :

- vykon kontrolnej ¢innosti ne objektoch vystavby, navrho-
vanie a posudzovanie prisluinej dokumentdcie na zabezpedo-
vanie Uloh pofiarnej ochrany.

Zdkxlednym dokumentom platnym pre obdobie v

-

"Statdt poZiarnej ochieny ulastulkov vistavby JE ltochovce™.

stavby je

V tomto dokumente si uvedené zasady zabezpedovania poiiar-

nej ochrany pre investora a doddvatelov v obdobi vyiatavby.

Statit poYiarnej ochrany tddastniliov vistavby JI iochovce,
bol spracovany na zdklade hospoddrslkych zmliv o je potvrde-
ny ddastnikmi vystavby. V jednotlivych &ldénkoch Statdtu si
uvedené priva o povinnosti investora o doddvotelov stavby
a technologie.

Daldim dokumcrtom unravujicim poiisdavky ne zabezpele-
nie poZiarne] ochranv = "Z2dcady pre orpunizadndé zabezpele-
nie perotipofiarnych opsatreni podlun vyntavby JL L.ochcvce.
V tychto "Zdsaddch see" &6 zakotvend pofindaviky PO pri vy-
prde a zdrufenych sta-

kondvani stavebnych prdc, mont

vebno-montazZnych prachacli. Pre st 2o zvylenym noZiar-

-
3

nym nebezpedenctvom md kaidd do

-

covany vnltrovodnikovy rizdiaci

Samostatni pozornost v oblesti prevencie si vyZaduje elektro-
East, t.j. pokléddka kdblov a oZivovrnie. Pre tdto Cinnost
boli spracovanéd camostatne 'Zasady FO pre pokladku :dblovh,

V tomtc dokumente sd zapracovunc v leobecné podmienky ze

akych je mozné vykondvat poklddku kdblov, V naviizujlicom do-
kumente "Zdsady pre zabezpelenie ¢C - I1. ctary poklédky ka-
blov a oZivovania® s rozpracované poZiadavky poziarnej ochra-
ny podlsa jednotlivych previdzkceivych siborov elektrokandlov,
priestorov o sachiet., V tejto ctape sd dané aj ulohy pre
kontrolmi éinnost persondlu na ofivené priestory, vzhladom

k tomu Ze nie je efite v ¢innocti elektrickd poZiarna signali-

zécia.
KOWrROLNA CINNOST

Pyziclil koutrolu objektov i zabezpeinje a vykondva kaZdd
doddvateIlckd organizdcia v zmyele poZiadavky prdvneho predpi-
su. Spolodnd kontrola objektov Slenmi celostaveniskove]j PTK

je vykondvand ndmatkove, najmened vial Jtvrirodne.
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Vysledky tijchto kontrol =10 prediladnnéd Vedenin stavby, kde
sa prijimajt prislu.né opotrenin pre jednotli
Zinehie poziarne-

kov vysotavby. Komplexnd kontrola or
ho dozoru je vykonavand ka%dé dva roky & kontwrolnd dohliad-
lra v nasledujdcom roku. Lajcantei’ie nedoctei’r pri kontro-
ldeh st zicltovand pri pricoach zvaradsicich o paliZskych, ne-
sprivie rommicatnenic UHILO bunilel, v zimnom obdobl zabkln-
danie ohuikov na ohrievuanie en, ncdodrienie sékazu ojdenia
pri naticradsekych précach a nod

Py

Wa Utvar poziarnej ochrany EMO a2 predkladonc

s
1

dodatky projektove] dokumentidcie, dokumentdoi:

Iy

noho o komplexndho vyokGhonia., Procovnicl oo

» 3

ujd prebevaciebo o kelawdadlncho konanin ctavieb.

._.a<

V odivenyeh priesteroch cleitvozarindend

‘ s

vyltonavaid procovnici cuenovel previdely

A i ’ : | ’ ’
Cinnceot represie csbespedule o victoovi whvodny
poliarny dtvar BN, ehov o pedd o, “mluvich
a Thoericsa L Je STU umicot-
I3 S hven Joo vk tokner

Lomp?cfuﬂ. thun slushy o sabespocov
viadeke. o techrickyel prostricdkov v u

nicil 3 autowobillové cisterny, o
ulun o prime-

Budu-~

B
LeLBELTO OV
Vo oobLloetl o T8 o~ znboayu*viu notrebndé

A

Vzuladen ¥ orousi. 0o locne wopricdeonia

N,

CtsvenL““ﬁ,,ukn aj lokality v/jstavby vice o oblotty ol ozna-

cené dobre viditelnyn Sdaclnyfm codom v zmyasle prejekbove] do-

kumentdcic, Toto s10%i na Tahiiu owientdziu sn jednocly PO

. v 1% . ’ .
v pripade zdschu., Toktile? nao 27U je v dispomicid projelkt ké-

P J

belovych kandlov o priestorov s vyznadentiu Lrin, ktoré sd pod
napiitim. V celom credly vystavby s vyivipované a ozmnadené pod-
zenmnd a nadzemnd hydranty k odberu pofizrne] vody.

. ~ . . - ~ r - - N r; -
Ohlasovanie poziaru je zabezpedendé prinmoiut linkou na ZPU z lo-

kality vyctavby o 2 ostatnych ohjektov zariadeni staveniska
cez smerove Cisla. V objektoch antavich =0 inditalovand tzv.
prenoané telefonne bludky. Jednotly 4PU najdéastejdie zasahova-

}_a

i pri pofiieroch vzniknutyeh od zvdradskych pric.
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V zdavere tohto prispevku by som chcel poukdzat ns
nedostatky ktoré jc potrebné odstrdnit uZ v zaliatloch
vistavby. Nedostatok vidim v tom, Ze samostatnd funkcia
poziarneho technika u investora bola zriadend ueskoro a
v zadiatkoch bola obsadend nizko kvalifikovanym pracov-
nikom. Tym sa stalo, %Ze hlavne pripomienkovanie projekto-~
Pej dokumentdcie v oblasti poZiarnej ochrany nchols zabez-
penené na dostatofne] odbornej drovani. Prinosow by bolo
tie? zaradenie Statutdrnych zdstupcov v celostaveniskove]
poZiarno technickej komisie od ostatnych dodavatelov kto-
ri sa znalnou mierou podielajd ne vystavbe elektrdrni.
TaktieZ hned v zalistlcoch vystavby je potrebné ustenovit
zdvodny poZisrny uUtvar aspoii s minimdlnym pocdtom pracovni-
kov a prisludnou technikou. Dalej povaliujem za potrebné za-
kotvit v prisiusnych dokumentoch upravujicich vztahy medzi
investorom a doddvatelmi, aby pri rokovaniach v otdzkach
poziarne] ochrany bol vidy prizvany technik PO investora.
Pre zabezpelenie PO poklddky kdblov a oZivovanis, je potreb-
né, aby uZ v tejto etape bola v Jinnosti aspoit clekirickd
poZiarna sipgnalizdcia, pripadne stebilné hasince zoriadenie
s moZnostou napojenia mobilnej technilky.

Je zrejmé, Ze uZ v sufastnecti, ale hlavne v bhudicnosti
budd kladené zvySené poZiadavky na jadrovi a poZiarnu bezped-
nogt, preto je potrebné v tejto oblasti zvysiil poZiadavky PO
po strénke technicke] ako aj legislativnej.

Ing. Ladislav ALF8LDI, Ing. Tubomir BAGIN, SEP Atdmové
elektrdrne koncerncvy podnik Mochovce 935 39 Mochovce



Miroslgv BOLEMAN

SKOSENOSTI SO ZABEZPE}%%VANTM POZIARNEJ

QCHRANY NA_JE JASLOVSKE_BOHUNICE A ZVY-

SOVANIE POZIARNEJ BEZPEGNOSPI OPROTI
PROJEKTU

1. Gvop

Jednou z déleZitych silasti zabezpelenias bezpednosti
prevadzky JE je zabezpefenie poZiarnej ochrany v celom aredli
elektréirne. PoZiar na AE je jednou z najvdZnejSich porich vi=
bec. Okrem priamych £kéd a vypadku vo vyrobe elektrickej ener-
gie mbZe byt poZiar pridinou poruchy alebo vypadku zariedeni
ddlezitych pre jadrovi bezpelnogt, a tym aj pridinou jairove]
havarie. Z tohto ddvodu je zmbezpelenie poZiarnej ochrany JE
mimoriadne d&leZité a kaZda nedbalost pri zabezpedovani poZiar-
nej ochrany méze prerdst do ekologzickej katastrofy.

2. PROJEKT POZIARNEJ OCHRANY

Z vydsle uvedenych dévodov je nutné venoval uZ v projek-
tovej priprave poZfiarnej ochrane ndlefitd pozornost. Zial
pri elektrdriiach V-1 8 V-2 je nutné kon&tstova®, Ze projekt
poZiarnej ochrany nezabezpeiuje v plncj mlere zabezpelenie po-
Ziarnej ochrany prevddzkovanych elekirdrni. Je to apdsobens
tym, Ze projekt bol vypracovany v zmysle platnych CSN a v zmys-
le vtedajsieho technického peznania a skisenosti z prevddzkova-
nia jadrovych elektrirni. Normy podla ktorych bol projekt spra-
covany uz stratili svoju aktudlnost, hoci niektoré si eSte sta-
le v platnosti a v Case spracovania projektu boli skisenosti
z prevddzkovania JE malé a aj nedostupné, .
Hlavnym nedogtatkom projektu sa javi malé mpnoZstvo stabilngch
hagiacich zariadeni aj v priestoroch, kde je hagenie mobilnou
technikou znadne staZené, alebo Uplne vylidenéd,
Nedostatky v projekte pri zabezpelovani poZiarnej ochrany sme
sa v zadiatkoch prevadzky snaZili v spoluprdci s HS ZbPO MV SR



riefit zvySenim poletndho stavu ZP§. Z pdvodne projektova=
négho poétu 35 ga zvydil postupne stav na sidasnych 70 poZiar-
nikov, Vzhladom na charakter pracovisk /nemofnogt hasenia el.
zarindeni pod napdtim a nemoZnost vypnutia el. spotrebidov
d6leZitych zeriadeni aj pri poZiari /si v elekirdrni priesto-
ry, kde v pripade poZieru nemozZno nasadit uéinny represivay
zdagh.V rdmei zvydovenia bezpednosti prevéddzky sa snaZime ta-
kéto miegte pckryt stablilnymi hasiacimi zariadeniami. Z hla-
diske bezpelnostl aj poZiarnej Je menej bezpednd sl. V-1,

a preto tejto elektrdrni je vencvend aj vicila pozornost.

3. ZVISENIE FOZIARNES BEZPECNOSTI JE V-1 OPROTI PROJEKTU

Najviadliim nsdostatkom projekiu PO JE V-1 je nedelenie
napdjania el. apotretifov do -ysiémov, nedostatodné vybavenie
pozZlarnonebezpednych pracovisi 3K%Z, nevyhovujuca FPS v kéblo=
vych priestoroch & SHZ v kdblovych priestoroch, ktordho 1iin-
nogt nie je dostatolne preukdzani, “ro zvydenie poZiarne] bez-
pednousti bolli uZ zrealizované nasledujtGoe opzitrenia :
- prepojenie tccinickej voly s vriddvanim penidls do systému
penounagenia kdblovych priestorov

~ polostabilné hasisce zariaderie na HON TG

- naindtalovanie vodnych diel v strajovinl pre ochladzevenie
stropnych konitrukcii aj s privosuvisd suchevodmi

~ striekanie kdblov protipoZiarnou hmotou Dexaflamn

~ rozdelenie poli rozvddzadov vo voitornych rozvodniach na sa-
mostatné poZiarne dseky

- roz3irenie SHZ na olejové hogpodérstvo nspijacich ferpadiel.

DalSie opatrenia pre zvyZenie poZiarnej bezpeénosti sd uvede-
né v upresnenom Programe zvySovenia bezpednosti previadzky.
Celkove je priprevenych 2Z opctireni, kioré sa realizujd v Do~
kompletovani EBO II, alebo ako samostatné askcie. Zo v3etkych
opatreni boll pracovnikmi EBO vytipovené 4 akcie, ktoré po zre-
alizovani znadnou mierou prispeji k zvySeniu poZiarnej bezpede
nostl, a tym aj k zvydeniu prevddzkovej hezpecnosti JE V-1,
Tieto Ztyri opatrenia boli uvedens sko prvoradé z hTadiska PO
aj v sprdve pre USKAE a termin realizdcie najneskdr do 06/92.



ITds o tieto opatrenia :

~ vymena EPS TOL v kdblovych priestoroch za EPS s adresnymi
hlidgiémi firmy Cerberus

- zabezpefenie el. napdjania déleZitych spotrebilov dockladzo-
vania reaktora ndhradnymi trasami kdblov

= dovybavenie 2P univerzdlnym hasiscim esutomobilom Mixnatiec fy
Rogenbaver s 2000 kg haldnu & 1000 kg prafku pre hasenic el.
zariadeni pod napétim

~ nastriekanie kdblov protipoZiarncu hmotou Dexaflamm

Po zrealizovani ty¥chto opatreni bude zabezpedend poZiarna bhez~
pednost kdblovych priestorov na takd mieru, ¥e poZiar by namal
vyradit spotrebile ddleZité pre dochladzovanie reaktors.

% dalSich opatreni v kiblovych priestoroch je nutné spomenit
zamedzenie prestupu dymu medzi jednotlivymi poZiarnymi risekmi
/utesnenie poZiarnych dveri/, zamedzenie wvniknutiu dymu na blo-
kové dozorne atd.

Vlieklym problémom je aj nepreukdzatelni Uéinnost SHZ pe-
nového v kdblovych priestoroch., Toto zariadenie je sovietskej
vyroby a je asi jediné gvojho druhu v CSFR. Pred uvedenim do pree
vddzky bolo vyskusané a bolo vydané potvrdeniec MV, Ze spliia po-
Ziadevky kladené na stabilné hasiace zariadenie. V priebehu pre-
vddzky sa vyskytli pochybnosti o dinnosti tohto stabilného ha-
giaceho zariadenia vzhladom na zvySend teplotu a vyvin agresiv-
neho dymu, tym je predpoklad nedostodného nepenenia na penotvor-
nych pridnicidch. SHZ tohto druhu bole insStalované aj v Arménskej
atdémovej elektrdrni, kde.dedle k vyhoreniu kdblovyich priestorov.
Podla vyjadrenia pracovaikov Arménskej el. to nebolc spdsobené
neti¢innostou SHZ, ale jeho neuvedenie do &inanosti. Bolo to spb-
sobené tym, Ze SHZ pracovalo v automaticke]j prevddzke a ovldda-
cie kdble zarisdenia prehoreli skdr ako bolo zariadenie uvedené
do &innosti. Pracovnici Arménskej el. ind¢ SHZ ddvali ddveru
a si presveddeni, Ze toto zariadenie je dogtatolne ufinné, len
ovlddacie kdble nemdZu prechddzat chrdnenym poZiarnym dsekom.
Pristipit k vymene SHZ na el. V-1 je zloZity problém. Vymena sa
nemd¥e stihndit za jednu GO, &iZe by sa muselo pracovat za pre-



vddzky 8 to by znamenanle znedny rnarast prdc aj pefiarne
nebezpednych. V 5SFR v sifasucsti nie je vyvinuté SHZ, ktord
by zaruCovalo uhasenile vzniknutého poZiaru, SKZ, ktoré je
pouzité nm JE V-2 sluZi na ochladzovanie konsStrukeif a podTa
vyjadrenia vyrobcu Kerosa Vyaoké Myto uhasi poZiar s pravde-
podobnostou 15 -~ 20 %. Vymieda? creto SHZ penové ze SKI je
riskantné, rretoZe by sme inftslovsli zarisndenle o stupen me-
nej Uéinné, V prwed faze zvidovaniz sme sa orientovali opreto
na vimony EPS za kvalitativos lupé in, zvyfenle pesivone; cchra-
ny vybavenim ndstrekov s ndkup automobilu, ktory by umoZiioval
haagit =i rozsishlejsi poiicr kéblovjch priestorov bez nutnog-
ti vypautis hssenyeh kéhlov,

Do budicnosti uveizujsme tie® o molacstou vyuZitis samo-
&inndho zariadsenie no bagerie FeZio pristuphiych miest bez pri-
tomnosti pofiernlka. V apoluprdci s YSE kotedrami techniky PO
a bezpednosti priemyalu s ° A ruatiky bolo vypracované
technickd zadanie ore mozne ot zoztrotenie takéhe zariadenia,
Z poZadovanych technickych paramat o je matné dodrist rozpmee
#3ka 1000 mm/ & dal-

L8

ry /max, Sirvia 55C mm, hmotio
8ie pofiadavky : neravisly zdrsi pobiviu, moZuogst hacenia el.
zariaden{ pod rapEtim d» 10 &V, rmeino 0 hnsenin v He prostre-
dfd, zamadéena odolnost provi kyselindw, woinest prisojenia

na CAS, detelktor na vyhilddn.ie ohniake iaru & vyoivacie ha-
siece rameno. Takéto zarisdenin o~y 4
pristupnych a zadymengych prieisturscit «xo 3d kéblevé priestory

Lo vyuzit v YoaZko

8 rozvodne.
Taléiinm opatrenim podstatne zvyou ifcim poZiarnu bezpednost
je vyuZivanie termovizie. Pravideins sa zontrolujl vSetky kéd-
blové spojky & wybrand kdble na otl~plenis, &im se predchddza
moZnosti vzniku poZiaru, lens s¢ siisenostd vieme, Ze bez pred-

chddzajiceho prehriatia sa kabel sni nri sbrate nezapdld.

72LVER

Toto bol vynatok zo sicupiny opztroni pre zvyfenie poZiar-
nej bezpednosti v Atdmovich elekiririach Rohunice. Investi&né



”

niklady vynaloZené na tieto Udely nie sU samoidelnéd, ale

sledujd zvySenie bezpelnosti prevddzky, a tym plnia tieZ

zdver &1 vyrdbat elektrickid energiu v atomovych elektrdr-
fiach - vyrdbat, ale bezpelne.

Ing., Miroslav BOLEMAN
Slovensky energeticky podnik, Atémové elektrdrne Bohunice,
Jaglovské Bohunice, 919 31
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Jozef BRODEK, Luboslav JASOVSKY

PROBLEMATIKA ISTENIA V JADROVYCH ELEKTRARNACH

1. 6vop

Hlavnym cielom chrdnenia energetického zariadenisa
v jadrovych elektrdrnach, je o najviac obmedzit Zkody, ktoré
vznikeju sko ddsledok porich zariadenia, = ddrazom na zaiste-
nie bezpednosti. Jednym z faktorow, ktord mejd preventivny
vplyv na poZiarnu bezpednost - okrem stabilnych hasiacich
gystémov, ako je sprchovy systém, systém penohasenias, néd-~
gtrek kdblov Specidlnymi materidlmi a elektrickd poZfiarna
signelizdcia - je aj sprdvne dimenzovanie e istenie kabelo-
vych privodov k jednotlivym spotrebilom.

Uroven jadrovej & po¥iarnej bezpednosti je dend uZ
koncepciou projektu jadrovej elektrérne. UZ pri tvorbe kon-
cepcie musia byt zohladnené vSetky poZiadavky na bezpedénu
a spoXahlivi prevddzku. Pre jadrovi elektrdren je charak-
terigtdcké velké mnoZstvo elektrickych motorov a rozvodného
zariadenia, Somu cdpovedd aj kdbeldZ patriliného rozsahu.
Bezpednd & spolahlivd prevddzke elektrozariadenia je podmie-

nend sprdvanou koncepciou igtenia.
2. ZAKLADNE POZIADAVIY NA ISTINIE

~ Navrhnutie vhodného istiaceho prvku v silade s jeho
skretovou odolnostou a Stitkovym Udajom spotrebida.

- Sprévne dimenzovanie vodidov 2 kéblov vzhladom na do-
volend prevddzkovi teplotu, dovolenéd prudové zataZe-
nie, mechanicki pevnost a Ubytok napidtia.

~ Vyber istiacich prvkov a kdblov s prihliadnutim
X hospoddrnosti.

Vietky pofiadevky na istenie sd urcdené Cesko=-sloven-
skymi Htdtnymi normami /GSN/ a sd zdvizné pre projektan-
tov, aj pre prevddzkovatelov.
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Skisenosti z kontroly projektov, preberania zeriadenia
8 prevadzky vsak ukazujui, Ze v praxi sa vyskytuje cely
rad nedostatkov, ktoré Je potrebné neodkladne riesit.

V naSom referdte sa budeme zaoberat problematikou
istenia elektrozariadenia Jadrove] elcktrdrne /Ji/ v
oblagti rozvodu 0,4 kV a rozvodu 6 kV.

3. ROZVOD 0,4 kV
a/ Zdkladnéd koncepcia

Usekové rozvddzade 0,4 kY maju pracovany a rezervny
privod a si vybavendé automatikou zdskoku na rezervné na~
pijanie s blokovanim pri skrete na pripojniciach.
Privodné polie sU chrdnené sskundédrnymi nadpridovymi
Sagovymi ochransmi AT 31. Tiets schrany si odblokované
pri poklese napiitia, z ddvodu rozlifenia skratu od roz-
behu motorov. MoZnost dasovéhe oneskorenia pésobenia och-
rany umoZnuje dodrZat fasovd postupnost ori vypinani
/selektivitu/ v pripade skratu.

Tédto koncepcia bola prijatd a reelizovena aZ v obdobi

preberania zariadenia prevddzxovatelom. Pdvedni koncep-
cia vyuZivala priasme skratové gpuste igtidov ARV v pri-
volnych poliach tdsekovych rouvsidoalov,. Zmena koncevcie

bola vykonand z ddvodu nemoZnogti presniho nastavovania
priamych skratovych spuiti, nemoinosti kontroly nastave-
nia /velké naroky na skuiSobny pridovy zdroj/, &im nebolo
moZné zabezpelil selektivne pOsobenie skratovych ochrin,

0 sprévnosti zameny priamych ochrin sekunddrnymi,
sveddi aj niek" .o :2ipsiov skratu na pripojnisiach ilse-
kovych rozvddzadov 0,4 kV. Vo vietkych pripadoch sekun-
dérne ochrany pracovali spolahlivo a pdsobili selektivne.

Pre vyvody z tsekovych roavadzadov pre napéjahie pod-
tufnych rozvddzadov si pouZité istide J2UX~S so selektiv-
nou skratovou spidstou R 21,

V¥vody na motory z usekovych rozvddzadov 0,4 kV si
istené v zdviglosti na ich vykone:
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- 10 ~ 30 kW, istiZ J2UX-~-NS s pridavnou skratovou ochra-
nou R 21 & ochranou proti pretaZeniu R 100;

- 30 - 75 kW, istid J2UX~N s vnltornou skratoveu spudtou
a ochrancu proti pretaZeniu R 100, pripadne v ltombind-
cii J2UX-N s ochranou J4X;

- viac ako 75 kW, igtis J2UX-M g vnitornou skreiovou
spistou & s vnutornou ochranou proti pretaZeniu.

b/ Prevddzkové sklsenosti a problémy

NajJslabfou zlozkou uvedenych istiacich prvkov je
igtld J2UX s vndtornymi priamymi ochranami. V prevddzko-
vych podmienkach neexistuje moZnost ich presndho nasta=-
venia a opakovane]j kontroly nastavenia bez toho, aby pre-
véddzkovatel mal k dispozicii Epecidlny prudovy zdroj.
Podmienky prevadzky J& nds prindtili zriadit takyto ski-
Bobny stend. MoZnost kontroly priamych spusti na skisob-
nom stende umoZnila zistit rad nedostatkov v nastaveni
skratovych spi$ti a ich mechanickom prevedeni. Tieto boli
konzultované s vyrobcom igtidov J2UX /ORZ Letohrad/, kiory
doplnil revizny postup o nové Ukony. /Previerks mcchanic-
kej pohyblivosti skratovych spidti, zmena druhu maziva
a gpdsobu mazania a pod./. Napriek tomu, spclahlivost
igtidov J2UX tym nebola dorieSend, pretoiZe naéalej ostava
problém s ich mechanickou spolahlivogtou a skratovou odol-
nostou. V ddsledku tohe sa javi problematicks# vhodnost
pouZitia takychto istidov v podmienkach prevadzky JE, o
bolo aj je predmetom mnohych jednani prevadzkovatela s vy-
robecom, projektantom /EGP/ a CSKAE /lesko-Slovenskd komisia
pre atomovi energiu/.

Balsim problémom, z pohladu dodrZania selektivneho
vypinania, je istenie privodov podruZnych rozvadzadov pri-
mérneho okruhu sovietskej vyroby. V privodoch tychto roz-
vadzadov su pouZité istide A 3163, ktoré si vybavené ibe
tepelnou spultou a ich vypinaci as je zdvisly na velkosti
nadpridu. V tomto pripade nie je moZné zarulit selektivne
vypinanie medzi istidom A 3163 a istilom J2UX-NS vo vyvode
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z Usekového rozvadzadla.

Nemenej zdveznym problémom, ako si istiace prvky,
Je &) problém dodrZania sprdvneho dimenzovaniu napdja-
cich kdblov v suvislosti so zosdladenim istiaceho prvku
g minimdlnym skratovym prddom./tzv. impedanind sludka/.
Dimenzovenie vedenia /kdbla/ vzhladom na funkclu ochrin
sa niekedy prehliaeda. Ochranné a istiade pivky v rozvode
maji za dlohu spolahlivo vypnit zariadenie pri peruche,
alebo poruchove) prevadzke. Tdto spolahlivost sa viek do-
siahne spravidla tym, Ze poruchovy prid je dostatodne
veYky, aby uviedol istiaci prvok do &innosti. Yreto je
potrebné, aby sa vodide dimenzovali tek, Ze nepotladia
poruchovy prid natolko, aby sa zrusil, pripadne zniZil
jeho Ud&inok ne istiaci prvok. S tymto nedostatkom sme sa
stretli ne ?E V-1 pri uvddzeni do previadzky. V tjch pri-
pedoch, kde nevyhovovala impedandnd sludka, bolo nutné
zZvy$it prierez pridanim dalsieho paralelného kdblu.
Ziskanim tychto skisenosti, sme na JE V-2 sprisnili lkon-
trolu doddvatelm a aj jeho reviznych sprév, ¢im sme pre-
di31i mnohym problémom pri preberani zariadenia do trva-

1ého uZfvania.
4. ROZVOD 6 %V
a/ Zékladnad koncepcia

~ Rozvodne 6 xV s typu IRODEL g vysuvnymi maloolejo-
vymi vypinadmi, vyrobcu EJF Brno.
Jednotlivé rozvodne maji pracovny privod z odbodkového
transformdtora vlastnej spotreby a rezervny privod z re-
zervného trensformdtora prisluiného reaktorcyého bloku.
S4 vybavend automatikou zdskoku rezervného napdjenia,
blokovanou pri skrate na pripojniciach.

Pracovny aj rezervny privod je chréneny skratovou
fagovou ochranou, ktord je odblokovend pri poklese napii-
tia pri skrate. Frivody sd vybavené aj nadpridovou daso-
vou ochranou proti pretaZeniu, ktord je zapojend ibe na
signalizdciu.
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Proti skratu na pripojniciach, su rozviddzade typu
IRODEL chrdnené havarijnymi zdbleskovymi ochranami /1120/
s okamZitym vypinanim v3etkych zdrojov.

Vyvody pre motory 6 kV sd vybavené okamiitou skra-
tovou ochranou A 22, chréniacou kdbelovy privod, ochra-
nou proti pretaZeniu motora tepelnou elektronickou ochra-
nou AX 11 a polozdvislou nadpridovou ochranou AP 14 pro=-
ti taZikému rozbehu.

V$vody pre napdjanie transformdtorov vlastnej spo-
treby 6/0,4 kY s istend okam¥iou ochranou A 22 pdsobia=
cou na skraty v privode, nadprudovou &asovou ochranou za-
chycujicou aj skraty za transformdtorom a nadpridovou och-~
ranou A 11 pre jednopolové skraty za transformétorom.

b/ Prevddzkové sklsenosti a problémy

Pri postupnom oZivovani vlastnej spotreby a zapinani
motorov 6 kV vaznikli problémy s ochranou 4 22. Vo vlastnej
spotrebe Ji gi motory velkych vy'conov /aZ 4,8 M/ o pri
zapinani tychto motorov vznikajli velké hodnoty rozbehovych
pridov, ktoré spbdsobovali ndbeli skratovych ochrin L 22
s vypinanim pri rozbehu. Yscilograficicé merania rozhehovych
pridov tychto motorov potvrdili pritomnost velkych jed-
nosmernych 3pidiek, zapridinujicich nesprdvne pducbenie
skratovych ochrin A 22, Tento problém sme v snuluprdci
s doddvatelom a projektantom vyriesili d%lnenim konden=-
zdtora k cievke vypinacieho relé, &im se dosiahol jeho
oneskoreny ndbeh a preklenutie jednosmernej spicky.

Da15{ problém s nastavenim ochrdn vznikol u motorov
hlavnych cirkula®nych Serpediel /HCE/, kde vplyvom dlhdho
e taZkého rozbehu zaprilineného zotrvadnilkom, dochddzalo
k nespridvnemu pdsobeniu polozdvislej nadpridovej achrany
AP 14. 2 toho d8vodu je v sUlamsnosti pri rozbehu HCE prud
do ochrany na urditd dobu vykrdteny.

Problém, ktory doteraz nemédme uspokojivo vyrieSeny,
priniesla so sebou zmena a/ OEG 38 4065 /Prevddzka, na-
vrhovanie a skiSanie releovych ochrdn a automatik/.
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Uvedend zmena znadne sprisnuje poZiadavky na nadprddové
8iglo, pristrojovych transformdtorcv pridu /PTP/ pre
elektromechanicl: skratové ochrany. froblém by bolo mozné
vyriesit dvomi spdsobmi. Vymenou elektromechsarickych
ochrin za elektronické, alebo vimenou PIP vhodného pre-
vodu. V skutocénosti vsgask obe tieto riel3enia, aj kxed sd

na pohlad jednoduché, prindsSaju so sebou cely rad pro-
blémov. Vymena ochrdn nardZa na problém priestoru v ovld-
dacej dagti gkrine typu IRCDEL a vymena PTP z toho ddvodu,
%e vyrobca EJF Brno nevyrdba vhodny ndhradny typ.

5. ZLVER

U3elom referdtu bolo strudné oboznimenie so spdsobmi
a probiematikou isténia v JE. CisYom nebolo podla vylerpd-
vajlcu spravu, ale ibe rimcové obozndmenie. 2 uvedenych
faktov jednoznadne vyplyve ddleZitost tohto problému v pre-
vddzke JE, ktory md priamy vplyv alebo dopad na jadrovi
a poZiarnu bezpednost elektrirne.

Pre udrZiavanie pozadovandho stupna bezpednosti v JE
v useku elektrickych ochrdn a istenia je potrebné:

- vybavovat JE kvalitnymi istiacimi a spinacimi
prvkami,

~ vyZadovat od vyrobecov istiacich prvkov a elektric-
kych ochrin patridné slkuSobnéd zariadenia,

- v gilade s vyvojom novej techniky inovovat ochrany
a istiace prvk-y,

-~ zabezpedovat pravidelni kontrolu a ddribu,

- zvy3ovat odbornu lroven prevdadzlovéhd a Udribir-

ského persondlu.

Ing. Jozef. BRODEK, Ing. fuboslav JASOVSKY
Atomové elektrdrne Bohunice, oddtepny zdvod
919 31 Jaslovské Bohunice
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Josef ZAVREL, Jan DOSEDLA

STABILNI HASICI ZARIZENT
SOUC. STAV A VYvOJ

1. Uvop
V nadem referdtu na vySe uvedené téma Vis chceme struéné sezndmit

se soudasnym stavem a perspektivami rozvoje SHZ a PHZ v CSFR, piiGemz
se v souladu s obsahem konference bliZe zminime o pouziti SHZ a PHZ na
nasich jadernych elektrdrndch.

2. VSEOBECNY POPIS

Stabilni a polostab.ini hrroio: cefssend jsou nezbytnd vsude tam, kde
je nutny bud rychly a pohotlovy so e o < wripadech, kdy je nezbytné
zajistit stabilnim protipozdrnim cafioo i ovio ofistupné popE. Zivotu
velmi nebezpecné objekty resp. prostoo,

Stabilnim hasicim zatizenim (SHZ: o 7 cvvidme takové hasici zarize-
ni, u nghoz je hasivo dopravovino pevné sz - ouya zdrojem, na rozdil

od polostabilniho hasiciho zafizeni (P}, ke podfobné mpoZzstvi hasiva
dopravuje do stabilnihe rozvodu mobiln. poZdrni tecrnika,

Obecné 1ze SHZ a PHZ rozdélit zdkladnim zpasobem, dle pouZitého hasi-
va, a to na zafizeni vodn: {drencerovd), ptiovd, plynavd, préddkcvd a parni.
S.p. Karosa projektuje, vyrdbi a montuje z tchoto vy&tu SHZ a PHZ
drenterova, pénovd a plynovd, pficemz je nutno uvést, Ze kaZdé z t&chto
zafizeni md svoje specifické moZnosti pouZiti a technické feseni, vyply-

vajici pfedevdim z viastnosti a zplschu plsobeni pouZitého hasiva.

3. POPIS JEDNOTLIVYCH HASICICH ZARTZENT
3.1. Drencerové SHZ a PHZ
3.1.1. VSeobecny popis haseni a techn. fedeni

Drenterovym hasicim zatizenim jsou souhring nazyvédna vSechna zafi-
zeni se sprchovymi, rozpradovacimi plochoproudovymi aj. hubicemi, které
bud ndrazovym nebo odstfedivym zplsobem d&li plny proud na kapky rGzné
velikosti. Tyto hrubé, stiedni a? jemné kapky vody v pfipad& spuiténi
zatfzeni G&inn& ochlazuji, pricem* vznikld vodni para spolu s vodni mlhovi-
nou (zdle#{ na velikosti kapek) navic vytvérejl nad ohniskem poZdru inertni
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atmosféru, kterd zabrafiuje vzduchu v pfistupu k chni. Spole&nym pusobenim
t&chto faktort ndsledn& dochdzi k uha3eni poZdru.

Orenteroveé SHZ se skladd z téchto hlavnich &dsti: Cerpaci stanice,
ovldddni a potrubnich rozvodl.

Cerpaci stanice je vétSinou fedena se zdsobni nddrZi vody, zasahu)ici
aZ pod podlahu stanice, odkud je z jimky voda odebirana pomoci vertikdlnich
terpadel. Cerpac{ stanice musi byt nmavrzeny v souladu s ON 73 6424
"Vod4drenské &erpaci stanice".

Ovladéni SHZ pro jednotlivé chrénéné prostory je bud umisténo v derpa-
ci stanici nebo je fedenoc v samostatné mistnosti &i prostoru, pfip. za
ochrannym Stitem. Vlastni ovladdni je navrhovéno u jednoduZ3ich zatfizeni
pomoci armatur s ru&. kolem, u rozsshlejsich SHZ jsou ovl. armatury
vétiinou opatfeny‘elpohonem a toto zatizeni lze spoustét i zcela automa-
ticky v ndvarnosti na signégl od elektrické poZzarni signalizace (EPS).

Zcela automatické spoutdni SHZ spolu s umisténim ovl. armatur v samostatné
mistnosti nebo prostoru je také typicky systém, pouZzivany na jadernych
elektrdrndch (JE).

Potrubni rozvody ptivdd&jl vodu do jednotlivych chrénénych prostord,
kde jsou na vhadn& umisténé hasici 1isty dle potieby osazeny zvolené hubice.
U PHZ se jednd zejména o vybudovédni potrubnich rozvodd, ptidemz je
voda odebirdna v&tsinou z hydrantt a derpdni s ovladanim zafizeni zajistuje
mob. poZ. technika. Podminkou ndvrhu PHZ je ovSem dojezd mob. poZz. techniky

k poZdru do 5 min. od jeho vzniku.
S. p. Karosa nabiz{ v tomto oboru n&kolik typl hasicich, ochlazovacich

a clonovych drencerovych zafizeni.

3.1.2. SHZ se sprinkiery
Tento nejstar3i systém SHZ zatim Karosa nemd ve svém vyrobnim progra-
mu, ale v zdjmu kompletnosti je nutno o ném uvést alespofi zdékladni informace.
Princip éinnosti tohoto zaffizeni spoliva v pouZiti spec. sprchovych
hubic, vybavenych sklen&npu pojistkou, kterou pfedstavuje sklen&ni barika
se zvlastni tekutinou, zajistujici svojf znadnou tepel. roztaZnosti pfi
podstatném zvyiseni teploty prasknuti barky, €imZ se hubice otevie a roztiisté-
nd voda za&n& hasit. Z tohoto vyplyvd, Ze hasici listy jsou bud stédle pod
vodau, popf. jsou stdle napln&ny stlafenym vzduchem, coZ se pouZivd v pii-
padech, kdy teplota okoli klesd pod -0,0 Oc., Vv nsvaznosti od poklesu tlaku
vody €i vzduchu je spousténo ¢erpadlo vody a souvisejici zafizeni.
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Vlastnich sprchovych hubic je vyrébéno nékolik typt, umistovanych
na potrubi v rdznych polohéch.

Jasnou vyhadou tohoto systému SHZ je skutednost, Ze v piipadé& poZéru
je v &innosti pouze nezovtny poget hubic, a tudiZ nevznikaji zdsadni
Skody zplUsobené vodou nz okolnim zafizeni. Z tohoto dévodu se toto zafi-
zenf pouzivd pfedevdim k hadeni plo3né rozsahlych technol. prostord,

obch. domG a kult, zafizeni.

3.1.3. SHZ na rozpré3enou vodu

Tato stabilni hasici zafizeni maji v soulasné praxi nejveétsi pouZi-
telnost pfi haseni kabelovych prostort, kandld a 3achet, olejovych
transformdtort, nddrzi oleje s pifisludenstvim, haden{ skladovych prostor
se Zhnoucimi materidly pfip. s nékterymi kapalnymi hoflavinami i pfi
hasen{ vhodnych technol. zarizenf. Vzhledem k tomu, Ze hz3eni kabelovych
hospodédfstvi, olej. transformdtord a olej. nadrz{ s pfislulenstvim je
pouzivdno nejen na jadernych elektrdrndch, budeme se struénym popisem
téchto zarizeni zabyvat jiz v této kapitole, pfifemZ rozsah zatizeni
na jednotl. JE bude specifikovdn v kap. 3.1.5.

Stabilni hasici zafizeni katiel. prostorl, kandld a Sachet bude
v CSFR poprvé pou?ito na JE Temelin, nebot sou. systém tzv. "skrépé&ciho
zatizeni" nemd poZadovanou téinnost. Ndvrh tohoto hasiciho zarizeni musi
byt proveden v souladu s technickym predpisem "Smérnice pro projektovéni,
montdZ, zkoudeni, GdrZbu a obsluhu drengerového hasiciho zatfzeni pro ka-
belové objekty". Princip zafizeni v kab. kandlech a prostorech spoivd
v rozmisténi rozpradovacich hubic na 1istich v nékolika Faddch nad sebou,
pfidem? hubice jsou umistény tak, aby rozpraSovand voda vnikala do kabel.
ldvek ze strany, tj. "pfes ulicku". Hubice jsou navic situovény nesoumérng
proti sobé&, a to proto, aby se rozprasend voda z hubic nesrézela v uliéce.
U kabel. stoupadek jsou rozprafovaci hubice umistény v zdvislosti na vy3ce
mistnosti v neékolika Faddch nad sebou a vytvdrejfl jakousi klec okolo
svazku stoupajicich kabell. Pro tyto GZely byly Karosou vyvinuty nové ty-
py rozpradovacich hubic, ozn. RH 7,5 a RH 15 s dhlem vystEiku 90° a opti-
midlnim prac. tlakem 0,4 MPa.

SHZ pop#. PHZ olej. transformdtord, pfevaing venkovnich, je v prin-
cipu prakticky shodné se zatizenim pro kabelové stoupatky, kdyZ toto
zafizeni je projektovdno dle ONA 38 9212. Hasici rdmova konstrukce je
ovdem uzaviend a osazena okolo celého transformdtoru rozpraSovacimi
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hubicemi RH 20 s uhlem vystiiku 60" a opt. tiakem 0,6 MPa.

SHZ a PHZ olej. nadrzi s ptislusenstvim je vybaveno rovn&? hubicemi
RH 20 a pocet hasicich 1ist je Gmérny rozméram nddrZe resp. hadeného
prostoru.

PEi zabezpeceni skladll a technol. zafizenl (napf. v dfevozpracujicim
pramyslu) SHZ a PHZ jsou v soutasnosti Loké nejtasts)ji pouzivéany hubice
RH 20, ale vyskytuji se i RH 15 a R4 7,5. V téchic pfipadech jsou hasici
lidty s hubicemi umistovény pfedeviim pod stropni konstrukci chrangéného
prostoru (u skladd) nebo ve vhodné vzddlencsti od technol. zafizeni
v zdjmu ravnomérného a celistveého pokryti zalizeni rozprdSenou vedou.

U nékterych zafizeni se hubice umistu3jl i dovniti zsiizeni (napf. doprav-

niky pilin, apod.).

3.1.4. Ostatni protipozdrni zaiizeni

Do této kapitoly lzec zaladit stabilni skrépéci zafizeni, chlazeni
nddrzi a kulaovych zdsobnik(l i navrhoveai vodrich clon.

Stabiln{ skrdpéci zafizeni je zatim 22t vyhradng pouzito na jader-
nych elektrdrndch VVER 440 MW. Jecnd we o sov. systeém haSeni kabelovych
prostord, kandl a Sachet, aplikovany dle sov. pfoupisu VSN 43-8B5 na téchto
nadich elekirdrndch. Tento sysiém nepovoirue 5. strvana za hasici zafize-
ni (odtud tedy ndzev "skrdpgci') a drover jern utinnostl je odvisld od

samotného systému zarizeni. Princip totiZz spuivd v tom, Ze zhruba upro-
stifed ulidky mezi kabel. lavkami je pod streoni konstrukel vedeno potrubi,
gpatfené sprchavymi hubicemi, jejich? pomsci 3@ voda rozptylovéna po chréa-
néném prostoru. Hubice maji ozmaceni UY-il [usistuji se na potrubi zhora,
osové zhruba 20° nahoru

ve svislé poloze) a DVM-10 (umistuli se couin,
od vodor. osy). Jeliko? ovdem jedna Fada iwh2l. lévek obndsi neziidka

10 i vice ldvek nad sehou, a tyto byva)ji vyboveny dupronitovymi deskami,
roztfisténd voda dokdZe vniknout s dspdéchiorm pouze Jo hornich dvou az tif
lavek, coZ nezajistuje 100% hasicl schopircst zarizeni,

Chlazeni nadrzi je vlasing nedilnd scucdst SHZ resp. RHZ pénovych,
nebot hotici nddrZi je nutno nejen hasit, aivc i chladit pokud nadrz neni
izolovédna. Chladit je navic nuino i plasté nddr?{ sousednich., Chlazeni
pl45L0 nddrzi je feSeno pomoci jednono nebo dvou ceqmentd vedenych okolo

nédre, opatfenych plochoproudovymi hubicewi, nzn. PLH 40. Stfechy nddrii
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s pev. stfechou jsou také chlazeny, ale zde se v souasnosti pouZivajl
nejvice hubdice RH 20.

Obdobny systém, jako u chlazeni pldsth ndorzi, je pouzivédn 1 u chla-
zeni tulovych zdsobnika. Chladicich segmentt je zde oviem vice a pouiivd
52 hubic RH 20.

Vodn® clony nejsou klesifikovdny jako hasfc! zarfizeni vzhiledem ¢ to-
mu, Ze pouze zabrafujl roziiteni pozdru do jinych poZdrnich « '3 a
neslou?i k vlastnimu haseni. Techn. fedeni Je velmil jednoduché. Jedns se
viastng ¢ jednu ¢i vice 1i5t, osarenymi obvykle hubicemi PLH 40, i.:*=nzi-

o oo

ta ddvkovani vody se voli podle oor, zatiZeni. Specidlnim ¢: rom, osio

navrhavenym, jsou vodni oic, - Lot iesiech, kiosd vt o
na sekce max. 30 m dlouhe pri.c v Jl_ o cawdacni pocdirend =
ly most, coz byvd Jjinak vxiice rychleé, veot won e kol
Intenzita dé kovdni je v wéchic wvodndich cizn vyl o pouii T
hubice RH 20.
3.1.5. Drengerova SHZ na jadernycii e)wkirdrnawurn

Na jedernych elcktrdarndeh @ rocwtor, eliv 440 je pouzi. -7 o Lych

kandlech, prostorech a Sachtach reuktorov o, strojoven @ etero.sk aoy.
systém tiv. skrdpéciho zarizeni, popsany 3i2 v kap, 3.1.4. hwozsan tohoto
zatizeni je na JE volky, pbidemi < poZadoveo ta chitazeni chednfnycn orosto-

rl Jje nuino piilist na SE-- whovee 1 nutnect foargmické wdowrnst:s Tké
tasti skrédpécino zsiizeni a s tim spojerd pouziiy soecidlmich apietinr 3
komplexni reger! uchyconi potrubnich rosw st ndle se ma téch'o 2 vyoxky-
tuje 1 drenderové SHZ na rozpréderou oo o Lafenl venkevoich roel ormd-
tort a nékterych prostord olej. haospodilisiv. (ratim jen na Jek, bude i
na JEDU), pepsané v kap. 3.1.3.

Na JE-Temelin bude kromd skrépecino zorizeni v sov. zond projekiavd-
ni poprvé pouzito i drengerové SHZ, vyvinuté pro tento ucel Karosou a
popsané v kap. 3.1.3. Otdzkou v soudasné duné je meoinost pouziti SHZ i
v sov. zon& projektovani, nebol by to byle vzhledem k jeho jasng vy3si
udinnosti logické, co? cvSem nardZi na zdsadni problémy, vyplyvajici
ze spugasné drovng rozestavénosti JC & s tim souvisejici nutnosti dodrZet
ustanoveni technického pfedpisu (viz seznam pcuZz. literatury, bod 8).

I na JE TE je k hageni venkovnich transformétord pouzito drenferové

SHZ na rozpréasenou vodu (viz kap. 3.1.3).



3.2. Pénové SHZ a PHZ
3.2.1. Vseobecny popis ha3eni a techn. fe3eni

Pénove SHZ a PHZ ma své nezastupitelné misto pfi bhadeni nddrzi rop-
nych produktd i jinych kapalnych (napf. poldrnich) kapalin.

Obcené lze podle stupné napénéni vytvofenou pénu rozdElit na t&Zkou
(1 az 20), stfedni (20 aZ 200) a lehkou (200 a? 1000), pPitem? Karosa

dodavd pouze SHZ na tézkou pénu.
Tato peéna md oproti stfedni a lehké pé&né& vyhodu ve v&t3im obsahu

vady (a tedy i1 d¢innéjsim ochlazovéni hoflaviny) a déle meni vzhledem ke
své huotnosti tak ndchylnid na povétrnostni viivy (vitr). hevyloos e

u klasickych pénovych SHZ a PHZ nutnast vysdiho dsvkovin o0 Loio-
ku pénidlia na stejnou chrdncnou plochu (napr. plochu hlac: .. . .acie/.
Pénové SH/ se shkliad z téchto hlavnich ¢asti: sméSovs | o popl.

i derpaci) stanice, ovlddani a potrubnich rozvodil.

SméSovaci stanice zajidtuje ptimiSeni pouzitého pénidla v potiebném
procentuelnim mnoZstvi do vody a dopravu vzniklého roztoku aZz k hasenym
prostorGm nebo technol. zarizenim.

Voda pro haseni je do z.afsovacl stanice obvykle pfivddéna ze zokru-
hovaného syst. puZ. vody, napajeného z centosini cerpaci stanice.

V neékterych pripadech, kdy je smé&Sovaci sianice budovana spoleéné s Cerpa-
ci,je cely prucz- Cerpdni vody a pfimé3ovani pénidla reSen ve spoletnégm
objektu. ,

Ovladarni SHZ je ovbvyikie soustfeddno zua ochrannymi stity, kde Jsou
umistény ovi. armatury o pro vmSend, i vatSinoe 1 oorn ohlooong
neizolovanych nddrzi (viz kap. 3.1.4). Pouzivany jsou armatury reoni,
dilkové popi. zcela automatickeé ovlddani SHZ je spiSe vyjimkou,

Potrubni rozvody pfivadé&j{ nejen vodni roztok pénidia aZ k haSenym
prostortm nebo technol. zafizenim, ale pokud je to nutné, tak i vodu
k chlazeni. '

PHZ pénové md stabilni pouze potrubni rozvody, vyvedené aZ za ochr.
tit, pricemZ cerpdni vody a pfimé&3ovéni zajistuje mob. poZ. technika
(dojezd do 5 min. je shodny s podminkou, uvedenou v kap. 3.1.1.).

3.2.2. Pénové SHZ a PHZ s proteinovym pénidlem

AZ? do sougasnosti bylo pro pé&nova SHZ a PHZ pouZivdno pfedevsim &s,
proteinové piénidlo "Atrodon" (krom& zakfzeni v nékterych velkych che-
mickych podnicich a nebo v pripadech, kdy byly ha3eny poldrni kapaliny).
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Toto pénidlo bylo u SHZ a PHZ nadzemnich stojatych skladovacich nadrzi
primé3ovdno do vody 5 %. '

Proces napéné&ni probiha v tzv.'"pénotvorné soupravé", umisténé nad
nejvy581 drovni hladiny hoillaviny v nddrzi. Souprava Je sloZend ze sm@so-
vace, ve kierém se s pomoci prisdtého vzduchu tézkd péna vytvéfi,z napé-
fiovale, kde péna dostdva konceéné parametry, a ze smérovaci hubice, kterd
zajistuje stékdni vzriklé pény po vnitini stén& pld3té nddrZe rz hisdinu
hoflaviny. Napénéni u taholo systému je Sestindsobné a ddvkovéni pény Je
urdeno SN 38 9220 pio adirie o gﬁvncH strechou do 4 20 m oa pro piovous.

st¥echy hodnotou 50 1/min piny .+ 3 = plochy vladiny v nédc?i o nadyzf
s pevnou stfechou od 20 do ¥ . Cii: teTo hodiots 70 l/mlﬂ/m?.
systémem jsou haSeny i ucel. 3wy tdcato nadrii.

Pongkud odlidny je sysi: - pouzivany pro naseni leZatych nagzsmnich
nadrzi a jejich jimek, popf. jinych lech . zafizeni, kde je pouZits
tzv. "roztfisténd pena”, verilksdocy & spec. huticich, opatienych tE{sti-
tem, které doddvaii iézxou pion s 3,5 nédoobnyin napénénim. Hubice jsou
pravidelnd osazeny na hasicich listdcin, wodeaveh nod nddeZemi. Ddvkovani
u tohoto systému je vzlaZeno opet v souvislosti s £sM 38 9220 k hadend
plose, pfifemZ rozhedulic: pio rieveh calizent tyvd vétSinou haZend plocha

Jimky.

3.2.3. Pé&nidla "LAKO AFFF"

Rozvo] pénovych SHZ a PHY nadiemnich skladovacich nddrZi je v sou-
gasné dobd spjat s vyrobou syntetickych pénidel “LAKC AFFF" v CSFR, a to
se jmenovitou koncentraci pifiméSovdni 6% resp. 3%. Talo pénidla, zndma
ve sv&té pod ndzvem "Lehkd voda“lpfivedla na svét omerickd firma 3M,

a znamenaji vyrazny kvalitativni posun pfi fedeni téchto zafizeni, a to

zejména z ndsledujicich divodd:

1. P#i pouZiti téchto pénidel dochdzi k podstatnému zkraceni &asu, nutné-
ho k uhaSeni poZéru.

2. Z4soba vody a pénidla je pfi haZen{ rozmérové stejnych nddrZi nékolika-
nédsobnd nis{ ne? u SHZ resp. PHZ, navrZenych ve smyslu CSN 38 9220.

3, Pénidla "LAKO AFFF" maji v&t3i trvanlivost ne% v CSFR zatim vZt$inou
pouZivand proteinovd pZnidla (dle ddajd FY 3M aZ 20 let).

4, Techn. Fedeni umoZfuje, €1 pfimo vybizi, navrhovat u téchto SHZ resp.
PHZ aplikaci p&ny do nddrie zdola (probublédni).
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5. Potreba hasiva je vztaZena ke specifickym konstir. feSenim hadenych
nddrZzi.

6. Je moZno navrhovat pérnovd SHZ pro néddr?e s pevnou stfechou nad prim&Er
32 m (CSN 38 9220 toto neumoZiiuje).

7. Oproti (SN 38 9220 "Pénové hasici zafizeni nadzemnich skladavacich
nadrzi" je spravnéji fedeno dohadeni men3ich ohnisek poZzdru v okoli
hadené néadrzZe.

Princip haSeni s pomoci "Lehké vody" spo&ivd nejen ve vytvorené péné
na hladin& hoflavé kapaliny (ostatn® tato p&na se pom&rng brzy rozpad4),
ale zejména ve vzniku jakéhosi "filmu" na hlading ha3ené hoflaviny, kterd
nejen zabrafiuje vzduchu v pfistupu k ohnisku poZdru, ale ncumoZiuje i
odpatrovdni a tedy 1 hofeni téchto par nad hladinou. Vytvofeny "film"

md velmi silnou vzdjemnou vazbu mezi jeho jednotlivymi molekuiami, pfilemZ

nejdilezité;s1i roli hraje pdsobeni atomd vhliku a fluoru. Z tohotc divo-

du také pii porugeni vzniklého filmu (nepi. vhozenym predmé&tem) dochdzi
neprodleng k zaceleni vzniklé trhliny.

Pénidla "LAKO AFFF" je moZno vSeobecné pouzit pri aplikaci pény
do nddrZe zhora i zdola (kromé velmi hustych hoflavin), nedoporuguje se
jejich pouziti pro poldrni hoflaviny, kde je nutno pouzit spec. typ
"LIGHT WATER/ATC", a dile je nevhodné& pouzit ik haZeni zkapalnénych plynl.
Tak jako vSechna peénovd zafizeni i toto SHZ a PHZ nelze pouzit k ha3deni
zafizeni pod el. proudem.

Karosa pri ndvrhu té&chto SHZ resp. PHZ pouZivd pro svoji potfebu
vytvofeny "Predpis pro navrhovani pénavého hasiciho zatizeni radzemnich
skladovacich nddrzi s pénidly LAKO AFFF", vycndzejici jak z CSN 38 9220,
tak z materidld FY 3M, tykajicich se pouziti "Lehké vody" v poZérni
ochrané.

Na tentc pPedpis navazuje i prvni ¢ast "Metodiky zkouSek zdkladnich
funknich prvkt penovych SHZ a PHZ s peénidly LAKO AFFF", prigem? praktické
zkousky véeiné obfiovych prob&hnou pravdépodobng ve II. pololeti 1990
na zkuSebné Karosy ve Vys. Myt&. Vzhledem k rozsahu nezbytnych zkou3ek
dild, pouZ. u pé&novych SHZ resp. PHZ budou zkousky pokracovat i v roce
1991. Techn. fe3eni celého SHZ resp. PHZ je pfi aplikaci pény do nddrie
zhora principieln&, stejné jako u zafizeni s proteinovou pénou. (viz.
kap. 3.2.2.). Zatizeni pro aplikaci pény do nddr¥z zdola hodlad Karosa
technicky dofe&%it do konce roku 1991.
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3.2.4. Pénovd SHZ na jadernych elektrdrnich

V soutasng dobé je pénové SHZ pouZito k haZeni naftovych néddrzi na
JE Temelin. Jednd se o haseni Ctyf nddrz{ s pevnou stfechou ¢ ¢ 11,45 m
crdenych k skladovdni nafty. NddrZe jsou vybaveny pénovym SHZ projekéns
zpracovanym dle SN 38 9220, piiZem? Kk vytvofeni pé&ny je navrZeno pouZit
pénidlo "AFRODON". Pénotvorné soupravy doddvaji v pfipadé poZdru na hla-
dinu hofici kapaliny v nddrZi 6000 1 pény za minutu, kdyZ na ikaZdé nddrZi
jsou umistény tfi soupravy. Ve sméSovaci stanici je Fedeno primé&Sovsni
pénidla netradiénim zplsobem, a to pouZitim tlakovych nddob na p2nidlo
a priméSovatl s Venturiho tryskou. Tento systém priméSovéni pracuje tak,
Ze do smé3ovaci stanice privedend vada je vedena do tlakové néddoby,
z které po naplnéni rdcoby svym tlakem vytladuje pénidlo do ptim&3ovale,
kde ndsledn& dochdzi « potisbnému pfindlcvani.

Cely systém prim&Scvani je ve wi jedrnduchy, ovdem lze jej vyuiit

pouze k hadeni mendii.i: na-f 21,

Ovldddni SHZ j& umi=téno o . <tanici.
3.3, Stabilni nasic{ zafizeni na gvis - )
3.3.1. viecbecny popis haScrl a tect:.

Oxid uhligity patfi k neirozdi{fenc iin iy, o i a 1o pledeviim
pro svoji cenovou dostuncost, rychlosl heasenf g sk © 7 o, %0 ofi zdsa-

ku neposkozuje hadend zafizeni.

Hageni pomoci CO2 je zaloZerc nw proirvipw zPed&.. v.oluch: 7 a tim
i kysliku) v chrénéném prostoru na “ohooou Grovell, pfi wiece i3 nemdZe
proces hofeni probihat, coZ je u kysiik. von 12-12 % obj. mnoZstvi
(na mno3stvi C02, vhinéné do hadeného prostoru md v niékterych pfipadech
kromé objemu &i plochy prostoru vliv m.3j. poZdrni charakteristika hofla-
viny),

Pouziti SHZ na oxid uhligity je vcelku 3iroké, od lakoven a stfika-
cich kabin pfes vyrobu 1é€iv, hadzemni i podzemni sklady nejrlznéjsich
materidld aZ k el. provozim, tapetovacim a obdobnym strojim i kalicim
vandm a motorim ndkl. automobild.

Oxid uhligity nen{ vhodny vzhledem k minimdlni ochlazovaci schopnrosti
k pouziti pro haSenf Zhnoucich materidld (uhel. prach, piliny, textilie
apod} a zatim jej nedoporucujeme pouZivat ani pro mim. ndkladnd vypotetni
pracovisté.
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Obecn& 1ze techn. fedeni SHZ na C0Z obvykle rozdé&lit na dvs, spolu
navzdjem souvisejici, techn. celky, k{eré je mozno nazvat jako strojni
&dst a elektrickd Zast.

Strojni #4st zahrnuje zdsobu CO2 a souv. zafizeni ve stanici CO2
a ddle pfislusné potrubni rozvody.

El. &4st se sklddd ze zdroje o napéti 24 V, Gstfedny SHZ a z nvid-
dacich a signaliracnich prvkl. Pokud je poZzadovéno automatické «wvladdni
SHZ na zdéklad2 impulsu od EPS, lze toto v rédmci el. Z3sti zajistit.

3.3.2. Haseni objenové

Y soutasné dob& je u SHZ na Z02 mnoZstvi hasiva ve vetding piipadd
dimenzovdno ve vztahu k objemu chrdnéného prostoru a zde umisiéne
"nejnepfiznivéjdi" hoiflaviné. Zafizenim je moZno hasit prostory do objemu
aZ 3030 m3, kdy zakl. ddvkovéani COZ ¢ini 0,7 kg/m3. Pro tyto chrénéné
prostory se pouZivad hasivo pfevéingé ve form& plynné,s tim, ze plynové
hubice jsou umistény pod strepem mistnosti a pfi vydce mistnosti vétsd
neZ 5miccav 1/3 vy3iy.

V prvnim ndvrhu nové GSN 38 9230 je virofet mavrden v souladu s nor-
mou VDS (SRN) a vypottové mnoZstvi hasiva je stenoveno ndveingjsim, ale
objektivngisim a presndjsim zplisobem.

3.3.3. Plosné haseni

Tento systém haZeni je vypoZitove aplikovsn zejména p¥i haseni strojd,
motorG a kalicich van.

CSN 38 9230 uvad{ pro tyto piipady déviwvdni 12 kg/m? hasené plochy
a pauZivény jsou pro tyto GCely pievdin& plynové hubice, vytwidfejict
snih, a to v zajinu zvy3eni chladiciho efel:tu hasiva. Hubice jisou umisto-
vdny v blizkosti hadeného zatizeni a neziicka ~mé&rovany pfimo « mistlm
moZného vzniku poZdru.

Navrh nové (SN 38 9230 ji% vypofet mmc¥stvi C02 pro tato zaffzeni
sjednocuje z plo3ného dévkovéni na jednotny princip ndvrhu vypotoveho

mnoZstvi hasiva.

3.3.4. SHZ na C02 na jadernych elektrdrnach
V soufasné dobé je SHZ na CO2 navrZeno na JE Mcchovee a ve znacném
rozsahu na JE Temelin, pFficem? v rdmci dokompletace bude toto zatizeni

umisténo na JE Dukovany.
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Na .JE Mochovce se jednd o zafizeni stfedni velikosti s pohotovostni
zdsobou 600 kg £02, kdy haSenymi prostory jsou sklady tuhych radioaktivnich
odpadl (6 prostord na dvojbloku). Jednd se o ha%eni objemové s hubicemi
umisténymi u stropu mistnosti a cca v 1/3 vy3ky.

Na JE Temelin jsou SHZ na oxid uhliéity vybaveny ovlddaci s elektro-
technické proustory v Ustfedni elektrické dozorng, kde je pouzitc pchoto-
vostni zdsoby max. 1200 kg kapalneho C02 a ddle prostory olejového hospo-
datstvi ve strojovné. Zde je pouZita maximdlni pohotovostni zdscba hasiva
2400 kg. Nejvét5im plynovym SHZ na oxid uhlicity je na této elektrdrng
zafizeni v rozvodné, kde je jim zabezpeteno celkem 37 prostory, pritzmz
zdsoba hasiva je umisté&na ve dvou stanicich C02. HaSeny jsou v tomto
pfipans eiektrotechnické prostory rozvodny, z nichZ nejvé&tsi )je nutno
hasit pochotovosini zdsobou 1200 kg CO2.

JE Dukovany bude v ramci tzv. "dokompletace" také vybaver : 40 ra COZ,
Velké centrdlni olejcové hespoddfsivi ve strojovn& na podlazi -»,50 m
bude zajisténo timtoc SHZ a to min. s pchotovostni zdscobou 2400 kg CO2.

Tato zafizeni je ovdem zatim ve stddiu diivé)Siho dvodniho projektu.

4. SMERY ROZVOJE SHZ A PHZ V KARDSE
Uvodem nutno pfedeslat, e hovofit o perspektivdch 3 smérech
vyvoje SHZ a PHZ lze v naSem pripadé pouze v souvislosti se zdméry Karosy,
tykajici se zmodernizovani 2 zkvalitnéni SHZ a PHZ. Tytc dkoly jsou zamé-
feny v nejblizsi budoucnosti do téchto tfi zdkladnich oblasti:
1. Komplexni techn. vyreSeni SHZ a PHZ pénového s pénidlem "LAKD AFFi"
pri pouZiti aplikace pény do nddrie zhora i zdola.
2. Z&sadni inovace SHZ na oxid uhligity vZetn® nové CSN 38 9230 -
"Plynovd SHZ na oxid ubligity"
3. Vytvofeni kompletni fady rozpraZovacich hubic, vytvdtfejicich vodni
mlhu odstifedivym zpdsobem.

K tomu lze konstatovat, Ze v Karose neni uvaZovdno s vyvojem halono-
vého zafizeni, vzhledem ke Skodlivym vlivim halond na ozonovou vrstvu
atmosféry, co? je v souladu s celosvEtovym trendem. v
Naopak nevyluZujeme dokongeni vyvoje vlastniho SHZ se sprinklery, ktery
byl v Karose v roce 1988 pred dokonenim zastaven, a to pfedeviim pro
svoji nezastupitelnou roli pfi hadeni skladovych a jinych plo3né& roz-
séhlych objektd, a ani pozde)j3i moZnost vyvoje lafetové proudnice s ddlko-
vym ovladénim popt. prdskovych SHZ a PHZ, at ji# v samostatné aplikaci,

¢i spise spoleéng s pénovymi zaftizenimi.
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Jogsef JANDA

INOVACE ELEKTRICKE PO2ARNE SIG ZACE
S.P. TESLA LIBEREC PRO 90-TA LETA

1, Gvoo
Tegla Liberec je monopolnim vyrobcem elektrické poZsrni

signalizace (d4dle EPS) v &SFR. Vyrobu EPS zahdjila v r. 1968,
V sou&asnd dobd jsou, kromd systému Tesly Liberec, schvédleny
pro pouziti v CSFR jestd systémy EPS firem Cerberus (Svycarsko)
a Schrack (Rakousko). V uplynulém obdobi Tesla Libersc postup-
né vyvinula a zavedla do vyroby systém EPS, ktery je schopen
zabezpetit vdt3inu objektd v ESFR., Podil zafizeni Tesla na po=
Z4rni signalizaci irnstalované v ESFR &ini vice ne% 80 %.

Krom& toho Tesla vyvdZi EPS do SSSR, NDR, Bulharska, Rumunska
a na Kubu. V rémci vyvozu technologickych celkd je EPS Tesly
vyvéZena i do jinych z.mi,

Prudky rozvoj elektroniky v poslednich letech se projevil
i kval itativnim ckokem v urovni EPS svétovych vyrobcli, Tento
skok se netykd ani tak vyuZiti novych principl detekce poZéru
v hlési&ich poZéru, ale piredev3im zplsobu sbdru informaci od
hlésidb, jejich vyhodnoceni, Ve velkém m&iitku se pouZ2ivaji
adresovatelné hlasile a programovatelnd astifedny. Pro vétsi
objekty jsou vytvaleny nadstavby EPS tak, aby bylo moZnc za=-
Jistit plfenos a vyhodnoceni informaci z celého systému EPS do
centra, ovisdédni a testovéni systému EPS z centra, paralelni
pienos informaci ce daldi mista atd.

Na zajidténi obdobnych vlastnosti nového systému EPS je
zaméien i inovaini program Tesly Liberec pro 90=-té léta., Ino~
vace EPS je zde pojiména komplexnd a zahrnuje jak hléside po=
%4ru, tak ustiedny, doplnkové zarizeni a nadetavbu EPS, Program
predpoklédé vyuZiti piedevdim tuzemské soudstkové zékladny,
vzhledem ke zm&ndné hospoddiské i politické situaci v3ak neni
vyloudeno, Ze v tomto emdru dojde ke zaé&nd.

2, STRUENY PREHLED INOVA&HIES PROGRAMU TESLY LIBEREC
V OBLASTI EPS PRO 90-T. TA

Inovaini program EPS Tesly Liberec pro 90-td léta je moZno
rozddlit do 3 oblasti, které jsou viak systémovd svézdny.
Jedns; se o
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a) hléasile poZéru
b) programovatelnou ‘stifednu MHU 106 s navazujicimi prvky
¢) adresowe telnou ustifednu MHU 801 s navazujicimi prvky.

Ddle program zahrnuje i vdechay prvky pctifebné pro mon-
téz, zkoudeni a OdrZibu systému EPS,

2,1 INOVACE HLASIZO PoZARU

Soudasny sortiment EPS Tesly Libersc sice zahrnujs tém&
viechny zakladni typy hldsild poZdru, tyto hlédsile wviak byly
vesmés vyvinuty v obdobi 1975 - 1985 a jejich inovace je jiZ
velai naléhavé, zejména u lehkych hlésiéG pro obyiejné pros=-
tiredi, kterd byly zavedeny do vyroby v letech 1972 - 1980,
Program inovace hldsiZl mé tii zdkladni cile:

o) doplndni sortimentu

b) zlepdeni technickych paiamatrd hlésiéd a jejich
spolehlivost

c) zmendeni rozmdrd a modernizace designe hlasild

d) umoZnéns. piechcdu na adresovatelny systém,

Pritom nové typy hlésicd jsou vyvijeny tak, sby vyhovova-
ly Zépadoevropskym prfedpisim (pfedevéin EN 54).

Sortiment hlasidd Taesla byl v letodnim roce doplndn o tzv.
linearni hldsil poZéru MHG 601 (Beam=Master). C tomto hléeidi
se dd konstatovat, Ze svymi parametry odpovidd svitové dpicce.
Z perametrd hldsile uvédime ty nejdileZitdjsi:

napéjeci napdti i6 - 24 Vss

klid, proud 100 + 100 uA

nastavitelna citlivost 20, 40, 60 % absorbce zareni
nastavitelnd doba reakce 5 £ 3, 30 2 10 s

dosah 10 « 10C m

kryti IP 40

rozméry cca 100 x 75 x 62 mm

rozsah prac. teplot -25%¢, + 70%°¢c "

relat. vlihkost vzduchu max., 95 %/40 % (3x 10 dnd v roce).
Timto nlédsifem byl podstatnd doplndn sortiment hlésil&d
Tesla na troven svdtovych vyrobkG. Vyjimku tvoifi pouze hldsid
vyzafovidni pleamene.
Pro splndni cild ad a), b) a c) byla stanovena tato kone
cepce inovace hlasi&d
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- vyvoj kostruk&nd zcela nové "lehké" Fady hlésiih poZéru
kgncipované tak, aby bylo mo%né odvodit varianty s adresaci
végtnd analogového plrenosu méfené fyzikdlni veliZiny. Pi‘itom
Jesou vyvijeny varianty piipojitelndé k vstiednam MHU 102, 103

= vyvial novych tladitkovych hlasi&d s moZnosti adresace

= Gprava tzv. t8Zké fady hldésida poZdru task, aby byly p#ipojie-
telnd k ustifednidm nové genesrace véetnd adresovatelného systé-
mu,

V soudasiné dobd byl ukonlen vyvoj a je vyrébéna serie
prvaich: 300 ks lehkych ionizelnich hlésiéd poZdru MHG 120 (oz-
nateni MMG 120,023 - s nap&tovou charekteristikou, MHG 120,024
8 proudoveu charakteristikbu). Tento hlasi& je prvnim z nové
konstrukéni Fady "lenkych” hlésidél poZ2dru pro obyiejné proatie-
di. Jeho zékladni technické parametry jsou nésledujici:

napédjeci napiti i6 ~ 24 Ves
klidovy proud maxs SO vA
citlivost na kouf - zvydend 30 mg/m3 (lipové dievo)

zékladni (N} 60 mg/m> (lipové di‘evo)

sniZené (~) 150 mg/m3 (1lipové di*evo)
doba reakce: kratkd (=) 5 T2e

dlouhd (==) 30 £ 10 s
radiogiktivnl z6F1i&s Am 241 - 25 KBg = 2C %
krytd i? 43
rozmary {viéetnd zésavky) g 110 x 58 mm
relat, vihikcst vzduchu 95 %/40 % (3x 10 dnl za rok)
80 % « trvale
rycitlost prouddnd vzduchs max. 6 m/s.
Ve srovndni s hlédsidem MHG 103, ktery v sortimentuy Tagsly MHG
120 nghrazuje, mé 10xmensi klidovy proud, cca 3x vdtéi odolnost
proti proudéni vzduchu, vydsi odolnost proti pdscbeni vlhkosti,
moZnost nastsveni 3 stupnd citlivosti a dvou hodnot &asového
zpoZddni. Jehe rozmdry jsou podstatnd mendi neZ u MHG 103
[porovrojme MHG 103 vietnd zdsuvky ~ vyska 140 mm, p 122 mm),
Hlasli& MHG 120 jJe 1 zdékladem pro adresovatelny hlésil s anzlo=-
govym vyhodnocenim,
Gbdobnd byl zshédjen vyvo] tepelnych hlédsild poZaru. Tyto

hldsiée budou mit paramtery odpovitajici normd EN 54

I z téchto hldeild budou odvozeny adresovatelnéd varianty.



7atix oo nta J nové kongtruk&nil fady lehkych hlésidd s
coely o pidesd, wvwzafevani plamene, Vyvoj tohoto hlésife bue
g mondtas o owdAaai kvaldtndjsdich detektord a filtrl, aby
o soat owes kvalltativng vy831 odolnost vidéi falednym po=
pis .l weeshonpml réznymd evitelnymi zdroji.

e 28S0 Jeou wywijeny novd tlalitkovAd higeile jii pro
vt n, nah e wndigl prostfedi ve verzd s napdfovym i prou-
dovy: ~.oowit o8 paralelni gptickd eigoalizace.

Srer et Lo ef fada hldcil@ poZ2dru spolu s doplikouymi
prviy . sl fe weidzsndm bude k dispozici od r. 1993,
Jedne. -4 . wke boduy zeveddny do vyroby postupnd od r. 91,
kdy i = candiesa viroba tornizadnibho hldsife MHG 120 a zasuvky

Y

BRAe 0 0 kongvrukdnd fady do znadnéd miry nahradi 1
hldegade v s2i%dw p. Lewoizrh,. J8 to déne tim, Ze z hlediuka
technisbven e Lo budou veemds na vys3i drovni a jejich
vysekd |yl 0 Lootzadnich e apt. kaufovych IP 43, u tepel-
ny s oy el Linasne TP OS4) spolu s novd vyvijenou Zenerovou
barisrer cmols 3 couZiti do prostfadi ¢ nebezpedim vybuchu.

va N TSIl - R S 4 S8 g -~
.o, oot e T ieanfef s afani MHU 106

Voo o tadow ud 106 byle zehéjena v tomto roce, Tato
GarZaune v nedw w raklsdd moderni mikroprocescrovéd vachniky
Je urleny - la Dvalitativaé wvddd ndhrads ustfedny MHU 103 a
ovifa=scinh o notol MHU 30i. Protole @ perametry tostfedny MHU
106 uv s 7 g P roky v pfoedatihu geznamovdnl projeictanti a
317 ovely v Ny ke ologové listy,. nebudou v ndsledujicim textu
vigavasgo. owitesay podrobné rozebirdny o hlavoni pozornost bu=-
dg whnovdng uer .o aw vyrvateni nadstavbového systému k této
gt vung 2o oemeci skvivalentd poéitate IBM PO-AT,

ZakLadnd ! o onestd dstifedny MHU 106: ,
Zékladn: Jodewveny rovssh: 8 po2drnich smydek, moXnost rozsifeni
neg 24 polbdrnicn saydek

jednotks soeoor L 3Ma - proudové charakteristika (pro stédvajicd
hideite poZéru)

Jedrut e, ok T3NS . nppdtovd charakteristika (pro nové hlé-
3488 poZdru).

KaZun faemiotks cusniahuje 4 smydky. MeZnost doplnéni o jednotky

rolaousych vystool TRV 8, B, 7.

Zphsob valhy pr. camy - pomoci klédvesnics, pFapinald na jednot=-
livych blocich a diodovych matic na
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jednotkéch IRV 6. 7.
Volitelnd funkce - difersnciace piistupu obsluhy k ovlddacim
prvkin
- volba kddd podminujicich ovlédéni
- zafazeni poZérnich smy&ek do reZimu DEN/NOC

~ zafazenl poZdrni{ich smytek do reZimd
OPAKCVANE NULOVANE

~ reZimy ekuatickéd signalizace

- plrifazeni vystuplG funkénim signélom.
K datiodnd MHU 106 prislusi tablo obsluhy MHE 805, ktord se
piripojujs &tyfri wvodidi (seriovy pfenos), pripadné daldimi
dvéma vodidi pre pfivedeni napdjeciho napéti, Z tohotu tabls
obsluhy lze oviddat viachny funkce ustiedny MHU 106 s vyjimkou
progremovanl ustfedny. Délka vedeni mezi lUstiednou a tablem je
pi dodrZeni meznich parametrd (20041 , 150 uF) aZ 2 km.

Pro zlepidenl komtortu sbhaluhy pfi vytvéieni vétiich cela-
kG byla vytveifsnz nadstavbs systédmu EPS za pomoci poéitate =
ekvivalentd IBM=PSesT,

Pfiklad takovdhoto systému je uveden na obr. 1, Pfi pou=
2iti vicestupnového eyatému lze pifipojit na jeden poitad a2
88 udstifeden MHY 108, K fidicimu polfitadi lze rozvndZ piFipojovat
vedle}si politacte slouZici jako pobogénd informaelni centra,
Softwer, ktery pro tento systém Tesla Liberec zpracovela, umoZ-
nuje kromé zéklsdnich Gdajd o stavu systému zobrazovat 1 pii-
Jezdové cesty, plény budov, infurmscs o doporuéenych kasivech
a pod. Krom& novych clhjektl je vyuZiti tohoto systému velice
vyhodné prfi rekonstiukcich EPS ve stédvajicich velkych objektech,
kde je obvykle v poZérnim dispoedéinku soustifeddn vit3i podet
ustfeden a z tiledisks obsluhy je systém nepfehledny, Na rozdil
od adresovatelnych systémd,systém s dstifednami MHU 106 a cen-
trem IBM PS-AT umofnuje vyuZiti rozvodd stdvajici EPS Tesla a
2z Sasti 1 hlasillh (adresovetelné systémy obvykle .vyZaduji roz-
vody sddlovacini kabelyjzatim byly vdtSinou rozvody EPS reali-
zZavany na CYKY kabalachj,.

Pro ndzornost nésleduje poples systému dle obr. 1

Coely systém pracuje v hvézdicovém zapojeni., K pi‘enosu me=-
zi jednotlivymi dstfednami MHU 106 a poCitadem je vyuZit serio-
vy kandl urleny pro piipojeni tabla MHS 805 k Gsti*fednd MHU 106,
To znamend, Ze k ustfedndm MHU 106 jiZ nelze piipojit tablo ob-
sluhy MHS 805 (toto lze zepojit pouze k MHU 106-H). KaZdé
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ust¥edna MHU 106 je spojena s hlavni Ustfednou MHU 106~H Sesti
voditi. Z toho 4 vodife (dva pary) slouZi k pfipojeni seriové=-
ho pfenasu dat, dal%i dva vodife tvoii smydkové vedeni z ustied=-
ny MHU 106«k pfipojend na vystup podruZné ustfedny MHU 106,
Parametry vedeni jesou shodné s parametry vedeni po spojeni MHU
106 8 MHS 805 respektive e parametry vedeni poZdrnich smyCek.
Jstfadna MHU 106-H obsahuje jeden nebo dva bloky komutdtord za-
bezpedujici spojeni pedruZnych ustfeden s pocitaiem. Informace
Jo zobrazena na monitoru politale a zaznamendna v Jeho paméti
pfipadné i na tiskarné, Polital a jeho periferie nejsou zélo~
hovériy. V pffipadd vypadku proudu nebo poruchy poditate slouZi
jeko zaloZni informace signalizace poZar na usti‘'ednd MHU 106-H,
kde je zobrazsnas souhrnné informaoce o stavu "POZAR™ jednotli-
vych dstfadnn,

V pfipedd poFici=vi: i zdlohovéni poditafe jo moZno proi-
Zit mdnid 25 vss - su uu HZ, o dostatedném vykonu, napajeny
z gstifedny i 100G -+,

2.3. ADRESOVATELNY sys7fm s (STREDRHCGU MHU 801

Préce na vyvojl adreeocvetsindhc systému EPS byly v Tesle
Liberec zapolaty v r. 1988: V résmci studie byly porovandny
vlastnosti sdrssovatselnyon systémd fady vyrobel (napi?. Cerbe-
rus, Siemens, iochiki, Apclln ....) a prostudovana fade pa=
tentovych spicli, V podstatd lxe pouZivané principy adresovani
rozddlit na gpriové a paraislini,

Princip funkce u geriového adraszovani je nasledujicis
KaZdy hlésif obsahuje sericvy spinaé, Princip ¢ykla pfenosu
informaci-Ustfedna, napr. poklesem napdti uveds viechny hléside
do vychozihc stavu, kdy jsou v8echny seriavé spinale S rozep-
nuty. Od této chvile jsou el, obvody hlédsiie napajeny z kon-
denzdtord uvnitf® hldsiltl, V zéviclosti na velikosti m&fené
velidiny spinaji pestupnd spinale S v jednotlivyth hldsicéich,
pritemZ prodleva mezl sepnutim spinald S sousednich hlisi&d
odpovidé zméiFend hodnotée. Vyhodou systému je to, Ze v hlasiéich
neni t¥ebes nastavovatl adresu, protoZe to je déno pofadim zapoe=
jeni hlésile do vedeni, Seriovou adrosaci pouZivd napf, firma
Cerberus.

Nevyhod seriového systému je celd ada, napiiklad:
-~ vadeni nelzs wvatvit
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- vyuZitelny odpor vedeni je sniZovérn odporem spinald S (kaZe
dy cca 2 ~ 5v» v sepnutém stavu)
~ odolnost viti rudeni je vzhledem k délce cyklu (Fédovd sekun-
dy) ni%3i nsZ u paralelnich systémd
- musi probdhnout vZdy cely cyklus. Komunikaci jen s uréitym
hldeifem nelze vyvolat
= pfi porude jednoho spinale Je pierudena komunikace s& vismi
nasledujicimi (pokud neni vyuZito kruhového vedeni),
Paralelni adresovani je u modernich systémd plnd digitzlizovéno.
Komunikace je provéddna v &islicové podobd a kaZdy samcstatny
hlédsié (nebo jinéd zafizenl) je vyvolén pod svojil sdresocu,
Prakticky jedinou nevyhadou paralelniho sysrému j8 nut-
nost nastaveni adresy v kaZdém hlési&i.
Syatdn me wvdak Jradu vynod, napfiklads
= vedeni od ustifedny k hid:il0m meZe byt libovolné wdiveno
- vyuZitelay odpor wvecsni neni scifovan Gbytky napéti na seri-

ovych spinalich

- dustfedns keaudluje 8 %ulidym hldsilsm semostatnd, Doba komuni-
kace je aZ 1G0x kratsi neZ u scri.vd adresate. Proto jo syse
tém odelndjdi viéi rudeni, Koandenzdior uusrZujici napdjeni
pro elektroniku v hlagili aohou byt nmendil, Komunikagl s libo=-
volnys hiisilem lze podle potfeby ilnad wpvalav,

Paraleini adregaci pouZivaji napi. fy Hochiki o Apcllo.

Po zvdZeni vlastnosti obou principd Lvl jecdnoznalnd vy-
brén paralelni princip adresace e tc¢ tekcvy, %e umofiinje pFfenos
hodnoty fyzikdini veliéiny mé&fenéd hier.lem do Gstfedny {monito-
rovaci systém), Adresovatelny systém Tssly Libersc pracuje né-
sledovné:

- Ostifedna komunikuje s hldsilem (zeiizenim) tak, Ze vysild
jeho adresu, V pripadd potfeby (vyvelané nepi#, rudenim pie-
nosu) opakovand, Jstiedna kromé adresy mdie vyslat i povely,
které slouZi napf. ke spudténi opt. signalizace v hlésidi,
ovladéni vystupd spinacich jednotek a pcdobnéd,

= Hldgi& usti‘ednd preddva informaci o pifovzeti paveld od ustied=-
Ny, svém typu (tlad., ionizadni e pod.}, o velikosti méifeni
a svou sdresu. Pfencaovy protokol je asynchronni,

Pro realizaci tohote systému je, kruwd hldsil@ poZéru,
které byly popsdny v odst. 2.1. vyvijeia celd fada prvké sys-
tému EPS, Zdkladem je ustifedna MHU 80%i, Tato lstfedna je po
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mechanické strance rfedena obdobnd jako tstfedna MHU 106 (je
pouZitu skifingd MHU 106, rozméry jsou prakticky shodné),
Ostredna ju koncep&nd Fedena tak, eby umoZfiovala piFipoje=-
ni jak adresovatelnych hldsill (zat'izeni), tak neeadresovatel-
nych hlgsill. Jednad se ¢ multimikroprocesorovy systém s jedno=-
éipovymi mikroprocesory fady 8051 (8031}, 875i. Pro adresaci

hlasiil je pouZit specielni 10,

fst¥edna MHU 801 v zékladni sestavd cbesahuje pouz: elak=
tronickd jednciky, které jeou nutné pro jakoukoliv jeid funkénd
verzi, Déle je do ustifedny moZnc zgbudovs: &l /1 x8 tzv. splie-
kaénich desek. Jednd se o nédsledujici desk,.

JSM6 - jednotka smylek -~ obsahuje 12 smylok pro pfipojeni ne-
adresovatelnych hldeitd s nap8tovou churikhicrintikou.
Max, soulet kiifovych proudé hldsi&l ., ah (t.!. napt,
25 hldsidl & 100+ A}, Max, odpor wveds: ' saydiky v =
250 4/ o MoOZnost pfipojeni aax., 2 ks sigrdinich svitidel
na jedan hlésié. Du prostifedi s nebezpelim vybuchu lze
schvdiené typy hldsild pfipojit pifez oddélovesi jeinst-
ku MHY 905,

JAV=1l « jednctika adresovetelnych wvsdeni, Isdnctka je uriena
pro pfipojeni adrasovatelnych niasi&d rebe jinych adre=-
sovaiwlinych pivich, Jednotika JAV~1 zahrnuje Jtyfli vedeni,
Na jedno vedeni mbZe byt pfipojeins wi 60 adresovatelnych
hlésicl (nebo jinych adresuvetelnych prvej,Celkovy podet
adresovatelnych hldasidd pfipojitalrnyeh na celou desku,
t.ls vadeni 1 = & js 120, Ne jeden hlésil jo moZno pii-
pojit max, jedno signélni svitidlo, na jednom vedeni
miZe byt soucasnd aktivovéno max., 12 ks adrzaovatelnych
hlédsidt (prvk@). Z vedeni i + 2 a 3 + 4 je moZno vytvée
‘et kruhové vedeni, Povoleny odpor vedeni je podle sou=
&tu klidovych proudd v3ech prvk@ pfipojenych na vedeni
omezen na Rv max. = 250Ul pro I klid=< 5 mA,

Rv max, = 100 pro I klid < 30 mA,

JRV=8 « jednotka relecvych vystupl, Obsahuje celkem 12 vystupd
z nichZ prvni &tyfl jsou s kontrolou vedeni na pferuse-
ni a zkrat (potenciédlové vystupy), daldi &tyii (spina=
Ji soucasné s prvaimi teje. 2 + 1, 2 4+ 2 400 4 + 4)
bez kontroly vedeni a poasledni &ty i rovndZ bez kontroly
vedeni (spinaji nezdvisle na pfedchozich). Vazba vystu=
p0 na adresu nebo smylku je zajidténa programovsd.
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JSK=1 - jednotka seriovych kandlfi, Tato desks obsahuje 4 serio-
vé kandly, Pi*enosové rychlost 2 400 Bd na v3ech kanédlech.
Formét dat pro tiskérnu 8 bitd data, 1 stop bit, bez pa-
rity. PouZiti - proudové smy&ky pro p#ipojeni tabla ob-
sluhy MHS 806 (aZ 4 tabla na 1 desku JSK-1); pro p¥ipojeni
dstifedny na koncentrdtor (viz déle), Kanél &. 1 je moZno
upravit (propojky na desce) do funkce rozhrani VvV 24/RS
232 C pro piipojeni zeriové tiskérny nebo nadiizeného po-
éitade,

VYSTAVBA ADRESOVATELNEHO SYSTEMU EPS
TESLY LIBEREC

Jak jiZ bylo uvedeno, tstifedna MHU 801 mOZe obsahovat max,
8 aplika&nich desek., U desek JSM=6, JRV=8 a JSK-1 je moZno vyu-
2it vSech 8 moZnosti, polet desek adresovatelnych vedeni JAV-1
Je omezen na 4 ks, V rémci téchto omezeni je moZno vytvaiet li=-
bovolné varianty ustieden, Napi, pii pouZiti 4x JAV-1 je k dis=-
pozici 480 adres, dile mohu pouZit 3x IJRV-8 pro vystupy a 1x
JSK«1, napf, pro pi‘ipojeni tabel obsluhy MHS 806 a tiskérny.
Releové vystupy lze ddlit (programovd) do skupin z hlediska
vazby na adresy, V jednotlivych skupingch lze vystupy vézat na
logiku 2 z n, Kromé& adresovatelnych hlési&d (sutomatickych &
tlaiitkovych) bude k dispozici adresovaci jednotka, kterd umoZ-
nuje pfipojeni 6 = 12 hldsidéh (max, klidovy odbdr 600,44 pro
Jednu adres, jodnotku) a adresovatelnsd spinaci jednotka, které
umoZni na pokyn z tUstifedny spinat i napéti 220 v,

Stavebnickové koncepce fisti*edny MHU 801, jeji doplnkové
prvky i zvlastni ptisludentsvi umoZhuji tvoiit i rozsséhlé in-
teligentni systémy, Obsluha vlastni -ustifedny Je zejmé z obr. 2.

Prvky signalizace a obsluhy jsou ddleny do dvou &é4sti,
Vlevo jsou sousti*eddny prvky zdkladni obsluhy a signalizace
"PoZ&r", Vpravo ostatni signaliza&ni a obsluZné prvky v&etnd
kldvesnice pro programovani, Naprosto shodny je i pansl tabla
obsluhy MHS 806. Stavebnice Gstiedny MHU 801 umo%nuje i jeii
aplikaci ve ‘funkci koncentrdtoru (pouZitim patii&ného po&tu
desek JSK=1), Piiklad takovéhoto systému je uveden na obr, 3.
Podet podruinych uctifeden je zde omezen na 23, AZ do udrovnd
koncentritoru je pouZivén stendartni univerzdlni SW i HW. Pro
potitat je tifeba tvoiit SW individuelnd. Polet vedlejSich in-
forma&nich mist lze roz&ifovat podle potieby s vyuZitim tabel



- 84 -

obsluhy MHS 806.Systém je moZné déle roz3iifit p¥i vicestupno-
vé vystavbd. Pro zvySeni spolehlivosti lze piipojit i paralelni
koncentrétor. Zvolend koncepce umofnuje déle systém rozdifovat
o novd vyvijené prvky,napi, synoptické tabla, izoldtor vedeni
a pod, Co do kapacity systému mOZe zvladnou prakticky libovol=-
ny rozsah EPS., Napi, na jednu Ustiednu MHU 801 lze pfipojit
460 adresovatelnych prvkd, P#i pouZiti adresovacich jednotek
MHY 941 to mbZe znamenat a2 5 000 hlasidfi, Pokud nebudou pou=
Zity adresovatelné prvky pak na ustiednu osazenou Bx JSHM=5

lze piipojit aZ 2500 hlésild, Tato &isla jeou v praxi talke
vyuZitelnd, Lze v3ak redlnd pofitat s tim, fo nc Jodnu Ustiade-
nu bude prépojeno 400 = 1 000 hlési&d, co% by pf: systimu dle
obr, 3 znamenalo 7 2G0 - 23 000 hldeitd (rebo jinych prwkd),

3, ZAVER

V ‘pitedchozim textu byly popsény zdmdry s.p. Tesls Liberesc
v oblasti inovace EFS pro 90=td léta. V podstatd ss jedns o
dva systémy, z nichZ prvni, vyuZivajici jako zdkladnu ustfedny
MHU 106 je jiZ vyrobné& realizovén, Tento systém mé pro praxi
vyhodu v tom, Ze v ndm lze vyuZit vd8schny hldsife poZéru, které
Tesla vyrabi (jak s nep3tovou tak s proudovou charakteristikou).
Predpoklada se, Ze tento -systém bude pind nshrazen systémem s
ustifednami MHU 801, jakmile budou zavedeny do vyroky vZachny
poti#ebné druhy hlésild s napdfovou charakteristikonu (hlaside @
prodovou charakteristikou nelze k MHU 801 piipojit) a doplfiko-
vé prvky. OstFedna MHU 801 mé byt zavedena do vyroby v r. 92,
Soulasnd by m3ly byt k dispozici ioniza&ni, tepelnd a tladite
kové hlésiie v adresovatelné verzi a adresovaci jednotka.

Ze z4mdrld s.p. Tesla Liberec na rozvoji Vyrcbniho programu
v oboru EPS je zifejmé, Ze podnik oproti pifedchozimu obdobi
vkladé do inovaci EPS podstatnd vétdi prostiedky .2 Ze se zkréce-
nim inova&nibh cykld snaZi dostat opst na takove uroven, aby
EPS Tegly splnovala nérodrs poZfadavky odbdrateld.
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Pavel RYBAR

VOONT HASICT ZARTZENI v JADERNYCH ELEKTRARNACH

1. Uvod

Jaderné elek.rarny predstavuji energetické komplexy,
kde md poZzarni ochrana vzhledem k pititomnosti velkého mnoz-
stvl radiocaktivnich latek mimofddny vyznam,

Radioaktivita sama o sobé nemlZe poZadr zpdsobit a nemlze
Jjim byt také znidena nebo zménéna. Naopak se miZe radioaktiv-
ni ldtka stdt pfi pozZdru nebezpefnou. Proto je otdzkou zdsad-
ni ddleZitosti likvidovat po#dr v jaderné elektrédrné v co
nejkratsim c¢ase, tak aby v Zddném piripad# nedo3lo k dniku ra-
dioaktivity do okoli. Kromé nebezpe&i radicaktivniho zamofeni
a moZného ohroZeni zivota i ve vzddlenych mistech, je tu i o-
tdzka vysoké materidlni hodnoty jaderné elektrdrny a vy3e nd-
slednych Skod zplsobenych jejim ptipadnym vypadkem. K zajis-
téni pozarni a tim i jaderné bezpecnosti jJadernych elektrdren
se navrhuje komplex opatfeni, ve kterém maji nezastupitelnou
funkci vodni, peénovd, plynovda a halonovd hasici zafizeni.

K nejcastéji pouzivanym patfi vodni hasici zalizeni

sprinklerovd a drendéerovad.

2. Sprinklerova hasici zatizeni
Podle International Guidelines for the Fire Protection
of Nuclear Power Plants (1983) se sprinklerovd hasici zarize-
ni v jaderné elektrdrné navrhuji pro protipoZdrni zabezpeleni:
a) kabelovych kandll, prostor& a %achet s nevelkou koncentra-
ci kabeld, hoflavych konstrukci a provizornich budov.
Intenzita dodédvky je min. 5 l/min.mz. Pcuzivaji se
sprinklerové hlavice S nebo C. Hlavnim dZelem sprinklerového
zatizeni v téchto pfipadech je ha3eni pevnych materidlda.
b) v3ech prostorf pod turbogenerdtorovou halou, prostort
s nebezpedim dniku nebo vystiiku oleje, zdsobnikd hydrau-
lického oleje pro tidici systém turbiny, olejovych Cerpa-
del, hydraulicky ovlddanych fidicich ventild a potrubnich
rozvodd hydraulického oleje.
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Intenzita doddvky je min. 12 1/min.m2 - v poZzdarnim Udseku
s plochou v&tsf nez 300 w? a B 1/min.m2, kdy? je plocha jisté-
ného udseku vétsi nez 900 m2. V uvedenych pfipadech jsou sprin-
klerovéd hasici zafizeni urcend zejména pro hasSeni rozlitych
mazacich a ovladacich olejd na vodorovnych plochdch a pro sni-
Zeni teploty a intenzity hofeni tryskajicich clejd.
c) nddrZi mazaciho oleje, olejovych Cerpadel a Upraven oleje.

Pokud je trfeba hasit trirozmérny poZar vystfikujiciho
oleje je intenzita 20 - 40 1/min.m2, jinak jako v pripadé h).

2. Drencerova hasici zalizeni

Orencéerova zatfizeni se navrhuj}i pro protipozdrni zabez-
peZeni nechranénych ocelovych konstrukci turbogenerdtioru,
potrubi mazaciho oleje trubiny, generdtoru, loZisek hlavniho
cirkulaéniho éerpadla, kabelového hospodédfstvi, transformdto-
rd s olejovou ndplni, nouzovych dieselagregdtdl a souvisejicich
palivovych zatizeni, Cocrpadel kondenzaénich a napdjecich
s parnim pohonem a hydraulickym pfevodem energie, vadikovych
vdlcd a odplynovacd, ohifivakd, hnacich motord chladicich cer-
padel a pomocnych kotelen.

Intenzita doddvky je 10 - 20 1/min.m2. PouZzivaji se stfed-
n& a vysokorychlostni hubice. Upfednostnuje se samo&inné spou-
$téni. Tam, kde se musi hasit sprinklery pozdr tiryskajiciho

oleje, zvy3uje se i1ntenzita dodavky na 20 - 40 1/min.m

3. Aplikace vodnich hasicich zatizeni ve finskych JE
Pfedstavu o pouziti vodnich hasicich zafizeni v jaderné

elektrdrné typu PWR (2 x 768 MW) a BWR (2 x 735 MW) ddvd nd-

sledujici popis protipoZdrniho zabezpeceni finskych jader-

nych elekiraren. .
V elektrdrné typu PWR je po rekonstrukci protipozdrniho
zabezpefeni kaZdy turbogenerdtor vybaven 5 - 7 drencerovymi

hasicimi zafizenimi s vysokorychlostnimi hubicemi. KaZdé ze
¢tyt obsluZnych podlazi turbogenerdtoru je chrdnéno stropnim
sprinklerovym jisténim 5 2000 sprinklerovych hlavic uréenych
k haseni pozdrl) rozlitych hydraulickych olejd. Celkovy pratok
hasici vody je 1800 1/min. Vypu&téni stropnich sprinklert
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v hale turbogenerdtord je kompenzovdno pouZim tfi lafetovych
proudnic s prdtokem 1500 1/min. V3ech dvandct transformatord
je vybaveno drencéerovym hasicim zatfizenim s intenzitou dodav-
ky 20 1/min na 1 m2 povrchu transformdtoru a 8 1/min na 1 m2
podiahy.

Jadernd elektrdrna typu BWR je vybavend samocéinnym dren-
¢erovym hasicim zafizenim s intenzitou dodédvky 20 1/min.m
uréenym pro ochranu zdsobniku a ¢erpadla mazaciho oleje, ka-
n3lu s olejovym potrubim (mazdni loZisek), turbinovych a ge-
neratorovych loZisek a parnich ventila. Celé spadni podlazi
kolem turbogenerdtcoru je Ji3té&no standardnimi sprinklery
s intenzitou 12 l/min.mz, resp. intenzitou 7 1/min.m2 padle
plochy jisténéhe dseku.

Zasobovéani vodou je provedeno dvéma cerpadly pohdnénymi
diesel motory & jednim Cerpadlem s elektropochonem. Kazdé &er-
padlo md pratok 8000 1/min. Hlavni nddr? md objem 2500 m3.

Jeliko? transformdtory jsou u tohoto typu JE v zong,
kde neni jaderné nebezpeéi, nebylo o jejich protipoZirnim
zabezpeteni dosud rozhodnuto (stav k 1. 3. 1989).

4., Zadsobovadni vodou
Pfi ndvrhu systému zdasobovani vodou se vychdzi z téchto
podminek:

- terpaci zafizeni, vodni zdroje a zdsobovdni energii se na-
vrhuji se 100 % zdlohou,

- odvodnéni Usek( jisténych vodnim hasicim zaFizenim musi byt
dostatec¢né kapacitné dimenzované a opatfené sbérnymi nddr-
zemi, kde se provadi kontrola stupné kontaminace zadrzené
vody a ptitomnosti radioaktivnich édstic,

- potrubni sit se navrhuje tak, aby nedo3lo k jejimu poskoze-
ni a vyfazeni z €innosti vlastnim poZdrem,

- z4soba vody musi byt dostatednd pro zdsobovidni vSech hasi-
cich zatizeni vFetné pozdrnich hydrantd pro provozni dobu
120 minut,

- zdsoba poZzdrni vody musi byt oddélend od zasobovdni uZitko-
vou vodou,

- poZdrni{ vodovod se navrhuje okruhovy,
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-~ jako minimdlni se povaZuje hlavni nddrz s objemem 2400 m3.

Rozdéluje se na dvé nddrie kaZzdd s moZnosti naplnéni za
8 hodin,

- v3eobecné se navrhuji tfi Cerpadla s pritokem 6000 1/min
nebo dvé Cerpadla s pritokem 10 000 1/min se samodinnym
spoudténim a provoznim tlakem 0,85 MPa,

- systém zdsobovédni hasici vodou musi byt vybaven filtraci
a chemickou tpravou vody, aby byla zajist&na bezzavadovid
funkce hlavic a hubic.

K nejzdvaznéjsim instalacim v komplexu protipozdrniho
zabezpe&eni v jadernych elektrdrndch patii hasici zafizeni
pro ochranu olejového hospoddfstvi a kabelovych objektd

5. 0lejové hospoddfstvi
V olejovém hospoddfstvi jadernych elektirdren je podle
velikosti 75 000 1 i vice oleje, ktery se pouZivd pro mazéni
loZisek, tésnéni vodiku pouZivaného k chlazeni rotoru gene-
ratoru, hydraulické ovldddni fidiciho systému, parnich ven-
tild a ruznych spoudtécich zatizeni.
Hydraulicky systém sestdvd z nddrzi, potrubi, Eerpadel,
chladi¢t a filtrd. PouZivd se olej s bodem vzplanuti cca
200 OC, pod tlakem 1,38 MPa. 0Olej pro mazdni miva tlak
0,55 MPa.
UOtinnou a v&eobecné pouzivanou ochranu olejového hospo-
ddfstvi predstavuje sprinklerové a drencerové hasici zarizeni.
Ve Finsku byly v r. 1979 a 1987 provedeny zkousky haseni
tryskajiciho a rozlitého hydraulického oleje, ze kterych vy-
plynuly tyto zavéry:
~ pro haseni tryskajiciho oleje (bod vzplanuti 180 OC, tlak
0,2 a2 0,6 MPa) o teplotd 80 °C nejsou vhodné vysokorych-
lostni hubice; d&inné haseni je mo¥né pifi intenzité 20 1/
min.m2 se stfedné rychlostnimi hubicemi; zvl4st rychlé je
uhaSeni v kombinaci se stropnim jisténim sprinklery,
- rozlity olej lze d&inné hasit jiZz s intenzitou 6,5 1/min.m
sprinklery. Projek&ni intenzita se voli 8 1/min.m2,
- po2ar tryskajiciho oleje lze d&¢inné chladit sprinklerovyi

hlavicemi typu S s intenzitou 12 l/min.mz,

2
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~ rychlé a spolehlivé haSeni iryskajiciho oleje predpokladd
intenzitu 40 - 60 1/min.m?,
- upfednostnuje se samo&inné spousté&ni hasiciho zafizeni;
v opacéném piipadé je nebezpedi poskozeni hubic teplem.
V tab. 1 jsou uvedeny vybrané vysledky zminénych zkou-

sek, pri kterych bylo dosaZeno uhadSeni tryskajiciho oleje.

Tab. 1
olej hubice / hlavice Intenzita dodavky
rozlity,tryskajic{ HV MV Spr (1/min.m")
i HV MV Spr
+ + H v 20 20
+ + v C+S 20 26,5
+ + H H C 20 20 12,5.
+ + % 28
+ + v 20
+ + \ 20
Legenda: H horizontélni poloha | HV dren&erové hubice
V vertikdlni poloha vysokorychlostni
et . i MV  drencerovd hubice
S sprinklerovd hlavice S stfedné rychlostni

C sprinklerovéd hlavice C Spr sprinklerovd hlavice

Zavéry, které vyplynuly ze zkousek ve Finsku korespondu-
ji s obdobnymi zkou3kami provedenymi ve Svédsku, Velké Britd-
nii a dalsich zemich. '

Pfi ndvrhu hasicich zafizeni se vénuje mimofddnd pozor-
nost vedeni rozvadéciho potrubi, které by nemélo byt ohroZené
poZdrem nebo vybuchem. Te se tykd napf. potrubnich rozvodd
u turbogenerdtoru. Potrubi se v tomto pfipadé vede kolmo na
podélnou osu generdtoru.

U vodnich hasicich zafizeni urcenych pro ochranu olejo-
vého hospodédfstvi se navrhuje samocéinné spoudté&ni. Drenéerovd
hasici zafizeni se kromé toho vybavuji ruénim nouzovym spou-
Et&nim, které se fe5i tak, aby nemohlo dojit k neZddoucimu
spusténi.Hlavni Fidici armatury se zajisfuji v oteviené polo-
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ze @ dOlezité fidici armatury se opatfuji monitorovacim za-
¥rizenim, Zv1l43tini pozornost se vénuje odvodnéni a zachyceni

kontaminované vody.

6. Kabelové cbjekty

Kabelové objekty zahrnuj{ specidlr@ upravené prostory
k ukladédni silovych a pomocnych kabeld a vodiéd. Jde o kabe-
lové kanaly, mosty, prostory a 3achty. Ne ndhodou se oznacu-
ji za "pdtei" kaidé jaderné elektrdrny. Jejich poskozeni nebo
zniceni md za ndsledek ve vétsiné pifipadd znacné pifimé a nd-
sledné Skody.

Celosvétové roz3irenou metodou protipozdrniho zabezpece-
ni kabelovych objiektd je ha3eni vodou aplikovanou sprinklero-
vym nebo drencéerovym hasicim zafizenim.

Mimofddnd pozornost byla vénovdna vyvoji optimdlniho ha-
siciho zatizeni pro likvidaci pozard v kabelovych objektech
v CSSR. Vyvoj probihal v letech 1980 - 1989 a jeho vysledkem
je samo&inné drencerové hasici zatfizeni, které prokdzalo po-
7adovanou hasici G&innost p¥i typovych onnovych zkoudkdch
v modelovém kabelovém obiektu, instalovaném u FeSitele Ukolu
s.p. Karosa. Hlavni charakteristiky navrzeného systému, ktery
miZ?e hasit poZdr pod napétim do 35 kW jsou v tab. 2. Oproti
vét8iné dalsich hasicich zarizeni pouzivanych pro haseni ka-
belovych objektd jsou u systému Karosa pouZity drencerové hu-
bice s horizontdlnim vystfikem nasmérovanym proti protilehlym
ro5tam. Tim jJe dosazeno proniknuti vody do hloubky ro3td na
v3ech drovnich. DBrenéerové hasici zafizeni Karosa bylo vyvi-
nuto pod kabelovy kandl s Sifkou ulidky 800 -~ 900 mm a Sifkou
rostu 400 mm. Mezera nad kabely musi byt nejménd 100 mm pti
vzddlenosti rostd 200 mm. Kabely se uklddaji na dupronitové
desky bez otvord.

Pro ochranu kabelovych kandld a Sachet se pouZivaji spr-
chové hubice RH 7,5 s K faktorem 7,5, v kabelovych prostiorech
hubice RH 15 s K faktorem 15.

Kabelové Sachty se v nejvySsSim misté gpatifuji etdzi s hu-
bicemi, jejichZ vystfik je nasmérovan pod dhlem 359 do kabe-
lového objektu. NiZ3i etdaZe jsou situované ve vzddlenosti
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1,5 ma 3,7 m od nejvySe poloZené hasici listy a ddle po 2,2 m.

Tab. 2
Charakteristika hasiciho zatizeni

druh drenceroveé

spousténi samodéinné
nouzové ruéni

hubice
- kansl, Zachta ' , RH 7,5
- prostor . RH 15
vzddlenost hubic m
- kanil
- prostor 2,5
- 3achta etdze 1,5 a 2,2
rozvod
- kandl, prostor 3trubkovy
- Zachta 3etdzovy
doba &innosti min 30
doba hasen{ p#edpoklad min 10
reakéni doba D s 180

Pozn.: 1) mé&feno od zjisténi poZdru do vystfiku vody z nej-
vzdédlen&jsi hutice.

'V zahrani&i se fe31 ochrana kabelovych kandld sprinklero-
vym zaflzenim. V SNR se vychdz{i pfi jeho navrhu ze zdsad sta-
novenych pFfedpisem VdS 2092/87: Pouzivad se mokra soustava,
sprinklerové hlavice F nebo S s K faktorem 80 a otaviraci tep-
lotou 57 °C. Hlavice se umisfujf na strop v podélné ose s roz-
t2&{ 2,5 m u hlavic 5 a 3 m u hlavic F. Vertikdlni vzddlenost
mezi t¥istifem a horni plochou kabelu je u hlavic § min. 500 mm
a 300 mm u hlavic F.

U¢innd plocha se poditd 50 m2, intenzita doddvky je 12 1/
min.m2 a provozni &as 30 min. Ridicf armatury se opatifuji mo-
nitorovacim zafizenim. KaZdy jistény dsek se opatfuje pratoko-
vym spinafem nebo poplachovym zvonem.
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Kabelovy kandl ma rozméry 2,5 x 3 m a 5ifku uligky
700 mm. 3ifka reitu je max. 700 mm, vyZka svazku kabell 60 mm
a rozteé mezi ro3ty 200 mm. Kabely se kladou na plechovou des-
ku s otvory, které prfedstavuji 30 % z celkové plochy. Intenzi-
ta doddvky zdleZ?i na po&tu kabelovych rostd a je v rozmezich
5 - 12,5 1/min.m2. Provozni &as je 60 min.

Kabelové 3achty se osazujl sprinklery pouze v horni ¢é&s-
ti u stropu 3achty a ddle v rovindch vzddlenych od sebe max.
4 m., Pouzivaji se zdvésné nebo stojaté hlavice typu C nebo S
s K = B0 a oteviraci teplotou 57 Oc. Min. pracovni tlak na hla-
vici je 0,1 MPa a provozni &as jako v pfedchdzejicim pfipadg
30 min. U&innd plocha se uvaZuje 260 me.

8. Zd&vér

Cilem pfispé&vku bylo ukdzat na 3iroké moZnosti pouziti
vodnich hasicich zafizeni v jadernych elektrdrnich a bliZe
specifikovat jejich provedeni v nejtasté&jsich aplikacich,
ke kterym patfi ochrana zafizeni s olejovou ndplni a kabelo-
vé hospcgifstvi. V téchto a dal3ich pfipadech se ukazuji jako
vysoce G&innd a spolehlivd, cof je prokdzino fadou chnovych
zkousek a praktickych nasazenif pfi poZdrech v jadernych elek-

trdrnéch.
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Svatopluk DORDA, Ivona LAPLSTALOVA

DU SENOSTI S ODSTraNOVALTM NAisLEDEU POFARU
¥V ELEXTRCORIEKTICH A KABELOVICH HOSPODARsTVICH

1. Uvod

Kabelové rozvody ve velkych primyslovych podnicich
i energetice, vytvd¥ené kebely a vodidéi silovymi, sd&lo-
vacimi, ovlddacimi a pod., Jsou uloZeny pPevding v pricho-
zich kabelovych kandlech, v mensi mife pak na kabelovych
mostech a v kabelovych kandlech priileznych nebo shora
p¥istupnych. Podle velikostil zdsobovaného technologické-
ho celku a p¥endSené energie se ruzné vétvi a Cleni.

S technickym rozvojem vystavby novych zdvodl, s ohle-
dem na zvy3enou spotrebu el. energie a autometizace, do-
chdzi zdkonité i ke zvétSovdni kabelovych hospoddfstvi.

V modernich zdvodech pak Skody zpisobené poZdry jsou mno-
hem v&t3{, neZ je tomu u provozl starsich. P¥ipadny pozdr
kromé vypadku vyroby, ndsledné zplsobuje velké hospodd¥-
gké 8kody, nékdy teké ztrdty lidskych Fivoth a t8%ké Ujmy
na zdravi 1lid{. Nejv8t3i ztrdty a vypadky psk vznikeji pfi
poZdrech vysokych, rozlehlych elektroobjektt, v nichZ je
zainstalovdna vypodetni technika, mikroprocesory, polovo-
dide, spinaci p¥istroje s postPibFenymi kontakty a pod.

Je to zpisobeno tim, Ze v soufasné dobé témér viech-
ny pou¥ivené kabely jsou opld$tény a izolovdny plasticky-
mi hmotemi, které jsou hoflavé. Znsmend to tedy, Ze zvlds-
t& v kabelovych svazcich, pouZivanych v centrdlnich systé-
mech primyslovych za¥izeni a vyS8kovych budovich, miZe do-
jit k rychlému rozS$i¥eni poZdru. Nejvice roz3i¥enou plas-
tickou hmotou, pouZivanou pro kabelové izolace, je poly-
vinylchlorid (PVC), pii jeho# ho¥eni se uvolnuje velké
mnozstvi chlorovodiku, jenZ s vlhkosti vytvd®i kyselinu
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chlorovodikovou, kterd svymi korozivnimi dinky zpisobuje
znaéndé ndsledné Skody, které casto prevysuji Skody vzniklé
vlastnim poZdrem kabeli. Plsobenim HC1 za urditych okol-
nosti dochdzi i k naruSeni betonu a k sekunddrni korozi
ocelnvé vyztuZe betonu. V této souvislosti se dasto pFipo-
mind poZdr v zavodé firmy AEG, kde zhofenim jen 7 kg IVC
vznikly sekunddrni Skody na zaPizenich a budovd v hodnoté
cca 50 mil. DM,

Krom& toho p¥i hofeni m&kléeného PVC vznikd husty dym,
uvolnuii se dusivé a narkotické plyny (CO, €0,), které pod-
statné stéZuji Unik osob z mista poZdru a jsou proto pri-
8inou Umrti podstatné vétiiho poltu osob (o cca 80 %), nef
je polet dmrti zplisobeny samotnymi plameny. Ve snaze ome-
zit tyto nepriznivé ulinky byly uz v 1. polovin& 70tych let
vyvinuty PVC smési, u kterych se dosdhlo podstatného zvySe-
ni odolnogti kabelll proti Sifeni plamene & bylo moZno téZ

sni¥it mno%stvi uvolnovaného HCL z cca 300 mg na g poly-
méru na méné jako 150 mg/g. Hustots dymu se vdak vyznamnd
nezménila.

PFi poZdrech kabeldZe se souCasné vytvdreji na stdndch
a zar¥izenich elektroobjektll viude, kde zplodiny ho¥cul pro-
niknou, husté nédnosy sazi. Saze jsou znadné vodivé, mastné
a obsehuji HCL, jejich likvidace je znacéné ndrodénd.

V dalsim jsou uvedeny nékteré zkuSenosti, které jsme
ziskali p¥i likvidaci né&kolika d¥{ivé&jsich rozsdhlych poZd-
rd v elektroobjektech Nové huti Ostrava.

2. 7dkladni principy ho¥eni kabelid

Izolace kabelll se vEt3inou vyrdbi z mékéeného PVC ob-
sahujiciho 20 -~ 35 % zmékdovadel (hlavné diokrylftaldtu),
15 % plniv (uhliditan vdpenaty) a 4 % stabilizdtord na bdzi
olova. 7 viastnosti m&kleného PVC vyplyvd, Ze hoFlavost ka-
beltl je moZno do jisté miry sniZfit, &imE se odddl{f i okem-
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Zik jejich vzniceni. gJe to ddno tim, ¥e chlorovodik,
ktery se z kabelu pii plisobeni plemene uvolnuje, spolu
g vodni pdrou md silné retardalni Udinky a izolace zpo-
ddtku neho¥i.

Dojde-li vSak k prohPati izolace, nap?. vlivem prou-
dového pFetiZeni, zkretu, mistniho p¥eh¥dti pFechodovym
odporem (nap¥. ve spojce) a pod., na teplotu plastifikace,
zadnow se z kabelu uvolnovat zbytky volnych zmékdovadel
a jiné monomerni sloZky a kolem kabelu se vytvdri plynny
obal ho¥lavyck par. Vzniceni kabelu miiZe pak zplsobit na-
p¥. i oblouk (jiskra), ktery miZe vzniknout p#i vnit¥nim
zkratu kabelu. U zméklého kabelu ke zkratu - k vzdjemnému
dotyku vodivych Zil - nejspifie miZe dojit v mistech ohybu
kabelu nebo pr¥i prechodech kebelu pres ostré hrany kabelo-
vych ldvek, konce trubek nebo jinych podkladid, t.j. viude
tam, kde Zily jsou k sob& mechanicky malkiny.

Vzhledem k tomu, Ze ve skutelnosti jde o vzniceni plyn~
ného obalu kab2lu, probihd Jifeni poZdru pomérné rychle. Na
dal3{ rozS8iYeni - pPenos poZdru - md vliiv i to, jak jsou
teplé sousedni kabely, jek je poruchovy kabel oproti ostat-
nim uloZen, t.j. zde je uloZen na nebo bez azbestocementové
podloZky, zde je uloZen volné, tésné nebo odddlend, zds
kabely jsou opatfeny protipoZdrnimi ndtéry e pod.

Na 3{iYeni poZdru md také vliv i meteridl jader kabeldu.
P#i obvyklych poZdrech budov se dosshuji teploty 600-750°C.
Bod taveni hliniku je 66D°C, m&di 1080°cC. Dojde-1li k roz-
taveni hliniku a hori-1i kabely na hornich lavkéch, stékd
roztaveny hlinik na ldavky dolni, na kterych kabely zapdldi.
Steleni hliniku nezabrdni ani podkladni azbestocementové
desky. Kabely s médénymi jddry, vzhledem k vy38imu bodu
taveni Cu, se na takovémto zplsobu Sifeni poZdru nepodili.
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3. Zplodiny ho¥eni izolace kabell a jejich neutralizace

PF¥i modelové velkorozmérové pozZdrn. zkouSce, uskuted-
néné v poZdrni $tole VVUU v Ostravé-Redvenicich, s cilem
posoudit pribéh Siveni poZdru, vyvin toxickyck plynnych
produktd ho¥eni i hustotu dymu v instelovaném kabelovém
kendlu délky 24m byly zjiSté&ny ndsledujici skutednosti.

7 priabéhu teplot, snimenych odporovymi teploméry
Pt 100, je zFejmé, Ze iniciaéni zdroj (20 1 etanolu) pi-
sobil na poZdrni objekt po dobu cce 13 min, kdy jiZ dochd-
zi k vlastnimu progresivnimu horeni kabeltt. V disledku roz-
voje hofeni dochdzi k rychlému ndristu teplot tek, Ze v
18 min. teplote ns zaddtku kabelovych lévek pressdhla hodno-
tu 800°C, coZ je maximglni teplota, kterou je schopna mé-
¥ici Gstredns registrovat.

Zplodiny ho¥eni byly odebirdny sondou, umisténou na
3. podlazi komina poZdrni Stoly, t.j. cce 13m za koncem
kabelového kendlu. Koncentrace CU s 002 byla sledovans kon-
tinudlné infraenslyzdtory UNOR 4N. Vzorky pro stanoveni HC1
byly odebirany v Hti min., intervalech od zehdjeni pokusu
jimdnim do roztoku NaOH. Koncentrasce HCl byla stanovena
acidimetrickou titraci. Kromé uvedenych velidin byla kon-
tinudlné snimand optickd propustnost dymu. JiZ ve 3. min.
pokusu byla naméXena hodnota 3 % optické propustnosti, coZ
je nulovd viditelnost.

Koncentrace CO v prvnich 10ti min. dosdhla hodnot cc
0,8 obj. %, na této hodnoté se udrfovela e do 58. min.
Smrtelné nebezpelné koncentrace bylo dossZeno jiZ v 5 minu-
tdch pokusu.

-

Koncentrace HCl dosdhla nejvyS31 hodnoty v prvnich 15.
minutdch pokusu (mex. 0,2 obj. %), kdy dochdzi k degrsdaci
a ho¥eni PVC izolace pUsobenim iniciadéniho zdroje. Po této
dob& dodlo k poklesu koncentrace HC1l ne 0,08 8% 0,12 0bj.%.
Pomérné nizké koncentrace HC1l jsou zddnliv& v rozporu s
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teoretickymi predpoklady o vzniku HCl p¥i degredeci a ho-
Peni PVC. P¥i hodnoceni uvedenych vysledkd je visk nutno
vzit v dvehu vysokou resktivnost HCl, kterou navic zvysu-
je vysokd teplote a pFitomnost vodni pary (vzdusnd vlhkost
i vodni pdry vznikajici hofenim). V prostoru poZdrni Stoly
i komina jsou kovové konstrukce, stény jsou z kersmickych
materidll. Znecné& &dst chlorovodiku reaguje JjiZ% ve hmoté
izolaéni vrstvy kebelu s plnivem, t.j. uhliditenem vépe-
natym, takZe nedochdzi k jeho uvolndni. HCl rovné? reagu-
je i se sténamni kovové sondy a ddle dochdzi k jeho adscrpci
do vody, kterd kondenzuje ne sténdch pPrivodni hedice i
vliastni 3toly.

Pres uvedené vlivy jsou hodnoty koncentrace Y4dové
vyééi ne¥ NPK. Zivotu nebezpedné koncentrace bylo dosaZe-
o po 5 minutdch pokusu.

Zabrinit sekunddrni korozi v kabelovych kandlech lze
neutralizaci prostfedi, tzn. reakci vzniklého HCl a kyse-
liny chlorovodikové s neutralizadnimi prost¥edky. Roztok
ge oznacCuje jako neutrdlni, jestliZe nereaguje eni kysele
ani zdsadité (pH = 7). Neutrelizace tedy v naSem piipadé
Znemend odstrandni kyselé reskce (pH € 7). Kyselou reakedi
kterd je zplsobend p¥ritomnosti vEtsiho mnoZstvi vodikovych
iontd v roztoku (prost¥edi) odstranime jejich eliminaci.

Pro praktické G8ely se jevi jako vhodné pouZiti roz-
toku uhliditanu sodného (Na CO ) -~ sody. Jeho vodni rozto-
ky reaguji zfetelné zasadlte, nebo% je sl slab¥ kyseliny
uhliéité a silné zésady. RovnéZ zdsedité reaguje vodny roz-
tok hydrogenuhliéitanu sodného (NaHCOB) Ve srovndni se
sodou reaguge v3ak méné zasadlte, nebo% je Jen»castecne
hydrclytlcky Siépen. :

Uhlid”“*any alkalickych kovi (s vyjimkou litaého) a
tedy 1 Na2CO3 jsou ve vodé snadno rozpustné. Teké hydroge-
nuhliditany jsou dob¥e rozpustné ve vodd, jen hydrogenuhli-
giten sodny md pomdrnd melou rozpustnost (p¥i 150°C - 8,8g
ve 100 g vody).
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ZkuBenosti ukazuji, Ze vzhledem k mnoZstvi vzniklé-
ho HCl ev. kyseliny chlorovodikové,je vhodné k neutrali-
zaci pouZit 5-10% roztok uhliditenu sodného (sody). Zna-
mend to, Ze ve 100 1 vody rozpustime 5-10 kg sody & venik-
1y roztok ddle popsanym zplsobem aplikujeme. Z bezpelnost-
niho hlediska se pro aplikaci jevi vhodnéjsi pouZiti roz-
toku hydrogenuhliditenu sodného, ktery pripravime tal, Ze
ve 100 1 vody rozpustime 9 kg tohoto ne (tralizednilic pro-
gtredku) vzhledem k vySe uvedenéd rozpugtnosti s mife -
stupni - zdsaditosti .

Dalo by se uvaZovat i o pouziti mazlavého mydla, kte-
ré méd rovnéZ neutrslizalni dfinek, ale draselné soli Jjsou
cenové dra%3i a maji rovndZ %iravéjsi vliv nez soli sodné.
7 tohoto divpdu se tento prostiedek jevi méné vhodnym.

4. Postup p¥i likvidaci ndsledki pozdru

Vyho¥i~1li elektroobjekt, v némZ byle kabeld? provede-~
na kabely a vodicCi s izolaci z PVC, tek likvidacl ndsled-
k. pozZdru nejvice komplikuje vznikld kyselina chleruvoddi-
kovd. S ohledem na Jjeji silné korozivail udinky je autné
provést jeji neutraslizaci co nejrychleji (t.j. hezprostPed-
né po likvidaci poZdru). Postup ncutralizace bude visk
rozdilny podle toho, zda se jednd o stavebni Cdst objektu

»

nebo o el. zarizeni.

4.1. Neutralizace stavebni Cdsti elektroobjektd

Lze predpoklddat, Ze rozsdhlejsi poZdry elektroobjek~
t& se hasi vodou a to bud rudné - po odpojeni viech zdro-
j8 elektrické energie v daném objektu, nebo pemoct sta-
bilnich hasicich za¥izeni.

Obdobny postup lze zvolit p¥i neutrelizaci %abelo-

vych kandld.
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Ndvrh postupu neutralizace

a) Provede se zjidt&ni, 2zde p¥i poZdru a jeho haSendi

b)

vznikla kyselina chlorovodikova. Provede se to ovéTfe~
nim kyselosti vody ulpélé na sténdch, na stropé, na
podlaze a to nejjednodusSeji pomoci lakmusového papir-
ku. P¥i pH menSim neZ 5 (kysely roztok) je nutno pro-
vést neutralizaci. '

Neni-1i mo¥né kyselost ovE¥it, provedeme neutralizaci
vZdy, jestliZe do3lo k poZdru v prostoru, ktery byl
plné kabely zaplnén a které zcele vyhorely. Je tudiz
predpoklad, Ze pH < 5.

Provede se dltkladny oplach viech poZdrem zasaZenych
stén, stropd, podiah, zbytkl kabeldZe, ldvek a pod.
vodnim 5 - 10 % neutralizadnim (zdsaditym) roztokem.
PostFik neniy vhodné provddét na ta zaPfizeni, kterd
nejsou p¥rilid posSkozena a voda by je mohla znidit zce-

la (nap¥. el. zaiizeni).

Neutraiizalni roztok se namiché podle toho, jaké neu-
tralicaéni ¢inidlo je v dané situaci k dispozicu.
PotPebné mnoZstvi ge pribliZné urdi podle velikosti
plochy, kterou bude nutno opldchnout. Predpoklddd se,
Ze bude nutno plochu 1 m2 opldchunout cca 2 g% 5 litry
neutralize&niho roztoku.

Vzhledem k tomu, Ze neutraslizaci je nutno provést

okemzité po likvidaci poZdru, doporucuje se pouZit k tomu
zdgahové pozdrni jednotky a to nap¥. ndsledovné:

- Neutralizedni €inidlo rozmichat s vodou tak, aby bylo

zcela tekuté; pak je vliit (palerpat) do cisterny poZdr-

niho vozu.

Do cisterny doferpet potPebné mmo¥stvi vody (doCerpdnim
vedy a jizdou cisterny dojde k. promichdni neutralizacni-

ho roztoku s vodou).
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- Post¥ik zasaZenych ploch provést mlhovou proudnici.

- Znovu ovérit kyselost vody ulpélé na gténdch, na stro-
p&, na podlaze. Neni-li kyselost neutrdlni, post¥ik nut-
no opekovat.

Provedeni postiiku p¥imo jednotkou PO je vhodné pie-~
dev3im v objektech, kde doS3lo k rozsdhlému poZdru a je
nutno neutralizovaet znaéné plochy. Toto PedSeni bude obtiZ-
né provést v pripaedech, kdy kebelovy prostor leZi nad pro-
storem nap¥. s el, zaFizenim, které je nepoSkozené.

U mén& rozsdhlych objektd nebo tam, kde si nemiiZeme
dovolit nasti¥ikat hodné vody, lze neutralizaci provést po-
moci melirskych st¥ikaefek s pod. Predpoklddd se, %Ze opla-~
chem dojde také k odmeSténi sazi, které budou na sténich
pek méné ulpivet.
¢) Provede se mechanické oSkrabdni stén od sazi.

d) Provede se kontrola obiektu, zds nedoflo k narufeni ste-
tické pevnosti stavby. Podkezené stavebni prvky je nut-
no opravit nebo vyménit.

e) Provede se vymalovédni celdho rbisktu védpennym miékem,
které md rovné¥ neutralizedni ~hsrekter. Vymalovini nui-

:énich preci.

no provést pred =zehdjenim m.n

4.2. Neutralizace elektrickych zarizeni

Provedeni Udinné neutralizacc el. zaPizeni je znatné
problematické. Aby byla (¢éinnd, je nutné ji provddét rovnéz
okamzit&, protoZe chlorovodik se rychle vd%e se st¥ibrem,

s nimZ vytvd?i chlorid etribrny.

Dojde-~li k zasazeni el. za¥izeni kourem & teplem ve
velkém rozsshu, stdvd se napi. pristrojovd ndpln nepouditel-
nd. Budou-1li v8ek nosné 8asti rozvdd&dd znovu pouZity, Je
vhodné je vodnim neutralizacnim roztokem rovn&Z opldchnout.

Pro ¢i3téni el. zaPizeni od zplodin hofeni ndm nabize-
le rakouskd firma CT Austris ges.m.b.H gystém sestdvajici
ze 3 procedur:
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1. Neutrelizace HCl
Provede se tlakovy post¥ik vS3ech sezemi zasaZenych Cé&-

gti p¥ipravkem CT - odstrenoval sezi. Postiik se nechd
plsobit min. 20 min., - pPitom md dojit k neutralizaci
a té% k chemickému rozpusténi sazi.

2. Hlawmi ¢is8téni
Provede se vysokotlaké omyvdni sazi a ostatnich nedis-
tot pFipravkem CTR 501.

3. Antikorozni a vysouSeci opatPendi
Provede se post¥ik pFipravkem CT - ochrena proti vlhko-
gti. Po nejvysSe 20 min. md byt zarizeni pripraveno k
uvedeni do provozu.

Velmi Spatné€ se &isti - neutralizuji -~ svorky vodidd
vnitfnich spojl rozvddééhi. Nejvice se osvEddilo pouZivdani
gilnych rozpoustédel jasko je perchlor, pPidemZ drdty bylo
nutno omyvat jednotliv&, nebof jinek byl izoladni stav po-
¥4d nevyhovujicd.

Z predchoziho rozboru i zkuSenosti vyplyvd, jak kom-
plikovand se odstranuji ndsledky poZdru kabelovych rozvo-
dd v elektroobjektech resp. kabelovych kandlech. Je proto
nezbytné nutné elektroobjekty budovat a zabezpedit proti-
poZdrné tak, aby p¥i poZdru nedoslo k zaneseni zplodin
ho¥eni do delSich navazujicich prostor, predeviim s elek-
trickym zatizenim.

Snizeni pravdépodobnosti vzniku poZdru se dosdhne
predevs8im sprdvnym jidténim a dimenzovdnim kabelovych ve-
deni véetné jejich sprdvného uloZeni. Daldim nezbytnym
pPedpokladem je dodrZovani elementdrnich pravidel Cistoty
a porddku v kabelovych hospodd¥stvich, &im¥ se sni¥{ rizi-
ko vzniku poZdru od wm&jSiho Zhavého inicidtoru.
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Rozsah poZdru lze znacéné omezit véasnym poZdrnim zd-
sahem; zde Jje nejvhodn&jsi pouZiti stabilniho hasiciho
zarizeni.

Ndsledky poZdru lze podstatné zmirnit provedenim ne-
utrelizece objektu a zafizeni a to okemZité po likvidaci
poZdru. Pozd&jsi provedeni neutralizace ji¥ neni tak ddin-
né. Proto neutralizaci je nutno provddét jako souddst
hasebniho zdsahu.
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Karol BALOG

SLEDOVANIE POZIARNOTECHNICKYCH CHARAKTERISTIK A ICH
FRAKTICKY VYZNAM PRE POZIARNU BEZFPESNOST JADROVICH ELEKTRARNT

1. OVOD

A Hodnotenie poZiarneho rizilm materidlov pouZivanych v JE
g8 stéva problémom v kafdej krajines Doteraz nie st k diepo-

zicil jednotné poZiarnoinzinierske expertné systémy, ktoré

by mrepédjali po¥iarnu bezpednost s jadrovou bezpeinostou.

PouZivané poZiarnobezpeinostné opatrenia z hladiska hore
Yavosti materidlov & rozvoja poZiaru si v USFR riefené viac-
~monej na zéklade slnisenosti ziskanych z hodnotenia poZiarne}j
bezpelnosti stavieb, kde sa kludie d6raz na ekonomickd efek-
tivnost.

Tento postup nezohlnifiuje Specifilum jadrovych elektrir~-
ni (JE), kde je nutné z hladiska jadrove] bezpednosti sledo-
vat poZiarnotechnické charakteristiky pouffvanych materidlov
v dynamickom reZ¥ime & nie staticky, kedy informécie o paramet-
rock horlavosti nezohladiiujd vplyv Zasového & uZivatelskélo
faktora na fyzikélno-chemické a poZisrncbezpelnostné viastnos-
t1 zadbudovaného, spotrebného 2 pri rekondtrukeiich pouifvané-
ho materidlu v priebehu urdenej Zivotnosti JE.

2. VvPIYV UZIVATEYISKEHO PAKTORA NA POZIARNE NEBEZPESENSTVO

Uzivatelsky faktor zahriia v sebe nasledujice poZiadavky,
ktoré méZu ovplyvnit poZiarnu, & tym aj jadrovi bezpe¥nost:

a) posidenie po¥isrmeho nebezpefenstva zabudovanyfch mate-
ridlov,

b) analyza technologickych podmienok ns zmeny paramterov
horlavosti v rriebehu prevédzkovania JE,

¢) posidenie reakecie materidlov na lavarijné opravy,

d) postdenie poZiarneho rizika technologickyeh postupov
pri vymens spotrebovaného a stabilne zabudovaného materidlu,

e) analyza kritickych uzlov elektrirne so zvySenym po-

Ziarnym zetaZenim,
f) systematickd mimrava personilu JE z hladiska poz:la.r-

nej a jadrove]j bezpednosti.
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V sifasnosti nie su vytvorené banky dét pre JE v USFR
tak, aby mohli byt vyuZité ndstroje poZiarmeho in¥inierstva
na sledovanie poZiarneho rizilke pri ich vystavbe, rrevéddzko-
vani a rekonstrukcii.

Pre tvorbu koncepcii posudzovania poZiarneho riziks ma-
teridlov pouZivanych v JE je nevyhnutné prepojit vyskum v ob-
lasti horlavosti materidlov a rozvoja poZiaru s oblastou jad-
rovej bezpelinosti.

Aktivite vo vyskume musi byt cielend na pouZivanie bhez-—
pe&nych materidlov, vzhladom na vysoké bezpe&nostné a ekolo-
gické poZiadaviy a taktiei musi byt dostatok informdcii, kto-
ré umoZnia bezpedne manipulovat s horlavymi l4tlami. Jednot-—
1livé technologické postupy a pomocnéd mracovné Finnosti pwe
prevadzkovanie JE musia byt analyzovand a aktualizované tak
2z hladieka poZiarnej ako aj jadrovej bezpe&nosti.

Nedostatotnd analyza poZiadaviek jadrovej bezpednosti a
ich ned8sledné zapracovanie do poZiadaviek poZiarnobezpednos-
tnych opatreni vedie k zvyseniu poZiarmeho rizilm a zérovei
dochddza k zvySeniu ndkladov n2 vyskumné prdce v oblasti po-
Ziarneho inZinierstva.

Pre vytvorenie kontrolovateInych koncepcii puiiarnej
bezpetnosti JE na zéklade najnovSich poznatkov moZiarne] vedy
Je nevyhnutné zvysit mieru koordinidcie medzi profesionidlnymi
indtiticiami, zameranymi na hodnotenie poZiarnej e jadrovej
bezpe&nosti, #tandardizainym Ustavom a Ztdtnou sprivou pre
dozor nad poZiarmou bezpednostou.

3. METODY NA SIEDOVANIE POZIYARNEJ BEZFEGNOSTI MATERIALIOV

V poslednom desatro¥i do3lo k znainému rozsireniun poé-
tu metod{k pouZivanych na posudzovanie horlavosti materidlov.
Ich opodstatnencst bola danéd zloZitostou priebehu poZiaru a
reakeie materidlov na oheii. Intenzivne sa pracuje v oblasti
ziskavenia informdoii o tvorbe a rychlosti uvoliiovania tep-
1a pri horenf, #irenf sa poZiaru v uzavretych miestnostiach.
Zna¥nid pozornost sa venuje a&j produktom horenia a ich Skod-

livému pdsobeniu.
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Iné je aktivita v zdokonalovani testovacich metdd.
Dochédza k celosvetove] unifikécil zékladnych skiSobnych me-
t0d (rychlost uvolidovania tepla, ¥{renia plameiia po povrchu
materidlu, tvorba dymu pri horeni, rychlost odhorievania, zé-
palnost materidin).

Nadalej sa budi vyvijat Specifické metédy pre ziskava-
nie ddajov o charaktere procesu horenia pre matematické mode-
lovanie rozvoja poZiaru (stanovenie rychlosti uvoliovania
tepla na zdklade spotreby kyslika, Sirenie po¥iaru v uzavre-
tej miestnosti - velkorozmerovéd testy).

V sidasnej dobe prevladaji poZiadaviy na kvantitativne
vyjadrenie vy¥sledkov testov tak, aby mohli byt vyuZité v ban~
ke 44t pre posudzovanie poZiarneho nebezpefenstva pomocou vy-
podtovej techniky. Iny d8leZity aspekt je, aby vysledok tes-
tu dobre koreloval s pozorovaniami v praxl a aby ho prax mri-
Jala.

Pre zniZ¥enie poZiarneho nebezpolenstve materidlov pouZi-
vanyech v JE je vhodné vytvorit medzi institiciami, ktoré vy-
vijaji materidl (alsbo vyrdbaju) a organizéciami sledujicimi
ich uZitie z hladiska poZiarnej bezpetnosti, spiditmi vizbu s
reéipektovanim poZiadaviek jadrovej bezpe&nosti.

Pre novovyvinuty materidl, resp. pouZity na JE sa stano-
vi riziko. Ak je poZiarne riziko vysoké, je potrebné bud ho
zo s8féry JE vyludit; alebo wvrdtit do viroby, aby sa zosiiladi-
1i jeho poZiarnotechnické vlastnosti s nérokmi vo sfére po-
uZitia. Pre zlepdenie vlastnosti sa vyuZivaji informécie z
praxe & vyskumu. Materidl s plinovanymi vlastnostemi je po-
trebné nadalej sledovat vo sfére vyuZitia.

Ak sa nepotvrdi jeho dostato¥nd bezpednost z hladiska
uZivatelskyech aspektov, prestéva byt akceptovany v praxi.

V tomto pripade je potrebné nielen modifikovat vlastnosti,
resp. sféru bezpedného ufitia, ale je potrebné preverit, resp.
modifikovat metodiku, ktord sa pouZfivela a chybne umoZnila
rizikové uZitie materidlu v praxi.
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4. ZAVER

PoZiarne inZinierstvo vyZaduje pre potreby posudzovania
poZiarneho nebezpefenstva materidlov nielen anmlyzu zloZité-
ho procesu horenia, ale aj jednotlivych stupiiov prebiehaji-
ceho poZiaru v danom prostredd.

Vzhladom na multidisciplindrny charakter $tidia proce-
sv horenia, rastie potreba integricie rbéznych vednych discip-
lin & 40 porredia vystupuje potreba vytvorit expertny systém
umofujici podla sféry ufitie materidlu predpovedat jeho cho-
venie sa v podmienkach poZiaru, resp. jeho prispevok k cel-
kovému poZisrmemn riziku.

Pre potreby faosudzovania poZiarneho nebezpelenstva ne-
stadi poznat iba findlne vysledky testov horlavosti, ale je
potrebné obozndmit se s metodikami a ich obmedzeniami.

Ing. Karol DAIOG, CSe., Po¥iarnotechnicky & expertizny istav
MV SR, RoZiavekéd 11, 831 04 Bratislava
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Borivoj PSENICNT

METODIKA ZkOUSEK PoZAmNIcH
KABELOVYCH PREPAZEK

1. Popis soulasného stavu

PoZzérni pfepdZky a ucpdvky jsou jednim z opatifeni zabra-
nujicim S{Ffeni{ poidru po trase kabeld v kabelovych kandlech,
Sachtéch, mostech a prostoréich., Podcendni protipoZiérnich opa=-
titeni mdlo v minulosti za nésledek mnoho materiflnich ztrit,
& néslednych Skod zpisobenfch vyfazenim technologického zaff-
zeni z provozu, V poslednich letech se klade na jejich spréiv-
né projektovéni a montsZ stéle vit3{ diiraz, jak ze strany bue
doucich provozovatelil objektd, tak i ze strany inspekinich
orgéni,

Zékladnim predpokladem spravné funkce poZirnich pfepde-
Zek a ucpavek je ne jen profesni prejekce a montiZ, ale i ovd-
fend konstrukce poZarni prepaiky,

Funkceschopnost poZéarnich prepdZek je ovdfovdna dle meto-
diky €SN 730851 - Stanoveni poZirni odolnosti stavebnich kon-
strukci, Jak vyplyva z ndzvu normy parametrem a soulasnd i
kvalitativnim ukazatelem je poZdrni odolnost stavebni konstruk
ce v minutdch, Kabelové poZirni pifepdZky a ucpévky jsou dosud
hodnoceny jake uriitsd podskupina nebo doplﬁék stavebnich kon-
strukcf, podle stejné zkuSebnf metodiky, tzn., CSN 730851,

Tato norma stanovi obecné platné podminky a kritéria hodnoce-
ni zkoudek. Zkousky se provaddji ve specidlnich laboratornich
pecich,

PoZirni odolnost urlitého konstrukéniho reSeni se sta«
novi na zAkladd hodnoceni v§sledki zkoufek vzorkd kabelovych
poZdrnich bfopéiek a ucpivek, Doba poZ4rni odolnosti se uréi
z prekroteni stanovenych meznich stavi,
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Mezn{ stavy poZirni odolnosti konstrukci{ jsou chara=-

kterizovany:
a) ztratou nosnosti a stability
b) pfekrotenim meznich teplot na nechifvaném pevrchu

c) ztrédtou celistvosti

k% dosud jedinad organizace provddd jicf zkousky poZarni
odolnosti stavebnich konstrukcf s celostatni platnosti je
vOPS Praha praceviit3 Veself nad Luz, (dnes ji? samestatna
crganizace PAVUS Veself nad Lu%,). V této uznavané zkuSebnd
bylo ze jména v poslednich deseti letech provedeno zhruba
14 zkouSek poZirni odolnosti poiirnich kabelovych ucpivek,
Smyslem viech t3chto zkoulek bylo v souladu s probihajici
inovaci materislové zAkladny navrhnout spolehlivy, konstrukinég
a montiind nenirolny zplsob provedeni poZdrnich kakelov§ch
ucpivek, Vfsledkem jsou typovd ieSeni tésnéni vodorovnych &i
svisl§ch kabelovych prostupli, které viak nejsou tématem toho~
to prfispévku a nebudou jednotlivé uvidény.

2, Metodika hodnoceni zkudebnfch vzorki (€SN 730851)

a) rozsah platnosti
- plat{ pro vSechny typy poZirnich kabelovych ucpivék

- plati pro vodorovné i svislé usporididni kabeld

- platf pro prepdiky s kabely nebe holymi vodili v izo-
laénich prichodkich

= zkoulSky poZirni odolnosti se provadi na jednom nebo

dvou shodn¥$ch vzorcich .
= zkouSeni pouze jednoho vzorku se nepovoluje u poZir-
nich ucpdvek uplatndnych v typovych podkladech nebo
u nichZ se pifedpoklidd opakovand montaZ na vice jak

Jedné stavbd
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b) zkuSebni vzorky
-~ zkuSebni vzorky poZirnich kabelovy§ch pitepaZek nebo

ucpivek se montujf ve vétsiné pripadd pfimo ve zku-
Sebni peci a to v pifipadd voderovného i svislého
uspordddni; prepdiky nejsou co do poitu prochaze ji-
cich kabel} ani co do velikosti tésndné plochy
standardni{ a aZ na urdité vyjimky jsou zkousky
v podstatd uréité vysele navrhovanf¥ch poiirnich kabe-

lovych plrepiZek

c) popis zkoudky
~ zku$ebni vzorky jsou namidhiny proudénim a sidlénim

tepla dle teplotrn{ ki‘ivky, v souladu s CSN 73 0851,
Teplota v peci je sledovdna termollanky. Povrchovi
teplota na nechirivaném povrchu je méfena rovndZ termo~
elektrickymi &ldnky. Pro informaci o chovani celé
sestavy poZarni ucpAvky jo moZné rovnéZ mdrfit teplotu
na povrchu kabelll ve vzdilsnosti 50 resp. 100 mm od

povrchu ucpivky apod,

d) hodnoceni
= predmétem hodnoceni je chovani poZarn{i ucpirky v pri-=

béhu zkousky a stanoveni poZidrni odolnosti sledovinim
pfekrofeni meznich stavi (viz boed 1,)
~ providi-1i se zkou3ka na dvou stejnych vzorcich,
povaZuje se za vysledek niZ3{ z obou dosaZenjch hodnot
= prov4édi-li se zkou$ka na jednom vzorku, stanovi se
poZiirni odolnost nédsobenim vysledku zkousky koeficien-

tem 0,8, .
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3, Parametry zkou3ek a kritéria hodnoceni vzorkd kahelovifch
poZarnich ucpavek dle CSN 730851

a) néaridst teploty v pect
TN = To + 345 log (B8 ¢t + 1)

b) pletlak v peci
10 £ 2 pa

¢) mdfeni teploty v peci
= pét termolléanki nebo jeden na kaZdy 1,5 m2 stény nebo
podlahy
d) dovoleni odchylka teplot v pecti
z 75°C (+ 150°C)

e) mérfeni teploty na neohfivaném povrchu
~ ne jméné pdti termollinky
f) mezni stavy poZirni odolnosti
= ztrita tlnosnosti a stability
= pifekroleni meznich teplot na neohfivaném povrchu
= ztrata celistvosti
g) prfekroleni meznich teplot na neohfivaném povrchu
= primdrnd teplota se zv¢3i o vice neZ 160°C proti poés-

telini teplotd
= toplota v kterémkoliv z piti mdfenych bodd neohifivaného

povrchu se zvys{i
o 0 vice nez 190°C proti politedni teplotd neba

o ha teplotu 220°C
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4, Zahrani&n{ zkuSebni metody

V zahranié{ se provddéji zkousSky wvzorkd kabelovych pie-
paZek a ucpivek rovnéZ dle norem pro Stanoveni poZarni odol-
nosti stavebnich di{1d a konstrukci, Jednotlivé zkuSebny v téche
to pifipadech postupuji pfi pfipravé vzorkl, zkeuskiach o hod-
noceni pozirni odolnesti v souladu s konkrétn{ normou, nikoliv
v&ak v celém rozsahu, nybrZ podle nékolika vesmés obecn¥¢ch
pravidel.

V dalsim textu je uvedeno ndko? ik diileZitych norem viet-
nd je jich struiné charakteristiky ve vztahu k problematice
zkoufek po2., odolnosti kabelovych plepiZek a ucpéivek,

A, ISO 834 - 1975 (E) -~ mezindrodni norma

*Zkousky poZirni odolnosti - Soufdsti stavebnich konstrukci”
Tato zkoulka stanovi poZirni odolnost souldsti stawebnich
kongtrukc{ na zdkladé doby, po kterou zkuSebni vzorsk o
specifikovanych rozmdrech splni pfedepsand kritéria, pii
ptedepsanych zkusebnich podminkich, v pribdhu doby, po kte=
rou je vzorek vystaven pisobenf ohnéd,

Zdkladni parametry zkoudek

a) nardst teploty v peci (teplotni pole)
T=To =345 log (8 ¢t + 1)

b) prfetlak v peci
10 + 5 Pa

c¢) méfeni teploty v peci
- pst termodlénkd nebo jeden na kaZd§ 1,5 m°stény nebo

podlahy
d) dovoleni odchylka teplet v peci
+ 100°C  (+ 200°C)
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e) mdieni teploty na neohfivaném povrchu
- nejménd piii termollinky
£) mezni stavy poZ4rnfi odolnosti
- nosnost
« izolace
- celistvost
g) teploty na neohiivané strané (izolace)
~ primérni hodnota teploty na neexponované strand vzor=-
ku nesmi vystoupit o vice nei 140°C nad vychozi{ te=-
plotu
- maximilni{ teploty v kterémkoliv bodé této strany
vzorku nesmi vystoupit nad poldtedni teplotu o vice

neZ 180°C
- nesmf pfestoupit 220°C bez ohledu na v§chozi teplotu

B. DIN 4102, d{il 2 = némeckis norma
"pPoZarni odolnost stavebnich hmot a stavebnich dily"

dfl 2, - "Stavebni dily"

PoZérni{ odolnost je ne jmen3{ doba v minutich, po kterou
pFfi zkouSce stavebni dil splni poZiadovani kritéria. Podle
poZzirni odolnosti jsou stavebni dily zafazeny do nikteré
z péti trid poi,odolnosti F 30, 60, 90, 120, 180. Rozho-
dujici{ pro zafazenf{ do tfidy poZarni odolnosti je ne jne-
priznivé j§1 vysledek zkouSek na ne jméndé dvou zkusebnich

vzorcich,

Z48kladni parametry zkouSek

a) nArdst teploty v peci .
V-2 = 345 Aog (PE+7)
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b) prFetlak v peci
10 2 2 Pa

¢) méfeni teploty v peci
- pét termolléankd nebo jeden na kaidy 1,5 n2 stény
nebo podlahy
d) odchylka teplot v peci
- prvnich 5 minut ¥ 100 X
= do 20 minut trvéani zkousky Zi10%
e) mifeni{ teploty na neohfivaném povrchu
- nejménd pdét termollankd
f) mezni stavy poZarui odolnosti
- nosnost
- celistvost
- pfekrolenf meznich teplot na neohifivaném povrchu
g) mezni teploty na neohfivaném povrchu
~ priimérnid teplota na odvrécené (neohfivané) strané
se nesmi zvySit v primdru o vice neZ 140 K proti
vychozi teplotéd
- na ZAdném méfeném misté se nesmi zv§sit teplota o
vice neZ 180 K oproti vychoz{ teplots

Co BS 476 (1972) -~ britsk& norma
“Zkousky poZirni odolnosti gstavebnich materidldl a kon-

strukec{"
Cast 8: "ZkuSebni metody a kritéria poZarni odolnosti

asti stavebnich konstrukci"
Parametry zkou$ek a hodnoceni vzorki poZirnich kabelovych

ucpdvek je srovnatelné s metodikou ISO 834 - 3975,
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Do ASTM E 119 = 83 = americkd norma ze souboru technickych

norem spoleinosti ANSI
“Standardni metody zkouSek poZarni odolnosti stavebnich

konstrukc{ a materidld”

Norma popisuje laboratorni podminky zkouSek, nikoliv vlast-
ni poiirni odolnost materislt a &4st{ staveb. V¢sledky
zkouSek v8ak mohou byt pouZity vhodnym zpisobem k hodnoce-~
ni poZsrni odolnosti,

Norma rovnéZ upozornuje na sloZitost reprodukovatelnosti
procesu hofen{ a na moiné ovlivndni v¢sledku zkouSek riz-
nymi faktory,

Pledméty zkouZen{ a hodnoceni jevi pfi ohfevu a hofeni jsou
témdi stejné jako v ISO 834 - 1975,

Pfechod tepla sténou nebo pfepidZikou v pribdhu zkousky po-
Z4rni odolnosti mus{ byt takovy, aby nedodlo ke zv§Seni
teploty na neexponovaném povrchu o vice neZ 139°C proti pi-
vodni teplotd,

Je~1li to poladovino, vystavi se duplicitni vzorky pisobeni
ohnéd na polovi&ini dobu neZ je doba jeho poZdrni odolnosti,
ne viak déle neZ 1 hod. a poté se vzorek vystavi proudu

tlakové vody,

50 24vér

Z provedené re3erSe ndkolika uvedenych zahraniénich no-
rem a zkujebnich protokold fady zkuSeben vyplyvs, Ze dosud
poutivans metodika zkouZek a hodnoceni vysledkd poZérni odol-
nosti kabelovych ucpévek odpovidi obecnd uznidvanym zahranil-
nim zvyklostem, V primyslov3 vyspiléch astitech se i nadile
uvazuje s vyuzivanim uvedenych zkudebnich metodik pro potifebu
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zkouSek poZérnich kabelovych prepdlek a ucpivek., V souiasné
dobd neni signalizovina jakdkoliv zména nebo vytvofeni sawo-
statné zkuSebni metodiky. Svétovy trend sm3iuje nikeli k vy=-
tvoreni dokonale jSich zkuSebnich metod, nybrZ k aplikaci kva-
litnd j3ich materidlll a neniro&énych montéZinich metod se sou=-
Sasnym sledovdnim kvality provad&ngych montadinich praci, Naopak,
ze znalosti prfébdhu a vy§sledki zkoudek poZirnich ucpivek kabe-
18 8 PVC nebo PE pl&stém lze odvodit zna&né zobecnini a zjed-
noduseni zkuSebni metodiky. Kritickym bodem pFi sledovéini
funkceschopnosti vzorkd ucpivek pri zkouSce jsou vlastni ka-
bely ve smyslu prohofivéani ucpdvky po izolaci kabeld, Prote

i vysoce kvalitni nehorflavé a tepelnZ izola&ni materidly musi-
me aplikovat v minimélni tloudfce stény resp, stropu a to pré-
vé¢ z ddvodu nebezpeli prohofeni ucpivky po plasti kabeld.
ZkouSky poZirnich kabelovjych ucpdvek provédéné v uplynulgch
letech nebyly samozrie jmé koncipoviny smérem ke stanoveni lie
mitn{ tlousfky ucpévky vzhledem k nebezpe&i prohofenf{ v mistd
prichodu jednoho nebo svazku kabeld, pfesto je v3ak z nich
mozno urdit bezpe&né tlousfky stén kabelov§ch ucpivek.

V na8i investiéni nj. vystavbd se vyskytuji pfévainé po-
Zadavky na dodrZieni poZdrni odolnosti 60 resp. 90 minut, Témto
hodnotam odpovida ji kompaktni horizontilni nebo vertikalni
ucrdvky o sile 100 resp, 200 mm a to bez ohledu na mnoZstvi
prochize jicich kabeli,

Pribsh zkou3ek kabelovych ucpavek sily 100, 200 a 250 mm
potvrdil domndnku, %e mnoZstvi prochdze jicich kabell v zisadéd
neovlivni hodnotu poZérni odolnosti,

Porovnime-li proto nékteré parametry zkusebnich wzorkid

s dosafenymi visledky jejich zkoudek, dospdjeme k ziviru, Ze
1ze za uriitych okolnosti zkouset kabelovou ucpivku bez kabelid,
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Pifiklad: V disledku inovace materiilu je trfeba vyzkou3et
svislou kabelovou ucpivku o tlousfce 200 mm s pozadavkem
poZarni odolnosti 90 minut, Pfi nivrhu zkoudky pak vychazi-
me z jiZ ovdrené poZdrni odolnosti ionstrukind shodného ty-
pu ucpivky a miieme zkouSku navrhnout bez kabelld, jako nenos-
nou pfiku, av3ak stejného technického reSeni vietni jeji
tloustky.

PFistoupime-1li na filosofii neovéiovat to co jiZ bylo
zkouSkami nékolikrat ovéfeno, ne jen Ze v radd piipadd zjedno-
du$ime pEipravu a provedeni zkouSek, ale hlavnég podstatné
zlepSime kolektivu zkuSebny pracovni prostifedf vietnd zisad-
niho omezeni tGniku vysoce toxickych litek z hoficiho PVC do
ovzdu${ a nebudeme pifispivat ke zhorSovini ekologickych pomd-

rd v lokalitd zkuSebny.

PouZitd literatura

€CsN 73 0851 - S:anoveni poZérni odolnosti stayebnich konstruk-
c

IS0 834-1975 (E) = Zkou$ky poZarnf odolnosti

DIN 4102 - PoZairni odolnost stavebnich hmot a stavebnich dfld

BS 478 (1972) - Zkouiky poZzarni odolnosti stavebnich materisld
a konstrukei

ASTM E 119-83 - Standardni metody zkouSek poZsrni odolnosti
stavebnich konstrukc{ a materiild

]
Ing, Bofivoj P3enilny - Elektromontaini zAvody Praha

Na pofi&f 5 a 7
111 74 Praha 1
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Peter SKVARKA, Ivan ZMAJKOVIC

VPLYV POZIARU NA JADROVU BEZPECNOST

Uvod

Hlavnym podiarnym nebezpedim  blokov VVER 140 = Lladiska
Jadrove] bezpocroesli je puziar v turbinovej hale {(strojovni!. Tu
poziarne nebegpecéeonsivo predstavuje hlavne turbinovy oled, wodik
a cleltrickd kabelaz v kablovych kanaloch., V  strojovni muasiz
opatrenia  peZinvrne) ochvrany zabrdnil dniku  horlavin (oleja,
vodika) Jdeo  inych ¢asti bloku, ochrdani{ konsStrukciu turbinove}
haly pred vrdtenim v désledku  poZiaru a zabezpecif + dostatodne
kratkom Jasc obnovu dodévky napdjacej vody do parogenerabnarov 7
elektrickych napijacicek ( havarijnych, alebo normalnych), na
sahexpeleonic obnovy odvodu Lepla 7 odstaveného reaktora.

z hladiska Jjadrovej bezpedénosti nemenej vyznamnymi
priestormi pri posudzovani poziarnej bezpedénosti blokov VVER 440
s priedna a pozdline elazdévky, kde v mnohyeh poschodiach nad
schou v priestorvoch oLklopnjtaceich bhudovu reaktora s0 umiestnend

elchlrickd zariadenin, dozornc, podlftace a  kable silové,
oviidacie, signalizadiné o iné o to ako systdédmov normialnej

prevadeky, ltak aj systdimoy bezpecnostnych,

Zabevpedonte funkciceschopnosti bezpednosctyen systémov
(priloha 1) jadrovej clektrdrne zoa normdlnych  podmiconouk i poéas
projoektom  uvaZovanych havarii  je  siicasfou  filozofie jadrovej
boespedénosti na jadrovej elektrirni,

Analfsa  posiarncho rizika md  na bloku jadrove! elektirirne
overil, nakolkeo projekt {a Jjehe vrcealizdcia) chrania jadrovu
bezpeinos{ pred havdariami v d8zledhku pozZziarneho nebezpedenstva.

Analyza poziarneho rizika

Klasicka analyza poziarneho rizika pre poZiarne aseky bloku
JE = +wWER 440 typu V213 sa vykondva podla CSN 73 28 04 a bola
vylkonanda napr. ing. Pelcom v sprdve VSD Ostrava [1] v réamci
riedenia dieléej tWlohy A-01-159-821/09 "PoZiarna bezpednost JE".

Miztodika navrhovanil IAEA v revizii bespecénostného navodu ¢,
50-SG-D2 z roku 1990 [2] obsahuje nasledovné kroky:

a/ Zber informaci{
* = plany budovy, kans$irukéné parametre

- zasoby vody, poziarne cerpadld, hasiva
~ porziarne vodovody, bydranty
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identifikdcia, popis a lokalizdcia priestorov, kde pozZiar
méZe ovplyvnil prvky tak, Ze mbze d8jst k dniku Ra
materialov

uréenie poziarnej odolnosti poziarnych prepdzok
navrhovanych poziarnych tsekov

inventdr horlavin v poziarnych tUsekoch

zoznam systémov poZiarnej sicgnalizdcie a represie podla
typu a poziarnych udsekov

popis ventiladénych systémov pre kaody poziarny tsek

b/ Kvantifikdcia poziarnych rizik

A%

kdblovom hospodarstve vykondvame tito analyzu nasledovne:

identifikujeme mozné scendre ktoré mézu viesf{ L inicidcii
poriaru v Jjednotlivych pozZiarnych tdsekoch a stanovime
pocetnosl ich vyskytu

vyvkondme analyzu poZiarneho rizika jednotlivych poziarnych
Useliov [1,4] a stanovime kritické poZiarne useky, =z
ktorych, ak v nich pozZiar vznikne alebo do nich prenikne,
sa pri danej odolnosti prozlarnych prepaziek pravdepodobne
rozsiri do susednycli poZiarnych dsekov

identifikujeme bezpeinostné systémy (ich redundantné
podsystémy), ktorych kabelal prechdadza jednotlivymi
pofiarnymi Usekmi. Ak pozZiar v poZiarnom uscku vyvola
zlyhanie len jedného redundantného podsystému, a poziarny
Usel nie je z hladiska pozZiarnej odolnosti kriticky,
nestusime tento pofiarny dscek dalej analyzoval.

ak nie st splnené obe podmienky, musime v poziarnom uUseku
vykonal analyzu sivenia poZiaru., Tato urdéi pravdepodobnost
Ze poriar v poZiarnom tseku sa rozsiri a poskodid
zariadenie skér, ako bude lokalizovany. Tito analyzu
vykondme podla poslupu uvedeného v bode ¢ a & vyuzitim
vypoltoevého modelu COMPRRN 11I, ktorédho strudny popis je v
prilohe 2.

doplinujicou analyzou je analyza bezpednostnych systémov
bloku JE, ktord preveruje zachovanie funcieschopnosti
jednotlivych potrebnych bezpednostnych systémov bloku JRE
polas a po poziari.

¢/ Hoduotenie primeranosti poziarnej ochrany

pri tomto hodnoteni je potrebné zodpovedal nasledovné

oLAzky: .

- bude poziar udrZany v Jjednom pofiarnom useku, alebo

podiselku s Jjednoduchou poruchou hasiaceho zariadenia?
bude poZiar v potiarnom iUseku (podiseku) zisteny skdér ako
ddjde Xk neprijatelnému poskodeniu?

bude poZiar v poZiarnom useku (podiseku) uhaseny skdér ako
d6jde k neprijatelnému poSkodeniu?

nachddza sa v poZiarnom useku (poddseku) zariadenie
ddlezité & hladiska jadrove) bezpecnosti, pre ktoré
bezpednostnd funkeia neméZe byl vykonand inym
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bevpednostnyn waviadenim v oinyceh poZiazrnyeh dsckoch alebo
pricstoroch, ktord nebudid podlodend pociarom?

~ Musi byl nicktordé zuriadenie d8le2itd 2 hladisha jadrew]
begpednosti, htord joe umiestnend mimo poliarncho Gselu
{(puddsceka), hediwtend allo avplyvneand, priamo aloho
Depriaang poriarcem veo valdlol podiarncho teeln?

= aly bude vplyy hasivia ua cariadenic délefitd = hladisha

bezpedlnostl?
G/ Modifihdcia navrbovanej ochrany

Ao ovisledok proce.u hodnotenia, méZe byl potrebnd doporucif
smens v ouavehoevane Grovini o pofiarneg ochrany £ ciclow dosiabnu(

oo e DespeGoont od ciete. Navrhovand ANy maju byl
Prchadins ot analyse  pollarnche  riwiha. Nawslednd  wmeo a
moti Finacie elektrdrae o alichkolvel dévodov v priebehu voba

clektrarne magji Lyl hodiwolenéd v analyze poziarncho rizika vo

vhodnyel Lerminoch.

¢f Viziadky

Atedhyea risika podiaruy mt defineval o dokumentoval Lie dastl
systlémoy  pofiarneg  oechirany, vrdtane systémov  ddlesityeh  pro
poliarnig ochranua a  progeamov pofiarne) ochrany, htoré umusia byl
vabezpedend na vachovanic beLpodne] provédzky elelitedvrne.
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PRILOHA 1

BEZPECNOSTNE SYSTEMY JADROVEJ ELEKTRARNE
Bezpecnostné systémy Jjadrove]j elektrdrne triedime nasledovne:

1. Bezpecnostné ochranné systémy:
- sysbém havarijného chladenia reaktora

- wysclotlaky eystém havarijného chladenia
- syulém hydroakumaldtorov

~ nizkotlaky systém havarijného chladenia

- sysubém havarijneho Jdochladzovania primdrneho okruebia

- wyslém ochrany primarceho okruhu proli zvySenin tluaku

~ wyeldan ochrany =clunddrneho ohruhu proti svysenia Ul

- nystin havarl judho odstoadiovania plynoy 2 pruwdirnelbo okienthua

hydranued, erow primarnelo okraha

.

- sysbléom deeni:

v
—omyobem boavari dieg ovhirany reaiboras
- rychlolinn oclicinad sramatary v oparnom pobeabl

2. LokalizaCné bezpecnostné systémy:
- wpal tm hecnotickich pricstorav
- opldiflovanie a steny
- priechodly, techrnologickd vatupy @ 4 ere
- sy=iLin oddielovae {ch armatldre
- Laebolddny ayslim
- gprohovaci systdu
~ syutém devalltivacie hermebtickych pricstoroy
~ uwyslém odslranovania vodika 2z hermetickyeh price

3. Zabezpecujlice systémy:
- wyanlém Lhavarigndhoe ¢lektrickdhe napajania
- myatdm dusTha a stladendho vzduchu pre bezpednostad systdmy

- syabém vwicsobovania technickou vodou pre beupcdnosind syvebtdmy
~ gyatém posiuirne] ochrany

4. Riadiace systémy bezpecénosti:
- avlomatika postupnéha spisfania
- komunikadiné systémy
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PRILOHA 2
COMPBRN III. - PROGRAM PRE ANALYZU VZNIKU A SIRENIA SA POZIARU

Pri pravdepodobnostnej analyze poZiarov na JE a vplyvu
poeZiarov na jadrovia bezpelnosf je treba poznaf mechanizmus vznilku
ainicldcie poZziaru v jednotlivych priestoroch a vplyv poZiaru
jednotlivé prvky a podsystémy. Spravidla potrebueme vedicf, ako
iniciadéné palivo v urcitom priestore pdsobi na ostatné horlaviny
obsiahnuté v tLomto prieslore a za akych podmienok pride k
roxsireniu a poskodeniu celého priestoru. Problém sa tyka vo
vi¢Sine pripadov (nie vsak vylucne) kablového hospodarstva.

Program COMPDRN ITIT. je uréen¥y na postddenie rizika

sirenla poZiaru v miestnosti. Je to =zdokonanalend verzia
programu,ktord bLola vypracovana v ramci programu NRC v USA.
UnoZnuje analyzoval vznik a Sirenie poziaru v miestnosti
na zaklade datailndho povnania vsetkych stavebnych, konstrukénych
a horlavych materidiov. I'redpokladda sa poznanie zakladnych

poZiarotechnickych vlastnosbi tychio materidlov a ich geometriclké
usporiadanic v priestorc.

COMPBRN III. pouZiva kvazistaticky pristup na simuldciu
procesu rastu poZiaru v ¢asovom tseku pred venietenim horlavin
od tepla vyvinutého iniclaénym palivom. Analyzovany uzavrety
priestor Jje rozdeleny do dvoch rdznych, homogénnych, stabilne
rozvrstvenych oblasti (hordcej vrstvy plynov a studenej spodnej
oblasti). Horvdce plyny akumulujice sa pod stropom vplyvom
strhavania dymového oblaku a zdporného vztlaku siu definované
ako vrchna vrstva ( stropnid vrstva horitceho plynu). Spodnd oblasf
sa predpokladd Lepelne inertna a obsahujica permanentne nehybny
chladny vzduch, ktory zotrvava v stave okolitého prostredia po

cely Cas. Vrstva horuceho plynu mdé2e hral vyznamnd Glchu
v rychlosti rastu poZiaru. Tepelné toky =z tejto vrstvy plynu
predohrievaju nehoriace zlozky paliva a =znizujd tak das

potrebny na ich poskodenie. Rychlosl horenia danej zloZky zdvisi
na fyzikalnych vlastnostiach paliva a na stupni ventildcie. Teplo
prendasandéd Ziarenim Kk dalsSim zlozkém paliva a na steny a strop
je vypocitané vyuzitim Standartnej analyzy Lvarovych Tfaktorov
a inicalidciou plamena v tvare valca. Na urlepie prestupu tepla
konvekciou vo vzndasajlicom sa oblaku hortcich plynov nad plamenmi
sa pouzivaji koreldcie.

Vypoclovy proces rrogramu zadina wurcenim rychlosti
horenia ventilaéne a povrchove riadendho poZiaru, pokracuje
vypollom celkového uvolneného tepla,charakteristik vrstvy plynu
blizko stropu, vypoltom ¢asti tepelného toku prenasaného

vz elementu na  element, urcenim plynného toku vnitri prislugného
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objoema, urdenim Casu veplanubtia nehoriacich predwetov, polraluje
Lmelou lasd o Lo vipolel  sa opaluje. Ukondenie  vypodtu

sa predpeklada pri yyhoveni 273 z celkového mnoZstva horlavin,

Vistbup « COHMPRRYN TII. obszabuje cellovid vychlasl
ol anda tepla o por o, Lrdabhu vestyy  hordcehbo plynu
vihovene pri steope,  poyvrechovad  leplobu  zlofielk,  tepelnil Lol
\ mivstach Speci Mikovanyceh nzivatelom a muiotio dalsich

charahteristik podiaera [4].

Predpobhlady v COMPRRN TIT, «vhovagd modelovaniu poamerne
malyeh pomiarey vo o velkich uesnvretyeh priecsloroch o vylsorenio
o hogdcebo plana = poocdpoiladd ulh v proom hroku simaldcic
{ovy g b mbidta) . Hlb:mvnoen dlohoa politada v COMIPDRN TTT.
Ju =leadlval Lepelny prikon o vidad kafdej = mnochyeh palivovich

aloflel ponfityell na modelovanic zlo%itého palivovélio inventiru.

v v
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Ing. Jan KANDRAL, cSc. .

MODELOVANIE VZNIKU A SIRENIA SA POZIARU
NA JADROVEJ ELEKTRARNI (JE)

1. Gvop

Modernizdcia a automatizdcia vyrobnych procesov v réznych
odvetviach nédsho priemyslu prind3a so sebou i nové zna¢éne roz-
siahle a ndro&né zmeny v ich energetickych hospoddrstvach. Jad-
rovd energetika a chemicky priemysel ako prvé nabtrali doteraj-
§ie pohlady na tdto oblast a vyrazne napomohli i rozvoju poZiar-

neho inZinierstva v {SFR.

V tychto odvetviach priemyslu sa totiZ ukdzala potreba
realizdcie analyz poZiarneho rizika, vzhladom na nevyhnutnost

postidenia ich prevadzkove) bezpednosti.

Prvym krokom, ktory podmiefiuje prislusné analyzy, je zber
informdci{ od situa&nych pldnov, aZ po vlastnosti kon3truké&nych
prvkov a materidlov konkrétnych objektov. Priprava analyzy po-
Ziarneho rizika v podmienkach, v akych sa v sdfasnosti nachddza
nade poziarne inZinierstvo je mimoriadne ndroénd. Priéinou toh-
to stavu je skutoénost, Ze po dlhé roky stagnovala nielen nasa
priemyselnd vyroba, ale i skid3obnictvo a normotvorba.

Aby sme dnes mohli hodnotit primeranost a droven poZiarne]
ochrany na JE v CSFR musime veImi rychlo zabudndt na pomaly u?
klasické postupy a rieSenia z doterajSich hodnoteni. Nase staveb-
nictvo a stavebné normy uZ totiZ v tejto oblasti zastarali. Pre-
toZe sme sa doteraz opierali o ne a tym aj sem smerovali poZado-
vané investicie doslo k tomu, Ze dnes je technickd, drover proti-
po%iarnych systémov vyrdbanych v CSFR hlboko pod svetovym prie-

merom.

V tase projektovania a pripravy vystavby na%ich prvych JE
V-1, V-2 i JE Dukovany v ich protipoZiarnom zabezpedeni sme
pristipili dokonca ku konsensu, ktory vo svojich dfsledkoch nds
mdéZe zataZovat esSte dlhd dobu.
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Prdvne dbésledky pripustenia in3taldcie vodnych a penovych
hssiacich zariadeni v ké&blovych priestoroch prevddzkovanych JE,
predstavujlcich jeden z najd6lezitej3ich bezpecnostnych uzlov,
si v porovnani s moZnymi ndsledkami tam vzniklych poZiarnych
udalosti vdZnym varovanim a prijaterné riesenie (mobilny zdsah)

prind3a so sebou znac¢né rizik4.

Modelovanie vzniku a 3irenia sa poZiaru na JE napomdZe

k identifikdcii a kvantifikdcii poziarnych rizik len za predpo-
kladu cielavedomej a pldnovane]j €innosti a k zvy$eniu drovne
protipoZiarneho zabezpeéenia, ak sa ziskané vysledky spravne
prenesd do realizdcie konkrétnych projektov. Sdcéasnost je vsak
takd, ?e napriek existencii tdtneho cielového programu (DU 09
nPoZiarna bezpeénost JE") sd prostriedky v tejto oblasti vyna-
kladané zna&ne neefektivne a na systematicky komplexny vyskum

nepostacduju.

2. MODELOVANIE POZIAROV

Medzi Specifikd jadrove]j energetiky patri nevyhnutnost rie-
Senia otdzok poZiarnej a Jadrovej bezpe&nosti vo vzdjomnej pre-
pojenosti. V oblasti modelovania poZiaru na JE musi byt toto
hY¥adisko plne zohladnené.

Vo svete sa v sidcasnosti postupuje dvomi smermi. Prvym a
moZno povedat, Z?e i roz&sirenejsSim postupom sl experimentdlne pra-
ce na modeloch rdznych zariadeni. Tieto modely su bud skuto&nych
rozmerov a uvazujd i priestorovd konfigurdciu zariadeni (velko-
rozmerové modelovanie), alebo sd v ur&itom pomere skuto&ného za-
riadenia a testujd sa v skiZobniach a laboratoridch (mdlorozme-
rové skisky). .

Posledné poznatky o vysledkoch dlhodobych mdlorozmerovych
skti%ok realizovanych vyskumnikmi Electrite de France (EdF) potvr-
dzujd nizku vypovednd hodnotu tychto ski$ok v podmienkach skutoc&-
ného prevedenia. Velkorozmerové skisky sd materidlovo a finanéne
ndroéné, ich vysledky v3ak majd velmi dobrd argumenta&nd schop-

nost.
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Druliym smerom v nodelovani je matematicko-fyziltdlne mode-

lovanie poZiaru pomocou raznych vypodtovych a fyzikilnyclh mo-
delov, Obecne moine tieto modely rozdelif do dvoch skupin:

~ deterministické modely (COMPBRN, FIRE, [FLOW-3D)
- pravdepodobnostndé modely (Derryho Statisticky model)

Zatiel %o deterministické modely vychédzaju z kvantifilkécie
fyzikdlno-chemickych charakteristilt poZiarov (urdenie teplodt,
tepelnyelhr tokov, ventiladnyeh powmerov, chemizmu poZiaru, tvorby
dynu a p.), pravdepodobnostné modely sa opierajti o 3tatistické
tda je ziskané z previddzky jadrovych alebo klasickjch energetic-

kfoh zariadeni.

Deterministické modely vybudované na vhodn¥ch matematickoly
ziké'nych Postupoch umoZnujt zachytil ¥asové zivislosti procesu
horenia na jehio inicidtoroch, stochastidnos{ dejov, priebehovd
charakteristilcy, vazby na technologické systémy a p.. Podla zvo-

leného pristupu rozdelujeme tieto modely na:

- zdnové (geometrické delenie)

- sférické (viaczdnové, polové)

Z4énové modely predpoliladajii rozdelenie analyzovanéiio objek-
tu do nieltollkyeh oblasti (zdn), v Ltorfch st sledovand zikladnd
(dominantné) charakteristilky poZiaru., Tieto charalkteristiky wnof=~
nuji potom nadefinovanie fyzikélnych stavov v prislulnom dasovom
okam#ilcu procesu (stanovenie hrublcy studenej a hordcej vrstvy,

velkos¥ plamena, mnoZstvo splodin horenia, a p, ).

Srérické (polové) modely vychidzajui z iného principu, Ich
fyzikédlna podstata spodiva v zadefinovani vnﬁtorqych stavov kali-
dej z niekolko tisic modelovych buniek, ktoré vypIlnajt analyzo-
vany objekt, S0t omnoho komplikovanej$ie, ndrodné na geometrickn
usporiadanost a prepojenost ako aj vypodtovy das, UmoZnuji zohlad-
nil i niekolko iniciadnych zdrojov, dynamické charakteristiky
procesu horenia ako aj rad daldich 3Specifickych tidajov, Casové

ndrodnost modelovania pomoocou tychto modelov v3alk zuZuje ich
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aplikidciu hlavne na mimoriadne narodné tilohy, T, j. na modelovanie
vzniku a 3{irenia sa poZiaru v objektoch, kde nie je moZné uslku-
todnl¥ experimentilne modelové price alebo je toto modelovanie

nepealizovateiné.

Vhodnos¥ pousitia ur&itého modelu, resp, experimentidlnych
modelovych pric je v¥ak mo¥no postdif len z lokdlneho hiadiska,
vychédwa z potrieb zadidvatela alebo riefitela urditej tlohy,
Ten v3ak &astv nie je schopny presne stanovil svoje poZiadavicy,
resp., jeho poZiadavky podliehajii subjelztivnemu pristupu k rie-
Seniu, Odstréanil uvedeny¥ nedostatol umoéﬁuje len optimalizicia
pristupov a metdd na ziklade vzidjomného porovnania pri rieSend

vzorovyoh prikladov a samotnych 1iloh,

3. &PRECIFICKE MOZNOSTI MODELOVANTA

V podmienkach CSTR nie je zatial mo%né pristiépif k syste-
maticlyin modelovym pracam v oblasti modelovania poZiarov, Pri-
8in je niekolko, medzi najzévaine jSie vSak patria:

- nedostatodné znalosti o zAkladn$ch poZiarno~technickych cha-
rakteristikdch moZnych horiavin, (rychlosl odhorievania ma-
teridlov, rychlos¥ Si{renia sa po¥iaru, parametre odvetrivania,
prestupové koeficienty, poréznosl materidlov, a p.),

- zastaralosl skdiSobnych metodik a postupov (prioritnost staveb-
ného skudobnictva),

~ ndhodny charalter exparimentilneho vyskumu (viactiSelnost a

technicko~odborné nepripravenos% experimentov) ;

- nedostatotnd informadnid ststavy (nedplnid Ftatistike, ch¥ybaji-
ce vstupné informécie),

~ nedostatok finandnych prostriedkov,

- ch¥bajtice experimentélne (vyskumné) pracovisko.



- 132 -

Uvedeny stav nati rieSitelov vychidzal pri priprave vstu-
pov pre modelovania poZiarov zo zahranidnych skisenosti, expe~
rimentdlnych pric alebo prameﬁov. Neurditosti v takto priprave-
nych vstupoch sui zna¥né predovietkym z nasledovnych dovodov:

~ materidlové odliSnosti

~ odlifnosti v techmologick¥ch a montidZnych postupoch
(rozdiely v pokliddke a usporiadani horlavin)
ntetodickd nezrovnalosti,

rozdielnosti v skulobnych postupoch.

L

Tieto ddvody vyivaArajh Sasto neprestupné bariéry a ntutia
rie3itelov realizova¥ duplicitné price, ktoré umoinia zniZif
vstupné neurditosti len za predpokladu ddsledne pripraveného
opaliovania.

Stéatny podnik VUPBK, strediske Bratislava v rdmeci rieSenia
tlohy 3P RVT A-01-159-821 "Bezpednost JI", dieldej vilohy DU 09
"PoZiarna bezpednost JE" zahdjil v rolu 1989 etapovéd price za-
merané na »roblematilku modelovania poZiarov, Prvid etapa vychidza
z predchédzajicich pripravnych pric strediskea v rokoch 1985-89
zameranych na identifilkfciu metdd a skuSobnych i experimentdl~
nych postupov.épeeifiénos% situdcie v 8SIMR v tejto oblasti
viedla riefitelov k prijatiu redudantnych rieSeni umoéﬁujﬁcich

upresﬁovanie vatupov pre modelové analyzy,
Redudantnost spodfiva v:

- realizicii opakovanych modelovych experimentov umo¥iujticich
upresﬁova% podmienky inicializdcie poZiaru a mapovaf teplotné
polia [JJ, .

~ aplikdeii metodilky DIMEHORD (Diagnosticks metdda hodnotenia
rizike pofiaru) s jej ¥pecifickym fy=zikdlnym modelom na tieto
experimenty [2] s

~ realizicii vypod&tovych préc.pomoeou poditadového programu
COMPBRW ITI. [3].

Pri rozhodovani sa o pristupe k modelovym experimentom pre
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vyber velkorozmerového modelovania rielitelmi vo VUPEK-u zavi-
“ila predovietkym vy3iia vypovedni scliopnost tjchto experimentowy
existencia experimentilneho pracoviska s niodelovym kanilom v re-
zorte energetilky (skuSobna horlavosti VVOU Ostrava-Radvanice)

a dobré referencie zo zaliranidnych sktsenosti.

Vzhladom na jednostranne orientovanie veikorozmerov?ch mo=-
delovych experimentov na kiblové priestory, ako najkriticlkejsie
miesto po¥iarnej bezpednosti JE bolo mo¥nd upresni¥ niektord
zakladné charakteristilky poZiarov v ty¥chto priestoroch [1, 5].

Ziskané vy¥sledicy modelovych experimentilnych pric boli po-
rovnané s v¥ysledkemi vypodtov, ktoré sa realizovali pre skutodné
kdblové priestory ne JE, Variantnosf vypodtov umonila urdil kri-
tické miesta, v ktorych hrozi rozfirenie sa pofiaru za predpokla~

du zlyhania represivneho zisalu,

Tieto kritické niesta potomvstunovali do zAvereduného zhod-
notenia vplyvu poZiarnej bezpednosti na jadrovd bezpednost.
Prikladom konkréineho pouiitia tohto postupu je analyza pofiar-
nej bezpednosti pre relenStrukeiu JE V-1 [4].

Y,  VY¥SLEDKY MODELOVYCII PRAC

fasovd ndrodnost matematicko-fyzikidlneho modelovania a jeho
znadnid Statistickd i vypodtovd neurditost je désledlktom i neurdi-
tosti v experimentdlnom modelovani, Aj pri sprivne vytydenych
cieloeh a ddkiadne pripravenom experimente vzhladom na stochas~
tidnosl poZiaru nie je moZné dosiahnui refilny obraz procesu bez
niekolkondsobného opakovania, o virazne zvySuje ‘Cinandni narod-

nost modelovych pric.

vzhJadom k rozsahu referédtu s\ na nasledujéeich obr, 1-4
Zachytené niektoré zaujimavé vysledky experimentéalnych a vypod-
tovfoh préc, lktoré boli realizované v Csrm,

Na obr, 1 a obr, 2 si v¥sledky porovnani teploinych kriviek
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teplota/K/
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012345678 9I1011121314151617181920212223242526272829
cas/min/

—— SV-TAexp —+ §V-8Aexp —¥— gV-lAexp —8- gy-2Aexp

—%~ RV-TAexp —— RV-lAexp —2— S-lnedspesny—¥— S-2nedspeiny
Obr.l Porovnante !eplotm}ch kriviek modelov?cn pozlaroy

v stusobni horfavost! Radvanice a $16int 8ramberk
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Obr.2 Porovnanie vy;sledkov modeloveho éxperlmenlu
v 5t6Int Stramberk a vypodétu pomocou programu COMPBRN (1]
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teplota/°K/
0 /M%
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Obr. 3 Porovnanie teplotnych kriviek modelového poilaru
v priestore E 020/2 s normovanymi zaiafovac{mi krivkam!
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800 ¥ .
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0 [ 10 15 20 25 30 35
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—— E 209/1 ¢ vetranim —+ E 209/1 bez vetrania
—*— 130 £34 (BS 47¢) ~o- £3N 730851

Obr.4 Porovnanie teplotnych kriviek _mocielového poilaruy
v priestore E 209/1 s normovanymi zatafovacimi krivkamt
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pri experimentoch v skiSobnej 5téle VVUU Ostrava-Radvanice,
5tolni v Stramberku a pri v¥podte pomocou programu COMPBRN III,
ViraznAd diferaeriicia hodndét »ri modelov¥ch experimentoch je
zrejme ddsledkom rozdielov medzi tepelne izolovanou $tdlou

v Radvaniciaclhi (3amotovy obklad) a 3tdlnou v Stramberku (vipen-
covy lom),

Cbr, 3, U4 zachytéavaju vysledky vypodétov teplotnych pomerov
pri moiYnych poZiaroch vo vybranfch kablovych priestoroch JE
V-l v porovnani{ s normovanfmi teplotnymi zafaZovacimi krivkami
platnymi v CSFR (8SN 730851 - Stanovenie poZiarnej odolnosti
stavebnych lkondtrukeii) a medzindrodne (ISO 834, tieZ BS 476 ~
"SktSky poZiarne] odolnosti ~ StiSasti stavebnych konZtrukeii!),

Pre predpokladany redlny =zdroj poZiaru (vznietenie sa PVC
izolicie elektrickyclh kéblov po skrate alebo v dbésledku zapile~
nia horiacimi druhotnymi horlavinami) boli uvaZované dve moZné
cesty jeho rastu a 3irenia sa, Pri vypodtoch bez moinosti odvet-~
ravania poZiarom zasiahnutého priestoru, £.j. pri sprivne uzat-
vorenych vstupoch, dosiahnuté teploty st vySSie neZ v pripade
v¥po&tov s uvaZovanim odvetrania (otvorené dvere). Zatial %o
vV kéblovych kandloch (I 020/2)dosiahnuté maximAlne teploty sa
Pohybujt hlboko pod teplotami dosliahnutymi v slciSobnej peci,

v kéblovych priestoroch (E 209/1) sa maximilne teploty v priebe-
hu poZiaru dostdvaji nad normované zalaZovacie kriviy, %o je
ddsledok ich vy33ej objemovej poZiarmej zilaZe.

Zohladnenim ziskanych v¥sledlicov v analyzach poZiarneho rizi-
ka md%u by¥ upresnené hodnoty funkcieschopnosti (poZiarnej odol-
nosti) poZiarnych prepaZok a tym aj moZnosti dalSieho $irenia sa

poZiaru z postihnutého poZiarnelho tiseku, ’

5, ZAVER

Modelovanie vzniku a $irenie sa poZiaru na JE vyrazne napo~
mAhe rozvoju pofiarneho inZinierstva v $STR a umoinuje upresail
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nielen zadkladné poZiarne charaltteristiky materidlov pouZitych
na JE ale taktieZ ziskaf informécie o vzlahu poZiarnej a jadro-

ve]J bezpednosti.
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