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Visao institucional

A o longo de seus 68 anos de existéncia,

o IMPA — Instituto de Mateméatica Pura e
Aplicada ja prestou inestimaveis servicos ao
desenvolvimento da Matematica e da Ciéncia no
Brasil. Mais ainda, no decurso de sua histéria,

o Instituto sempre soube ampliar sua esfera de
atuagdo sem nunca abrir mao de altos padroes
de qualidade.

A par de sua reputacao consolidada, no pais e no
exterior, como centro de exceléncia em pesquisa
e formacéo de alto nivel, o IMPA desenvolve
intensa atividade para a melhoria do ensino de
Matematica, a disseminagéo do conhecimento
matematico na sociedade e a aproximacao da
academia com o setor produtivo.

Cabe ressaltar a comprovada capacidade

do Instituto para executar acbes de grande
envergadura, mobilizando a comunidade da

area em prol do avanco educacional, cientifico e
tecnoldgico do pais. E natural entdo que o IMPA
seja chamado a contribuir cada vez mais para o
processo de crescimento da atividade matematica
NO NOSSO pais.

As acles estratégicas deste Plano Diretor
partem da evidéncia de que a Matematica

€ substrato crucial para todos os aspectos

do desenvolvimento cientifico, tecnologico,
educacional e social. Elas visam equipar o
nosso pais com competéncia matematica cada
vez maior em todos 0s niveis, a0 mesmo tempo
reforcando os meios do IMPA para continuar
contribuindo para posicionar o Brasil entre as
nag¢des mais desenvolvidas.

Marcelo Viana

Diretor Geral
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Breve historico

O IMPA foi criado em 1952, com um
corpo cientifico reduzido, mas de
altissimo nivel, e uma missao muito
ambiciosa e bem definida: realizar
pesquisa de vanguarda no ambito da
Matematica, formar novos pesquisadores
e disseminar o conhecimento matematico
em toda a sociedade.

O sucesso do Instituto na execucgao desta
missao €, sem duvida, extraordinario.

O IMPA vem contribuindo de forma
determinante para o desenvolvimento

da Matematica em todo o pais, além de
assegurar forte presenca e renome do
Brasil no cenario mundial da area.

Ao longo de sua existéncia, a acao do
IMPA adquiriu uma amplitude, abrangéncia
e complexidade que nao tém paralelo
entre os centros de Matematica do mundo
todo. Cabe ressaltar que, ao mesmo
tempo em que ia abrindo novas frentes

de atuacéo, o Instituto soube preservar

e continuar aprimorando os elevados
padrbes de qualidade da sua atuacéo.

Instituto de
Matematica
Pura e Aplicada

2 Mixte Internationale
J.- C. Yoccoz
CNRS/VPA
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O periodo 2017 — 2018 constituiu

um marco histoérico para o IMPA e a
matematica brasileira, com a realizacéo
no Brasil, pela primeira vez, da IMO —
Olimpiada Internacional de Matemética

e do ICM — Congresso Internacional de
Matematicos. Essa foi a primeira edi¢cao
do ICM no hemisfério sul, em mais de 120
anos de sua existéncia, e constituiu um
grande sucesso.

O Biénio da Matematica 2017-2018,
executado pelo IMPA em colaboracéo
com a SBM — Sociedade Brasileira

de Matematica, promoveu ativamente

a popularizacado da Matematica na
sociedade brasileira. Nesse periodo, o
Brasil também alcancou a promog¢ao ao
grupo de elite (grupo 5) da IMU — Uniao
Matematica Internacional.

Desta forma, foram langadas as bases
para elevar e ampliar ainda mais a
contribuicdo do IMPA para a ciéncia, a
educacao e o desenvolvimento nacional.



Pesquisa de padrao internacional

P or sua producao cientifica, o IMPA ocupa um lugar de destaque entre as
instituicbes internacionais mais renomadas, conforme evidencia a tabela abaixo,
onde sao contabilizados os artigos cientificos publicados, ponderados por seu
respectivo fator de impacto.

Publicagbes ponderadas pelo fator de impacto - 2018

- Numero de Média de artigos por Média ponderada pelo
Instituicoes . . ;
pesquisador pesquisadores fator de impacto
BERKELEY 60 1,72 2,28
CAMBRIDGE 54 1,22 1,81
HARVARD 20 1,65 1,96
IMPA 46 2,19 2,67
MIT 55 1,93 2,90
PARIS-ORSAY 149 1,06 1,08
PRINCETON 43 2,02 2,70
STANFORD 29 2,31 3,51
USP 180 0,77 0,26

*Dados extraidos do Mathscinet da American Mathematical Society.

A Academia Brasileira de Ciéncias conta entre seus membros eleitos com 18
pesquisadores atuais do IMPA, alguns dos quais sao também membros de diversas
academias de ciéncias estrangeiras.

Pesquisadores do IMPA recebem regularmente importantes prémios e distincoes
académicas, e ja proferiram 21 palestras no Congresso Internacional de Matematicos,
quatro delas plenarias.

34 34 Evolugao do corpo de pesquisadores do IMPA

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Alcides Lins Neto

Geometria Complexa e
Folheagdes Holomorfas

Jorge Vitério Pereira

Geometria Complexa e
Folheagdes Holomorfas

Alexei Mailybaev

Dinamica dos Fluidos

Karl-Otto Stohr

Algebra

Alfredo lusem

Otimizagéo

Khadim War

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergddica

Aloisio Araujo

Economia Matematica

Lucas Ambrozio

Geometria Diferencial

André Nachbin

Dinamica dos Fluidos

Luciano Irineu de Castro

Economia Matematica

Artur Avila

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergddica

Lucio Rodriguez

Geometria Diferencial

Augusto Teixeira

Probabilidade

Luis Florit

Geometria Diferencial

Benar Svaiter

Otimizagao

Luiz Henrique Figueiredo

Computagéo Grafica

Carlos Gustavo Moreira

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergodica

Luiz Velho

Computagao Grafica

Carolina Araujo

Algebra

Luna Lomonaco

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergddica

César Camacho

Geometria Complexa e
Folheagdes Holomorfas

Marcelo Viana

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergddica

Claudio Landim

Probabilidade

Marcos Dajczer

Geometria Diferencial

Dan Marchesin

Dinamica dos Fluidos

Mikhail Belolipetskiy

Geometria Diferencial

Diego Nehab

Computacgao Grafica

Mikhail Solodov

Otimizagao

Eduardo Esteves

Algebra

Mikhail Verbitsky

Geometria Simplética

Emanuel Carneiro

Equacoes Diferenciais Parciais

Milton Jara

Probabilidade

Enrique Pujals

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergddica

Oliver Lorscheid

Algebra

Felipe Linares

Equacdes Diferenciais Parciais

Paulo Orenstein

Probabilidade

Henrique Bursztyn

Geometria Simplética

Paulo Sad

Geometria Complexa e
Folheagbes Holomorfas

Hermano Frid

Equacdes Diferenciais Parciais

Reimundo Heluani

Algebra

Hossein Movasati

Geometria Complexa e
Folheagdes Holomorfas

Robert Morris

Probabilidade

Hubert Lacoin

Probabilidade

Roberto Imbuzeiro

Probabilidade

Jacob Palis

Sistemas Dinamicos e
Teoria Ergddica

Vinicius Ramos

Geometria Simplética

O IMPA conta atualmente
com 46 pesquisadores, em

11 areas de pesquisa




Alguns prémios e
distincOes nacionais
e internacionais
outorgados a

pesquisadores do IMPA

Artur Avila, Medalha Fields 2014 / Gilberto Tadday/VEJA

Medalha Fields (IMU, Internacional)

Condecoracao da Ordem Nacional do Mérito Cientifico (Brasil)
Condecoracao da Ordem Nacional do Mérito Educativo (Brasil)
Prémio Almirante Alvaro Alberto para Ciéncia e Tecnologia (Brasil)
Prémio Anisio Teixeira da Educacao Basica (Brasil)
Condecoracgéao da Legido de Honra (Franca)

Prémio Balzan (Italia)

Prémio Louis D. (Franca)

Prémio Ramanujan (ICTP, Italia)

Prémio TWAS — Lenovo (ICTP, Italia)

Prémio Unido Matematica da América Latina e do Caribe (Internacional)
Prize of the European Mathematical Society (Internacional)
Prémio do Mathematical Congress of the Americas (Internacional)
Medalha Solomon Lefschetz (Internacional)

Prémio Sociedade Brasileira de Matematica (Brasil)

Prémio CBMM — Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracéo (Brasil)

Eventos cientificos

esde 1957, o IMPA organiza a cada

dois anos o Coloquio Brasileiro de
Matematica, o mais importante evento
do calendario nacional da Matematica,
com varias centenas de participantes. A
programacao inclui grande diversidade
de atividades para um publico muito
amplo, desde estudantes da graduacéo
brasileira até pesquisadores de renome
internacional: palestras plenarias,
palestras de divulgacéo, sessoes
tematicas, minicursos, oficinas etc.

O IMPA também promove regularmente
muitas outras reunides cientificas de
abrangéncia internacional, em diferentes
areas da pesquisa atual. Suas atividades

Ingrid Daubechies, ICM 2018
Divulgacéo IMPA
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principais sé&o transmitidas ao vivo e
disponibilizadas na internet.

Ha mais de meio século, o Programa

de Verao atrai ao IMPA, todo ano nos
meses de janeiro e fevereiro, centenas de
estudantes, professores e pesquisadores
das universidades brasileiras e do
exterior, especialmente da América Latina.
S&o ministrados cursos, minicursos

€ seminarios nos niveis de iniciacao
cientifica, mestrado e doutorado, em
temas que abrangem praticamente todas
as areas da Matematica. A participacao no
Programa de Verao € gratuita e aberta a
todos os interessados.




Pds-graduacao e formacao de professores

O IMPA € o mais importante centro latino-americano de formacéo de alto nivel em
Matematica, com forte projecéo nacional e internacional. O seu programa de pos-

graduacgao, sempre avaliado com nota maxima pela CAPES, é responsavel pela formacgao
de pesquisadores e professores que atuam em grande numero de universidades em todo

o Brasil e no exterior.

Alemanha
Argentina
Brasil
Canada
Chile
China
Colombia
Coreia
Costa Rica

T

372

14

23

o Tl
\d

Cuba
Espanha
EUA
Finlandia
Franca
Holanda
Ira
Israel

México

2 Noruega

1 Paraguai 1
15 Peru 13
1 Portugal 13
3 Reino Unido 3
2 Suécia 1
2 Turquia 1
1 Uruguai 6
8 Venezuela 7

Doutores formados no IMPA - Local de trabalho atual
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Intercambio nacional e internacional

O IMPA mantém intenso intercambio
cientifico com as melhores
instituicoes de pesquisa e ensino no Brasil
€ no exterior.

Um instrumento fundamental é o
Programa de Visitantes, que apoia visitas
ao IMPA de pesquisadores de todo mundo
por periodos curtos. Visitas mais longas
séo financiadas por agéncias de fomento
€, em muitos casos, por recursos do
proprio visitante. A cada ano, sao 300
visitas-més de pesquisadores de outras
instituicOes nacionais e do exterior,
aprovadas pela comissao de atividades
cientificas do IMPA. Na pratica, essa
presenca de cientistas externos equivale
a mais do que duplicar o nUmero de
pesquisadores do Instituto.

Os Programas Tematicos sao atividades
com duracgéo entre dois e seis meses
focalizando areas especificas de pesquisa,
com a participacao de especialistas de
todo mundo. A sua organizacao esta
aberta a toda a comunidade brasileira,
mediante chamada publica. Um Programa
Tematico pode incluir reunides cientificas,
oficinas, cursos e outras atividades

Cédric Villani, Medalha Fields 2010
Divulgagao IMPA

%

dirigidas para estudantes de poés-
graduacao e pesquisadores.

O IMPA participa na rede de instituicbes
de pesquisa da agéncia Centre national
de la recherche scientifique, da Franga, na
qualidade de Unidade Mista Internacional,
sendo a unica instituicao brasileira
credenciada nessa categoria. A partir de
2016, por proposta da Direcéo do IMPA,
a Unidade passou a se chamar UMI J.-C.
Yoccoz — CNRS/IMPA, em homenagem
ao matematico francés e pesquisador
honorario do IMPA, ganhador da Medalha
Fields em 1994.

Cabe também destacar a Rede Brasil-
Franca em Matematica, sediada no IMPA,
que movimenta cerca de 20 pesquisadores
franceses e brasileiros por ano para visitas
mutuas de trabalho. Os resultados dessa
iniciativa j& somam mais de 300 trabalhos
de pesquisa conjuntos.

O IMPA também abriga o Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
Matematica, o qual vem tendo impacto
importante na disseminagao na pesquisa
cientifica no pais.




Ampla disseminacao do conhecimento

matematico na sociedade

LITERATURA MATEMATICA: As
publicacbes do IMPA tém como objetivo
a producgao de literatura matematica de
alto nivel, primariamente em portugués.
Através de nossas publicagdes, alunos
desde o ensino fundamental até a pos-
graduacéo, professores e pesquisadores
de todo o pais tém amplo acesso ao
desenvolvimento historico na area

de matemética, ao recente progresso
cientifico e as suas diversas aplicacoes.

NOVAS TECNOLOGIAS: A Editora do
IMPA passa atualmente por um processo
completo de modernizagao, pautado pelos
mais sofisticados modelos editoriais ativos
no mundo. J& com novos layouts, os
livros das duas cole¢des mais importantes
do Instituto, a Projeto Euclides e a
Matematica Universitaria, passam por um
processo de digitalizacao profissional para

O acervo
bibliografico
produzido pelo

IMPA totaliza 564
titulos, organizados
em 10 colecOes

serem reeditados com novas revisoes

e adicdes. Os modelos de contrato de
cessao de direitos autorais também estao
sendo revisados em conformidade com os
padrdes internacionais.

Em paralelo, uma nova plataforma digital
esta sendo preparada para gerenciar

a submiss&o de manuscritos, acoes
editoriais e interacdo com os autores. Ela
ja foi utilizada com sucesso na editoracao
das 6000 paginas dos Proceedings

do ICM 2018, e esta sendo adequada

e implantada para produzir os livros

do IMPA, inclusive as publicagdes do
Colbquio Brasileiro de Matematica. A nova
plataforma também produzira os primeiros
e-books do IMPA, para alcancar uma
distribuicdo mais ampla e redimensionar
adequadamente os recursos limitados
para futuras versdes impressas.

Exemplos e
Aplicacaes do
Grupo
Fundamental

Mock up de livro produzido e editado / Divulgagao IMPA

YOUTUBE: Nos ultimos anos o IMPA vem
ampliando a sua atuagao no que tange a
disseminacgao do conhecimento por meio
de recursos digitais. No comeco dos anos
2000 teve inicio o programa de gravacao
de videos e, em 2009, foi criado o canal
do IMPA no YouTube, que hoje conta com
mais de 57 mil inscritos e 4,7 mil videos,
disponiveis de modo inteiramente gratuito
e que contam com mais de 4 milhGes de
visualizagdes. Nessa importante frente, o
IMPA esta a frente de prestigiosos pares
como o Institute for Advanced Study - EUA
e o Institut de Hautes Etudes Scientifiques
- Franga. A isso se somam o canal da
OBMEP, com 36 mil inscritos, e o canal
do Portal da Matematica, atualmente com
127 mil inscritos. Inaugurado em 2013,
este canal ja disponibilizou mais de 3 mil
videos e conta com uma equipe de mais
de 30 professores.

Troféu Play de Prata / site: www.cpt.com.br

Imagem de video-aula Portal da OBMEP / Divulgagcédo IMPA

FUTURO DIGITAL: Ja estao sendo
produzidas as primeiras gravacoes em
4K, que possibilitam mais detalhes nas
palestras e a preservacéo dos videos
para as geracoes futuras — trabalho
pioneiro no mundo, entre institutos de
pesquisa e universidades. Os painéis

de video alocados em diversos pontos
dentro do IMPA exibirdo parte desse
conteudo continuamente, além de uma
listagem completa de todos os seminarios
e eventos de Matematica acontecendo no
Rio de Janeiro, Math@Rio.

Em 2016 o Portal
da Matematica foi
distinguido com o Play

de Prata, concedido
pelo YouTube aos
criadores de conteudo
que alcangcam 100 mil
inscritos em seus canais




Medalhistas da OBMEP participando no VI Encontro do Hotel de Hilbert 2018, OBMEP / Divulgacéo IMPA

Olimpiadas de Matematica

A tradicdo do IMPA na organizagéo de
olimpiadas de matematica remonta
ao final dos anos 1970, quando a SBM

— Sociedade Brasileira de Matematica
criou a OBM — Olimpiada Brasileira de
Matematica, tendo como principal objetivo
a selecao dos representantes do Brasil nas
principais competicoes internacionais.

Atualmente, a OBM é uma iniciativa
conjunta do IMPA e da SBM que conta com
o apoio do CNPg/MCTI e da CAPES/MEC.
Entre as suas atividades estao a selecéo e
treinamento das delegacdes brasileiras nos
certames internacionais, tais como a IMO —
Olimpiada Internacional de Matematica, a

OBMEP 2020
Alunos: 17.730.304

Escolas: 51.935
Municipios: 5.561
(99,84%)

EGMO — Olimpiada Europeia Feminina de
Matematica e a OIAM — Olimpiada Ibero-
americana de Matematica.

O compromisso do Instituto com a
promocéao de competicoes escolares
adquiriu nova magnitude em 2005, com a
criacdo da OBMEP — Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas, cuja
organizacao esta a cargo do IMPA desde
o inicio. Atualmente, a OBMEP conta

com a participagao cerca de 18 milhdes
de criangas e jovens do 6° ano do ensino
fundamental ao final do ensino médio, em
mais de 50 mil escolas na quase totalidade
dos municipios brasileiros. Desde 2017, a
OBMEP esta aberta a todas as escolas,
publicas ou particulares, que atuam nos
segmentos do ensino fundamental Il ou do
ensino médio.

Além da competicdo propriamente dita,

a OBMEP inclui diversos programas de
formac&o de alunos e professores, com
destaque para o PIC — Programa de
Iniciagéo Cientifica e o OnE — OBMEP na
Escola.

Portal da OBMEP

Portal da OBMEP retne em uma
O Unica plataforma, com o mesmo
login de acesso, trés repositorios de
materiais didaticos para a educacao
basica: area da Matematica, area da
Fisica e Quebra-Cabecas de Matematica
para o Ensino Fundamental. O acesso é
livre e gratuito.

A area da Matematica oferece videoaulas,
apostilas tedricas, cadernos de exercicios,
problemas resolvidos, aplicativos e

testes que cobrem todo o curriculo

de Matematica do 6° ano do Ensino
Fundamental ao 3° ano do Ensino

Médio, além de tépicos adicionais para

complementar e aprofundar o aprendizado.

A area da Fisica, em fase avancada de
elaboracéo, tem estrutura similar a da
area da Matematica, e cobre topicos do 9°
ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do
Ensino Médio.
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O Quebra-Cabecas de Matematica
oferece um acervo de desafios
matematicos ilustrados para alunos do
4° a0 6° ano do Ensino Fundamental. Os
desafios, classificados em dois niveis

de dificuldade, sdo acompanhados de
discussOes sobre a solugao, orientagdes
pedagdgicas e arquivos digitais para
impressao de materiais que facilitam seu
aproveitamento em sala de aula ou em
outros espacos educativos.

Ao final de cada aula ou de cada modulo,
€ possivel avaliar os conhecimentos
adquiridos através de testes oferecidos
pelo Portal. Com a criacdo de um perfil de
orientador, os professores podem ainda
utilizar recursos oferecidos para formar
turmas, trocar mensagens e acompanhar
a evolucao de seus alunos.

Uma plataforma
unica, interativa e

Ola, seja
bem-vindo ao
Portal da OBMEP

gratuita, que reune

materiais didaticos

da Matematica e da N

Fisica, do 4° ano do
ensino fundamental ao
3° ano do ensino médio

Quebra- !
Cabegas de
Matematica
OBMEP 1

Para o Ensino
Fundamental

impa Portal da
= " OBMEP



Laboratorios de Matematica
Aplicada

IMPA conta com dois laboratérios

dedicados as aplicacbes da Matematica
e suas interacdes com o setor produtivo e as
ciéncias experimentais:

FLUID - LABORATORIO DE DINAMICA
DOS FLUIDOS: voltado para as aplicagdes
da matematica na industria do petréleo, no
estudo da dindmica de ondas marinhas, e na
modelagem de fenébmenos turbulentos.

Entre suas linhas atuais de pesquisa, destacam-
se o0 estudo de ondas em sistemas de leis de
conservagao, o estudo de ondas e goticulas, a
modelagem de turbuléncia dinamica, e o estudo
de singularidades em Fisica Matematica.

VISGRAF - VISAO E COMPUTACAO
GRAFICA: dedicado ao estudo da visdo
computacional e da computacéo grafica, com
aplicagcdes multimidia de vanguarda.

O VISGRAF desempenhou um papel pioneiro
e vem contribuindo significativamente para
ampliar a inserg¢ao do Instituto nessas
aplicacdes da Matematica, ddestacando-se
como nucleo de exceléncia na area, com a
capacidade para influenciar a pesquisa na area
no nivel mundial. Em particular, o Laboratério
introduziu metodologias inovadoras e foi
precursor de tendéncias, adotadas hoje de
maneira ampla.

Gota saltitante guiada por onda piloto, Laboratério
FLUID /Divulgagéao IMPA

Dance — Research in Motion Expressiveness, Laboratério VISGRAF /Divulgagéo IMPA

Cooperacao Internacional

A cooperacao cientifica sem fronteiras
é ingrediente essencial da atividade
de pesquisa. Desde sua criagéo, o IMPA
caracteriza-se como instituicao aberta

a colaboracdo com outros centros de
pesquisa em todo o mundo, favorecendo a
interacdo nos dois sentidos.

O IMPA estimula a mobilidade de seus
pesquisadores, permitindo, por exemplo,
que visitem institui¢cdes cientificas no
exterior por até trés meses por ano. Ao
mesmo tempo, o Instituto mantém um
vigoroso programa de visitantes oriundos
de outras instituicbes, tanto do pais como
do exterior.

A visibilidade internacional do IMPA foi
muito realcada pelo papel que teve na
realizacdo do Congresso Internacional

de Matematicos ICM 2018, o qual
contribuiu acentuadamente para destacar
a matematica brasileira no contexto
internacional.

Por diversas razdes, historicas e
cientificas, a colaboragdo com a Franca

€ particularmente intensa. Além da Rede
Brasil-Franca, mencionada anteriormente,
destacam-se:

e 0 projeto do Grande Prémio Cientifico
Louis D. do Institut de France, que

O IMPA ¢é a unica

UMI - Unidade Mista
Internacional da agéncia
francesa CNRS no Brasil.
A classificacao como UMI

credencia o Instituto a
receber permanentemente
pesquisadores visitantes
franceses, sem custos
para o IMPA

promove o intercambio de pesquisadores
jovens em diversas areas;

e convénios firmados com a Ecole
Polytechnique, a Ecole Normale
Supérieure de Paris e a Universidade
Pierre et Marie Curie para intercambio de
alunos e professores.

Outra prioridade é o intercambio

cientifico com a América Latina, tanto

pela proximidade geografica e afinidades
histéricas, quanto pelo papel que o Instituto
vem tendo no desenvolvimento dos paises
da regidao. O IMPA aparece como uma
singularidade, uma instituic&o cientifica de
exceléncia num pais em desenvolvimento,
0 que o converte em centro de transito
obrigatério para os matematicos da regiéo.

Instituto de
Matematica
Pura e Aplicada

ite Mixte Ir \ternationale
J.- C. Yoccoz
CNRS/IMPA

Fachada do IMPA/Divulgacao IMPA
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Diretriz 1: Avanco da fronteira do saber em Matematica

realizacao de pesquisa matematica
de alto nivel na fronteira do
conhecimento constitui a missao maior
de uma instituicao de exceléncia
como o IMPA. A par da construcéo do
novo campus, o plano de expansao
do Instituto prevé diversas acoes
complementares para reforcar a
capacidade do Instituto para fazer
avancar a Matematica no nosso pais:

CRESCIMENTO DAS AREAS DE
PESQUISA NO IMPA: Por meio da
contratacao de pesquisadores em
novas areas de pesquisa relativamente
menos desenvolvidas no Brasil, tanto
tedricas quanto de aplicacdes da
Matematica. Desta forma, a atuacao
cientifica do Instituto sera diversificada,
ampliando também a sua capacidade
para atender a demandas do setor
produtivo e do poder publico.

APRIMORAMENTO DA
INFRAESTRUTURA LABORATORIAL.:
Visando manter e ampliar a capacidade
dos laboratérios de pesquisa
experimental para gerar conhecimento

e transferi-lo para o setor produtivo, por
meio de projetos conjuntos e também da
capacitacdo de jovens para a atuacao
em tarefas e profissées com forte
componente matematica.

POS-DOUTORADO DE EXCELENCIA:
Trata-se de retomar um programa levado
a cabo pelo IMPA com recursos da
CAPES até 2016, com enorme sucesso
na atracao de jovens pesquisadores e
professores de excelente nivel, vindos
de todo o mundo, dos quais muitos

se fixaram no nosso pais por meio de
concursos em universidades brasileiras.

Carolina Arautjo (IMPA), proferindo palestra no Congresso Internacional de Matematicos 2018, no Rio de Janeiro / Divulgagéo IMPA

ICM 2018

Apresentacdo dos ganhadores da medalha Fields e do prémio Nevanlinna, ICM 2018/Divulgacao IMPA

FORTALECIMENTO DA PESQUISA NO
BRASIL: A pesquisa em matematica no
Brasil alcangou escopo razoavelmente
abrangente. Analise e sistemas
dinamicos foram as primeiras areas a

se desenvolverem no pais. Seguiram-
se a geometria diferencial, a algebra e

a geometria algébrica, e o célculo das
variagcdes, que naturalmente levou as
equacodes diferenciais parciais. Vieram
depois a estatistica, a teoria do controle,
a otimizacgéo e a teoria da probabilidade.
Adi¢bes mais recentes incluem a
matematica discreta, especialmente
combinatoria, e diversas aplicagdes:
analise numérica, dinamica de fluidos,
visdo computacional e problemas inversos,
para mencionar apenas algumas. Um
desenvolvimento recente interessante foi
0 surgimento de uma nova geracao de
matematicos interessados nas modernas
tendéncias da geometria (simplética,
complexa), da algebra (ndo comutativa,
nao associativa) e da matematica

discreta, bem como a criagao de grupos
de pesquisa em algebras de operadores,
teoria de Lie e certas areas da fisica
matematica, incluindo a teoria do calibre e
a teoria das cordas. O IMPA da importante
contribuicéo a este sucessivo alargamento
da pesquisa matematica brasileira, em
particular, atraindo ao pais importantes
liderangas internacionais e criando
condicdes para o retorno e a fixagdo de
jovens matematicos brasileiros.

FORMACAO DE PROFESSORES: A par
da expansao do PAPMEM - Programa
de Aprimoramento de Professores do
Ensino Médio, propde-se o lancamento
do PROLIMPICO, programa de formacéo
de professores visando a preparagao

de seus alunos para a participagao

nas olimpiadas de mateméatica. Como
objetivo de médio prazo, pretende-se
contribuir para aumentar a oferta de bons
candidatos a pés-graduacéao do IMPA e de
outras instituicdes brasileiras.

RIO DE JANEIRO



Diretriz 2: Intensificacao da interacao com o setor produtivo

o longo de quase sete décadas, o

IMPA desenvolveu notavel expertise
em diversas areas da Matematica
e suas aplicagdes. Séo prioridades
estratégicas do Instituto a intensificacéo
da transferéncia desse conhecimento
para o setor produtivo nacional, a sua
colocacéo a servigco do poder publico, e
a capacitacao de recursos humanos da
mais alta qualidade nestas areas.

Um exemplo recente da disponibilidade do
IMPA para contribuir de modo efetivo para
a resolucéo de problemas nacionais € a
consultoria prestada ao Tribunal Superior
Eleitoral no planejamento da eleicdo 2020,
em um cenario de pandemia.

Vale igualmente destacar a realizagao,
em fevereiro de 2020, do primeiro
Workshop Matematica e Industria,

que reuniu no IMPA representantes da
academia e do setor produtivo. Focado,
nesta primeira edicao, nos segmentos
de energia, especialmente petroleo, e
de servigos, particularmente na area
financeira, o workshop abre uma nova
etapa na interacdo do Instituto com o
setor produtivo.

Além disso, o IMPA realizou em 2020 seu
primeiro seminario de machine learning,
com o objetivo de resolver um problema
concreto proposto por uma empresa
parceira. O curso aliou conhecimento
académico de ponta e desenvolvimento
de algoritmos, para entregar uma solucao
para o setor produtivo ao mesmo tempo
em que avancou a pesquisa na area de
ciéncia de dados.

O IMPA também vem apoiando o
desenvolvimento e transferéncia de novas
tecnologias criadas pelos pesquisadores
do Instituto. Um exemplo recente € a
startup Cartesi, criada em 2018 e que hoje
€ uma das lideres mundiais na area de
computacao descentralizada verificavel,
com aplicacdes em blockchains.

O Workshop
Matematica e
Industria, com mais
de 400 inscritos

e a participacao

de 16 empresas,
apresentou ao
setor produtivo o
potencial do IMPA

para contribuir
para o aumento da
produtividade e a
inovagao por meio
de ferramentas
matematicas de
alto nivel
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Centro de Inovacéao e Aplicacdes da Matematica

ara concentrar esses esforcos, o

IMPA esté criando um centro de
inovacao e aplicacées da Matematica.
Sua missao sera estimular, avaliar,
coordenar e realizar acoOes e projetos
de colaboracéao e parceria do Instituto
com o setor produtivo. O Centro tera por
principais objetivos:

« estimular o contato de especialistas
em matemaética e ciéncias afins com
empreendedores, representantes do
poder publico e agentes de inovacgéao,
para discussao e resolucao de
problemas concretos;

e promover na instituicao um ambiente
propicio e uma infra-estrutura
computacional adequada a realizacao
de pesquisa e desenvolvimento em
areas de aplicacao das ciéncias
matematicas;

e apoiar a transferéncia de novas
tecnologias ao setor produtivo, na forma
de consultoria, licenciamento e cessao
de patentes, desenvolvimento de
protétipos e incubacéo de empresas;

« contribuir para o0 uso crescente das
ferramentas da matematica e ciéncias
afins em todas as areas do setor
produtivo e na elaboracao e realizacao
de politicas publicas;

e promover a capacitacao de recursos
humanos com sélida formacao
multidisciplinar, capazes de contribuir na
resolucao de problemas sob demanda;

« enfatizar as ciéncias matematicas
como ferramenta Util e necessaria

para o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do pais.

O Centro sera integrado por
pesquisadores e tecnologistas do IMPA
e de outras instituicbes, bem como

por estudantes de graduacéo ou pos-
graduacéo participando nos projetos
desenvolvidos no Centro. Ele sera
coordenado por uma Comissao Técnico-
Cientifica, formada por pesquisadores

e tecnologistas do Instituto e por
especialistas externos com reconhecida
lideranca na area.

Exposicéo Imaginary, Festival da Matematica 2017

Divulgacéao IMPA




FLUID - Laboratério de Dinamica de Fluidos

grupo de Dinédmica de Fluidos foi

criado em 1987. O Laborat6rio que
lhe da apoio realiza projetos conjuntos
com varias instituicdes no pais e no
exterior. As atividades cientificas séo
relevantes para os programas de
doutorado e mestrado no IMPA em
Dinamica dos Fluidos e Anéalise Numérica.
As areas de pesquisa do grupo incluem os
seguintes tdpicos.

ONDAS EM SISTEMAS DE LEIS

DE CONSERVACAO: Estudo de
escoamentos multifasicos em meios
porosos com aplicagcbes a Ciéncia

do Petréleo e a Geofisica. Entre

0s interesses nesta area estao os
problemas de recuperacéo de petréleo
e de sequestro de carbono nos campos
do pré-sal brasileiro; sdo estudados
aspectos dindmicos da recuperagéo
térmica de petrdleo, desenvolvendo a
teoria matematica de combustao in situ.
Recentemente o FLUID colaborou com
TU Delft - Delft University of Technology
na analise matematica e interpretacao
fisica de escoamento com espuma.

Singularidade resultante da coalescéncia de modos de
ressonancia, revista Nature 2016, Laboratério FLUID/

Divulgacao IMPA

ONDAS E GOTICULAS: Pesquisas
nesta area incluem o estudo da
propagacao de ondas de agua, ondas
sonoras e atmosféricas. As ferramentas
matematicas sao teoria de Equacgdes
Diferenciais Parciais, Analise Assintética
e Computacgdo Cientifica. Uma das
aplicacoes é o estudo de movimento
de gotas guiadas por sua onda piloto.
A metodologia da pesquisa combina
experimentos de laboratorio, realizados
pelo grupo do MIT (EUA), com
modelagem matematica e computacéo
cientifica desenvolvida no IMPA.

TURBULENCIA HIDRODINAMICA:

O FLUID estuda um problema aberto
por muito tempo: a existéncia de
singularidades formadas em tempo finito
(blow-up) em fluxos incompressiveis.
Tais singularidades podem fornecer
mecanismo eficiente de dissipacao de
energia em fluxos turbulentos, como
previsto por Kolmogorov.

SINGULARIDADES EM FiSICA
MATEMATICA: Sempre que dois modos
de uma onda tornam-se iguais tanto em
sua frequéncia quanto em sua taxa de
decaimento, ocorre uma singularidade

ou Ponto Excepcional. Sao estudados
teoricamente e experimentalmente efeitos
de tais pontos excepcionais, com aplicacao
em controle de movimento de ondas.

EPIDEMIOLOGIA MATEMATICA:
Modelagem matematica e simulacao
de propagacéo, prevencao e controle
de doencgas contagiosas no ambiente
brasileiro. Esta iniciativa sera realizada
em conjunto com outros centros de
pesquisa nacionais.

VISGRAF - Laboratorio de
Computacao Grafica

O VISGRAF foi criado em 1989 e tem
como obijetivo atuar em Matematica
Aplicada Computacional para Midias, em
sintonia com os avancos da Matemética e
a sua insercéo na sociedade.

Vivemos um momento de grandes
transformagdes que estdo mudando
radicalmente as rela¢des sociais, bem
como a cultura de nossa civilizagdo. Com
iSSO, presenciamos o surgimento de novas
midias que comeg¢am a influenciar desde o
comportamento dos jovens até o equilibrio
de forcas no panorama econémico
mundial. Esse fenbmeno coloca a
Matematica diante de uma fronteira inédita,
ultrapassando os modelos deterministicos
e probabilisticos para se defrontar com os
modelos cognitivos.

O nucleo tecnoldgico das midias
informatizadas é formado por inovacées
em redes de comunicacgao, bancos de
dados e inteligéncia artificial. A Matematica
Aplicada Computacional para Midias
integra essas tecnologias, possibilitando
grandes avangos no uso de modelos
matematicos de alta complexidade a

partir de dados reais. De fato, estamos
chegando a um ponto em que as midias
inteligentes estarao integradas entre si

de forma dindmica e transparente, de

tal forma que o papel da maquina sera
indissociavel da sua prépria natureza, com
a matematica computacional atuando na
orquestracéao dessas aplicacoes.

Os planos de pesquisa do VISGRAF
para a prdéxima década englobam um
amplo espectro de problemas de fronteira,
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na convergéncia entre a Computacao
Visual e as Tecnologias de Midia. Em
particular, eles estao relacionados com
Simulacdo Visual, Realidade Expandida,
Processamento e Andlise de Imagens,
Animacéo, Sistemas Interativos,
Computacdo em Novas Plataformas de
Midia e Inteligéncia Artificial.

Mais especificamente, nos proximos anos
o laboratério estara voltado prioritariamente
para a pesquisa e desenvolvimento nas
areas de Realidade Expandida (formular
linguagens especificas para novas

midias incorporando formas narrativas
tradicionais, como o teatro e o cinema, com
tecnologias computacionais avancadas),
Cinema Imersivo 360 graus (ampliar a
gramatica audiovisual com a inclusdo

de imagens omnidirecionais), Analise e
Visualizacdo de Dados de Midia (explorar
as técnicas de aprendizado de maquina
para revelar as estruturas latentes em
grandes bancos de dados de midia) e
Modelagem e Simulagéo (formula¢ao de
métodos gerais do calculo exterior discreto
para estruturas poligonais e simulagéo
visual de variedades 3D).

Captura de movimento usando
aprendizagem de maquina, Laboratoério

VISGRAF/Divulgacao IMPA



Diretriz 3: Ampliacao da atuacao na educacéo basica

m dos objetivos principais da
OBMEP é contribuir para melhorar
a qualidade do ensino da matematica
no pais. Assim, uma componente
central do programa é a elaboracao de
material didatico para a educacgéo basica,
especialmente nas seguintes vertentes.

PORTAL DA OBMEP: Esta iniciativa
visa disponibilizar gratuitamente a
alunos e professores de todo o pais
material didatico, englobando o curriculo
de matemética e outras disciplinas

na educacéo basica. Inicialmente, o
Portal focou a matematica do 6° ano

do ensino fundamental ao 3° ano do
ensino médio. Subsequentemente, foi
incluida a Fisica, e o escopo do Portal
também esta sendo estendido aos anos
iniciais do ensino fundamental, por meio
dos Quebra Cabecas de Matematica.
Estas acbes serdo consolidadas e
expandidas no proximo ciclo e também
vamos renovar e aprimorar o material

mais antigo, por meio da regravacgao de
videos utilizando os recursos tecnologicos
mais recentes. Outro projeto de grande
alcance é expandir o Portal para outras
areas do conhecimento, particularmente

a Lingua Portuguesa, bem como criar
dominios especificamente voltados para
a preparacao dos candidatos ao Exame
Nacional do Ensino Médio

LIVRO ABERTO DE MATEMATICA: Este
projeto, em fase de desenvolvimento,
visa produzir uma colecao de livros
didaticos cobrindo todo o curriculo
da Matematica do ensino médio. Em
etapas subsequentes, 0 seu escopo sera
estendido ao ensino fundamental. Sao
livros colaborativos com licenga aberta
e disponibilizados na internet. Desse
modo, os professores que desejarem
poderdo contribuir na producgéo dos livros,
elaborando capitulos ou problemas, ou
alterando o conteudo, adaptando-o para
seus alunos.

BIBLIOTECA DE MATEMATICA:

Para suprir a falta de bons livros com
problemas de matemética para alunos
do Ensino Bésico, o IMPA criou uma
colecao de traducoes relevantes para

as atividades da OBMEP. Ja foram
langados quatro livros e outros dois estéo
sendo traduzidos. Também esta sendo
criada a colecao Circulos de Matematica
da OBMEP, voltada para o ensino da
matematica do Ensino Basico pela
resolugdo de problemas de contagem,
aritmética e algebra.

Festival da Matematica 2017/Divulgacéo IMPA

BANCO DE QUESTOES: Com o objetivo
de estimular o uso da resolucao de
problemas no ensino da matematica,
visando alterar a pratica didatica

em sala de aula, a OBMEP elabora
anualmente um livro, intitulado Banco

de Questdes, com uma centena de
problemas originais, similares as questbes
da prova da Olimpiada. O Banco de
Questdes esta livremente disponivel na
internet e exemplares sao enviados a
todas as escolas inscritas na olimpiada.
Esta iniciativa sera muito expandida,
passando a oferecer também um Banco
de Questbes para o Exame Nacional do
Ensino Médio em Matematica.

ANOS INICIAIS: O IMPA ira priorizar

o investimento na producao de

material para os anos iniciais do

ensino fundamental. Isso também visa
colmatar as conhecidas lacunas de
formacao de muitos professores que
atuam nesse segmento, evitando que
os alunos cheguem ao segundo ciclo
com lacunas graves, sem ter assimilado
ferramentas basicas. O Quebra-Cabecas
de Matematica representam o primeiro
passo. O objetivo nos proximos anos é
elaborar material que também possa ser
usado em programas de formacéao de
professores, presenciais ou a distancia.

CONTRIBUICAO A EXECUCAO DE
POLITICAS PUBLICAS: A consideravel
experiéncia do IMPA, e a sua rede

de colaboragdes, que cobre todo o
territdério nacional, estdo, ao servico

das autoridades para a elaboracéo e
realizacao de politicas publicas na area da

Plano Diretor 2021 - 2030

educacao, particularmente no ambito da
implementacéo da Base Nacional Comum
Curricular e da reforma do Ensino Médio.

Entre as muitas areas de potencial
contribuicdo, destacamos a definicao de
objetivos de aprendizagem, o desenho
de eixos e itinerarios pedagogicos

para o Ensino Médio, a elaboracéao

de orientacbes pedagogicas para
professores e sequéncias didaticas
para o aluno, a contribuicado a formacéao
docente (modelagem de aulas,

analise da aprendizagem discente), a
producao de avaliacbes e simulados,

e a elaboracéo de uma biblioteca do
professor de Matematica.




Universalizacédo da Olimpiada de Matematica

OBM - Olimpiada Brasileira de

Matematica e a OBMEP — Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas vém passando por uma
reestruturacédo que visa, no médio
prazo, a universalizagcéo das atividades
de Olimpiada dentro do ambiente
escolar brasileiro.

Para esse fim, estdo em curso as
seguintes iniciativas, em diferentes
estagios de planejamento ou execuc¢ao:

ABERTURA DA OBMEP a participacao
das escolas particulares: Iniciada em
2017, esta abertura esta bem avancada
—em 2019 foram mais de 800 mil alunos
de 5.800 escolas da rede particular —
mas ainda existe bastante potencial de
crescimento neste grupo, conforme indica
a tabela.

Pféﬁia(;éo da OBMEP 2017/Divulgacao IMPA
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EXPANSAO DA OBMEP a toda a
educacéo basica: Numa iniciativa piloto,
em 2018 foi criado o Nivel A da olimpiada,
correspondente aos 4° e 5° anos do
ensino fundamental. Em sua primeira
edicao participaram 1,5 milhdo de alunos
de 20 mil escolas da rede publica. O
objetivo agora é consolidar e ampliar essa
participacao, inclusive abrindo-a também
a rede particular.

Outro objetivo € estender a olimpiada

a todo o universo da educacao basica,
adicionando os 1°, 2° e 3° anos iniciais do
ensino fundamental, o que levantara novos
desafios de elaboracéo e organizacéo.
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Populacgéo escolar brasileira 2019 Participagdo na OBMEP em 2019

Escolas Alunos Escolas Alunos
Publicas 68.120 19.662.207 49.001 17.673.323
- Privadas 22.415 2.982.584 5.830 485.452
Niveis1,2,3
6° EF 2 -3°EM 74.399 19.717.479 54.831 18.158.775
Publicas 83.441 5.161.682 18.703 1.357.420
NivelA Privadas 21.388 1.079.559 - -
4° — 5° EF1 104.429 6.241.241
Publicas 88.679 7.160.500
Privadas 23.467 1.774.679 - -
10— 3° EF1 112.146 8.935.179 - -

TORNEIO MENINAS NA MATEMATICA
(TM2): Mulheres sao tradicionalmente
minoritarias no universo da matematica,
com uma presenca que decresce
acentuadamente com o grau de
senioridade do contexto. Contribuindo
para a efetiva resolucao desse problema,
o IMPA esta langcando uma competicao
escolar voltada para as alunas do ensino
fundamental 2 e do ensino médio. O
objetivo é estimular e participacéo
feminina nas olimpiadas (OBMEP e OBM)
e contribuir para a permanéncia das
mulheres na area cientifico-tecnoldgica.

ALARGAMENTO DAS ACOES DE
FORMACAO: O programa OBMEP

na Escola oferece atividades
extracurriculares de preparagao para as
olimpiadas ministradas por professores
da educacéo basica selecionados por
meio de um exame de habilitacdo. Esses
professores também se beneficiam

de formacgao especifica, fornecida
mensalmente por coordenadores
professores universitarios. Atualmente,
existem cerca de 900 turmas, de 20
alunos cada, e o objetivo é quadruplicar
esse numero em 5 anos.




Diretriz 4: Popularizacao e divulgacao da ciéncia no campo

da matematica

promulgacéao da Lei Ordinaria

13.358 de 07 de novembro de 2016,
que constituiu o Biénio da Matematica
2017-2018 no Brasil, estimulou e
impulsionou a divulgacao e disseminacao
da matematica pelo pais. Algumas
atividades criadas durante este periodo,
como o Festival da Matematica, e outras
ja realizadas de forma esporadica,
passam a fazer parte da atividade regular
do IMPA, tornando a divulgacao da
matematica na sociedade uma prioridade
estratégica. Sendo assim, o IMPA esta
desenvolvendo uma programacéao anual
de atividades de popularizagéo da
matematica, tendo como o publico alvo
a sociedade como um todo, incluindo
0 universo escolar e a comunidade
universitaria, com enfoques diversos e
voltadas para distintos publicos.

IMPA PORTAS ABERTAS — Em dias
especialmente designados, o IMPA abre
suas portas a visitagao de todos que
buscam conhecer melhor as atividades
do Instituto, especialmente alunos e
professores da educacéo basica, com o
objetivo de aproximar o publico externo,
proporcionando oportunidades de
participacdo em atividades relacionadas a
matematica. O programa inclui palestras
e oficinas com pesquisadores e alunos
do Instituto, facultando aos participantes
experiéncias diferentes e inovadoras.

EVENTOS NACIONAIS DE
DIVULGACAO CIENTIFICA-A
Participacéo do IMPA na Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia e na
Reuniao Anual da SBPC também constitui
importante instrumento para a propagacao
e popularizacdo da matematica, bem

Exposigéo Imaginary - Geometry and Imagination, ICM 2018 / Divulgagédo IMPA

Troféu do Prémio IMPA-SBM de Jornalismo 2019/Divulgagéo IMPA

como para a divulgacao de suas
atividades, e adquire uma nova relevancia
estratégica para o Instituto.

PREMIO IMPA — SBM DE JORNALISMO
- Tem por objetivo estimular a publicacao
no Brasil de reportagens jornalisticas
sobre Matematica, Ciéncia e Tecnologia

e reconhecer trabalhos excepcionais que
ponham em relevo os temas “Matematica”
e “Divulgacao Cientifica” e aproximem
esses temas da sociedade brasileira.

Séo premiadas reportagens de exceléncia
que apresentem a Matematica e as
Ciéncias de maneira interessante e
original, provoquem reflexao sobre essas
areas de conhecimento e estimulem sua
popularizacéo na sociedade. Os principais
critérios de julgamento s&o: relevancia
jornalistica do tema, originalidade,
profundidade, clareza e qualidade da
execucao da matéria.

INOVAR NA POPULARIZACAO DA
MATEMATICA — O IMPA esta promovendo
0 uso de novas tecnologias, tais como
impressao 3D, games, realidade virtual
e realidade aumentada, ao servico

da divulgacéo cientifica, fornecendo
caminhos inovadores para aproximar
0s jovens dos conceitos e objetos
matematicos. Nessa direcéo, também
estamos desenvolvendo o projeto
IMPAEXxplora, que visa produzir video-

aulas de popularizacdo da matemaética,
contando com recursos de animagao.

PRESENCA DA MATEMATICA NA
MiDIA — Desde 2016, o IMPA empreende
um esforco de divulgacgao cientifica, na
imprensa, reformulando o seu site e se
estabelecendo nas redes sociais. Cerca
de 3000 matérias sao publicadas por ano
sobre o IMPA e suas atividades, como

as Olimpiadas de Matematica. O Jornal
Nacional exibiu uma série de 4 episddios
sobre Matematica, com o apoio do
Instituto. O diretor geral, Marcelo Viana,
escreve desde 2017 coluna semanal
sobre matematica e ciéncia na Folha de
Sao Paulo. Desde 2018, o diretor adjunto,
Claudio Landim, mantém o blog Blog
Ciéncia&Matematica no jornal o Globo.

O site do IMPA teve 3,2 milhdes de
acessos em 2019, com 432 noticias
publicadas, entre perfis de pesquisadores,
defesas de tese e notas institucionais.
Com mais de 85 mil seguidores, as redes
sociais alcangaram mais de 10 milhGes
de pessoas em 2019, com quase mil
posts no ano. Esse trabalho de divulgagao
cientifica vem sendo reconhecido nos
ultimos anos com premiacdes nacionais e
internacionais em Comunicacao”



Festival Nacional da Matematica

O Festival Nacional da Matematica
€ um evento gratuito e aberto ao

publico, criado para divulgar e popularizar

a Matematica, de modo acessivel e
atraente, em todas as camadas da
sociedade. E voltado para todas as
idades, com atracdes para criangas,
adolescentes e adultos, além de
constituir uma 6tima oportunidade para
pais e professores se (re)encantarem
com a matematica.

A primeira edi¢cao do Festival ocorreu

em 2017 na cidade do Rio de Janeiro,
integrando as atividades do Biénio da
Matematica 2017-2018, iniciativa em prol
do desenvolvimento da educagao no
pais criada pelo Congresso Nacional, por

al da Matem‘ 2017/Divulgagao IMPA

meio da Lei Ordinaria 13.358, e realizada
pelo IMPA e pela Sociedade Brasileira de
Matematica com o apoio dos ministérios

da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes e da

Educacao.

Através de brincadeiras e apresentagcdes
praticas e divertidas, o Festival Nacional
da Mateméatica mostra novas formas de
vivenciar e descomplicar a matematica,
por meio de aplicacdes ludicas, faceis

e criativas. Um convite perfeito para
estimular o pensamento e criar conexdes
produtivas com o0 mundo que nos cerca.

Festival da Matematica 2017/Divulgagéo IMPA & &
©

O préximo Festival Nacional da
Matematica sera realizado em 2021,
novamente no Rio de Janeiro, e tera trés
dias de programacéo sendo um deles
exclusivo a visitagao escolar.

O titulo ‘Nacional’ passa a integrar

0 nome do evento nesta segunda
edicéo, para diferencia-lo de outras
iniciativas realizadas por escolas e
outras instituicoes do Brasil, muitos deles
incentivados pela Agenda Positiva do
Biénio da Matematica.

O Festival Nacional da Matematica de
2021 seguira o formato da edi¢ao 2017.
Com estimativa de mais de 30 atividades,
o Festival ira promover palestras, oficinas,
exposicoes, cineclube, jogos, mesas
redondas e varias outras atragdes!

As palestras contardo com pesquisadores
nacionais e internacionais, que vao falar
sobre temas relevantes e em evidéncia.
As oficinas serao escolhidas através

de projetos recebidos de todo o Brasil,

submetidos ao evento e selecionados por
um comité de avaliacdo. As exposicoes,
cineclube e jogos também terdo uma
curadoria do comité organizador.

Uma 6tima oportunidade para pais e
professores se atualizarem e perceberem
que esta ciéncia esta presente em muitos
momentos do nosso cotidiano, como na
arte, na arquitetura, na natureza e até
mesmo NO NOSSO COrpo.

Feslival Uaciowal da
MATEMATICA



Diretriz 5: Fortalecimento institucional

atual sede do IMPA, inaugurada em
1981 no bairro do Jardim Boténico
no Rio de Janeiro, tem area construida
de 12.000 m2, a qual esta ocupada com
as atividades da instituicdo. Em 2014
o Instituto recebeu em doacéo privada
terreno de 251.824,72 mz, adjacente aquele
ocupado pela sede existente, explicitamente
destinado para a constru¢cdo de um novo
campus do Instituto.

Com infraestrutura comparavel a dos
principais centros mundiais de pesquisa,

0 novo espaco vai atrair os melhores
pesquisadores do mundo e permitira
substancial ampliagéao das atividades do
IMPA, particularmente no que tange a
formacé&o de alunos, a disseminag¢édo do
conhecimento matemético e a realizagéo
de projetos de cooperacao técnica com o
setor produtivo e o poder publico. Serao
quatro pavilhdes livres, estruturados

em blocos pré-fabricados, estreitos e
paralelos sobre o terreno inclinado.

A area edificada (8.762,76m2)
corresponde a apenas 3,48% da extensao
do terreno e inclui auditorios, gabinetes
de pesquisadores e alunos, biblioteca,
salas de aula, refeitoério e dormitorios.
Ela facultara ao Instituto os recursos
técnicos de infraestrutura para ampliar
em muito a sua atuacao e contribuicao a
sociedade, particularmente na formacéao
de recursos humanos, colaboracéo

com o setor produtivo e o poder publico
e popularizacdo da Matematica. Além
disso, as condicdes de trabalho e de
acomodacéo oferecidas pelo novo
campus tornaréo os estudos no IMPA
ainda mais atraentes para jovens
talentosos do Brasil e de todo o mundo,
contribuindo em muito para melhorar
ainda mais o nivel de nossos alunos de
pbs-graduacao.

Detalhe da fachada do novo campus (visualizagao gerada por computador)/Divulgacéao IMPA

Auditério do novo campus (visualizagdo gerada por computador)/Divulgacéo IMPA

Projeto do novo campus

O projeto do novo campus foi
integralmente concebido para

colaborar com a solucao de problemas
ambientais, da escolha de materiais mais
leves e de baixo impacto construtivo

ao uso racional de agua e a gestao de
eficiéncia energética. O sistema estrutural
metalico reduzira o impacto construtivo
no meio ambiente, gerando menor
volume de residuos.

Suspensa e com area de apoio no solo
reduzida, a disposicao arquiteténica das
edificacoes permitird o desenvolvimento
livre da flora e a circulagcéo da fauna.
Havera reaproveitamento de aguas

da chuva; instalacéo de reservatorios
de retardo de aguas pluviais; placas

fotovoltaicas; e emprego de cobertura
verde, que promove isolamento térmico,
diminui o uso de arcondicionado e
conserva a temperatura.

Inovador, o projeto conquistou importante
premiacao na principal competicao
internacional de projetos sustentaveis em
Arquitetura, o Prémio Reconhecimento
2017 da Fundacéao Lafarge Holcim, da
Suiga. Assinado pelo escritorio Andrade
Morettin Arquitetos e Associados, o projeto
Instituto de Pesquisa de Impacto Minimo
foi premiado por integrar a area construida
com a natureza, reduzir o impacto

no entorno florestal e urbano e pela
modulacéo climatica das edificagcdes.



Plano Diretor 2021 - 2030

Programa de sustentabilidade

REFLORESTAMENTO - 7615m?
ESC: 1/750 L ]

A implementacao da sustentabilidade,
tanto na atual sede do IMPA quanto
no novo campus, demandada pela
necessidade de preservar ao maximo os
recursos do nosso planeta, é acentuada
pela localizac¢ao privilegiada do Instituto
no Horto Florestal do Rio de Janeiro,
proximo do Parque Nacional da Tijuca.

O IMPA vem adotando medidas de
reducao, reutilizacao e reciclagem

de recursos oriundos da natureza

ou industriais. Em 2017, com a
implementacao de impressoras novas
houve a redugcdo do consumo de papel
de aproximadamente 37 arvores por
ano. Além disso, medidas de reducao de
consumo de energia e do uso de plastico
vém sendo implementadas, por meio

da modernizagao da infraestrutura e de
campanhas de conscientizacéao.

Novas acdes estdo sendo estudadas e
programadas, para as duas sedes, entre
as quais ressaltamos:

« reuso de aguas pluviais;

 geracao de energia por meio de
captacéo utilizando placas fotovoltaicas;

» construcéo de telhado verde para melhor

conforto térmico e reducao do uso de ar
condicionado;

« replantio de arvores dentro da prépria
area de remocao.

REFLORESTAMENTO - METODOLOGIA

(D) utilizagdo de alta densidade de plantas que promovem a rapida
cobertura do solo, reduzindo a invasao de g

(D) diversidade de espécies: alta riqueza de espécnes distribuidas
equitativamente entre os grupos funcionais;

(F) funcionalidade ecoldgica: selegio de espécies baseada em
sua fungdo como atragdo da fauna (dispersdo e polinizagio), aporte de
biomassa (caducifolia), interagdo com microrganismos (fixagdo bi

de Nitregénio), sombreamento (copas largas, troncos bifurcados), captura

de nutrientes e agua no sola (plantas com sistemas radiculares profundos)
entre outros;

estrutura da floresta - uso de espécies de diferentes grupos
sucessionais, tanto arbéreas quanto arbustivas, com domindncia de
tardios para promover a formacdo de multicamadas.

-
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Projeto grafico de reflorestamento no novo terreno



Consolidacao de infraestrutura

A sede atual do IMPA, situada no Horto Revitalizacdo e modernizacéo das areas
Florestal do Rio de Janeiro, foi inaugurada comuns:

na década de 80, quando o Instituto se
encontrava sob a égide do CNPq. Desde
o ano 2000, quando o IMPA foi qualificado
como Organizacao Social vinculada

« revitalizacao da subestacao de energia:
obra necessaria para adequacgao aos
novos requisitos de seguranca;

ao Ministério da Ciiencia e Tecnologia e inclusdo de rotas de fuga para os
e, posteriormente, ao Ministério da auditorios: obra necesséria para
Educacao, o imovel esta cedido para adequacéo as novas leis;

as atividades do Instituto, a quem cabe
a responsabilidade pela manutencao
predial.

e inclusdo de banheiros unissex:
atendendo as necessidades de
diversidade de género de alunos e
A sede, destacada por sua exuberante colaboradores;

paisagem, pela tranquilidade e conforto,
vem sofrendo a¢des constantes do
tempo, que provocam desgastes em sua
estrutura fisica. Além do desgaste natural,
o IMPA tem crescido e precisa estar cada » modernizagcao da recepcgao e guarita:
vez mais focado em acessibilidade. inclusao de sistema inteligente de
segurancga, necessario para seguranca
dos funcionarios, alunos, pesquisadores;

» sinalizacdo do instituto: contratagao de
projeto audiovisual para identificacdo das
areas comuns;

Um conjunto de medidas de manutencéo
tem sido executado ao longo do

tempo, mas o projeto de revitalizacao « impermeabilizacéo nas areas de
e modernizacao faz-se necessario, circulacao externa, situadas em lajes de
agregando valor a area e dando maior cobertura;

seguranca para todos os usuarios em
consonéancia com o desenvolvimento
crescente do Instituto.

e revitalizacdo da area comum de
convivio.

Sede atual do IMPA/Divulgagéo IMPA




Desenvolvimento tecnoldgico

N o0 cumprimento de sua missao de
contribuir para o desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia, o IMPA vem
situando nosso pais na vanguarda

do conhecimento matematico e seus
projetos se enquadram plenamente

na politica de prioridades de
desenvolvimento tecnoldgico nacional.
Do crescimento do intercambio cientifico
resultam crescentes demandas de
conectividade e interatividade, que
necessitam de cada vez mais recursos
computacionais, particularmente de altas
taxas de transferéncia de dados e de
servidores de maior desempenho.

Para contribuir para o sucesso dessa
misséo, o IMPA vem desenvolvendo
sistemas de informacao proprios,
integrando tecnologias de ponta em Web,
experiéncia do usuario (UX), banco de
dados e infraestrutura, que facilitam a
conexao e acesso a todos os trabalhos
cientificos, colocando-os disponiveis a
todos os estudantes e a comunidade
cientifica brasileira e estrangeira.

Além disso, o Instituto busca estabelecer
diretrizes por meio das quais 0s recursos
computacionais da Instituicdo estejam
em um processo de melhoria continua,
tanto no que diz respeito ao atendimento
das crescente demandas de pesquisa

e desenvolvimento, quanto no que

tange a atualizagcdo permanente dos
equipamentos por meio da adocao das
tecnologias mais recentes, contando,
inclusive, com projetos de inovagéo
tecnoldgica.

Descrevemos a seguir algumas areas
importantes de Tl do IMPA que merecerao
uma atencao especial, por meio de
projetos especificos nas diretrizes listadas,
para atender a todas essas demandas

e aumentar 0s servicos e recursos
computacionais ao servico da comunidade
do Instituto:

INOVACAO TECNOLOGICA: Adocao e/

ou adaptacao de processos as novas
tecnologias, principalmente no uso
crescente de ciéncia de dados, inteligéncia
artificial, machine learning, realidade virtual
e aumentada, 5G e automacao.

« sistemas de predicao e apoio a decisao
« uso de IA para suporte técnico virtual
« aplicativo institucional (mobile Web App)

« digitalizacao de processos e assinatura
eletrénica

« inteligéncia de negdcios (Business
Intelligence)

Datacenter do IMPA/Divulgagéo IMPA

INFRAESTRUTURA DE TI: Melhoria
continua do modelo de gestao, pensando
em solucdes mais sustentaveis,
otimizando recursos e adotando padroes
energeticamente eficientes.

« Aumento da velocidade de conexao
com a Internet

» Seguranca da informagao

» DevOps: Integracao entre
desenvolvimento e operagcao

» Uso de sistemas abertos e/ou de codigo
livre

¢ Atualizagcdo tecnoldgica e melhoria
continua

» Privacidade: Privacy by Design, LGPD e ISO
27001

MODERNIZACAO DA BIBLIOTECA: A
Biblioteca do IMPA é referéncia em Matematica
Pura e Aplicada no Brasil e esta entre as mais
completas do mundo. O acervo de 38.000
volumes de livros classicos e modernos

e 60.000 volumes de periddicos esta a
disposicdo da comunidade cientifica.

¢ identificagcao biométrica para acesso;

 sistema automatizado de empréstimo de

livros;

» digitalizagdo de conteudo com definicao e
metadados;

¢ incorporacao de eBooks ao acervo.

BIGDATA: Este projeto busca tornar todas as
informacdes produzidas pelo IMPA acessiveis
através de um sistema de busca sofisticado

e completo, integrando todos os sistemas de
informacéo das diferentes areas (pesquisa,
ensino e administrativa) passando por todas
as atividades que as engloba (artigos, aulas,
seminarios, teses, dissertacdes, compras,
eventos, visitas, biblioteca, etc.).

Plano Diretor 2021 - 2030

Tornar processos internos 100% digitais

Digitalizagdo de todo o acervo de documentos
ja produzidos

Categorizagao e classificacao
(confidencialidade)
MULTIMIDIA: Disponibilizacdo material de
ensino de matematica de alta qualidade,
dindmico, completo e eficiente através
de meios tecnoldgicos como a internet,
video aulas, entre outros.

 ensino a distancia (e-Learning);
» conferéncias Virtuais;
» math@Rio: Plataforma digital de

divulgacao dos seminarios de matematica
nos polos de ensino do Rio de Janeiro.

NOVA SEDE: A criacao de um novo
campus traz novas necessidades e
demandas tecnoldgicas especificas,
a serem atendidas no decorrer do seu
planejamento e execucao.

Além disso, devemos nos manter
atentos as novas tecnologias que devem
surgir, adequando o planejamento

e as prioridades, de acordo com as
necessidades e demandas do momento.
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