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Apresentagao

APRESENTACAO

A Amazobnia Brasileira abrigare- inddstrias para serem processadas. A
cursos florestais imensos: um ter¢co das maior parte da producéo destina-se ao
florestas tropicais do mundo, com vo- mercado interno, embora as exporta-
lume estimado em 60 bilh6es de metros ¢des venham crescendo nos ultimos
cubicos de madeira em tora, cujo valor anos.
econdmico potencial pode alcancar 4 Em termos de area explorada, en-
trilhBes de reais em madeira serrada; quanto as pequenas empresas precisam
além de abrigar algumas milhares de de menos de 50 hectares de floresta por
espécies de arvores, das quais cerca deano para suprir suas necessidades de
350 j& estdo sendo extraidas para fins matéria-prima, as grandes empresas po-
madeireiros. dem utilizar até mil hectares por ano.

Essa explosdo da atividade ma- No Para, a maior parte da madeira pro-
deireira na Amazobnia teve inicio com duzida vem de serrarias que exploram
a vinda de madeireiros de outras par- anualmente entre 150 e 300 hectares.
tes do Brasil, em busca da nova fron- Em 1996 o setor madeireiro par-
teira madeireira. Essa migracado ocor- ticipava com cerca de 13% do PIB do
reu devido a abertura de estradas pelo Para (1993), valor que continua cres-
governo, a partir da década de 60, e a cendo. As estimativas apontam para
exaustéo dos recursos madeireiros dasuma renda bruta de 0,8 bilhdo de déla-
regides Sul e Sudeste do Pais. res; valor apenas inferior ao gerado

Em nenhum outro Estado da pelamineracao, cujarenda bruta alcan-
Amazobnia a atividade madeireira atin- ¢ou 1,3 bilhdo de délares. O namero
giu a importancia que tem no Para. Em de empregos diretos gerados pelo se-
1996 mais de duas mil serrarias produ- tor madeireiro fica em torno de 50 mil.
zindo mais da metade da madeira em Esses numeros atraentes em ter-
tora do Brasil. A maior parte do volu- mos econdmicos néo refletem os im-
me explorado vem das florestas de ter- pactos ecoldgicos da exploragéo so-
ra firme. Nas regides mais remotas, os bre o recurso florestal. Atualmente, a
extratores de madeira entram na floresta maioria da exploracdo madeireira ndo
em busca de espécies valiosas, como 0é sustentavel. O processo comeca
mogno. Nas areas mais proximas, de quando os madeireiros penetram na
facil acesso, o baixo custo de transporte floresta para remover apenas as espé-
permite a exploragdo de mais de cem cies de alto valor. Nesses casos, ape-
espécies. As arvores abatidas sdo cor- nas uma ou duas arvores sao extrai-
tadas em toras e transportadas ao lon- das por hectare. Se fossem deixadas
go das estradas e rios da regido até asem “repouso”, essas florestas explo-
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radas poderiam recuperar a cobertu- ta para o equilibrio do clima regional e
ra do dossel e o estoque de madeira. global, especialmente pela manutencao
Entretanto, isso ndo acontece. Os ma- dos ciclos hidrolégicos e de retencéo
deireiros, geralmente, entram segui- de carbono. Com uma exploracdo ma-
damente nas mesmas areas em inter-nejada, a floresta pode gerar riqueza
valos curtos de tempo para remover econémica, a0 mesmo tempo em que
espécies de menor valor econémico realiza suas outras funcdes.
ou para retirar individuos ainda jo- Felizmente, ha fatos que estao
vens das espécies mais valiosas. Com atuando em favor do uso mais racional
0 passar do tempo, essas incursdes su-dos recursos madeireiros. Primeiro, 0
cessivas na floresta reduzem drasti- mercado consumidor, principalmente o
camente seu estoque madeireiro. O externo, esta exigindo cada vez mais
resultado disso € uma floresta com que a madeira tenha origem de areas
grandes clareiras, repleta de residuos efetivamente manejadas. Segundo, o
e com grande parte das arvores rema- proprio governo esta reconhecendo que
nescentes danificada. Essas condi- o sistema atual de monitoramento e fis-
cOes facilitam a entrada e a propaga- calizacao é deficiente e que o setor flo-
cao do fogo e impedem que as areas restal esta fora do controle publico. H4,
exploradas retornem ao estégio de flo- ainda, um namero crescente de empre-
resta original - produtora de madei- séarios interessados em desenvolver pra-
ra. Dessa forma, as florestas explo- ticas mais racionais de uso dos recur-
radas acabam sendo derrubadas e/ousos florestais. Esses empresarios estao
gueimadas. desenvolvendo parcerias inéditas com
Esse uso dos recursos florestais instituicdes de pesquisas e ONGs. Um

repete a histdria de exploracao das ma-
tas do Espirito Santo e do sul da Bahia,
onde a floresta deu lugar a
agropecuaria. Mas, na Amazo6nia, a si-
tuacao da exploracdo madeireira pode
ter um curso diferente. O manejo flo-
restal pode ser adotado, embora mui-
tos ajustes politicos e técnicos preci-
sem ser feitos.

Além do valor madeireiro, a flo-
resta tem riquezas muito mais amplas,
como Oleos, resinas, frutas, fibras e
plantas de valor medicinal. Existe, ain-

exemplo disso é a parceria do Imazon
com o0 setor madeireiro de
Paragominas, no projeto piloto de ma-
nejo florestal (ver o capitulo 5 deste
livro). Finalmente, a consciéncia
ambiental esta se consolidando no Pais.
Uma consciéncia pragmatica que reco-
nhece a importancia econémica e a ne-
cessidade da exploracéo do recurso flo-
restal, mas que, em contrapartida, re-
quer que isso ocorra de forma susten-
tada e que respeite leis ambientais.

As préximas duas décadas vao

da, uma grande quantidade de espéci- ser decisivas na histdria da atividade
es animais e vegetais ndo descobertasmadeireira na Amazonia. A demanda
pela ciéncia. Mais do que tudo isso, internacional e nacional de madeira
existem os servicos que a floresta pres- vai se voltar cada vez mais para a re-
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gido. Se manejada, a floresta pode re- presas acumulam capital e a infra-es-
presentar uma fonte de riqueza pere- trutura local melhora, permitindo que
ne para a Amazonia. Os desafios de a atividade madeireira torne-se mais
todos os envolvidos com o setor flo- intensiva (com extragdo de mais cem
restal sdo imensos, mas as oportuni- espécies) e mecanizada. Essa dinami-
dades, como veremos nos trabalhos ca é estudada com enfoque na regido
contidos neste livro, também sdo de Paragominas, onde se localiza o
grandes. maior polo madeireiro do Brasil. O
estudo caracteriza a estrutura e a eco-
nomia da industria madeireira, avalia
O Livro os impactos ecologicos da extracéo e
discute medidas possiveis para esti-
mular a ado¢do de melhores praticas

O objetivo deste livro é reunir os .
de manejo.

resultados de cinco anos de estudos

realizados por um grupo de pesquisa- Ver( O tercelrlo ;rt'%o de tautto(rjla ‘?'e
dores do Imazon sobre a atividade ma- 'E''SSIMO € colaboradores trata dos im-

deireira no Estado do Para. Os estu- Pactos associados com a exploragéo de
dos de caso publicados em cada capi- mog’nq no SUIIdO I?gra. O m°9”°de un]a
tulo formam um diagnéstico da ativi- €SPecie emblematica. Depois de trés

dade madeireira no Estado, tratando da d€cadas de exploracdo, a espécie de
sua importancia econémica e social e Maior valor econdmico da Amazonia

dos seus impactos ecolégicos. Estes pode estar caminhando para a exaustao,
artigos foram publicados em revistas apPesar de alguns esforcos de manejo e

cientificas internacionais e, em alguns Plantio. A primeira parte do artigo re-

casos, nacionais, e estdo, agora, reu- Vela, passo a passo, cada etapa da ex-
nidos nesta obra. ploracédo, desde a localizacdo das ar-

O primeiro artigo do livro, um es-  VOres até a comercializagéo da madei-

tudo de Adalberto Verissimo e colabo- 'aSerrada. Em seguida, o estudo mos-
radores, revela que quando a atividade tr@ queé 0s impactos diretos no

madeireira inicia em terra firme, séo ex- €cossistema sdo reduzidos — similares
traidas apenas espécies de alto valor 20s disturbios naturais. Entretanto, os
(ou seja, cerca de quinze espécies). Os €f€itos na espécie em si, em termos
impactos ecoldgicos so relativamente démograficos e de estrutura genética,
pequenos e o potencial de regeneracioPodem ser severos. O estudo conside-
da floresta é significativo, desde que Faque osimpactos indiretos, incluindo

n&o ocorram outras exploracdes. O es- @ abertura de estradas e a invasao de
tudo foi realizado na regido de terrasindigenas, sao os mais significa-

Tailandia, nas margens da PA-150. tivos e podem comprometer irremedia-
O segundo artigo, também de Velmente uma vasta area de floresta rica

que, com o decorrer do tempo, as em- €M 0 estudo com sugestoes de como o



governo e a sociedade civil poderiam eles aumentam consideravelmente
disciplinar a exploracédo do mogno. guando a exploracdo se torna mais in-
O quarto artigo, de Ana Cristina tensiva. Estes estudos mostram, tam-
Barros e Christopher Uhl, encerra a sé- bém, que existem importantes impac-
rie dos diagnosticos da indastria ma- tos secundarios associados a extracao
deireira no Para, tratando da explora- madeireira em terra firme. Por exem-
cdo de madeiras da varzea e de terraplo, ha uma tendéncia de as estradas
firme, no estuario e no baixo rio Ama- madeireiras que penetram no interior da
zonas. A caracteristica da regido € a floresta servirem como vias de acesso
possibilidade de transporte fluvial de para os migrantes sem terra e
madeira, com 0 mais baixo custo de pecuaristas. Esses novos ocupantes tém
todo o Estado. Os autores analisam os desmatado completamente areas de flo-
custos da extracao e do transporte da resta explorada seletivamente em vari-
madeira e a lucratividade das industri- as regides do Estado do Para. A ativi-
as. H&4 mais de mil pequenas serrarias dade madeireira também modifica o
familiares no estuario, ao lado de ser- microclima da floresta, tornando-o mais
rarias de médio porte que exploram a quente e seco e aumentando as chances
varzea e a terra firme e de grandes fa- de incéndios florestais. Por Gltimo, os
bricas de laminados e compensados. A estudos mostram que a atividade é lu-
analise das opg¢des de investimento dos crativa e que tem um potencial enorme
diferentes modelos encontrados no cam- de gerar riquezas para a regido, desde
po pode explicar o comportamento dos que sejam adotadas boas praticas de
madeireiros da regido, apontando, por manejo.
exemplo, a possibilidade de expanséao Para finalizar o livro, Christopher
da fronteira madeireira em direcdo a Uhl e colaboradores apresentam uma vi-
Amazonia Ocidental, através do trans- sao geral dos tipos de estudos necessa-
porte fluvial. Em seguida, o trabalho rios para que se planejem e se empre-
mostra o significado social e econdbmi- guem formas mais eficientes de uso dos
co da exploracdo da madeira nessa re- recursos florestais. Primeiro, os autores
gido no contexto estadual e, por fim, sumarizam os resultados dos estudos de
trata das possibilidades de exploragdo caso que mostram os varios padrdes da
sustentavel da floresta. E proposto um industria madeireira na Amazénia Ori-
esquema de acdo participativa, entre ental. Especificamente, é explicado
governo e ONGs, trabalhando pelo quem séo os atores do setor madeireiro,
manejo numa regido onde o trabalho de onde e como ocorre a exploragao e quais
extracdo ndo € feito pelas industrias, os impactos ambientais, econémicos e
mas sim pela populacéao local. sociais dessa atividade. Em seguida,
Esses quatro primeiros capitulos combinando essas informagcdes com as
revelam que os impactos ecologicos da estimativas de estoque de madeira, aces-
exploracdo da madeira sdo pequenos so, disponibilidade de capital e varia-
guando a exploragéo é seletiva, porém c¢6es de mercado, os autores mostram as
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tendéncias de expansao da atividade neamento, monitoramento e fiscaliza-

madeireira na Amazénia. Por ultimo, c¢éao) para o emprego de praticas susten-
mostra-se a importancia de estudos apli- tdveis de exploracdo de madeira na
cados de manejo florestal, politica e Amazobnia.

regulacdo da exploracéao florestal (zo-

Adalberto Verissimo
Ana Cristina Barros
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Exploragao Seletiva de madeiras em Tailindia

RESUMO

A exploracao seletiva de madei-
ras nos arredores da cidade de
Tailandia, ao longo da rodovia estadu-
al PA-150, na Amazobnia Oriental, foi

As estradas de exploracao de
madeira e as areas para o embarque de
toras eram feitas manualmente, com o
uso de machados e motoserras. Seten-

alvo desta pesquisa no periodo de 1988 ta minutos de trabalho humano eram

a 1989. Setenta por cento das 48 serra-
rias existentes nessa regiao, em 1989,

foram instaladas a partir de 1985, quan-
do arodovia PA-150 foi asfaltada. Es-
sas serrarias geralmente tinham uma
serra de fita e produziam 25C+4850
m*de madeira serrada por més.

O aproveitamento da madeira

nessas serrarias era relativamente bai-

X0, equivalente a 2 in 3 m*de tora
necessarios para produzir 2 de ma-
deira serrada. Os madeireiros forne-

cedores de madeira em tora para as

serrarias eram 0s principais respon-

saveis pela construcdo de estradas

vicinais na regido. Dos 272 km de es-
tradas atingidos pelo estudo, dois ter-
¢os foram construidos por madeirei-
ros, frequentemente em troca dos di-
reitos de exploragcéo nas terras de co-
lonos e fazendeiros.

A maior parte da exploracédo ma-
deireira ocorria em lotes de 50 hecta-
res ocupados por colonos. Oitenta e
seis por cento das 59 familias de co-
lonos entrevistadas estavam envolvi-
das com a atividade madeireira como
fornecedores ou extratores. Os colo-
nos fornecedores de madeira (61%)
apenas vendiam ocasionalmente arvo-
res de seu lote de mata. Em contraste,
0s extratores participavam, de fato, do
processo de exploracéo.

gastos para cada metro cubdmma-
deira preparado na exploracédo. A
energia despendida por metro cubico
de madeira extraida era de, aproxima-
damente, 3.000 kcal, com 90% dessa
energia sendo proveniente da gasoli-
na e do Oleo lubrificante usados no
funcionamento da motosserra.

Danos consideraveis ocorreram
no processo de exploracao seletiva de
madeira em Tailandia. Uma média de
duas arvores, ou 16%mor hectare, foi
extraida nas trés areas de estudo, cada
area com tamanho aproximado de 16
hectares.

O namero de arvores danificadas
com diametro na altura do peito maior
ou igual a 10 cm foi de 58 por hectare
e de 29 para cada arvore extraida. Ex-
pressando esses dados em termos de
volume, 1,2 mide madeira em tora foi
danificado para cada metro cubit®
madeira extraido.

A maioria dos danos da explora-
¢do na floresta (55%) foi concentrada
nas clareiras abertas no processo de
extracado. Essas clareiras sao locais fa-
voraveis a regeneracao da area: 15
meses apds o término da exploracao,
as clareiras continham, em média, 63
plantulas de espécies madeireiras (0,2
individuo/ny).
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Em funcéo do fato de os madei- aplicando os precos praticados, o va-
reiros extrairem apenas um seleto gru- lor dessa madeira em tora foi de, apro-
po de espécies, a exploracdo continua ximadamente, US$ 2 mil por hectare.
avancando para novas areas, deixan- Devido a auséncia de mercado
do para tras um grande estoque de ma-imediato para arvores remanescentes,
deira de valor. Baseado num inventa- as florestas exploradas séo freqiente-
rio de todas as arvores com diametro mente destruidas por colonos para for-
maior ou igual a 40 cm (DAP), em 2 mar campos agricolas e, em menor es-
hectares, em cada uma das trés areascala, por pecuaristas para a formacao
de estudo, estimamos que uma média de pastagens. Porém, a andlise econd-
de 127 m/ha (s=37) de madeira que mica revela que essa floresta, mesmo
poderia ser aproveitada permanecia sem ser manejada, tem igual potencial
nas areas exploradas. Dividindo essa de gerar riqueza como as pastagens ou
madeira em grupos de qualidade e a agricultura de corte e queima.



Exploragao Seletiva de madeiras em Tailindia

INTRODUCAO

A expansao da fronteira amazo6-

1989) contribuiu para um aumento na

nica teve inicio ha 25 anos, com a cons- procura de madeiras da Floresta Ama-
trucdo de estradas. Em seguida, os co- zonica. Portanto, é provavel que este-
lonos comecaram a chegar. Por varias jamos apenas no inicio de uma grande

razoes, tais como a falta de infra-estru-
tura, a auséncia de crédito e a
infertilidade dos solos, o processo de
colonizacédo fracassou (Smith, 1982;
Moran, 1989). Uma segunda onda de
ocupacao foi realizada pelos fazendei-
ros, que também se defrontaram com

era de exploracdo madeireira na Ama-
zOnia.

O proposito deste trabalho € exa-
minar a dindmica da atividade madei-
reira em uma regiao de fronteira no
Estado do Par4, na Amazonia Orien-
tal. Inicialmente, consideram-se 0s

problemas de solos pobres, pragas, agentes envolvidos na atividade e o
doencas e espécies de forrageiras pou-significado dessa atividade para eles.
co adaptadas e, apesar dos incentivos Esses agentes estdo divididos em dois
governamentais na forma de crédito grupos: aqueles que tém a posse do
subsidiado, a pecuaria em geral ndo recurso florestal (colonos e fazendei-
obteve sucesso econdmico (Hee@tt ros) e os que exploram e processam o
al.,1988). recurso madeireiro (madeireiros e pro-

Com o insucesso desses dois gru- prietarios de serrarias). Em seguida,
pos de pioneiros, poderiamos esperar os impactos da atividade madeireira na
uma estagnacao da fronteira amazoni- floresta sdo analisados, através da des-
ca, mas uma nova atividade econdmi- cricdo e quantificacdo do processo de
ca surge na regiao: a atividade madei- exploracdo, dos impactos ecoldgicos
reira. A produgédo de madeira em tora da exploragcdo e das caracteristicas e
na Amazonia, em 1976, era de ordem dos usos potenciais da floresta rema-
de 4,5 milh6es de metros cubi¢ad% nescente.
do total da producdo de madeira no
Brasil) e aumentou, em 1987, para
24,6 milhdes de metros cubic1%
do total do Brasil) (FIBGE, 1987).

O crescimento significativo da
atividade madeireira na Amazoénia re-

sulta, em parte, da exaustdo das flores- A rodovia PA-150, aberta na de,-
tas do Sul e Sudeste do Brasil. Além cada de 70 e asfaltada em 1986, € a

disso, 0 esgotamento progressivo das principal via de ligacao entre a cidade

florestas tropicais da Asia, responsa- Portuaria de Belem com os ricos de-
veis por 70% do comércio internacio- POSitos minerais do sul do Para. Essa

nal de madeiras (Nectoux e Kuroda’ rodovia pOSSibilitOU o0 acesso as flo-

A rodovia PA-150 e a regiao
de Tailandia
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restas da regido para agricultores de Para (Iterpa) estabeleceu, em 1978, um
corte e queima e fazendeiros; facili- projeto de colonizacédo nas terras situ-
tou, também, a instalacdo de serrari- adas as margens da PA-150 (Figura 1).
as. Essas serrarias estéo distribuidasA area da col6nia € de 158.400 hecta-
nas proximidades dos nucleos urbanos res, suficiente para assentar 3.000
ao longo da PA-150. Decidimos foca- familias de pequenos agricultores

lizar nosso estudo nos arredores de um (Iterpa, 1980). Em Tailandia, campo-

novo polo madeireiro, Tailandia, uma neses e madeireiros, combinados com
cidade com cerca de 10 mil habitan- pequenas serrarias, exploram a Flores-
tes, distante 200 km ao sul de Belém. ta Amazénica, num tipico modelo de

Nessa area, o Instituto de Terras do fronteira.
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METODOLOGIA

Atores que tém o recurso
madeireiro: fazendeiros e
colonos

Para identificar as interacdes en-
tre os pecuaristas e a exploracdo ma-
deireira, entrevistamos 16 grandes pro-
prietarios de terras. O conteudo das en-
trevistas incluia perguntas sobre o ta-
manho das propriedades, a area altera-
da (pasto, mata explorada, etc.), o na-
mero de cabecas de gado por unidade
de area, a area explorada na proprie-
dade com fins madeireiros e a forma de
vender a madeira.

Entrevistamos também os agricul-
tores de corte e queima (aqueles que
praticam a agricultura migratéria) da
area de colonizacéao do lterpa. Para se-
lecionar as familias a serem entrevista-
das, visitamos cinco comunidades lo-
calizadas em intervalos de aproxima-
damente 25 km ao longo da PA-150,
entre Goianésia e Tailandia (Figura 1).
Em cada uma das cinco comunidades,
escolhemos quatro estradas vicinais
para o estudo. Em cada uma das estra-
das vicinais, com uma extensdo média
de 6 km, identificamos se os lotes es-
tavam ou ndo ocupados por colonos.
Além disso, procuramos saber se os
lotes ainda estavam ocupados por co-
lonos pioneiros. Em dez das vicinais
(duas em cada comunidade), foram fei-
tas entrevistas mais detalhadas com 59
familias, visitando alternadamente os
lotes. O questionario aplicado a esses

moradores incluia perguntas sobre a
histéria do morador, area total de cada
propriedade, economia da roca e
envolvimento do morador com a explo-
racdo madeireira.

Atores que exploram e
processam a madeira:
extratores e serrarias

Aplicamos questionarios em 15
extratores de madeira em tora na cida-
de de Tailandia. O conteldo dastre-

Figura 1. Regido de estudo, nos arredores
de Tailandia, PA - 150, Estado do Para.
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vistas incluia perguntas sobre os se- Apds a exploracdo madeireira,

guintes temas: origem dos extratores, 0s extratores embarcam a madeira em
trabalho anterior, producdo média das tora em caminhdes com destino as ser-
suas equipes e ganhos obtidos com ararias da regido. Em janeiro de 1989,
exploracdo madeireira. Além disso, percorremos um trecho de 140 km da
acompanhamos, durante oito dias, o PA-150, que se estende da juncao da
trabalho de quatro equipes de explo- PA -150 com a PA-256, no norte de

racdo diferentes (32 dias de estudo). Tailandia, até os limites de Goianésia

O trabalho da exploracéo envolve, por (Figura 2a)mapeando a localizacao
exemplo, o corte das arvores para U€ todas as serrarias. Durante essa vi-

abrir estradas de exploracédo na flo- 29¢M. f'ZemOZ fntre.wstas e_ml CaO_'a
resta, utilizando apenas machado e serraria para determinarmos: 1) ori-

motosserra. Medimos o comprimento gem da empresa e do proprietario; 2)

. ___ano de instalacédo; 3) producao men-
e a largura dessas estradas, a area

sal; 4) periodo de producdo de ma-
aberta para o embarque das torase o , . i .
| das t traido. Tambg deira serrada durante o ano; 5) nivel
vo.ume as toras extraldo. _am M ge participacao na exploracéo flores-
foi anotado o tempo, em minutos,

' q tal; e 6) mercado. Além disso, em al-
gasto por pessoa para realizar cada g, mas serrarias foram realizados es-

uma das atividades relacionadas com tudos econdémicos para avaliar 0s cus-
0 preparo da madeira para extracao tps e os ganhos dessas empresas.
(i. e., derrubada das arvores, medicao

e corte das arvores na forma de toras

para facilitar o transporte, aberturade Os impactos da exploracao
estradas de exploracdo e manutencdomadeireira no recurso

de facOes e motosserras, imprevistos, flgrestal

descanso, etc.).

Para calcular o gasto de energia
humana envolvida na exploracédo ma-
deireira, utilizamos os dados de tem-
po coletados em Tailandia e os dados

de Rose.(1938) para e“ergia humana rjjandia (Figura 1). Em cada éarea,
despendida em diferentes tipos de tra- mapeamos, aproximadamente, 1.500
balhos (pesado, leve, etc.). Para o cal- 1, ge estradas de exploragao. Ao lon-
culo do gasto de energia fossil, utili- 4o dessas estradas, identificamos as
zamos os dados de consumo de gaso-aryores extraidas e o seu volume foi
lina e 6leo das motosserras obtidas no estimado multiplicando-se o compri-
estudo de campo, com as equipes de mento do fuste pela area basal média
exploracdo. Por ultimo, estimamos a (obtida pela medida do diaAmetro, sem
energia em quilocalorias contida nes- casca, na base e no topo de cada tora).
se combustivel (Spiers, 1950). Estimamos o tamanho médio de cada

Para avaliar os impactos ecolégi-
cos da exploracdo madeireira, estuda-
mos trés areas que haviam sido explo-
radas recentemente nos arredores de
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area de estudo usando o planimetro e (DAP) que foram danificadas na cons-
considerando-se que a extensdo da areatrucdo de estradas foram catalogadas.
de exploracao foi 50 metros além das Também foram determinados os danos
estradas de exploragcdo. Consideramos ocasionados no processo de derrubada
essa aproximacao segura porque foi de uma arvore, anotando-se todas as
observado que: 1) as estradas de explo- arvores danificadas em 10 clareiras es-
racdo sdo geralmente abertas para al- colhidas ao acaso em cada area de es-
cancar arvores isoladas que foram der- tudo. Todas as arvores foram classifi-
rubadas dentro dos limites de 40 a 50 cadas de acordo com o tipo de dano,
metros da margem da estrada, mas naodistinguindo-se entre cortadas, arran-
além dessa distancia; e 2) a estimativa cadas, rasgadas ou quebradas. As ar-
da area de exploracdo usando o méto- vores também foram classificadas de
do “Point Quarter” (Brower e Zar, acordo com seu valor comercial poten-
1984) estava proxima daquelas que fo- cial, como: 1) alto valor: espécies com
ram apresentadas (dentro dos limites de grande aceitacdo no mercado; 2) mé-
15% de diferenca). dio valor: espécies com aceitacédo re-
Todas as arvores maiores que 10 cente no mercado (i. e., estdo sendo
cm de didametro na altura do peito serradas em outros lugares, mas nao em

Figura 2. Localizag&o das serrarias na regidao de Tailandia, ao longo da rodovia
PA-150 (esquerda) e alteracdo da cobertura vegetal do municipio de Tailandia,
Para (direita).
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Tailandia); 3) baixo valor: espécies dentro de cada parcela de 20 m x 50
com uso potencial para constru¢do ci- m. Também foi calculado o volume,
vil, mas ainda pouco serradas; e 4) sem sem casca, de todas as arvores, usando
valor: espécies sem valor comercial equacfes volumétricas (Silva e Arau-
devido a forma e estrutura. jo, 1984; Silvaet al.,1984).

Para estudar a condicéo da flores- Levantamos a hip6tese de que
ta apds a exploracéao, estabelecemos 20as clareiras criadas no processo de
parcelas em cada uma das trés areas deexploracéo seriam importantes areas
estudo. As parcelas estavam dispostas de regeneracédo de espécies florestais.
em intervalos de 50 metros e localiza- Para verificar isso, quinze meses ap0s
das alternadamente em cada lado da es-concluida a exploracédo, retornamos
trada principal. Cada parcela media 20 ao local para estudar as areas 1 e 2
m x 50 m (area total = 2 ha/area de es- (Figura 1) e foi estabelecida uma par-
tudo), onde todas as arvores com DAP cela de 5 m x 15 m em cada clareira
maior que 30 cm foram identificadas e aberta (cinco em cada area). Todas as
tiveram seu diametro medido. As arvo- plantulas e brotacdes de espécies ma-
res menores (10 cm - 29,9 cm de DAP) deireiras foram anotadas, identifica-
também foram inventariadas em sub- das e medidas em termos de altura em
parcelas de 10 m x 20 m, localizadas cada uma das parcelas.
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RESULTADOS E

DISCUSSAOQO

Atores que tém o recurso Colonos

madeireiro: fazendeiros e

colonos A madeira processada pelas ser-
rarias de Tailandia vinha, principal-

Fazendeiros mente, das terras dos colonos. Isso

ocorre porgue a area de colonizacéo
estd bem préxima da rodovia PA-150,

As fazenda.sAcor.negara,m a Serim- tavorecendo o transporte entre a flores-
plantadas em Tailandia na década de 70. ta e as serrarias (Figuras 1 e 2b)

Verificamos que apenas 6.760 hectares A maioria dos colonos entrevista-
(10% do total da area de fazendas de j,q (62%, n=59) era originaria da Re-

nossa amostra) foram desmatados Paragizo Nordeste, principalmente dos Es-
a implantacao de pastagens. O rebanho;40s do Ceara e Maranho: 33% eram
total encontrado nessa area foi 3.650 provenientes do préprio Estado do Para,
cabecas de gado ou 0,54 cabeca/ha, umay maior parte vinda das regides de
densidade que, mesmo para a Amazo- gragantina e Guajarina; e 0s 5% restan-
nia, é relativamente baixa. As fazendas {eg eram oriundos das outras regides do
visitadas operavam com pouco capital, grggi (Figura 3a). A maior parte des-
geralmente possuiam casas de madeira,ses colonos realizou varias migracoes
curral e algumas areas de pasto cerca- gentro do Par4, tentando se fixar antes
das. Incentivos governamentais foram g4e chegar a Tailandia (Figura 3b). Uma
pouco utilizados pelo setor pecuario em ggrie de fatores influenciou a migragéo
Tailandia. dessas familias, incluindo a exaust&o
Sessenta por cento dos fazendei- §os solos cultivados, a invasdo de ervas
ros entrevistados venderam madeira ganinhas, a auséncia de assisténcia téc-
de suas matas para os madeireiros, pjca, a falta de mercado para sua pro-
mas relativamente pouca madeira es- ducdo e a ocorréncia de doengas, como
tava sendo extraida das grandes pro- 3 malaria. De certa maneira, essa histo-
priedades porque, em geral, esses fa-rj3 esta se repetindo em Tailandia. No
zendeiros apenas permitiam a explo- estudo geral com as familias residentes
racdo nas areas abertas para implan-em 20 vicinais ao longo da PA-150,
tacdo de pastagem. Além disso, 0s constatamos que 68% dos colonos ori-
fazendeiros indicaram que preferiam ginais (n=350) ja& haviam deixado os
esperar a madeira subir de preco an- seys lotes. Além disso, 35% dos lotes
tes de vender os direitos de explora- pesquisados néo estavam sendo cultiva-
cao de suas florestas. dos, apesar de os proprietarios dessas
terras ainda residirem na regiéo.

11
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Figura 3. Caracterizacdo dos pequenos agricultores da regido de Tailandia,
considerando-se: (a) origem; (b) nUmero de migracdo antes de chegar a Tailandia;
(c) area anualmente aberta para cultivo; e (d) renda da agricultura (arroz e
mandioca).

LLL ‘dhf]l‘lgfnl ans ool Wih {G:I Aveaade v b
= = T
2 ® ¥ "1
= -
=
= -
i1 o ]
[
. 50 {d) Rendn ananl da mes
10 [R]) Muinsern de meigrscies a
famdTe praise
; ™ SN
w )
w [* A
H ‘o) i b L
N}
i 1500
S
Q
Area de fogs (had

Mais da metade (53%) dos ocu- entrevistas, o custo da cesta basica
pantes presentes possuiam apenas umrequerida para uma familia de oito
lote; 26% tinham dois lotes e 0s 21% pessoas, com tamanho médio das fa-
restantes tinham trés ou mais lotes. milias da regido, em US$ 1.140. Essa
Devido a valorizacdo da madeira, a estimativa ndo inclui o consumo de
compra de lotes florestados represen- arroz e farinha de mandioca, que séao
tava novo tipo de investimento para os produzidos na rog¢a para alimentacao
colonos na fronteira. da prépria familia. Consideramos que

0s gastos sociais correspondem a 40%

A economia familiar dos colo-  do valor da cesta basica, ou US$ 528
nos. Para compreender a importancia (FGV, 1970). Logo, a despesa anual
da madeira na vida dos colonos, € ne- para uma familia de oito pessoas fica
cessario entender os ganhos gerais daem torno de US$ 1.660.
economia familiar. Primeiro, conside- Os resultados das entrevistas
ramos as despesas anuais dos colonostambém revelaram que um hectare re-
Essas despesas correspondem a cestaém-desbravado produz, em média,
basica e as necessidades sociais, inclu-1,4 tonelada de arroz e 3,4 toneladas
indo roupas, calcados, saude, transpor- de farinha de mandioca. Esses séo pa-
te, etc. Estimamos, de acordo com as drdes razoaveis de rendimento para o0s

12



Exploragao Seletiva de madeiras em Tailindia

trépicos, mas é preciso considerar que arvores sem se envolverem direta-
apenas uma safra de arroz e uma demente no processo de exploracéao.
mandioca sdo possiveis antes de essesChamamos esse grupo de “colonos
lotes serem deixados em pousio. Além fornecedores”, que representa 61%
disso, os precos de mercado ofereci- das familias entrevistadas (n=59). O
dos para esses produtos sdo extrema-segundo grupo é composto de colo-
mente baixos, US$0,12/kg de farinha nos que atuam como “extratores”
de mandioca e US$ 0,04/kg de arroz. (25% dos entrevistados), cortando as
Dessa forma, um hectare produz US$ arvores desejaveis e abrindo estradas
464 de produtos agricolas antes de ser de exploracdo na floresta. Os outros
abandonado. Isso significa que uma 14% dos colonos entrevistados ainda
familia de agricultores, composta de né&o tinham se envolvido com a ativi-
oito pessoas, precisa derrubar aproxi- dade madeireira. Alguns desses colo-
madamente quatro hectares de flores- nos moram em areas sem estradas
ta por ano para atender suas necessi-vicinais, o que impossibilita o trans-
dades basicas de subsisténcia (4 x US$ porte de toras da floresta para as ser-
460 = US$ 1.840 - US$ 180 do consu- rarias. Mas ha, também, outros colo-
mo de arroz e farinha pela familia = nos desse grupo que argumentam que
US$ 1.660). Apesar disso, mais da 0s precos pagos pela madeira sao
metade dos colonos de nossa pesquisamuito baixos (US$ 5 por arvore; ja-
(n=59) tinha areas de cultivo menores neiro, 1989). Esses colonos acreditam
gue quatro hectares (Figura 3c). gue o valor do recurso florestal ir4

Para explicar melhor, vamos con- aumentar na medida em que a madei-
siderar, por exemplo, os gastos domés- ra for escasseando na regidao e, por
ticos e a renda da producédo de duas essa razao, preferem esperar condi-
familias de pequenos agricultores: uma ¢des mais favoraveis para venda.
que derruba 2 ha/ano e outra que der- Os “colonos fornecedores” séo
ruba 7,5 ha/ano. No primeiro caso, 0s principais responsaveis pelo supri-
apenas 50% das necessidades finan-mento de madeiras para as serrarias de
ceiras da familia sdo atendidas pela Tailandia. Eles vendem a madeira na
renda da roca. Somente derrubando forma de arvores “em pé” para 0os ma-
areas maiores da floresta (7,5 ha) as deireiros. Os valores e as formas de
necessidades das familias sdo atendi- pagamento sao variaveis. Sessenta e
das com uma boa margem de seguran- oito por cento dos “colonos fornece-
ca (Figura 3d). dores” receberam o pagamento em di-

nheiro, enquanto os outros 32% tro-

O papel da atividade madeirei- caram a madeira por materiais e ser-
ra na economia familiar do colonp vicos que julgavam necessarios, como
Os colonos podem se beneficiar da ferramentas agricolas, animais de tra-
madeira de seus lotes de duas manei-¢cado ou corte raso da area explorada,
ras. Primeiro, eles podem vender suas para implantacdo de suas rocas.

13
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A agricultura ainda € uma impor-

origem. O primeiro grupo, 46% dos en-

tante fonte de renda para os pequenostrevistados (n= 16), é proveniente das

produtores de Tailadndia. Cinguenta e
guatro por cento das familias entrevis-
tadas afirmaram que a agricultura foi
a sua principal fonte de renda em
1989. Enquanto isso, cerca de 36%
dos moradores declararam que foi a
atividade madeireira a principal fonte
de renda da familia. Os 10% restantes
indicaram outras atividades, incluin-
do o pequeno comércio, como respon-
saveis pela economia familiar. Para os
“colonos fornecedores” (aqueles que
ndo se envolvem com a exploracéo) a
renda obtida com a venda da madeira
€ reduzida, servindo apenas para cus-
tear os gastos “emergenciais” da fa-
milia. Como veremos a seguir, apenas
os colonos que fazem, de fato, a ex-
ploracéo e o transporte das toras con-
seguem obter ganhos expressivos com
a atividade madeireira.

Atores que exploram e
processam a madeira:
extratores e serrarias

Extratores

Os extratores sao 0s responsaveis
pela exploragdo madeireira na regiéo
de Tailandia. Além deles, hd também os
transportadores que levam as toras em
caminh®es rusticos até as serrarias.

Origem e caracteristicasOs ex-

Regides Sul e Sudeste do Brasil. Mais
da metade dos madeireiros desse gru-
po (57%) trabalhava na atividade ma-
deireira antes de chegar a Tailandia. O
segundo grupo (27%) é composto de
pessoas oriundas da Regiao Nordeste
(principalmente Maranh&o) e o grupo
final é formado de pessoas originarias
do Estado do Para (27%).

A maioria dos extratores e trans-
portadores entrevistados (73%) pos-
suia terras em Tailandia. Devido ao
baixo preco da terra, eles tém compra-
do areas de mata tanto para explora-
¢cao madeireira como para agricultu-
ra. Oitenta e dois por cento desses ex-
tratores e transportadores estavam en-
volvidos, direta ou indiretamente, com
a agricultura durante a estacao chuvo-
sa, quando a exploracado e o transpor-
te da madeira eram interrompidos de-
vido as condi¢bes precarias das estra-
das. O capital adquirido através da
exploragcdo madeireira era investido
em agricultura, principalmente no es-
tabelecimento de cultivos perenes, e
em pecuéria.

Os extratores e as estradas
vicinais: Para transportar a madeira da
floresta para as serrarias da regiao foi
necessaria a construcdo de estradas
vicinais. Das 40 vicinais da PA-150
estudadas, 36 eram adequadas ao tra-
fego de veiculos. As outras quatro
eram apenas caminhos na floresta. No
total, esses 36 ramais representaram

tratores e transportadores podem ser 272 km. Sessenta e nove por cento des-
classificados em trés grupos quanto a sas estradas foram abertas por madei-
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reiros, embora em um terco das es- de manutencédo, consideramos a repo-
tradas os madeireiros também tives- sicao das pecas da motoserra (quatro
sem a colaboracédo de colonos e fa- correntes, oito limatdes e uma lima
zendeiros. Os colonos contribuiram chata), num valor total de US$ 360.
para a construcdo dessas estradasOs gastos com matéria-prima repre-

vicinais, doando madeira de seus lo-
tes.

A exploragdo madeireira em
termos econdmicasA producao de
uma equipe tipica de exploracdo ma-
deireira em Tailandia é baixa: uma
média mensal de 250°%de madeira
em tora (volume Francon, equivalen-
te a 77% do volume real). A variacao
de producdo entre as equipes € ele-
vada (s=78), o que resulta das dife-
rencas de abundancia de madeira en-
tre as areas, condi¢des do equipamen-
to, habilidade do operador da motos-
serra, condicdes da estrada, época do
ano (a producdao é praticamente para-
lisada durante o periodo de chuvas),
entre outras.

Os ganhos obtidos por um
extrator de madeira numa regiao de
fronteira sdo razoaveis. Para efeito de
célculo, consideramos, inicialmente,
0s custos da exploracdo. Esses cus-
tos incluem méo-de-obra, alimenta-
¢do, combustivel, manutencdo e ma-
téria-prima (arvore em pé). O gasto
mensal com a méo-de-obra (dois aju-
dantes eum operador de motoserra)
foi de US$ 266. Os extratores tam-
bém forneciam a alimentacado para a
equipe de exploracao. O valor da ces-
ta de alimentos consumida pela equi-
pe foi US$ 160 por més. As despesas
com combustivel (6leo e gasolina) fo-
ram US$ 164. No calculo dos custos

sentaram US$ 200 (40 arvores x US$
5). Assim, a soma dos gastos mensais
dos madeireiros de motosserra foi, em
média, US$ 1.150 (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de producao,
gastos e renda mensal (US$) de 10
extratores de madeira no municipio de
Tailandia, Para, em janeiro de 1989.

PRODUCAO
Produgdo mensal (m3) 250 (s=78)
Valor da producgdo (US$)! $ 4.500
Renda da produgdo (US$)? $ 2.250
GASTOS (US$)
Matéria-prima? $ 200
Mdo-de-obra* $ 266
Alimentacgao® $ 160
Combustivel $ 164
Manutencgdo $ 360
Gasto total $ 1.150
Renda Liquida (US$) $1.100

1 O preco da madeira vermelha, em tora, no péatio
das serrarias era de US$ 18/mem janeiro de
1989 (250 M x US$ 18/ni=US$ 4.500).

2 A renda da producdo esta de acordo com o tipo de
negocio feito entre os extratores e os transporta-
dores de toras; neste caso, o valor da producao é
dividido igualmente entre as duas partes.

3 Para produzir 250 inde madeira em tora, eram
necessarias 40 arvores, que equivalem, em mé-
dia, a 6,2 M, em volume Francon (40 arvores X
US$ 5/arvore=US$ 200).

4 As equipes de extracdo eram compostas por um
operador de motoserra, com salario mensal de
US$ 132 e dois ajudantes, com salario de US$ 67
cada um, para 22 dias de trabalho por més.

5 Os gastos com alimentacdo, combustivel (6leo lu-
brificante e gasolina) e manutencdo sdo baseados
no acompanhamento do trabalho de quatro equi-
pes, durante oito dias cada.
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Agora é importante considerar a exploragcao:Eficiéncia”, neste contex-
renda liquida obtida pelos extratores. to, equivale ao volume de madeira ex-
Para uma producéo de 25G ae ma- traido por unidade de tempo e/ou ener-
deira em tora, estimamos que o extrator gia consumida.
recebe US$ 4.500 (preco médio por Verificamos que 44% do tempo
metro cubicode tora no patio da ser- total da exploracdo sdo gastos, real-
raria = US$ 18; janeiro, 1989). Mui- mente, nas atividades de preparar a
tas vezes, o extrator ndo possui cami- madeira. A maioria desse tempo € gas-
nhao para transportar a tora e precisa to na construcao de estradas de explo-
associar-se a um transportador. Nesseracao e da area de embarque das toras
caso, extrator e transportador dividem (zonas de acostamento) préximo a
igualmente o valor que a serraria paga cada arvore extraida. As estradas séo
pela madeira (US$ 4.500/2 = US$ construidas seguindo o caminho de
2.250). Portanto, estimamos que a ren- menor resisténcia até a arvore a ser ex-
da liguida mensal obtida, em média, traida e fazendo a retirada das arvores
pelos extratores, gira em torno de US$ menores, dos galhos e dos cipds, com
1.100 [(US$ 4.500/2) - US$ 1.150 = o0 uso de facao e machado. As motos-
US$ 1.100)]. serras sdo utilizadas para cortar as ar-

Esse valor merece, ainda, duas vores maiores ao longo do caminho.
observacdes. Primeiro, a atividade O simples trabalho de derrubar as ar-
madeireira acontece, no maximo, em vores de valor madeireiro requer, so-
sete meses do ano. Por isso, 0 extrator mente, 14 minutos por arvore, repre-
precisa garantir um bom rendimento sentando 2% do tempo total da explo-
nesse periodo para compensar o res-racdo. Por causa disso, os madeirei-
tante do ano, quando as chuvas impe- ros ndo hesitam em derrubar todas as
dem a exploracdo. Segundo, a receita arvores de valor comercial encontra-
liquida varia muito durante os meses das, ainda que suspeitem de arvores
de exploracdo (junho a janeiro). Os com defeitos internos.
ganhos sdo maiores no final do perio- As atividades secundéarias, como
do de exploracédo (dezembro a janeiro manutencdo de equipamento, descan-
- época do nosso estudo), quando as so e refeicdes, consomem 23% do tem-
serrarias procuram adquirir maior vo- po de trabalho. O restante (33%) é
lume de tora para formar o seu esto- gasto em imprevistos, como por exem-
gue e, assim, manterem a producéo no plo, quando o sabre da motosserra fica
periodo das chuvas, quando cessa apreso nha arvore, ou quando uma chu-
extracao. va forte interrompe o trabalho.

Combinando essa informacéao do

Tempo e energia envolvidos na tempo gasto durante a exploragao com
exploracdo madeireiraNa avaliagdo  os valores de produc¢édo, podemos es-
da fronteira madeireira, foi estudada, timar a eficiéncia no uso do tempo.
também, a eficiéncia do processo de Essa estimativa esta baseada em dados

16



Exploragao Seletiva de madeiras em Tailindia

de observacédo do tempo gasto para pre-seadas em eficiéncia de energia séo
parar 14 arvores na floresta (Tabela 2). cada vez mais relevantes com a dimi-
O volume real das toras foi, em média, nuicdo dos recursos energeéticos no
11 nm?. O tempo médio gasto por pes- mundo. Em Tailandia, aproximadamen-
soa para preparar uma tora na mata (in- te 3.000 kcal (quilocaloria — unidade
cluindo todas as fases de preparacéao) de medida de energia) de energia sao
foi 13 horas, ou 70 minutos de traba- gastos para cada metro cubieomadei-
Iho humano requeridos para cada metro ra em tora preparado na floresta duran-
cubico. Assim, uma equipe de trés pes- te a exploracado (como ponto de referén-
soas, trabalhando oito horas por dia, cia, um homem adulto precisa consumir
pode produzir 20 Apor dia, ou 440 f esta mesma quantidade de energia, por
por més. dia, para se manter). Somente 10% da
Eficiéncia também pode ser ava- energia total gasta (268 kcal) provém do
liada em termos de producao por uni- esfor¢co humano; o resto (2.681 kcal)
dade de energia gasta. Avaliacdes ba- corresponde ao combustivel gasto para

Tabela 2. Tempo médio, em minutos, gasto em cada etapa da exploracédo de 14
arvores no municipio de Tailandia, Para.

Atividades e etapas Tempo em minutos

Atividades diretamente relacionadas com a extragdao

Procura da arvore 9
Limpeza na zona do tronco para facilitar a derruba 5 (9)¢
Corte com motoserra 9 (4)
Abertura da estrada de exploragao? 180 (167)
Abertura das areas de embarque das toras? 113 (99)
Medigdo das toras 7 (5)
Corte das toras para embarque 20 (10)
Tempo total 343

Outras atividades relacionadas com a extragdo

Movimentagdo pela area 87
Manutencao do equipamento 47
Descanso e inatividade 302
Tempo total 436

Eficiéncia do trabalho na exploracdao seletiva
Tempo total de preparo de cada arvore 779
Tempo de preparo de 1 m3 de tora* 70

1 Os numeros entre parénteses mostram o desvio padrao da média.
2 Em média, 53 m de estrada de exploragcdo madeireira (s=43) foram construidos por arvore extraida.

3 Em média, 126 mde florestas (s=29) foram derrubados préximos a cada arvore cortada para permitir o
embarque das toras nos caminhdes.

4 O volume médio, sem casca, por arvore extraida foi 1% 2sm6,1).
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o funcionamento da motosserra (gaso-

lina e 6leo) (Tabela 3).
Os dados preliminares de um es-

Tailandia (uma equipe de trés pessoas
em Tailandia produz 20 ¥por dia, en-
guanto uma equipe em Paragominas

tudo semelhante a este, na regido de pode produzir 80 #&idia). A energia

Paragominas, 200 km a leste de
Tailandia, onde a exploracao florestal
e feita com tratores de esteira, reve-
lam que a relacgéo de eficiéncia de tem-
po e energia modifica-se quando a ex-
ploracdo se torna mais mecanizada.
Por exemplo, a exploracdo de madei-

ra em Paragominas €, pelo menos, qua-

tro vezes mais rapida do que em

gasta por metro cubicte madeira pre-
parado € pelo menos quatro vezes mai-
or em Paragominas, porque o trator de
esteira requer 130 litros - 150 litros
de 6leo diesel por dia. Portanto, a ex-
ploracdo mecanizada pode ser mais
produtiva em termos de eficiéncia do
uso do tempo, mas ndo em termos do
uso de energia.

Tabela 3. Tempo (minutos) e energia (quilocalorias) gastos na exploracdo de 1
m3 de madeira no municipio de Tailandia, Para.

Trabalho exigente

ENERGIA HUMANA
Tempo (min/m?3) Kcal/min! Kcal total

(derrubar arvores e abrir ramais de arraste) 28,7 6,7 192

Trabalho normal
(procurar arvores e medir toras)

Trabalho leve
(manutengdo do equipamento)

Descanso
(sentar em repouso)

Total de tempo e energia humana

Gasolina
Oleo

Total de energia fossil
Total de energia humana e féssil

9,9 3,0 30

4,2 2,0 8
27,1 1,4 38
70,9 268

ENERGIA FOSSIL

Litro/m3 Kcal/litro? Kcal
0,205 8209 1683
0,104 9577 996

2679
2947

1 Consideramos que o trabalhador tem um peso de 60 kg e um metabolismo basal de 1 kcal/kg/hora. As
estimativas da energia gasta em diferentes tipos de trabalho s8o baseadas no trabalho de Rose (1938).

2 Fonte: Spiers, 1950.
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Interacdo entre os extratores
€ 0S outros atores

Para explorar e transportar o recur-
so florestal na regido de Tailandia, ha
uma variedade de atores envolvidos (Fi-
gura 4). Os mais comuns sao o0s extrato-
res, que além da exploracéo florestal re-
alizam também o transporte da madeira
até as serrarias. No entanto, hd também
extratores que realizam apenas a explo-
racdo, ficando a tarefa de transportar a
madeira com o transportador. Muitas ve-

trato. A madeira em tora € adquirida
tanto na cidade de Tailandia como nas
margens da rodovia PA-150, onde ha
depdésitos de toras ao ar livre. Apos a
compra, ele freta um caminhdo para
levar as toras até uma serraria e aluga
o trabalho dessa serraria para o
processamento das toras. Por ultimo,
esse madeireiro embarca a madeira
para o comprador com quem ele havia
feito o contrato. Resumindo, o madei-
reiro autbnomo, mesmo sem constituir
uma empresa e dispondo apenas de ca-

zes, as toras de madeira sdo carregadasrigyra 4. Rede de atores envolvidos na

da area de exploracéao, via estrada
vicinal, apenas até as margens da rodo-
via. Por isso, esse transportador € cha-
mado, aqui, de “transportador de
vicinal”. Os pneus usados por esses
transportadores sdo muito precarios e tém
dificuldade de trafegar na rodovia (0s
pneus nao suportam rodar muito no as-
falto). Para a madeira chegar a serraria é
preciso que um outro transportador, que
tenha caminh&o com condi¢des de andar
narodovia, reembarque as toras e as car-
regue até as serrarias. Para efeito de ori-
entacdo, vamos chamar esse ultimo ator
de “transportador de rodovia”.

Além dos extratores e transpor-
tadores de madeira em tora, encontra-
se um outro intermediario da ativida-
de madeireira na fronteira, o “madei-
reiro autbnomo”. Ele ndo possui ne-
nhum equipamento, apenas capital.
Inicialmente, ele negocia a venda da
madeira serrada para um comprador
(em geral, depédsitos de revenda de
madeira serrada). A partir dai, ele pro-
cura comprar o volume de madeira em

exploracédo, transporte e processamento
da madeira em tora na regido de
Tailandia, Para.

SERRARIA

MADEIREIRO
HOTEL

MADEIREIRO
CAMINHAO
ASFALTO |

MADEIREIRO
CAMINHAO
MOTOSSERRA

MADEIREIRO COM
MOTOSSERRA |

MADEIREIRO
CAMINHAO

FLORESTA

tora necessario para atender a esse con-
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pital, consegue viabilizar todas as ta-
refas de uma serraria, como a compra
da matéria-prima, processamento e ven-
da da madeira.

Serrarias

Origem e caracteristicasAtual-
mente, as serrarias representam a for-
ca central na economia de Tailandia.
No entanto, entre 1978 e 1985, antes
do asfaltamento da PA-150, apenas al-
gumas serrarias de pequeno porte ha-
viam se instalado naquela regiéo.
Apoés o asfaltamento da PA-150, em
1986, houve um expressivo aumento
no namero de serrarias em funciona-
mento (Figura 5a).

A maioria dos empresarios da in-
dustria madeireira de Tailandia (68%)
€ originaria das regides Sul e Sudeste
do Pais (Figura 5b). Apesar de todos
os proprietarios de serrarias da regiao
de Tailandia (n=48) terem participado
anteriormente de alguma forma do se-
tor madeireiro (exploracao, donos de
depdsitos de madeira, compradores de
madeira serrada, etc.), apenas 37% ti-
nham sido donos de serrarias. De fato,
a maioria das empresas (63%) foi ins-
talada pela primeira vez em Tailandia
e nao transferida de outras regides.

A producédo das serrarias varia de
40 mPa 680 mipor més (Figura 5c),
com uma producdo mensal tipica entre
250 nfe 350 M. Essa grande variacao
na producao resulta, especialmente, do
tipo de maquinario utilizado. Das 48
empresas madeireiras visitadas, treze
utilizavam maquinario antigo (serra cir-

20

cular), que limita a producéo e a quali-
dade do produto serrado; trinta e trés
serrarias possuiam uma serra de fita
simples (em geral, uma por inddstria)
e duas empresas possuiam maquinas
rotativas para producao de laminas de
compensado.

As serrarias de Tailandia apresen-
tam um elevado desperdicio de matéria-
prima na producgao de madeira serrada,
iISSO porque a maioria dessas serrarias
concentra sua producdo em apenas um
tipo de produto: pranchas de madeira
serrada com dimensfes padronizadas.
Nas regides madeireiras antigas, como
Paragominas, a producdo é mais
diversificada, com as serrarias produzin-
do portas, assoalhos, forros, janelas, etc.
Em Tailandia, poucas serrarias (apenas
9%) estavam fazendo esta diversifica-
¢ao em sua producéo.

O mercado externo tem ainda
uma participacdo modesta na produ-
cao total das empresas em Tailandia -
geralmente, menos que 25%. O maior
preco pago pelas madeiras de expor-
tacdo (geralmente o dobro do merca-
do interno) estimula esse tipo de co-
meércio. Entretanto, o mercado exter-
no € rigoroso em termos de qualida-
de, exigindo um produto com dimen-
sdes precisas e livre de defeitos. Isso
provoca uma diminui¢cdo no rendimen-
to de cada tora de madeira que pode
ser aproveitada.

O pequeno porte empresarial das
serrarias de Tailandia também esta re-
fletido na falta de participacao das em-
presas na exploracao florestal (Figura
5d). De fato, as toras sédo adquiridas
junto aos intermediéarios, extratores e
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transportadores, nos patios das serrari- pica em Tailandia, com produ¢cdo men-

as. Até mesmo as empresas que possu-sal de 320 m

em equipes de exploracao (23%) cos-
tumam adquirir matéria-prima desses seria de US$ 28.800, considerando-se

intermediarios.

Economi

a das serrariasCombi-

A renda bruta mensal da serraria

0 preco da madeira serrada igual a US$
90/m?P. Atualmente, metade, ou menos

da metade, do volume de madeira em
nando os precos de venda da madeiratora é transformado em madeira serra-
serrada e os custos envolvidos na pro- da. Tem-se, entéo, diferentes padrdes
ducdo dessa madeira, é possivel ter umde rendimento entre as serrarias. Por
entendimento geral do padrédo econd- essa razédo, calculamos os custos de
mico das serrarias numa regiao de fron- producdo baseados em dois modelos:
teira. A seguir, apresentamos uma esti- um com rendimento alto (50%) e outro

mativa financeira para uma serraria ti- com rendimento baixo (33%).

Figura 5. Caracteristicas das serrarias na regido de Tailandia, Para.
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Os custos totais de producédo foram 1989 (inicio da estacédo chuvosa), 31%
estimados em US$ 17.069 e US$ 23.440, das serrarias de Tailandia ndo estavam
respectivamente, para cada modelo de trabalhando, por falta de estoque de
serraria (Tabela 4). Além do preco da madeira. A analise geral da economia
madeira em tora, os custos de producdo dessas serrarias ajuda a explicar por
incluem mao-de-obra, combustiveis e gque nem todas as empresas tém capital
taxas de manutencéo. Fazendo essas consuficiente para formar o seu estoque de
sideracdes, estimamos que a receita liqui- madeira. No exemplo utilizado, apenas
da mensal hipotética para essas empre-as serrarias com 50% de rendimento
sas seria US$ 11.731 (50% rendimento) poderiam estocar madeira suficiente
e US$ 5.328 (33% rendimento). para trabalhar durante os cinco meses

A exploracdo e o transporte de de chuva. Essas empresas poderiam
toras ficam praticamente paralisados acumular uma renda liquida de US$
durante o periodo das chuvas. As ser- 82.000 ao longo dos sete meses de ex-
rarias procuram estocar madeira em tora ploracao, possibilitando a aquisicao de
para manter a producao durante esse um estoque de 3.200%the madeira em
periodo (cinco meses). Porém, nem to- tora, que é o volume necessario para
das as empresas tém capital suficiente manter a produc¢do durante o inverno
para estocar madeira. Em janeiro de (Tabela 4). Porém, para as serrarias

Tabela 4. Estimativa mensal dos custos e da receita liquida (US$) de uma serraria
tipica na regido de Tailandia, com produto de 320den madeira serrada por
més, considerando rendimentos de 33% e 50% no processamento das toras.

Modelos

Rendimento I) 33% II) 50%
Custos de produgao

Matéria-prima $ 17.280 $ 11.520

Processamento $ 6.160 $ 5.635

Custo total de producao $ 23.440 $ 17.155
Rentabilidade

Receita bruta $ 28.800 $ 28.800

Receita liquida (RL) $ 5.326 $ 11.731
Estoque de toras para o inverno

Estoque para 5 meses de inverno 4.800 m3 3.200 m3

RL acumulada em 7 meses de verao $ 37.296 $ 82.117

N© de meses de trabalho com o estoque 2,2 51t

possivel de ser feito com a renda do verdo

1 Um total de US$ 57.600 sdo requeridos para formar o estoque necessario para manter a serraria funcio-
nando durante os cinco meses de inverno, quando ndo h& extracao.
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com rendimento de apenas 33%, a re-
ceita liguida acumulada no final do
verao permite formar um estoque para
apenas 2,2 meses de trabalho.

Os ganhos relativos entre os
agentes da atividade
madeireira

A maioria das serrarias depende
dos extratores como fornecedores de
matéria-prima. A madeira passa do
proprietario do recurso (colono) para

A atividade madeireira em
uma regiao de fronteira na
Amazobnia Oriental: os
iImpactos ecoldgicos

O volume extraido e os danos
associados a exploracao

A exploracdo madeireira em
Tailandia é altamente seletiva, com
cerca de 15 espécies sendo extraidas.
As trés areas de floresta estudadas fo-
ram similares em termos de tamanho
e intensidade de exploracéo (Figura 6,

0 extrator e, fmal31ednte, paraa ser;a- Tabela 5), com uma média de duas ar-
ria. Usamos os dados apresentados , qq oy 16 mextraidos por hectare.

para determinar a divisdo dos ganhos Além da madeira coletada, 0,37 arvo-
entre esses agentes. Em Tailandia, o

preco em geral da arvore na floresta
era de US$ 5; o da madeira em tora
no patio da serraria, US$ 18%ne o

da madeira serrada, aproximadamen-
te, US$ 90/rAi— em janeiro de 1989.
Além disso, consideramos uma produ-
¢ao mensal de 320%a um rendimen-

to de 50%. Os calculos revelam que
0s proprietarios do recurso (os colo-
nos) recebem apenas 1% do valor to-
tal da madeira serrada, enquanto os
madeireiros recebem 39% e as serra-
rias, 60% do total. Admitimos que es-

re/ha foi derrubada, mas nao aprovei-
tada, devido a defeitos (geralmente
ocos). A cobertura média de dossel,
apos a exploracao, foi de 8,1% (n=3
areas). Além disso, uma média de 53
metros de estradas de exploragéo foi
construida para cada arvore extraida.
A area de clareira formada com a cons-
trucdo dessas estradas de exploracéo
e com zonas de acostamento foi 5,5%
(&rea 1), 5,3% (area 2) e 6,7% (area
3) da éarea total explorada.
Expressando esses indices em
termos de volume, tem-se que 9,3 m

ses calculos sdo “crus” e que apenas de madeira foram danificados para

consideram a receita bruta dos madei-

cada arvore extraida (8mnSomando

reiros e das serrarias. Contudo, esseso volume de madeira extraida (16/m

calculos ajudam a explicar por que al-
guns colonos tendem a se envolver de
forma mais ativa no processo de ex-
ploragcdo madeireira, como extratores
ou transportadores.

ha) com a madeira cortada mas nao
extraida (3 rffha) e com a madeira
danificada (19 rfiha), o volume total

de madeira perdida é de quase 40 m
ha. Expressando esses valores em ter-
mos de densidade, a extracdo de uma
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Figura 6. Mapas das trés areas utilizadas para o estudo dos impactos ecoldgicos
da exploracdo seletiva de madeira na regido de Tailandia, Para.
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Tabela 5. Caracteristicas de trés areas de estudo utilizadas para examinar os impactos
ecolégicos da exploracéao seletiva de madeira na regido de Tailandia, Para.

Area Tamanho Area N° de N° de Volume Densidade
de (ha) basal arvores espécies extraido extraida
estudo (m2/ha) extraidas extraidas (m3) arv/ha m3/ha

(DAP>10 cm)

I 16,23 22,6 26 10 228 1,6 14,0
II 15,53 28,8 27 7 232 1,7 14,9
ITI 16,66 23,2 44 15 316 2,6 19,0
Média 16,14 24,9 32,3 10,6 258 2,0 16,0

arvore danificou, em média, 26 outras racao. Aproximadamente, metade das
arvores com DAP maior ou igual a 10 4rvores danificadas era de espécies
cm (diametro na altura do peito) (Fi- sem valor econémico, enquanto o res-
gura 7a). Metade desses danos foi con- to pertencia as espécies com valor co-
centrada nas clareiras e zonas de acos-mercial no presente ou em potencial
tamento — nas areas mais proximas da (Figura 7b).

gueda das arvores — e a outra metade Os danos da exploracao também
estava associada as estradas de explo-podem ser classificados por tipo. Qua-
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renta e seis por cento das arvores dani- gadas. Essas arvores quebradas, arran-
ficadas foram cortadas, para abertura cadas e rasgadas estavam localizadas,
da estrada de exploracdo e zonas degeralmente, nas clareiras formadas pela
acostamento; 41% foram quebradas; derrubada das arvores de valor no pro-

8% foram arrancadas; e 5% foram ras- cesso de exploracéao.

Figura 7. Namero médio de arvores danificadas na extracdo de uma sé arvore
em trés areas de estudo na regido de Tailandia, Para. Os danos sao classificados
conforme a localizacdo da arvore (clareira, estrada de exploracédo e
acostamento) (7a) e quanto ao valor da madeira das arvores (7b).

7] Clareira [ ] Arvore sem valor
Estrada de exploragéo /A Arvore de baixo valo
Acostamento 71 Arvore de médio valt
Arvore de alto valor
= (7b)
: Tam
2
Y.
2
[=]
4
g
-]
%
1 2 3 MEDIA
AREA
Interpretacdo dos danos tadas (geralmente por estarem ocas).
associados a exploracéo Portanto, a densidade de arvores com

DAP = 10 cm ap6s a exploracéao foi
reduzida em 11%.

L B _ Até o momento, existe pouca
media, 495 arvores com DAP maior ou base pratica para que as agéncias go-

igual a 10 cm por hectare (média das e rnamentais possam determinar o que
trés areas de estudo). Apds exploracao, constitui uma exploragéo racional em

as trés areas perderam, em media, 58termos ambientais. Essa pesquisa suge-
arvores/ha: 52 arvores foram danifica- re que indices objetivos de impacto
das na exploracéo (2 arvores/ha), e uma ambiental poderiam ser aplicados por
média de 6 arvores/ha foi danificada esses 6rgdos para verificar os impac-
na derrubada de arvores néo aprovei- tos da exploracdo madeireira. Os ele-

A floresta de Tailandia contém, em
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mentos que poderiam ser usados paraderiam ser reduzidos substancialmen-

tais indices sao:

1 — relacdo entre metro cubico
de estrada de exploragcédo construida e
metro cubico de madeira extraida, as-
sumindo que uma grande area de es-
trada aberta por unidade de volume
extraido é indesejavel;

2 — volume de residuos de ma-
deira deixados na floresta comparado
com o volume de madeira extraido,
assumindo que um grande volume de
residuos por unidade de volume de
madeira extraida significa uma préati-
ca de exploracao ineficiente;

3 — relagao entre o percentual
de abertura de dossel da floresta devi-
do a exploracéao e ao volume explora-
do, assumindo que uma elevada por-
centagem de dossel aberto por volu-
me extraido revela uma pratica de ex-
ploracéo incorreta.

Informacéo detalhada relativa ao
local e tipo de dano da exploracédo é
também vantajosa no desenvolvimen-
to de medidas para reduzir estes im-
pactos (Tabela 6). A pesquisa mostra
gue uma parte significativa dos danos
relacionados a exploracdo pode ser
reduzida. Por exemplo, Marn e
Jonkers (1981), trabalhando na flores-
ta tropical de Sarawak (Malésia), mos-
traram que o planejamento pré-
exploratério da abertura das estradas,
combinado com a orientacdo da dire-

te com o planejamento das estradas de
exploragdo e com a condug&o de um
corte pré-exploratdrio dos cip6s que
envolvem as arvores de valor.

Regeneracao das clareiras
exploradas

As clareiras criadas na explora-
cao seletiva sdo locais favoraveis para
regeneracdo das arvores, devido a
abundancia de luz e nutrientes (na for-
ma de residuos em decomposi¢cdo). Em
nosso estudo, em dez parcelas de 5 m
x 15 m, plotadas em dez clareiras, en-
contramos uma meédia de 14,3 indivi-
duos de valor madeireiro por parcela
(s=6,7), distribuidos entre 20 espécies.
Cinquienta e nove por cento de todas
as plantulas encontradas foram distri-
buidos em 5 espéciesApeiba
burchellii Sparague (pente de macaco),
Bagassa guianensiubl. (tatajuba ou
bagaceira),Cordia goeldianaHuber
(freijé ou freij6 jorge) Laetia procera
(P. et E.) Eichl. (pau jacaré ou
piriquiteira), eLecythissp. (jarana ou
sapucaia). Dado que o tamanho médio
das clareiras abertas pelas arvores ex-
traidas foi de 333 A(s= 153), um es-
toque natural de 63 plantulas de espé-
cies madeireiras por clareira foi alcan-
cado ap6s 15 meses da exploracao se-
letiva. Trés quartos dessas mudas esta-
beleceram-se apos a retirada da madei-

cao de queda das arvores, reduziu osra da area. A maioria das plantulas fi-

danos na floresta em 33%. Nossas
observacfes na Amazodnia Oriental

sugerem que os danos nas arvores po-
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cou entre 25 cm - 100 cm de altura
(77%), com o restante entre 1 me 3 m
de altura. Em geral, esses resultados
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Tabela 6. Resumo dos danos causados na exploracdo seletiva de madeira em Tailandia, Par4, e sugestdes de comg

informacado pode ser utilizada pelos 6rgdos governamentais de fiscalizacdo da atividade madeireira.

DADOS

A) Area afetada pela exploragao:
- 8,1% de abertura de dossel nas clareiras;
- 5,8% de abertura nas estradas e areas de embarque;
- 13,9% de abertura total.

B) Danos causados com a extracdo de uma arvore:
- 25,8 arv. (DAP > 10cm) danificadas/arv. extraida;
- 9,5 m3 de madeira danificado/8 m3 extraidos.

C) Riqueza do recurso e tempo de exploracgao:
- 2 arvores de alto valor extraidas/ha;
- 70 minutos de trabalho humano/m3 ou 15 m?3
extraidos/dia/equipe.

D) Localizagdo dos danos:

Clareiras 33%
Areas de embarque 22%
Estradas de exploracao 45%

E) Classificagcdo de danos nas arvores por tipo:

Cortadas 46%
Quebradas 41%
Arrancadas 8%
Rasgadas 5%

F) Classificagcdo dos danos nas arvores por valor:
Valor alto 5%
Valor médio 29%
Valor baixo 16%
Sem valor 50%

APLICACAO DOS DADOS

A e B) Elaboracdo de indices de impacto. Ex.:
- Area afetada (%)/volume extraido (m3/ha): 13,9% /
16m3=1:1;
- m2 de chdo aberto / m3 de madeira extraida;
- N° arv. danificadas / m3 de arvore extraida: 26 arv.
danif./ 8 m3=3:1;
- m3 danif. / m3 extraido: 9,5 m3/ 8m3=1:1.

C) Mecanismos de fiscalizagdao e controle:
- Conhecer a abundancia do recurso e a produtividade
das equipes de extragdo torna possivel estabelecer
limites especificos de tamanho para cada espécie explo-
rada e determinar o n° de equipes que podem atuar
numa area sem esgotar o recurso florestal.

D e E) Critério para adotar manejo pré-exploratério:
Com o objetivo de reduzir danos, de acordo com a
sua localizagdo e tipo, recomenda-se:

- corte de cipds antes da exploragéo;
- derruba direcionada;

- planejamento de estradas;

- protecdo de arvores de valor.

F) Critério para adotar manejo pds-exploratorio:
De acordo com o valor da madeira, recomenda-se:
- remocgao da madeira sem valor, com anelamento, para
abrir espaco para arvores desejaveis da floresta rema-
nescente.

esta
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ilustram que existe uma ampla regene- trés areas exploradas (Tabela 8). Para
racdo de espécies de valor madeireiro esses céalculos, consideramos somente
nas clareiras, apos a exploragao seleti- 4rvores com DAR 40 cm, com valor
va. Porém, as espécies que sdo abun-comercial presente ou futuro. Dessa
dantes na regeneragdo nao sao necesforma, verificamos que a floresta rema-
sariamente as mesmas que estao sendhescente em Tailandia contém, em mé-
extraidas pelos madeireiros. Por exem- dia, 127 Mide madeira por hectare, dos
plo, macarandubg&Manilkara huberi  quais 26 riséo de alto valor (US$ 23/
Standley) foi a espécie mais extraida md); 80 ni's&o de valor moderado (US$
em todas as trés areas de estudo (Tabe-lg/ma); e 21 nisdo de baixo valor (US$

la 7), mas a sua ocorréncia nas clarei- g n?). Esses valores estdo de acordo
ras estudadas foi muito rara: apenas um com os precos pagos pelas serrarias
individuo encontrado. para a madeira em tora - 0 prego antes
do processamento. Se os precos das
madeiras de valor aumentarem, esses
célculos podem ser conservadores. Por
outro lado, sem excluir as arvores de-
feituosas (tortuosas, ocas, etc.) pode-
A floresta remanescente em Mos estar superestimando o valor do re-

Tailandia tinha um bom estoque de &r- Curso madeireiro.
vore, tanto na classe de diametro pe- Na pratica, a madeira restante na
queno como na de diametro maior (Ta- floresta explorada néo é extraida por-
bela 7). Contudo, muitas (45%) das que as serrarias de Tailandia conside-
arvores na classe de DAP entre 10 cm ram mais rentavel processar somente as
e 29 cm sdo de espécies do sub-bos-arvores de maior valor comercial (cer-
que (exRinorea guianensisu canela  ca de 15 espécies). Ao mesmo tempo,
de jacamim), sem valor comercial. So- a madeira de valor deixada na floresta
mente 3% de todos os individuos nes- pode ser destruida por colonos que, a
sa classe de tamanho possuiam alto cada ano, derrubam muitos hectares de
valor econémico. floresta, cortando e queimando cerca de
Na classe de diametro maior 127 n¥/ha de madeira utilizdvel nesse
(DAP = 30 cm), as espécies de alto processo. Mas se a flesta remanes-
valor representaram 11% de todos os cente fosse simplesmente abandonada,
individuos, e as espécies de valor mo- poderia acumular madeira de valor po-
derado e baixo representaram 47% e tencial para os colonos. Por exemplo,
31% de todos os individuos, respecti- assumindo uma taxa de crescimento
vamente. diamétrico de 0,5 cm/ano (baseado em

O potencial produtivo do
recurso florestal

Para avaliar o potencial das espé-
cies madeireiras da floresta remanes-
cente, calculamos o volume e o valor

Silvaet al, 1988), o volume total de
madeira acumulado ap6s 20 anos se-
ria de 51 m¥ha, ou o equivalente a

das arvores restantes em cada uma dasuS$ 770 (precos de fevereiro, 1989).
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Tabela 7. Niumero de arvores de DAP 30 cm e entre 10 cm e 29 cm, presentes
em vinte parcelas de 0,1 ha (4rvores com DABO cm) e vinte sub-parcelas de
0,02 ha (10 cne DAP < 29,9 cm), em trés areas recém exploradas na regido de
Tailandia, Parda, classificadas pelo valor da sua madeira.

Numero de individuos

Nome cientifico DAP 230 cm 10 cm < DAP £29,9 cm

Area 1 Area 2 Area 3 N°/ha Area 1 Area 2 Area 3 N°/ha

Arvores de alto valor

Astronium gracile Engl - - - - - 1 - 0,8
Cariocar villosum (Aubl.) Pers - 1 - 0,2 1 - - 0,8
Cordia goeldiana Huber - 1 2 0,5 - - - -
Couratari guianensis Aubl. 1 - 1 0,3 - - - -
Dinizia excelsa Ducke - - - - 1 0,8
Euxylophora paraensis Huber - - 1 0,2 - - - -
Hymenaea courbaril/L. 4 - 2 1,0 - - 1 0,8
Manilkara huberi Standley 12 6 14 5,3 5 1 - 5,0
Parkia sp. 2 1 0,8 - - 1 8,0
Qualea paraensis Ducke 1 - 1 0,3 1 - - 0,8
Arvores de valor médio

Anacardium giganteum Hanc. ex. Engl. 1 - 1 0,3 - - - -
Apeiba burchelli Sprague. - 1 0,7 - 2 1 2,5
Brosimum acutifolium Huber

subsp. Acutifolium 3 - 1 0,7 - - - -
Buchenavia grandis Ducke - - - - 1 - - 0,8
Byrsonima aerugo Sagot. - - - - - 1 - 0,8
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. - - 1 0,2 - - - -
Caupia glabra Rubl. - - 1 0,2 - - - -
Hevea brasiliensis (Willd. ex. Juss)

Muell. Arg. - - 1 0,2 - - - -
Inga alba (SW) Willd. 3 - 1 0,7 - - - -
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. - 1 - 0,2 - - - -
Laetia procera (Poepp) Eichl. - - 5 0,8 - 1 0,8
Lecythis pisonis Cambess. - 2 - 0,3 - - - -
Macrolobium campestre Hub. 1 3 1,2 3 - 5,0
Micropholis egensis (A. DC) Pier. - - - - - - 2 1,7
Ocotea sp. - - 1 0,2 1 - - 0,8
Parahancornia amapa Hub. 1 - 5 1,0 1 3 3,3
Newtonia suaveolens (Miq) Brenam. 1 1 2 0,8 - 2 1 2,5
Pithecellobium pedicellare (DC) Bth. - 1 1 0,3 1 - 1 1,7
Planchonela pachycarpa Pires. 5 2 - 1,2 6 - - 5,0
Plantonia insiguia Mart. 1 - - 0,2 - - - -
Pauteria guianensis Rubl. 5 8 10 3,8 4 3 13 16,6
Radlkoferelia sp. 1 - 0,2 4 2 1 5,8
Richardella macrocarpa (Huber) Aubr. - - - - - - 1 0,8
Sclerolobium crysophyllum

Poepp & Endl. 2 - - 0,3 - - - -
Sclerolobium paraensis Huber - - 1 0,2 1 - - 0,8
Sclerolobium sp. - 2 5 1,2 1 - 1 1,7
Simaba cedron Pianchl - - - - - - 1 0,8
Sterculia pruriens (Aubl.) Schum. 2 2 5 1,5 1 1 2 3,3
Syzygiopsis oppositifolia Ducke 6 5 4 2,5 6 1 - 5,8
Tachigalia myrmecophilla Ducke 1 - - 0,2 1 1 - 1,7
Tetragastris altissima (Aubl.) Sw 17 - 10 4,5 - - -
Vouacapoua americana Aubl. 19 31 25 12,5 2 7 7 13,3
Virola michelii Hechel 1 2 1 0,7 2 - - 1,7
Xylopia nitida Dun. - - - 2 - 1 2,5

Outras: 7 2 8 2,6 6
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Numero de individuos

Nome cientifico

Arvores de baixo valor:
Eschweilera ssp.
Lecythis idatimon Aubl.
Lecythis lurida (Miers) Mori
Parinari rodolphii Huber

Peltogyne venosa subsp. densiflora

Tapirira guianensis Aubl.
Outras:

Arvores sem valor:
Cecropia seyadophyla Mart.
Cecropia sp.

Chimarrhis turbinata D. C.

Diospyros mellinoni (Hiern) A. C. Sm.

Duguetia spp.

Guatteria spp.

Inga heterophyla Willd

Inga sp.

Licania heteromorpha Benth.

Licania kunthiana Hook F.

Licania leptostachya Benth.

Micania minutiflora (Bompl.) DC.

Meea sp.

Oenocarpus distinchus Mart.

Poecilanthe effusa (Huber) Ducke

Pouroma guianensis Rubl.

Pouteria spp.

Protium sp.

Rinorea guianensis Rubl.

Rinorea martini (Turez) Black

Sayotia racemosa Baill.

Simaba cedron Planchl.

Vismia macrophylla H.B.K.
Outras:

DAP 230 cm

10 cm <DAP £29,9 cm

Areal Area 2 Area 3 N°/ha Area 1l Area 2Area 3 N°/ha

W 'N e

N

25

[

[EY SR I w

Esse total consiste de 8,9 de ma-
deira de alto valor; 32 hile médio
valor e 10,2 ride baixo valor (Tabela
8). Se a taxa de crescimento fosse devido a mortalidade das arvores.
menor (por exemplo, 0,25 cm/arvore/
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ano), a acumulacado de madeira seria
de 23 ni/ha, avaliada em US$ 350.
Essa estimativa néo inclui as perdas
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Tabela 8 Volume (n¥/ha) e valor (US$) da madeira de &arvores de valor econdmico
com DAP= 40 cm, restantes na floresta de Tailandia, apds exploracdo seletiva, e
projecbes da acumulacdo de madeira durante uma rotacdo de corte de 20 anos,
com crescimento lento (0,25 cm/ano) e com crescimento razoavel (0,5 cm/ano).

Volume (m3/ha) Valor
) ) ) Valor total
Areal Area2 Area3 Média (US$/m3) (US$)
Imediatamente apds a exploragédo
Valor alto 26 42 10 26 $23 $600
Valor médio 53 102 85 80 $15 $1.200
Valor baixo 22 26 16 21 $8 $168
Total 101 170 111 127 $2.000
20 anos apoés a exploragdao, com crescimento lento
Valor alto 30 48 12 30 $23 $690
Valor médio 65 121 97 94 $15 $1.410
Valor baixo 27 32 20 26 $8 $208
Total 122 201 129 150 $2.350
20 anos apoés a exploragdo, com crescimento razoavel
Valor alto 35 56 14 35 $23 $805
Valor médio 78 141 117 112 $15 $1.680
Valor baixo 32 38 24 31 $8 $248
Total 145 235 155 178 $2.770

O uso da floresta comparado
com outros usos da terra na
regiao de Tailandia

Os trés modelos de uso da terra
gue predominam em Tailandia - pecu-
aria, agricultura de subsisténcia e ex-
ploracdo de madeira - sdo marcadamen-
te semelhantes em termos de rendimen-
to econdmico bruto. Como foi discuti-
do antes, um hectare cultivado em
Tailandia produz, aproximadamente,
US$ 460 de produtos agricolas duran-
te um ciclo. Para assegurar uma pro-
ducdo sustentavel, é necessario garan-
tir um periodo de dez anos entre as sa-

fras (Vasey, 1979). Assim, o capital
anual acumulado de um hectare culti-
vado nesse modelo é US$ 46 (US$
460/10).

No caso da exploracdo madeirei-
ra, mostramos que o valor da madeira,
guando acumulado em 20 anos de cres
cimento razoavel, seria de US$ 770, ou
uma riqueza anual acumulada de US$
39. Se a taxa de crescimento for mais
lenta, 0,25 cm/arvore/ano, entdo o va-
lor total, apds 20 anos de acumulacéo,
seria de US$ 350, ou US$ 18, anual-
mente.

As pastagens na regido central
do Estado do Para rendem, aproxi-
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madamente, US$ 50/ha/ano (Mattos e m2a 50 nide madeira serdo extraidos

Uhl, 1994). Isso considerando-se uma a cada 20 anos, requerendo um tempo
densidade média de 0,75 animal/ha, total de somente 30 a 60 horas de tra-
um ganho médio diario de peso de 0,3 balho por hectare. Finalmente, os cus-
kg por animal, baseado em consultas tos de transporte podem ser menores,
a especialistas do setor de pastagensem geral, para a madeira do que para
Embrapa/Cpatu, em Belém, Paré, e o os produtos. O boi €, geralmente,

preco de venda do gado vivo US$ transportado por caminhdes para ma-
0,65/kg (0,75 cabecas/ha x 0,3 kg/ca- tadouros regionais que, freqiientemen-
beca/dia x 365 dias/ano x 0,65/kg = te, ficam distantes. Os produtos agri-

US$ 53). colas apresentam problemas porque

Esses calculos sédo simplificados, s&o volumosos e de baixo valor unita-
apenas considerando o valor do pro- rio. A madeira, por apresentar maior
duto final (carne, madeira, farinha de densidade, tem um custo de apenas
mandioca e arroz), ignorando os cus- US$ 0,03/kg, comparado com a fari-
tos atuais necessarios para produzir, nha (US$ 0,12/kg) e o gado (US$
coletar e transportar o produto para o 0,65/kg). Entretanto, por ser um recur-
mercado, e ndo mencionando, tam- so concentrado, a madeira pode ser
bém, os imprevistos, tais como queda transportada em quantidades maiores
de arvores provocadas pelo vento an- e, além disso, as serrarias estao geral-
tes da exploracao, pragas, doencas e mente localizadas ndo muito longe das
deterioracdo dos produtos na agricul- areas de exploracéo, reduzindo o cus-
tura e pecuéria. to de transporte.

Em geral, os custos de producéao Igualmente importante, nessas
podem ser mais baixos na exploracdo consideracdes, € o valor agregado do
madeireira do que na agricultura ou na produto. No caso da agricultura e pe-
pecuaria. Ha varias razdes para isso: cuaria, o valor de venda do produto
primeiro, o equipamento mais usado processado € raramente maior que o
em cada modelo € a motosserra, mas dobro do valor do produto bruto, en-
no caso da exploracdo madeireira 0 quanto a madeira, ap0s 0 processa-
uso por hectare é bem menor do que mento, tem o seu valor, no minimo,
para agricultura ou pecuaria, as quais quadruplicado.
se caracterizam por desmatamentos Baseados nas consideracdes an-
completos; segundo, o custo da méao- teriores, concluimos que apenas dei-
de-obra para manter a floresta para xando a floresta em repouso, apés a
exploracdes ocasionais é relativamen- exploracédo seletiva, teremos um ren-
te pequeno, comparado aos outros dimento monetario anual, num ciclo
modelos do uso da terra. De fato, ape- de 20 anos, que é aproximadamente o
nas 70 minutos de trabalho sdo neces- mesmo que vem sido obtido no pre-
sarios para preparar 1°che madeira.  sente, pelas atividades de “desenvol-
No nosso modelo florestal, apenas 25 vimento”. Além disso, a implementa-
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cado de medidas basicas de manejo, acima do rendimento apresentado na
como a remocdo de cip6s e/ou de es- atualidade pela pecuéaria e pela agri-
pécies sem valor, abrindo espaco para cultura. O que se ilustra com estas in-
espécies de valor, permitiriam maior formacfes é o equivoco de se trocar a
acumulo de madeira de valor nas are- floresta por pecuaria e agricultura,
as de floresta remanescente, podendocomo vem sendo praticado.

resultar num rendimento monetario
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CONCLUSOES

A atividade madeireira e o quentemente contém pimenta-do-reino
pequeno produtor numa e pastagens, melhoramentos estes re-
regido de fronteira na sultantes do envolvimento com a ma-
Amazonia deira.

A ocupacao de Tailandia come- papel dos madeireiros
¢ou em 1978, com o projeto de colo- numa regido de fronteira

P

nizacao do Instituto de Terras do Para
(Iterpa), mas até agora a tentativa de o B o

colonizar a area teve pouco sucesso. Os madeireiros séo responsaveis
Em 1989, 68% dos colonos pioneiros pela exploracéo e transporte de madei-
haviam vendido ou abandonado seus fa. Além disso, tornaram-se os princi-

lotes e migrado para outras regides e pais construtores de estradas vicinais
52% dos colonos presentes nesse pe-€ pontes na regido de Tailandia. Dos
riodo ndo estavam recebendo o sufici- 272 km das estradas estudadas, dois

ente da agricultura de corte e queima ter¢os haviam sido construidos por
para garantir sua subsisténcia. madeireiros, freqientemente em tro-

A partir da pavimentacéo da ro- ca de direitos de exploracao florestal
dovia PA-150, em 1986, e a chegada Nnas terras de colonos e pecuaristas.
das serrarias, a vida econémica da re- As equipes de trabalho de explo-
gido foi significativamente alterada. racao sao pequenas, compostas por um
Os colonos estabeleceram dois mode- operador de motosserras e alguns aju-
los de envolvimento com a industria dantes. A funcdo dessa equipe € cor-
madeireira. O modelo mais comum é tar as arvores e abrir as estradas de
a venda de madeira dos lotes sem par- exploracdo. A média de tempo gasto
ticipar do processo de exploragéo. Por nessas operagdes € 70 miAfla ma-
causa do baixo preco pago pela ma- deira. Expresso em termos de energia,
deira, esses colonos ganham apenasa preparagdo de um metro cubt®
1% do valor final da madeira serrada. madeira requer o gasto de, aproxima-
No segundo modelo, os colonos agem damente, 3.000 kcal de energia - a
como madeireiros, durante parte do mesma quantidade de energia que um
ano, participando diretamente do pro- adulto requer para o seu sustento dia-
cesso de exploragdo. O rendimento li- rio. Somente 10% do total da energia
quido mensal para esses agricultores gasta provém do trabalho humano; o
transformados em madeireiros pode restante é gasto na forma de combus-
exceder US$ 1.000 no periodo de mai- tivel - 6leo e gasolina para o funcio-
or demanda. As rocas desse grupo fre- namento da motosserra.
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As serrarias como
catalisadores da exploracéao
madeireira

Em regides de fronteira como
Tailandia, as serrarias apresentam as se-
guintes caracteristicas: a) elevado con-
sumo de matéria-prima de baixo rendi-
mento; b) dependéncia de intermedia-
rio para conseguir madeira; ajiliza-
¢do de um numero reduzido de espéci-
es na serragem - cerca de 15 espécies

O grande desperdicio de madeira
caracteristico das serrarias de fronteira
pode ser explicado pela falta de diver-
sificacdo de produtos. A maioria das
serrarias produz somente pranchas sem
acabamento. A utilizacdo de refugos
para produzir caibros, ripas, cabos de
vassoura, molduras, etc., e 0 processa-
mento secundario da madeira serrada
para fabricar portas, pisos, aglomera-
dos, etc., raramente sao praticados nes-
sas regides.

Pode-se prever a expansao da ati-
vidade madeireira em Tailandia com a
instalacdo de novas empresas de mé-
dio e grande porte. Com a provavel
verticalizacdo dessas empresas, a ex-
ploracdo mecanizada se tornara mais
comum, o numero de espécies explo-
radas devera crescer e aumentar a di-
versificacdo dos produtos serrados.

Impacto ambiental

Nas regides de fronteira da Ama-
zOnia a exploracao é seletiva, sendo
praticada por madeireiros equipados

somente com motosserras e cami-
nhdes. A abundancia de madeira pro-
porciona as serrarias, nas areas de
fronteira, a extracdo de apenas os in-
dividuos de maior diametro e de es-
pécies de valor comercial imediato.
Em Tailandia, essa prética resultou na
remocédo de apenas duas arvores ou 16
m3por hectare. Contudo, o volume da-
nificado durante a exploracgao foi mai-
or do que o volume aproveitado: para
cada duas arvores extraidas/ha, outras
58 arvores (DAR= 10 cm) foram da-
nificadas. Mesmo que isso represente
apenas uma reducédo de 11% no nu-
mero de arvores na area explorada, os
danos foram concentrados nas clarei-
ras e zonas de acostamento, que séo
areas mais favoraveis para o cresci-
mento das arvores. No entanto, a re-
generacao é rapida nessas clareiras: 15
meses apés a exploracao ter sido con-
cluida, as clareiras continham, em
média, 63 plantulas de espécies de
valor madeireiro (0,2 mudafn

Embora os impactos primarios da
exploracao seletiva de madeiras sejam
pequenos, a presenca da economia
madeireira em regides de fronteira
contribui para o desmatamento. De
fato, sem a seguranca que a atividade
madeireira proporciona, provavelmen-
te Tailandia teria fracassado como
centro de colonizagéo, assim com fra-
cassaram os assentamentos da Transa-
mazobnica, no inicio da década de 70.
Entretanto, com a economia madeirei-
ra na regiao, os colonos sdo capazes
de persistir por um periodo maior, en-
guanto continuam a cortar areas de
floresta a cada ano para produzir ar-
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roz e mandioca para consumo e ven- contraram, em seus locais de origem,
da. Os baixos precos desses produtosno Nordeste do Brasil, as condi¢cfes
combinados com a insustentabilidade basicas para ter uma vida digna.

da agricultura de corte e queima indi- Talvez uma parte do problema

cam que os colonos precisam derru- esteja no conceito de Amazo6nia como
bar a floresta (freqientemente 3 ha/ “valvula de escape” para os problemas
ano) para satisfazer as suas necessi-de desigualdade social em outras re-
dades basicas. Nesse processo, cercagides do Brasil. Essa posicdo deve ser

de 127 nYha de madeira de uso po-
tencial sdo perdidos com a derrubada
da floresta.

Em regiGes de fronteira, portan-
to, a atividade madeireira pode agir
como poderoso fator de atracéo para:
1) madeireiros com pouco capital; e 2)
agricultores que chegam de outras re-

enfrentada e modificada. Os proble-
mas fundiarios e de manejo da terra
precisam ser resolvidos no lugar e no
momento em que surgem.

Tailandia provavelmente néo € o
ultimo capitulo dessa histéria de “fron-
teira madeireira”. A abertura de novas
estradas ou pavimentacdo das ja exis-

gides em busca de melhores condigdes tentes continuara estimulando a colo-

de vida. O processo de exploracgéo,
embora indisciplinado, ndo € uma

ameaca a integridade total da floresta.
Sao os impactos secundérios da colo-
nizagdo “espontanea” e o desmata-
mento total, associado a agricultura de
corte e gueima e a pecuaria, que po-
dem comprometer 0s processos eco-
l6gicos da regido no futuro.

Uma perspectiva regional

A colonizacado desordenada de
Tailandia, localizada na regido central
do Estado do Para, € o resultado do
desequilibrio estrutural de outras re-
gides do Brasil. As serrarias estédo ex-
plorando as florestas do Para porque
0 governo e a indastria madeireira ndo
desenvolveram um modelo sustentavel
de exploracéo florestal no sul do Pais.
Os agricultores continuam migrando
para a Regido Norte porgue ndo en-
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nizacdo “espontanea” e o estabeleci-
mento de novas serrarias. Nesse mo-
mento, as serrarias vao atrair migrantes
em busca de trabalho e terras. Por essa
razao, a atividade madeireira tem que
ser percebida como um fator-chave,
pois a manutencado das atuais praticas
de exploracédo indiscriminada pode
comprometer seriamente 0S recursos
florestais da Amazdnia. Entédo, é fun-
damental que o governo reconheca
gue a atividade madeireira €, e conti-
nuara sendo, o principal fator para a
rapida expanséo da fronteira amazo-
nica. Da mesma forma, é fundamental
gue as industrias madeireiras assumam
a responsabilidade de assegurar um
crescimento “responsavel” das regides
onde utilizam o recurso florestal para
seus negocios. Crescimento “respon-
savel” consiste em respeito a terra, o
gue significa desenvolver praticas de
exploracéo criteriosas, estratégias de
manejo sustentavel e respeito aos se-
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res humanos, o que significa pagamen-
to de salarios justos e garantia de ser-
vicos sociais de educacdo e saude.

Com o uso disciplinado do capital pela
indastria madeireira, Tailandia pode-
ria se tornar uma cidade modelo. Mas,
no presente, com o capital utilizado

exclusivamente em atividades de “ex-

ploracdo” e ndo para apoiar investi-

mentos para o uso futuro do recurso
florestal e o bem-estar da comunida-
de, as perspectivas de um desenvolvi-
mento sustentavel para a regido sao
remotas.
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EPILOGO

Desde 1989, ano em que foi es-
crito este trabalho, até 1996, Tailandia
sofreu mudancas importantes. As ser-
rarias pequenas deram lugar a serrari-
as de porte médio e grande. A explo-
racao florestal deixou de ser “tipica”
de fronteiras recentes e se tornou bas-
tante similar a que ocorre em
Paragominas, uma fronteira madeirei-
ra mais antiga. Atualmente, tratores
florestais penetram na floresta para
explorar um numero superior a 80 es-
pécies. A intensidade de exploracao é
a mesma de Paragominas: 36-mMO0
m?3 por hectare.

A maioria dos colonos, antigos
fornecedores de toras, vendeu seus lo-
tes e migrou para outras regides do
Estado. Os fazendeiros tornaram-se 0s
principais fornecedores de toras, jun-
to com os préprios madeireiros que
adquiriram terras na regido. Em resu-
mo, em apenas seis anos, Tailandia
passou da condi¢cdo de uma fronteira
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madeireira para um centro produtor de
madeira com caracteristicas similares
a regido de Paragominas. No Estado
do Para, a nova fronteira madeireira
avancou mais para o oeste, nos muni-
cipios de Uruara e Medicilandia (ro-
dovia Transamazobnica) e regido de
Itaituba (rodovia Santarém-Cuiabd).

Se o manejo florestal nédo for
implementado, a exploracdo madeirei-
ra em Tailandia vai durar poucas dé-
cadas. A utilizacdo sustentavel dos re-
cursos florestais € possivel, apesar das
dificuldades. Um trabalho integrado
de pesquisa, que comece com diag-
ndsticos da industria madeireira -
como este de Tailandia - e prossiga
com projetos demonstrativos de mane-
jo e gestdo da exploracdo tem poten-
cial para despertar na sociedade em
geral o conhecimento dos valores da
floresta e das possibilidades da sua
exploracédo sustentavel.

Tailandia, incluindo o pessoal da
Emater e do Iterpa, e nossos informan-
tes nas serrarias, areas de exploracao
e no trecho da colonizagéo. Este pro-
jeto foi realizado com apoio da Fun-
dacao W. Alton Jones.
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RESUMO

A industria madeireira no Brasil 170.000. Para as empresas envolvidas
tem passado por grandes mudancas. na extragcdo e no processamento, 0s
Nos ultimos 20 anos, a exploragcdo lucros anuais foram estimados em
madeireira na Amazonia Oriental pas- US$ 217.000, com margem de lucro
sou de um sistema quase artesanal parade 32%, ou US$ 900/ha explorado.

o principal processador de madeiras Em média, seis arvores eram ex-
duras do Pais. Isso ocorreu devido ao traidas por hectare (n=3 areas de es-
declinio dos estoques de madeiras du- tudos), equivalendo a um volume de
ras do sul do Brasil, associado ao de- 38 n?. Os danos causados na floresta
senvolvimento da rede de estradas, por essa extracdo eram significativos.
energia e sistemas de comunicacgao da Vinte e sete arvores com diametro a

Amazonia.

Estudamos a estrutura e a eco-
nomia da indUstria madeireira ao lon-
go de 340 km da rodovia Belém-
Brasilia, a partir de Belém, na Ama-
z6nia Oriental. Das 238 serrarias pre-
sentes nessa regiao no final de 1989,
79% tinham sido instaladas na déca-
da de 80, por madeireiros originarios
de outras regides do Brasil, em 97%
dos casos. A maioria dessas industri-
as (63%) era integrada verticalmen-
te, trabalhando na extra¢&do e no pro-
cessamento da madeira.

Em 1992, o negbcio com a ma-
deira foi substancialmente lucrativo.
Uma serraria tipica, com uma serra
fita, produzia, em média, 4.300°mie
madeira serrada, a partir de 9.200 m
de toras, e o valor bruto dessa produ-
cao erade US$ 670.800 ou US$ 156/
m3serrado. Com custos de producéao
calculados em US$ 116Amno lucro

altura do peito (DAP) maior ou igual

a 10 cm foram severamente danifica-

das para cada arvore extraida. Esses
danos ocorreram na abertura de 40 m
de estradas de extracdo e de 600 m

da copa da floresta, por arvore extrai-

da. Os cip6s sao favorecidos por es-

sas aberturas e incéndios florestais tor-
nam-se mais provaveis.

O manejo florestal € uma opcéao
viavel tecnicamente para diminuir os
danos na floresta e aumentar sua pro-
dutividade de madeira. Contudo, o
manejo € economicamente pouco atra-
tivo. A regeneracdo natural é abun-
dante nas areas de exploracao: 4.300
mudas e varas de espécies comerciais
foram encontradas por hectare. O es-
toque de arvores adultas de espécies
comerciais com boa forma também era
adequado: 16 arvores/ha (DAP30
cm). Esse estoque residual poderia ser
favorecido pelo corte de cipds e pelo
anelamento de individuos indesejavéis

anual dessas serrarias era de US$a um custo estimado em US$ 180/ha.
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Embora esses tratamentos resultem da extracdo, esses mesmos fazendei-

num aumento das taxas de crescimen-

to da floresta, o retorno projetado do
investimento no manejo € baixo. Ain-
da assim, com o robusto lucro do se-
tor florestal, a margem de lucro das

ros ficam com porcdes de florestas for-
temente danificadas. Com a extracao
planejada e os tratamentos silvicultu-
rais que compdem o manejo, a explo-
racao poderia se repetir dentro de um

serrarias se manteria acima de 20% se periodo de 30 a 40 anos e a integrida-

a lei que exige a adocao do manejo
fosse implementada.

Atualmente, um grande impedi-
mento da adocdo do manejo na Ama-
zbnia Oriental é o baixo valor do re-
curso madeireiro. Os fazendeiros, que
sdo proprietarios da maior parte da ter-
ra, vendem os direitos de sua explo-

de da floresta estaria mantida. Fazen-
deiros que controlam a floresta tém o
poder de garantir que esse recurso seja
utilizado de forma prudente. Eles po-
deriam fazer isso supervisionando as
atividades de extracdo nas suas terras
para reduzir os danos, aumentando o
preco da madeira vendida e investin-

racao para os madeireiros a preco bai- do esse lucro adicional em tratamen-
x0: de US$ 50 a US$ 150/ha. Depois tos silviculturais.
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INTRODUCAO

Por mais de trés séculos, a ativi-
dade madeireira esteve restrita as flo-
restas de varzea ao longo dos princi-
pais rios da Amazé6nia (Rankin, 1985).

Mas, com a construcao de estradas es-

tratégicas de acesso na Amazonia e o

madeireira, por ter um razoavel siste-
ma de transportes, comunicacdes e
abrigar um grande contingente de
mao-de-obra de migrantes.

A expanséo da industria madei-
reira na Amazonia Oriental alterou sig-

esgotamento dos estoques madeireiros nificativamente a maneira de se avali-

no sul do Brasil, a exploracdo madei-
reira tornou-se uma atividade de gran-
de importancia na regido. Por exem-
plo, no periodo de 1976 a 1988, a pro-
ducao total de madeira em tora dos Es-
tados do sul do Brasil diminuiu de 15
milhdes de metros cubicpara 7,9 mi-
Ih6es de metros cubicgsu seja, de
47% para 17% da producéo total de
madeira do Brasil; IBGE, 1988). Du-
rante o mesmo periodo, a producao de
madeira em tora na Regido Norte au-
mentou de 6,7 para 24,6 milhdes de
metros cubicoé54% do total do Bra-
sil). Além disso, a exaustdo antecipa-
da dos estoques de madeiras na Asia,
responsavel pela oferta da maior par-
te da madeira no mercado internacio-
nal (Nectoux e Kuroda, 1989; Bee,
1990), podera proporcionar a abertu-
ra de novos mercados para as madei-
ras da Amazdnia. O Brasil, que pos-
sui quase um terco das florestas tropi-
cais do mundo, esta na posi¢cdo de
dominar o comércio de madeiras tro-
picais no século XXI.

A maioria (87%) da producao de
madeira em tora na Regido Norte do
Brasil ocorre no Estado do Paréa
(IBGE, 1988). O Para € um local fa-
voravel para a explosado da atividade

ar economicamente a floresta. Duran-
te os anos 60 e 70, as areas de floresta
nessa regido eram consideradas de bai-
xo0 valor. Os especuladores e colonos
derrubavam a floresta o mais rapida-
mente possivel, numa corrida para rei-
vindicar maiores areas de terra
(Browder, 1988, Hechdt al.,1988).

Os procedimentos para obtencéao
legal da terra especificavam que a uni-
ca maneira de se conseguir o titulo da
terra na Amazobnia era através de
desmatamentos. Sob essas condicdes,
a floresta era vista como um obstaculo
para a limpeza da area e obtencdo do
titulo. Atualmente, com o surgimento
da industria madeireira na Amazonia,
a floresta passou a ter um valor econo-
mico. Em nenhum outro lugar da Ama-
zOnia esse senso de valor é mais evi-
dente que na regiao de Paragominas,
onde centenas de serrarias trabalham
dia e noite processando as riquezas da
regido.

Neste trabalho, serédo caracteri-
zadas inicialmente a estrutura e a eco-
nomia da industria madeireira da re-
gido de Paragominas, na Amazbnia
Oriental. Iremos avaliar os impactos
da industria madeireira sobre os seres
humanos e a floresta. Além disso,
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combinaemos informagdes econdmi- estudada uma extensédo de 340 km da
cas, biol6gicas e sociais, para entdo rodovia Belém-Brasilia, no leste do
avaliar os impedimentos e as perspec- Estado do Para (Figura 1). Asnpre-
tivas para um manejo sustentavel da sas madeireiras estéo localizadas em ci-
floresta para producéo de madeira na dades e vilas ao longo dessa rodovia,
Amazonia Oriental. com uma maior concentracdo na cida-
de de Paragominas.
_ A vegetacdo dessa regiao é de flo-
A regidao de estudo resta perenefélia tmida, com uma altura
de copa de 25 m a 40 m e uma biomassa
Na Amazonia Oriental, a distri- acima da superficie de aproximadamen-
buicdo espacial da indUstria madeirei- te 300 t/ha (Buschbacher, Uhl e Serréo,
ra é determinada, em grande parte, pela 1988). O relevo é suavemente ondulado
localizac&o das principais rodovias. Foi € 0s solos sdo predominantemente

Figura 1. Regido de estudo, entre Santa Maria do Pard e ltinga,
mostrando a localizacdo da industria madeireira a as trés areas de
estudo dos impactos ecolégicos da exploracdo madeireira.

Sta. Maria do Para

Paragominas

ESCALA
0 154 308 46.2km
CC—

® Serraria
O Laminadora
B Area de estudo

Itinga
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oxissolos e ultissolos. A pluviosidade é No inicio dos anos 70, apenas
sazonal, totalizando cerca de 2.000 mm/ espécies de alto valor econdmico eram
ano. A exploracéo florestal ocorre nos extraidas e os impactos na floresta eram
sete meses da estacdo seca, que vai deeduzidos. Atualmente, 20 anos mais
junho a dezembro. Devido ao papel cen- tarde, em Paragominas, mais de 100 es-
tral de Paragominas na economia da re- pécies de arvores sdo extraidas: trato-
gido seréo feitas, ao longo deste traba- res de esteira abrem largos caminhos
Ilho, referéncias a area de estudo como aatravés da floresta e arrastam as toras
regido de Paragominas. até os péatios, que servem como area de
Quando arodovia Belém-Brasilia armazenamento, antes de se carregar e
foi planejada, cruzando a regido de transportar as toras até as serrarias.
Paragominas, no inicio dos anos 60, a Essa exploracdo intensiva de madeira
area era esparsamente povoada, mas,altera, de modo significativo, a cober-
no final daquela década, um enorme tura florestal, como pode ser verifica-
experimento de uso da terra estava do pelas recentes imagens de satélite.
acontecendo - a floresta estava sendo As areas exploradas deixam uma mar-
substituida por pastagens. Os resulta- ca caracteristica de pontos brancos (os
dos iniciais desse experimento eram patios) envoltos em tons cinza-claro
promissores, mas, apos seis anos de(dossel da floresta fragmentado), em
plantio, a maioria das pastagens estava contraste com o cinza uniforme carac-
em péssimas condi¢des. No final da dé- teristico da floresta com o dossel fecha-
cada de 70, a pecuaria em Paragominasdo. Em duas décadas, as caracteristi-
enfrentou diversas restricdes econdémi- cas da atividade madeireira mudaram
cas e ecoldgicas. Para agravar a situa- drasticamente: a indUstria madeireira é
cao, as linhas de crédito atrativas, ini- agora uma forca econémica dominante
cialmente disponiveis, foram retiradas naregido e a atividade madeireira € in-
a medida que aprofundava a crise eco- tensiva e potencialmente destrutiva.
ndmica no Brasil. Foi ainda nos anos
70 que a indlstria madeireira comecgou
a se instalar nessa regiao.
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METODOLOGIA

Caracteristicas e economia da ras de fita e 6 laminadoras). Nesse
inddstria madeireira caso, a escolha dos madeireiros a se-
rem entrevistados foi dirigida para os
empresarios que se mostraram mais re-
ceptivos durante a aplicacao do ques-
tionario geral.

Foi mapeada a localizacao de to-
das as industrias madeireiras na regiao
de estudo, definida pela extensdo de
340 km da rodovia Belém-Brasilia,
entre Santa Maria do Para, ao norte, e
Itinga, ao sul (Figura 1). Foram entre-
vistadas 190 das 238 industrias exis-
tentes na regido para determinar: 1) a
histéria da empresa (ano de estabeleci- Foram realizadas entrevistas nas
mento, origem da inddstria e do pro- residéncias de 112 trabalhadores da in-
prietario, atividade anterior do propri- dustria madeireira no bairro operario da
etario, etc.); 2) a produtividade da in- cidade de Paragominas. Os entrevista-
dustria (metro cubicde madeira pro- dos foram escolhidos aleatoriamente e
cessada por més, porcentagem da toraas entrevistas tratavam da: 1) histéria
transformada em madeira serrada, pro- (idade, escolaridade, origem, trabalho
cessamento secundario da madeira); 3) anterior, nimero de migracdes antes de
fornecimento da matéria-prima (propri- chegar a Paragominas, motivo para ter
etario da area florestal, envolvimento migrado, etc.); 2) vida familiar (tama-
na atividade de exploragéo, distancia nho da familia, forca de trabalho fami-
entre a industria e as areas de explora- |iar, gastos familiares); e 3) trabalho
¢do); 4) tipos de produtos serrados pro- (fun¢o na industria, salario, namero
duzidos (pranchas tamanho padrdo, de empresas onde ja trabalhou, etc.).
molduras, assoalho, etc.); 5) investi-
mentos da industria (maquinério, infra-
estrutura, aquisicdo de terra, etc.). Impactos da industria

Foram realizadas, também, en- madeireira na floresta
trevistas mais detalhadas sobre os cus-
tos e as receitas obtidas no processo
de exploracéo e processamento da ma-
deira. As entrevistas foram feitas com ©0S danos causados
5 equipes de exploracdo autbnomas e
33 industrias madeireiras, na cidade de Estudamos a producédo da explo-
Paragominas (21 serrarias com uma racéao florestal, os danos causados pela
serra de fita, 6 serrarias com duas ser- exploragdo e caracteristicas da floresta

Impactos sociais da industria
madeireira

O rendimento da exploracéo e
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remanescente em trés areas de explora-Estoque de espécies econdmicas
cdo ao longo da rodovia Belém-Brasilia remanescentes na floresta apos
(Figura 1). Apés um levantamento ge- a exploracao

ral de cada area, selecionamos uma area

representativa e o mapeamento de todas Para avaliar 0 estoque de arvores
as estradas de explora¢ao. Ao 10Ngo de valor econdmico existentes nas are-
mos todas as arvores extraidas; estima- jgentificados e medidos o diametro de

mos seu volume multiplicando o com- tgdas as arvores30 cm DAP em dois
primento do tronco pela area basal me- transectos de 20 m x 1.000 m em cada
dia (obtida pela medida do diametro sem yma das trés areas de estudo. As espé-
casca na base e na ponta de cada tora)cies encontradas nesses transectos fo-
As arvores cortadas, mas ndo extraidas ram classificadas em trés grupos quali-
por apresentarem defeitos, foram tam- tativos: 1) espécies com valor econ6-
bem mapeadas e medidas. Os danos cau-mico atual (aceitas pelas serrarias da
sados durante a exploracdo foram ava- regido); 2) espécies com valor poten-
liados através de 60 ou mais parcelas cial (madeiras que podem ser usadas na
aleatorias de 10 m x 30 m em cada area construcdo civil, mas que ainda nao
de estudo. Todas as arvores existentesestdo sendo serradas); 3) espécies sem
nessas parcelas com DAP10 cm fo- uso conhecido e com poucas perspec-
ram identificadas, os diametros foram tivas de uso futuro. A qualidade de to-
medidos e foi feita uma classificagdo dos os individuos nos dois primeiros
conforme o tipo de dano. Também cal- grupos foi avaliada considerando-se o
culamos o volume sem casca de todas formato e comprimento do fuste, defei-
as arvores, usando equacdes genéricastos do fuste, formagao da copa e pre-
de volume (Silva e Araljo, 1984; Silva senca de cipos.
etal, 1984).

As aberturas de copa causadas Caracteristicas da regeneracao
pela exploracdo madeireira foram ava- nas florestas remanescentes
liadas em seis e oito transectos, espaca-2P0s a exploragéo
dos em intervalos regulares nos trechos
explorados e ndo explorados de cada Fizemos um levantamento geral
area de estudo. A cobertura da copa foi do estoque de plantulas em dez parce-
classificada como presente ou ausente las de 5 m x 5 m, localizadas a cada
a intervalos de 2 m ao longo de cada 200 m ao longo de dois transectos em
transecto, olhando para a ponta de uma cada area de estudo. Identificamos a
vareta apontada para cima. A diferenca altura de todos os individuos maior ou
da cobertura de copa entre as areas ex-igual a 10 cm de altura nessas parce-
ploradas e ndo exploradas foi atribuida las. Além disso, caracterizamos a rege-
a exploracdo madeireira. neragao nos ambientes da floresta mais
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afetados pela exploracdo — estradas de onais, também de 6 m x 15 m, foram

exploragéo e clareiras — e compara- estabelecidas nas aberturas da explo-
mos com as manchas de floresta nédo racado em trechos de floresta fechada,
afetadas pela exploracdo madeireira. na proximidade das parcelas da estra-
Esse levantamento mais detalhado foi da. Nessas parcelas, identificamos e
realizado numa parte da area 1, que medimos a altura de todas as arvores
havia sido explorada ha dois anos. = 1m de altura, de espécies de valor
Cinco parcelas, de 6 m x 15 m cada, madeireiro na regido. Nas parcelas

foram instaladas em intervalos de 100 menores (1 m x 15 m), levantamos to-

m ao longo de cada uma das duas es-das as plantas maiores de 1 m de altu-
tradas de exploracao. Parcelas adici- ra, inclusive arbustos e cipés.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Estrutura e economia da exploradores, transportadores e em-

inddstria madeireira pregados mais qualificados da indUs-
tria madeireira em outras partes do
Brasil.

Caracteristicas da industria

T A maioria (63%) das empresas
madeireira

madeireiras esta integrada vertical-
mente, isto €, realiza a exploracado e
Das 238 industrias madeireiras ¢ processamento da madeira (Figura

em funcionamento na regiéo de estu- ¢) A distancia entre as areas de ex-
do no final de 1989, 79% haviam sido ploracso e as industrias madeireiras

instaladas nos anos 80 e o restante yariava entre 20 km e 150 km em

durante os anos 70 (Figura 2a). Du- 1990, com uma distancia média de 80
rante essas duas décadas, apenas 1km (s = 39). A maioria das madeirei-
serrarias haviam encerrado suas ati- rgg (61%) estava processando madei-
vidades. No inicio dos anos 90, no- ra exclusivamente das areas de flo-
vas serrarias continuavam sendo ins- resta pertencentes aos fazendeiros,
taladas na regiao. enquanto 15% das industrias utiliza-
A maioria (75%) das industrias vam madeira proveniente de suas pro-
madeireiras nao foi transferida de ou- prias areas. As demais industrias
tras regides, mas, ao contrario, essas (24%) processavam madeira que che-
indUstrias foram instaladas original- gava tanto de suas prdprias areas
mente em Paragominas (Figura 2b). quanto das terras dos fazendeiros.
As indUstrias restantes que vieram Embora alguns pecuaristas estejam
transferidas, em sua maioria lamina- engajados na exploracdo de madeira,
doras, ainda mantém parte dos neg6- a maioria ainda vende apenas o direi-
cios com madeiras nas regides de ori- to de exploragdo para as inddstrias e
gem — Sul e Sudeste do Brasil. para os madeireiros autdbnomos. O
Somente 3% dos proprietarios preco médio do direito de exploracgéo
das industrias madeireiras sdo da em 1990 era US$ 70/ha (s=28) para
Amazoénia; a metade é do Espirito areas de florestas situadas a 80 km de
Santo (um grande centro madeireiro Paragominas.
na década de 60 e 70) e os demais séo A maioria (73%) dessas industri-
de outros Estados do Sul, Sudeste e as produz apenas pecas simples, prin-
Nordeste do Brasil. A maioria desses cipalmente pranchas de tamanho pa-
proprietarios ja havia se envolvido drdo. Produtos mais sofisticados (como
com o setor madeireiro — 40% como portas, janelas, assoalhos) séo feitos
donos de serrarias e outros 40% como em apenas 27% das serrarias (Figura
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2d). Mesmo nessas serrarias, geralmen- serrada da industria madeireira de
te menos da metade do volume serrado Paragominas é vendida para o merca-
recebe um beneficiamento secundario. do nacional, sendo a maior parte para
Aproximadamente 90% da producdo as regides Nordeste e Sul.

Figura 2. Caracteristicas da industria madeireira da regiao de Paragominas,

Para.
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Economia da industria extratores, com motosserra, derrubam
madeireira as arvores de interesse econdmico. Em
seguida, os tratores arrastam os tron-

A atividade de exploracdo madei- C€OS cortados até o patio, onde sao se-
reira em Paragominas é lucrativa. Essa Parados em toras de comprimento de 6
atividade esta concentrada no periodode m a 8 m. Por ultimo, as toras sao
junho a dezembro. Os tratores de esteira erguidas mecanicamente e colocadas
sdo utilizados para abrir uma grande rede em caminhf&es madeireiros para serem
de estradas e patios (Figura 3). Entdo, os transportadas até as serrarias da regiao.

Figura 3. Mapa da &rea de estudo dos impactos ecoldgicos da
exploracdo madeireira, mostrando a localizacdo da estrada de
exploracdo, os pétios de estocagem de toras a as arvores extraidas.

LEGENDA

—— Estrada principal

ESCALA

strada secundaria 0 2 50 75m 285°
4 rvore extralda ——
2 paio (o

Rendimento da extracdo de ma- nhuma arvore, enquanto em outros, 20
deira: O niumero médio de arvores ex- arvores foram extraidas. Embora a pro-
traidas por hectare nas trés areas de es-ducao extrativa varie muito, as equipes
tudo variou de 2,9 (area 1) a 9,3 (area de exploragao entrevistadas confirma-
3), sendo que a média das trés ficou em ram que a producao de madeira na re-
6,4 e o volume extraido variou de 18 gido varia entre 20 ftha e 50 rifha.
m¥ha a 60 rifha (média = 37, s=18, As arvores extraidas eram grandes
Tabela 1). Entre as areas individuais, — o diametro médio das toras extraidas
o numero de arvores e o volume extra- variou de 73 cm a 75 cm; o comprimen-
ido/ha também foi extremamente vari- to médio das toras extraidas variou de 16
ado. Por exemplo, na area 2 (Figura 3), m a 20 m, e o volume médio por arvore
em alguns hectares nio foi extraida ne- variou de 5,2 rha 6,4 mi(Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas da exploracdo intensiva de madeira em trés areas na
regido de Paragominas na Amazénia Oriental.

Caracteristicas gerais Area 1 Area 2 Area 3 Média
Tamanho da area de estudo (ha) 115 37 16 56
N© de arvores extraida/ha 2,9 6,9 9,3 6,4
Volume (m?3) extraido/ha! 18 35 60 38
N° de espécies extraidas 57 55 43 52

Tamanho das arvores extraidas

Diametro (cm DAP) das arvores extraidas(x/s) 75/20 73/18 73/20 74
Comprimento médio do fuste (s) 18,4(5) 16,5(3,9) 20,5(4,3) 18
Volume (m3) das arvores extraidas (x/s) 6,1/3,9 5,2/3,5 6,4/4,7 5,9
Arvore de maior DAP extraida (cm) 16 170 150 160
Arvore de menor DAP extraida (cm) 40 39 40 40

1 O volume usado aqui € o real e ndo o volume francon usado pelos extratores na regido de Paragominas.
Em volume francon seria 14°m27 n¥, e 48 ni, respectivamente, para as areas 1, 2 e 3.

Custos e receitas da exploracdo to para transportar as toras da floresta
e processamento da madeirdJma para a serraria foi estimado em US$
equipe de exploracgéo tipica compde-se 75.761 e incluiu salarios (15%), com-
de 13 homens equipados com duas bustivel (24%), manutencéo (20%) e
motosserras, um trator de esteira, uma depreciagcao (41%) (Tabela 2). A
pa carregadeira e trés caminhdes. A somatoria dos custos de exploragéo e
producdo média de uma equipe de ex- transporte revela que aproximadamen-
ploracéo, durante os sete meses de tra-te US$ 22 sdo gastos para cada metro
balho na floresta, foi estimada em 9.200 cubico extraido (US$ 206.746/9.200
m?® (s=2.130, n=16) ou 1.3143%més m3= US$ 22/m). A soma dos lucros
(Tabela 2). O valor total dessa produ- da exploragéo e transporte &€ aproxima-
cdo foi estimado em US$ 253 mil. O damente US$ 47 mil durante o periodo
custo de exploracdo foi de US$ de sete meses de exploragao.
114.190 e incluiu a compra dos direi- O processamento de madeira na
tos de exploracédo (15%), salarios e be- industria também € lucrativo. Uma ser-
neficios (20%), alimentacgédo (5%), com- raria com uma serra de fita produz, em
bustivel (9%), taxa florestal (12%), média, 4.300 thde madeira serrada por
manutencédo dos equipamentos (17%) ano (s=858). O aproveitamento fica em
e depreciagao (22%) (Tabela 2). O cus- torno de 47% (2,13 fmadeira bruta /
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Tabela 2. Estimativa dos custos de exploracao e transporte de 9.20@ madeira
em tora na regido de Paragominas, na Amazodnia Orfental

CATEGORIA CUSTOS (US$)

Custos de exploragao:

Direitos de exploragao? 16.940
Salarios? 14.840
Encargos sociais* 8.607
Alimentacgdo® 6.000
Combustivel® 10.262
Taxa florestal’ 14.168
Manutengao?® 19.000
Depreciagdo® 24.373
Total dos custos de exploragao 114.190

Custos de transportes:

Salarios?!® 7.140
Encargos sociais!! 4.140
Combustivel? 18.280
Manutengdo!3 15.000
Depreciagao* 31.200
Total dos custos de transportes 75.760
Remuneracao do capital?s 16.296
Custo final 206.246
Valor da produgao® 253.000
Lucro 46.754
Taxa de retorno?’ 19%

1 Para a conversdo dos valores de cruzeiro para o délar, utilizou-se o cambio oficial. As estimativas estéo
baseadas em entrevistas feitas com 11 indlstrias da regido que realizam exploragdo com 5 extratores
independentes. A producdo de 9.200(sr2.130) esta expressa em volume real. A exploragcdo madeirei-
ra tem a duracdo de 7 meses no ano (210 dias), mas devido a constantes interrupc6es no trabalho
provocadas por chuvas fortes e ocorréncia de quebras no maquinario, etc., o nimero de dias efetivamen-
te trabalhados fica em torno de 140 dias.

2 Os extratores pagavam em média US$ 70/ha (s=28) em 1990 ao dono da floresta pela retirada da madeira.
Dado que o volume médio da exploragdo intensiva é 3§Tmbela 1) e o consumo anual de uma serraria
tipica é aproximadamente 9.200°,nmo custo fica em US$ 16.940.

3 0O salario para dez pessoas durante sete meses é: um operador de trator de esteira, US$ 2.240; um operador
de carregadeira, US$ 1.960; dois operadores de motoserra, US$ 1.120 cada; quatro ajudantes e um
cozinheiro, US$ 840,00 cada; e um gerente, US$ 4.200.

4 Os encargos sociais incluem Previdéncia Social, Fundo de Garantia, seguro contra acidentes pessoais,
Senai e Sesi, Salario Educacéo, férias e dalario. Esses encargos correspondem a 58% do salario e,
apesar de serem obrigatdrios por lei, nem sempre sdo integralmente pagos pelas empresas.

5 O custo de alimentacédo para a equipe de exploracdo, bem como para os motoristas que carregam as toras
até as serrarias, € estimado em US$ 6.000.

6 O consumo estimado do trator de esteira € 110 litros de diesel/dia (s=31) x 140 dias de trabalho = 15.400
litros. A carregadeira de toras consome, em média, 70 litros de diesel/dia (s=17) x 40 dias = 9.800 litros.
O custo somado do 6leo diesel foi estimado em US$ 7.560 (25.200 litros x 0,3 por litro). O consumo de
gasolina para as motoserras foi estimado em 8,6 litros/dia (s=0,4) x 140 dias = 1.204 litros x US$ 0,5
(prego por litro) = US$ 602. O consumo de 6leo lubrificante do trator, da carregadeira e das motosserras
reunidas foi estimado em 750 litros x 2,8 por litro = US$ 2.100. Assim, o custo de combustiveis fica em
US$ 10.262. -
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1 m*madeira serrada). O valor de pro- valor da madeira processada (US$
ducao estimado para essa serraria €670.800), o resultado € um lucro anual
US$ 670.800 ou US$ 156Pnde ma- de US$ 170 mil. Nos casos em que a
deira serrada produzida (Tabela 3). O industria madeireira faz também o pro-
custo para produzir essa quantidade de cessamento da madeira (o que aconte-
madeira é de US$ 500.800, dividido ce com 63% das madeireiras na regiao
entre compra de matéria-prima (51%), de Paragominas), os lucros sédo estima-
impostos (20%) e salarios e beneficios dos em US$ 217 mil/ano (ou seja, a
(29%) (Tabela 3). Os custos de produ- soma do lucro da exploracdo, US$
¢cao por metro cubictle madeira serra- 46.753, com o lucro do processamento
da sdo de aproximadamente US$ 116 US$ 169.994) e a margem de lucro é
(US$500.800/4.300 . Subtraindoo  de 32%. A area de floresta necessaria

7 Olbama cobra em média US$ 2,0 para cada metro cldbitmido. O Ibama usa o sistema francon como
medida de volume (francon corresponde a 77% do volume real, que é o volume adotado neste trabalho).

8 Os custos de manutencédo foram fornecidos por cinco serrarias que sistematicamente monitoram esses

custos para o trator de esteira (US$ 11.200/ano), carregadeira de tora (US$ 8 mil/ano) e motoserras (US$
830).

9 Uma motoserra nova custa US$ 700 e, quando usada por um periodo de trés anos, vale US$ 140. A
depreciagdo anual é US$ 373 [(US$ 700 - US$ 140)/3 anos) x 2 motoserras]. Um trator com sete anos de
uso vale US$ 24 mil. A depreciagdo anual é [(US$ 13.714 — US$ 120 mil)/7 anos]. Uma nova carregadeira
de tora custa US$ 90 mil e é usada por um periodo médio de sete anos. O valor de uma carregadeira com

esse tempo de uso (sete anos) é US$ 18 mil. A depreciagdo anual é US$ 10.286 [(US$ 90 mil — US$ 18
mil)/7 anos].

10 Trés motoristas sdo necessarios para transportar toras de madeira durante a safra de sete meses. O salario
final por motorista € estimado em US$ 2.380.

11 Os encargos sociais correspondem a aproximadamente 58% do valor dos salarios (ver acima), ou US$
1.380 por motorista.

12 Considerando-se que 9.20C de madeira em tora sdo transportados, e que a média de distancia entre a
floresta e a serraria € de 80 km ou 160 km, considerando-se as viagens de ida e volta. O nimero de
viagens necessarias entre a serraria e a area de exploragcdo é estimado em 7083 93@®6) para uma
distancia total de aproximadamente 113.280 km (708 viagens x 160 km). O consumo médio de dleo
diesel é de 0,5 litro/km x 113.280 km = 56.604 litros x US$ 0,3 (preco por litro). A cada 5.000 km
rodados é preciso realizar uma troca de 6leo lubrificante durante a safra de madeira. O custo de 6leo é
2,8l/litro x 23 trocas x 20 litros por troca = US$ 1.288.

13 Os dados de manutencdo foram obtidos com cinco serrarias que acompanham, sistematicamente, os
gastos com manutencdo de seus veiculos e equipamentos.

14 Um caminhdo novo custa, aproximadamente, US$ 65 mil. Com cinco anos de uso este caminhdo tem um
valor residual de US$ 13 mil. O custo de depreciacdo anual do caminhdo é de US$ 10.400 [(US$ 65 mil
— US$ 13mil)/5 anos].

15 Consideramos nesses calculos o seguinte: a) capital préprio; b) valor do investimento de US$ 406.400(ma-
quinas e veiculos) — ver precos nas notas de rodapé 9 e 14 nesta tabela; c) taxa de remuneracao do capital
igual a 6% ao ano; e d) tempo do investimento de acordo com a vida util de cada uma das maquinas e
veiculos (ver rodapé 9 e 14.)

16 O volume extraido em sete meses de safra fica em torno de 932@0=b6). Dividimos esse volume em
quatro categorias de prego: 1) alto valor (US$ 50/8¥13) — 10% do total extraido; 2) médio valor (US$
32/m?, s=13) 50% do total extraido; 3) baixo valor (US$ 28/m=8) — 10% do total extraido; e 4)
baixissimo valor (US$ 15/fn s=5) — 30% do total extraido.

17 Para essa estimativa, consideramos: a) o valor do investimento = US$ 406.400 (maquinario da explora-
¢ao e transporte); b) fluxo de caixa anual = lucro + cota de depreciacdo anual = remuneracao anual do
capital = US$ 118.123; c) valor residual dos equipamentos e veiculos apés cinco anos de uso = US$ 129
mil (ver notas de rodapé 9 e 14). .
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Tabela 3. Estimativa anual de custos de producéo e o lucro de uma serraria tipica
na regido de Paragominas, na Amazbnia Oriehtal.

CATEGORIA CUSTOS (US$)
Produgao (ms3)?2 4.300
Valor da producgéao? 670.800

Custos de produgao:
Matéria-prima* 253.000

Custos diretos:

Salarios® 47.568
Encargos sociais® 27.590
Energia”’ 9.823
Combustivel® 3.000
Manutengao® 13.020
Depreciagaot® 15.520

Custos indiretos:

Telefone!! 3.500
Escritdriot? 1.700
Salario do empresario!3 18.000
Carro®4 3.650
Impostos?® 98.272
Remuneragdo do capital?® 6.157
Custo final 500.800
Custo/m3 de madeira serrada produzida 116
Lucro 169.994
Margem de lucro 25%

1 A nossa serraria tipica tem uma serra de fita (78% das 238 madeireiras visitadas no estudos possuem uma
serra de fita). A estimativa de custos estd baseada nas entrevistas com 33 madeireiros na cidade de
Paragominas.

2 A produgado de uma serra de fita varia de 2.5Gar6.000 M (média=4.300, s=858).

3 O valor da producado foi determinado estimando o volume de madeira serrada em quatro categorias de
precos: l)alto valor (US$ 280Ans=42) — 430 rhproduzido x US$ 120.400; 2)médio valor (US$ 180/
m?, s=29) - 2.150 mproduzido x US$ 387 mil; 3) baixo valor (US$ 140/mns=17) - 430mproduzido x
US$ 140 = US$ 60.200); 4) valor muito baixo (US$ 86, s3=14) -1290 rmix US$ 80 = US$ 103.200).

4 Para se produzir 1 fde madeira serrada sdo requeridos 2,1°3dm madeira em tora, necessitando-se
consumir 9.200 rhde madeira em tora para satisfazer a demanda de toras de uma serraria ao longo de um
ano. O custo de madeira em tora por tipo de qualidade é dado na nota de rodapé 3.

5 Uma serraria tipica tem 22 operarios nédo especializados, cada um recebendo US$1.344/ano, além de 6
trabalhadores especializados, incluindo operadores de serra de fita e empregados de escritério, cada um
recebendo US$ 3.000/ano.

6 Previdéncia Social, Fundo de Garantia, Férias, 13° Salario e outros encargos sociais tém um custo equiva-
lente a 58% do valor do salario. Apesar de obrigatério por lei, esses encargos sociais nem sempre sao
pagos.

7 A maioria das serrarias utiliza a energia elétrica como fonte de energia. Os custos de energia foram
estimados em US$ 9.823/ano (s=2.200). -
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para gerar esse lucro anual € 242 ha,

comecaram a investir, simultaneamente,

considerando-se uma intensidade média na compra de areas de floresta virgem e

de exploracdo de 38%ha (Tabela 2).

na aquisicdo de equipamento para

Portanto, cada hectare de floresta gera beneficiamento da madeira serrada. Atu-

um lucro de cerca de US$ 900, dividi-

almente, estima-se que os madeireiros

dos entre os lucros da exploracdo (US$ tenham 18% das terras do municipio de

197/ha) e processamento (US$ 702/ha).

Inicialmente, os empresarios do setor
madeireiro utilizaram os lucros obtidos
com a atividade madeireira para com-
prar o maquinario e construir as instala-
¢Oes da propria industria, num valor es-

Paragominas.

A importancia da atividade madei-
reira na economia regionalAs 238 em-
presas madeireiras operando naregiao de
Paragominas no ano de 1990 utilizaram

timado em US$ 170 mil (Tabela 2, no- estimadamente 2.578.120de madeira
tas de rodapé 9 e 14). Mais tarde, os pro- em tora e produziram 1.225.70C de
prietarios das madeireiras investiram em madeira serrada (Tabela 4). Assumindo
equipamentos de exploracdo — tratores uma producdo média da exploracao de
de esteira, caminhdes e pas carregadei-38 nt/ha (Tabela 1), estima-se que
ras — num custo total estimado em US$ 67.845 ha de floresta foram explorados
400 mil. Recentemente, os madeireiros em 1990 ou 285 ha/industria.

8 Uma carregadeira de tora é utilizada para colocar as toras na posicdo de serragem. O consumo de diesel
fica em 40 litros x 250 dias de trabalho/ano x US$ 0,3 (preco de um litro de diesel) = US$ 3 mil.

9 Os gastos de manutencdo de uma carregadeira, incluindo reparos, pecas de reposicdo e mao-de-obra, foi
estimado em US$ 8 mil. A reposicdo de serras de fita (US$ 150 mil cada) e 16 serras circulares (US$ 70
cada) foi estimada em US$ 5.020.

10 Um conjunto, incluindo serra de fita e destopadeira nova, custa US$ 42 mil e, ap6s quinze anos de uso,
o seu valor fica em US$ 4.200. A depreciacdo é US$ 2.520 [(US$ 42 mil - US$ 4.200)/15). O conjunto
de afiagdo e guincho novo custa US$9.900 e, apds sete anos de uso, vale US$ 990. A depreciacdo anual
é US$ 1.273 [(US$ 9.900 -US$ 990)/7]. Uma serra circular nova custa US$ 2.300 e, apds 10 anos de uso,
fica valendo US$ 230. A depreciacdo anual € US$ 207 [(US$ 2.300 — US$230)/10]. Uma maquina
viradora de tora nova custa US$ 3 mil e, usada por 10 anos, tem um valor residual de US$ 600. A
depreciacdo anual € US$ 240 [(US$ 3 mil - US$ 600)/10]. Uma carregadeira de toras nova custa US$ 90
mil e, ap6s sete anos de uso, vale US$ 18 mil. A depreciacdo anual € US$ 10.286 [(US$ 90 mil - US$ 18
mil)/7]. O custo para se construir uma serraria tipica, incluindo galpdo e escritério, € US$ 25mil e, apds
20 anos de uso, vale US$ 5.000. A depreciagcdo anual € US$ 1 mil [(US$ 25 mil - US$ 5 mil)/20].

11 Os gastos anuais com telefone sdo estimados em US$ 3.500 (s=789).
12 Os gastos com material de expediente do escritério sdo estimados em US$ 1.700 (s=417).
13 A remuneragao anual do empresario fica em US$ 24 mil (s=3.450).

14 Os custos do veiculo sdo calculados como: 1) consumo de gasolina - 1.500 litros/ano (s=549) x US$ 0,5
por litro = US$ 750; 2) manutencdo - US$ 1.700 (s=785); 3) depreciagdo do valor de um carro novo =
US$ 12 mil, periodo de uso = 6 anos, valor residual = US$ 4.800, depreciagdo anual = US$ 1.200 [(12
mil -US$ 4.800)/6].

15 O valor dos impostos é baseado no valor da producao total, e corresponde a: a) ICMS (12% mercado
interestadual)=US$ 80.496; b) Finsocial (2%) = US$ 13.416; e c) PIS (0,65%) = US$ 4.360. O calculo
para o pagamento dos impostos esta baseado nos precos da madeira serrada, determinados pela Sefa do
Para. Esses valores geralmente séo inferiores aos pregcos praticados pelo mercado, o que significa que o
pagamento de impostos na préatica pode ser bem menor.

16 Consideramos: a) capital préprio; b) valor do investimento = US$ 172.200 (maquinéario da serraria,
instalagdes, incluindo galpdo e escritério, e uma pa-carregadeira - ver nota de rodapé n° 10); c) taxa de
remuneracdo de 6% ao ano; e d) tempo do investimento de acordo com a vida Gtil de cada um dos

equipamentos (ver nota de rodapé n° 10). -
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A renda bruta gerada pela in-
dustria madeireira na regido de
Paragominas em 1990 pode ser esti-
mada combinando a renda bruta de
uma serraria tipica, producao de
4.300 nfde madeira serrada por ano
no valor de US$ 670.800 (Tabela 3),
com o volume total de madeira serra-
da produzida na regido (Tabela 4). O
resultado € um valor de cerca US$
191 milh&es (1.225.70014.300 ni
x US$ 670.800), assumindo uma mar-
gem de lucros de 32% (tipicos das ser-
rarias envolvidas na exploracéao e pro-
cessamento de madeira), os lucros so-
mados dessas 238 industrias seriam
de, aproximadamente, 62 milhdes de
délares.

Com uma renda bruta anual de
cerca de 190 milhdes de ddlares, a in-
dustria madeireira domina a economia
daregido de Paragominas. A pecuaria,
principal atividade implantada a partir
de 1965 e responsavel pelo desmata-
mento de cerca de 25% da regido de
Paragominas, tem aproximadamente
uma renda bruta anual cinco vezes

menor que a renda estimada para a in-
dustria madeireira (Mattos e Uhl,
1994).

Relacdo econbmica entre a ati-
vidade madeireira e a pecuarié ren-
da gerada pela atividade madeireira tem
um papel importante no subsidio a pe-
cuéria regional. Quando os madeirei-
ros chegaram em Paragominas, na dé-
cada de 80, a maioria das terras, com
floresta ou desmatadas, era controlada
pelos pecuaristas e especuladores que
haviam se mudado para a regiao nas
duas Gltimas décadas. A medida que
suas areas de floresta ganhavam valor,
0S pecuaristas tornaram-se cada vez
mais interessados na exploracdo ma-
deireira. Esse interesse deriva, em
grande parte, do papel crucial que a
venda da madeira tem na reforma das
pastagens degradadas. O custo da re-
forma de pasto em 1990 era de US$
200/ha (Mattos e Uhl,1994).

A subita valorizacdo da madeira
da Floresta Amazobnica, de fato, esta
aumentando o periodo de vida da pe-

Tabela 4.Estimativa anual de consumo de madeira em tora e producdo de madeira

serrada de 238 indlUstrias madeireiras existentes na regido de Paragominas em

1989-1990.

Tipo de Numero de Consumo de

indastria indastrias  tora/industria
m3

1 serra de fita 196 9.200

2 a 3 serras de fita 24 17.450

4 a 7 serras de fita 5 42.130

Fabrica de laminas

e compensados 13 11.190

TOTAL 238

Consumo Producgao Produgdo
total de serrada/ serrada
tora/ano m3 indastria total
1.803.200 4.300 842.800
418.800 8.200 196.800
210.650 19.800 99.000
145.470 6.700 87.100
2.578.120 1.225.700
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cuaria na regido. Os pecuaristas que reunidas exploram aproximadamente
detém grandes areas de floresta e que32.000 hectares de floresta por ano,
estdo interessados em participar no pro- cada trabalhador do setor madeireiro
cesso de exploracdo de madeira tém, depende de aproximadamente 5 hec-
agora, uma nova fonte de subsidios. tares de floresta por ano para sua sub-
Esta é a terceira vez que a pecuaria estasjsténcia.

sendo subsidiada na Amazdnia Orien- Nas entrevistas feitas no bairro
tal. O primeiro subsidio veio com a jndustrial foi identificado que a maio-
derrubada inicial da floresta quando 0s yj3 dos trabalhadores da industria ma-
nutrientes existentes na biomassa da ejreira era originaria de outros Esta-
floresta foram utilizados para ajudar ggg (41% era do Estado do Maranh&o),
no estabelecimento das pastagens g qye 559 dos entrevistados havia che-
(Buschbacher, Uhl e Serréo, 1988). O 4544 nos ditimos cinco anos. A grande
segundo veio do governo naformade ,igria (90%) dos trabalhadores era
capital para o estabelecimento da ¢, 545 por migrantes da zona rural.

an;‘;ageséruturta da.pecua;rlffld_(Browder, Os salarios eram baixos, US$ 112 por
). Esse terceiro subsidio para re- més (n=87, s=43). Trés quartos das fa-

formar as pastagens degradadas, assim__.. . .
milias entrevistadas usavam mais de

como o primeiro subsidio, vem da na- 0 L : ~ .
tureza e, apesar de ser considerado gra-6.6 % do sa_larlo\ na allmenta%ao. Alem
tuito, envolve custos sociais. d|§so, devido & natur?za ”"’?0 espef:l-
alizada do trabalho, n&o havia relagéao

entre o tempo de trabalho na industria
e 0 aumento real de salario.

Dada a importancia da madeira na
economia regional, a industria madei-
_ . reira poderia gerar uma arrecadacéao de
Impactos soclais impostos que, se usada diretamente, po-

deria aumentar significativamente a

As 112 indastrias madeireiras si- qualidade de vida dos habitantes da re-
tuadas nos arredores de Paragominasgido. Por exemplo, as 238 industrias
(isto é, aquelas instaladas nas cidade) madeireiras de Paragominas deveriam
geram aproximadamente 5.750 empre- ter gerado, conjuntamente, US$ 28 mi-
gos distribuidos entre operarios de ser- Ihdes de dolares em impostos (14,6%
raria, motoristas de caminh&o extrato- da receita bruta, Tabela 3) em 1990. Se
res na floresta e trabalhadores autdno- metade desse dinheiro ficasse na regiéao
mos. Em geral, foi estimado que 56% para ser aplicado em servigos sociais,
da populacéo urbana de Paragominas haveria disponiveis US$ 200/pessoa/
depende diretamente da indUstria ma- ano ou aproximadamente US$ 1.000/
deireira para sua subsisténcia. Consi- familia de cinco pessoas.
derando-se que estas 112 industrias

Impactos sociais e ecoldgicos
da inddstria madeireira
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Impactos da induastria das arvores danificadas estava tomba-
madeireira no recurso florestal das; 41% apresentavam galhos quebra-
dos e as demais (11%) sofreram da-

Danos da exploracdon Danos nos severos no tronco. O tamanho me-
consideraveis ocorrem na abertura das dio das arvores danificadas era de 20

estradas de exploracédo, na derrubadacm de DAP (entre 10 cm e 93 cm).

e extracdo de arvores nas florestas tro- Os danos nas arvores nao eram
picais (Burgess, 1971; Jonkers, 1988). proporcionais ao volume derrubado.
Enquanto uma média de 6,4 arvores Por exemplo, a extragédo de 18da-
foram extraidas por hectare em nos- nificou 5 n¥de area basal na area 1,
sas trés areas de estudo, quase 150 ar4mas, na area 3, um volume trés vezes
vores/ha> 10 cm DAP foram severa- maior foi extraido e a area basal
mente danificadas (Tabela 5). Isso re- danificada aumentou em apenas 50%.
presenta 27%, 35% e 43% de todas as Produ¢cdes maiores, portanto, causa-
arvores=> 10 cm DAP existentes nas ram danos/ffextraido substancialmen-
areas 1, 2 e 3, respectivamente. Qua- te menores (vide Jonkers, 1988, para
se a metade (média = 48%, s=5, n=3) uma estimativa semelhante).

Tabela 5. Danos causados na exploracdo de madeira em trés areas na regidao de

Paragominas, Para.

Area 1 Area 2 Area 3 Média
Caracteristicas da exploragao

Area da exploracdo (ha) 115 37 16 56
N° de espécies extraidas (n°/ha) 57 55 43 52
Arvores extraidas (n°/ha) 2,9 6,9 9,3 6,4
Arvores cortadas mas n&o extraidas (n°/ha) 0,2 0,7 0,4 0,4
Volume extraido (m3/ha) 18 35 62 37
Volume cortado mas ndo extraido (m3/ha) 2,2 3,2 3,6 3,0

Danos causados na exploragao

Arvores = 10 cm DAP danificadas (n°/ha) 121 130 193 148
Area basal = 10 cm DAP danificada (m2/ha) 5,0 6,6 7,6 6,4
Volume = 10 cm DAP danificado (m3/ha) 47 63 77 62
Abertura de dossel (m?/ha)? 2500 4500 4400 3880
indices de danos
Arvores danificadas/arv.extraida 41 19 20 27
m?3 danificados/m?3 extraido 2,6 1,8 1,2 1,9
m? estrada/arvore extraida 37 38 43 39
m? de estrada e patio/arvore extraida 186 219 249 218
Abertura dossel/arvore extraida 862 652 473 662

1 Considerando-se apenas a abertura de dossel causada pela exploracdo madeireira.
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Muitas das espécies danificadas total danificado tinha algum uso ma-
eram de valor econdmico potencial deireiro (49% como madeira serrada
(Figura 4). Por exemplo, 32% dos e 36% em outras aplicagdes).
individuos danificados eram de es- A cobertura de dossel apés a ex-
pécies atualmente serradas em ploragdo nas trés areas de estudo va-
Paragominas. Outros 44% dos indi- riou de 40% a 47% (média = 45, s=8,
viduos danificados eram de espéci- n=3). Em contraste, a cobertura me-
es usadas na construcéo rural, mas dia de dossel nas trés areas néo explo-
que ainda ndo foram aproveitadas radas, associada a cada area explora-
pela indtstria madeireira. As demais da, foi de 82% (s=11). Portanto, a ex-
arvores danificadas (24%) néo ti- ploracdo madeireira reduziu a cober-
nham importancia econémica. Em tura de dossel em média 38% nas trés

termos de volume, 85% do volume areas de estudo.

Figura 4. Estimativa do niumero e volume das arvores danificadas por hectare
nas areas de exploracdo estudadas nos arredores de Paragominas, Para.

200"

1501
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501

Nuamero de arvores danificadas / ha
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Os indices de danos da explora- tas/ntnas clareiras resultantes da ex-
cdo (Tabela 5) revelam que uma troca ploracdo de madeira, e 1,6 plantd/m
substancial esta envolvida na explora- nas faixas de florestas nédo exploradas
¢ao madeireira. Quase Zuhe madei- (Figura 5). Portanto, a densidade de
ra sdo destruidos para cada metro cu- plantas era quase duas vezes maior nas
bicoextraido. Esses danos ocorrem na estradas de exploracdo abandonadas do
abertura de aproximadamente 40 m de que nas clareiras provocadas pela ex-
estrada madeireira para cada arvore ploracao (veja Jonkers, 1988, para uma
extraida e 663 fmde abertura de estimativa similar). As plantas que co-
dossel/arvore extraida. Em compara- lonizaram as estradas se estabeleceram
¢cado, a queda natural de arvores na flo- via semente (82%) ou via brotamento
resta causa aberturas entre 150am (18%).

300 ntnessa regiao. A maioria das plantas avaliadas
nesse levantamento, independente do

Regeneracédo na floresta explo- habitat, era de espécies de valor eco-
rada: Havia uma abundancia de ndémico (isto €, 92% nas estradas, 91%
plantulas e brotos nas dez parcelas (5 na floresta). Apesar disso, devido a alta
m x 5 m) de regeneracéo estudadas emdensidade de plantas, havia ainda 0,3
cada uma das trés areas de pesquisa.individuo de espécies de valor econd-
Entretanto, cerca de 85% dessas plan- mico> 1 m de altura/fnas estradas e
tas (s=5, n=3) ndo tinham valor madei- 0,2/n?nas clareiras.
reiro. Por exemplo, considerando-se as O numero de espécies econdmi-
trés areas, havia em média 2,7 plantulas cas por parcela (6 m x 15 m) era seme-
e brotos de espécies ndo madeireiras elhante nos trés micro-habitats, varian-
1,6 cipé por metro quadradm uma do de 7,3 nas clareiras (s= 2,8, n=10)
densidade total de 4,3 plantas ndo até 8,7 na floresta (s=3,7, n=10). A
lenhosas/h comparado com apenas dominancia de espécies era mais pro-
0,43 planta de espécies serrdvefdm nunciada nas parcelas das estradas de
0,25 planta de outros usos madeireiros/ exploracédo e das clareiras. Por exem-
m?2. Mesmo assim, a soma das plantulas plo, 48% dos individuos de espécies de
e brotos (0,68) (s=0,13, n=3) de valor interesse econémico nas parcelas das
madeireiro atual ou potencial € signifi- estradas erdacaranda copaiaNas cla-
cativa: 6.800 individuos por hectare. reiras,Jacaranda copaiaepresentava

Observamos que a regeneracdo 40% de todos os individuos. Enquanto
era vigorosa nas estradas madeireirasisso, nas parcelas da floresta, essa es-
e nas clareiras de arvores derrubadas pécie representava somente 1% dos in-
na area 1, onde h& dois anos ocorreu dividuos em altura.
uma exploracdo madeireira. Havia uma O crescimento das espécies em
meédia de 4,5 plantasfmom alturaz 1 altura foi bom nas parcelas das estra-
m nas parcelas localizadas nas estradasdas e das clareiras (geralmente maior
de exploracdo abandonadas, 2,4 plan- que 1 m/ano). Ao longo das estradas,
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Figura 5. Densidade de regeneracao de arvores, mudas e cipés
nas estradas de exploracado, patios de estocagem de madeira e nas
areas nao afetadas, apds dois anos da exploracédo florestal ter sido
realizada, nas proximidades da area 1 em Paragominas, Para.

5,0 Arvores de valor madeireiro

Arvores sem uso madeireiro

Cipos

Arbustos

Namero de individuos / m?

Estrada Clareira Floresta

o melhor indice de crescimento durante floresta remanescente? No levantamen-
o periodo de dois anos foi pabaotea to feito com todas as arvores de DAP
c.f. glandulosgmédia = 4,1 m, s=0,7, 30 cm em dois transectos de 20 m x
n=7). Pithellobium pedicellarenostrou 1.000 m, em cada uma das trés areas de
o melhor crescimento nas parcelas de exploragdo estudadas foi encontrada, em
clareiras (média 4,6, s=1,2, n=5). meédia, 16 arvores por hectare com boa
forma e de valor econdémico; e 22 indi-
Estoque natural de espécies eco- viduos/ha sem valor econémico, por te-
némicas apos a exploracdo madeirei- rem uma forma defeituosa ou por serem
ra: Considerando-se que os danos as- madeiras de valor econdémico desprezi-
sociados com a exploracdo madeireira vel. Portanto, de um total de 55 arvores
em Paragominas sdo elevados, qual é ode DAP= 30 cm por hectare existentes
potencial de producdo de madeira na na floresta explorada, 60% tém uso atu-
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al ou uso potencial no futuro. Em ter- econdmico atual, 33 #tha de madeira
mos de volume, foi encontrada uma para uso futuro e 40%ma sem perspec-
meédia de 27 dtha de madeira do valor tivas de uso futuro (Tabela 6).

Tabela 6. Intensidade da exploracdo madeireira e densidade de arzoB&scm
de DAP, em trés areas de floresta explorada, de acordo com o uso madeireiro na
regido de Paragominas, Amazénia Oriental.

CLASSES DE USOS DAS MADEIRAS

Area Volume Nuamero Serrada Outros usos Sem uso Total
extraido arv./ha no presente! madeireiros madeireiro?

I NO°/ha 3,0 13 14 17 44

Vol/ha 18,0 19 19 27 65

II NO/ha 7,0 19 16 32 67

Vol/ha 35,4 31 27 52 110

III NO/ha 9,5 15 23 19 57

Vol/ha 62 29 55 40 124

Média N°/ha 6,5(3,3) 16(3,0) 17(4,7) 22(8,1) 55

(desvio) Vol/ha 38(22,1) 27(6,4) 33(18,9) 40(12,5) 100

1 Inclui apenas os individuos que estdo sendo serrados no presente e que possuem uma boa copa e um fuste
livre de defeitos.

2 Inclui as espécies de arvores que ndo tém valor no presente e sem perspectiva de valor futuro e os
individuos das espécies de valor, mas que estdo danificados ou com defeitos na forma.

Viabilidade econdmica do planejamento da queda das arvores e do
manejo florestal em caminho do trator, para minimizar os da-

P . nos da exploracdo; 2) corte dos cipdés um
aragominas ano antes da exploracgao, para diminuir
os danos na derrubada e diminuir a com-
Viabilidade do manejo florestal peticdo por luz; e 3) anelamento e des-
para a industria baste das espécies sem valor econdmi-
co, juntamente com o corte de cipos para
abrir espaco de crescimento para as es-
o - N pécies desejaveis ap6s um, dez e vinte
Ilagao~da viabilidade econgmlca do ma- anos de exploracio. Os custos dessas
nejo sdo o lucro da serraria, o custo de medidas de manejo sdo estimados, em
manejo e o comportamento da floresta (armos bem gerais, em US$ 180/ha e di-
apos o manejo. As medidas de manejo yididos em: 1) inventario pré-
fundamentais que poderiam ser adotadas exploratério (US$ 20/ha); 2)corte de ci-
em Paragominas para aumentar a produ- pos pré-exploratorio (US$ 25/ha)e 3)des-
¢éo de madeira sé@o: 1) levantamento pré- bastes pds-exploratérios (US$ 45/ha)
exploratério da area, para determinar a (Barretoetal , 1993; veja também Graaf,
localizagdo das arvores desejaveis; e o 1986; Jonkers, 1988 e Hendrison, 1990).

Os fatores que permitem uma ava-
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Uma serraria tipica com uma ser- madeira em tora acumulado entre as
ra de fita e que também atua na explo- espécies comerciais 30 cm de DAP,
racao florestal precisa manejar 242 ha/ sera de 22 Aap6s 35 anos (Barretd
ano para suprir sua necessidade de ma-al., 1993). Além disso, essas simula-
téria-prima (Tabela 2, nota de rodapé 2) c¢bes revelam que haveria um estoque
a um custo total estimado em US$ adequado de madeira para futuras ex-
43.560 (242 ha x US$ 180/ha). O custo ploragdes.
real nos primeiros dois anos de manejo Se o inventario pré-exploratério e
(um ano antes da exploracdo e um ano o corte de cip6s forem adicionados ao
apos a exploracao) seria US$ 90, com programa de manejo, 0s danos na ex-
investimentos adicionais no 1@ 20 ploracdo poderiam ser reduzidos em até
ano do ciclo do manejo. Considerando 50% (Marn e Jonkers, 1982; Appanah
o lucro anual de uma serraria tipica e Putz, 1984; Hendrison, 1990). Portan-
como sendo aproximadamente US$ 216 to, aplicando essas medidas podemos
mil (Tabelas 2 e 3), os custos de mane- esperar que, no caso das trés areas de
jo consumiriam 20% dos lucros anuais estudo, cerca de 24 individuos/ha com
totais ou 7% da receita bruta anual to- DAP > 10 cm de espécies com valor
tal. Ainda que nenhum beneficio resul- madeireiro atual seriam salvas (Barreto
te do manejo, a margem de lucro das ser- et al., 1993). Considerando-se as nos-
rarias seria diminuida de apenas 32% sas projecdes de crescimento (0,8 cm/
para 26%, devido ao investimento em ano) e mortalidade anual (2%) para par-
manejo. celas manejadas, esse estoque adicional

Entretanto, a adocao de técnicas poderia aumentar o volume acumulado
simples de manejo florestal resulta num pelas arvores comerciais de DARBO
maior incremento de madeira. Por exem- cm em 10 4, em média, apés 35 anos.
plo, quando o corte de cip6s e o Se adicionarmos aos 1Gganhos
anelamento de espécies sem valor eco- com a exploracéo planejada os 2Zen
ndmico sao feitos apds operacdes ndo sultantes de corte de cipds e anelamento
planejadas de exploracdo, as arvores das arvores, a diferenca total do volume
comerciais= 30 cm de DAP atingem acumulado, entre as parcelas manejadas
aumento anual no diametro de 0,6 cm e ndo manejadas, fica projetada para 32
a 1,0 cm, comparados com 0,1 cm a 0,4 m®. Concomitantemente, as parcelas néo
cm/ano, tipicos de lotes sem tratamen- manejadas em nossas simulacdes tém
to (Graaf, 1986; Jonkers, 1988). As aproximadamente o mesmo volume de
projecBes baseadas nas caracteristicasmadeira comercial apés 35 anos que o
pés-exploratorias de trés areas de es- existente logo depois da exploracéo. Isso
tudo e, considerando-se uma mortali- devido a alta mortalidade e ao baixo cres-
dade anual de 2% e um incremento anu- cimento. As pesquisas nas florestas tro-
al de 0,8 cm nas parcelas manejadas epicais do Suriname (Graaf, 1986;
0,3 cm nas parcelas ndo manejadas, re-Jonkers, 1988; Hendrison, 1990), duran-
velam que a diferenca em volume de te mais de uma década, confirmam tam-
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bém que a acumulacéo de volume de es- Manejo florestal - uma

pécies comerciais em lotes explorados perspectiva regional

nao manejados é extremamente baixa(0

a 0,25 n¥ha/ano). O periodo de rotacéo Dados desta analise serdo utili-

para exploracdo de madeira em lotes ndo ;5 4os para avaliar as perspectivas de
manejados € projetado para bem mais de g;stentabilidade da atividade madeirei-

50 anos.

Nao existe uma maneira direta de
se calcular o retorno dos investimentos
na floresta. Num extremo, o retorno
pode ser considerado como valor do vo-
lume extra de madeira gerado pelo ma-
nejo na forma como ela esté na floresta.
Atualmente, os madeireiros pagam US$
1/m3- US$ 3/nipelo direito de extrair a
madeira existente na floresta. Conside-

ra na regido de Paragominas. Essa ati-
vidade vem acontecendo ha 20 anos.
Durante esse periodo, foi estimado
que 19,4 milhdes de metros cubiceas
madeira foram extraidos das florestas
daregido (Tabela 7). A area de flores-
ta que foi explorada para produzir esse
volume de madeira foi estimada em
512.753 hectares (19.484.627/38 m
Conhecendo-se a area de floresta

rando-se um custo de manejo de cerca jntacta e a quantidade de madeira exis-

de US$ 5 para cada metro cubiesoma-
deira acumulada na floresta (US$ 180/
32 n¥), um retorno de US$ 1 a US$ 3
apés 35 anos é claramente néo atrativo.
No outro extremo, pode-se considerar o
retorno dos investimentos de manejo
como sendo o valor da madeira resultan-

tente nessa floresta, € possivel estimar
0 tempo que ainda resta para que todas
as florestas da regido sejam exploradas.
Para esse exercicio, vamos considerar
gue a floresta disponivel para a indus-
tria madeireira abrange um comprimen-
to de 300 km da rodovia Belém -

te do manejo apés ser serrada. NesseBrasilia, entre Santa Maria e Itinga, por
caso, considerando-se um lucro liquido uma largura de 200 km (Figura 1), re-
de US$ 23,60 para cada metro clltleo  suyltando em uma &rea total de 60.000
tora processado (Tabelas 2 e 3), o valor km2, Aproximadamente 65% dessa
final do volume extra de madeira gerado 4rea (39.000 kA) ainda é de floresta
pelo manejo seria de US$ 775 (32xn  ndo mexida (Sudam, 1988; Watrin e
US$ 23,60). Considerando-se o padréo Rocha, 1992). Atualmente, as 238 in-
de tempo dos investimentos de manejo, dustrias madeireiras que operam na re-
a taxa de retorno seria de 4,9%. Embora giZo exploram cerca de 678 kde flo-
nenhuma dessas abordagens seja inteira-resta por ano (Tabela 7). Portanto, essa
mente satisfatoria, esta analise revela regido pode abastecer a inddstria ma-
que: 1) técnicas simples de manejo po- deireira no atual nivel de consumo por
deriam levar a um aumento substancial mais 58 anos (39.000 Kfano). Esses
na acumulagéo de volume de madeira co- nUmeros tém uma importancia adicio-
mercial e 2) os lucros das empresas ma- nal quando se considera o manejo flo-
deireiras sdo suficientes para cobrir 0s restal no nivel de cada indUstria. A area
custos de manejo. meédia de floresta explorada a cada ano
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Tabela 7. Volume de madeira em tora extraido e madeira serrada produzida pela
indUstria madeireira da regido de Paragominas (1970-1990).

N° de industrias Vol. em tora Vol. serrado Area
funcionando extraido(m?3) produzido(m3)* explorada(ha)?
1970 2 18.300 8.600 482
1971 2 18.300 8.600 482
1972 2 18.300 8.600 482
1973 5 45.750 21.500 1.204
1974 9 82.350 38.700 2.167
1975 12 109.800 51.600 2.889
1976 12 109.800 51.600 2.889
1977 21 192.100 90.300 5.055
1978 32 292.750 137.600 7.704
1979 47 428.495 202.100 11.276
1980 67 599.184 283.800 15.768
1981 82 751.917 356.900 19.787
1982 98 903.940 430.000 23.788
1983 110 1.087.120 516.000 28.608
1984 136 1.355.910 645.000 35.682
1985 154 1.663.176 791.200 43.768
1986 189 1.992.900 946.000 52.445
1987 215 2.259.390 1.075.000 59.458
1988 225 2.398.905 1.140.500 63.129
1989 234 2.578.120 1.204.000 67.845
1990 238 2.578.120 1.225.900 67.845
TOTAL 19.484.627 9.233.500 512.753

1 Considerando-se que 2,13 mle madeira em tora sao utilizados para produzir®lden madeira serrada.
2 Considerando-se que 38°me madeira em tora sédo extraidos/ha.

por uma industria € de 285 ha, quando embora uma quantidade bem menor

consideramos todas as industrias reu- fosse recomendavel, dada a importan-

nidas (67.845 ha/238 serrarias; Tabela cia de se conservar areas de alta

7). Assumindo um periodo de rotacédo biodiversidade e porque nem todas as

de 35 anos, cada industria precisaria de areas de florestas sdo capazes de su-
guase 10.000 ha de floresta para garan- portar uma producao sustentavel de

tir uma producédo sustentavel, e as 238 madeira nesses niveis.

indastrias em atividade em 1990 pre- Embora essas projecfes e estima-

cisariam de 23.740 kinlsso represen-  tivas revelem que o manejo da floresta

ta 61% da area estimada de floresta no para a produ¢cdo de madeira possa ser
retdngulo do estudo. O numero de ser- bom para a paisagem, para a popula-
rarias que poderiam ser teoricamente cao regional e também para a inddstria

implantadas nessa regido, sob manejo a longo prazo, existem trés impedimen-

sustentavel, poderia ser de até 400 tos logisticos ao manejo.

(39.900 kni/100 knt por serraria),
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Primeiro, ha pouco conhecimen- seria suficiente para cobrir os custos de
to ou experiéncia em manejo e, sem as- manejo. Essas medidas econGmicas
sisténcia técnica, as tentativas de ma- deveriam ser acompanhadas de um
nejo serdo mal conduzidas e talvez pos- grande esforco de fiscalizagéao.
sam até causar danos. Segundo, 0s re- Apesar de a discussdo do manejo
tornos nos investimentos em manejo ter sido centrada na indUstria madeireira
ndo sdo atualmente atraentes quando€ nNo governo, 0s pecuaristas podem
comparados com outras op¢ées de in- também ter um papel importante na pro-
vestimento. Terceiro, a floresta virgem moc¢do do manejo da floresta. Os
é barata — areas de floresta virgem na pecuaristas controlam mais de 80% das
regido de estudo estavam sendo vendi- areas de florestas na regido de estudo
das por US$ 100/ha - US$ 150/ha, em € tém interesse potencial em usar raci-
1991. Ao invés de investir US$ 180 ha onalmente esse recurso. Mas, em ge-
em manejo durante 35 anos, o madei- ral, os pecuaristas tém pouco conheci-
reiro que necessitar de madeira em tora mento do valor de suas areas de flores-
ira comprar areas de floresta virgem por tas e dos danos que ocorrem durante a
US$ 120 e extrair a madeira imediata- €xploracéo. Eles vendem o direito de
mente. exploragao barato e raramente avaliam

Para promover, efetivamente, o 0S impactos das operagdes de extracao.
manejo na Floresta Amazoénica, trés Na pratica, os pecuaristas poderiam fa-
instrumentos econdmicos poderiam ser Cilmente regular as praticas de explo-
empregados. Primeiro, 0 manejo pode- 2680 em suas propriedades. Mais ain-
ria ser efetivamente obrigatério por lei. & considerando-se os altos lucros das
Nesse caso, a margem de lucro das ser-Serrarias, os pecuaristas poderiam co-
rarias poderia diminuir, mas, ainda as- Prar mais por seus recursos madeirei-
sim, continuaria elevada (25%). Segun- "0S €, €Ntao, usar essareceita extra para
do, os custos de manejo poderiam ser 'NStituir med_ldas~ simples de,njanejo,
repassados para o consumidor com um como a realizacédo de inventarios flo-

aumento de 7% sobre o preco do pro- restais e corte de cipés. Com a redu-
duto (imposto ecolégico). E, terceiro, ¢cao dos danos e melhores taxas de acu-

o Imposto sobre Circulagéo de Merca- mulacédo de madeira resultantes do ma-

dorias e Servicos (ICMS) poderia ser nejo, 0s pecuari.stas estariam lucrando
reduzido de 12% para 5% sobre as ven- € @ floresta seria usada de modo pro-
das. A guantia economizada por uma dutivo e sustentavel.

serraria tipica (cerca de US$ 45 mil)
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EPILOGO

Apoés a publicacdo deste traba- A extracdo da madeira na flores-
lho, em 1992, ocorreram algumas mu- ta de Paragominas continua sendo
dancas em Paragominas. Em termos feita de forma ndo manejada. Além
econdémicos, houve uma reducdo na disso, os problemas decorrentes des-
margem de lucro das madeireiras. se tipo de exploracdo aumentaram
Isso aconteceu devido a um aumento nesse periodo. Por exemplo, em éare-
no custo de producdo, em especial no as ja exploradas, os madeireiros tém
custo de transporte. Atualmente, os retornado para retirar as arvores res-
madeireiros estao extraindo madeira tantes de valor comercial uma préati-
bem mais distante: 150 km, em 1996, ca que resulta num empobrecimento
contra os 80 km percorridos em 1992. severo da floresta.

Além disso, ovalor da madeira em As perspectivas de utilizagao ra-
pé dobrou em apenas cinco anos, pas-cional dos recursos madeireiros em
sando de US$ 84 por hectare para Paragominas existem, mas as praticas
US$ 193. Como resultado, o custo da atuais de carater predatério indicam
matéria-prima teve um aumento de que se o manejo florestal nao for efe-
10% a 30% nesse periodo. tivado, as florestas da regido seréo li-

Paragominas ainda é o principal quidadas nas proximas décadas. O le-
centro madeireiro do Brasil, mas o vantamento feito pela Embrapa/Cpatu
perfil da industria também mudou. As em 34 dos 232 projetos de manejo
madeireiras mais capitalizadas tém existentes na regido confirma o diag-
adquirido extensas areas de floresta ndstico de que os projetos nédo séo,
e, em varios casos, transferido as de fato, executados no campo.
suas operacdes de processamento da A sobrevivéncia do setor madei-
cidade para a floresta como forma de reiro e das florestas de Paragominas
reduzir os custos de transporte. Em depende da ado¢do do manejo. As
termos de mercado, ainda que a mai- exigéncias de mercado e a acéao
oria da producédo continue sendo ven- disciplinadora e promotora do gover-
dida para o mercado interno, houve no podem acelerar esse processo. Se
um crescimento expressivo do volu- isso ocorrer, a atividade madeireira
me exportado. podera ser mantida a longo prazo na

regidao de Paragominas.
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RESUMO

O mogno Swietenia macrophylla  Além disso, ndo achamos nenhuma ar-
King) € a mais valiosa das espécies ma- vore de mogno com DAP entre 10 cm
deireiras da Amazonia Brasileira: um e 30 cm. As mudas de mogno também
metro cubico de mogno tipo exporta- eram raras.
¢ao valia US$ 800, em 1994. Estuda- Os danos causados pela extracao
mos a economia das empresas explo- sdo expressivos em escala local. Para
radoras de mogno e o impacto soécio- cada arvore de mogno extraida, 31 ar-
ambiental dessa exploracéao no sul do vores com DAP= 10 cm foram seve-
Para, o maior centro de producédo des- ramente danificadas; e aproximada-
sa madeira no Pais. Das 86 empresasmente 1.100 Ada superficie do solo
madeireiras em operacao nessa regido, da floresta foram afetados. Entretan-
24 processavam cerca de 90% do mog- to, devido as arvores de mogno geral-
no extraido. A maioria dessas madei- mente ocorrerem em grupos, muitas
reiras foi estabelecida nos anos 80 vezes distantes até dezenas de quild
(60%) e opera verticalmente (91%), ou metros um do outro, apenas uma pe-
seja, extrai, transporta, processa e quena parte da regiao foi diretamente
comercializa a madeira. alterada pela exploragdo. Contudo, o

As empresas exploradoras de efeito direto sobre a populacédo e di-
mogno obtiveram lucros elevados no versidade genética dessa espécie pode
inicio dos anos 90. Uma serraria tipi- ser significativo, ja que quase toda a
ca com uma serra-fita produziu, em populagédo adulta é explorada.
media, 4.500 rhde madeira serrada A exploragao de mogno tem dois
por ano, a partir de 9.900%rde ma- impactos indiretos importantes: o
deira em tora. O valor dessa madeira desmatamento e a perturbacédo cultu-
serrada foi de, aproximadamente, US$ ral dos indios da regido. O desmata-
3.000.000, o que gerou lucro estima- mento é catalisado devido a abertura
do em US$ 800.000. de cerca de 3.000 km de estradas no

Estudamos trés areas de explo- sul do Para, pelos madeireiros. Apds
racdo florestal onde foram extraidos, a extracdo do mogno, ha uma forte
em média, 5 frde mogno em tora por tendéncia em converter essas areas de

hectare, ou o equivalente a uma arvo-
re. Entretanto, cortes futuros de mog-
No nessas areas Sao pouco provaveis.
ApoOs a exploracdo encontramos, em
média, apenas 0,25 arvore de mogno
por hectare com DAP (diametro a al-
tura do peito) maior ou igual a 30 cm.

floresta em pastagem. Isso porque a
floresta remanescente da retirada do
mogno tem um valor econdmico infe-

rior gquando comparado a pecuéria.
Além disso, a exploracéo dessa espé-
cie tem sido documentada em cada
uma das 15 reservas indigenas exis-
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tentes na regido. Concluimos este tra- am ser adotadas para promover a pro-
balho com uma discussdo sobre as ducado sustentdvel do mogno na Ama-
iniciativas de manejo florestal, politi- zonia Brasileira.

ca florestal e de mercado que poderi-
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INTRODUCAO

As madeireiras instaladas na Ama-

crediticios do governo federal para a ex-

z6nia extraem e processam mais de 300 portagdo de madeira (Browder, 1987).

espécies madeireiras (Martiet al.,,

E terceiro, o declinio dos estoques na-

1994). A maioria dessas madeiras (90%) turais de mogno na América Central

vale menos de US$ 300 por metro cu-
bico serrado. O mognoS{vietenia
macrophyllaKing) lidera o seleto gru-
po de madeiras de alto valor com um
preco médio de US$ 800 por metro cu-
bico serrado padréao exportacédo (1994).
A madeira de&5. macrophyllgreferida
como “mogno” no restante deste traba-
Iho) é valorizada por sua cor atrativa,
durabilidade, estabilidade dimensional

(Rodanet al,, 1992).

No periodo de 1971 a 1992, o Bra-
sil exportou aproximadamente 3,3 mi-
Ihdes de metros cubicos de mogno ser-
rado (Funatura, 1992). A Gra-Bretanha
e os Estados Unidos tém sido os princi-
pais compradores: de 1978 a 1992, es-
ses dois paises importaram 40%
(E.U.A.) e 35% (G.B.) do total de mog-
no brasileiro exportado (Funatura,

e pela facilidade de ser manuseada em 1992).

carpintaria. Por isso, 0 mogno vem sen-
do amplamente utilizado em moveis, pa-
inéis, portas, janelas, laminados, etc.
(Lamb, 1966).

A area de ocorréncia de mogno se

estende do México, passando pela Amé-

rica Central, até o sul da Amazonia Bra-
sileira e Boliviana (Rodaet al., 1992).
Na Amazonia Brasileira, 0 mogno ocor-

O mogno representa apenas uma
pequena fracdo (aproximadamente
0,3%) do valor das exporta¢cdes brasi-
leiras (Hahn, 1991). Entretanto, no Para,
fornecedor de 64% de todo o mogno ex-
portado pelo Brasil, o comércio de mog-
no com o exterior representa 5% do va-
lor total das exportacfes (Associacédo
dos Exportadores de Madeira do Para e

re em manchas dispersas ao longo dos Amapa -Aimex, dados internos).

Estados do Acre, sudoeste do Amazo-

Existe a preocupacao de que o

nas, Rondonia, norte de Mato Grosso e mogno esteja ameacado pela exploragéo

sul do Para (Barrost al., 1992).
Na Amazdnia, o mogno vinha
sendo extraido para uso local por mui-

florestal desordenada (Rodau al,
1992). De fato, as outras duas espécies
de mogno que ocorrem apenas na Amé-

tos anos, mas foi sé a partir dos anos 60 rica Central e CaribeS( mahogangS.

que passou a ser largamente comerci-

alizado. Trés fatores contribuiram para
0 “boom” do mogno. Primeiro foi a aber-
tura de rodovias no sul da Amazonia
(ex. rodovia Belém-Brasilia, nos anos
60, e rodovia Cuiaba-Porto Velho, nos
anos 80). Segundo, os incentivos

humilis) estdo listadas no Apéndice Il
do Cites (Convencao sobre o comércio
internacional de espécies silvestres da
fauna e flora). E crescente a pressao
para listar também 8. macrophyllano
Apéndice Il do Cites. A inclusdo d&
macrophyllanesse tratado ndo suspen-

79



Verissimo et al.

deria a exportacdo, mas aumentaria o los dessa regido, crescia 0 mogno, uma
seu controle. Ao mesmo tempo, alguns arvore de extraordinario valor.
grupos ambientalistas tém proposto um O mogno € uma arvore de copa
boicote ao consumo do mogno. O Bra- dominante, atingindo uma altura de
sil tem estado no centro desse debate trinta a quarenta metros, que cresce
porque € o maior produtor de mogno do sobre uma grande variedade de solos
mundo e ainda detém um estoque con- (Lamb, 1966; Snook, 1992). A vege-
sideravel dessa espécie. tacdo na area de ocorréncia de mogno
Este trabalho tem trés objetivos. no Para é de floresta tropical aberta,
Primeiro, apresentamos uma analise perenefélia que gradualmente se mis-
econOmica das atividades de extragéo e tura com a vegetacg&o existente no sul
processamento do mogno no sul do Es- do Estado. De forma geral, os solos
tado do Para. Segundo, avaliamos os dessa regido sado classificados como
impactos ecoldgicos e sociais da extra- podzdlico vermelho-amarelo e a preci-
¢cao do mogno nessa regido. E, finalmen- pitacdo anual varia entre 1.500 mm e
te, consideramos os obstaculos e poten-2.000 mm, com um periodo menos fre-

cial para o manejo sustentavel do mog-
no na Amazénia Brasileira.

A regiao de estudo

Até meados do século XIX, o sul
do Par& era ocupado predominante-
mente por indigenas (Schmink e Wood,
1992). Com a descoberta da borracha,
0s “brancos” comecaram a chegar nes-
sa regido. Apo6s o colapso do mercado
da borracha no inicio do século, a eco-
nomia regional ficou reduzida a venda
ocasional de castanha-do-paré, madei-

ras exoéticas e sementes oleaginosas.

Nos anos 60, a regido se tornou nova-
mente um foco de atencao: estradas
foram abertas ligando a regido ao Cen-
tro-Oeste e Nordeste e subsidios go-
vernamentais foram oferecidos para
atrair pecuaristas e agricultores. Ao
mesmo tempo, em algumas partes da
regido houve a descoberta de jazidas

de ferro, estanho e ouro e, sobre os so-

80

guente de chuvas de junho a outubro.

Quando os primeiros extratores
de mogno chegaram ao Pard, no inicio
dos anos 60, as arvores localizadas pro-
ximas dos rios eram cortadas e trans-
portadas para Belém por via fluvial
(Schmink and Wood, 1992). No inicio
da década de 70, a extracdo de mognho
se deslocou para as proximidades da
rodovia PA-150, com o estabelecimen-
to das serrarias nas cidades de Reden-
¢ao, Rio Maria e Xinguara (Figura 1).
No fim dos anos 70, as arvores de mog-
no foram se tornando escassas ao lon-
go da rodovia PA-150. Os madeireiros
moveram-se, entdo, em dire¢cdo ao oes-
te em busca das florestas do Xingu (Fi-
gura 1). No periodo de 1970 até o ini-
cio dos anos 90, a distancia entre areas
de extracdo e serrarias aumentou de
apenas alguns quildmetros para até 500
guildmetros. Atualmente, as atividades
de extracdo estdo concentradas cada
vez mais naregido entre os rios Xingu
e Iriri (Figura 1).
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METODOLOGIA

Analise econbmica das manutencdo das maquinas e salarios.
madeireiras de mogno Aos motoristas de caminhdo pergun-
tamos qual era o consumo de combus-
tiveis, custo de manutencéao, volume
de madeira transportada por unidade
de tempo e saléarios. Os classificado-
Antes que 0 Mogno possa ser regresponderam perguntas sobre o vo-
processado, as arvores devem ser 10- |yme de madeira extraido por unidade
calizadas na floresta, derrubadas, ar- 4e tempo. O cozinheiro forneceu in-

rastadas por tratores florestais formacdes sobre o consumo de comi-
(skidderg e transportadas até as ser- 45 Finalmente, o chefe de extragio
rarias. Estudamos essas atividades em¢, - neaceuy informacdes sobre a produ-

uma tipica operacao de extracdo. A
eque de extrggao usas&idderse do transporte.
pas-carregadeiras, comuns entre as Avaliamos a qualidade dessas in-

madelrelltlas, e estavam trzbalhgngo formagdes repetindo algumas pergun-
sm uma ?Ire.sta com uma.NensEl ? € tas para 0s mesmos entrevistados apés
€ mogno tipica para a reglao. Entré- 4o 04rido uma semana da primeira en-

wstgmo; olche(;‘e g 03 tZS MULEER trevista; também comparamos as esti-
equipe, incluindo 8 mateiros (respon- mativas de tempo e custos obtidos

saveis pela localizacao das arvores de . . i
P ¢ através desse processo intensivo de

mogno e marcacao das trilhas), 4 ope- . .
. entrevistas com outras duas equipes
radores de motosserra, 3 assistentes de ~ : e .
de exploracao para identificar possi-

motosserra, 3 operadores de maquinas_ . . ~

: o veis distor¢des nos dados.
pesadas, 4 motoristas de caminhao, 2
classificadores de arvores e 1 cozinhei-
ro. Os questionarios orais usados com
0S mateiros e operadores de motosser-
ra tinham o objetivo de determinar os
nimeros de Aarvores localizadas Entrevistamos com questionari-
(mateiros) e cortadas (motosserristas) 0S representantes de 66 das 86 ma-
por unidade de tempo e o custo des- deireiras da regido de estudo (Figura
sas atividades. Em nossas entrevistas 1). Nas 20 empresas madeireiras onde
com operadores de maquinas, coleta- entrevistas formais néo foram possi-
mos informacGes sobre o tipo de veis, verificamos que o processamen-
magquinario usado, a quantidade de to de mogno ou era pequeno ou nao
arvores extraidas por unidade de tem- ocorria. Questionamos os entrevista-
po, consumo de combustivel, custo de dos sobre o ano de instalagao da em-

Extracdo e transporte do mogno

cdo e 0s custos gerais da extracdo e

Processamento e
comercializagcdo do mogno
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presa, o tipo de serra e equipamento plicacdo do comprimento da tora pela
usado, producao anual, valor e desti- area basal média (obtida pela medida
no da producdo (porcentagem do do diametro sem casca na base e na
mercado interno e porcentagem do ponta de cada tora). A areatal de
mercado externo) e grau de cadalocal de extracao foi estimada
integracao vertical. Em cinco das em- usando uma variagcdo do método de
presas gque processavam exclusiva- “Point Quarter” (Brower e Zar,
mente mogno, também obtivemos da- 1984) e também através do uso do
dos sobre os custos de processamen-planimetro.
to, transporte, estocagem e comerci- Apds se obter a area das estra-
alizacdo de madeira. das, trilhas e pétios e a densidade de
arvores antes da extracao, foi possi-
Producado e impactos associados vel estimar o nGmero de arvores com
a extracdo do mogno DAP = 10 cm danificadas. A estima-
tiva da area de estradas e péatios in-

Estudamos a producéo e os da- cluia, também, a area aberta pelos tra-

nos da extracdo em trés areas. As areastOr€S para remover terra e usar esse

1 e 2 (Figura 1) estavam localizadas Material no aterro dos trechos baixos
ao norte da cidade de TucumaA. entdo da estrada. Para estimar os danos as-

o principal centro de processamento sociados com a derrubada das arvo-

de mogno na regido de estudo. Essas'®S d& mogno, anotamos todas as ar-
4reas pareciam ser tipicas das flores- vores danificadas em 40 clareiras (10
tas do alto Xingu, em termos de es- Na area 1; 15 na area 2; e 15 na area

trutura da floresta e densidade de 3)-As arvores danificadas foram clas-

mogno. A area 3 estava localizada sificadas por tipo de dano: arranca-

préxima da rodovia PA-150 (Figura das, galhos quebrados ou severamen-
1) e era uma das poucas manchas de (€ machucadas.

floresta intacta que restavam naquela Finalmente, a abertura do dossel

regido. Os madeireiros consistente- causada pela extragéo foi avaliada em
mente reportavam que as florestas dois transectos de mil metros, sepa-

localizadas as margens da PA-150 rados entre si, em cada uma das trés
eram as mais ricas em mogno. areas de estudo. A cobertura de copa

Ap6s um reconhecimento geral foi classificada como presente ou au-

das trés areas de extracdo, seleciona-S€nte, olhando-se para o alto a inter-
mos uma area representativa em cadav2l0s regulares ao longo de cada
sitio (em torno de 100 ha) e mapeamos transecto. A diferenca da cobertura
todas as estradas madeireiras, trilhas 4€ €Opa entre as areas exploradas e
de arraste e arvores cortadas. Obtive- N0 exploradas foi atribuida a explo-
mos o volume de todas as arvores de Fa¢ao madeireira.

mogno derrubadas através da multi-
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Caracteristicas da floresta ploradas no periodo de 1979 a 1988 (Fi-

apds a extracao gura 1, areas 4-7). Em cada abertura,
plotamos uma parcelade 5 mx 15m, a

partir do toco da arvore de mogno extra-

ida em direcdo a sua queda. Foi medida
a altura de todas as plantulas e brotos de
mogno com mais de 25 cm de altura.

Estoque remanescente apos a
extracdo do mogno

Identificamos e medimos o diame-
tro a altura do peito (ou no caso das arvo-
res com sapopema, o diametro acima das Conseqliéncias sociais da
raizes tabulares) de todas as arvores comexploracdo do mogno
DAP = 30cm em dois transectos de 20 m
x 1.000 m, em cada uma das trés areas de Baseados em imagens do satélite

e:sgt(l;do. 'fA‘S arvorestc(cj)m DAP erg)tre 10 (I:m Landsat, em entrevistas informais e em ex-
_10 cm ;)(r)%rg conda asem lsu ~Parcelas ionsivas viagens, elaboramos um mapa das
SI‘ q m x5 m) das p?rcs as Malores. ogiradas madeireiras construidas na re-
e i s el 3. o s 20 longo dessas ctadas
e 1 L : ©S Calego- madeireiras tém sido reivindicadas por pe-
rla.ts. ) espgmes com valor economlco.atl_J- guenos agricultores e grandes pecuaristas.
al; 2) espécies com futuro valor madeirei- £ 4amos o processo de colonizacio por
r%uecz)seseprchzi?/ear:;szgg?gtiifze E‘?fparte dos agricultores ao longo de 70 km
P Persp A9 da estrada madeireira Morada do Sol. Essa

lidade de todos os individuos nas duas pri- estrada se estende ao norte da cidade de
meiras categorias foi avaliada em termos Tucuma (Figura 1). Primeiro, elaboramos

de formato, comprimento e defeitos do

um mapa de campo com todas as proprie-
fuste e formato da copa.

dades ao longo da estrada e, depois, sele-
cionamos aleatoriamente 62 familias (20%
dos domicilios ao longo da estrada). Per-
guntamos aos agricultores sobre a histo-
ria familiar, tamanho da propriedade e usos

Foi feito um levantamento geral de da terra. Para entender o papel dos gran-
todas as mudas e arvores novas de mog-des proprietarios na regiéo, definidos aqui
no (DAP>1cme DAP <9,9cm)em 10 como possuidores de mais de 1.000 hec-
sub-parcelas de 10 m x 20 m. Essas sub- tares, entrevistamos 20 grandes proprie-
parcelas foram plotadas em intervalo de tarios ou os gerentes dessas propriedades
100 metros ao longo das duas parcelas delocalizadas nas proximidades da estrada
20 m x 1.000 m em cada area de estudo. Morada do Sol.

Fizemos um segundo levantamen- Avaliamos os impactos da extracao
to sobre a regeneracgdo do mogno em an-de mogno nas comunidades indigenas
tigas clareiras dessa espécie. Para tanto,atraves de visitas as reservas onde ocor-
localizamos 69 aberturas causadas pelare extracdo de mogno e também consul-
extracdo do mogno em quatro areas ex- tando documentos de pesquisa.

Perspectivas para as futuras
extragdes de mogno
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise econbmica das serrarias. L4, a madeira era classifica-
madeireiras de mogno da e depois embarcada em navios, prin-
cipalmente para os Estados Unidos e a
Gra-Bretanha. O restante da producéo
era enviado ao centro-sul do Brasil para
uso domestico.

A analise dos custos e do lucro
das exploradoras de mogno foi dividi-
da em seis etapas: 1) compra dos direi-
tos de extracéo; 2) localizacéo e derru-
bada das arvores; 3) extracéo e trans-
porte das toras dentro da floresta; 4)

calizadas nas cidades de Tucuma e Re-ransporte das toras até as serrarias; 5)
dencdo. Apds o processamento, 0 Mog- processamento; e 6) comercializagéo.

no destinado a exportacao era transpor- Geralmente, as empresas eram vertica-

tado por caminhGes até o porto de |jzadas, isto é, cada empresa realizava
Belém, distante 700 km a 1.000 km das todas as seis etapas descritas.

Na figura 2, apresentamos uma
visdo esquematizada das atividades de
extracéo, processamento e comerciali-
zacdo do mogno no inicio da década
de 90. Inicialmente o mogno era extra-
ido da floresta e transportado centenas
de quildmetros, em estradas construi-
das por madeireiros, até as serrarias lo-

Figura 2. Representacdo esquematica das etapas de exploracdo, processamento
comercializagcdo do mogno no sul do Para.
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Compra do direito de extragao variou entre US$ 15 a US$ 70 em
1992 (média=US$ 40 s=12,6 n=9;

Os exploradores freqiilentemen- Tabela 1). O custo total da compra do
te compram o direito de extracdo do direito de extracéo nas areas que es-
mogno dos ocupantes da terra. Esti- tudamos foi de US$ 220.000 (5.500
mamos, com base nas entrevistas aosm*x US$ 40/nj; Tabela 1). Em areas
representantes das serrarias, que 70%indigenas remotas e areas devolutas
do mogno extraido no periodo de esparsamente povoadas, geralmente, o
1990-1992 foi adquirido dessa forma. mogno era extraido sem pagamento de
Esse custo, por metro cubico de tora, direitos de exploracéo.

Tabela 1. Custos de compra de direito de exploracdo, localizacao e derruba de
1.200 arvores de mogno em uma exploracao tipica no sudeste do Par4, em 1992.

Categoria Custo (US$)!
Direito de exploragdao? $ 220.000

Localizacdo e derruba das arvores

Salarios para mateiros? $ 6.600
Salarios para motoserristas* $ 8.550
Alimentagdo® $ 3.300
Combustivel® $ 1.845
Manutengao’ $ 885
Depreciagdao das motoserras® $ 240
Transporte aéreo? $ 3.300
Abertura da pista de pouso?!® $ 470
Custo de capital®t $ 50
Total da localizagdo e derruba $ 25.240
Total geral $ 245.240

1Todos os custos foram obtidos em cruzeiros e convertidos em délares (US$), usando-se a taxa oficial de cambio.

20 custo do mogno em pé na floresta foi de US$ 40Assim, as 1.200 arvores extraidas, que somaram cerca de 5.500
m?, representaram um custo de US$ 220.000.

3Dez mateiros trabalharam 3 meses para localizar 1.200 arvores. O salario mensal era de U$S 100, mais um prémio de US$
3 para cada arvore encontrada.

4Cinco motosseristas (salario = US$ 150/més) e cinco assistentes (US$ 100/més) levaram 3 meses para cortar 1.200
arvores. Essas equipes recebiam um prémio de US$ 4 para cada arvore derrubada.

5 Todo alimento foi comprado em Tucuma (Figura 1), levado de avido até a floresta e jogado em clareiras. A maioria da
carne foi suprida através da caga.

6Cerca de 225 litros de combustivel (US$ 0,44/litro) e 100 litros de 6leo (US$ 2,70/litro) eram usados para cada uma das
cinco motoserras, durante os 3 meses de corte.

7 A manutencédo das motosserras consistiu na compra de 25 correntes (US$ 28 cada), 40 limas redondas (US$ 3,8 cada) e
10 limas chatas (US$ 3,3 cada).

80 preco de compra de uma motosserra foi de US$ 720; o periodo de depreciacao era de 36 meses; e o valor residual ap6s
esse periodo, US$ 144. Entéo, a depreciacao mensal foi de US$ 16 [(US$ 720 — US$ 144)/36] e a depreciacdo para cinco
motosserras, no periodo de 3 meses, de US$ 240.

9 Foram necessarios 2 voos para fazer o reconhecimento inicial da area, 6 voos para transportar os 20 trabalhadores e
equipamentos e 3 voos para transportar alimento e combustivel durante os 3 meses de trabalho. O custo total foi de US$
3.600 (11 voos x 1,5 horas/viagem ida e volta x US$ 200/hora v60).

10 Uma faixa de 30 m x 600 m foi aberta na floreta para servir de pista de pouso. Sete dias foram necessarios para esse
trabalho. Os custos de abertura sdo baseados nos valores da Tabela 2 para operacéo do trator de esteiras.

11 O custo de manter o capital investido em maquinario foi estimado em US$ 50. Isso incluiu: 1) o custo das 5
motosserras de US$ 3.600; 2) taxa de 8% de juros ao ano pelo investimento e 3) 36 meses de vida Util para a motosserra.
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Reconhecimento da area e Extracdo das toras na floresta
derruba das arvores

ApOs as arvores serem derruba-
As arvores de mogno tendem a das, tratores de esteira abrem estradas
ocorrer com mais freqiiéncia em certas € patios de estocagem. Em seguida,
areas da floresta do que em outras. De- Skidderssd@o guiados pelos mateiros
zenas de quilémetros podem separar até as arvores derrubadas. Entédo, os
uma area rica em mogno da outra. Atu- troncos sdo engatados em cabos de
almente, as areas de floresta contendo a¢0 e arrastados ate o patio de
mogno sdo geralmente localizadas €stocagem. No patio, os troncos, de 10
usando pequenos avibes, cujos pilotos M a 20 m de comprimento, séo dividi-
procuram o mogno em areas baixas dos em toras de 4 m a 7 m, apropria-
(baixdes), distinguindo-o das outras es- das ao transporte.
pécies por sua copa larga, brilhosa e Foram gastos quase dois meses

verde-clara. Quando uma area rica em para se extrair as 1.200 arvores (5.500
mogno é localizada, os mateiros en- m?®) na area estudada. O custo total fi-

tram na mata para localizar as arvores. cou em US$ 131.000, ou US$ 23,8/m
Eles abrem trilhas dentro da floresta e dividido entre salarios e beneficios
marcam a localizag&o das arvores atra- (31%), manutencdo das maquinas
vés de um sistema de orientacdo que (21%), depreciacdo (22%) e outros
utiliza setas de madeira. Essa orienta- (26%) (Tabela 2).
¢cao serve para que os motosserristas
possam encontrar as arvores seleciona- Transporte das toras ate as serrarias
das. As atividades de exploracéo e cor-
te ocorrem durante os meses chuvosos, A distancia média das areas de
de marco a maio. As toras sdo extrai- extracdo para as serrarias ficou em 245
das e transportadas para as serrariaskm (n=19; s=130). Na nossa area de
durante a estagdo seca, de junho a no-estudo, a distancia entre a area de ex-
vembro. tracdo e a serraria foi de 370 km. O
A equipe de extracdo estudada custo total para transportar 5.500ds
gastou aproximadamente 3 meses paramogno em tora foi estimado em US$
localizar e cortar 1.200 arvores de 418.000 ou US$ 76h{Tabela 2). Es-
mogno (5.500 /). O custo dessa ope- Se€S custos incluiam frete (57%), cons-
racdo ficou em torno de US$ 25.000, trucéo de estradas (26%), salarios e
ou US$ 4,6/, dividido entre salari- beneficios (5%), combustivel (5%),
os (60%), suporte aéreo (13%), ali- manutencéo e depreciacao (7%).
mentacédo (13%), combustivel (7%) e
outros (7%) (Tabela 1). O estoque de Processamento do mogno
mogno influencia esses custos: em are-
as onde a densidade do mogno é mai- Havia 86 serrarias operando na
or, os custos por metro cubipodem  regido de estudo, em 1992, e a maio-
diminuir e vice-versa. ria delas estava situada nas cidades de
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Tabela 2. Custo para extrair e transportar 5.500 de mogno em uma exploracao
tipica do sudeste do Para, em 1992.

Categoria Custo (US$)
Direito de exploragcao, reconhecimento e
derruba das arvores? $ 245.240
Custo/m3 $ 44,6
Extracao da madeira da floresta
Salarios? $ 25.740
Beneficios sociais dos salarios3 $ 14.929
Alimentagao* $ 6.480
Combustivel® $19.491
Transporte aéreo® $ 7.600
Manutengdo de maquinas’ $ 28.000
Depreciagdo de maquinas® $ 28.831
Total da extragao $131.071
Custo/m3 $ 23,8
Transportes das toras até a serraria
Salarios® $12.080
Beneficios sociais dos salarios!® $ 7.006
Combustivel! $20.917
Manutengdo de maquinas!? $ 14.400
Depreciagdo das maquinas?3 $ 16.780
Frete!4 $ 236.500
Construgdo de estradat® $110.000
Total do transporte $417.683
Custo/m?3 $ 76
Taxa florestal® $ 16.500
Custo/m?3 $3
Custo de capital?’ $ 25.185
Custo/m3 $5,3
CUSTO TOTAL $ 835.679
Custo total/m?3 $ 152

1 O detalhamento destes custos esta na Tabela 1.

2 A equipe de extragdo tinha 29 pessoas, divididas da seguinte maneira: 1) 7 operadores de trator com US$
420 (salario mensal) x 2 meses (tempo total do trabalho) = US$ 5.880; 2) 2 assistentes de tratorista e 3
assistentes de motosserrista x US$ 300 x 2 meses = US$ 3.000; 3) 2 procuradores de arvores (explorado-
res) e 3 assistentes de motoserrista US$ 260 x 2 meses = US$ 2.600; 4) 1 mecanico x US$ 700 x 2 meses
= US$ 1.400; 5) 1 assistente de mecanico x US$ 450 x 2 meses = US$ 900; 6) 1 soldador x US$ 500 x 2
meses = US$ 1.000; 7) 2 motoristas x US$ 400 x 2 meses = US$ 1.600; 8) 1 distribuidor de combustivel
x US$ 360 x 2 meses = US$ 720; 9) 2 cozinheiros x US$ 400 x 2 meses = US$ 1.600; 10) 1 ajudante de
cozinheiro x US$ 320 x 2 meses = US$ 640; 11) 1 capataz x US$ 1.200 x 2 meses = US$ 2.400; e 12)
2 assistentes de capataz x US$ 1.000 x 2 meses = US$ 4.000.

3 Os beneficios sociais somam 58% dos salarios e incluem seguro social, férias e seguro saude. No entanto,
essas obrigag6es sociais nem sempre sdo cumpridas.

4 Custos de alimentacao para 29 pessoas, bem como para as 14 pessoas envolvidas no transporte e 10
motoristas independentes (total de 53 pessoas). -»
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5 O consumo de diesel ao longo dos dois meses de extracdo foi de 9.200 litros para cada um dos dois
skidders 7.800 litros para cada um dos cinco tratores de esteira (Catterpillar D5), 2.800 litros para uma
niveladora de estradas, 1.300 litros para cada um dos dois caminhdes, 850 litros para cada um dos dois
caminhdes tipo “pick-up”. O consumo total foi de 64.500 litros x US$ 0,28 litro = US$ 18.060. O
consumo de gasolina estimado foi de 120 litros para cada uma das 3 motoserras x US$ 0,44/l = US$ 158.
A estimativa do consumo de 6leo lubrificante para todas as maquinas foi de 540 litros x US$ 2,70 = US$
1.458.

6 Para transportar trabalhadores, alimento e combustivel para o sitio de extragdo foram gastas 38 horas de
voo x US$ 200/hora v6o = US$ 7.600.

7 Os custos de manutencdo para todas as maquinas, incluindo os custos de reposicdo de pneus e pecgas, foram
estimados em US$ 14.000/més pelo capataz, baseado em sua experiéncia de trabalho de 4 anos (US$
14.000 x 2 meses = US$ 28.000)

8 A estimativa de depreciagdo foi baseada no pre¢o das maquinas, na vida util e no preco de venda no final
da vida util. Pregco do trator de esteira (Catterpillar D6) = US$ 100.000; vida util = 60 meses; valor de
venda ap6s vida util = US$20.000; depreciagdo mensal = US$ 1.333 [(US$ 100.000 - US$ 20.000)/60
meses]. Depreciacdo total dos tratores de esteira foi de US$ 1.333 x 5 tratores x 2 meses = US$ 13.330.
Patrol (Catterpillar) preco = US$ 140.000; vida util = 60 meses; valor de venda ap6s vida util = US$
28.000; depreciagdo mensal = US$ 1.867 x 2 meses = US$ 3.734. Pregjodder= US$ 120.000; vida
atil = 60 meses; valor de venda ap6s vida Gtil = US$ 24.000; depreciacdo mensal = US$ 1.6RHdePs
X 2 meses = US$ 6.400. Preco de caminhdo = US$ 68.000; vida util = 50 meses; valor de venda ap0s vida
atil = US$ 13.600; depreciagdo mensal = US$ 1.088 x 2 caminhBes x 2 meses = US$ 4.352. Preco de
“pick-up” Ford= US$ 26.000; vida util = 80 meses; valor de venda apds vida atil = US$ 5.200; depreci-
acdo mensal = US$ 260 x 2 meses = US$ 520. Prego de “pick-up” tipo Toyota = US$20.000; vida util =
80 meses; valor de venda apés vida util = US$4.000; depreciagcdo mensal = US$200 x 2 meses US$400.
Preco de motosserra = US$720; vida Gtil = 36 meses; valor de venda ap6s vida util = US$144; depreciagdo
mensal = US$16 x 3 motosserras x 2 meses = US$96.

9 Quatorze pessoas trabalharam por um periodo de dois meses na primeira fase do transporte. A equipe era
dividida em: 2 operadores de pas-carregadeiras (US$ 420 = salario mensal de cada um), 2 medidores de
toras (US$ 400 de salario mensal), 5 motoristas de caminhdo (US$ 420 de salario mensal), 1 operador de
motosserra (US$ 300 de salario mensal), 2 mecanicos (US$ 600 de salario mensal) e 2 cozinheiros (US$
400 de salario mensal).

10 Veja a nota 3 desta tabela.

11 O consumo estimado de diesel nos dois meses de extracdo foi de 11.500 litros para cada um dos cinco
caminhdes e 5.400 litros para cada uma das duas pas-carregadeiras x US$ 0,28 (preco/litro) = US$
19.124. O consumo estimado de gasolina para as motosserras foi de 240 litros x US$ 0,44/litro = US$
106. O consumo de 6leo lubrificante para todas as maquinas foi 625 litros x US$ 2,7 = US$ 1.687.

12 Os custos de manutencdo foram fornecidos pelo capataz.

13 Depreciagao é baseada em preco de compra da maquina, vida Gtil da maquina e preco de venda apés vida
atil. Preco de caminhdo para transporte de tora (Mercedes Benz 2.220) = US$ 68.000; vida util = 50
meses; preco de venda apds vida atil = US$ 13.600; depreciacdo mensal = US$ 1.088 x 2 meses x 5
caminhdes = US$ 10.880. Pregco de pa-carregadeira = US$ 110.000; vida Gtil = 60 meses; preco de venda
ap6s vida atil = US$ 22.000; depreciagdo mensal = US$ 1.467 x 2 meses x 2 pas-carregadeiras = US$
5.868. Preco da motosserra = US$ 720; vida util = 36 meses; preco de venda apoés vida Gtil = US$ 144;
depreciagcdo mensal = US$ 16 x 2 meses = US$ 32.

14 Caminhoneiros independentes receberam US$ %#pama transportar as toras em 270 km, da floresta até
Tucuma.

15 A companhia construiu 100 km de estrada do sitio de extracdo até a principal estrada no sentido norte-
sul (estrada Morada do Sol). O custo para construir a estrada de 12 m de largura foi cerca de US$ 4.000/
km (dados do capataz que supervisionou a construcdo de 550 km de estrada entre 1987 e 1992). Dado
gue os 100 km de estrada deram acesso a uma floresta que continha cerca de 2@€0@ogno, o custo
de construgcdo desta estrada por metro clubico de madeira extraido foi cerca de US$ 20 (US$ 400.000/
20.000 ni). Dai, o custo atribuido aos 5.500° mxtraidos em 1991 foi de US$ 110.000.

16 A taxa paga ao |lbama por metro cubico de tora explorada (Fundo de Reposicao Florestal) foi de US$ 3.

17 O custo de ter o capital retido em maquinario foi estimado em US$ 62.962/ano. Esta estimativa assumiu:
1) o proprietario da serraria usa seu proprio capital para compra de equipamentos; 2) o investimento total
em equipamentos foi US$ 1.624.880; 3) taxa de juros de 6% ao ano e 4) periodos de investimento de
acordo com a vida util de cada equipamento. Nota: a exploracdo de mogno é restrita a cinco meses do
periodo seco. Por isso, dado um periodo de dois meses de operagdes, o custo do capital é US$ 25.185, ou

40% do custo anual.
|
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Tucumé e Redencao. Desse total de ser-

rarias, 24 eram especializadas no pro-
cessamento de mogno (Figura 1), pro-
duzindo 90% do mogno serrado no
Para.

A nossa analise sera especifica
para os madeireiros exclusivos de mog-
no. Quatorze dessas serrarias foram

a fabricacao de compensados e méveis.
Os equipamentos usados nas ser-
rarias S0 0s mesmos, independente do
tamanho da industria. Contudo, as ser-
rarias pequenas tém apenas uma serra-
fita, enquanto as serrarias grandes tém
duas ou trés serras-fita. Estimamos que
cerca de US$ 24 eram gastos no pro-

estabelecidas nos anos 80, nove inici- cessamento de cada metro cuhieo
aram as atividades nos anos 90 e ape-mogno em tora (n=6; s=6,2). Nos cus-
nas uma nos anos 60 (Figura 3a). To- tos estdo incluidos salarios e benefici-
das as serrarias eram empresas famili- os, energia, combustivel, manutencao,
ares cujos proprietarios eram origina- depreciacdo, infra-estrutura, materiais
rios do sul do Brasil (Figura 3c). Qua- de escritorio e despesas com comunica-
renta e sete porcento das serrarias pro- ¢cao. Esses resultados sao similares ao
duziam entre 2.000 fre 6.000 ride obtidos por Verissimet al. (1992 - ca-
madeira serrada por ano; 37% produ- pitulo 2 deste livro) sobre os custos de
ziam de 6.000 #fano a 10.000 Aano; processamento nas serrarias de
e 16% produziam mais de 10.000/m Paragominas, no leste do Para. Estima-
ano (Figura 3b). Cerca de 88% da pro- mos o custo para produzir um metro cu-
ducdo total eram tabuas serradas e obico de mogno serrado em US$ 53 (2,2
restante, 12%, eram laminas destinadas m®*em tora x US$ 24).

Figura 3. Caracteristica das madeireiras de mogno no sul do Para.
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Comercializacdo do mogno Os custos de exploracdo de mog-
no somam aproximadamente US$ 152/
m3, divididos entre compra de direito
de extracdo (US$ 40An localizagao

e derruba das arvores (US$ 4,6fm
extracdo (US$ 23,8/ transporte das
toras até as serrarias (US$ 76ynim-

Estimamos que 70% do total da
producdo de mogno serrado na regido
era exportado. Havia 65 empresas im-
portadoras responséaveis pela compra
desse montante de mogno, mas, nova- ,
mente, algumas poucas grandes empre-pOStOS (US$ 3/ e custos de capital
sas dominavam: cinco importadores (US$ 4,6/n) (Tabelas 1 e 2). O custo

adquiriram 60% do total do mogno ex- para realizar a derruba e o transporte
portado pelo Para em 1992 de um metro cubicde mogno foi US$

O custo de comercializacao do 334 (2’_2 n%x,US$ 152). Os custos res-
. R ~ . tantes incluiam processamento (US$
mogno destinado a exportacao variou

de US$ 67/rha US$ 75/rhde madeira 53'./mg)’ comercializacdo (US$ 75/
. e impostos (US$ 36/ Portanto, o
serrada (Tabela 3). Aproximadamente
custo total do mogno serrado para as

45% desse custo eram despesas com fre- .
te, para transportar a madeira serrada serrarias pequenas e grandes era, res-

, para P ) pectivamente, de US$ 4987re US$
até Belém, e o restante era relativo ao

490/m¢ (Tabelas 1, 2 e 3).
transporte local e despesas de embar- e -
O valor da producdo média das
que (Tabela 3).

serrarias de pequeno porte (4.500 m
serrado por ano) era de cerca de US$
3.122.100 ou US$ 694Aserrado (Ta-
bela 3). No caso das serrarias de gran-
de porte, estimamos o retorno bruto
Combinamos as informac¢fes dos em US$ 10.407.000, e os custos em
custos (Tabelas 1, 2 e 3) com as infor- US$ 7.357.500, resultando em lucro
macdes do valor da producéo (Tabela aproximado de US$ 3.050.000 ou
3) para estimar os lucros das serrarias US$ 203/m serrado (Tabela 3).
de mogno. Consideramos uma peque- A maioria (88%) dos madeirei-
na serraria tipica (com uma serra-fita e ros das 24 serrarias na regido de estu-
producédo de madeira serrada de 4.500 do havia investido pelo menos parte
m3ano) e uma grande serraria tipica dos lucros em outros negdcios na re-
(com trés serras-fita e producdo de gido, como por exemplo: pecuaria,
15.000 n¥/ano). A maioria das serrari- plantacdo de cacau, revendedora de
as especializadas em mogno tinha ape- automoveis e de bebidas e transporta-
nas uma serra-fita, porém havia trés ser- doras.
rarias, cada uma com trés serras-fita e As atividades de exploracéao e
producédo anual de 15.00¢ nou seja, processamento de madeira tém se re-
responsaveis por um terco de todo o velado lucrativas em outras areas da
mogno processado no Para em 1992. Amazo6nia Oriental (Verissimet al.,

Rentabilidade da producéo de
mogno serrado
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Tabela 3. Estimativas de custos e lucros para pequenas e grandes serrarias
processadoras de mogno no sudeste do Para, 1992.

Categorias Serraria Pequenatl Serraria Grande!?
(4.500 m3/ano) (15.000 m3/ano)
Valor da produgdo? $ 3.122.100 $ 10.407.000
Valor do m?3 serrado $ 694 $ 694
Custo da matéria-prima3 $ 1.504.800 $ 5.016.000
Processamento* $ 237.600 $ 792.000
Custos de comercializagao
Transporte da serraria até Belém?® $ 148.500 $ 495.000
Infra-estrutura portuaria® $ 67.000 $ 105.000
Transporte para o cais’ $ 13.500 $ 45.000
Taxas do cais® $ 108.000 $ 360.000
Total comercializagdo $ 337.000 $ 1.005.000
Taxas sobre a madeira serrada® $ 163.350 $ 544.500
Custo total $ 2.242.750 $ 7.357.500
Custo total/m?3 $ 498 $ 490
Lucro $ 879.350 $ 3.049.500
Lucro/m?3 serrado $ 195 $ 203
Margem de lucro 28,2% 29,3%

1 A producéao anual média de madeira serrada de uma serraria pequena foi cerca de® {ns®diax4.417; n=17;
s=1.459), enquanto que a producdo média das serrarias grandes (com duas ou mais serras-fita) foi dé 15.000 m
(média=14.958; n=7; s=2.058).

2 Os pregos minimos oficiais para o mogno (seco ao ar) sdo baseados nas seguintes classes de qualidade: “fas” = US$
670/m? (50% do volume vendido); 2) “select” = US$ 570/(80% do volume vendido); 3) “better & common” = US$
505/n% (20%); e 4) n° 1 e 2 “common and shorts” = US$ 4Gq/A0% do volume). Entrevistas com cinco industriais
exportadores revelam que estes pregos sdo 15% menores que 0s precos reais. Por isso, nés ajustamos o preco de venda
de acordo com esse percentual (“fas” = US$ 788, “select” = US$ 670, “better & common” = US$ 594; n° 1 e 2
common and shorts” = US$ 460).

3 Dado que séo necessarios 2@ mogno em tora para produzir $die mogno serrado, a serraria pequena necessita de
9.900 ni de toras e a serraria grande, de 33.000Par isso, 0 custo de matéria-prima é cerca de US$ 1.504.800 para a
serraria pequena[US$ 152 (Tabela 2) x 9.900] e US$ 5.016.000 para a serraria grande (3330003%$ 152/r).

4 O custo para processar £ de mogno foi de aproximadamente US$ 24dm tora (n=5 serrarias; s=6,2). Esse valor
inclui todos os custos de uma serraria e foi similar ao encontrado em um estudo mais intensivo em Paragominas
(Verissimoet al.,, 1992 — capitulo 2 deste livro). O custo da pequena serraria foi de US$ 237.000 (9908
24) e da grande, US$ 792.000 (33.000em tora x US$ 24).

5 O mogno destinado & exportacao foi transportado do sudeste do Paré para o porto de Belém (distante cerca de 1.000 km)
a um custo de US$ 33/fin=5 industrias; s=7,5) ou seja, o custo da pequena serraria foi de US$ 148.500 #x500 m
US$ 33/ni) e da grande, US$ 495.000.

6 As industrias processadoras de mogno mantém escritorios e depdsitos em Belém. O custo para manter essa infra-estrutura
foi estimado em US$ 67.000 para as pequenas industrias e US$ 105.000 para as grandes.

7 O custo para transportar a madeira dos depdsitos em Belém para o porto (distante cerca de 10 km) é de aproximadamente US$
3/m? (n=5 madeireiros; s=1,2). Portanto, para a serraria pequena o custo seria US$ 13.500 e, para a grande, US$ 45.000.

8 Houve o pagamento de taxa portuaria de US$ 3 2'm custo de carregamento também foi de US$ 12 X&¢portado
(inclui o custo de pesagem, empilhamento e estocagem; n=5; madeireiros s=4,7). Por isso, o custo total seria US$
24/m? ou US$ 108.000 para a serraria pequena e US$ 360.000 para a serraria grande.

9 A madeira exportada foi taxada em 6% sobre o preco minimo oficial. Para a serraria pequena, produzindod4.500 m
madeira serrada, calculamos a taxa como segue: 1) 4%500% da producédo) x US$ 4007rtpreco oficial para
“shorts” e “common”) x 0,06 = US$ 10.800; 2) 900 (80% da producéo) x US$ 5057ifpreco oficial para “better
& common”) x 0,06 = US$ 27.270; 3) 900°1f20% da producao) x US$ 5707ifpreco oficial para “select”) x 0,06
= US$ 30.780; 4) 2.250 1{50% do volume) x US$ 700/fpreco “fas”) x 0,06 = US$ 94.500. A taxa total para
serraria pequena chega a US$ 163.350. O mesmo procedimento de calculo foi usado para a serraria grande.

Nota: Enquanto escreviamos este trabalho, havia uma disputa judicial entre o setor madeireiro e o Governo do Estado
do Para. O Estado estava obrigando o pagamento de uma taxa de 10,5% sobre a madeira serrada. Usamos a taxa de 6%
nesta analise porque esta era a taxa usada, de fato, no inicio dos anos 90. Se a taxa fosse 10,5%, o valor subiria de
US$ 36/nt para US$ 63/rm
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1990 e 1992 - capitulos 1 e 2 deste (Figura 1). Nesse caso, 0 custo de
livro). Empresas madeireiras localiza- transporte seria de, aproximadamente,
das nessas outras areas exploram de-US$ 10,5/m(50 km x US$ 0,21/uf
zenas de espécies de valor baixo e custo para transportar 1*mpor 1 km)
médio. Mas, o alto valor do mogno faz ou 14% do exemplo da Tabela 2. Ao
com que um grupo de serrarias traba- mesmo tempo, o custo de obtencéo do
Ihem exclusivamente com essa espé- direito de extracdo era geralmente
cie. O lucro por metro cubico de mog- maior que a média (cerca de US$ 70/
no serrado era de trés a seis vezesm?®) para essas areas mais préoximas.
maior do que o lucro obtido exploran- Portanto, os custos totais de reconhe-
do outras espécies em outras regides cimento de area, corte, extragdo e

da Amazonia. transporte ficariam em torno de US$
116/n®, incluindo impostos e custos

Fatores que causam variagao de capital (Tabela 2), ou 24% menos

nos lucros das serrarias que 0 nosso cenario basico (US$ 152,

Tabela 2). Portanto, nesse exemplo o

Trés fatores influenciam especi- lucro por metro cibico de mogno ser-
almente os lucros dos exploradores de rado aumentaria em US$ 367m

mogno: custos de transporte, compra Agora, considere 0 extremo opos-
do direito de extracéo e valor do mog- t0:umaarea de exploracédo localizada a
no serrado. 700 km da serraria. Nesse caso, o custo

Os custos de transporte nos ca- de transporte ficaria em US$ 147/m

sos estudados variaram porque a dis- (700 km x US$ 0,21/f). Entretanto,
tancia entre a floresta e a serraria va- nhessa distancia a area seria desabitada
riou até dez vezes (de 50 km até 500 €, portanto, ndo haveria custos de com-
km). Ao contrario do custo de trans- Pprade direito de extragdo. Assim, o cus-
porte, o custo de se obter o direito de to final de exploragéo seria de US$ 183,
extracdo geralmente diminuia com o 0Ou 20% acima do cenario basico. Nesse
aumento da distancia entre a floresta e €aso, o lucro por metro ctbico de mog-
a serraria. Portanto, o alto custo do no serrado seria US$ 31 menos que 0
transporte das areas mais distantes po-caso tipico. Esses exemplos ajudam a
deria ser compensado pelo baixo custo explicar por que as margens de lucro
do direito de exploragdo ou pela sua podem variar entre empresas e até na
inexisténcia. O mogno “gratis” era ob- mesma empresa, de um ano para outro,
tido das terras desabitadas (areas e também, por que o mogno pode ser
devolutas) ou das areas cujos habitan- extraido a distancias téo grandes.
tes tinham pouco poder para frear a Finalmente, a flutuagdo nos pre-
entrada dos madeireiros. ¢os de mercado do mogno contribuem
Dois exemplos sdo Uteis aqui. para a variagdo dos lucros das empre-
Primeiro, considere uma exploracdo sas. Por exemplo, no periodo de cinco
situada a apenas 50 km de Tucuma anos, de 1988 a 1992, o valor médio
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ponderado de um metro cubide mog-
no serrado, considerando-se quatro
classes de valor (“fas” = 50% da produ-
¢ao; “select” = 20%; “better & common”

= 20%; e “fl e 2 common and shorts”
= 10%), variou entre US$ 530 a US$
750. Assumindo que o custo total para
produzir e comercializar um metro cu-
bicode mogno serrado foi US$ 498 (Ta-
bela 3), o lucro pode ter variado dez ve-
zes, de US$ 32 (US$ 530 - US$ 498) a
US$ 252 (US$ 750 - US$ 498) nesse
periodo. Portanto, embora o lucro das

Produc&o e danos provocados
pela exploragcdo de mogno

As arvores de mogno néao se dis-
tribuem uniformemente na floresta e
sua densidade também varia bastante.
Por exemplo, nas trés areas de extra-
¢cao que estudamos, houve uma diferen-
ca de até sete vezes na densidade de
arvores de mogno exploradas: de 0,3 a
2,1 arvores/ha (Tabela 4).

Em média, uma arvore de mogno
foi extraida por hectare. O volume médio

empresas de mogno seja elevado, a suaextraido por hectare foi de 5mariando

margem oscila significativamente.

Tabela 4. Caracteristicas da floresta e
areas de extracdo no sudeste do Para.

entre 1,3 Mha, na area 1, a 11,3/ima,

danos da exploracdo de mogno em trés

Area1 Area 2 Area 3 Média

Caracteristicas gerais dos sitios de extragao

Tamanho da area estudada (ha) 166,5 114,0 74,0 118

Area basal (m2/ha, arvores com DAP = 10 cm) 17,4 12,7 10,3 13,5

N© arvores extraidas/ha 0,3 0,5 2,1 1,0

Volume (m3) extraido/ha 1,3 2,5 11,4 5,0
Tamanho das arvores extraidas

Diametro médio, DAP em cm (desvio) 72 (21,4) 82 (24,8) 72 (18) 76

Volume (m3)/arvore (desvio) 4,7 (2,7) 5,9 (4,2) 5,7 (4,2) 5,4

Maior diametro das arvores extraidas (DAP em cm) 111 155 142 136

Menor didmetro das arvores extraidas (DAP em cm) 44 45 36 42
Danos causados durante a extragdao

Arvores danificadas com DAP < 10 cm (n%/ha) 12,8 13,5 30,6 19
Volume com DAP < 10 cm danificado (m3/ha) 6,3 5,7 17,6 9,9
indices de danos

Arvores danificadas/arvore extraida 43 32 15 30,7

m3 danificado/m3 extraido 4,8 2,3 1,5 2,8

m2 de abertura de estrada/arvore extraida 873 605 270 583

m2 de ramal de arraste/arvore extraida 777 455 246 493

m?2 de abertura do dossel/arvore extraida 435 344 324 368
Area total afetada (m?2)/arvore extraida 2.085 1.404 840 1.443
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na area 3 (Tabela 4). O diametro mé-
dio das arvores extraidas foi de 75 cm

Os indices de danos causados
pela extracdo do mogno (Tabela 4) re-

(DAP) (variando entre 36 cm a 155 velam que 31 arvores foram severa-
cm; n=245; =21,2) e o volume médio mente danificadas para cada arvore de
por arvore extraida foi de 5,43m mogno extraida (média das areas 1, 2
(s=3,7). Essas médias e variacdes sdoe 3). A maioria dessas arvores danifi-
tipicas de outras areas de ocorréncia cadas (68%) foi tombada; 29% sofreu
de mogno na Amazoénia Brasileira quebra do tronco ou grande perda de
(Barroset al., 1992). copa; e o restante (3%) teve o tronco
Os danos na vegetacdo foram danificado. Se expressarmos esses da
causados durante a derruba e arraste dasnos em volume, em torno de 3 de
arvores de mogno e durante a abertura madeira foram severamente danificados
de estradas e patios de estocagem (Fi-para cada metro cubicke mogno ex-
gura 4). Para cada arvore de mogno ex- traido (Tabela 4). A area com menor
traida, 58 metros lineares de estrada fo- intensidade de extracdo (area 1, com
ram abertos, equivalentes a uma area 1,5 n#/ha extraido) sofreu a maior pro-
média de 583 fde solo e galhos se- porcdo de danos (4,8°manificados
cos expostos. Adicionalmente, para por metro cibico extraido). Em con-
cada arvore extraida,skidderpene- traste, na area 3, onde 11,4foram
trou 125 m dentro da floresta, afetan- extraidos por hectare, apenas 13an
do cerca de 493 hae sub-bosque. E, danificado por metro ctbicextraido.
finalmente, 368 ido dossel da flores- Dois aspectos devem ser conside-

ta foi aberto para cada arvore extraida. rados ao se interpretar esses indices de

Figura 4. Mapa das areas de estudo 2 e 3 no sul do Para, mostrando as estradas, os
patios e as arvores cortadas.
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danos. Primeiro, essas estimativas nd®AP > 30 cm na floresta (Tabela 5).
incluem os danos causados com a conBesse total, 13,4 individuos tinham
trucéo das estradas de ligacao que exisom formato e tinham valor madeirei-
tiam entre as areas de extracao e as 8- incluindo, apenas, 0,25 arvore de

tradas principais. Comumente, cerca dﬁlogno por hectare. Enquanto isso, 4,5

dezenas de quildmetros de estradas li'ﬁdividuos tinham um bom formato,

gam as manchas de floresta Contendrﬂas tinham apenas valor madeireiro

mogno. Nao conseguimos estimar . ,
potencial. As outras 35 arvores restan-
acuradamente esse componente de dano , . .
- . tes eram de espécies sem uso madei-

da extracdo. Mas julgamos que a sua.

inclusdo na anélise aumentaria, prova{r-elro por nao terem um bom formato
velmente de forma expressiva, o nime2U POT serem de espécies de valor co-
ro de arvores e o volume danificado erfff€rcial inferior ou desconhecido. Se
relacdo ao extraido. Segundo, emboXPressarmos esses indices em volume,
a informacéo do volume e quantidad®avia, em média, 31,3%mha de madei-
de arvores danificadas fornecam impoa com DAP> 30cm na categoria de
tantes indicadores, esses indicadoreslor madeireiro (apenas 0,1Fdes-
dizem pouco sobre como a floresta nea madeira era mogno), 13,%/ima da
total € afetada pela extragdo de mogneategoria de valor potencial e 51,3/m
Como as arvores de mogno sdo gerafra da categoria sem valor madeireiro
mente distribuidas em grupos dispersqsabela 5). Esses volumes sdo baixos
pela floresta, apenas uma pequena fraa comparados com os volumes rema-
¢do das florestas da regido tem sido dijescentes apés a exploracéo seletiva
retamente afetada pela exploracéo. PA% madeiras em outras areas da Ama-

essa razao, acreditamos que 0s Impa?c‘)nia Oriental (Verissimet al.,, 1992

tos diretos da extracdo de mogno na es-__ . .
~ , - capitulo 2 deste livro).
trutura e funcdo do ecossistema da flo- A
Nas classes de diametros meno-

resta sao pequenos. Entretanto, os im- h
pactos especificos sobre a diversidaorgS (DAP entre 10 cm e 29,9 cm), ha-

genética e sobre a populacéo de mogn$® €M media 34 arvores/ha (s=7,4)
s&o significativos. com valor madeireiro atual ou poten-

cial. Nenhuma arvore de mogno foi en-
contrada nessas parcelas (area total
Caracteristicas da floresta amostrada de 3 ha). Havia, tambem,
explorada 175 arvores/ha sem valor madeireiro
(s=22,2). Em termos volumétricos, ha-
Estoque madeireiro restante apés Via 8m/ha (s=1,6) com DAP entre 10
a exploracdo do mogno cm e 29,9 cm com valor atual ou po-
tencial e 33 rffha da categoria sem

Depois da exploracao, havia resyalor madeireiro (Tabela 5).

tado, em média, 53 arvores/ha com
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Tabela 5. Densidade e volume de arvores por classes de valor da madeira nas trés areas de extracdo estudadas no sudeste
do Para.

Numero e volume de arvores com DAP > 30 cm presentes apo6s a exploragcao de mogno

Swietenia Outras espécies Espécies com Espécies Total
macrophylia de valor? madeira potencialmente sem valor
utilizavel? madeireiro3
N°/ha Vol/ha N©°/ha Vol/ha N°/ha Vol/ha N°/ha Vol/ha N°/ha Vol/ha
Area 1 0 0 23,6 60,7 3,0 6,5 51,5 78 78,1 145,2
Area 2 0,5 0,5 5,7 10,9 7,2 25,4 31,1 41,2 44,5 78
Area 3 0,25 0,4 11 21,6 3,5 7,4 23 34,8 37,7 64
Média 0,25 0,3 13,4 31 4,5 13,1 35,2 51,3 53,4 95,8

1 Individuos de espécies que sao serradas atualmente no leste da Amazo6nia e que tinham boa forma de tronco.
2 Individuos de espécies que poderiam ser processadas nas serrarias se existisse mercado.
3 Individuos que foram deformados, danificados ou que eram de espécies sem potencial para comércio da madeira.

OUTOTAT 0p 0PIPAOIINT]
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Perspectivas para futuras (Tabela 6). Além disso, a vegetagéao
extracdes de mogno era densa nessas clareiras e as mudas
de mogno presentes tinham o mesmo

A perspectiva para uma segun- tamanho da regeneracdo presente.
da extragdo de mogno num futuro pré- Portanto, temos duvidas se essas mu-

ximo parece escassa nas areas estudadas de mogno conseguirdo se tornar
das. O volume médio de arvores de arvores adultas.

mogno com DAR> 30 cm nas trés are- A fraca regeneragdo de mogno
as era de apenas 0,8/hm (Tabela 5) nas classes de brotos e plantulas é de
ou 6% do volume médio presente an- Céerta forma surpreendente, conside-
tes da extragéo (Tabela 4). A aparente rando-se que uma arvore adulta de
auséncia de arvores de mogno com Mogno produz milhares de sementes
DAP entre 10 cm e 30 cm coloca em @ cada ano (Lamb, 1966). A escassa

davida a possibilidade de futuras ex- fegeneracéo de mogno nas aberturas
tracdes. causadas pela extragao pode estar as-

Nés também nido encontramos Sociada, em parte, com a escassez de

nenhuma plantula (DAP entre 1 cm e arvores maduras presentes apods a ex-
10 cm) nas 60 parcelas de 10 cm x 20 tracdo. Em um estudo sobre a rege-
cm plotadas nas areas 1, 2, e 3. Sur- Neracdo de mogno no México, Snook
presos com essa falta de regeneracao, (1993) atribuiu a fraca regeneracéao de
decidimos procurar plantulas de mog- MOgno a auséncia de arvores matri-
no nas clareiras em quatro areas onde Z€s € também a falta de clareiras gran-
o mogno havia sido extraido recente- des que pudessem criar condicdes
mente (areas 4, 5, 6 e 7; Figura 1). En- adequadas de luz para a regeneracao
contramos regeneracdo de mogno em da espécie. A pobre regeneracgao de
apenas 29% das clareiras (n=69; area mogno também foi observada na
das parcelas = 753 O nimero mé- Ameérica Central e em outros paises
dio de mudas de mogno por clareira da Amazodnia (Lamb, 1966; Johnson
foi de 0,46 (s=0,28) ou 0,006/m € Chaffey, 1973).

Tabela 6. Presenca de regeneracao natural de mo@widgtenia macrophylla
em 1991, em clareiras abertas durante explora¢fes ocorridas entre os anos de
1981 e 1987, no sudeste do Para.

Area de Ano da N° de clareiras N° médio de plantas
estudo extragcao estudadas de mogno em parcelas
de 75 m?2 (desvio)

4 1981 40 0,68 (0,009)
5 1988 15 0,46 (0,006)
6 1987 4 0,0 (0,0)

7 1987 10 0,7 (0,009)
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Em resumo, baseado em nossa mente ao norte de Tucumé, ao longo
amostra, 0 mogno parece raro nas clas- da maior estrada madeireira da regiéo,
ses pequena (mudas e brotos) e inter- 3 Morada do Sol (Figura 5). Pelo me-
mediaria (10 cm - 50 cm de DAP) nas o5 duas empresas madeireiras foram

florestas e}xplora}das do sul _do Para. as responsaveis pela construcéo dessa
Portanto, € possivel que muitos anos estrada

(talvez mais de cem) sejam necessari- As terras ao longo dos primeiros

os antes que um segundo corte de 70 km dessa estrada foram ocupadas

mogno seja IpOSSIsz A escz;:ssez, (;j_e por migrantes, cada um tomando pos-
mogno nas classes de tamanno Medio 5o 4o 50 3 100 hectares. Sessenta

sugere que a populagdo de mogno Nao 4 cento das familias de colonos que
esta se reproduzindo. De fato, € pos- gptrevistamos (n=62) eram provenien-
sivel que as populacées atualmente o5 43 Regido Centro-Oeste, 34% vie-
existentes tenham se estabelecido ap0s,3m do Nordeste e nenhuma era nativa
distarbios em larga escala, tais como g4 regidio amazénica. Esses colonos
fogo, centenas de anos atras, e que praticavam agricultura de corte e quei-
desde entdo néo tém conseguido Se ma e a maioria (85%) havia formado
reproduzir de forma eficaz. pastagem. Quarenta porcento da area
desses colonos foram desmatados no
periodo de sete anos, de 1985 a 1992.
Impactos sociais da As terras ao longo dessa estrada,
exploracdo do mogno do km 70 até o inicio da Reserva Indi-
gena Apyterewa, no km 120 (Figura 5),
estavam sendo reivindicadas por duas
exploradoras de mogno. Ap6s o km
120, a estrada atravessa a Reserva In-
digena Apyretewa e, entdo, penetra nas
reservas Araweté e Trincheira Bacaja.
Quando se observam os mapas Arvores de mogno foram extraidas des-
oficiais, a area de ocorréncia do mog- sas terras de 1987 a 1992 por outras
no no sul do Para aparenta ser uma duas empresas madeireiras, sendo que
imensiddao de floresta intocada uyma delas se apossou de cerca de
(Sudam, 1988) (Figura 1). Entretan- 70.000 hectares nas proximidades do
to, existe uma rede de cerca de 3.000 km 180.
km de estradas madeireiras distribui- Existem algumas indicac6es de
das ao longo da regiéao. gue as empresas de mogno, que estao
Alem de fornecer acesso aos es- se apossando das terras localizadas até
toques de mogno, essas estradas per-200 km de distancia da serraria, este-
mitem a entrada para colonos em bus- jam inclinadas a converter as florestas
ca de terra. Por exemplo, de 1985 a exploradas em pastos para pecuéria
1992, colonos avangaram constante- bovina. Isso acontece porque as espé-

A extragdo do mogno como
catalisador do desmatamento
regional
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Figura 5. Localizacdo da estrada “Morada do Sol” e dos lotes dos

colonos ao longo dessa estrada no sul do Para.

L. ]\ BRASIL

——— Estradas madeireiras
7 . .
A Terras indigenas

Area de estudo da
colonizagao

S. Fqlil
do Xingu
O

79

Tucuma

cies madeireiras remanescentes na flo- finalmente, a pecuaria pode se tornar
resta tém um valor relativamente bai- um uso da terra mais lucrativo, princi-
X0 quando comparadas ao mogno. Atu- palmente com a introducdo de forra-
almente, ndo é economicamente viavel gens adaptadas e melhoria do manejo
extrair essas espécies de menor valor do rebanho (Mattos e Uhl, 1994).
localizadas muito além de 100 km dos O destino da floresta além dos
centros madeireiros. Além disso, a con- 200 km (200 km a 600 km) a noroeste
versao de floresta em pasto continua a até sudoeste de Tucuma néao é tao cla-
ser um meio efetivo de justificar a pos- ro. Em alguns casos, fazendeiros e ma-
se de terras devolutas nessa regido. E,deireiros tém procurado se apossar des-
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sas terras. Em outros casos, as empre-Amazonia Brasileira, entre 1975 e
sas madeireiras tém apenas explorado 1992, 26 foram mediados pela Funai e
a area e a abandonado, em seguida. Em99 foram resultado de negociacgdes di-
resumo, existem indicacbes de que, retas entre indios e madeireiros. Nos
num raio de até 200 km da cidade ma- 132 casos restantes, o mogno foi apa-
deireira de Tucuma, a atracdo do mog- rentemente extraido sem o consenti-
no é o primeiro passo de um processo mento dos indios.

de colonizacdo que envolve agricultu- Quarenta e cinco por cento dos

no sul do Para (n=24) estavam extra-
indo mogno de terras indigenas. No fi-

Impacto da extracéo do nal de 1992, a extracdo de mogno ja

mogno nas reservas indigenas havia ocorrldo'em toQas as 15 re§ervas
do sul do Para (Cedi, 1993; Heringer,

1993). O volume total de mogno ex-

Ha cerca de 120 grupos indigenas, raiqo dessas reservas até 1992 foi de,
falando 45 diferentes linguas, ocupan- 5 minimo. 574.000 f(Heringer
do uma area estimada em 472.10G,km 1993).

dividida em 160 reservas distribuidas
ao sul da Bacia Amazénica (Heringer,
1993). De fato, cerca de um terco da Perspectiva para a produgao
area de abrangéncia do mogno naAma- systentavel de mogno

zonia Brasileira coincide com areas in-
digenas. Apenas no Estado do Para,
existem 15 reservas indigenas, ocupan-

do 162.430 km(Figura 1). ametro pequena e média. Isso signi-

NO pr|me|r(_) ciadso reportado de ex- fica que as perspectivas de futura pro-
tracdo comercial de mogno em terras ducdo de mogno sdo pequenas nes-

indigenas data de 1975, mas foi ape- 54 areas, a ndo ser que se adotem
nas na década de 80 que a exira¢aomegidas para estimular a regeneragéo
aumentou significativamente (Cedi, g5 espécie. H4 trés abordagens que
1993). Com a ajuda da Funai, os indi- podem ser consideradas para aumen-
0s KayapOS fOI’am 0s pl’lmeII’OS aven- tar a produgao de mogno: 1) aumen-
der o direito de extracdo. A Funai atuou gy g regeneracéo natural do mogno;
como intermediaria nas negociacdes de 2) plantar mogno na floresta explo-

venda do mogno até 1988, quando a rada; e 3) plantar mogno em areas ja
Justica Federal anulou todos os contra- desmatadas.

tos de venda de mogno em terras indi- Existem medidas que podem au-
genas (Cedi, 1993). Segundo o Cedi, mentar a regeneracéo natural do mog-
dos 257 casos documentados de extra- no na floresta explorada. Por exemplo,
¢do de mogno em terras indigenas na arvores matrizes poderiam ser deixa-

Mostramos que 0 mogno era ex-
tremamente escasso nas classes de di-
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das nas proximidades de grandes cla- madeireiras no sul do Paré introduzi-
reiras e patios. Adicionalnente, a der- ram mudas de mogno em suas areas de
ruba das arvores deveria ser concen- florestas exploradas. Isso era feito
trada no final da estacdo seca (de se- abrindo linhas de dois a trés metros de
tembro a novembro), apo6s a largura e plantando as mudas a cada
frutificacdo. Isso permitiria que as se- dez metros ao longo dessas linhas. A

mentes ficassem disponiveis para co- areatotal plantada pelas quatro empre-
lonizar as clareiras abertas durante a sas madeireiras até 1992 era de 4.000

exploracdo. No entanto, talvez a me- ha. A efetividade dessa técnica, entre-

lhor maneira seria abrir clareiras nas tanto, ainda nao foi comprovada, pois
florestas de mogno alguns anos antes © crescimento tem sido lento nessas
da exploracdo do mogno. Isso pode- plantacdes em linha (crescimento em
ria ser feito através da extracdo das altura inferior a 50 cm/ano), talvez de-
outras espécies elou através da morte Vido & pouca luminosidade para as

de algumas arvores sem valor madei- Plantas (J. Zweed, com. pes., 1993).
reiro (feita com a retirada de uma faj- UMa terceira op¢ao para encorajar a

xa das cascas das arvores). Essas meProdu¢ao de mogno € plantar mudas
didas criariam aberturas expressivas d€SSa@ €spécie em areas desmatadas,

na floresta, facilitando a colonizacéo zomodpor (Exenlglgéem paztagens aban-
desses “sitios” pelo mogno. Essas cla- ohadas. £m » Uma das empresas

reiras e os Varios anos de “chuva de madeireiras que haviam tido resultados

» : : n r m lanti n-
sementes” poderiam garantir o estabe- dgsapg ta‘:o €s co OS; P ? tdos de e
lecimento das plantulas de mogno. ::qu_e;:lltmen r?]'gﬁ'r?u On? a:‘ 0 ebm;th

. . |
Ainda que essas medidas tenham 0 Junto co 0 €m areas abertas,
A . . com um espacamentode 7,5mx 7,5m
éxito, o ciclo de corte seria longo de- 3 .
s n . entre as arvores. Apos um ano, as mu-
vido a auséncia de arvores de mogno .
A das ja atingiam uma altura em torno de
entre 10 cm e 50 cm de diametro. Se | . : o
. ) A trés metros. Além disso, o proprietario
assumirmos um incremento de diame-

o de 0. ciano (Gullzon e Funbell, [*D0L 402 & e1e e som o o
1992) levaria pelo menos de 80 a 100 P

mogno (A. Malinski, com. pes.). A Uni-
anos para que uma segunda explora- ]
~ . .~ caressalva a fazer é que, geralmente,
cao de mogno fosse possivel. Ou seja,

- os plantios de mogno sofrem ataque de
a producédo de mogno nas florestas na-

. ) , ) Hypsylta grandelaEsse inseto mata o
tivas possivelmente sera de baixa pro- bot&o terminal, fazendo com que a ar-
dutividade. ’

) o vore de mogno perca forma. Portanto,
Uma maneira mais direta de au-

‘ 50 & olant q apesar de os resultados iniciais serem
mentar a regeneracao € plantar mu aSencorajadores, € necessario mais tem-
de mogno na floresta (o enriquecimen-

po para se avaliar esses plantios.
to florestal). Quatro grandes empresas
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CONCLUSAO

O mogno é, de longe, a mais vali- governamentais, nacionais e internaci-
osa espécie madeireira da Amazonia. onais, tém trabalhado conjuntamente
Consequentemente, os lucros das em- para promover praticas sustentaveis de
presas madeireiras sao freqiientemente manejo florestal na regido. O Green
elevados. Ao mesmo tempo, grande par- Peace do Brasil, utilizando informacdes
te da demanda de mogno vem dos Esta- de pesquisas e com a ajuda do Nucleo
dos Unidos e Inglaterra (Figura 6). de Direitos Indigenas (NDI), uma orga-

Ha uma forte tendéncia de que as nizacédo de apoio juridico as causas in-
arvores de mogno remanescentes nasdigenas, vem reivindicando praticas sus-
florestas do sul do Para sejam removi- tentaveis de exploracdo de mogno e a
das nas proximas décadas. Os impactossaida dos madeireiros das terras indige-
diretos dessa extragdo no ecossistemanas (Figura 6). A organizacdo america-
florestal serdo pequenos - similares aos na “Natural Resources Defense
distdrbios naturais. Entretanto, os im- Council” (NRDC) vem liderando uma
pactos especificos na populagéo e diver- campanha internacional para listar
sidade genética do mogno podem ser Swietenia macrophyllao Apéndice Il
significativos. Aléem disso, os impactos do Cites, uma mudanca que poderia me-
indiretos da exploragdo do mogno s&o lhorar o monitoramento do comércio in-
dignos de nota. A abertura de estradas ternacional do mogno. E, finalmente, ha
madeireiras tem favorecido a ocupagdo um interesse crescente em se criar “mer-
desordenada dessa regifo. Areas de flo- cados verdes”, também promovidos por
resta explorada estéo sendo convertidas organizacdes ndo governamentais, para
em pastagem sem que antes se faga umgarantir aos consumidores que a madei-
estudo para definir qual € a melhor op- ra que eles compram provém de flores-
¢cdo econdOmica para a regido. Os povos tas manejadas. Até o presente momen-
indigenas também vém sendo afetados to, o governo brasileiro esta sendo le-
por terem suas terras invadidas ou pela targico, comparado com as iniciativas
venda da madeira. Esses fatores podemdessas organizacdes. Espera-se que o
contribuir para a desintegracgao cultural Ibama, eventualmente, venha a assumir
desses povos (Figura 6, centro). Em to- sua funcédo de controlar a exploracéo de
das essas situagdes se observa a falta danogno ao longo de seu arco de ocor-
acao ordenada e consistente do gover- réncia (Figura 6).
no brasileiro. Se o governo nao agir de Medidas podem ser tomadas, en-
forma adequada, € bem provavel que as tretanto, para garantir um futuro diferen-
terras publicas dessa area sejam apro-te para essa regido. Organizacdes
priadas por grandes proprietarios e ma- ambientalistas e consumidores dos pai-
deireiros nas proximas décadas. ses industrializados podem trabalhar

Na auséncia de agOes governa- junto com organizacdes brasileiras para
mentais consistentes, organizacdes ndo se estabelecer um sistema efetivo de
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Figura 6. Resumo das causas e conseqlUéncias da exploracdo de mognho e a resposta da sociedade civil a essa ativid

2

Esquerda: demanda externa cria mercado para o mogno. Centro: lucros das empresas sdo expressivos, mas afeta

cultura indigena e catalisam o desmatamento na regiéo.
Direita: na auséncia do governo, organizacdes nacionais e internacionais atuam para promover manejo sustentave

exploracdo de mogno.
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“mercado verde” que favoreca empre- deireiras poderiam explorar essas terras
sas madeireiras que estejam investindo desde que procedam de acordo com a
de maneira efetiva em manejo florestal. legislacéo florestal. Os grupos indige-
Ao mesmo tempo, o governo brasileiro nas também devem ter um papel impor-
poderia estabelecer uma presenca regu-tante no desenvolvimento de estratégi-
ladora e monitoradora na regido. As flo- as sustentaveis do uso da terra nessa
restas com potencial para manejo flores- regiao, ja que eles tém um grande co-
tal poderiam ser designadas como areasnhecimento da Mata e interesse nato na
com aptiddao madeireira. Empresas ma- conservacao de suas terras.
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RESUMO

Durante os ultimos séculos, a serras circulares), com producdo média
maior parte da exploragdo madeireira de 650 ride madeira serrada por ano;
da Amazo0nia ocorreu no estuario e ao 98 eram serrarias de porte médio (com
longo do rio Amazonas. Proximo as serras de fita), cuja producdo média era
margens dos rios, a floresta mostrava- de 3.500 iy e 6 eram grandes fabricas
se abundante, os custos da exploracdo de laminados e compensados, que pro-
e transporte da madeira eram baixos e duziam em média 33.850%mor ano.
havia bom acesso ao mercado. Neste Juntas, essas indUstrias geraram pelo
trabalho, caracterizamos a estrutura do menos 28.500 empregos e produziram
setor madeireiro dessa regido, conside- 1,3 milhdo de rhide madeira, ou 31%
rando o numero, tipos e distribui¢cdo es- da producédo de todo o Estado do Para.
pacial das serrarias. Em seguida, ana- Vérias estratégias de exploracéo,
lisamos as diferentes formas de explo- transporte, processamento e comercia-
racao, transporte, processamento e co- lizagdo eram empregadas na regiao.
mercializacdo da madeira no que diz Cada estratégia possuia suas peculiari-
respeito a investimentos e lucrativida- dades, como tamanho do investimento
de para as industrias. Finalmente, des- inicial, custos de producéo e lucrativi-
crevemos o potencial de expansdo da dade. A combinacdo de exploracéo
indastria madeireira e oferecemos um madeireira na varzea, transporte das
ensaio para o desenvolvimento do se- toras em jangadas e processamento em
tor florestal na Amazonia. pequenas serrarias familiares foi a for-

Os dados aqui fornecidos foram ma mais barata de exploracéo flores-
coletados a partir de visitas aos muni- tal. No entanto, o produto dessas in-
cipios do estuario e do baixo rio Ama- dustrias vendido no mercado local apre-
zonas durante o periodo de 1990 a sentava baixa qualidade, gerando pou-
1991. Nessas viagens, entrevistamos co lucro. Apesar de a renda anual des-
formalmente (utilizando questionarios) sas pequenas serrarias ser de apenas
aproximadamente 250 pessoas envol- US$ 2.800/ano/serraria, esse rendimen-
vidas na exploragcdo madeireira: extra- to é alto se analisarmos a taxa interna
tores, transportadores de toras, donos de remuneracédo do capital investido e
de serrarias e atravessadores comerci-as outras opcdes de trabalho na varzea.
ais. Além disso, entrevistamos infor- Por essa razdo, aproximadamente mil
malmente pessoas da regido como an- pequenas serrarias desse tipo, familia-
tigos moradores, comerciantes e lide- res e com serras circulares, foram ins-
res locais. taladas no estuario na ultima década.

Registramos 1.295 industrias ma- Maiores investidores instalaram
deireiras em funcionamento. Dessas, serrarias com serras de fita (serrarias de
1.191 eram pequenas serrarias (com porte médio). A renda anual dessas in-

111



Barros & Ub/

dustrias ariava de US$ 30.000 a US$
200.000, em funcé&o do tipo de flo-

madeireira, em compensacao, seu re-
torno chegava a 1 milhdo de ddlares

resta (as madeiras da regido de terra por ano.

firme tém valor mais alto que as ma-
deirasda regido de varzea), da forma
de transporte utilizada (por exemplo,
0 custo de transportefam balsas é

equivalente a um terco do transporte
com caminhdes) e das estratégiaes

mercado (o preco da madeira no mer-
cado externo é maior que no merca-
do interno). De todas as formas de
funcionamento de serrarias, a opcao
gue gerava maior retorno econémico

O potencial de expanséo desse tipo
de industria madeireira em direcao a
Amazobnia Ocidental é grande, especi-
almente por causa da abundancia de
madeira e das vantagens do transporte
fluvial. Este € o momento de desenvol-
ver o setor madeireiro de forma susten-
tavel, sem permitir a expansao da fron-
teira de exploracéo, que deixa a flores-
ta sem valor e a populacado local sem
opcOes para subsisténcia. Os fatores ne-

era a exploracdo de madeiras de terra cessarios para a organizacdo do setor
firme, com transporte realizado atra- madeireiro sdo: 1) conhecimento das

vés de balsas e comércio internacio- técnicas de manejo; 2) dominio da flo-

nal. Porém, essa opc¢do também re- resta pela populacao local; e 3) desen-
gueria maior quantidade de capital volvimento de um sistema eficiente de

investido. As laminadoras eram con- monitoramento a ser empregado pelos
sideradas as maiores representantesoérgaos controladores da exploracdo dos
de grandes investimentos na industria recursos naturais.
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INTRODUCAO

A exploracdo comercial das ma- e compensados. Essas empresas eram
deiras da Amazonia existe ha mais de fruto de investimentos de estrangeiros
trezentos anos. Desde o século XVI, e exploravam seletivamente duas espé-
madeiras nobres eram retiradas das flo- cies das florestas de varzea para o co-
restas proximas as margens dos rios e mércio internacional, a virolav{rola
exportadas, em toras, para as metropo- surinamensiy e a andiroba Garapa
les européias. Até o século XIX, a ma- guianensi}.
deira possuia pouca importancia no Até o inicio dos anos 70, a ex-
comércio amazonico, sendo apenas um ploracéo das florestas de varzea do es-
dos ultimos contribuintes para arenda tuario e das varzeas préximas de
das exportagdes. Os produtos mais im- Manaus correspondeu entre 75% a 80%
portantes eram cacau, castanha, borra-da madeira produzida na Amazdnia
cha, sementes e raizes (Santos, 1980;(FAO, 1976; Palmer, 1977; Browder,
Silva, 1987; Gentil, 1988). 1989; Plowden e Kusuda, 1989). A

No final do século XIX e inicio  partir de 1970, com a abertura de es-
do século XX, a borracha torna-se a tradas oficiais, comecou a exploracéo
forca da economia amazonica, enquan- de madeira na regido de terra firme. No
to a madeira continua sendo explorada Para, as rodovias Belém-Brasilia (PA-
em toras como produto secundario. 010), Belém-Maraba (PA-150) e
Durante a primeira metade do século Santarém-Cuiaba (PA-163) asfaltadas
XX, também exportaram-se dormentes foram um convite a instalacdo de indus-
para estradas de ferro da Europa (Ale- trias madeireiras.
manha e Espanha) e do sul do Brasil. Pesquisas recentes do Imazon
Quando a exploracdo de dormentes descreveram trés padrdes distintos de
teve fim, na década de 50, além da exploracdo madeireira nas florestas
exportacédo de toras de madeira nobre, de terra firme. O primeiro padrdo é o
passou-se a comercializar madeira ser- que ocorre nas fronteiras antigas,
rada. Nesse momento, o setor industri- onde existe boa infra-estrutura

al madeireiro comecou a intensificar-
se na Amazoénia (Silva, 1987).
O Estado do Paré (Figura 1), es-

pecialmente a regido das ilhas do estu-

ario, foi o grande produtor de madei-
ras da Amazénia (FAO, 1976; Silva,
1987). No final dos anos 50, instala-

estabelecida e verticalizacdo das in-
dustrias (Verissimet al., 1993). Es-
sas industrias tém suas proprias equi-
pes de exploracéao e utilizam mais de
cem espécies, como ocorre ao longo
da rodovia Belém-Brasilia, na regiao
de Paragominas. O segundo padréo

ram-se no estuario grandes serrarias, ocorre em fronteiras recentes, de
movidas a energia hidraulica ou a va- infra-estrutura precaria e exploracéo
por, bem como fabricas de laminados menos intensiva (15 espécies), como
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ocorre na regido de Tailandia, ao lon-
go da rodovia PA-150 (Uhét al.,

1991). O terceiro padréo é o das fron-
teiras incipientes, onde os madeireiros

se encarregam de estabelecer a infra-

estrutura, abrindo até 500 km de es-
tradas por conta prépria em busca de
mogno, no sul do Para (Verissino
al., 1995) (Figural).

Neste trabalho, examinamos a
exploracdo madeireira ao longo do rio
Amazonas, longe da influéncia das

estradas e dos planos recentes de co-

lonizagao promovidos pelo governo.
N&o h& um unico padrdo de funcio-
namento das industrias que caracte-

pendem dos rios para o transporte de
toras ou da madeira serrada.

Nosso objetivo € analisar a ex-
ploracdo madeireira na floresta, seu
transporte para as serrarias e seu pro-
cessamento nos diferentes tipos de in-
dastrias. Criamos uma tipologia para
cada padréo de funcionamento encon-
trado no campo e descrevemos a 16gi-
ca que existe por tras das opcdes de
cada ator do setor madeireiro. Além
disso, determinamos o significado eco-
ndmico e social da industria nessa re-
gido, estimando o numero de empre-
gos gerados e o valor da producéo. Por
fim, com base no histérico e nas con-

rize essa regido. Pequenas, médias edicOes presentes da regido e da indus-

grandes industrias operam com ma-
deiras da varzea ou de terra firme.
Contudo, o transporte fluvial € a ca-
racteristica que define a exploracao
madeireira ao longo do rio Amazonas,

uma vez que todas as operacdes de-

tria madeireira na Amazonia, mostra-

mos como a exploracdo pode expan-
dir-se rio acima e discutimos como é

possivel ordenar a industria madeirei-

ra adotando praticas sustentaveis de
manejo da floresta.

Figura 1. Distribuicdo dos padrdes da atividade madeireira
no Estado do Para, seguindo a intensidade da exploracéao,

e a regido desta pesquisa.

LEGENDA

D Exploracdo altamente selstiva

i Exploragdio seletiva

@ Exploragéio ndo seletiva

- : ) Regido de estudo
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METODOLOGIA

As informagdes apresentadas

neste trabalho foram coletadas atra-

sua histéria, as mesmas informacdes
eram solicitadas para, no minimo,

vés de entrevistas pessoais feitas em mais de uma pessoa.

1990 e 1991 no estuério e no baixo
rio Amazonas. O estuario compreen-
de as ilhas do arquipélago do Marajé
e 0 baixo rio Tocantins. O baixo

Amazonas foi aqui considerado como

a porcao do rio Amazonas que se en-

A localizacédo de cada industria
foi plotada em mapas municipais ela-
borados pelo IBGE (atualizados em
1988). Classificamos as industrias em
trés tipos diferentes a partir do equi-
pamento usado: 1) serrarias que uti-

contra no Estado do Para. Partindo de lizam serras do tipo circular (peque-

Belém, atravessando o estuario e per-

correndo o baixo Amazonas, tem-se,
aproximadamente, 1.200 km de ex-
tensdo e 29 municipios, os quais vi-
sitamos por trés a quatro dias cada.
Nas cidades de maior importancia, ou

seja, Breves, Cameta e Santarém, tor-

nas serrarias); 2) serrarias que utili-
zam serras de fita (geralmente médi-
as); e 3) industrias laminadoras (gran-
des industrias).

Em nossas entrevistas gerais,
perguntavamos por indicagdes de no-
mes de pessoas experientes na explo-

nou-se necessario passar de seis a dezacdo madeireira em cada categoria:
dias, pelo fato de nesses locais haver extragao, transporte, processamento
concentracao de informacdes sobre a industrial e comércio. Preparamos,

regido e grande numero de serrarias.

Percorreu-se também o interior do
municipio de Breves, numa viagem

entdo, um segundo tipo de entrevis-
ta, feito através de questionérios para
extratores autbnomos (10 entrevis-

de 15 dias de barco, necessarios pelo tas), transportadores de madeira (34

grande numero de serrarias e pela den-

sidade de rios e furos (Figura 1).
Durante as visitas as cidades,
realizamos aproximadamente 250 en-
trevistas com pessoas posdarnas de
ampla visao sobre o local, tal como
lideres politicos, extensionistas rurais
e comerciantes. Eles falavam sobre
localizacédo, idade e tipo de serra das
industrias madeireiras do lugar, além

entrevistas), donos de serrarias (154
entrevistas) e donos de estancias - co-
merciantes de madeira serrada - (34
entrevistas).

No caso dos extratores, o ques-
tionario continha perguntas a respei-
to do numero de pessoas envolvidas
na exploracédo, equipamento utiliza-
do, producao, posse da terra e custos
do trabalho. As entrevistas com os

das perspectivas regionais do uso dos transportadores tratavam dos custos
recursos naturais. Para assegurarmosde operacdo das jangadas, balsas e

a qualidade das informacdes obtidas

caminhdes utilizados para transportar

sobre a localizacdo de uma serraria e madeira. Complementamos as infor-
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macdes sobre 0s custos do transporte serrada, matéria-prima utilizada (quan-
fluvial através de visitas e entrevis- tidade de torasator da exploracao, lo-
tas em estaleiros e oficinas mecani- cal de exploracao, forma de transporte
cas. Finalmente, os questionarios das de toras, espécies utilizadas e precos)
serrarias tratavam dsua instalacdo e comercializacao (rota de comércio e
(ano, origem do capital, atividades an- preco da madeira). Todos os dados eco-
teriores e atuais do proprietario), do ni- némicos foram expressos no valor do
mero de funcionarios, sazonalidade do délar em 1991.

funcionamento, producédo de madeira
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Havia varios estilos de explora- de acordo com as marés oceanicas. Nos

gao’ transporte e processamento de ma_locaJS |ivres da inﬂUénCia dO mal’, ma'S

deira evidentes no estuario e no baixo OU Menos 800 km rio acima a partir do
Amazonas. Por exemplo, a madeira €Studrio, ocorre a enchente na varzea

na estacdo das chuvas.

Nas varzeas amazonicas, a explo-
racdo madeireira € essencialmente ma-
nual desde os tempos coloniais. Mes-
mo na década de 90, na maioria dos

pode ser explorada de florestas de var-
zea ou de terra firme, e a forma de ex-
ploracao é diferente para cada caso. O
transporte das toras pode ser feito em

Jangadas (quando as madeiras flutuam), L
Jang (qu ! utuam) casos (81%), a derrubada e a diviséo

em balsas ou em caminhdes. O proces- B . .
das arvores ainda eram feitas com ma-

samento acontece nas pequenas serra-
s . o Peq i chado. Somente em 19% dos casos es-
rias familiares, que utilizam serras cir-

. .. tudados foram encontradas toras divi-
culares, nas que utilizam serras de fita

e nas grandes fabricas de laminados e didas com motosserras, no entanto as
9 . . arvores haviam sido derrubadas antes
compensados (Figura 2). Iniciamos a

d icdo d ltados d . com machado (n=63 entrevistas). Apos
escrigao dos resu ta 0s dessa pesaul-5 jerrybada, os extratores empurravam
sa analisando as préticas de exploracéo

. ’ as toras com a proépria forca fisica (90%
na floresta. Em seguida, analisamos 0 4, casos: n=63 entrevistas). Em ge-

transporte e o processamento em cadaraL as equipes de exploragéo utiliza-

tipo de indstria. vam as enchentes para retirar, flutuan-
do, as toras de madeira do interior da
floresta. Entretanto, quando o nivel de
A Exploragao Madeireira nas agua ndo era suficiente para fazer as
Florestas de Varzea e de toras boiarem, construiam-se estivas
Terra Firme gue funcionavam como trilhos de trem
por onde as toras eram empurradas por
até 2 km (Figura 2). Em apenas 10%
dos casos observamos o uso de técni-
cas recentes para puxar as toras, tal
como guinchos (2%) e bufalos (8%).
As florestas de varzea sao a ve- As equipes de exploracédo da var-
getacdo tipica do estuario amazonico, zea eram tipicamente compostas por
cobrindo as ilhas e as margens dos rios. trés homens, que em um dia de traba-
Varzeas sdo matas que sofrem alaga- |ho derrubavam e retiravam da floresta
mentos periédicos, diarios ou sazonais. 4,85 n? de toras (Tabela 1). Dentre 81
No estuario, a floresta € alagada duas entrevistas realizadas em serrarias, em
vezes por dia, pois o nivel do rio varia apenas 7 casos a exploracéo era feita

Exploracdo madeireira em
florestas de varzea
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por industrias (6 pequenas serrarias ma de géneros de primeira necessida-
e 1 serraria de porte médio). No res- de (83% das serrarias desse estudo fi-
tante, os extratores faziam trabalho nanciava a exploracédo; n=63).
autébnomo (37%) ou trabalhavam su- O principal custo da exploracao
bordinados aos donos da terra ou do- na varzea era o pagamento pelas ar-
nos do capital, que financiavam a ex- vores a serem extraidas, que
ploracdo e intermediavam as vendas correspondia a 57% do custo total. O
da madeira em tora. As serrarias que restante (43%) era gasto com salarios
compravam as toras financiavam a e alimentacdo. Contabilizando esses
exploragcdo pagando antecipadamen- dois custos - mao-de-obra e compra de
te ao intermediario do comércio de arvores - cada metro cubico explora-
tora, e este, por sua vez, repassava odo na varzea custava, aproximada-
financiamento aos extratores na for- mente, US$ 6,70 (Tabela 1).

Figura 2. Tipos de extracéo, formas de transporte de toras e
industrias que processam madeira das florestas de varzea e
de terra firme, do estuario e do baixo Amazonas.
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Tabela 1. Comparacdo de produtividade e custos das equipes de exploracéao
madeireira em florestas de varzea e de terra firme que abastecem serrarias de
porte médio do estuario e do baixo Amazonas.

Varzea Terra firme

Producgao

Volume de toras explorado (m3/ano) ! 873 2.311

Produgao/pessoa (m3/ano) 265 492
Custos (US$)

Mao-de-obra 2 3.338 4.755

Compra de arvores 3 2.532 13.519

Equipamento para derrubada 1,90 1.119

Equipamento para o arraste ° 0.0 13.689
Custo total da exploragao 5.872 33.082

Custo/m?3 explorado 6,73 14,32

Preco/m?3 para as serrarias 9,00 18,00

1 A producédo de uma equipe de exploracdo é o volume de madeira em tora retirado do interior da floresta e
armazenado na beira de um rio ou estrada. Na varzea, as equipes eram compostas, em média, por 3,3
homens (n=19; s=2,4), com produgédo de 4,85de tora /dia (n=19; s=4,1), ou 873%ano (180 dias x 4,85
m?/dia). Em terra firme, as equipes de extratores eram compostas, em média, por 4,7 homens (n=6; s=I,4),
considerando motosserristas, auxiliares e motoristas de caminhdo, que produziam 1284nadeira em
tora/dia. O limite da producédo era imposto pela capacidade de carga do caminhdo e pelo nimero de
viagens realizado: trés viagens/dia (n=5; s=1,1 com carga de %,2Bm 180 dias de trabalho, a producao
anual da equipe foi de 2.311°m12,84 ni x 180 dias).

2 Na regido, o salario pago era de US$ 3,93/homem/dia (n=28; s=1,2) mais a alimentac¢do individual de US$
1,69/homem/dia (n=5). Assim, em 180 dias de trabalho, o custo com a mé&o-de-obra de uma equipe da
regido de varzea era de US$ 3.338 (3,3 homens x 180 dias) (US$ 3,93 + US$ 1,69/dia) e, de terra firme,
US$ 4.755 (4,7 homens x 180 dias) (US$ 3,93 + US$ 1,69/dia).

3 Em toda a regido, as arvores a serem exploradas para as serrarias de porte médio custavam USH2$9/m
5,85/nt para as madeiras da varzea e de terra firme, respectivamente. Esses valores representavam pratica-
mente um terco do valor pago pelas toras na porta da serraria (i.e., USpa&Banvarzea e US$ 187mpara
terra firme). Nota: as madeiras destinadas as pequenas serrarias da regido de varzea eram vendidas por US$
1,95 a US$ 4,40/fno porto das serrarias, e o custo da arvore em pé era usualmente menor que um dolar.

4 Na varzea, utilizava-se um machado na exploragdo, que custava US$ 10, com depreciagcdo anual de US$
1,60 (vida uatil de 5 anos e 20% de valor residual) [(US$ 10 - US$ 2) / 5 anos ]. O custo do capital investido,
calculado a taxa de 6%, valeu US$ 0,3 (investimento inicial 2 x 0,06). O custo total anual do machado foi
de US$ 1,90. Em terra firme, a derrubada era feita com motosserras que custavam US$ 1.119 ao ano,
considerando a depreciacdo, custo do capital, manutencdo e combustivel. A depreciacdo foi calculada
considerando vida util de 3 anos e 20% de valor residual sobre US$ 700, ou seja, a depreciacao foi de US$
187 [(US$ 700 - US$ 140) /3 anos]. O custo do capital investido foi calculado a taxa de 6% e valeu US$
21 (US$ 700/ 2 x 0,06). A manutencdo da motosserra custou anualmente US$ 295, onde foram trocados
dois sabres (2 x US$ 100), trés correntes (3 x US$ 30,20) e um pinh&o (US$ 4,20). O consumo de
combustivel era de 6 litros de mistura de gasolina com 6leo “dois tempos” por dia, que custavam US$ 3,42
(6 x US$ 0,57). Durante os 180 dias de trabalho o gasto passou a ser de US$ 616 (US$ 3,42 x 180 dias).

5 Para a varzea, os custos estdo incluidos no item méo-de-obra, pois a extragcdo era manual. Na regido de terra
firme, o arraste era feito com caminhédo, cujo valor inicial era de US$ 33.000 e a depreciagdo US$ 5.280,
considerando tempo util de 5 anos e 20% de valor residual. O custo do capital investido na compra do
caminhédo foi US$ 990 por ano, calculado na taxa de 6% (US$ 65.000/2 x 0,06); para manutengdo anual
gastava-se mais US$ 5.000 (Verissimtal.,, 1993). Para o calculo de combustivel gasto, consideramos a
distancia de 10 km (n=9; s=6) entre o local de extracdo e a beira de um rio ou estrada (20 km de ida e
volta), um caminhdo de 4,28 m3 de capacidade de carga (n=7; s=1,2) e o consumo de 0,86 | de 6leo diesel
(n=7; s=0,49) e 0,014 | de 6leo lubrificante por quildmetro rodado (n=5; s=0,005). Logo, o custo do
combustivel para o arraste das toras foi de US$ 2.136 com 6leo diesel (224,28nn? x 20 km x 0,86
I/lkm x US$ 0,23/l ) e US$ 283 com lubrificante (2.312/Mm28 n¥ x 20 km x 0,014 I/km x US$ 1,87/l).

No total, o custo do caminh&o ficou em US$ 13.689 (US$ 5.280 + US$ 990 + US$ 5.000 + US$ 2.419).
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Exploracdo de madeira em O Transporte da Madeira
floresta de terra firme em Tora da Mata até a
Serraria

As florestas de terra firme sdo mais
ricas em espécies do que as de varzea. Depois da extracdo, as toras de
Além disso, nas florestas de terra firme madeira da regido de varzea eram le-
ha predominancia das chamadas madei- vadas para as serrarias. Na regido de
ras duras, que sdo mais valorizadas no varzea, o meio de transporte utiliza-
mercado. Essas madeiras eram explora- do eram as jangadas, enquanto na re-
das, retiradas do interior da floresta e le- gido de terra firme utilizavam-se bal-
vadas até a beira de um rio ou de uma sas (via fluvial) ou caminhdes (rodo-
estrada, a uma distancia media de 10 km, vias) (Figura 2).
por equipes de cinco homens com mo-
tosserras e caminhdes (Figura 2). Transporte das madeiras da

Tanto na varzea quanto em terra yarzea
firme a exploracéo era feita na proprie-
dade de terceiros (60% dos casos) e as
equipes eram empregadas pelas serrari-
as em apenas 22% dos casos (n=60). A
maioria dos extratores trabalhava por
conta prépria ou sob o controle de pa-

As jangadas, construidas com
toras preparadas pelos extratores da
regido de varzea, podiam ser forma-
das por apenas pequenos grupos de

trées, donos da terra e receptores dos seis a dez toras amarradas ao lado de

financiamentos das serrarias. Setenta UMa canoa a remo e conduzidas até
por cento das serrarias financiavam sua P€duénas serrarias nas redondezas.

exploragdo com equipamentos, cami- Entretanto, as jangadas po_dlam ser
nhées, motosserras ou com dinheiro.  9randes, com 960 tde madeira, em

A mecanizacdo da exploragdo em média (o que equivale a 1.000 tqras),
terra firme torna o trabalho mais pro- 9guiadas por um barco de madeira de

dutivo do que na varzea (492 extra-  apenas 10 a 20 toneladas, capaz de
idos/pessoal/ancs. 265 ntexplorados/ ~ Percorrer centenas de quildmetros até
pessoa/ano na regido de varz&ay uma serraria. Esses pequenos barcos

outro lado, o uso dos caminh&es torna Podiam rebocar jangadas de tal tama-

a exploracdo mais cara. As arvores a nho pois, quando carregados, s6 na-
serem exploradas em terra firme tam- vegavam a favor da maré. No estua-

bém custavam mais (US$ 5,85/us. rio, a cada seis horas, a maré muda
US$ 2,9/mna varzea). Por causa des- de direcdo, assim as jangadas param
se maior preco das arvores e do uso dose esperam a maré conveniente. No rio

caminhdes, o custo final da exploragdo Amazonas, a exploragcdo acontecia

em terra firme ficou em US$ 16,955m  sempre a montante da serraria, por-

ou seja, mais do que duas vezes o cus-tanto, a jangada precisava apenas des-
to na varzea (US$ 6,70) (Tabela 1). cer orio junto com a correnteza.
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As jangadas representaram o meio nota 2). O valor do investimento inici-
de transporte de madeira mais barato de al numa balsa era relativamente alto se
toda a regidao amazénica. Com esse tipo comparado com qualquer um dos ou-
de transporte foram gastos apenas US$tros meios de transporte: eram neces-
11.034, ou US$ 1,08M(Tabela 2), em  sarios mais de US$ 220.000 para com-
virtude do grande volume transportado prar a balsa e seu barco rebocador. Para
e dos baixos custos de navegacdo do distancias maiores que 20 km ou 30 km
barco rebocador para transportar toda a entre a mata e a serraria, o custo final
matéria-prima de uma industria de porte do uso de balsas era menor que o do
médio (10.200 rhde toras por ano), a uso dos caminhdes (Figura 3). No en-
uma distancia de 100 km. Existia o risco tanto, para o transporte a grandes dis-
de a jangada romper-se durante tempes-tancias, como 100 km, o uso das bal-
tades ou as fortes marés que ocorrem nasas representava um quarto do custo do
regido. Porém, era com essa forma bara- trabalho realizado por caminhdes (US$
ta de transporte que industrias, situadas 8/m*vs. US$ 30/ni; Tabela 2).
na foz do Amazonas (Belém), percorri- O transporte fluvial para madei-
am mais de 2.000 km rio acima para com- ras, seja da varzea ou de terra firme, é
prar toras de madeiras brancas da regidomais barato que o rodoviario. Isso sig-
de varzea do alto rio Solimoes. nifica que uma industria que utiliza

transporte fluvial pode abastecer-se
Transporte das madeiras da regido de ~ Com madeira de areas mais distantes do
terra firme gque as alcancadas pelos caminhdes,

mantendo o mesmo custo. As industri-

As madeiras de terra firme sio as que utilizam madeiras da varzea

geralmente de alta densidade e, portan- transportadas por jangadas, de custo
to, ndo flutuam e ndo podem ser leva- @inda menor, podem ir mais longe.
das em jangadas. A forma mais comum

de transporte de madeira em tora na oPp d dei
Amazobnia Oriental € o rodoviario, po- rocessamento de Madeira

rém sua operacdo tem um custo alto. P€las Industrias do Estuario e

No estuario e no baixo Amazonas, os do Baixo Amazonas
caminhdes madeireiros eram pequenos,

com capacidade para carregar 4,3 m Durante o periodo de 1990 a 1991
de toras, e 0 custo do transporte era de hayia 1.295 inddstrias madeireiras em
US$ 30/n¥/100 km, ou 25 a 30 vezes fyncionamento no estuario e no baixo
mais caro do que os custos do trans- Amazonas (Figura 4). De acordo com
porte com jangadas (Tabela 2). 0 seu equipamento, classificamos essas
No baixo Amazonas, a proximi- serrarias em: 1) 1.191 pequenas serrari-
dade com os cursos d’agua permite que as com serras circulares; 2) 98 serrarias
a madeira seja transportada através de com serras de fita, geralmente de médio
balsas. Essas embarcagdes levavam,porte; e 3) 6 grandes industrias, as fa-
em média, 270 fnde toras (Tabela 2, bricas de laminados e compensados.
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Tabela 2. Custos comparativos do transporte de toras utilizando jangadas, balsas e
caminhdes para uma serraria de porte médio tipica, a qual consome 10@d@onas
por ano, localizada a 100 km da fonte de matéria-prima, no estuario e no baixo Amazonas.

Formas de transporte de toras

Jangada Balsa Caminhao
Capacidade de carga (m3) ! 960 270 4,28
Custos anuais de transporte (US$)
Depreciagao ? 1.335 10.009 79.200
Manutengdo 3 4.417 7.898 75.000
Mao-de-obra * 3.035 49.236 30.348
Custo do capital > 890 6.673 14.850
Combustivel © 1.357 7.174 106.757
Custo total anual (US$) 11.034 80.990 306.155
Custo/m3/100 km (US$) 1,08 7,94 30,02

1 Jangada: as jangadas carregavam, em ng&llay? de madeira (n=4; s=89) rebocados por barcos de 10 t a 20 t (média = 12
t; n=4; s=3,6). Balsa: o tamanho das balsas variou de 150 t a 550 t (média = 381 t; n=13; s=113) com capacidade de carga
de 270 m(média = 268 i 1 t = 0,67 mM; n=12; s=0,1). De acordo com recomendacdes técnicas de um estaleiro
especializado (Empresa Técnica Nacional S.A.), consideramos para este exemplo uma balsa de tamanho padréo de 400 t
com barco rebocador de 20 t a 30 t. Caminh&o: para transportar 1. 8@Genas em um ano, com a distancia 100 km,
a serraria necessitaria de 15 caminhGes com o tamanho tipico da regido¥de28apacidade de carga); assumindo 180
dias de trabalho por ano e considerando o tempo gasto em reparos (10%) e nas operacfes de carga e descarga.

2Jangada: os rebocadores de jangadas custavam US$ 29.670, enquanto novos, e sua depreciacao anual, calculada em 20 anos,
com 10% de valor residual, custava US$ 1.335 [(US$ 29.668 US$ 2.966,8)/20 anos]. Balsa: o valor do investimento
inicial em uma balsa de 400 t (sem o rebocador) era de US$ 165.200, assim sua depreciagéo anual custava US$ 7.434 [(US$
165.200 - US$ 16.520) /20 anos]. A depreciacdo anual do rebocador da balsa (cujo preco de compra era US$ 57.218) foi
de US$ 2.575. Assim, a depreciagdo total da embarcacéo foi de US$ 10.009 (US$ 7.434 + US$ 2.575). Caminh&o: o custo
de um caminhé&o de 6 t, novo, era de US$ 33.000. Considerando o tempo de uso de cinco anos e 20% de valor residual,
a depreciagéo por caminhdo vale US$ 5.280)S$ 79.200 para a frota com 15 caminhdes.

3 Jangada: para rebocadores de jangadas de 10 t, a manutencao consistiu em pinturas, calafetagem, troca de pecas de madeira
e reparos no motor, com custo estimado em US$ 670/ano. Além disso, a cada ano, foram utilizados 1.000 m de cabo de
acgo para amarrar as toras entre si, com custo de US$ 3.200; 2.000 pinos para prender o cabo as toras, com custo de US$
500; e 100 m de corda dglonpara atracar a jangada ao rebocador (US$ 47). Assim, o custo total da manutencéo anual
da embarcacgédo foi US$ 4.417 (US$ 670 do barco mais US$ 3.747 da jangada). Balsa: para manutencédo anual da balsa (sem
o rebocador), faziam-se revisdes e limpeza do casco, com custo estimado em 4% ao ano sobre o valor do investimento
inicial, ou US$ 6.608/ano (informe técnico da Empresa Técnica Nacional S.A.). O barco rebocador de balsa teve os
mesmos tipos de custo de manutencao dos rebocadores de jangadas, adequados ao seu maior tamanho (veja nota 1), o que
custou US$ 1.290, somando US$ 7.898 para manutencédo anual da balsa com seu rebocador. Caminh&o: a manutengéo de
um caminhdo madeireiro custava US$ 5.000 ao ano (Verissimb, 1993), ou US$ 75.000 para os 15 caminhdes
utilizados pela serraria neste estudo.

4 Jangada: a tripulacdo dos rebocadores de jangadas era composta por trés homens com salario diario de US$ 3,93 e mais
alimentacao individual de US$ 1,69/dia, o que em 180 dias de trabalho por ano custava US$ 3.035. Balsa: a tripulagéo
oficialmente determinada para balsas de 400 t era composta por seis homens (Capitania dos Portos do Para), que recebiam
na regido do estuario e baixo Amazonas, em média, US$ 683,8/homem/més, com custo de alimentacao ja considerado
(Sindicatos de Trabalhadores de Embarcacdes do Para e Amapa). Assim, o custo total da tripulagdo das balsas ficava em
US$ 49.236. Caminhéo: a tripulacéo de viagens longas de caminh&o era composta por dois homens, que recebiam o valor
da diaria mais alimentacédo (US$ 3,93 + US$ 1,69/homem/dia) para 180 dias de trabalho. Para 15 caminhd@es, o custo com
salarios e alimentagédo somava US$ 30.348 ao ano.

5 O custo do capital foi calculado com taxa de 6% ao ano sobre os valores dos investimentos iniciais descritos na nota 2.

6 Jangada: as jangadas navegavam sempre a favor das aguas, a 4 km/hora (velocidade estimada das marés, segundo a Capitania
dos Portos do Para), com consumo médio de combustivel de 10,7 litros de 6leo diesel/hora (n=5; s=3,2) e 0,05 litros de
6leo lubrificante/hora (n=3; s=0,01). Os precos desses combustiveis eram: US$ 0,23 por litro e US$ 1,87 por litro,
respectivamente. Assim, o transporte de 10.200aroras nas jangadas de 96Quara uma serraria a 100 km de distancia
(200 km percorridos por viagem para ida e volta) custa US$ 1.307 para o diesel (199800nhx 200 km/4 km/h x 10,7
I/lh x US$ 0,23 por litro) e mais US$ 50 para o lubrificante. Balsa: as balsas navegavam a 9 km/h (n=4; s=4,1) com
consumo de 33,9 litros de 6leo diesel (n=13; s=8,5) e 0,4 litros de 6leo lubrificante por hora (n=8; s=0,16), com carga de
270 ntde toras. Portanto, para transportar os 10.20@ertoras eram gastos US$ 6.546 com diesel e US$ 628 com
lubrificante. Caminh&o: os caminh6es consumiam 0,86 litros de diesel e 0,014 litros de lubrificante por quilémetro
rodado, com carga de 428 de toras em cada viagem. Logo, o custo total do combustivel para o transporte de £0.200 m
na distancia de 100 km era de US$ 94.279, mais US$ 12.478 para lubrificante.
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Figura 3. Comparacao dos custos anuais de transporte
de madeira em tora com jangadas, balsas e caminhdes,
em funcdo da distancia entre a mata e uma serraria de
porte médio tipica do estuario e do baixo Amazonas, cujo
consumo é de 10.300°tde toras por ano.
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Processamento de madeira nas A instalacdo dessas pequenas
pequenas serrarias serrarias foi um fen6meno na década
de 80. No entanto, o maior numero

A maioria das industrias madeirei- d€ instalacdes ocorreu depois de
ras dispersas na regido de estudo eram1985 (Figura 5), em resposta a de-
pequenas serrarias (92%), sendo que manda de madeira para construcao de
quase todas (95%) estavam localizadas ¢@sas populares em Belém e no Nor-
no estuario (Figura 4). Essas industrias deste do Pais, bem como para cons-
eram propriedades de pessoas do local tru¢éo civil. Além disso, com a pro-
(88%; n=60) e caracterizavam-se pela ducao das pequenas serrarias, as in-
exploracdo das florestas de varzea dustrias exportadoras aumentavam
(82%), pelo uso de serras circulares para seu volume de vendas; a virola do
desdobrar as toras (94%) e pelo empre- estuario era a segunda espécie mais
go de méo-de-obra familiar (53%). exportada do Para.

Figura 5. Caracterizacdo das industrias madeireiras pequenas,
médias e grandes do estuario e do baixo Amazonas.
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A madeira produzida em peque- onar a serra e com galpao feito de ma-
nas serrarias custava pouco, pois a ins- deira improvisada na floresta, o que
talacdo da industria era simples e a ex- custava aproximadamente US$ 3.000
ploracédo e transporte na regido de var- parainstalacao (Figura 4). Observamos
zea, baratos. Essas serrarias funciona-em muitos casos que os compradores
vam com um motor maritimo para aci- de madeira também financiavam a
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montagem de pequenas serrarias com Essa renda podia atingir aproxima-
adiantamentos de capital, concessdo damente US$ 8.500, nos casos em que a
de equipamentos ou mercadorias em mao-de-obra empregada era familiar (Ta-
geral, o que permitiu que a populacao bela 3, sem pagamento de salarios e ran-
local se envolvesse com a indUstria cho para funcionarios e transportadores
madeireira, mesmo sem capital (30% de toras). Isso significava que a serraria
das serrarias envolvidas nesta pesqui- podia render mais ou menos US$ 1.700
sa receberam financiamento; n=76). para cada membro de uma familia com

As pequenas serrarias produziam, cinco trabalhadores. O salario pago em
em média, 650 Ade madeira serrada outras pequenas serrarias era de aproxi-
por ano, utilizando 1.850%de tora. O madamente US$ 707 ao ano (US$ 3,93/
preco pago por essa matéria-prima va- homem/dia), enquanto outros empregos
riava de US$ 2 fa US$ 4,51/ na da regido que ofereciam o salario mini-
beira da mata. Esse valor é mais baixo mo oficial pagavam US$ 1.176 ao ano.
do que o custo de extracdo de US$ O trabalho familiar nas pequenas serra-
6,70/ (Tabela 1), quando a mao-de- rias era mais atrativo do que as outras
obra é paga pelas serrarias de porte opc¢des de trabalho do estuario.
médio.

A madeira que vai para as pe- Processamento de madeira em
quenas serrarias é de qualidade infe- Serrarias de porte medio
rior (considerando-se espécies e dia-

metros de tora), e parte dos custos fica Encontramos 98 serrarias de porte
por conta das serrarias maiores. médio, com serras de fita, em operacéo
O custo anual de producdo das no estuario e no baixo Amazonas (Figura
pequenas serrarias era de aproximada- 4). Essas serrarias trabalhavam com 30
mente US$ 14.800 (ou US$ 22,80/m3 funcionarios e, em sua maioria (88%),
de madeira serrada), sendo que a pro- possuiam apenas um conjunto de serras
ducdo era vendida a um pre¢co médio de fita. Sua produgédo média era de 3.500
de US$ 27/m3. Os compradores do ini- m3de madeira serrada ao ano (n=41;
cio da década de 90 eram os consumi- s=3.456, variando de 18G&n17.000 %),
dores das redondezas (37%), 0s atra- com o consumo de 10.20G de madeira
vessadores comerciais para as grandesem tora, o que significava um rendimento
cidades (33%), as grandes cidades atra- de aproximadamente 35% (Figura 5).
vés da venda direta (17%) e as serrari- Os proprietarios das industrias de
as exportadoras de madeiras brancas daporte médio eram paraenses (48%);
varzea (11%) (n=83). Assim, o comér- migrantes de outros Estados (43%); e,
cio da madeira interior (para consumi- em menor nimero (10%), estrangeiros.
dores locais, atravessadores e grandesO investimento inicial desses proprieta-
serrarias) gerava renda liquida de US$ rios para instalar suas serrarias com ser-
2.755 ao ano para os proprietarios de ras de fita foi de aproximadamente US$
pequenas serrarias (Tabela 3). 170.000 (Verissimet al., 1993). Vinte
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Tabela 3 Custos de producdo e renda das pequenas serrarias no estuario e baixo
Amazonas.

Custos de producdo (US$)

Depreciagao? 118
Manutencgdo? 787
Combustivel3 1.139
Mao-de-obra* 5.058
Compra de tora® 5.883
Transporte de toras® 1.721
Custo do capital’ 89
Custo total da producao (US$) 14.795
Valor da producao (US$)3 17.550
Renda liquida (US$) 2.755
Margem de lucro 17%
Valor presente liquido (US$)°
Taxa de 6% 34.044
Taxa de 12% 20.754
Taxa interna de retorno 124%

1 Uma pequena serraria nova valia US$ 2.959, o que incluiu motor novo (US$ 1.704), serra circular de 40
polegadas (US$ 208), bancada para a serra (US$ 368), carrinho para as toras (US$ 177), trilho para o
carrinho (US$ 204) e galpdo (US$ 298). Sua depreciacao foi calculada em 20 anos, considerando o valor
residual de 20% sobre o investimento inicial [(US$ 2.959 - US$ 591,8) /20 anos].

2 A manutencé@o das pequenas serrarias consistia na revisdo do motor de dois em dois anos, com troca de
pecas, troca de serras na freqiéncia de dez em dez meses, troca de correia de dois em dois anos e limas
novas para amolar a serra a cada semana. O custo anual dessas atividades era de US$ 787.

3 As pequenas serrarias funcionavam por 180 dias ao ano (15 dias/més n=61; s=7), com consumo diario de
combustivel de 21 litros de 6leo diesel (n=17; s=10,7) e 0,8 litros de lubrificante (n=17; s=0,9). Esses
combustiveis custavam US$ 0,23 litro e US$ 1,87 litro, respectivamente, o que significava um gasto
anual de US$ 1.139.

4 As serrarias empregavam, em média, cinco homens (n=60; s=2) que recebiam US$ 3,93 por dia (n=28;
s=1,2) mais a alimentagcdo, a qual custava ao empregador US$ 1,69/homem/dia. Considerando 180 dias
de trabalho por ano, o custo com a méo-de-obra era de US$ 5.058.

5 As pequenas serrarias do estuario utilizavam dois tipos de madeira: brancas e vermelhas, cujas toras
custavam US$ 1 ,95/i(n=3; s=0,68) e US$ 4,4An(n=5; s=1,4), respectivamente. Em entrevistas em 65
serrarias, observamos que 43% utilizavam apenas madeira vermelha; 26% utilizavam apenas madeira
branca; e 31% trabalhavam com ambos os tipos. Nesta analise, consideramos o uso dos dois tipos de
madeira em partes iguais, com preco médio de US$ 373 8ssim, para comprar os 1.850°tn=54;
s=1.874) de toras utilizadas por ano, a serraria gastava US$ 5.883.

6 O transporte da matéria-prima era feito por dois homens, com barcos motorizados menores que 5 tonela-
das (média = 2,4 t; n=4; 2=2,1) puxando jangadas de 50 m, na distancia de 11 km entre o local de
extracdo e a serraria (distancia média de 2,75 horas, na velocidade da maré, 4 km/h, n=16; s=8). Os
custos desse transporte eram: US$ 235 para depreciagdo do barco em 20 anos com valor residual de 10%;
US$ 156,6 para o custo do capital investido na compra do barco e US$ 566 para manutengao anual do
barco e material para confeccdo da jangada; US$ 674 para pagamento da mao-de-obra, incluindo salario
(US$ 3,93/homem/dia) e alimentagdo (US$ 1,69/homem/dia) em 60 dias de trabalho por ano; e ainda
US$ 89 para combustivel, pois o consumo era de 3,4 litros de diesel/h (n=4; s=1,86) e 0,05 litro de
lubrificante/h (n=2; s=0,06).

7 O custo sobre o capital investido na serraria foi calculado a taxa de 6% ao ano sobre o valor do investi-
mento inicial (nota 1).

8 As pequenas serrarias produziam anualmente, em média, 650 m3® de madeira serrada (n=61; s=717). As
madeiras vermelhas valiam US$ 33/m3 (n=12; s=9,1) e as brancas, US$ 21/m3 (n=5; s= 3,1). Portanto, o
preco médio por metro clbico da producdo de madeiras brancas e vermelhas era US$ 27 no mercado
local, para onde 83% das serrarias executavam suas vendas (n=70).

9 Os valores liquidos presentes e a taxa interna de retorno do capital investido nas pequenas serrarias foram
calculados para o periodo de 20 anos.
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por cento dos casos investigados (n=48) te) e diferentes rentabilidades em vir-
receberam algum tipo de financiamento tude do prec¢o do produto final: 1) ser-
de bancos ou compradores de madeirararias que utilizavam madeiras da var-
serrada. zea, transporte fluvial (jangada) e co-
Observamos que do total de ser- meércio interno e externo; 2) serrarias
rarias de porte médio, 48 trabalhavam que utilizavam madeiras de terra firme,
com madeiras da varzea e 50 com ma- transporte fluvial (balsa) e comércio in-
deiras de terra firme. Cada um destes terno e externo; e 3) serrarias que uti-
trés modelos de funcionamento envol- lizavam madeiras da regido de terra fir-
via diferentes custos de aquisicdo de me, com transporte rodoviario e comér-
matéria-prima (exploracéo e transpor- cio apenas interno (Tabela 4).

Tabela 4. Efeitos do tipo de madeira utilizado (da regido de varzea ou de terra
firme), da forma de transporte das toras empregado e do mercado abastecido
nos custos de producdo e na renda das serrarias de porte médio, as quais
produzem 3.500 Ade madeira serrada no estuario e no baixo Amazonas.

Modelos
1 2 3

Tipo de madeira Varzea Terra firme Terra firme
Forma de transporte Jangada Balsa Caminhao
Mercado Interno/Externo Interno/Externo Nacional
Distancia 100 100 10
(mata/serraria km)
Custos de producao (US$)

Compra de toras? 91.800 183.600 83.600

Transporte de toras? 11.034 80.990 53.591

Processamento? 203.000 203.000 203.000

Custo do capital investido* 5.160 5.160 5.160

Custo total da producao 310.994 472.750 445,351
Valor da produgao (US$)° 371.000 686.000 476.000
Renda liquida (US$) 60.006 213.250 30.649
Margem de lucro 16% 31% 6%
Valor presente liquido (US$)

Taxa de 6% 523.016 2.008.305 156.577

Taxa de 12% 275.970 1.174.131 25.256
Taxa interna de retorno 37% 62% 14%

1 As serrarias com serras de fita do estuario e do baixo Amazonas consumiam, em média, 1@e00aceira
em toras por ano, expresso em volume real, pagando, em média, US$edas toras de madeiras da varzea
(n=4; s=2,5) e US$ 18/fpelas toras de terra firme na beira de uma estrada ou de um rio (n=9; s=3,8).

2 As distancias utilizadas para cada modelo, (100 km, para os modelos 1 e 2, e 10 km, para o modelo 3) foram
estabelecidas a partir dos padrées encontrados no campo. Para os custos do transporte veja a Tabela 2.

3 A producdo média de madeira serrada nas serrarias era de 3500custo dessa produgdo foi estimado em
US$ 58/nt (Verissimoet al., 1993).

4 O capital inicial para a instalagcdo da serraria foi estimado em US$ 172.000 (Ver&tsahp1993). O custo
desse investimento foi calculado considerando taxa de 6% ao ano.

5 Modelo 1: as serrarias que exploravam madeiras da regido de varzea vendiam um ter¢co de sua producado para o
mercado externo por US$ 185/rtn=5 espécies; s=22); um ter¢o de segunda qualidade por US$10dambém
para o exterior (n=7 s=33) e um tergo de terceira qualidade ficava nos mercados interno e local por £/S$ 30/m
Isso significa que o preco médio para as madeiras da varzea era US$ Mé&delo 2 as serrarias exportadoras
de madeiras da terra firme vendiam um terco da sua madeira para o mercado externo por US$3Q@/m
s=53,4); também um terco para o mercado externo por $58ir21;s=22); e o restante para o mercado interno
por US$136/i Assim, o preco médio ficou em US$ 196,3/Modelo 3. para estas serrarias consideramos 100%
das vendas no mercado interno, onde o pre¢co médio da madeira da terra firme era US§nt36/s+19).
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Modelo 1. as 48 serrarias que pro- do externo, e sua renda liquida girava
cessavam madeiras da varzea utilizavam em torno de US$ 215.000 por ano, ou
mais de 50 espécies, cujas principais US$ 60/n.
eram a virolaVYirola surinamensike a Na exploracao de terra firme, ape-
andiroba Carapa guianensis Essa sar de o preco da madeira em tora, in-
matéria-prima era comprada dos forne- vestimento inicial e custos operacionais
cedores de toras por US$ 9erchega- das balsas serem maiores do que em
va a serraria em jangadas, com custo de qualquer outro sistema de exploracéo,

transporte de US$ 1,08/r(iTabela 2).
Assim, em um ano, a serraria que utili-
zava 10.200 Ade toras gastava 29%

a exportacao de parte da producao for-
necia grande retorno econdmico para a
serraria. A taxa interna de remuneracao

dos seus custos totais na compra de torasdo capital deste tipo de investimento era
e 3% com seu transporte. A maior parte de 62%, com valor presente liquido, a
dos custos da producédo (65%) vinha do taxa de 6% de juros, de US$ 2.000.000,
processamento das toras dentro da in- no periodo de 20 anos (Tabela 4).
ddstria. A renda dessas serrarias exporta-
O produto final das serrarias eram doras podia ser ainda mais alta do que
tAbuas para os mercados nacional e in- a descrita acima. Em nossos calculos,
ternacional, com preco médio de US$ utilizamos os valores oficiais das ne-
106/n?. Assim, a serraria que trabalha- gocia¢cées com o mercado externo, es-
va com madeiras das florestas de var- tipulados pela Carteira de Comércio
zeatinha renda liquida de US$ 60.000 Exterior (Cacex) e informados durante
ao ano, ou US$ 17fserrado. A taxa as entrevistas nas serrarias. Entretan-
de retorno do capital desse investimen- to, o pagamento realmente efetuado
to era de 37%, com valor liquido pre- pela madeira serrada podia exceder o
sente de US$ 523.000, a taxa de des- valor oficial em 36% (n=16 espécies
conto de 6% ao ano (Tabela 4). vendidas por trés indastrias; s=22).
Esta parte extra do dinheiro era depo-
Modelo 2 quatorze serrarias tra- sitada em contas bancérias no exterior,
balhavam com madeiras de terra firme evitando a taxacao de impostos nacio-
e utilizavam balsas no transporte flu- nais. Considerando este maior valor
vial das toras. Essas eram as serrariaspago pela madeira exportada, a renda
mais capitalizadas; seus custos de pro- anual das serrarias podia ser de US$
ducdo somavam US$ 473.000 por ano, 400.000, quase o dobro da renda com
divididos em: 39% para compra de vendas em precos oficiais, e a taxa in-
toras (duas vezes mais do que as serra-terna de remuneracao do capital pas-
rias que utilizavam madeiras da varzea); saria para 111%.
17% para o transporte de toras; e 43%
para o processamento (Tabela 4). O Modelo 3. trinta e seis serrarias que
valor de sua producdo era US$ exploravam madeiras de terra firme no
686.000, com parte vendida no merca- estuario e no baixo Amazonas utilizavam
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caminhdes para transportar as toras, sen-Processamento de madeira nas
do que a maioria delas vendia sua pro- fabricas de laminados e

ducéo exclusivamente para o mercado compensados

interno (86%). A combinacédo de uso de
caminhdes e comércio interno limita eco-
nomicamente a distancia entre a serraria
e a area de exploracdo em, mais ou me-
nos, 40 km. A essa distancia da mata, a
serraria em estudo teria lucro zero. Os
caminhdes sao, portanto, um investimen-
to viavel apenas quando a distancia en-
tre a floresta e a indastria € curta. Por
exemplo, em fronteiras recentes no bai-
X0 Amazonas, a serraria podia abastecer-
se com madeira de até 10 km de distan-
cia, o que lhe conferia renda liquida de
US$ 30.600 e taxa de remuneracgao de
capital de 14%, com valor presente liqui-
do de US$ 157.000, a taxa de 6% ao ano
(Tabela 4).

Entretanto, se essas serrarias ven-
dessem parte de sua madeira para o
mercado externo (dois tercos da pro-
ducédo, como no modelo 2), elas pode-
riam ter renda liquida anual de até US$ "' =~ - _
223.000, capital remunerado na taxa de ¢10narios (n=5; s=312) e consumiam,
93% e valor presente liquido de US$ anualmente, 91.000%de madeira em

2.123.000 (taxa de 6% ao ano). Isso t0ra (n=5;$=39.739). Essas industri-
porque, mesmo com o transporte das &S buscavam sua matéria-prima a lon-
toras por caminhdes, o maior valor da 9aS distancias, recebendo madeira de
madeira para exportacdo permite que a lUgares a mais de 2.000 km de dis-
serraria esteja a 50 km do local de ex- t&ncia, pois a laminagao requer toras
ploracdo. Mesmo que precise de uma d€ maior diametro.

frota de oito caminhdes, ganhe aproxi- Estimamos que o valor do inves-
madamente US$ 45.000 ao ano, com timento inicial de uma laminadora gira
capital remunerado a taxa de 30% e va- €M torno de 1 milh&o de dolares, ou
lor presente liquido de US$ 836.000 seja, mais de seis vezes o valor de uma
para 20 anos. Esses exemplos mostramserraria de porte medio. Uma empresa
que o preco pago pela madeira serrada que produzia 23.755 hide madeira
determina os padrdes de funcionamen- beneficiada nos mostrou suas contas;

to da industria e sua capacidade de ex- Vimos que os custos totais de produ-
pandir a fronteira madeireira. ¢ao sdo da ordem de 6 milhoes de do6-

A primeira laminadora do estu-
ario instalou-se no final da década de
50 e processava exclusivamente
virola para o mercado externo. Em
1991, existiam seis industrias desse
tipo, produzindo laminas e compen-
sados de aproximadamente 15 espé-
cies (Figura 5). Em nenhum dos ca-
s0s a industria pertencia a pessoas
locais: das seis fabricas, trés eram
propriedade de estrangeiros e trés de
pessoas originarias de outras regides
do Brasil.

Essas fabricas de laminados e
compensados produziam, em média,
33.850 n"ide madeira beneficiada por
ano (n=5; s=22.216), o que signifi-
cava uma producado quase dez vezes
maior que a das serrarias de porte
medio. Possuiam, em média, 656 fun-
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lares. A aquisicdo de matéria-prima re- Entretanto, o valor da producéo utili-
presentava 33% desse total, e a mao- zado nas contas da industria ficava
de-obra, 34% (9% com pessoal admi- abaixo do valor médio obtido neste tra-
nistrativo e 25% com trabalhadores em balho (Tabela 5, nota 3). Utilizando o
geral) (Tabela 5). preco médio de US$ 268Fnin=5;

O destino da producdo de s=36,3), o valor da producéo passaria
laminados e compensados dessa empre-a ser US$ 6.366.340 (23.755xUS$
sa era o Sul do Brasil e o mercado ex- 268) e a renda liquida anual da empre-
terno, gerando uma renda liquida anu- sa ultrapassaria 1 milhdo de ddlares
al de aproximadamente US$ 590.000. (US$ 1.003.548).

Tabela 5. Custos e renda anual de uma fabrica de laminados e compensados do
estuario do rio Amazonas.

Produgao (m3)1

Laminas 13.305

Compensados 10.450
Custos diretos da producao (US$)

Laminas 1.618.155

Compensados 1.910.261
Custos indiretos da produgao (US$) 1.382.618
Custo total (US$) 4.911.034
Custo da comercializagdao (US$)2 430.359
Valor da produgao (US$)3 5.932.356
Renda liquida (US$) 590.963
Margem de lucro 10%

1 Diferentemente das andalises econémicas previamente apresentadas (Tabelas 3 e 4), para as laminadoras

utilizamos a contabilidade interna do ano de 1992 de uma empresa do estuario. Essa industria produziu
e comercializou 13.305 m3 de madeira laminada de 10.450 m3 de madeira em compensados, em um ano,
resultando em um total de 23.755 m? de producdo, empregando 618 funcionarios.

Os custos de comercializagdo envolvidos foram as taxas de vendas e exportagdo (US$ 133.741 para
23.755 m3 de madeira) e comissdo do agente de vendas, que é de 5% do preco do material comercializado,
ou seja, US$ 296.618 (US$ 5.932.356 x 5%).

De acordo com o relatério financeiro da empresa, o laminado custava US$ 251,75/m3 e o compensado,

US$ 247,16/m3, o que gerava uma despesa de US$ 5.932.356 para a sua producéao.

As grandes industrias laminado- para laminagdo. Por isso, as lamina-
ras tinham problemas com o abasteci- doras investiam em transporte, buscan-
mento de madeiras do estuario, pela do madeira longe do estuario. Entre-
sazonalidade das enchentes. No ve- tanto, as laminadoras também tém in-
rao, quando o alagamento da floresta vestido na mecanizacao da exploracao
€ menor, tornava-se mais dificil alcan- na varzea, financiando o uso de mo-
car arvores com o diametro exigido tosserras para derrubada e de guinchos

130



Exploragao Madeireira no Estudrio

e bufalos para arraste de toras. A me-
canizacado da exploracdo na varzea po-
derd tornar o trabalho produtivo, de

escala comercial, além de leva-la a

areas mais distantes dos cursos d’agua.

Um Modelo Conceitual para
Compreenséao do Setor
Madeireiro do Estuario e Baixo
Rio Amazonas

As principais caracteristicas do
setor madeireiro do estuéario e do bai-
X0 rio Amazonas séo a diversidade de
atores envolvidos e as varias estratégi-
as utilizadas na extracdao, transporte de

cdo para os proprietarios de pequenas
serrarias seria, portanto, investir em
uma segunda pequena serraria ou em
um pequeno barco a motor, utilizado
no transporte das toras para a serraria
ou no transporte de madeira serrada
para as cidades maiores.

Para as serrarias com serras de fita
gue utilizam madeiras da regido de var-
zea, as perspectivas de aumento de lu-
cratividade sdo bem maiores. Como vi-
mos, sua renda anual liquida € de apro-
ximadamente US$ 60.000 (Modelo 1,
Tabela 4). Se os donos dessas serrarias
investissem em balsas e rebocadores
(US$ 220.000) e passassem a explorar
madeiras da regido de terra firme, sua

extracao trabalham em regides de var-
zea ou de terra firme de onde as toras

210.000 (Modelo 2, Tabela 4). De fato,
oito, dentre as 48 serrarias que trabalha-

sdo transportadas para as serrarias emvam com madeiras da varzea (Modelo

jangadas, balsas ou caminhdes. As ser-

rarias podem ser indastrias familiares
rudimentares, serrarias de porte médio
com serras de fita ou até grandes fabri-
cas de laminados e compensados.
Nossa analise revela que a dis-
ponibilidade de capital para cada ator
influencia muito seu comportamento.
As pequenas serrarias familiares fo-
ram instaladas no estuario na década
de 80 por pessoas locais com pouco
capital. O sucesso dessas industrias
deu-se gracas ao baixo custo da ex-
ploracdo e do transporte fluvial. En-
tretanto, seu retorno econémico tam-
bém era pequeno, insuficiente para
investir na instalacdo de uma serraria
maior (com serra de fita), cujo capital
necessario seria US$ 170.000. A op-

1), jA haviam feito esse investimento no
inicio dos anos 90 e passaram a explo-
rar florestas de terra firme. Essas serra-
rias continuavam a explorar madeiras da
varzea durante a estacdo chuvosa, quan-
do ndo é possivel tirar madeira de terra
firme pela intensidade das chuvas e con-
sequente danificacdo das estradas ma-
deireiras. Na estacdo seca, quando &
mais dificil conseguir toras da varzea,
as serrarias mudam suas atividades e ex-
ploram a terra firme. Além do maior va-
lor das madeiras de terra firme, as quais
oferecem maior lucro a induastria, o tra-
balho com os dois tipos de florestas nas
diferentes estacfes tem a vantagem de
garantir o fornecimento de madeira du-
rante todo o ano. Como cada tipo de
floresta é melhor explorado em estacdes
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diferentes, a industria pode manter seu
abastecimento de matéria-prima sem
precisar estocar madeira. Em termos eco-
ndémicos, isso significa que a indlstria

nao precisa mobilizar capital armaze-

nando toras de madeira para serrar du-
rante o ano.

Existem outras opcdes de au-
mento de renda para as serrarias de
médio porte, tanto da regido de var-
zea como da regido de terra firme. A
primeira é beneficiar a madeira até
produtos mais elaborados, com maior
valor. A segunda € transformar-se, ou
expandir-se, passando a fabricar
laminados e compensados. Porém,
isso significa um investimento grande
de capital, aproximadamente cinco
vezes maior que 0 necessario para mu-
dar a exploracdo da varzea para terra
firme, além dos desafios tecnologicos
da nova linha de producéo. A terceira
opc¢ao para essas industrias aumenta-
rem sua lucratividade é o abandono de
regides pobres em madeira e a mudan-
¢a para outros pontos, rio acima, onde
a madeira ainda é abundante. Algumas
serrarias iniciaram esse processo de
mudanca de local nos primeiros anos
de 90. A diminuicao do custo de trans-
porte de matéria-prima, pela reducao
da distancia entre a mata e a serraria,
€ o fator principal dessa realocacéo.

Em suma, a andlise dos investi-
mentos e da lucratividade das serrari-
as explica, significativamente, as de-
cisbes de cada um dos proprietarios de
serraria, as quais, por sua vez, deter-
minam os padrdes de exploragdo ma-
deireira no rio Amazonas.

132

O Significado da Industria
Madeireira no Estuario e no
Baixo Amazonas

Geracdo de empregos

No inicio dos anos 90, as indus-
trias madeireiras do estuario e do bai-
x0 Amazonas geraram 25.400 empre-
gos. Cinguenta por cento desse total
estava relacionado ao trabalho dentro
das industrias. A outra metade estava
relacionada a exploracao.

Sozinhas, as pequenas serrarias fo-
ram responsaveis pela ocupacao de
13.573 trabalhadores, ou seja, 53% do
total das industrias da regido (Tabela 6).

Considerando que em 1989 as pes-
soas empregadas na regido do nosso es-
tudo representavam 28,5% da populacao
total residente nos municipios (IBGE,
1991), concluimos que a indUstria madei-
reira gerou 7,4% dos empregos existen-
tes nos 29 municipios estudados. Entre-
tanto, a industria da madeira néo tinha a
mesma importancia em toda a regiédo. Por
exemplo, no baixo Amazonas existiam 29
serrarias de porte médio e 59 pequenas
serrarias (Figura 2). Por outro lado, a re-
gido das florestas de varzea do estuério
gue abastecia as laminadoras abrigava
82% das pequenas serrarias e 50% das de
porte médio, fazendo da atividade madei-
reira uma importante fonte geradora de
empregos. Dessa forma, ainda no estua-
rio, se tomarmos um municipio como Bre-
ves, onde h& maior concentracdo de in-
dustrias (175 pequenas, 30 médias e 1
laminadora), podemos observar que a ati-
vidade madeireira gera diretamente qua-
se 30% do total de empregos.
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Tabela 6. Nomero de empregos gerados na exploracdo e no trabalho dentro das
indUstrias madeireiras no estuario e no baixo Amazonas

Empregos Funcionarios Extratores Total %

Serrarias pequenas ! 5.955 7.618 13.573 53%
Serrarias Médias ? 2.940 2.888 5.828 23%
Laminadoras 3 3.936 2.063 5.999 24%
Total 12.831 12.569 25.400 100%

1 As 1.191 pequenas serrarias no estuario e no baixo Amazonas possuiam, em média, cinco funcionarios

cada, gerando 5.955 empregos. Para seu abastecimento de 1.850 m3 de toras por ano, essas serrarias
empregavam diferente numero de homens, dependendo do tipo de floresta explorado, na varzea ou em

terra firme. Na varzea, as 972 pequenas serrarias existentes utilizavam madeiras fornecidas por equipes

com 33 homens que produziam 873 ms3/ano (Tabela 1). Assim, cada uma dessas serrarias empregava 2,12
equipes (1.850 m3 / 873 m3) ou 6,99 homens. As outras 219 serrarias trabalhavam com madeiras de terra

firme, nos quais as equipes de exploracdo eram compostas por 4,7 homens e produziam 2.311 m?3 de

toras/ano. Isso gerava emprego para 0,8 equipe (1.850 m?® /2.311 m3 ou para 3,76 homens). No total, a

exploracdo madeireira para as pequenas serrarias empregou 7.618 homens [(972 serrarias X 6,99 ho-

mens) + (219 serrarias x 3,76 homens)].

Existiam 98 serrarias de porte médio, as quais operavam, em média (n=40; s=24), com 30 funcionarios,
gerando um total de 2.940 empregos. Cada serraria consumia 10.200 m3 e 38,6 homens abasteciam a
demanda de matéria—prima de cada uma das 48 serrarias que utilizavam madeiras da varzea. As outras 50
serrarias, que utilizavam madeira de terra firme, empregavam 20,7 homens cada. Veja na nota 1 o

procedimento dos célculos.

3 Existiam seis laminadoras que empregavam, no total, 3.936 funcionarios (656 funcionarios/ laminadora
n=5; s= 312). Cada laminadora consumia, em média, 90.980 m3 de madeira em tora explorada na regido
de varzea, e, portanto, empregava 104,2 equipes de 3,3 homens, ou seja, 343,9 homens.

Geracao de capital

A producgado das industrias ma-
deireiras na regido de estudo foi de 1,3
milh&o de metros cubicake madeira
durante o ano de 1991, dos quais 1,1
milh&o foram serrados e 0,2 milh&o,
laminados. A maior parte dessa madei-
ra foi produzida pelas pequenas ser-
rarias (59%). As serrarias de porte mé-
dio produziram 26% desse volume to-
tal, o restante coube as laminadoras
(15%) (Tabela 7).

A producédo de madeira serrada da
varzea foi a mais significativa. As 972

em um ano. Ou seja, em 1991, na regiao
do estuario e do baixo Amazonas, 77%
da producéo veio das florestas de varzea.
As seis fabricas de laminados e

compensados existentes contribuiram
com 45% do valor total da madeira pro-
duzida na regido e 9% do valor da pro-
ducao estadual. Isso por causa do mai-
or preco médio do seu produto e da sua
grande producao (Tabela 7). As peque-
nas serrarias, apesar de responderem
pelo maior volume de madeira benefi-
ciada (59%), contribuiram com apenas
18% do valor total da madeira produ-
zida naregido e 4% do valor da produ-

pequenas serrarias, 48 serrarias de porte¢do estadual, por causa do baixo prego

médio e as 6 laminadoras que exploraram
as florestas de varzea produziram, juntas,
1 milh&o de metros cubicos de madeiras

do seu produto sem beneficiamentos fi-
nais e de baixa qualidade, destinado ao
mercado local.
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Em todo o Estado do Par4, existi- comunicacao pessoal). As industrias em
am 1.874 indastrias madeireiras em 1991, nossa area de estudo (Figura 4 ) produzi-
com uma producdo total estimada em 4,3 ram 31% desse volume e um quinto do
milhdes de metros cubicos (A. Verissimo, valor dessa producéo (Tabela 7).

Tabela 7. NUmero de industrias madeireias, producdo anual e valor da producao
por tipo de industria do estuario e do baixo Amazonas em relacdo aos nameros
totais do Estado do Paré.

NUmero de Producdo anual de Valor da produgao
indastrias madeira serrada
N° % m?3 % Uss %
Estuario e baixo
Amazonas:
Serrarias pequenas! 1.191 63% 774.150 18% 20.902.050 4%
Serrarias médias? 98 5% 343.000 8% 45.598.00 8%
Laminadoras? 6 0,3% 203.160 5% 54.446.880 9%
Total 1.295 69% 1.320.310 31% 120.946.930 21%
Restante do Para* 579 31% 2.979.690 69% 457.334.294 79%
Estado do Para 1.874 100% 4.300.000 100% 578.281.224 100%

1 As 1.191 pequenas serrarias do estuario e do baixo Amazonas produziam 650 m3 de madeira serrada por
ano, com preco médio de US$ 27m?3 (Tabela 3), o que resulta no valor total de US$ 20.902.050.

2 As 98 serrarias de porte médio do estuario e do baixo Amazonas produziam anualmente, em média, 3.500
m3 serrados. O valor dessa madeira era de US$ 106/m3 para as 48 industrias que exploravam florestas de
varzea (Modelo 1, Tabela 4, nota niumero 5); US$ 196,3/m3 para 19 serrarias que utilizavam madeiras de
terra firme e vendiam sua producdo para os mercados externo e interno (Modelo 2, Tabela 4); e US$ 136/
m3 para as 31 industrias restantes, que exploravam a regido de terra firme e vendiam sua madeira apenas
para o mercado interno (Modelo 3, Tabela 4).

3 As seis fabricas de laminados e compensados da regido do estuario e do baixo Amazonas produziam, em
média, 33.860 fmde laminas por ano, cujo valor era US$ 268/m3 (n=5; s=36,3).

4Em 1991, o Estado do Para possuia 1.874 industrias que produziram 4,3 milh6es de m3 de madeira serrada
(Verissimoet al,1993). A producdo das industrias fora da regido de estudo (PA-150, Belém-Brasilia, sul do
Para e Transamazodnica) foi de 2.979.698 messe volume, 2.738.807 m3 eram vendidos no mercado
interno; 94.674 m3 eram de mogno exportado; e 146.209 m3 eram madeiras serradas e laminadas, também
vendidas para o mercado externo (dados de exportacao fornecidos pela Aimex — Associacdo das Industrias
Exportadoras de Madeiras do Estado do Pard). Consideramos para o mercado interno o valor de US$ 136/
m3; para o mogno, ao pregco médio de US$ 433/m3, segundo a Aimex; para a outra porcdo de madeiras
serradas e laminadas para o mercado externo, consideramos o valor de US$ 300/m3. Assim, no total,
concluimos que a madeira produzida nas outras regides do Para valia US$ 457.334.29 [(2.738.807 m3 x
US$ 136) + (94.674 m3 x US$ 433) + (146.209 m3 x US$ 300)].

Sustentabilidade Ambiental é necessario saber se existe madeira su-

das Atividades Atuais da ficiente nas florestas para continuar a
IndGstria Madeireira suprir essas serrarias e, até mesmo,

novas serrarias que venham a se insta-
L _ ~larnessaregiao.
No inicio dos anos 90, havia mais De posse do nimero de serrarias

de mil serrarias funcionando no estua- e do volume de toras consumido em
rio e no baixo Amazonas. No entanto, cada uma (Tabela 7), tornou-se possi-
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vel estimar a quantidade de floresta

dos/ha; Verissimet al.,, 1993). Essa

gue é explorada a cada ano. Essa areaarea representa menos de 0,1% da area

pode ser comparada com a area total
da regido e assim demonstrar uma
medida da sustentabilidade potencial
da exploracdo madeireira.

A partir de informagdes da Sudam
(1988) sobre a cobertura florestal dos
29 municipios da regido de estudo e de
nossos dados sobre o tipo de madeira
explorado pelas serrarias em cada mu-
nicipio, estimamos que a regido possui
3,7 milhdes de hectares de floresta de
varzea e 26,7 milhdes de hectares de flo-
resta de terra firme (excluindo Reservas
Indigenas e Unidades de Conservacao).
Tomando o volume de 563%ha como
o total de madeira que pode ser extrai-
do das matas da varzea (N. Maciel, co-
municacao pessoal),

cada uma das 972 pequenas ser-
rarias, que utilizam 1.850 jde ma-
deira por ano, precisaria de 33 ha de
floresta a cada ano; as serrarias de
porte médio (consumo de 10.20G m
de tora/ano) precisariam de 182 ha/
ano e as laminadoras, 1.625 ha/ano.
Logo, assumindo a pratica intensiva
de exploracao, as industrias que ex-
ploram a varzea utilizam, juntas, no
minimo, 50.604 ha de mata por ano,
ou aproximadamente 1,4% do total das
regifes de varzea do estuario. Ou seja,
teoricamente, o ciclo de corte para
essas florestas pode ser de 73 anos.

Por outro lado, a area de terra fir-
me explorada pelas 219 pequenas ser-
rarias e pelas 50 de porte médio que
operam na regido deve ser de 24.083
ha, também assumindo o modelo de
exploracéo intensiva (38 faxplora-

total estimada para as florestas de ter-
ra firme na regido de estudo.

De maneira geral, a quantidade
de madeira na regido parece ser mais
do que adequada para abastecer as ne-
cessidades da industria. Contudo, em
determinadas regides, como a do mu-
nicipio de Breves, na regido da ilha
de Marajo, a densidade de serrarias é
grande e a presséo da exploragdo pode
ser excessiva. Breves possui 271.503
ha de floresta da regido de varzea
(Sudam, 1988) e abriga 175 pequenas
serrarias, 30 serrarias de porte meédio
e 1 grande laminadora. Assumindo a
exploracdo de 56 ftha, as serrarias
gue existem no municipio poderiam
esgotar toda a sua madeira em 21 anos
(veja em Andersomt al., 1994 os im-
pactos detalhados da exploracéo flo-
restal intensiva na varzea da regiao).

Este exercicio € uma simplifica-
¢ao por varias razdes. Primeiro, nos-
sas estimativas de areas de floresta sao
baseadas em pressupostos e ndo em
medi¢cdes de campo. Segundo, lami-
nadoras e muitas serrarias processam
apenas algumas espécies de madeira
dentro do leque de variedades que a
varzea apresenta. Logo, o volume ex-
plorado por hectare deve ser inferior
a 56 n¥/ha por nos utilizado. Tercei-
ro, os ciclos de corte podem ser redu-
zidos drasticamente quando a floresta
€ manejada (Barretet al.,1993). As-
sim, enquanto o periodo de 30 anos
entre duas exploracdes (ciclo de cor-
te) pode ser pequeno na auséncia de
manejo, este mesmo intervalo de tem-
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po pode ser suficientemente razoavel mais de um turno por dia, como ja
se a floresta for devidamente maneja- aconteceu em tempos passados. Assim,
da. Finalmente, o exercicio proposto as industrias de porte médio, por exem-
assume que toda a madeira disponivel plo, passariam a produzir 7.006/amo

na regido pode ser explorada. Contu- e as pequenas serrarias, 1.3G0amo.

do, grande area de floresta esta longe Dessa maneira, a producéo total da re-
das rotas de exploracao (estradas ou gido passaria para 2,3 milhdes de
rios), tornando-se, portanto, inacessi- metros cibicos de madeira serrada, o

vel. Ainda assim, as simulacdes feitas gue significaria um aumento de 85%
mostram uma medida da abundancia em relacdo a producido atual. A

total de madeira relativa a demanda reestruturagéo econdmica do Pais, le-
das industrias, construindo um cena- yando a um aumento da demanda in-

rio Gtil para reflexdo sobre as atuais tgrpa por madeira, ou & alternativa de
praticas de exploracéo e suas perspec-comércio externo, pode ocasionar esse

tivas futuras. crescimento expressivo da atividade

madeireira.

5 5 O aumento da procura internaci-
Expanséo da Exploracao onal pelas madeiras da Amazénia pode
Madeireira ao Longo do Rio significar o financiamento de novas
Amazonas serrarias na regido ou a transferéncia

de empresas que até entdo exploravam
Na época da nossa pesquisa, a outras florestas tropicais. Esse mesmo

producéo das industrias madeireiras do Movimento de migragao tambeém pode
estuario e do baixo Amazonas mostra- acontecer dentro da propria Amazonia
va um crescimento potencial. Com ex- Oriental: indlstrias madeireiras das
cecdo das laminadoras, os donos dasVelhas fronteiras de exploracéo, tal
serrarias comunicaram que atravessa- COmMo a rodovia Belém-Brasilia, estao
vam um periodo de crise na produgdo Mmudando-se das cidades para o interi-
(n=18 entrevistas), na qual as serrari- Of da floresta, o que revela que a in-
as de porte médio trabalhavam com dustria investe para ficar proxima da
44% da producdo do passado (n=13; fonte de matéria-prima.
s=14). A partir de 1989, e ja nos pri- Um limite a expansao da fron-
meiros anos da década de 90, o setorteira madeireira pela via fluvial pode
madeireiro passou a sofrer com a cri- Ser a navegabilidade dos rios. Nas
se econdmica nacional, na qual hou- margens do baixo e meédio Amazo-
ve restricdo dos investimentos e do nhas, o relevo chega a altitudes de 300
poder de compra. m a 600 m e os afluentes do Amazo-
Sem a crise, as serrarias facilmen- nas, especialmente os da margem es-
te poderiam dobrar sua producéo. Cada querda, apresentam quedas d’agua e
turno de trabalho poderia ser mais pro- isolam a regidao. Por outro lado, na
dutivo sendo também possivel trabalhar parte ocidental da Amazodnia, o aces-
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so é livre, pois o relevo € plano. AFigura 6. Possibilidade de expanséo da
regido oeste da Amazdnia estéa afadronteira madeireira a partir dos custos de
tada do Estado do Para, o granddansporte de toras.

centro produtor de madeira, apena
aparentemente, pois a atividade ma
deireira tem grande possibilidade de
expanséao (Figura 6).

Buscar toras a grandes distanci
as e a baixo custo foi uma das alterng
tivas das industrias madeireiras par
abastecimento sem adoc¢céo de mane|
florestal ou planejamento da exploraj
cao. Se as florestas préximas a indug
tria ndo fornecem mais a madeira de
sejada, a reacdo da industria é part _
para novas areas. ((( Area da possivel ntensificagao da explorago madeireira

@ Area de ocorréncia atual da maior parte da exploragdo madeireira

=~

Manejo Florestal: uma
Possibilidade Atual

O desmatamento associado a des- A maior parte das discussdes so-
valorizag&o da floresta pela exploragdo bre manejo florestal vem associada
desordenada vai continuar na Amazo- aos problemas das florestas de terra
nia se a floresta ndo for reconhecida firme, em areas onde a exploragao
como um recurso valioso, ao invés de Segue estradas abertas a partir das
uma area de terra destinada a outros Fodovias Belém-Brasilia e Belem-

usos associados ao desmatamento. OMarIaba e n?j Sul do Para (regiao de
potencial da floresta amazénica para exploragdo de mogno). Nesta segao,

o . L1 remos mai nca manejo n
produzir alimentos, fibras e remédios, daremos mais aten¢ao ao manejo na

. . , varzea e no baixo rio Amazonas.
assim como madeira, é grande, sem fa- . .
. . . As florestas de varzea do estua-
lar na influéncia da floresta no clima

. rio oferecem vantagens para o manejo
regional e global. Deve levar algum

_ _ 2" poruma série de razbes. Primeiro, por-
tempo para que haja comercializacéo

U ¥~ que elas sdo mais simples floristicamen-
dos Produtos Florestais Nao Madeirei- te (em comparacdo as florestas de terra

ros (PFNM), contudo, o uso da flores- firme) e mantém um bom estoque de
ta ja apresenta uma possibilidade tan- madeira. Segundo, as arvores da var-
glvel para desenvolver uma economia zea crescem mais rép|d0 gue as de ter-

sustentavel baseada na exploracao e nora firme (talvez duas vezes mais rapi-
manejo florestal com fins madeireiros. do, em média). Finalmente, os danos
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causados na copa das arvores, nas ar-suas areas de exploracao e suas proépri-
vores jovens e no chéo da floresta, pela as equipes. No estuario e no baixo
exploracdo de madeira na varzea, sdo Amazonas, para a populagao entrar no
bem menores do que em terra firme. ramo madeireiro, seguindo as exigén-
Isso se deve a menor frequéncia de ci- cias do manejo florestal, sera impres-
pOs na varzea, em comparacao a terracindivel que elas tenham suas areas
firme, e a auséncia de maquinas pesa- proprias de floresta. Através de contra-
das durante a exploracéo - na varzea, tos e concessfes acordados com o go-
0 processo de arraste das toras é ma-verno, os moradores do interior, orga-
nual, enquanto na regiao de terra firme nizados, podem empregar o manejo flo-
utilizam-se caminhdes e tratores. restal e vender madeira para as indus-
A mudanca da forma atual de uso trias. Através do manejo, a exploracao
da floresta, na qual se faz um tipo de madeireira pode ser continua, servin-
garimpo de madeira, para uma explo- do as comunidades como uma impor-
racdo manejada e sustentavel, exige ba-tante fonte de renda e chance de parti-
sicamente trés pré-requisitos. O primei- cipacdo na economia regional. Além de
ro € o maior conhecimento sobre como promover a conservacado de uma por-
manejar a floresta. Os outros dois sao ¢ao de floresta e contencédo da expan-
a garantia da posse da terra para os mo-sdo da fronteira de desmatamento. O
radores e o desenvolvimento de um sis- Instituto Nacional de Colonizacéo e
tema eficiente de fiscalizacdo e Reforma Agraria (Incra) e o Instituto
monitoramento. Por fim, para incenti- de Terras do Para (Iterpa) tém autori-
var a adocdo desse novo programa de dade para garantir a posse de terra aos
producdo de madeira, recomendamos a moradores do interior. Com a seguran-
reabertura da exportacao de toras a fim ¢ca da posse da sua terra, esses mora-
de valorizar esse produto. dores podem investir tempo e dinheiro
A populacéo do estuério e do bai- na implementacao de técnicas de ma-
X0 Amazonas vive na regiao ha gera- nejo florestal.
¢cdes e acumulou saber sobre a floresta O terceiro passo para implemen-
e sua dinamica. Os ribeirinhos preci- tar um novo habito de exploracdo ma-
sam apenas de treinamento em inven- deireira com manejo é fiscaliza-la e
tario, derrubada e arraste orientados monitora-la. A ado¢cdo do manejo flo-
para tornarem-se verdadeiramente ap- restal € prevista em lei e, para reforca-
tos para o manejo da floresta. la, deve haver um sistema de fiscaliza-
O segundo pré-requisito parava- c¢ao eficiente que garanta a sua
lorizar a floresta e obter beneficios do sustentabilidade. Até hoje, os esforcos
seu uso é garantir para as comunida- de fiscalizacdo e monitoramento da ex-
des de moradores a posse de grandesploracdo de quaisquer recursos naturais
areas de floresta. Em regifes de explo- tém sido amplamente beneficiados pelo
racdo mais antiga, tal como a da rodo- poder publico. Contudo, a existéncia de
via Belém-Brasilia, as industrias tém um bom sistema de monitoramento &
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essencial para o uso racional da flores- Essas organiza¢gdes tém um papel im-
ta. Com a liberacéo das exportacdes de portante no processo de mudanca, de-
toras e a consequente concorréncia de senvolvendo, por exemplo, sistemas
um maior numero de industrias os pre- de monitoramento com eficacia com-

cos deverdo subir, funcionando como provada e testada cientificamente em
um estimulo para as praticas sustenta- pequena escala. Uma ONG com én-
veis de exploracdo. Mas isso sO deve- fase em conservacdo, experiéncia em
ra ser permitido se houver boa fiscali- trabalho comunitario, pericia em

zagao para garantir que as toras expor- questoes florestais e madeireiras e
tadas sejam realmente oriundas de pro- boas relagcdes com o governo deve
jetos de manejo. Esse mecanismo de assumir um papel-chave. O primeiro

concorréncia internacional valoriza a passo seria desenvolver protocolos

producéo florestal, da maior retorno a
guem emprega o manejo (pela possibi-
lidade de exportacédo) e deve incenti-
var as induastrias locais a melhorarem
seu rendimento, uma vez que a mate-
ria-prima tornar-se-ia um produto mais
caro. O procedimento politico para li-

beracdo das toras é um instrumento ju-
ridico simples implementado pela Car-
teira de Comeércio Exterior (Cacex).

para o estabelecimento das florestas
comunitarias, assim como para o de-
senvolvimento de um servi¢co de ex-

tenséo florestal, monitoramento da

exploracéo e exportacado de toras com
“selo verde”. Em seguida, esses ele-
mentos devem ser reunidos num mo-
delo a ser demonstrado no campo.
Sem duvida, a promocado da conser-
vacao e do bom uso da floresta, em

Contudo, a combinacéo das sugestdes qualquer parte do mundo, deve seguir
aqui propostas exige um trabalho mai- um modelo testado por uma organi-
or, envolvendo pesquisa, projetos de- zacdo ndo-governamental capaz de
monstrativos e trabalho comunitario. demonstrar as vantagens e as possi-

As organizacbes nao-governa- bilidades de sua implementacdo. Num
mentais, tais como as de certificacdo terceiro momento, o governo aliado
de madeira e aquelas voltadas para a essa ONG pode adotar, em escala
pesquisa, devem participar tanto da maior, a solugcdo encontrada.
elaboracdo dos procedimentos basi- Em resumo, os trés passos propos-
cos para aquisicdo de terras pelas co- tos contém elementos que podem con-
munidades como dos sistemas novos tribuir para a reducdo do desmatamento
de fiscalizagdo, monitoramento e e melhoria da renda das comunidades
certificacdo da exportacdo de toras. locais.
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RESUMO

A Amazonia Brasileira represen- natureza. Através deste artigo, mostra-
ta um terco das florestas tropicais do mos que a informacao técnica é ape-
mundo e produz 75% da madeira em nas uma parte da informacao necessa-
tora do Brasil. As exporta¢gdes ainda ria para desenvolver e implementar pra-
sao modestas, mas devem crescer comticas sustentaveis de exploracao do re-
a exaustdo das florestas tropicais da curso florestal. Estudos de caso, anali-
Asia. Em poucas décadas, a Amazonia ses econdmicas, pesquisas sobre poli-
pode se tornar o principal centro mun- ticas e sobre formas de implementar a
dial de producdo de madeira tropical. lei sdo fundamentais.

Essa perspectiva se confronta O modelo de pesquisa desenvol-
com o fato de que a exploracéao flores- vido pelo Imazon revela que para en-
tal na Amazonia é feita de forma ndo tender e influenciar a exploracédo dos
planejada. Neste artigo, mostramos a recursos naturais, um grupo de pes-
importancia da informacao para orien- quisadores precisa de dedicacéao in-
tar a tomada de deciséao da sociedade etegral ao assunto, por um periodo su-
do governo sobre o futuro da floresta perior a cinco anos, realizando estu-
Amazonica. dos multidisciplinares. Além disso, os

No entanto, bidlogos e cientistas resultados de seus trabalhos precisam
ambientais, geralmente, restringem a ser divulgados em formato atrativo e
atencdo somente aos aspectos técnicosvariado: manuais, filmes, dias de cam-
dos problemas do uso dos recursos na- po, artigos populares e cursos, além
turais. Porém, problemas ambientais das publicacdes cientificas.
sao complexos e multidisciplinares por
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INTRODUCAO

A Amazonia Brasileira possui bi- agéncias internacionais de desenvolvi-
Ihdes de metros cubicos de madeira de mento, governos e fundacdes filantro-
alta qualidade. Depois de serrado, esse picas, somente uma fragcdo desses in-
volume pode valer trilhGes de dolares. vestimentos esta produzindo a informa-
Com essa riqueza, € comum considerar G0 necessaria para a compreensao e re-
a atividade florestal como a vocacéo na- solucao do problema do setor florestal.
tural da regido (Pandolfo, 1974). De Numa revisdo dos estudos relacionados
fato, mais da metade da madeira em tora COm a atividade florestal na Amazonia
consumida atualmente no Brasil vem da brasileira, encontrou-se que soment_e
Amazonia. E espera-se que essa deman-3% dos trabalhos abordavam o manejo

. . . , . i 0, i -
da interna cresca ainda mais (Verissimo florestal,,q.ue unlcamente~1 Yo examina
etal, 1992). O consumo externo de ma- V& as praticas de extragdo e que estu-
deira amazénica, apesar de ainda peque-d0S €condmicos e sobre politicas flo-
no, também devera crescer a medida que restais eram praticamente inexistentes
os estoques de madeira da Asia entrem (Weaver, _19_91)' o
em declinio. O Brasil, que possui um O objetivo deste artigo € apresen-
terco das florestas tropicais do mundo, tar os tipos de pesquisa que temos rea-

- lizado e seus resultados, o que julga-
encontra-se bem posicionado para do- ) » 0 que Juig
. L . mos essencial para o desenvolvimento
minar o comércio internacional de ma-

) . , de melhores formas de manejar as flo-
deira tropical no século XXI. No entan- J

N ) restas na Amazonia.
to, na Amazobnia, assim como em qual- . )
, . N Inicialmente, resumiremos os re-

guer lugar nos tropicos, a extracao de
madeira é feita de forma descuidada sultados dos estudos de caso que mos-

doii ¢ anificati b ' tram o que fazem os extratores e as in-
causando Impactos signiicativos Sobre . qirias madeireiras, onde se localizam
a floresta, levando a perdas severas no

q ld q as atividades e quais sdo seus impac-
ossel da mata, ao aumento da propen-,q sociais, econdmicos e ambientais.

sdo a incéndios e a invasdo de Cip0s € \esta etapa, foram identificados cinco
gramineas (Uhl e Kauffman, 1990; p54rses de exploracéo de acordo com
Verissimoet al., 1992; Johnson e g {ino de floresta, presenca ou ndo de
Cabarle, 1993; Pinaret al, 1995). So-  ggpécies de alto valor, opgéo de trans-
mente em raros casos as florestas naporte, mercado, aspectos da sécio-eco-
Amazonia Brasileira estdo sendo mane- nomia e disponibilidade de capital.
jadas de maneira auto-sustentada para aNum segundo momento, discutiremos
producdo de madeira. como os resultados dos estudos de caso

Embora milhGes de dblares sejam podem ser usados para desenvolver mo-
direcionados a cada ano para a pesqui- delos de previsdo da expanséao da ati-
sa florestal na regido amazonica por vidade madeireira.
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Finalmente, as praticas efetivas porte e de localizacdo dos centros ma-
de manejo e politicas florestais sdo deireiros foram analisados em um Sis-
discutidas. Os estudos aplicados sobre tema de Informacédo Geogréfica (SIG).
manejo florestal foram realizados para Dessa maneira, discriminamos as are-
demonstrar as técnicas, a viabilidade as que deveriam ser protegidas da ex-
econbmica e os beneficios ambientais ploracao e as areas onde a exploracao
do manejo. Através desses estudos, poderia ocorrer.
por exemplo, podemos constatar que Outro instrumento de agéao poli-
a drastica diminuicdo dos desperdici- tica para o desenvolvimento do setor
os e danos na floresta podem reduzir madeireiro € o seu monitoramento.
o ciclo de corte da madeira de 70-100 Atualmente, as leis florestais sdo mal
anos, sem manejo, para 30-40 anos elaboradas e de execucao e fiscaliza-
com manejo. cdo complexas. O resultado é um se-

Quanto as politicas florestais, tor operando praticamente livre de res-
conduzimos um estudo de zoneamen- tricdes legais. Para abordar essa ques-
to florestal no Estado do Para. Mapas téo, sugerimos um projeto piloto de
de vegetacao, de areas prioritarias monitoramento florestal a ser inicia-
para a conservacao, de terras protegi- do em parceria com os 6rgaos publi-
das (terras indigenas, terras militares cos de gerenciamento ambiental.

e unidades de conservacéao), de trans-
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O setor madeireiro tem crescido padrdes. Detectar esses padrdes exigiu
rapidamente na Amazdnia por diver- acombinacdo de investigacbes amplas
sas razbes. A razao mais evidente sdoe estudos de caso realizados de forma
as estradas. O governo brasileiro abriu intensiva e multidisciplinar (Utet al.,

0 acesso a Amazobnia nos anos 60 e 701991, Verissimeet al.,, 1992, 1995; e
através de grandes programas de co- Barros e Uhl, 1995).

lonizac&o e de construcdo de estradas. Os fatores que influenciam as
As estradas (por exemplo, Belém- acées da indlstria madeireira incluem
Brasilia, Transamazonica e Cuiaba- a composicdo de espécies da floresta
Santarém) séo areas de concentracdodo local (especialmente a presenca de
da exploragéo e representam um gran- espécies valiosas), as opc¢des de trans-
de subsidio para a industria madeirei- porte (por exemplo, fluvial ou terres-
ra. Segundo, o esgotamento dos esto- tre), as op¢bes de comercializagdo (por

gques de madeira dura do sul do Brasil
e o crescimento da economia nacional
criaram uma grande demanda por ma-
deira na Amazénia (Verissimat al.,
1992). Terceiro, a madeira na regiao
amazobnica é abundante e disponivel a
baixos custos (as vezes gratuita). Isso
porque muitas das terras onde a explo-
racdo madeireira tem ocorrido séo ter-
ras devolutas.

A heterogeneidade do setor
madeireiro

E comum encontrar descri¢es do
setor madeireiro da Amazonia que tra-
zem informacfes gerais como namero
de industrias da regido e sua producéao
total, fruto de dados oficiais dos 6rgéos
de controle ambiental. Contudo, atra-
vés dos nossos trabalhos de campo,
descobrimos que néo existe um tendén-
cia geral na industria, mas ha alguns

exemplo, mercado interno ou externo),

0s sistemas soOcio-econdmicos locais
(sistema de aviamento ou economia de
mercado moderna) e a disponibilida-

de de capital. No Para, que concentra
a maior parte da producao madeireira
da Amazébnia, o papel desses fatores é
evidente, como atestam os cinco pa-
drdes de exploracado descritos a sequir
(Figura 1).

Florestas de Varzea

Dois padrbes de exploracao
madeireira ocorrem nas florestas de
varzea (Tabela 1). O primeiro, envol-
ve a exploracdo da virolaV{rola
surinamensi&Rol./Warb.) e é alta-
mente seletivo, com 1-2 individuos
extraidos por hectare. @soradores
do local derrubam e cortam as arvores
com machados e transportam as toras
boiando para fora da floresta, durante
o periodo das cheias. Os impactos
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ambientais desse tipo de extracdo séo individuos, cortam as arvores e as levam
pequenos. Os donos das terras ou osboiando presas a canoas até as pequenas
agentes das serrarias fornecem alimen- serrarias familiares da redondeza. Uma
tacdo, suprimentos e dinheiro em troca serraria tipica da varzea do estuério é bas-
das toras. Essas relacdes contratuaistante rudimentar, consistindo em um
sdo similares as da comercializacdo da galpao de madeira coberto com palha e
borracha, no final do século XIX. uma serra circular de 40 a 50 polegadas.
Esse sistema de exploracao se ex- O proprio motor do barco familiar é
pandiu porque a virola tem sido abun- comumente utilizado para acionar a ser-
dante ao longo do rio Amazonas, os ra. Barros e Uhl (1995) encontraram
custos do transporte fluvial sdo baixos aproximadamente 1.000 dessas pequenas
e o0 sistema so6cio-econdmico de avia- serrarias no estuario do Amazonas. Sen-
mento ja existia e, portanto, péde ser do pequenas, essas serrarias se especi-
facilmente revitalizado. alizaram em toras entre 20 cm e 45 cm
Recentemente, uma segunda prati- de didmetro e trabalham com mais ou
ca de exploracao bastante intensiva tem menos 50 espécies. Assim, depois de al-
se tornado comum na varzea. Nesse mo- guns anos, dezenas de arvores sao remo-
delo, as pessoas do local, normalmente vidas de cada hectare, levando a um em-
trabalhando em grupos de dois ou trés pobrecimento significativo da floresta.

Figura 1. Padrbes da exploracdo madeireira no Estado do Para: a exploracdo da
varzea é concentrada no estuario do rio Amazonas; a exploracao de terra firme
geralmente acontece ao longo das rodovias governamentais; e a exploracado de
mogno é uma excecdao, atingindo areas distantes das vias de acesso tradicionais,
devido ao seu alto valor.

VARZE A - expioragao de baixo impacto:
caso da virola no interior da ilha do Maraj6é

VARZEA - exploragao de aito impacto:
caso das pequenas serrarias do estuario

M TERRA FIRME - exploragio de alto impacto:
o

caso da regido de Paragominas,
na Rod. Belém-Brasila

D Exploragao leve; 1-2 espécies extraidas

EExplora(;éo moderada; 5-15 espécies extraidas

TERRA FIRME- exploragdo de impacto moderado:

=3 = £ . .
Exploragdo pesada; 100 espécies extraidas caso da PA-150 e Transamazdnica

Recurso madeireiro exaurido

TERRA FIRME- exploragao de baixo impacto:
caso do mogno no sul do Pard

ESCALA

0 98 196km
e
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Esse tipo de extracdo de alto im- ras circulares a baixo custo (Tabela 1).
pacto na varzea tem se tornado impor- Em geral, as florestas de varzea
tante devido a: 1) crescente demanda séo particularmente promissoras para a
por madeira descartavel para constru- producdo de madeira com manejo flo-
cao civil em cidades grandes e peque- restal. Isso ocorre porque elas sdo sim-
nas da Amazonia Oriental; 2) forca de ples floristicamente (em comparacao
trabalho local capaz de retirar toras da com florestas de terra firme) e, mesmo
floresta praticamente sem nenhum in- assim, tém um bom estoque de madei-
vestimento de capital; e 3) capacidade ra. Além disso, as arvores crescem mais
de se utilizar os motores dos pequenos rapidamente no solo fértil da varzea do
barcos familiares para acionar as ser- que na maioria das areas de terra firme.

Tabelal. Caracteristicas dos cinco padrdes de exploracdo madeireira na Amazdnia

Oriental no inicio da década de 90.

Modelo Seletividade N° N° Sistema
da espécies individuos socio-econdomico
exploracao extraidas extraidos/ha

1. Varzea altamente 1-2 1-2 Aviamento - Populagdo local
tradicional seletiva extrai madeira manualmente

em troca de viveres. Grandes
indUstrias fazem o processa-
mento. Produto final tipo ex-
portagdo.

2. Varzea intensiva 50-100 >10 Pequenas serrarias - Mora-
contemporaneo dores locais extraem e pro-

cessam madeira de baixo
valor em serrarias familia-
res com serra-circular. Produ-
to final de baixa qualidade,
utilizado para construgao re-
gional de baixa renda.

3. Terra Firme Altamente 1 <1 Grandes Negécios - Industri-
Fronteira seletiva as diversificadas e bem capi-
incipiente: talizadas. Produto final tipo
construgdo de exportagdo.
estradas e
extragdo de
madeira de
valor.

4. Terra Firme seletiva 5-15 1-3 Empresa Familiar - Familias
Nova fronteira: de fora da regido com prévia
Infra-estrutura experiéncia no setor madeirei-
modesta. ro. Colonos envolvidos na ex-

tragdo e as vezes no transpor-
tes das toras. Produto final
para o mercado doméstico.

5. Terra Firme intensiva 100-200 5-10 Empresa - Indulstrias verticali-

Velha
fronteira:

bom acesso e
infra-estrutura.

zadas. Maioria da produgdo
destinada ao mercado domés-
tico. ExportagOes crescentes.
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Finalmente, a exploragdo madeireira na saveis por 90% do mogno extraido no
varzea resulta em danos menores a flo- sul do Pard, com lucros anuais que mui-
resta do que em terra firme, uma vez tas vezes ultrapassam um milhao de dé-
que as arvores sao retiradas da florestalares. Esse padrdo de exploragcdo ma-
flutuando, dispensando o uso de ma- deireirailustra que quando companhi-

quinas pesadas. as madeireiras tém capital podem es-
tender a rede de estradas por centenas
Florestas de Terra Firme de quilometros floresta adentro,

contanto que possam encontrar madei-
Embora a exploracéo tenha tradi- 'as de alto valor. Essa infra-estrutura

cionalmente se concentrado na varzea, 'udimentar de estradas e pontes cons-
ultimamente a indGstria da madeira tem truidas por madeireiros € muitas vezes
se expandido para as zonas interfluviais © Primeiro passo para a conversao de
de terra firme. Nesse outro ambiente, florestas em areas agricolas e pasto.
observamos trés padrdes distintos de ex- A melhoria da infra-estrutura
ploracao: 1) exploragao de baixo impac- esta freqientemente associada a pra-

to; 2) de impactos moderados; e 3) de ticas mais agressivas de exploracéao.
alto impacto (Tabela 1). Por exemplo, uma exploracao de im-

A forma de exploracdo de baixo Pacto moderado ocorre nas areas de

impacto mais divulgada é a do mogno colonizagao oficial, onde a constru-
(Swietenia macrophyllKing), uma es- ~ ¢do de estradas financiada pelo go-
pécie de valor excepcionalmente alto vVerno € recente, como ao longo da
que ocorre no sul do Para (Figura 1). rodovia PA-150 (asfaltada nos anos
Nessa regido, as companhias madeirei- 80) € da Transamazonica (Figura 1).
ras tém aberto estradas que se esten-Nessas areas, as condicdes para o ra-
dem por distancias de até 500 km para Pido crescimento do setor madeireiro
o interior da floresta. Embora maqui- ©stao presentes, mesmo que espéecies
nas pesadas sejam utilizadas na cons-de alto valor, como o mogno, estejam
trucdo dessas estradas e dos ramais deausentes. A madeira esta disponivel
arraste, os danos causados a florestaperto das estradas, e os colonos, as-
sdo pequenos, devido ao padrdo de dis- Sim que chegam e convertem a flores-
tribuicdo altamente disperso das arvo- ta em areas para agropecuaria, su-
res adultas de mogno. Arvores de mog- prem as serrarias familiares da redon-
no sdo geralmente restritas as areasdeza com toras a baixo preco. Fre-
baixas e, mesmo nessas zonas, fre- qientemente, sdo os proprios colonos
qiientemente ocorrem com uma densi- que fazem a extragdo e negociam com
dade de um ou dois individuos adultos 0Ss caminhoneiros para transportar as
por hectare (Verissimet al., 1995). toras até as serrarias (Ukt al.,
Num estudo recente, Verissirab 1991). Somente algumas arvores sao
al., (1995) descobriram que somente removidas por hectare — aquelas de
pouco mais de 20 serrarias séo respon- espécies com maior demanda e com
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o melhor formato. Esse modelo (Ta- vore extraida, e a cobertura do dossel
bela 1) ilustra que, na auséncia de da floresta é, geralmente, reduzida de
uma espécie de valor realmente alto, 80% - 90%, em florestas ndo explora-
a exploracao madeireira de terra fir- das, para 50%, apos a exploragao (Uhl
me comeca somente depois que o Es- e Vieira, 1989; Verissimet al.,, 1992).
tado abre estradas. Trata-se entdo de

uma variedade de “atores” (pequenos

proprietarios, caminhoneiros e donos Fatores que afetam a

de serrarias) que retinem seus talen- expansao da exploracgao

tos, capital e forca de trabalho neces- madeireira

sarios para criar um setor local de

produtos madeireiros. Vimos que os atores do setor de
Finalmente, mesmo que a indus- produtos madeireiros na Amazonia res-
tria madeireira de terra firme tenha co- pondem a diferencas no valor da ma-
mecado explorando somente uma es- dejra, & presenca de estradas, a dispo-
pécie (baixo impacto) ou algumas es- pjpijlidade de capital e a fatores histo-
pécies (impacto moderado), isso muda ricos-culturais (Tabela 1). O conheci-
a medida que a fronteira se estabelece mento dos varios padrées dentro do
e a infra-estrutura e 0 acesso ao mer- setor madeireiro nos permite predizer
cado melhoram. Por exemplo, no an- como a indtstria deve evoluir e como
tigo centro de extracdo madeireira de g|a pode responder a uma crescente
Paragominas, na rodovia Belém- escassez de madeira.
Brasilia (construida nos anos 60), as Atualmente, 13 milhdes de metros
companhias madeireiras usam atual- cubicos de madeira em tora sdo extrai-
mente tratores de esteira para extrair dos anualmente no Par4, atingindo uma
mais de cem espécies de arvores (5- grea de 5.200 khule florestas (Imazon,
10 individuos por ha) (Figura 1). Os pase de dados). Enquanto isso, a eco-
exploradores de madeira com mais su- nomia brasileira tem uma previsdo de
cesso acumularam capital gradualmen- crescimento de 5% ao ano no periodo
te e foram verticalizando suas indUis- de 1995-2005. Se o setor madeireiro da
trias, iniciando com a participacdo nas Amazonia experimentar esse indice de
operagGes de extragcdo. Com o tempo, crescimento, os madeireiros estario re-
estas companhias passaram a estabe-movendo mais madeira do Para (“capi-
lecer contato com compradores inter- tal”) do que estaria sendo reposto (atra-
nacionais e comegaram a exportar uma vés de crescimento natural), e a madei-

parcela da sua producéo. ra tornar-se-ia escassa em muitas partes
Os impactos ambientais desse es- do Estado.
tilo agressivo de exploracdao madeirei- Uma resposta a diminuicdo dos

ra sdo significativos: aproximadamen- estoques de madeira poderia acontecer
te 30 arvores com mais de 10 cm de rapidamente na varzea. Por exemplo,
diametro séo danificadas para cada ar- se a madeira se tornar escassa e 0s pre-
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cos de madeira serrada subirem, peque- grandes companhias (Barros e Uhl,
nas serrarias (industrias familiares) po- 1995). As margens do rio Amaaas
deriam se estabelecer, em grande nu- podem ser atraentes para inddstrias
mero e com grande rapidez, ndo so- madeireiras por causa do baixo custo
mente no estuario, mas também em are- da madeira em tora, da disponibilida-
as mais remotas, como ocorreu em pas- de de méao-de-obra barata, dos baixos
sado recente. Em terra firme, a medida custos com transporte e do facil aces-
gue os custos da exploracdo madeirei- so ao mercado internacional. Portan-
ra aumentarem, por causa de despesasto, se as forcas do mercado operarem
crescentes associadas ao transporte desozinhas, € possivel que no futuro pré-
longa distancia de toras, o atrativo eco- Xximo muitas companhias madeireiras
nomico da exploragdo por via fluvial grandes venham a se estabelecer nes-
pode se tornar determinante para as sa regiao (Figura 2).

Figura 2. Expansdo da exploracdo madeireira na Amazdnia Brasileira.
Esquerda a exploragdo da varzea tem condi¢cdes de seguir o Amazonas acima.
Direita: os exploradores mais capitalizados estdo aptos para transferir suas
operacdes para o interior da floresta (mais perto do estoque de madeira).

PADRAO DE EXPANSAOQ
DA EXPLORACAO DE
MADEIRA NA VARZEA

PADRAO DE EXPANSAO
DA EXPLORAGAO DE

MADEIRA EMTERRA FIRME

. Atuais éreas de exploragéio seletiva e intensiva

Atuais éreas de exploracdo altamente seletiva

Areas de expanséo madeireira
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Enquanto isso, algumas partes de nao publicado). Portanto, em breve, sera
terra firme ja estariam completamente possivel predizer, em termos explicita-
exploradas. Por exemplo, em passado mente espaciais, de que maneira aspec-
recente havia madeira a poucos quilé- tos como precos da madeira, novas ro-
metros de cidades como Paragominas dovias, novas fontes de energia (por
e Maraba (Figura 1). Com o tempo, os exemplo, hidrelétricas) ou impostos po-
donos das serrarias tiveram que se des-dem influenciar o setor madeireiro na
locar para mais longe, no intuito de Amazobnia.
conseguir madeira, pagando a mais por
isso. A medida que os suprimentos de
madeira forem se esgotando perto das As melhores formas de manejo
estradas construidas pelo governo, as e de monitoramento da
companhias de terra firme mais aptas a gtjvidade madeireira
sobreviver serdo aquelas que tiverem
capital para construir estradas, adqui-
rir florestas e praticar sua prépria ex-
ploracdo. Em meados dos anos 90, as
companhias de terra firme mais capita-
lizadas comecgaram a comprar seus pro-
prios pedacos de floresta virgem e des-
locaram suas operacdes para essas are
as (Figura 2). Isso mostra o primeiro
sinal claro de uma crise de suprimento
de matéria-prima nas velhas fronteiras
de terra firme. Os operadores com me-
nos sucesso nessas velhas fronteiras (ou
seja, aqueles com capital limitado) po-
derdo abandonar a exploragcdo da ma- .
deira ou se estabelecer em areas de flo- COMO manejar a floresta?
resta virgem, ao longo de novas rodo-
vias construidas pelo governo, para Embora as florestas de varzea te-
praticar uma exploragdo mais seletiva nham um grande potencial madeireiro,
(Tabela 1), reiniciando o mesmo ciclo. limitaremos a nossa discursséo sobre as

Apos termos nos dedicado a des- “melhores” praticas de manejo em ter-
cricdo dos cenarios da industria madei- ra firme devido a predominancia deste
reira, estamos desenvolvendo um mode- tipo de floresta.
lo baseado em SIG (Sistema de Infor- As préticas atuais de exploracao
macao Geografica) que permite previ- em terra firme podem ser caracterizadas
sdes sobre a expansao do setor madei-mais corretamente como operacdes de
reiro numa série de cenérios econdémi- “garimpo florestal” (Figura 3). Inicial-
cos e politicos (S. Stone e A. Verissimo, mente, os madeireir@tram nélores-

Promover a atividade florestal na
Amazodnia Oriental requer mais do que
uma caracterizacdo acurada do setor
madeireiro e modelos que possam an-
tecipar possibilidades futuras, face a di-
ferentes condi¢des politicas e econémi-
cas. Especificamente, hd uma clara ne-
cessidade de informacdo empirica so-
bre praticas florestais e sobre técnicas
de controle e monitoramento da ativi-
dade para influenciar as condi¢cdes de
crescimento do setor.

155



Ubl et al.

ta para retirar as espécies de alto valor bertura no dossel, fazendo um denso
(poucos individuos por hectare). Se essa sombreamento no sub-bosque, sobre-
floresta explorada pudesse se recuperar, carregando as arvores jovens e, ainda,
a cobertura do dossel e o0 estoque de ma-causando deformidades no seu tronco.
deira retornariam naturalmente as mes- O fogo € também um impedimento para
mas condi¢cdes de antes da extracao (ain-a recuperacao de florestas exploradas.
da que, quase certamente, houvesse pe-Essas areas sdo ambientes ricos em
guenas mudancas na composicao das es-<combustivel (galhos quebrados e dani-
pécies). No entanto, os madeireiros nor- ficados). A abertura do dossel e o au-
malmente voltam a entrar nas areas ex- mento da quantidade de radiacdo que
ploradas em intervalos curtos para reti- atinge o chéao da floresta podem fazer
rar individuos menores de certas espé- esse material secar, deixando-o pronto
cies de alto valor. Isso resulta na aber- paraignicao durante os periodos de seca
tura de novas estradas e trilhas de ar- (Uhl e Kauffman, 1990). O resultado
raste e, consequentemente, na deterio-final € um ecossistema altamente degra-
racao ainda maior da floresta. Além dis- dado que perdeu suas caracteristicas. De
S0, 0s cipos séo frequentemente favore- fato, a exploragcdo madeireira na Ama-
cidos pelas perturbacdes ecoldgicas cau- zonia Oriental, da maneira em gue se
sa das pela exploracdo madeireira. Es- apresenta atualmente, € um passo em di-
ses cipés podem formar uma grossa co- re¢cdo ao desmatamento.

Figura 3. Alto: exploracao tradicional de madeira, que leva a degradacédo da floresta.
Baixo: exploracdo alternativa de madeira com manejo, a qual inclui inventério,
planejamento das atividades de extragao e tratamentos silviculturais.

ATIVIDADE MADEIRE!RA SEM MANEJO ‘

TEMPQ: 0 ano TEMPO: 1 ang TEMPO: 10 anos IEMEOZSLBDS& ]’EMEQLS_O_an_os )
Floresta intacta Extragdo de madeira de lai Extragéo de madaira branca Extragdo de madeire fina Floresta empobrecida proporcionando
ainvaséo de cipds e fogo
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ATIVIDADE MADEIREIRA COM MANEJO
TEMPO: 0 ano IEMPQ: 1 ano TEMPO: 10 anos TEMPO: 30 ancs
Inventario florestal Extragao bem pianejada Tratamentos silviculturais Segunda extracdo

CP Espécies madeireiras @ Espécies ndo madeireiras
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N&o é de se surpreender que fal-

te uma abordagem cuidadosa para ex-

plorar madeira na Amazonia Oriental.
A propria abundancia de recursos ma-
deireiros significa que a madeira é
subvalorizada e, portanto, utilizada sem
cuidados. O manejo florestal requer que

0S usuéarios da terra adotem uma pers-

pectiva de longo prazo e gue manejem
suas propriedades para atingir um “flu-
X0 de caixa” sustentavel de abasteci-
mento de madeira. No entanto, nas
fronteiras econdmicas onde ocorrem
ciclos marcantes de desenvolvimento e
crise, frequentemente, hd uma menta-
lidade de que o recurso florestal € gra-
tuito para todos. Essa mentalidade im-

traidas, das estradas, dos ramais e dos
patios de estocagem, conduzidos antes
da exploracéo, resultam numa signifi-
cativa reducdo de desperdicios. Em
operacdes tipicas, uma ou duas arvo-
res por hectare (chegando a quasé€)7 m
sao derrubadas mas nunca encontradas
pelos operadores dekidder Por sua
vez, nas operacdes planejadas, todas as
trilhas de arraste sdo marcadas com
bandeiras e os operadoresSladders
sao guiados por mateiros treinados. As-
sim, o desperdicio de se cortar mas nao
retirar a madeira é eliminado.

Segundo, o planejamento cuida-
doso dos movimentos da maquina re-
sulta numa reducéao de 25% de area de

pede que 0s ocupantes dessas areas reehdo afetada, comparado com a explo-
sistam a tentacdo de liquidar rapida- racdo nao manejada.
mente seus recursos florestais. Terceiro, o corte de cipds, con-
Ainda assim, a informacédo acu- duzido dois anos antes da exploracéao,
mulada sobre o manejo florestal mos- resulta numa reducdo de 30% dos da-
tra que é possivel manejar essas flores- nos causados as arvores remanescen-
tas. Em 1990, o Imazon comecou a se tes (com mais de 10 cm de diametro)
dedicar a fornecer informacdes sobre durante as operacdes de corte (Johns
a melhor forma de extracdo e sobre pra- et al.,, 1996). Sem o corte de cipés, as
ticas silviculturais pos-extracdo. O tra- operacdes de extracdo resultam em da-
balho foi conduzido em Paragominas, nos severos nas arvores do sub-bosque
na propriedade de uma serraria local, (ligadas as copas das arvores maiores
em duas parcelas vizinhas — uma su- pelos cipds) que, em outras situacdes,
jeita a praticas tipicas de exploracdo e poderiam estar disponiveis para uma
a outra sob regime de manejo florestal. extracéao futura.
O objetivo desse esforcgo foi avaliar os Observamos também que os ex-
custos econémicos e ecoldgicos e os tratores experientes sdo capazes de re-
beneficios da exploracdo de madeira duzir a um terco as perdas relaciona-
planejada em relacdo a ndo planejada. das a derrubada das arvores e traca-
A pesquisa demonstrou que ha mento das toras nas operacdes plane-
seis vantagens importantes da explora- jadas (Figura 4). Isso é possivel atra-
cdo com manejo florestal (Figura 4). vés de cortes mais proximos do chéo.
Primeiro, o inventario florestal e o No caso de rachaduras, é possivel re-
mapeamento das arvores a serem ex-duzi-las através de técnicas corretas de
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corte. Além disso, o tempo de operacdo rapidamente para as arvores derrubadas.
da maquina foi reduzido em 20% na ope- Finalmente, o anelamento para matar ar-
racao planejada em comparacdo com a vores indesejaveis para a exploracéo
nao planejada. Isso porque todas as tri- madeireira permitiu um aumento signi-
Ihas doSkidderestavam previamente ficativo do espaco de crescimento dos
marcadas com bandeirinhas, permitin- individuos escolhidos para futuros cor-
do que seus operadores fossem guiadostes (Figura 4).

Figura 4. Etapas e beneficios do manejo florestal.
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Obviamente, uma exploracao Finalmente, os estudos do
madeireira manejada, com inventario Imazon revelam que um acréscimo na
florestal, corte de cipds e planejamen- eficiéncia das serrarias reduziria ainda
to cuidadoso, tem um custo adicional mais a quantidade de floresta necessa-
(por volta de US$ 72/ha). No entan- ria para os niveis atuais de producao
to, as perdas com a utilizagcdo pouco de madeira. No momento, somente um
eficiente dos equipamentos e o desper- ter¢co de cada tora extraida € transfor-
dicio de madeira das operacdes ndo mada em produtos serrados. Entretan-
planejadas sdo maiores que os custosto, a eficiéncia no processamento po-
adicionais associados a exploracdo deria aumentar em 50% através de
madeireira planejada. Portanto, os cus- melhorias na manutencdo de equipa-
tos do manejo florestal podem ser aba- mentos e de treinamento de mé&o-de-
tidos com o aumento da eficiéncia da obra (J. Gerwing, comunica¢ao pesso-
exploracdo. Além disso, existe a pos- al). Se isso fosse feito juntamente com
sibilidade de que produtos ndo-madei- o manejo florestal, conforme descrito
reiros, como Oleos, frutas e resinas, acima, as companhias precisariam de
também sejam comercializados, somente um terco das areas de floresta
incrementando os retornos do manejo que hoje utilizam para produzir a mes-
florestal. ma quantidade de madeira serrada.

Uma das descobertas mais impor- Os resultados desses estudos so-
tantes sobre o manejo esta relacionada bre manejo florestal estdo sendo publi-
aos ciclos de corte. A implementacdo cados em periédicos convencionais de
das técnicas de exploracédo seletiva de pesquisa (Barretet al.,, 1993; Johns
madeira, de baixo impacto e com tra- etal, 1996). Contudo, os mais interes-
tos silviculturais, aqui descritas, podem sados receptores dessa informacédo sao
reduzir os ciclos de corte pela metade, os atores de setor florestal e os extra-
de 70-100 anos (sem manejo) para 30- tores. Por isso, os resultados de nossas
40 anos (com manej@Barretoet al., pesquisas foram compilados num ma-
1993). O manejo florestal pode resul- nual florestal especificamente direcio-
tar numa duplicacdo da producdo em nado aos madeireiros. Em geral, as pes-
diversas situacdes, e, nesses caso0s,soas do setor madeireiro sdo receptivas
algumas serrarias precisariam da me- as informacdes que ajudam a aumentar
tade da area de floresta que utilizam a eficiéncia do seu negoécio. Os madei-
hoje para suprir suas necessidades dereiros estdo cada vez mais preocupa-
matéria-prima. Contudo, a composi- dos com o futuro dos suprimentos de
cdo da floresta para os futuros cortes madeira em tora. Uma apreciacéao
pode mudar e alterar sua produtivi- acurada do valor dos recursos madei-
dade. Isso pode ser evitado com a ma- reiros, tanto nas serrarias como na flo-
nutencado de populacdes saudaveis deresta, € um dos primeiros passos impor-
arvores matrizes das espécies comer- tantes para as “melhores” praticas de
ciais nas areas de exploracao. exploracado (Veja o quadro 1).
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Quadro 1. Sustentabilidade: passos importantes para alcancar esta meta

Acreditamos que o desenvolvimento auto-sustentado do setor florestal na Ama-
zOnia evoluira gradualmente ao longo do tempo e sera marcado por cinco passos ou
niveis de reconhecimento do valor da floresta, conforme descrito abaixo.

Nivel 1. desperdicio de madeira nas serraridsté recentemente, a madeira era
abundante e barata na Amazénia. Desse modo, havia pouca motivacdo para reduzir o
desperdicio no seu processamento. A medida que a madeira foi se tornando mais es-
cassa nos velhos centros madeireiros e o seu valor aumentou, 0s empresarios passaram
a prestar aten¢ado nas sugestdes para reduzir o desperdicio. A preocupagao com o valor
do recurso é o primeiro passo em direcdo a praticas mais sustentaveis de exploracédo
florestal.

Nivel 2. desperdicios nas operacdes madeireiras na flore€erca de 7 fmde

madeira por hectare sao literalmente deixados para tras na floresta. Isso porque os
operadores de maquinas ndo conseguem localizar as arvores derrubadas. Essa é uma
estatistica alarmante para muitas companhias madeireiras e pode motiva-las a adotar o
inventario florestal e o mapeamento das arvores a serem exploradas para evitar essa
perda. Os desperdicios também estdo relacionados com técnicas de derrubada, traca-
mento e arraste. Muitas arvores jovens de valor comercial sdo danificadas desnecessa-
riamente nessas operacdes. Levar em consideracao essas técnicas é avancar um passo
na apreciacdo do valor do recurso.

Nivel 3: limites dos ciclos de cortéda uma década atras, acreditava-se que uma
mesma area poderia ser explorada novamente apés um periodo de dez anos. Recente-
mente, os madeireiros mais antigos puderam observar, pela primeira vez, que isso nao
aconteceu. Os madeireiros de visdo empresarial estardo prontos para adotar o manejo
quando estiverem informados de que sem manejo os ciclos de corte serdao superiores a
70 anos, enquanto que praticas de planejamento da exploracdo e tratamentos silvicul-
turais podem reduzir esses ciclos para 30 ou 40 anos.

Nivel 4: valor dos produtos florestais nao-madeireirdomo empresérios, 0s
madeireiros deverdo perceber que a floresta tem muito mais a oferecer além da ma-
deira. A riqueza florestal inclui produtos ndo-madeireiros - 6leos, resinas, fibras,
frutos, entre outros - que também podem ser manejados, aumentando a renda gerada
com os investimentos do manejo da floresta.

Nivel 5: servicos do ecossistem@ passo final nesta progressao € o reconheci-
mento de que as florestas prestam muitos servigcos valiosos para a coletividade que, no
entanto, nao tém valor comercial. Tais como a manutencdo da hidrologia (evitando o
aumento da incidéncia de enchentes), a protecdo da biodiversidade e a estocagem de
carbono (a liberacdo de carbono contribui para o aguecimento global).

Com a elevacao do nivel de reconhecimento do valor da floresta (do nivel 1
ao 5), devera haver um incremento correspondente na probabilidade de manutencéo
da biodiversidade regional e do desenvolvimento de atividades florestais realmente
auto-sustentadas. No caso do Para, notamos que 0os madeireiros de visdo empresarial
comecaram no nivel 1 e agora se encontram préximos do nivel 3.
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Como monitorar e controlar a
exploracdo madeireira

7

sata. Atualmente, ha um excesso de re-
gulamentos: o corte, o plantio, o trans-

porte, o processamento e a comerciali-
zacao, todos tém regras legais especifi-

Saber como manejar as florestas é
importante, mas devemos combinar esse
conhecimento com: 1) regulamentos
gue especifiquem onde a exploracédo ma-
deireira deve ser permitida ou proibida
(zoneanento florestal); e 2) legislacéao
florestal efetiva.

O Imazon recentemente concluiu
um projeto para ajudar o governo e a
sociedade civil a realizarem um zone-
amento das atividades florestais. Incor-
poramos informac¢des sobre as carac-
teristicas da vegetacao, biodiversidade

€ sobre as terras protegidas em um SIG este tipo de debate perde muito signifi-

(Sistema de Informaa,;ao Geograflf:aN) cado por causa da fraca implementacéao
para o Estado do Para. A superposicao de qualquer lei florestal

desses dados espaciais forneceu argu- No Estado do Para, alguns 6rg&os

mentos concretos para uma disCussao yqyernamentais estéo dispostos a cola-
sobre onde a exploracdo madeireira 55y com pesquisadores para tornar
deve ser promovida ou proibida. Nafi- a5 aces mais efetivas. Recentemen-
gura 5 temos um exemplo de zonea- (¢ iniciamos um projeto em parceria
mento florestal para o Para. A explora- om a Sectam (Secretaria de Estado de
¢édo madeireira pode ser proibida em cjancia, Tecnologia e Meio Ambiente
areas com grau de endemismo/biodi- yq Para) e com apoio do Ibama (Institu-
versidade de moderado a alto e em to- {5 Brasileiro de Meio Ambiente e Re-
das as areas indigenas e parques. Nesyrsos Renovaveis) para desenvolver um
se cenario, a exploragdo madeireira se- protocolo simples de implementacao das
ria permitida em apenas 32% das ter- chamadas leis florestais estratégicas.
ras do Estado (400.000 Ry Certa-  Esse estudo inclui consideracdes legais
mente, outras formas de zoneamento (classificacdo das leis existentes com re-
sdo possiveis. Uma aplicagdo do SIG |ac&o & sua relevancia e quanto as pos-
como esta (Figura 5) oferece a socie- sjbilidades de serem cumpridas), anali-
dade a informacéo necessaria para quese de politicas (por exemplo, dos efei-
se inicie um debate sobre manejo de re- tos de diferentes leis sobre o comporta-
cursos naturais e conservacao. mento do setor madeireiro) e investiga-

O segundo desafio na esfera de ¢des econdomicas (avaliagdo de custos e
controle e monitoramento € adotar e fa- beneficios de diferentes abordagens para
zer respeitar uma legislacéo florestal sen- o cumprimento da lei).

cas. Porém, os objetivos dessas regras
sdo geralmente mal elaborados e servem
para fins conflitantes (R. Kaplin, comu-
nicagcdo pessoal). Além disso, a base le-
gal de muitos desses regulamentos tam-
bém é questionavel. Alguns tém, real-
mente,statusde verdadeiras leis regu-
ladoras do uso dos recursos, mas outros
sao portarias, instrucdes normativas ou
decretos proclamados pelos 6rgaos fe-
derais e estaduais ligados a questdes
ambientais, com legitimidade pouco
comprovada. Apesar desses problemas,

161



Ubl et al.

Nesse projeto, defendemos a idéia
de que ha uma necessidade de simplifi-
car o aparato regulatério para se fazer
respeitar a legislacdo. Ao invés de um
complexo conjunto de leis de valor
duvidéavel, largamente ignoradas, pode

ser mais sensato estabelecer um nume-

ro bem limitado de leis de facil imple-

mentacdo e que, a0 mesmo tempo, as-

segurem o bom uso da floresta. De fato,
cremos que € possivel iniciar esse pro-

mada de “5/30/5”. O “5” inicial refere-
se ao numero de arvores que poderiam
ser extraidas por hectare; o “30”, ao nu-
mero minimo de anos dos ciclos de cor-
te; e o ultimo “5” refere-se a largura do
aceiro, que propomos que seja mantido
em volta das areas exploradas, durante
a primeira década apos a exploracao,
para evitar incéndios no sub-bosque. A
implementag&o de uma lei objetiva como
essa protegeria as areas florestais dos

cesso de respeito a legislacdo a partir de fatores que sao determinantes para a de-

apenas uma lei, em trés partes, com gran-
des poderes para reduzir os abusos con-

tra os recursos da Floresta Amazonica.

Por exemplo, essa regra poderia ser cha-

gradacdao da floresta: extracdo excessi-
va (limitar a entrada na area a interva-
los de 30 anos) e ocorréncia de fogo
(aceiros de protecéo).

Figura 5. Exercicio de utilizagcdo do SIG com dados de
cobertura vegetal, biodiversidade e areas protegidas para
determinar onde a exploracéo florestal deve ser permitida
ou proibida no Estado do Para.
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CONCLUSAO sejam tratar de questdes complexas,
como as que envolvem a Amazonia.

Primeiro, tratar de grandes problemas
requer tempo. No caso do Imazon, te-

Neste artigo, ressaltamos as infor- 45 sete anos de pesquisa dedicados
macdes necessarias para a utilizacao 44 getor madeireiro e sabemos que ain-
sustentavel dos recursos florestais. EM- 4. <a0 necessarios mais alguns anos

bora acreditemos que 0 manejo seja ye trapalho. No caso de muitos pro-

possivel em termos técnicos e econé- blemas ambientais, parece que s&o ne-
micos, gostariamos de enfatizar que € .o qqarias de trés a cinco pessoas bem

:jmprovav_el quet se m?ne:eda Amazonla treinadas, dedicando toda a sua aten-
e maneira auto-sustentada na ausen-gao por um periodo de cinco a dez

cia de uma sociedade civil ativa e com anos para que haja progressos.

forte rep,)resen_tagao pollyca. Segundo, os problemas ambientais
Até os dias de hoje, o governo . .
. : sdo multifacetados e requerem que a
tem exercido pouca autoridade no pro- . . .
~ . _equipe de pesquisadores esteja disposta
cesso de ocupacgao e regulamentacgao . o
a cruzar suas linhas disciplinares. Co-

do uso da terra na Amazo6nia. Contu-
R i . meg¢amos 0S nossos estudos sobre o se-
do, ha sinais de que a sociedade brasi- e .
tor madeireiro esperando limitar nossa

leira tem se tornado melhor organiza- ~ ~ o .
: o : atencdo a questdes ecoldgicas. Porém,
da e mais participativa. O crescimento .
L , ~ ~ logo nos demos conta de que havia os
rapido de organizacf6es nao-governa- . s
aspectos econdmico, politico e

mentais (ONGs) no Brasil € uma ma- o .

nifestagdo de fortalecimento da socie- Ieg|~slat|vo a serem corgderados emre-

dade civil e da democracia. H4, agora, lagdo ao problerpa. Tais aspectos mere-

dezenas de ONGs trabalhando com as c,enj tanta a_tengao guanto 0 aspegto eco-

questdes ambientais da Amazonia e l6gico. Assm, dedicamo-nos a Ielt\ura,

muitas estio assumindo responsabili- 2° estabelecimento de co.ntatOISNe a bus-
ca de novos talentos. A disposicao para

dades que o governo nao tem preen- . d bl Aty "
chido. Por exemplo, algumas ONGs " @onde os problemas estao é ess?nma
e Para o sucesso na busca de solucdes.

estdo demarcando terras indigenas )
Finalmente, nossa meta de traba-

reservas extrativistas; algumas estao
identificando crimes ambientais e pro- 'har por melhores formas de uso dos re-
cursos naturais na Amazénia nos mos-

cessando os infratores; e ainda outras : e
estdo produzindo informag&o técnica e trou a necessidade de produzir infor-
servicos de extensdo para comunidades Ma¢ao numa variedade de formas para
florestais. Em muitos casos, as ONGs Um publico bem diverso (por exemplo,
estdo mostrando que os problemas po- manuais, filmes, cursos de pequena du-
dem ser trabalhados e resolvidos. racao, artigos populares e, tambéem, ar-
O caso do Imazon é instrutivo. tigos cientificos). No mundo académi-
Apreciamos que ha trés caracteristicas €0, ha poucos incentivos para a comu-
importantes para instituicdes que de- Nicacdo dos achados ao publico em

163



Ubl et al.

geral (embora isso esteja mudando dis- Ainda, é importante lembrar que
cretamente). Acreditamos que estas trés o governo, no Brasil ou em outros pa-
caracteristicas — dedicacédo de longo ises, geralmente procura manter o
prazo para resolver os problemas estu- status quoou seja, proteger interes-
dados; reconhecimento de que os pro- ses especiais. O governo ndo advoga
blemas de utilizacdo dos recursos sédo pela justica social ou pelo meio am-
multifacetados, o que requer uma pers- biente (Zinn, 1991). Sendo assim, é
pectiva multidisciplinar de analise; e improvavel que algo mude na Ama-
compromisso com a comunicacao dos zo6nia Brasileira até que a sociedade
resultados para toda a gama de pesso-civil se organize e se torne mais
as envolvidas — sao fundamentais para participativa. Cientistas estdo na po-
a resolucdo de muitos problemas si¢cdo Unica de acelerar esse proces-
ambientais que agora confrontam a hu- so. Podem fazer isso pela relevancia
manidade. das questdes levantadas, pela quali-
dade das investigacbes e pelo esfor-
¢o em canalizar os resultados para a
midia e para a sociedade.
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este livio resumimos os estudos

de caso que mostram o que

fazem os extratores e as
indistrias madeireiras no Pard, onde se
localizam as atividades e quais sio seus
impactos sociais, econdmicos e
ambientais, Identilicamos para 1ss0
padroes de exploracio de acordo com o
tipo de floresta, opgdo de transporte,
mercado, aspectos sbclo-economicos e
disponibilidade de capital.




