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He venido a hablar 
de mi libro
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● Director del Interaction Design Masters 

● Co-director del Full Stack Laboratory  

● Investigador en Sustainable Digitalization Research Centre 

● Trabajo en el proyecto europeo RIECS

Cuando en MaU
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● Director de Investigación 

● Proyecto europeo de desarrollo de placas biodegradables DESIRE4EU 

● Trabajo en iniciativas dentro del campo de Edge AI (TinyML)

Cuando en Arduino
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¿Qué es Arduino?
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● Una comunidad de gente interesada en electrónica embebida 

○ Donde las herramientas son abiertas y accesibles 

● Una colección de placas electrónicas usadas para prototipar y para casos 
de aplicación reales 

● Un IDE descargado una vez cada 2,5 s 

● Documentación sobre el montaje y programación de electrónica 

● Una empresa, 150+ empleados, presente en todos los mercados, con 
oficinas en 4 países

Resumiendo, Arduino es …
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Empresa y open 
source … hardware → 
¿Cómo funciona eso?
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● Libre vs Código Abierto vs Creative Commons 

● Open implica: 

○ Que otros se beneficien de tu trabajo 

○ Realizar tareas de limpieza (y mantenimiento) 

○ Documentar tu proyecto apropiadamente 

○ Tomar decisiones ejecutivas sobre qué va o no 

○ Responder mensajes en un tiempo razonable 

● La apertura es percibida como marketing vs valentía

Compartir es amar
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z

La diferencia entre 
Arduino y los 
proyectos anteriores 
que le llevó a crear 
una gran comunidad



Courtesy of Arduboy



Courtesy of var-mar.info
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Courtesy of Prof. Simon Niedenthal





45

Courtesy of Lulea University
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Empresa y open 
source … hardware → 
¿Cómo funciona eso?
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Comodificación y Comoditización

In collaboration with César García - La Hora Maker
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Implicaciones de proyectos como Arduino

● Cualquier objeto físico cuyo diseño pueda ser expresado en 
forma legible por humanos, se puede compartir 

● Por esto se crearon las licencias Open Source Hardware 
(Hardware Abierto)  

● El CERN financió el primer documento legal que fue aceptado 
por una comunidad de práctica relativamente grande (pero TAPR 
llegó antes)



Courtesy of CERN



Courtesy of Open Source Hardware Association



Courtesy of Thingiverse
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Ya hay arquitecturas abiertas

● Risc-V es el ejemplo de una arquitectura abierta de procesador 
que pueden correr Linux nacido de la idea de crear un “sistema 
de computación abierto” 

● En paralelo, hay comunidades que comparten los diseños de 
chips dedicados (openCores) 

● El potencial reside en la posibilidad de crear sistemas muy 
eficientes por su especificidad
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Fuente: https://www.eetimes.com/european-union-seeks-chip-sovereignty-using-risc-v/
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El Hardware Abierto aún no ha ido a juicio

● Hasta donde yo se, no ha habido juicios donde se haya 
puesto a prueba el valor real de la licencia 

● No hay una colección de productos realmente exitosos 

● Se presentan retos en lo que se refiere a autoría frente 
a responsabilidad
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¿Qué viene después de la apertura?

● Las Cosas pueden ser fácilmente explotadas por la economía de 
mercado 

● El Código Abierto es ya el motor de la economía digital 

● Riesgos:
Trabajo, lo abierto como control 

Autoría automática 

El lobby del software 

La libertad de la educación superior
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¿Es la apertura una 
meta en sí misma?
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Contexto: Plataformas digitales

Estudio plataformas tecnológicas, su naturaleza, su gobernanza, y 
riesgos potenciales. Las plataformas: 
● Están hechas de software, hardware y documentación 

● Crecen como una simbiosis entre desarrolladores y receptores 
(participantes) 

● Su gobernanza evoluciona en función a circunstancias externas o no a 
la tecnología 

● Son no-humanas, transformables y transferibles
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Código abierto como bien común

El cuerpo de software cuya versión no compilada se comparte de 
manera que cualquier persona (o máquina) pueda usarlo y modificarlo. 
● Hereda características del Software Libre 
● Da origen a una nueva comunidad de práctica 
● Más del 90% de los servidores de Internet corren código abierto 
● Modelo de gobernanza: dictador benevolente 
● Libertad de fork 
● Es el motor de la economía digital
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Post Open Source

Define el momento en que el código abierto pasa a ser explotado por el 
sistema económico capitalista como cualquier otro bien común. 

Esta explotación comienza siendo ejercida por humanos, para pasar a 
ser automatizada.
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Caso 1: Trabajo digital

● Trabajar con código abierto es una obligación ya no una opción 

● Las herramientas de control también están hechas de CA 

● En cierto modo, el CA se hace a sí mismo (con LLMs ya es literal) 

● La autoría se diluye entre muchos, y con ello la responsabilidad 

● Los humanos pasamos a ser redundates, somos un recurso en una tabla de 
SCRUM, se deshumaniza la producción 

● Resiliencia: ¿Cómo puede un* defenderse del abuso?
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Caso 2: Autoría automática

● ¿Puede la IA capitalizar la producción humana a través de la 
automatización? 

● ¿Podemos limitar esto a través de licencias? 

● ¿Cual es nuestro rol una vez nos eliminan del proceso de creación? 
¿Seremos meros auditores?
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Caso 3: El lobby del software

● Una gran parte del CA de Linux está financiado por grandes empresas 

● ¿Podemos confiar en que no influenciarán el proceso de creación 
desde su posición de poder? ¿Estamos seguros de que no controlarán 
lo que vaya a hacer el software? 

● ¿Cómo deben de posicionarse los productores de SW medianos y 
pequeños?
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Caso 4: Mecanismos de distribución capitalistas

● Aunque la producción sea abierta, así como los medios de producción, 
y aunque sean a coste cero (gratis), los productos finales no lo son 

● Los mercados de distribución están controlados de forma unilateral 
por plataformas en manos de muy pocas corporaciones globales 

● Los mercados de Apps son la expresión última de control por CA 

● ¿Podemos realmente confiar que, desde su rol como guardianes 
de mercados transfronterizos, operarán bajo cualquier clase de 
código ético?
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Caso 5: Sistemas complejos

● Es prácticamente imposible para pequeños productores tener una 
influencia en la forma en que las infraestructuras de CA se construyen 

● Estos sistemas se operan desde gigantes sistemas de Cloud 
deslocalizados controlados por unos pocos 

● El concepto de Nube Pública aparece y nos roba lo público a los 
demás
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Caso 6: Nuestro código no es sostenible

● El CA no ha sido optimizado de forma ecológicamente sostenible, 
corren en infraestructuras caras (granjas) y requiere una gran cantidad 
de recursos 

● Los paradigmas de computación ubicua y de sociedad conectada n han 
tenido la sostenibilidad en cuenta hasta recientemente 

● ¿Existen otras formas más eficientes y sostenibles de producir 
código? 
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Caso 7: Educación superior en riesgo

● Las universidades producen graduados para satisfacer las necesidades 
del mercado 

● El mercado está controlado por unos pocos, que ejerce influencia en la 
agenda académica 

● Las universidades están bajo presión por comprar los productos y 
servicios de esas compañías que podrían ofrecer trabajos a sus 
estudiantes 

● Este modelo podría generar nuevos modos de trabajo, pero 
mayormente en el Norte Gobal
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Caso 8: Zero Code, espejismo de conocimiento

● Las empresas están necesitadas de producir software, mucho más que 
nunca antes 

● No hay una forma única de entender el concepto de Zero Code 

● Muchas plataformas Zero Code se construyen sobre el CA, pero no nos 
proporcionan acceso a lenguajes de programación abiertos 

● Nos atrapan en soluciones verticales no transferibles
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¿No necesitamos 
repensar la idea de 
apertura?
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That’s a wrap! !
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