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アップデートを重ねる講演の2023年5月版です（連載第6回まで収録）

https://speakerdeck.com/twada

コラム連載の第6回まで収録しています

2023/03 2023/05



講演の文字起こし等も今後公開予定です

公開されたら speakerdeck の同一 URL で 
資料をアップデートします



t-wada�
t_wada�
twada

📷🙆 📹🙅
🙆

自己紹介

#QiitaConference



技術書の出版に関わっています



サバンナ便り……？



https://t-wada.hatenablog.jp/entry/wdpress-savanna-column

WEB+DB PRESS にコラムを連載しています



https://t-wada.hatenablog.jp/entry/wdpress-savanna-column

WEB+DB PRESS にコラムを連載しています



よろしくお願いします

📷🙆   🙆 #QiitaConference



学習用テスト 
偽陽性と偽陰性 
テストサイズ 
テストダブル 
テストピラミッド 
自動テストのサイズダウン戦略

🦁

Agenda: 連載各回のテーマ



学びを自動テストとして書く 

即時性と再現性



学習例: PHP の DateTime と DateTimeImmutable

https://www.php.net/manual/ja/class.datetimeimmutable.php



    /**

     * @test

     * @group learning

     */

    public function DateTimeのaddは自身の状態を変更しつつ自身を返す(): void

    {

        $halloween = new \DateTime('2021-10-31');

        $oneYear = \DateInterval::createFromDateString('1 year');


        $halloween2022 = $halloween->add($oneYear);


        $this->assertSame($halloween, $halloween2022);

        $this->assertEquals('2022-10-31', $halloween->format('Y-m-d'));

        $this->assertEquals('2022-10-31', $halloween2022->format('Y-m-d'));

    }


    /**

     * @test

     * @group learning

     */

    public function DateTimeImmutableのaddは自身の状態を変更せず新しい状態を伴う新しいインスタンスを返す(): void

    {

        $halloween = new \DateTimeImmutable('2021-10-31');

        $oneYear = \DateInterval::createFromDateString('1 year');


        $halloween2022 = $halloween->add($oneYear);


        $this->assertNotSame($halloween, $halloween2022);

        $this->assertEquals('2021-10-31', $halloween->format('Y-m-d'));

        $this->assertEquals('2022-10-31', $halloween2022->format('Y-m-d'));

    }

DateTime と DateTimeImmutable の違いを学習テストにする

学習テスト（学びが目的のテスト）を 
見分けるために 

learning タグをつけています

ここが学び

ここが学び



疑問をテストにする



    /**

     * @test

     * @group learning

     */

    public function 同じ時刻を指している場合はタイムゾーンが異なっても等価とみなされる(): void

    {

        $utc = new DateTimeImmutable('2021-12-24T15:00:00', new DateTimeZone('UTC'));

        $jst = new DateTimeImmutable('2021-12-25T00:00:00', new DateTimeZone('Asia/Tokyo'));

        $this->assertTrue($utc == $jst);

    }

疑問をテストにする

テストに聞いてみればいい



驚きをテストにする 
例えば……
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    /**

     * @test

     * @group learning

     */

    public function コンストラクタをもう一度呼ぶと破壊的変更ができてしまう(): void

    {

        $dt = new \DateTimeImmutable('2021-12-24');

        $this->assertSame('2021-12-24', $dt->format('Y-m-d'));


        $dt->__construct('2022-01-01');


        $this->assertSame('2022-01-01', $dt->format('Y-m-d'));

    }

なん……だと……！？

!?

明示的に呼べてしまう

余談1: このテストコードをきっかけに php-src に issue として報告され、議論が行われました。 
https://github.com/php/php-src/issues/8351

余談2: このテストコードをきっかけに静的解析ツール PHPStan と Psalm に機能提案が行われ、 
PHPStan に @muno_92 さんが作成した pull-request が採用され、リリースされました。 
https://github.com/phpstan/phpstan-src/pull/1208
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自動テストの信頼性を 
むしばむ現象を理解する



テスト自動化と企業の業績の因果関係

https://www.amazon.co.jp/dp/4295004901/

テストの自動化において、ITパフォーマンスの 
予測尺度となりうることが判明したのは次の2つ 

1.信頼性の高い自動テストを備えること 
2.開発者主体で受け入れテストを作成・管理し、 

手元の開発環境で簡単に再現・修正できること

『LeanとDevOpsの科学』 p.65（※訳を一部変更）

https://www.amazon.co.jp/dp/4295004901/


https://www.amazon.co.jp/dp/4295004901/

テストに合格したソフトウェアであればリリース可能、不合格であれば重大な
不具合がある、とチームが確信できるようなテストを実施していること 

1. 誤検知（偽陽性: false positive）や見逃し（偽陰性: false negative）が多
く、信頼性に欠けるテストスイートがあまりにも多すぎる 

2. 信頼度の高いテストスイートを作り上げる継続的な努力と 
投資は価値がある

『LeanとDevOpsの科学』 p.65（※訳を一部変更）

信頼性の高い自動テストを備えること

https://www.amazon.co.jp/dp/4295004901/


偽陽性と偽陰性

https://gihyo.jp/dev/serial/01/savanna-letter/0002



偽陽性と偽陰性のパターン

• 偽陽性 

• 脆いテスト (brittle test, fragile test) 

• 信頼不能テスト (flaky test) 

• 偽陰性 

• 空振り 

• カバレッジ不足 

• テスト対象ロジックのテストコードへの漏れ出し



// プロダクトコード

class Item {

  // コンストラクタ割愛

  tax_amount() {

    const rate = (this.tax_rate / 100);

    return (this.price / (1 + rate)) * rate;

  }

}


// テストコード

it('税込価格から税額を返す', () => {

  const item = new Item('技評茶', 130, 8);

  const expected = (130 / (1 + (8 / 100))) * (8 / 100);

  assert.equal(item.tax_amount(), expected);

});

例: テスト対象ロジックのテストコードへの漏れ出し

1円未満の端数が発生する 
バグがある

テストコードの方も同じロジックで 
期待値を計算しているので 
テストが成功してしまう



信頼不能性（flakiness）が1%に接近すると、テストは価値を失い始める

https://www.oreilly.co.jp/books/9784873119656/

『Googleのソフトウェアエンジニアリング』 p.255
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自動テストと CI にフィットする
明確なテスト分類基準



皆さんにお伺いします

🙋🙋🙋
データベースにアクセスするのはユニットテスト? Yes / No 
ネットワークにアクセスするのはユニットテスト? Yes / No 
ファイルにアクセスするのはユニットテスト? Yes / No 
現在時刻にアクセスするのはユニットテスト? Yes / No 
依存先のクラスに本物を使うのはユニットテスト? Yes / No



https://martinfowler.com/bliki/UnitTest.html

Unit Test の Unit って何？



Test Size: より曖昧さの少ない分類



https://testing.googleblog.com/2010/12/test-sizes.html

Test Size

https://testing.googleblog.com/2010/12/test-sizes.html


Small 
（単一プロセス）

Medium 
（単一マシン）

Large 
（制約なし）

Unit 
(比率 80%) 大いに推奨 避けたいが 

しかたないときも
最悪だが 
よく見かける

Integration 
(比率 15%)

書けるなら 
コスパ良し 普通 できれば 

避けたい

E2E 
(比率 5%)

原理上不可能に近いが 
小さいシステムなら可能？

小さいシステム 
なら可能

普通かつ 
CUJに絞りたい

Test Scope

Test Size

Test Scope と Test Size



Small 
（単一プロセス）

Medium 
（単一マシン）

Large 
（制約なし）

Unit 
(比率 80%) 大いに推奨 避けたいが 

しかたないときも
最悪だが 
よく見かける

Integration 
(比率 15%)

書けるなら 
コスパ良し 普通 できれば 

避けたい

E2E 
(比率 5%)

原理上不可能に近いが 
小さいシステムなら可能？

小さいシステム 
なら可能

普通かつ 
CUJに絞りたい

Test Scope

Test Size

Test Scope と Test Size

コスパ良し

コスパ悪し



学習用テスト 
偽陽性と偽陰性 
テストサイズ 
テストダブル 
テストピラミッド 
自動テストのサイズダウン戦略

Agenda: 連載各回のテーマ

🦁



忠実性と決定性の 
トレードオフを理解する



http://xunitpatterns.com/Test%20Double.html

テストダブル: 自動テスト用の偽物

http://xunitpatterns.com/Test%20Double.html


http://xunitpatterns.com/Test%20Double.html

テストダブルの分類（xUTP）

http://xunitpatterns.com/Test%20Double.html


テストダブルの利点と注意点

https://www.amazon.co.jp/dp/4295004901/

• 利点 

• テストしにくいものをテスト可能にする 

• テストの速度と決定性を向上させる 

• 注意点 

• テストが脆くなり、変更を妨げる（利点の裏返し） 

• テストの偽陰性を招く（自作自演テスト）

https://www.amazon.co.jp/dp/4295004901/


学習用テスト 
偽陽性と偽陰性 
テストサイズ 
テストダブル 
テストピラミッド 
自動テストのサイズダウン戦略

Agenda: 連載各回のテーマ

🦁



自動テストの信頼性を 
中長期的に保つ 
最適なバランス



ユニット

インテグレーション

E2E

コスト

忠実性

速度

テストケース数

高

低

低

高

決定性

テストピラミッド



テストピラミッドとアイスクリームコーンアンチパターン

https://watirmelon.blog/2012/01/31/introducing-the-software-testing-ice-cream-cone/



混乱は「ユニット」「インテグレーション」の解釈のブレから生じがち



ユニット

インテグレーション

E2E

コスト

忠実性

速度

テストケース数

高

低

低

高

決定性

ブレの少ないテストの分類基準は……？



コスト

忠実性

速度

高

低

低

高

決定性

ブレの少ないテストの分類基準 → テストサイズ

Small

Medium

Large

テストケース数



https://watirmelon.blog/2012/01/31/introducing-the-software-testing-ice-cream-cone/

Small

Medium

Large

手動テスト

でも、多くの現場ではアイスクリームコーンから始まる（それは悪いことではない）
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どうやってアイスクリームコーンをピラミッドにするか

https://watirmelon.blog/2012/01/31/introducing-the-software-testing-ice-cream-cone/

Small

Medium

Large

手動テスト

Small

Medium

Large



https://watirmelon.blog/2012/01/31/introducing-the-software-testing-ice-cream-cone/

Small

Medium

Large

手動テスト

Large から Medium へ



http://xunitpatterns.com/Test%20Double.html

Large から Medium へ: Fake Object

Fake は自動テスト用の代替実装。 
DynamoDB に対する DynamoDB local や locakstack が代表例。 
コンテナで動作させられればテストサイズが Medium に収まる。

http://xunitpatterns.com/Test%20Double.html


https://watirmelon.blog/2012/01/31/introducing-the-software-testing-ice-cream-cone/

Small

Medium

Large

手動テスト

Medium から Small へ



Medium から Small へ: Humble Object

https://www.amazon.co.jp/dp/4048930656

テスト容易性を下げている要素を薄く切り出し、
テスト可能範囲を広く取る基本パターン



アイスクリームコーンからピラミッドへ

https://watirmelon.blog/2012/01/31/introducing-the-software-testing-ice-cream-cone/

Small

Medium

Large

手動テスト

Small

Medium

Large
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これまでの知見をまとめると



Small

Medium

Large

コスト

忠実性

速度

テストケース数

高

低

低

高

決定性

まとめ: テストダブルでサイズダウンして、各サイズをピラミッド型に配置し、テスト全体の信頼性を維持する

テストダブル

テストダブル 
テスト容易性設計 
ドメイン設計



おわりに



失職の危機1: 良書すぎる

https://book.mynavi.jp/ec/products/detail/id=134252



失職の危機2: いかにも私の言いそうなことを言うAI

https://twitter.com/kawasima/status/1615567057978019841



https://gihyo.jp/magazine/wdpress/suspended

悲しいお知らせ



ご清聴ありがとうございました

📷🙆   🙆 #QiitaConference


