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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: Elektronika i Telekomunikacja

1. Poziom/y studidw: pierwszy i drugi stopien
2. Forma/y studidw: stacjonarne i niestacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika; Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogélnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %

158 (I stopien)
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika 75
68 (Il stopien)

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow
na kierunku.

Punkty ECTS
L.p. | Nazwa dyscypliny

liczba %

52 (I stopien)
1. Informatyka Techniczna i Telekomunikacja 25
22 (Il stopien)

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Tabela 0.1 Efekty uczenia sie dla studidéw | stopnia

Symbol Tres¢ efektu uczenia sie

Uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia
(kod sktadnika opisu PRK)
Ogolne charakterystyki
drugiego stopnia
(kod sktadnika opisu PRK)
dla kompetencji
inzynierskich (TAK/NIE)

STUDIA | STOPNIA

Wiedza: zna i rozumie

zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujgcg algebre,
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej
i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy dziatania obwoddéw elektrycznych,
elementédw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk

K1A_WO01 . . .
- fizycznych w nich wystepujacych;

PeU_W P6S_WG NIE

2) opisu i analizy dziatania systemdw elektronicznych, w tym
systemdw zawierajgcych uktady programowalne;

3) opisuianalizy algorytmdw przetwarzania sygnatéw, w tym
sygnatéw dzwieku i obrazu;

syntezy elementdw, uktadéw i systemoéw elektronicznych

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegélnosci: podstawowe
zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, oddziatywan fundamentalnych,

zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty
K1A_WO02 | sztywnej, ruchu drgajagcego i falowego, podstaw | P6U_W P6S_WG NIE
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki
kwantowej, w tym ma wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych  zjawisk fizycznych  wystepujacych w
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu

zagadnienia z zakresu fotoniki, potrzebne do zrozumienia
K1A_WO03 | fizycznych podstaw dziatania systemdéw telekomunikacji | P6U_W P6S_WG NIE
optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji

zagadnienia z zakresu pdl i fal elektromagnetycznych
niezbedng do zrozumienia generacji, przewodowego i
bezprzewodowego przesytania oraz detekcji sygnatéow w
pasmie wysokich czestotliwosci

K1A_WO04 P6U_W P6S_WG | NIE

zagadnienia z zakresu materiatéw stosowanych w przemysle
K1A_WO05 . P6U_W P6S_WG NIE
- elektronicznym - -

K1A_WO6 zagadn’ienial).z zakresu archiFektury komputeréw, w PEU_W PGS WG NIE
szczeg6lnosci warstwy sprzetowej
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K1A_WO07

zagadnienia z zakresu metodyki i technik programowania

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_WO08

zagadnienia z zakresu architektury i oprogramowania
systemdw mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego
poziomu)

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_WO09

zagadnienia z zakresu architektury systeméw i sieci
komputerowych oraz systemow operacyjnych, niezbedng do
instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych
stuzacych do symulacji i projektowania elementéw, uktadéw i
systeméw elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W10

zagadnienia z zakresu podstaw telekomunikacji oraz
systemdw i sieci telekomunikacyjnych

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W11

zagadnienia z zakresu urzadzen wchodzacych w sktad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz
konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W12

zagadnienia z zakresu podstaw sterowania i automatyki

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W13

zagadnienia z zakresu zasad dziatania elementéw
elektronicznych (w tym elementéw optoelektronicznych,
elementéw mocy oraz czujnikéw), analogowych i cyfrowych
uktadow  elektronicznych  oraz  prostych  systemow
elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W14

zagadnienia z zakresu teorii obwoddow elektrycznych oraz
teorii sygnatow i metod ich przetwarzania

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W15

ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne réinego
typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikow eksperymentu

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W16

procesy wytwarzania elementéw elektronicznych, uktadéw
scalonych i mikrosystemow

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W17

procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen
elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W18

metodyke projektowania elementéw elektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych (réwniez
w wersji scalonej) oraz systeméw elektronicznych, a takze
metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym
metody sztucznej inteligencji; zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji
uktaddéw i systemow

P6U_W

P6S_WG

NIE

K1A_W19

najnowsze trendy rozwoju elektroniki i telekomunikacji

P6U_W

P6S_WK

TAK

K1A_W20

problem cyklu zycia urzadzen i systemoéw elektronicznych
oraz telekomunikacyjnych

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W21

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgce w przemysle elektronicznym

P6U_W

P6S_WK

NIE

K1A_W22

zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
prawa patentowego

P6U_W

P6S_WK

NIE
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K1A_W23

zagadnienia z zakresu zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscig
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

NIE

K1A_W24

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6U_W

P6S_WK

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K1A_UO1

pozyskiwac informacje z literatury, baz danychiinnych zrédet;
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

P6U_U

P6S_UK

TAK

K1A_U02

pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowacd
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
termindéw

P6U_U

P6S_UO

NIE

K1A_UO3

opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U04

przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego i bra¢ udziat w
dyskusji prezentujac rézne opinie

P6U_U

P6S_UK

NIE

K1A_U05

postugiwa¢ sie jezykiem angielskim na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
szczegblnosci czytania ze zrozumieniem kart katalogowych,
not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych
i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw

P6U_U

P6S_UK

NIE

K1A_U06

zadba¢ o samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

P6U_U

P6S_UU

NIE

K1A_U07

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych oraz wybranych elementéw
systemoéw telekomunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U08

dokonad analizy sygnatéw i prostych systemdw przetwarzania
sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U09

poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw
elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne (pobdr mocy, szybkos¢ dziatania, koszt itp.)

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U10

postuzy¢  sie  wiasciwie  dobranymi  Srodowiskami
programistycznymi,  symulatorami  oraz  narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji elementéw i ukfaddéw
elektronicznych, prostych systeméw elektronicznych oraz
wybranych elementéw systemdéw telekomunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U11

postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne oraz
urzgdzenia telekomunikacyjne

P6U_U

P6S_UW

TAK

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl




K1A_U12

zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje
podstawowych parametrow charakteryzujacych materiaty,
elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne;
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonaé ich interpretacji i wyciggng¢ wtasciwe
whioski

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U13

zaprojektowac proces testowania elementdw, analogowych i
cyfrowych uktadow elektronicznych i prostych systemoéw
elektronicznych oraz — w przypadku wykrycia btedow —
przeprowadzic ich diagnoze

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U14

sformutowad specyfikacje prostych systemow
elektronicznych na poziomie realizowanych funkcji, takze z
wykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu

P6U_U

P6S_UW

NIE

K1A_U15

zaprojektowac elementy elektroniczne, analogowe i cyfrowe
uktady (takze w wersji scalonej) oraz systemy elektroniczne, z
uwzglednieniem  zadanych  kryteriow  uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U16

projektowa¢ proste uktady i systemy elektroniczne
przeznaczone do réznych zastosowan, w tym proste systemy
cyfrowego przetwarzania sygnatow

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U17

korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéow projektowanego
uktadu lub systemu elektronicznego

P6U_U

P6S_UW

NIE

K1A_U18

zaprojektowaé prosty obwdd drukowany, korzystajgc ze
specjalizowanego oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U19

zaplanowa¢ proces realizacji  prostego  urzadzenia
elektronicznego; potrafi wstepnie oszacowac jego koszty

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U20

zbudowaé, uruchomié oraz przetestowac zaprojektowany
ukfad lub prosty system elektroniczny

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U21

konfigurowaé¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych
(przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U22

sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania
programow  komputerowych,  sterujgcych  systemem
elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw
lub mikroprocesordéw sterujacych w systemie elektroniczny

P6U_U

P6S_UW

NIE

K1A_U23

przy formutowaniu i rozwigzywaniu potrafi sformutowaé
algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i
niskiego  poziomu oraz odpowiednimi  narzedziami
informatycznymi do opracowania programow
komputerowych, sterujgcych systemem elektronicznym oraz
do oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw
sterujacych w systemie elektronicznym zadan obejmujacych
projektowanie elementéw, ukfadéw oraz systeméw
elektronicznych i telekomunikacyjnych, dostrzega¢ ich

P6U_U

P6S_UW

NIE
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aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne
i prawne

K1A_U24

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

NIE

K1A_U25

potrafi oceni¢ przydatnos$é¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
typowych dla elektroniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe
metody i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

TAK

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci i
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P6U_K

P6S_KK

NIE

K1A_K02

mys$lenia o pozatechnicznych aspektach i skutkach
dziatalnosci inzyniera elektronika, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

NIE

K1A_KO3

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz
poszanowania réznorodnosci pogladdéw i kultur

P6U_K

P6S_KR

NIE

K1A_K04

podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

P6U_K

P6S_KK

NIE

K1A_KO5

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

NIE

K1A_K06

inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego i
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego

P6U_K

P6S_KO

NIE
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Tabela 0.2 Efekty uczenia sie studia Il stopnia

Symbol

Tres¢ efektu uczenia sie

pierwszego stopnia

Uniwersalne charakterystyki
(kod sktadnika opisu PRK)

Ogolne charakterystyki
drugiego stopnia
(kod sktadnika opisu PRK)

dla kompetencji
inzynierskich (TAK/NIE)

STUDIA 1l STOPNIA

Wiedza: zna i rozumie

K2A_WO01

zagadnienia z zakresu niektdrych dziatéw matematyki,
obejmujgcg elementy matematyki dyskretnej i stosowanej
oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne,
niezbedne do:

1) modelowania i analizy dziatania zaawansowanych
elementdw oraz analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, a takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych;

2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systemow

elektronicznych, w tym systemow zawierajgcych uktady
programowalne; 3) opisu, analizy i syntezy algorytmow
przetwarzania sygnatéw cyfrowych, w tym specjalizowanych
algorytmoéw przetwarzania obrazu, takze 3D

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_WO02

zagadnienia z zakresu fizyki, obejmujacq podstawy fizyki
kwantowej i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na
wtasciwosci nowych materiatéw i dziatanie zaawansowanych
elementdw elektronicznych

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_WO03

zagadnienia z zakresu fotoniki, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia dziatania systemow telekomunikacji optycznej
oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_W04

zagadnienia z zakresu urzadzen wchodzacych w sktad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_WO05

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu teorii sygnatow
i metod ich przetwarzania

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_WO06

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu procesow
wytwarzania elementow, uktadéw scalonych i
mikrosystemoéw, a takze wptywu parametréw tych procesow
na parametry konstrukcyjne i uzytkowe wytwarzanych
obiektéw; ma  podstawowg wiedze w  zakresie
nanotechnologii

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_WO07

metodyke projektowania ztozonych analogowych, cyfrowych
i mieszanych uktadow elektronicznych (rowniez w wersji
scalonej) oraz systemdw elektronicznych i
telekomunikacyjnych; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe
narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemow w
tym sieci telekomunikacyjnych

P7U_W

P7S_WG

NIE
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K2A_WO08

zagadnienia z zakresu projektowania uktadéw wysokiej
czestotliwosci, ma uporzadkowang wiedze w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_WO09

zagadnienia z zakresu algorytmdéw wykorzystywanych w
aplikacjach multimedialnych

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_W10

zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w
projektowaniu uktaddw i systemow elektronicznych

P7U_W

P7S_WG

NIE

K2A_W11

najnowsze trendy rozwoju i najistotniejsze nowe
osiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji i — w
mniejszym stopniu — informatyki

P7U_W

P7S_WG

TAK

K2A_W12

fundamentalne dylematy  wspotczesnej cywilizacji,
ekonomiczne, prawne i inne pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich wptyw na praktyke
inzynierska w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego

P7U_W

P7S_WK

NIE

K2A_W13

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

P7U_W

P7S_WK

TAK

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U01

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

P7U_U

P7S_UK

NIE

K2A_U02

pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié
czasochtonnos$¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w
sposdb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

P7U_U

P7S_UO

NIE

K2A_U03

opracowaé szczegdtowa dokumentacje wynikdw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego Ilub badawczego;
potrafi przygotowad opracowanie zawierajagce omdwienie
tych wynikéw

P7U_U

P7S_UW

TAK

K2A_U04

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

P7U_U

P7S_UK

NIE

K2A_U05

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, réwniez w
sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia krotkiej
prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego

P7U_U

P7S_UK

NIE

K2A_U06

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc — do analizy,
symulacji i projektowania elementéw, uktadow i systemdw
elektronicznych i telekomunikacyjnych

P7U_U

P7S_UW

TAK

K2A_U07

dokonaé¢ analizy ztozonych sygnatow i systemoéw
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie

P7U_U

P7S_UW

NIE
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narzedzia, w razie potrzeby modyfikujgc istniejgce lub
opracowujgc nowe metody analizy

K2A_U0S

oceni¢ i porownaé rozwigzania projektowe oraz procesy
wytwarzania elementéw i uktadéw elektronicznych, ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdr
mocy, budzet termiczny, szybkos$¢ dziatania, wiarygodnosé,
czasochtonnosé, koszt itp.)

P7U_U

P7S_UW

TAK

K2A_U09

zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary
charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje
parametréw charakteryzujacych materiaty, elementy oraz
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U10

zaplanowa¢  proces testowania  ztozonego  uktadu
elektronicznego, a takie systemu elektronicznego Ilub
telekomunikacyjnego

P7U_U

P7S_UW

TAK

K2A_U11

sformutowaé specyfikacje projektowg ztozonego uktadu lub
systemu elektronicznego, z uwzglednieniem aspektow
prawnych, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej, oraz
innych aspektéw pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie
na otoczenie (poziom hatasu itp.), korzystajgc m.in. z norm
regulujgcych  dziatanie  urzadzen elektronicznych i
telekomunikacyjnych

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U12

projektowac elementy elektroniczne, analogowe, cyfrowe i
mieszane uktady elektroniczne (takze w wersji scalonej) oraz
systemy elektroniczne i telekomunikacyjne, z
uwzglednieniem  zadanych  kryteriow  uzytkowych i
ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujgc istniejace
lub  opracowujagc nowe metody projektowania lub
komputerowe narzedzia wspomagania projektowania (CAD)

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U13

projektowac uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do
réznych zastosowan, w tym ukfady wysokiej czestotliwosci
oraz systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U14

konfigurowa¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i
rozlegtych  (przewodowych i  radiowych) sieciach
teleinformatycznych

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U15

formutowaé oraz — wykorzystujagc odpowiednie narzedzia
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne — testowac
hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem
elementéw, ukfadéw, systemow elektronicznych i
telekomunikacyjnych oraz projektowaniem procesu ich
wytwarzania

P7U_U

P7S_UW

TAK

K2A_U16

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementéow, ukfaddéw i
systeméw elektronicznych oraz projektowaniem procesu ich
wytwarzania — integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki,
fotoniki, informatyki, automatyki, telekomunikacji i innych
dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem
aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych)

P7U_U

P7S_UW

NIE
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K2A_U17

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementow, ukfadéw i
systemdw elektronicznych oraz projektowaniem procesu ich
wytwarzania — integrowa¢ wiedze pochodzacg z réinych
zrédet

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U18

oszacowac koszty procesu projektowania i realizacji uktadu
lub systemu elektronicznego lub telekomunikacyjnego

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U19

zaproponowacé ulepszenia istniejacych rozwigzan
projektowych i modeli elementéw, uktaddw, systemow
elektronicznych i telekomunikacyjnych

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U20

oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatéw, elementéw, metod
projektowania i wytwarzania (w tym technologii
mikroelektronicznych) do projektowania i wytwarzania
uktadow i systemow elektronicznych, zawierajgcych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U21

postugiwac sie drugim (oprdcz angielskiego) jezykiem obcym
na poziomie co najmniej Al

P7U_U

P7S_UW

NIE

K2A_U22

samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie przez
cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7U_U

P7S_UU

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K01

myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

P7U_K

P7S_KO

NIE

K2A_K02

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego

P7U_K

P7S_KO

NIE

K2A_KO3

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7U_K

P7S_KK

NIE

K2A_K04

odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w
tym: rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu
zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7U_K

P7S_KR

NIE
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Wojciech Kierat

dr hab. inz./prof. PS

Artur Noga

dr/adiunkt
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Prezentacja uczelni

Politechnika Slgska to najstarsza uczelnia techniczna w regionie i jedna z najwiekszych w kraju. Dekret
o utworzeniu Politechniki Slgskiej wszedt w zycie z dniem 11 czerwca 1945 r. Politechnika Slaska jest
uczelnig publiczng, w petni autonomiczng, kierowang przez organy jednoosobowe i kolegialne
pochodzace z wyboru. Najwyzszym organem jednoosobowym jest Rektor W sktad Politechniki Slaskiej
wchodzi 14 jednostek: trzynascie wydziatéw i jeden instytut; 10 jednostek jest zlokalizowanych
w Gliwicach. Studia sg prowadzone na okoto 60 kierunkach i ok. 200 specjalnosciach obejmujacych
caty zakres dziatalnosci inzynierskiej. Oprocz kierunkéw technicznych na uczelni mozna réwniez
studiowac¢ analityke biznesowg, architekture wnetrz, matematyke, zarzadzanie i zarzadzanie
projektami, a takze lingwistyke stosowang oraz pedagogike przedszkolng i wczesnoszkolng. Obecnie
na studiach wyzszych studiuje ponad 16 000 studentéw. Politechnika Slaska jest takie organem
prowadzacym dwdch Akademickich Licedw Ogdlnoksztatcgcych mieszczacych sie w  Gliwicach
i Rybniku.

Badania na uczelni realizowane sg w 11 dyscyplinach naukowych. Tematyka badan zostata
pogrupowana w 6 Priorytetowych Obszarach Badawczych obejmujgcych: Onkologie obliczeniowa
i spersonalizowang medycyne (POB1), Sztuczng inteligencje i przetwarzanie danych (POB2), Materiaty
przysztosci (POB3), Inteligentne miasta i mobilnos¢ przysztosci (POB4), Automatyzacje procesow
i Przemyst 4.0 (POB5), Ochrone klimatu i Srodowiska, nowoczesng energetyke (POB6).

Uczelnia oferuje studia | stopnia (inzynierskie i licencjackie), studia Il stopnia, jednolite
magisterskie i inne formy ksztatcenia. Studia prowadzone s3 w formie stacjonarnej oraz
niestacjonarnej. Kandydaci majg rowniez mozliwo$¢ podjecia ksztatcenia na jednym z 16 kierunkéw
lub specjalnoéci w jezyku angielskim. Do tej pory Politechnika Slaska wypromowata ponad 200 tys.
inzynieréw. Osoby posiadajace tytut zawodowy magistra, magistra inzyniera albo réwnorzedny moga
rowniez wzig¢ udziat w rekrutacji do Wspdlnej Szkoty Doktorskiej, prowadzonej przez Politechnike
Slaska wspdlnie z Gléwnym Instytutem Gdrnictwa, Instytutem Informatyki Teoretycznej i Stosowanej
PAN, Instytutem Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych
PAN oraz Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie. Bogata oferta dydaktyczna
i wysoka jako$¢ ksztatcenia sprawiajg, ze Politechnika Slaska od lat nalezy do $cistej czotéwki polskich
uczelni technicznych, o czym $wiadczg wysokie miejsca w rankingach szkét wyzszych. W rankingu szkét
wyzszych ,Perspektyw” Politechnika Slaska zajeta w 2022 r. 1. miejsce wérdd uczelni wojewddztwa
Slaskiego oraz 6. miejsce wsréd uczelni technicznych w Polsce. Wedtug tygodnika ,Wprost” uczelnia
znajduje sie na wysokim czwartym miejscu wsrdd uczelni w Polsce, ktérych absolwenci sg najbardziej
poszukiwani przez pracodawcow. Absolwenci uczelni nierzadko zajmujg stanowiska kierownicze,
dyrektorskie oraz wysokie pozycje w korporacjach przemystowych, wedtug dziennika ,,Rzeczpospolita”
gliwicka uczelnia znajduje sie na pigtym miejscu w kraju pod wzgledem ksztatcenia przysztych
prezesow.

Politechnika Slaska znalazta sie w gronie 10 najlepszych polskich szkét wyzszych, ktére zostaty
laureatem konkursu w programie ,lInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”. Znalezienie sie
Politechniki Slaskiej w tym elitarnym gronie to wielki prestiz i wyrdznienie, ale przede wszystkim
ogromna szansa rozwoju. W styczniu 2017, jako jedna z pierwszych uczelni w Polsce, Politechnika
Slaska uzyskata wyréznienie HR Excellence in Research, bedace wyrazem uznania przez Komisje
Europejska staran uczelni w zakresie wdrozenia zasad przyjetych w Europejskiej Karcie Naukowca
i Kodeksie postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych.

Misja Politechniki Slaskiej, jako prestizowej europejskiej uczelni badawczej jest kreowanie
rozwoju naukowego i postepu technicznego, ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr, a takze
aktywne wptywanie na rozwdj kraju, regionu i spotecznosci lokalnych. Uczelnia wspiera 187
Studenckich Két Naukowych, w ramach ktérych studenci realizujg projekty oraz zgtebiajg wiedze
z réznych obszaréw nauki, a takze rozwijajg indywidualne zainteresowania. Na Politechnice Slgskiej
dziatajg tez 22 organizacje studenckie. Obecnie w Politechnice Slaskiej jest zatrudnionych ponad 3100
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0s6b, w tym okoto 1630 pracownikdéw naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych, w gronie ktérych jest
okoto 130 profesoréw tytularnych i 470 doktoréw habilitowanych.

Ksztatcenie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja prowadzi Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki (AEl), przodujacy na Politechnice Slgskiej, posiadajacy ponad 50-letnia
tradycje, ugruntowang pozycje i osiggniecia w ksztatceniu na najwyzszym poziomie zapewnionym
przez doswiadczong i wysokokwalifikowang kadre naukowo-dydaktyczng oraz bardzo dobrze
wyposazone zaplecze dydaktyczno-badawcze. Na wszystkich kierunkach studiow Wydziatu AEI
prowadzony jest staty nadzér merytoryczny w zakresie ksztatcenia, ktory w skali catej Uczelni sprawuje
pion podlegajacy Prorektorowi ds. Studenckich i Ksztatcenia, w tym powotane do obstugi studidow
jednostki - Centrum Obstugi Studidw oraz Kolegium Studiéw. Do zadan Centrum Obstugi Studidow
nalezy organizacja i koordynacja przebiegu studidw, w tym prowadzenie albumu studentéw, nadzér
nad obowigzujgcym w Uczelni systemem rekrutacji na studia i systemem obstugi przebiegu studiéw
oraz wspétpraca z ich uzytkownikami. Kolegium Studiéw, stosownie do Statutu Uczelni, koordynuje
proces ksztatcenia prowadzony na Uczelni, wciela w zycie strategie Uczelni w zakresie dydaktyki, w tym
przedstawia Senatowi projekty uchwat dotyczace ksztatcenia. W swoich pracach Kolegium Studiéw jest
wspomagane przez gremium doradcze iopiniodawcze — Rade Ksztatcenia, w ktérej Wydziat AEI
ma przedstawicieli, a takze przez koordynatoréw ds. plandw i programoéw studidw oraz ds. obcigzen,
ktorzy wywodzg sie z kadry pracownikéow naukowo-dydaktycznych.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteridw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1. Powigzania koncepcji ksztatcenia z misjqg i glownymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kaidego z ocenianych pozioméw studiow), oczekiwania formufowane wobec
kandydatow, oferowane specjalnosci

Misja Politechniki Slaskiej jest , prowadzenie innowacyjnych badari naukowych i prac rozwojowych,
ksztatfcenie wysoko wykwalifikowanych kadr na rzecz spoteczeristwa i gospodarki opartych na wiedzy,
a takze aktywne wpfywanie na rozwdj regionu i spotecznosci lokalnych. Uczelnia przez ciggte
doskonalenie procesow i organizacji jest przyjaznym oraz otwartym miejscem pracy i rozwoju
spotecznosci akademickiej” (www.polsl.pl/uczelnia/o-uczelni/). Ramy i fundamentalne kierunki
funkcjonowania Uczelni okresla strategia rozwoju, ktéra na lata 2021-2026 nakreslona zostata
w dokumencie dostepnym na stronie www.polsl.pl/uczelnia/str/ (Zatgcznik 1.1.1). Strategia rozwoju
wyznacza gtdwne cele strategiczne Politechniki Slaskiej w szesciu obszarach, ,skupionych wokét
realizacji wizji i misji Politechniki Slgskiej, z poszanowaniem kluczowych wartosci: badania naukowe,
ksztatcenie, wspdtpraca i promocja, kapitat ludzki, umiedzynarodowienie, zarzqdzanie Uczelniq”,
z ktérych wynikaja trzy kluczowe zadania Politechniki Slaskiej, jakim s3: doskonato$¢ badan
naukowych, ksztatcenie na najwyzszym poziomie i umiedzynarodowienie Uczelni.

Strategia rozwoju Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEl), dostepna na stronie
www.polsl.pl/rau/strategia-wydzialu/ (Zatgcznik 1.1.2), w petni wpisuje sie w wizje rozwoju
Politechniki Slaskiej. Podobnie, podstawowa misja Wydziatu, ktdra jest , ksztatcenie wszechstronnych
i twdrczych specjalistow na potrzeby innowacyjnej gospodarki opartej na wiedzy oraz prowadzenie
najwyzszej jakosci badan naukowych z zakresu automatyki i robotyki, biotechnologii, elektroniki,
telekomunikacji i informatyki, przyczyniajgcych sie do rozwoju nauki i gospodarki”.

Kierunek Elektronika i Telekomunikacja (EiT) prowadzony na Wydziale AEl jest jednym
z najatrakcyjniejszych kierunkéw studiéw na Politechnice Slaskiej. Przygotowuje on zaréwno do pracy
indywidualnej, jak réwniez w matych i duzych zespotach, gdzie najistotniejsze jest twdrcze
rozwigzywanie praktycznych probleméw zwigzanych z projektowaniem, oprogramowaniem,
eksploatacjag i testowaniem nowoczesnego sprzetu elektronicznego oraz s$rodkéw techniki
telekomunikacyjnej, wdrazaniem innowacyjnych technologii, czy implementacjg zaawansowanych
systemdéw przetwarzania danych. Wszystkie zaktadane kluczowe, kierunkowe efekty uczenia sie
sg zgodne z koncepcjg, celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim i zostaty odniesione
do witasciwego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom VI dla studiéw inzynierskich | stopnia oraz
poziom VII dla studiéw magisterskich Il stopnia.

Elektronika i Telekomunikacja jest kierunkiem o profilu ogélnoakademickim, prowadzonym
na studiach: |stopnia (inzynierskie), zaréwno w formie stacjonarnej, jak i niestacjonarnej oraz
na studiach Il stopnia (magisterskie). W zakresie studiéw Ill stopnia, wydziat AEl prowadzi m.in.
interdyscyplinarne studia doktoranckie z dziedziny systemow cyber-fizycznych (CyPhiS), obejmujace
zagadnienia ze wszystkich gtéwnych dyscyplin  naukowych rozwijanych na wydziale AEl
(www.polsl.pl/rau/cyphis-systemy-cyber-fizyczne/).

Na studiach | stopnia kierunku Elektronika i Telekomunikacja studenci studidw stacjonarnych
oraz niestacjonarnych zdobywajg 210 punktéw ECTS. Czas trwania studiow | stopnia jest zalezny
od formy studidow wybranej przez studenta (7 semestrow dla studiéw stacjonarnych oraz 8 semestréw
dla studiéw niestacjonarnych). Na Il stopniu studiéw (3 semestry studiéw stacjonarnych) studenci
zdobywajg tacznie 90 punktéw ECTS.

Niezaleznie od formy studidow, wszystkich studentéw obowigzujg te same programy, cele
ksztatcenia i te same efekty uczenia sie. Programy studiow dla kierunku Elektronika
i Telekomunikacja sg dostepne na stronie BIP uczelni (bip.polsl.pl/programy-studiow/) oraz
w zatgcznikach:
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— Zatacznik 1.1.3, Program studidw kierunku EiT | stopnia

(bip.polsl.pl/../Z11.1Elektronika i telekomunikacja | st ogolnoakademicki.pdf),

— Zafacznik 1.1.4, Program studidw kierunku EiT Il stopnia
(bip.polsl.pl/../Z211.2Elektronika i telekomunikacja Il st ogolnoakademicki.pdf).

Kierunek EiT jest przeznaczony dla osdb zainteresowanych zaréwno ogdlng problematyka budowy
uktadéw i urzadzen elektronicznych, jak i specjalistycznymi zagadnieniami dotyczgcymi czesci
sprzetowe] jak i oprogramowania systemoéw elektronicznych i telekomunikacyjnych. Dobrze poradza
sobie na nim osoby o zacieciu technicznym oraz te z zamitowaniem do nauk Scistych. Petny opis
kryteridw przyjec zostat przedstawiony w punkcie 3.1 tego raportu i jest rGwniez dostepny na stronie
rekrutacja.polsl.pl/kryteria-przyjec/. W Biuletynie Informacji Publicznej (bip.polsl.pl/wazne-
dokumenty/) dostepne sg dodatkowo wewnatrzuczelniane akty prawne zwigzane z procesem
rekrutacji.

Plany studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych stopnia | dostepne s3 na stronie
www.polsl.pl/rau/plany-studiow-2019-2020-eit/ oraz w zatgcznikach:

— Zatacznik 1.1.5, Plan studiéw na kierunku EiT | stopnia - studia stacjonarne
(www.polsl.pl/rau/../S1 Elektronika-i-Telekomunikacja plan-studiow 2019-2020.pdf),

— Zatacznik 1.1.6, Plan studiéw na kierunku EiT | stopnia - studia niestacjonarne
(www.polsl.pl/rau/../Plan _EiT _NZ1 zaoczne od 1 10 2019.pdf).

Formalne wymagania stawiane Kandydatom na studia drugiego stopnia kierunku EiT zostaty
opisane w rozdziale 3.1 raportu, jak rowniez mozna je znalezé na stronie rekrutacja.polsl.pl/kryteria-
przyjec/#1528272150684-6-8. Ogdlnie ujmujac, od Kandydatéw oczekuje sie wiedzy z zakresu fizyki
i matematyki umozliwiajacej zrozumienie podstaw fizycznych elektroniki, przygotowania z zakresu
teorii obwodow i sygnatow elektrycznych, umiejetnosci programowania komputeréw, a takze
znajomosci jezyka angielskiego.

Studenci studidéw stopnia Il mogg poszerza¢ swojg wiedze w interesujgcych ich dziedzinach
elektroniki i telekomunikacji, wybierajac przedmioty i moduty tematyczne w ramach nastepujacych
specjalnosci:

— Aparatura Elektroniczna

(www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-aparatura-elektroniczna-ae/),

— Elektronika Biomedyczna
(www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-elektronika-biomedyczna-eb/),

— Mikroelektronika z Nanotechnologia
(www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-mikroelektronika-z-nanotechnologia-me/),

— Radioelektronika
(www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-radioelektronika-re/),

— Telekomunikacja
(www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-telekomunikacja-tk/).

Specjalnos¢ Aparatura Elektroniczna (AE), pozwala zapoznac¢ sie ze uktadami i systemami
elektronicznymi szeroko stosowanymi we wszystkich dziedzinach przemystu, jak i w sprzecie
powszechnego uzytku. Program studidow na specjalnosci AE zostat tak opracowany, aby zapewnic jak
najlepsze przygotowanie do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z kazdym etapem projektowania
sprzetu elektronicznego. Waznym elementem procesu dydaktycznego jest wykorzystanie i tworzenie
oprogramowania systemowego i aplikacyjnego, pozwalajagcego na komputerowe projektowanie
uktaddéw elektronicznych.
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Ksztatcenie na specjalnosci Elektronika Biomedyczna (EB) sktada sie z dwdch nurtéw. Pierwszy
nurt przekazywanej wiedzy koncentruje sie na wprowadzeniu metod projektowania systemoéw
technicznych w oparciu o inspiracje biologiczne i medyczne. Drugim nurtem jest poznawanie budowy
i zasad dziatania oraz metod projektowania urzadzen do diagnostyki i terapii pacjentéw, np. aparatury
kardiologicznej, rentgenowskiej i laboratoryjnej, czy systemdéw komunikacji cztowiek-komputer.
Szczegblna uwaga zwracana jest réwniez na wprowadzenie nowoczesnych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatdw i obrazéw biomedycznych oraz na poznanie systemoéw informatyki medycznej.

W ramach specjalnosci Mikroelektronika z Nanotechnologig (MzN) studenci zdobywaja
wiedze w dziedzinie nanotechnologii materiatow i struktur pétprzewodnikowych, w tym sensordéw
wytwarzanych technikami mikroelektronicznymi oraz struktur fotowoltaicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem ogniw fotowoltaicznych wytwarzanych na bazie krzemu. Istotnym obszarem
tematycznym sg zagadnienia zwigzane z metodami charakteryzowania wtasciwosci materiatéw mikro
i nanoelektronicznych. Ponadto, studenci zapoznawani sg ze wspdfczesnymi metodami
diagnostycznymi mikroelektroniki i nanotechnologii. W trakcie kursu omawiane sg réwniez
zagadnienia dotyczace technologii montazu elementdéw elektronicznych.

W procesie ksztatcenia na specjalnosci Radioelektronika (RE) duzg wage przywigzuje sie
do nauki projektowania analogowych i cyfrowych uktaddw oraz urzadzen elektronicznych przy uzyciu
nowoczesnych narzedzi komputerowych, umozliwiajgcych spetnianie wymagan kompatybilnosci
elektromagnetycznej i integralnosci sygnatow. Wiedza uzyskana podczas studiéw na specjalnosci RE
pozwala absolwentom na swiadome projektowanie nowoczesnych uktadéw, urzadzen elektronicznych
i systemdéw tgcznosci radiowej. Tresci programowe obejmujg technike antenowg, analize
i projektowanie biernych i aktywnych uktadéw radiowych i mikrofalowych z uzyciem zaawansowanego
oprogramowania ECAD, podstawy techniki nadawania i odbioru radiowego, w tym urzadzenia radia
definiowanego programowo, systemy i sieci fgcznosci bezprzewodowej, nauke obstugi
specjalistycznych przyrzagdéw pomiarowych prowadzong w dobrze wyposazonych laboratoriach.

Tresci nauczania na specjalnosci Telekomunikacja (TK) wpisujg sie w aktualne trendy i wyzwania
stawiane tej dziedzinie. W toku ksztatcenia wséréd poruszanych zagadnien znajdujg sie tematy
dotyczace budowy i dziatania przewodowych i bezprzewodowych sieci transmisyjnych, wtgczajac
najnowsze technologie mobilne. Podstawg funkcjonowania tych sieci jest wydajne przetwarzanie
informacji w dziedzinie cyfrowej. Dlatego na specjalnosci przyblizane sg zasady kodowania informacji
w systemach cyfrowych na poszczegélnych warstwach systemu komunikacyjnego, w tym
przetwarzania audio-wideo i komunikacji. Omawiane sg takie kwestie ochrony informacji
we wspotczesnych sieciach teleinformatycznych.
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Plany studiow dla poszczegdlnych specjalnosci studiéw stopnia Il opublikowane sg na stronie
www.polsl.pl/rau/plany-studiow-2019-2020-eit/ oraz w zatgcznikach:

— Zatgcznik 1.1.7, Plan studidow na kierunku EiT Il stopnia - przedmioty wspdlne
(www.polsl.pl/rau/../Plan S2 EiT PWiO od 1 10 2019.pdf),

— Zatgcznik 1.1.8, Plan studidw na kierunku EiT Il stopnia - Aparatura Elektroniczna
(www.polsl.pl/rau/../Plan S2 EiT AE od 1 10 2019.pdf),

— Zatgcznik 1.1.9, Plan studidow na kierunku EiT Il stopnia - Elektronika Biomedyczna
(www.polsl.pl/rau/../Plan S2 EiT EB od 1 10 2019.pdf),

— Zatgcznik 1.1.10, Plan studidow na kierunku EiT Il stopnia - Mikroelektronika z Nanotechnologia
(www.polsl.pl/rau/../Plan S2 EiT MzN od 1 10 2019.pdf),

— Zatacznik 1.1.11, Plan studidw na kierunku EiT Il stopnia — Radioelektronika
(www.polsl.pl/rau/../Plan S2 EiT RE od 1 10 2019.pdf),

— Zatgcznik 1.1.12, Plan studidw na kierunku EIiT |1l stopnia - Telekomunikacja
(www.polsl.pl/rau/../Plan S2 EiT TK od 1 10 2019.pdf).

Specjalnosci sg uruchamiane w zaleznosci od liczby kandydatéw chetnych do studiowania dane;j
problematyki. W roku akademickim 2021/2022 na stacjonarnych studiach drugiego stopnia
uruchomiono wytgcznie specjalno$¢ Aparatura Elektroniczna.

Indywidualizacja $ciezek ksztatcenia studentdw na kierunku EiT jest zapewniona poprzez
umozliwienie studentom wyboru:

specjalnosci (studia Il stopnia),

— zaje¢ wariantowych, w ramach ktérych student wybiera jeden z mozliwych wariantéw zaje¢,
— zajec obieralnych, realizowanych na semestrze 7 studiéw | stopnia,

— zajec obieralnych, ktére sg realizowane na semestrze 2 studidéw Il stopnia,

— tematu projektu realizowanego na zajeciach projektowych,

— jezyka obcego (studia Il stopnia),

— miejsca odbywania praktyki studenckiej (studia | stopnia),

— tematu projektu inzynierskiego (studia | stopnia),

— tematu pracy dyplomowej magisterskiej (studia Il stopnia),

— seminarium dyplomowego (studia Il stopnia).

Ponadto, od 3 semestru studiéw | stopnia istnieje mozliwos$¢ ksztatcenia tzw. metoda Project-Based
Learning (PBL), ktora zwigzana jest z realizacjg projektow naukowo-badawczych we wspétpracy
ze studentami innych kierunkow (wiecej na ten temat w punkcie 2.4).

W przypadku tresci obieralnych studenci wybierajg zajecia ze zgtoszonej listy (Zatgczniki 1.1.13 oraz
1.1.14), poprzez gtosowanie na Platformie Zdalnej Edukacji (PZE) funkcjonujgcej na Politechnice
Slaskiej. W czasie glosowania studenci majg dostep do opisu zaje¢ oraz danych kontaktowych
prowadzgcych. W toku gtosowania przedmioty, ktore wybierze zbyt mata liczba studentow sg usuwane
z ankiety i studenci wybieraja ponownie z listy przedmiotéw, ktére pozostaty. Po zamknieciu
gtosowania, jego wyniki sg publikowane na PZE.

Tresci ksztatcenia oraz program studidw na kierunku Elektronika i Telekomunikacja zostaty

opracowane W oparciu o wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, sg na biezgco
konsultowane z przedstawicielami przemystu i studentami oraz modyfikowane zgodnie
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ze zmieniajgcymi sie potrzebami rynku pracy, co wigze sie z realizacjg wizji, misji i strategicznych celéw
szczegdtowych Uczelni. Efektem takiej wspotpracy jest ksztatcenie, w ktérym studenci jednoczesnie
zdobywaja wiedze akademicka oraz doswiadczenie zawodowe.

Program studiéw obejmuje wiele zaje¢ w bezposrednim kontakcie z nowoczesng aparaturg
elektroniczng, systemami sterowania, radioelektroniki, telekomunikacji, mikroelektroniki
z nanotechnologig i przetwarzania informacji. Umozliwia on absolwentom wykonywanie
satysfakcjonujgcej pracy w wyuczonym zawodzie, dajagc mozliwos¢ znalezienia zatrudnienia tak
w krajowych, jak i zagranicznych osrodkach naukowych oraz firmach nalezacych do sektora
nowoczesnych technologii. Swiadcza o tym wyniki publikowane przez ogdlnopolski system
monitorowania ekonomicznych loséw absolwentéw (ela.nauka.gov.pl/).

Absolwenci kierunku EiT sg poszukiwani przez pracodawcow, sg przygotowani do tworzenia oraz
komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan w zakresie elektroniki i telekomunikacji. Otwarcie
na globalizacje rynku pracy i umozliwienie studentom zdobywania odpowiednich kompetencji jest
zwigzane z zapewnieniem wysokich standardédw nauczania oraz nowoczesnych i elastycznych form
ksztatcenia (misja Wydziatu), m.in. zdalnej edukacji (wiecej szczegétdw przedstawiono m.in. w punkcie
2.3 niniejszego raportu), zaje¢ hybrydowych i innych nowoczesnych metod i narzedzi dydaktycznych.
W ramach kierunku EiT, na studiach obu stopni prowadzone s3 zajecia w jezyku angielskim z czterech
przedmiotow: Numerical Methods, System Level Modeling and Design, Electromagnetic Compatibility
i Microprocessors. Na kazdym poziomie studiéw, studenci kierunku EiT prowadzonego w jezyku
polskim majg zajecia prowadzone w jezyku angielskim. Obecnosc tego typu zajeé¢ w programie studiow
stuzy rozwijaniu kompetencji jezykowych studentéw na poziomie B2 oraz B2+, odpowiednio dla
studiow poziomu 1 i Il. Studenci majg takze mozliwo$¢ podjecia indywidualnego toku studiéw oraz
studiowania wybranych semestréw w jezyku obcym w ramach studenckiej wymiany miedzynarodowej.
Wedtug najnowszych danych (semestr zimowy 2021/2022), dotyczacych kontraktéw Wydziatu AEI
w ramach programoéw Erasmus+, MOU oraz MUNDUS, z oferty takiej skorzystato 13 studentéw
Wydziatu AEl. Szczegdétowe informacje przedstawiono w Zataczniku 1.1.15, zawierajgcego tabele
dotyczacg studenckiej wymiany miedzynarodowej pochodzgcy ze sprawozdania Dziekana Wydziatu AEI
za rok 2021. W latach 2017-2022 tacznie na uczelnie zagraniczne (w ramach programu Erasmus+)
wyjechato 5 studentdw kierunku EiT (Zatacznik 1.1.16). Studenci z zagranicy mogg studiowac
Elektronike i Telekomunikacje na Woydziale AEl oraz specjalnos¢ Electronics w ramach
makrokierunku (Interdisciplinary Studies: Control, Electronic and Information Engineering), na ktérym
zajecia prowadzone sg w jezyku angielskim. W ramach kontraktéw wydziatowych Erasmus+, MOU oraz
MUNDUS, w semestrze zimowym 2021/2022 na Wydziale AEl studiowato tgcznie 56 studentow
z zagranicy (Zatgcznik 1.1.15). Wszystko to zapewnia ksztatcenie na najwyzszym poziomie na potrzeby
innowacyjnej gospodarki oraz umiedzynarodowienia Uczelni. Zasadnym jest wiec stwierdzenie,
ze ksztafcenie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja doskonale wpisuje sie w strategie
rozwoju zarowno catej Uczelni, jak i Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki.

1.2. Zwiqgzek ksztatcenia z prowadzonq w uczelni dziatalnoscig naukowq

Rok 2020 byt rokiem przetomowym dla Politechniki Slaskiej, kiedy to Uczelnia jako jedna z 10
polskich szkét wyzszych zostata laureatem konkursu , Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”
(IDUB) Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Stato sie to inspiracjg do rozwoju naukowego
na Uczelni w wielu jego formach. W szczegdlnosci, podejmowane s3 starania do podniesienia jakosci
ksztatcenia studentéw, gtdwnie na kierunkach i dyscyplinach naukowych zwigzanych z szescioma
Priorytetowymi Obszarami Badawczymi (POB) Politechniki Slgskiej (www.polsl.pl/idub/). Przyktadami
tych staran w odniesieniu do ksztatcenia studentéw sg promowanie metod: oksfordzkiej w ramach
nauczania zaje¢ podstawowych i harwardzkiej do zaje¢ interaktywnych oraz wprowadzenie na catej
Uczelni ksztatcenia zorientowanego problemowo i projektowo.

Kluczowym dla rozwoju Uczelni jest réwniez projekt Politechnika Slgska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje (www.cik40.polsl.pl/), realizowany
w latach 2018-2022 w ramach osi priorytetowej lll (Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, 3.5.
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Kompleksowe programy szkét wyiszych). Celem gtéwnym projektu byto przeprowadzenie
w Politechnice Slaskiej gtebokich zmian w zakresie ksztatcenia oraz funkcjonowania Uczelni,
przygotowujgcych jg do roli Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje.
Do celéw szczegdtowych projektu naleza:

— unowoczes$nienie ksztatcenia na wszystkich kierunkach studiéw | i Il stopnia prowadzonych
na Politechnice Slgskiej, opartego o badania naukowe i innowacje w celu lepszego
przygotowania absolwentéw do realizacji wyzwan nowoczesnej gospodarki i spoteczenistwa,

— rozwdj nowoczesne]j Szkoty Doktoréw na Politechnice Slaskiej oferujacej interdyscyplinarny
model ksztatcenia w 11 dyscyplinach,

— wzrost umiedzynarodowienia Uczelni poprzez uruchomienie ksztatcenia w jezyku angielskim
na 5 kierunkach studiéw na Politechnice Slaskiej,

— wsparcie zmian organizacyjnych i podniesienie kompetencji pracownikéw Politechniki Slaskiej.

Studentom studiéw | i Il stopnia projekt oferowat interdyscyplinarne ksztatcenie na dostosowanych
do realnych potrzeb gospodarki kierunkach studidw, w tym realizacje wymagajgcych
interdyscyplinarnych projektow o tematyce wyptywajgcej z aktualnych potrzeb przedsiebiorstw lub
spoteczenstwa, certyfikowane szkolenia zawodowe i zajecia warsztatowe ksztatcgce kompetencje,
dodatkowe zajecia realizowane wspélnie z pracodawcami, dodatkowe zadania realizowane w formie
interdyscyplinarnych projektéw, wizyty studyjne u pracodawcdéw oraz wsparcie w rozpoczeciu
aktywnosci zawodowej na rynku pracy. Doktorantom projekt oferowat dodatkowe stypendia naukowe,
ptatne staze w zagranicznych osrodkach naukowych, ptatne krajowe staze przemystowe oraz wyjazdy
na szkolenia organizowane przez zagraniczne jednostki naukowe. Poprzez cykl szkolen, warsztatow
i stazy dydaktycznych, projekt umozliwiat pracownikom Politechniki Slgskiej podniesienie kompetencji
dydaktycznych, informatycznych oraz umiejetnosci prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim. Kadrze
kierowniczej pozwalat dodatkowo na podniesienie kompetencji zarzadczych.

Réwniez pracodawcy mieli mozliwos$¢ uczestnictwa w projekcie w roli inicjatoréw i ekspertédw przy
realizacji interdyscyplinarnych projektéw w formie Project Based Learning, obejmujacych
rozwigzywanie konkretnych probleméw badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw, mozliwos¢
prowadzenia dodatkowych zaje¢ ze studentami stuzgcych podnoszeniu ich kompetencji zawodowych
i umiejetnosci miekkich, realny wptyw na proces ksztatcenia studentéw poprzez uczestnictwo
w badaniach i prognozowaniu potrzeb pracodawcow.

Na skutek wprowadzenia w 2018 roku nowego podziatu dziedzin i dyscyplin naukowych, kierunek
Elektronika i Telekomunikacja przyporzadkowany zostat do dwdch dyscyplin naukowych
z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika (AEE), bedaca
dyscypling wiodgca kierunku, 75% oraz Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (ITT), 25%. Obie
te dyscypliny sg mocno ze sobg powigzane na obecnym poziomie rozwoju nauki i techniki, a efektywne
taczenie w procesie ksztatcenia wiedzy z tych dyscyplin jest ogromnym atutem przysztych absolwentéw
tworzacych nowoczesne uktady, urzadzenia i systemy elektroniczne oraz telekomunikacyjne.

Podczas najnowszej ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej (w roku 2022), obie dyscypliny,
do ktérych przypisany jest kierunek EiT, otrzymaty kategorie B+. Zgodnie z danymi opublikowanymi
w bazie Omega (omega.polsl.pl/), w latach 2017-2021 pracownicy Wydziatu AEI opublikowali w tych
dyscyplinach tacznie 1894 prace. Z tego 41 stanowig publikacje za 200 punktéw, 131 za 140 punktéw
oraz 193 za 100 punktéw wedtug listy MNiSW. Pracownicy Wydziatu AEl sg tez autorami duzej liczby
zgtoszen patentowych, ktérych liczba w latach 2017-2021 (zgodnie z danymi pochodzgcymi z bazy
Omega) wyniosta 40. Potencjat Wydziatu AEl odzwierciedla takze stopien rozwoju kadry naukowe;j
wyrazony duzym wzrostem liczby stopni i tytutdw naukowych uzyskiwanych w ostatnich latach.
Zgodnie ze sprawozdaniami Dziekana (Zatacznik 1.2.1), na Wydziale AEl 4 osoby uzyskaty stopien
doktora, a 2 stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie elektronika w latach 2017-2018, natomiast
w latach 2019-2021, 8 oséb uzyskato stopien doktora i 10 stopien doktora habilitowanego
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w dyscyplinie AEE oraz 9 stopien doktora i 17 stopienn doktora habilitowanego w dyscyplinie ITT.
W latach 2017-2021, 7 pracownikéw Wydziatu AEl otrzymato tytut profesora, z tego 5 deklarowato
podczas ostatniej kategoryzacji prowadzenie badan w dyscyplinach naukowych powigzanych
z ksztatceniem na kierunku EiT. Trzech naukowcéw kadry Wydziatu AEl publikujgcych w ramach
dyscyplin naukowych, do ktérych przypisany jest kierunek Elektronika i Telekomunikacja,
znalazto sie na opracowanej przez Stanford University prestizowej liScie najczesciej cytowanych
na Swiecie naukowcow (science-wide author databases of standardized citation indicators) TOP 2%
(elsevier.digitalcommonsdata.com/datasets/btchxktzyw/2).

Wpg danych ze Sprawozdania Dziekana za rok 2021, Wydziat AEl realizowat kilkadziesigt projektéw
badawczych finansowanych z rdznych zrdédet, w tym: funduszy europejskich, ze $Srodkéw NCN,
ze Srodkéw NCBR oraz srodkdéw MNiSW. Strukture finansowania projektow badawczych realizowanych
w roku 2021 na Wydziale AEl przedstawia ponizsza tabela, a wiecej szczegdétéw mozna znaleic
w Zataczniku 1.2.2 dotgczonego do tego raportu.

Tabela 1.2.1. Struktura finansowania projektdw badawczych realizowanych w roku 2021 na WAEI

Liczba realizowanych projektéw w ramach srodkéw

ramowych innych, ’innyc’h . ’innyc’h
programow srodkow NCBiR NCN srodkow
. UE zagranicznych krajowych
2 4 4 8 22 15

Bardzo waznym elementem powigzania ksztatcenia z prowadzong dziatalnos$cig naukows jest takze
mozliwos$é zapraszania uznanych przedstawicieli Swiata nauki w charakterze profesoréw wizytujgcych.
Studenci Wydziatu AEI majg okazje uczestniczenia w zajeciach dydaktycznych realizowanych przez
profesoréow wizytujgcych. W roku akademickim 2021/2022 byli to prof. Jean-Charles Lamirel
z University of Strasbourg, Francja, prof. Che-Lun Hung z tajwanskiego National Yang Ming University,
prof. Hesham Ali z University of Nebraska, USA oraz prof. Witold Pedrycz z University of Alberta
w Kanadzie. Udziat w zajeciach prowadzonych przez wybitnych naukowcoéw zagranicznych pozwala
studentom Wydziatu AEI rozwing¢ swoje zainteresowania naukowe i zacheca ich do kontynuowania
ksztatcenia we Wspdlnej Szkole Doktorskiej (www.polsl.pl/rjo15-sd/), ktora przygotowuje do uzyskania
stopnia doktora w obu dyscyplinach naukowych powigzanych z kierunkiem EiT.

Studenci kierunku EiT realizujg interdyscyplinarne projekty we wspodtpracy ze studentami innych
Wydziatédw, jak réwniez ze studentami uczelni zagranicznych. Przyktadami sg prace realizowane
w ramach ksztatcenia metodg projektéw (PBL), czy indywidualnych projektéw studenckich.
Na Wydziale AEIl dziata 26 Studenckich K6t Naukowych (SKN) (Zatacznik 2.4.3), w ktorych studenci
kierunku Elektronika i Telekomunikacja moga rozwijaé swoje zainteresowania naukowe.
W ramach SKN realizowane sg projekty, ktére sg nastepnie opisywane w publikacjach naukowych.
W ostatnich latach, kadra naukowa kierunku EiT opracowata ponad 40 publikacji ze studentami (patrz
Zatgcznik 4.6.3). Szczegdtowy opis dotyczgcy mozliwosci rozwoju naukowego studentow kierunku EiT
przedstawiony zostat w punkcie 2.4.

Przedstawiona analiza pokazuje, ze kadra naukowa kierunku Elektronika i Telekomunikacja
ma bardzo szeroka, specjalizowang wiedze, ktérg moze dzieli¢ sie ze studentami akredytowanego
kierunku. Ma to swoje odzwierciedlenie w programach zaje¢ na kierunku EiT wszystkich poziomoéw
studiéw. Dynamika zmian tresci przekazywanych studentom, ktére oddajg aktualne zainteresowania
naukowe pracownikéw jednostki jest szczegdlnie widoczna w aktualizowanej na biezgco ofercie zaje¢
obieralnych (patrz Zataczniki 1.1.13 oraz 1.1.14). Same ich nazwy, jak np. Fotowoltaiczne systemy
energii odnawialnej, Procesory graficzne GPU: architektura i programowanie czy Sieci LTE i LTE
Advanced wskazujg na dbatos¢ o zapewnienie studentom dostepu do wiedzy na temat najnowszych
technologii i rozwigzan z zakresu elektroniki oraz telekomunikacji.
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1.3. Zgodnos¢ koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, roli iznaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia

Kazdorazowo przy zmianie programoéw studidw wstepem jest badanie stabych i mocnych stron
wszystkich elementdw procesu dydaktycznego. Brane sg pod uwage opinie studentéw (interesariuszy
wewnetrznych), a takize przedstawicieli przemystu (interesariuszy zewnetrznych). Podstawowym
celem takich dziatan jest wdrazanie, udoskonalanie oraz dostosowanie efektéw uczenia sie do potrzeb
pracodawcéw i oczekiwan studentéw, przy zachowaniu ogdlnoakademickiego charakteru ksztatcenia.
W tworzeniu oraz modyfikacjach programéw studidw uwzgledniane sg wyniki ankietyzacji
przeprowadzanej przez Biuro Karier Studenckich, wyniki hospitacji zaje¢ dydaktycznych, oceny procesu
dydaktycznego i pracy studentéw oraz wnioski wyptywajace z doswiadczenia w realizacji zajeé
dydaktycznych na kierunku Elektronika i Telekomunikacja.

Uczelnia jest w ciggtym kontakcie z interesariuszami zewnetrznymi i monitoruje losy absolwentéw
poprzez ankietyzacje przeprowadzane przez Biuro Karier Studenckich (temat omawiany jest szerzej
w Kryterium nr 8). Plany zwigzane z rozwojem kierunku EiT prezentowane sg na posiedzeniach Rady
Dziekanskiej Wydziatu AEIl, w ktdrych uczestniczg przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego:
Narodowego Instytutu Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie (Oddziat w Gliwicach), spotki SIEMENS,
spotki akeyjnej Aptiv Services Poland, spotki INTERFLO - Region Potnocny Bombardier Transportation
Polska (obecnie ALSTOM), spotki Rockwell Automation oraz spétki akcyjnej WASKO. Réwnie istotne
sg cyklicznie organizowane Forum Pracodawcéw i Dzien z Pracodawcqg (wiecej na ten temat
w Kryterium nr 6). Ponadto Wydziat AEl wspdtpracuje z firmami i organizacjami zajmujacymi sie
badaniem oczekiwan pracodawcow i aktualnych potrzeb rynku inzynieréw. Obecnie kadra naukowa
kierunku EiT aktywnie wspotpracuje z ponad dwudziestoma przedsiebiorstwami krajowymi
i zagranicznymi (Zatgcznik 1.3.1), co ma bezposrednie odzwierciedlenie w procesie dydaktycznym
i wyraza sie poprzez:

— Pomoc w przygotowaniu infrastruktury, wyposazenie pomieszczen, zardwno sprzetowe jak
i programowe. Do najlepszych przyktadéw nalezg Laboratorium Elektroniki APTIV wyposazone
przez firme czy Laboratorium Nowoczesnych Technologii utworzone przez firme Bombardier
(dzisiaj ALSTOM) Polska.

— Prowadzenie (pod kontrolg koordynatora danych zaje¢) wybranych zaje¢ przez przedstawicieli
firm.

— Organizacje praktyk na studiach | stopnia.

— Proponowanie przez firmy tematow prac inzynierskich i magisterskich.

1.4. Sylwetka absolwenta, charakterystyka przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentow

Podstawe programu studiow i Il stopnia stanowig efekty uczenia sie, ktére przedstawione zostaty
na poczatku niniejszego opracowania. W szczegdlnosci, absolwenci | stopnia studidw stacjonarnych
i niestacjonarnych kierunku Elektronika i Telekomunikacja (www.polsl.pl/rau/inz-eit-
elektronika-i-telekomunikacja/):

— Dysponujg niezbedng wiedzg oraz umiejetnosciami w zakresie projektowania, wytwarzania,
eksploatacji i testowania uktadéw, urzadzen, systemdéw elektronicznych, telekomunikacyjnych
oraz przetwarzania informacji.

— Majag podstawowg wiedze z zakresu informatyki i automatyki, potrafig korzystac
z profesjonalnego komputerowego oprogramowania inzynierskiego.

— Posiadajg szeroka wiedze z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, sg bardzo dobrze
przygotowani teoretycznie i praktycznie do podjecia twdrczej pracy zawodowej.

Absolwenci kierunku EiT sg szczegdlnie cenieni na rynku pracy ze wzgledu na umiejetnosci
tworzenia zaréwno sprzetu elektronicznego (hardware), jak i dedykowanego dla niego
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oprogramowania (software). Znajdujg zatrudnienie w zaktadach produkujgcych sprzet elektroniczny
i komputerowy, w osrodkach wykorzystujgcych specjalistyczng aparature elektroniczng. Wielu
absolwentdéw znajduje prace w firmach z branzy samochodowej a takze firmach zajmujgcych sie innymi
srodkami transportu — kolejnictwem czy lotnictwem. Absolwenci mogg réwniez pracowac w zaktadach
stuzby zdrowia, instytutach naukowo-badawczych zajmujgcych sie problematyka biomedyczng oraz
w o$rodkach badawczo-rozwojowych zaktadéw opracowujgcych i produkujgcych aparature medyczna.
S takze przygotowani do pracy w jednostkach gospodarczych zwigzanych z rozwojem i wdrazaniem
nowoczesnych srodkdéw techniki telekomunikacyjnej — u operatoréw sieci telekomunikacyjnych
i teleinformatycznych. Ci o zainteresowaniach naukowo-badawczych, po uzyskaniu stopnia magistra
mogg ubiegad sie o przyjecie do Wspdlnej Szkoty Doktorskiej (www.polsl.pl/rjo15-sd/ ).

Studia Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja pozwalajg zgtebi¢ wiedze
i pozyska¢ umiejetnos¢ projektowania urzadzen elektronicznych, a takze obstugi specjalistycznego
oprogramowania oraz nowoczesnej aparatury laboratoryjnej. W szczegdlnosci, absolwenci kierunku
EiT o specjalnosci Aparatura Elektroniczna (www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-aparatura-
elektroniczna-ae/) dysponujg wiedzg potrzebng do projektowania aparatury pomiarowej, znajg
zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz mocy elektronicznych uktadéw duzej mocy.
Potrafig projektowac cyfrowe uktady sterowania — zardwno oparte o wspodiczesne systemy
mikroprocesorowe, jak i ukfady logiki programowalnej takie jak FPGA. Absolwenci EiT posiadajg
umiejetnos¢ stworzenia oprogramowania wbudowanego (niskopoziomowego) do nowo
projektowanej aparatury elektronicznej, a takie oprogramowania dla komputeréw PC
wspotpracujacych z takg aparaturg. Znajg zagadnienia projektowania sieci teleinformatycznych
i potrafig zrealizowaé potgczenia sieciowe zardwno przewodowe, jak i bezprzewodowe. Maja
podstawowg wiedze z zakresu projektowania wspétczesnych uktadéw scalonych — zaréwno cyfrowych
jak i analogowych, a takze mieszanych (System-on-Chip). Potrafiag réwniez postugiwac sie
specjalistycznym oprogramowaniem inzynierskim z kategorii CAD, CAE, CAM oraz programami
symulacyjnymi. Dzieki temu kazdy projekt moze byé wszechstronnie przebadany jeszcze przed
wykonaniem prototypu. S3 specjalistami z zakresu projektowania, programowania i eksploatacji
przemystowych systemoéw sterowania opartych o sterowniki programowalne PLC, jak réwniez systemy
wizualizacji HMI/SCADA. Wiedza i umiejetnosci zdobyte na specjalnosci AE kierunku EiT umozliwiajg
absolwentom podejmowanie pracy:

W przedsiebiorstwach projektujgcych i badajgcych urzadzenia elektroniczne zgodnie
ze wspodtczesnie obowigzujgcymi normami.

— W osrodkach zajmujacych sie projektowaniem urzadzen zasilajgcych, falownikéw, inwerteréw
i innych uktadéw duzej mocy.

— W zaktadach produkujacych réznorodny sprzet elektroniczny zbudowany na bazie
wspotczesnych  mikroprocesorow czy  mikrokontroleréw, ale takze uzupetniony
0 wspomaganie w postaci uktadéw programowalnych — zaréwno cyfrowych, jak i analogowo-
cyfrowych.

— W firmach zajmujacych sie rozwojem i wdrazaniem nowoczesnych $rodkéw techniki
telekomunikacyjnej.

— W firmach wdrazajgcych innowacyjne technologie, w placowkach naukowo-badawczych
i w szkolnictwie wszystkich szczebli.

Absolwenci  specjalnosci  Elektronika Biomedyczna  (www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-
elektronika-biomedyczna-eb/) to osoby przygotowane do multidyscyplinarnego rozwigzywania
problemdéw techniki, umozliwiajgcego projektowanie systeméw przetwarzania informacji zaréwno
w biologii, medycynie, jak i przyktadowo ekonomii, zarzadzaniu czy socjologii. Sg to osoby posiadajace
umiejetnosci projektowania urzadzen elektronicznych i systemdéw informatycznych, wzbogacone
o wiedze jak zastosowac te umiejetnosci w innych obszarach technicznych, m.in. w informatyce
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medycznej i inzynierii biomedycznej. Absolwenci EB sg dobrze przygotowani teoretycznie i praktycznie
w obszarze zastosowan najnowszych osiggniec elektroniki i technologii informacyjnej, w szczegdlnosci
w zakresie budowy oraz metod projektowania urzadzen do diagnostyki chordb i prowadzenia terapii
pacjentéw. Posiadajg wiedze o metodach inteligencji obliczeniowej, uczenia maszynowego,
zaawansowanych metodach przetwarzania sygnatéw oraz projektowania i utrzymania systemow
elektroniczno-informatycznych. Majg mozliwosé podjecia pracy zawodowej m.in. jako:

— Analityk baz danych (danych internetowych) stosujgcy metody sztucznej inteligenciji.
— Inzynier wiedzy, z bogatg wiedzg dotyczgcg metod uczenia maszynowego.

— Projektant dedykowanych systemow pomiarowych.

— Projektant elektroniczno-informatycznej aparatury medycznej.

— Projektant systemodw inteligentnego przetwarzania sygnatéw i danych.

Zdobyte umiejetnosci adaptacji do nowego obszaru wiedzy pozwalajg absolwentowi specjalnosci EB
na kariere zawodowgq réwniez w takich dziedzinach, jak: telekomunikacja, automatyka przemystowa
i domowa, motoryzacja i energetyka.

Absolwenci specjalnosci Mikroelektronika z Nanotechnologig (www.polsl.pl/rau/mgr-eit-
spec-mikroelektronika-z-nanotechnologia-me/) posiadajg wiedze oraz umiejetnosci w obszarze
wytwarzania i charakteryzacji materiatow dla elektroniki, jak rowniez wybranych wspdtczesnych
technik i technologii mikroelektronicznych (m.in. wytwarzania krzemowych ogniw i paneli
fotowoltaicznych, struktur sensorowych, systemdédw monitorujgcych przebieg proceséw
technologicznych i jako$¢ srodowiska, technik wytwarzania czujnikdéw gazéw (w tym rdéwniez
toksycznych i wybuchowych), jak rowniez wybranych elementéw elektronicznych,
np. ultraprecyzyjnych rezystoréw warstwowych). Absolwenci specjalnosci Mikroelektronika
z Nanotechnologia posiadajg wiedze oraz umiejetnosci w zakresie techniki prézniowej istotnej dla
wspodfczesnego przemystu elektronicznego, jak rowniez umiejetnosci niezbedne do komputerowego
modelowania wybranych zjawisk fizycznych istotnych dla okreslonych proceséw technologicznych,
w szczegblnosci: formowania wtasciwosci elektrycznych materiatéw dla elektroniki w procesach
domieszkowania dyfuzyjnego, ksztattowania wtasciwosci sensorowych materiatéw wykorzystywanych
do budowy wybranych grup czujnikéw, ksztattowania wtasciwosci materiatow wykorzystywanych
do budowy ultraprecyzyjnych rezystorow warstwowych. Absolwenci specjalnosci Mikroelektronika
z Nanotechnologia posiadajg przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania problemow,
co predestynuje ich do pracy w placéwkach badawczych takich jak instytuty badawcze czy uczelnie
wyzsze specjalizujgce sie w obszarze badan materiatowych. Znajdujg réwniez zatrudnienie w zespotach
opracowujgcych nowoczesne techniki i technologie specjalizujgce sie w wytwarzaniu materiatéw dla
elektroniki. Sg bardzo dobrze przygotowani teoretycznie i praktycznie do podjecia pracy zawodowej:

— W zaktadach branzy elektronicznej specjalizujgcych sie w budowie systemow energetyki
odnawialnej, w tym przede wszystkim wykorzystujgcych struktury fotowoltaiczne oraz
systemdw monitorujgcych stan srodowiska czy przebieg procesédw technologicznych przy
wykorzystaniu sensoréw réznych typdw,

— W firmach wdrazajacych innowacyjne technologie w obszarze projektowania i wytwarzania
systemow i uktadow elektronicznych.

— W przedsiebiorstwach projektujgcych i wdrazajgcych zaawansowang aparature
technologiczng i pomiarowo-badawczg.

W procesie ksztatcenia na specjalnosci Radioelektronika (www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-
radioelektronika-re/) duzg wage przywigzuje sie do nauki projektowania analogowych i cyfrowych
uktadéw i urzadzen elektronicznych przy uzyciu nowoczesnych narzedzi komputerowych,
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umozliwiajgcych uwzglednienie wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej i integralnosci
sygnatéw. Wiedza uzyskana podczas studidow na specjalnosci Radioelektronika pozwala absolwentom
na swiadome projektowanie nowoczesnych uktadéw, urzadzen elektronicznych i systemoéw tgcznosci
radiowe]. Poza wyksztatceniem ogdlnym w obszarze elektroniki, absolwentéw RE cechuje rozumienie
zjawisk charakterystycznych dla sieci radiowych, uktadéw wielkiej czestotliwosci i szybkich uktadéw
cyfrowych oraz zagadnienn kompatybilnosci elektromagnetycznej, kluczowych z punktu widzenia
wspotczesnej techniki. Absolwenci tej specjalnosci bedg mogli znalezé zatrudnienie w nastepujacych
obszarach:

— Projektowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych z uwzglednieniem wymagan
kompatybilnosci elektromagnetycznej i integralnosci sygnatowe;j.

— Analiza i projektowanie biernych i czynnych uktadéw techniki radiowej i mikrofalowej.
— Projektowanie anten i ich uktadow.

— Projektowanie obwoddéw drukowanych uwzgledniajgce wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej i integralnosci sygnatowej, w tym dla uktadow wielkiej czestotliwosci
oraz szybkich uktadéw cyfrowych.

— Analiza i planowanie sieci radiowych.
— Projektowanie urzadzen radia definiowanego programowo.

— Pomiary i badania uktadéw, urzadzen i systemédw w zakresie czestotliwosci radiowych
i mikrofalowych.

Absolwenci specjalnosci Telekomunikacja (www.polsl.pl/rau/mgr-eit-spec-telekomunikacja-tk/)
nabywajg szeroka wiedze w obszarach budowy oraz dziatania przewodowych i bezprzewodowych sieci
telekomunikacyjnych, bezpieczeristwa sieci, techniki przetwarzania informacji oraz programowania
urzadzen infrastruktury telekomunikacyjnej. Posiadajg praktyczne umiejetnosci w zakresie konfiguracji
i eksploatacji elementéw infrastruktury VolP, konstrukcji i oceny efektywnosci algorytmow
przetwarzania warstwy fizycznej systemow telekomunikacyjnych, implementacji algorytmow
przetwarzania w procesorach sygnatowych, zasad budowy aplikacji dla urzadzen mobilnych oraz
analizy bezpieczenstwa i wiarygodnosci transmisji informacji. Sg bardzo dobrze przygotowani
teoretycznie i praktycznie do podjecia pracy zawodowej w nastepujgcych obszarach:

— Projektowanie i budowa elementdw infrastruktury telekomunikacyjnej.

— Eksploatacja i zarzadzanie siecig telekomunikacyjna.

— Wdrazanie nowych technik transmisyjnych.

— Projektowanie i testowanie algorytmow przetwarzania informacji analogowej i cyfrowej.

— Wdrazanie i ocena systemdw ochrony transmisji informacji w sieciach telekomunikacyjnych.
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1.5. Cechy wyrdiniajgce koncepcje ksztafcenia oraz wykorzystanych wzorcow krajowych lub
miedzynarodowych

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki to jeden z najwiekszych wydziatéw Politechniki
Slaskiej, prowadzacy juz od kilkudziesieciu lat interdyscyplinarne badania i projekty, do ktérych
odnoszg sie efekty uczenia sie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Przy uktadaniu
programow studidw na kierunku EiT korzystano z wytycznych, ktdrych celem jest zapewnienie
uniwersalnego podejscia do realizacji procesu ksztatcenia na szczeblu instytucji szkolnictwa wyzszego
oraz poszczegdlnych kierunkéw studiéw. Jako uczestnik Procesu Bolonskiego, Politechnika Slgska
wdrozyta Polskg Rame Kwalifikacji dla szkolnictwa wyzszego, ktéra umozliwia poréwnywalnosc¢
Swiadectw, dyplomdw oraz kompetencji uzyskanych w réznych krajach, tworzgcych Europejski Obszar
Szkolnictwa Wyzszego.

Nadrzednym celem ksztatcenia oséb studiujgcych na kierunku EiT jest ogdlne i specjalistyczne
przygotowanie absolwentéw do rozwigzywania probleméw zwigzanych z kazdym etapem
projektowania sprzetu elektronicznego, w tym uktadéw telekomunikacyjnych, uktadéw elektroniki
biomedycznej, a takze z zakresu mikroelektroniki oraz radiotechniki. Absolwenci uzyskujg szeroka
wiedze nie tylko z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, ale réwniez z zakresu informatyki
i automatyki, ktéra pozwala na odnalezienie sie w zagadnieniach dotyczacych elementéw tych dwdch
dziedzin bazujacych na wspodiczesnej elektronice. Ta korzystna cecha powoduje, ze absolwenci,
pomimo sprecyzowanego programu studiow i obranych specjalnosci, s3 przygotowani
do rozwigzywania roznych problemdéw przemystowych i sg poszukiwanymi specjalistami, bardzo
chetnie zatrudnianymi w sferze badawczo-rozwojowej oraz w réznych dziedzinach przemystu.

To, co wyrdznia koncepcje ksztatcenia oferowang przez zespoét naukowo-dydaktyczny Wydziatu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, jest potaczenie wiedzy teoretycznej z praktycznymi
umiejetnosciami, ktére mogg by¢ przez studentéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja
nabywane dzieki scistej wspotpracy z przemystem oraz indywidualizacja S$ciezek ksztatcenia.
Doskonalenie tych praktycznych umiejetnosci odbywa sie w ramach:

zaje¢ projektowych (na | stopniu studiéw jest ich 9, na Il stopniu 5 — 10, w zaleznosci
od wybranej specjalnosci),

— praktyk studenckich w zaktadach pracy z branzy elektronicznej, infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz IT, w tym réwniez tych, ktére podpisaty z Politechnika Slaska lub dana
jednostkg umowy o wspédtpracy,

— prac projektowo-konstrukcyjnych realizowanych w studenckich kotach naukowych (listy két
naukowych znalez¢é mozna w Zatgczniku 2.4.3),

— stazy odbywanych w przedsiebiorstwach z otoczenia gospodarczego Uczelni, w szczegélnosci
tych, ktérzy biorg udziat w cyklicznym wydarzeniu Forum pracodawcéw, odbywajgcym sie
na Wydziale AElI,

— bezptatnych ogdlnodostepnych warsztatéw i wyktadéw zaproszonych w ramach Dni
Z Pracodawcg.

Dobor przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktérymi wspédtpracuje Wydziat
na kierunku EiT w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw, jest zgodny z koncepcja
i celami ksztatcenia oraz potrzebami rynku pracy wtasciwymi dla inzyniera elektronika. Przyktadami
wspoOtpracy przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego z kadrg kierunku EiT, w odniesieniu
do dydaktyki, sg liczne umowy o wspdtpracy i udziat firm w wyposazeniu sal dydaktycznych, jak
w przypadku firm APTIV, czy Bombardier/ALSTOM (wiecej informacji na ten temat przedstawiono
w punkcie 6). Absolwenci kierunku EiT sg rozpoznawalni w Srodowisku, a absolwentéw kierunku EiT
uwaza sie za dobrze przygotowanych do pracy w przemysle. W roku 2020 sredni czas poszukiwania
pracy etatowej po studiach stopnia Il na to 1,52 miesigca, a wzgledny wskaznik zarobkéw w pierwszym
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roku po dyplomie, liczony w odniesieniu do $rednich zarobkéw w miejscu zamieszkania absolwenta
jest rwnym 0,96 (dane pochodzace z ela.nauka.gov.pl).

Indywidualizacja $ciezek ksztatcenia studentdw kierunku EiT (wiecej w rozdziale 2.4 tego raportu)
jest realizowana poprzez:

— interdyscyplinarne projekty Project-Based Learning (PBL), w ktérych studenci zdobywaja
kompetencje i kwalifikacje przez samodzielng prace w pewnym z géry zatozonym przedziale
czasu w celu rozwigzania problemu badawczego (temat ten omowiono szczegdétowo
w rozdziale 2.4 tego raportu),

— Indywidualng Organizacje Studiéw, o ktdérg w szczegdlnosci mogg sie ubiegaé: studentka
w cigzy lub student bedacy rodzicem, student z niepetnosprawnoscig, student studiujgcy
na drugim lub kolejnym kierunku studidw, student bedacy przedstawicielem samorzadu
studenckiego w organach kolegialnych Uczelni, student wybitnie uzdolniony (por. rozdziat 2.4),

— program mentorski Rozwin skrzydfa,
— zajecia obieralne i wariantowe w programie studiéw,
— specjalnosci na Il stopniu studiow,

— wspdlne studia z innymi uczelniami i program podwdjnego dyplomowania - wprowadzony
na Uczelni system ufatwia transfer i wymiane studentéw w ramach kierunku, zaliczanie
im zdobytych poza granicami kraju efektdw uczenia sie i przyznanie punktéw ETCS; znaczny
nacisk ktadziony jest réwniez na znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy,

— zajecia prowadzone w jezyku angielskim (I i Il stopien studidw), dzieki ktérym studenci
zapoznajg sie ze stownictwem specyficznym dla obszaru EiT,

— uczestnictwo w zajeciach nieobjetych programem studiéw studiowanego kierunku (Zatacznik
1.5.1, Regulamin Studidw, Rozdziat Ill, paragraf 22),

— uczestnictwo w pracach badawczych prowadzonych przez pracownikéw danej jednostki.

Réwniez rezultaty badan naukowych prowadzonych przez kadre naukowo-dydaktyczng kierunku
Elektronika i Telekomunikacja w znaczacym stopniu znajdujg odzwierciedlenie w koncepcji
ksztatcenia i realizacji programu studidw, przyczyniajac sie do bardziej skutecznego przygotowania
studentéw do wymogdéw dynamicznie rozwijajacych sie dyscyplin, jakimi sg elektronika
i telekomunikacja. Znaczny procent artykutéw autorstwa kadry naukowcoéw kierunku EiT, z obu
dyscyplin powigzanych z tym kierunkiem ksztatcenia, opublikowano w wysoko punktowanych
czasopismach z listy JCR. Cze$¢ tych prac powstata we wspétpracy z osrodkami zagranicznymi, w tym
reprezentujgcymi uczelnie mieszczace sie w Top 100 wg rankingu QS.

Podsumowujac, ksztatcenie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja jest powigzane
z misja, strategig oraz koncepcjg i polityka jakosci ksztatcenia realizowana tak na Politechnice Slaskiej,
jak i na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki, uwzglednia potrzeby rynku pracy i zapewnia
indywidualizacje $ciezek ksztatcenia z zachowaniem jednolitych efektow uczenia sie.

1.6. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie, z ukazaniem ich zwiqzku z koncepcjq, poziomem oraz
profilem studiow, a takie z dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest
przyporzgdkowany

Gtéwne cele edukacyjne prowadzgce do zdobycia przez absolwentéw studidw | stopnia na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja kompetencji zawodowych okreslono definiujgc 24 efekty uczenia
sie w obszarze wiedzy, 25 efektow uczenia sie w obszarze umiejetnosci oraz 6 kompetencji spotecznych
(patrz Tabela 0.1).
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W poczatkowym okresie studiow | stopnia studenci osiggajg ogdlne efekty uczenia sie, pozwalajgce
im na opanowanie podstawowej wiedzy, ktdra jest nastepnie pogtebiana w aspektach praktycznych,
koniecznych do wykonywania zawodu inzyniera elektroniki i telekomunikacji. Do zbioru
ogoblnoksztatcagcych efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ efekty powigzane z uzyskaniem wiedzy
w zakresie przedmiotéw ogdlnych prowadzonych na pierwszym roku studiow takich, jak algebra,
analiza matematyczna i fizyka (K1A_WO01, K1A_WO02). Kolejne efekty zwigzane s z kluczowymi
zagadnieniami zwigzanymi z elektronikg (K1A_WO05, K1A_W13 — K1A_W15, K1A_W17, K1A_W18,
K1A_W?20), telekomunikacja (K1A_WO03, K1A_ W04, K1A_W10, K1A_ W11, K1A_W20), podstawami
sterowania i automatyki (K1A_W12) oraz programowaniem aparatury elektronicznej i komputerdw,
zaréwno z wykorzystaniem jezykéw wysokiego, jak i niskiego poziomu (K1A_W06 — K1A_W09).

Duzg wage w programie studidow na kierunku EiT przyktada sie do umiejetnosci praktycznego
wykorzystania posiadanej wiedzy, stagd zarowno ogdlna, jak i specjalistyczna wiedza powigzane
sg z ksztattowaniem praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania, symulacji, uruchamiania
i testowania elementdéw, uktadéw oraz urzadzen elektronicznych, w tym elementéw systeméw
telekomunikacyjnych (K1A_U07 — K1A_U13, K1A_U15 — K1A_U21). Rdwnie wazne s3 umiejetnosci
przetwarzania sygnatéw (K1A_UO08, K1A_U16), postugiwania sie jezykiem opisu sprzetu (K1A_U14)
oraz programowania w jezykach niskiego i wysokiego poziomu (K1A_U22, K1A_U23).

W pracy inzyniera konczgcego kierunek Elektronika i Telekomunikacja istotne sg takze umiejetnosci
oraz kompetencje w ramach komunikacji, organizacji i wspétdziatania w zespotach projektowych
(K1A_U02, K1A_K04) oraz opracowania dokumentacji z realizowanego zadania inzynierskiego tak
indywidualnego, jak i zespotowego (K1A_UO03, K1A_UO04). Wazne jest, aby absolwenci potrafili
odnalez¢ sie na wspdtczesnym rynku pracy, dlatego wymaganymi efektami ksztatcenia sg takze wiedza
w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, podstaw zarzadzania, prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz rozwoju przedsiebiorczosci (K1IA_W22 — K1A_W23, K1A_K05). Jako istotne efekty
uczenia sie okreslono réwniez wiedze oraz umiejetnosci w zakresie znajomosci i stosowania zasad
bezpiecznej i higienicznej pracy (K1A_W21, K1A U24).

Elektronika i Telekomunikacja to dynamicznie rozwijajgce sie dziedziny nauki majace
niebagatelny, a wraz z uptywajacym czasem, coraz wiekszy wptyw na spoteczeristwo. Z tego powodu
na liscie efektéw uczenia znalazty sie umiejetnosci pozyskiwania i interpretacji informacji z literatury
(K1A_U01), analizy najnowszych trendéw rozwoju elektroniki i telekomunikacji (K1A_W19), dbatos¢
o samoksztatcenie sie (K1A_U06) oraz kompetencje spoteczne w odniesieniu do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci (K1A_K06) oraz mysleniu o pozatechnicznych aspektach pracy
inzyniera elektronika (K1A_K02), jak np. jej wptywu na srodowisko naturalne. Kluczowym jest réwniez
ksztatcenie jezykowe, a opanowanie jezyka angielskiego wymagane jest na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (K1A_UO05). Rozwdj umiejetnosci jezykowych jest dodatkowo
inspirowany przez wprowadzenie do cyklu ksztatcenia w jezyku polskim zaje¢ wyktadanych w jezyku
angielskim, tj. Electromagnetic Compatibility oraz przedmiotu wariantowego Microprocessors.

W ramach kompetencji spotecznych od absolwenta kierunku EiT wymagana jest zdolnosc
do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym przestrzeganie zasad etyki zawodowej
(K1A_KO03). Réwnie istotne sg ksztattowanie witasciwych postaw spotecznych, czy praca na rzecz
Srodowiska spotecznego (K1A_K03, K1A_KO06).

Jako gtéwne cele edukacyjne w zakresie Il stopnia studiow na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja przyjeto zestaw kompetencji zawodowych oczekiwanych od magistrow
inzynieréw obejmujacych 13 efektéw w obszarze wiedzy, 22 efekty w obszarze umiejetnosci oraz
4 kompetencje spoteczne (patrz Tabela 0.2).

Studenci studiéw Il stopnia poszerzajg wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje uzyskane w trakcie
| stopnia nauki, a koncepcja ksztatcenia w zakresie struktury efektéw uczenia sie jest podobna na obu
poziomach studidéw. Obejmuje ona efekty uczenia sie powigzane z uzyskaniem pogtebionej wiedzy
w zakresie zastosowania wiedzy z przedmiotéw ogdlnych, tj. matematyki i fizyki (K2A_WO01,
K2A _WO02), jak i specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci wtasciwych dla pracy magistra inzyniera
elektronika. Poniewaz studia Il stopnia s3 w znacznym stopniu oparte na tresciach specjalnosciowych

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 30



i obieralnych, szczegétowe efekty uczenia mogg sie réznic, jednak podstawowe efekty pozostajg takie
same dla wszystkich $ciezek ksztatcenia. Obejmujg one wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy,
modelowania, symulowania, projektowania, wytwarzania, konfigurowania i testowania systeméw
i urzadzen telekomunikacji, elementdéw, uktadéw (uktadéw scalonych) i systeméw (mikrosystemoéw)
elektronicznych rézinych zastosowan, w tym systeméw wysokiej czestotliwosci i cyfrowego
przetwarzania sygnatow (K2A_WO03 — K2A_WO09, K2A_U06 — K2A_U18, K2A_U20).

Absolwenta studidw Il stopnia kierunku EiT charakteryzuje wysoki poziom samodzielnosci w pracy
zawodowej, umiejetnosci planowania i realizacji rozwoju wifasnego K2A U22) oraz rozwoju
kierowanego przez siebie zespotu (K2A_U02). Wazna jest takze wiedza w zakresie tworzenia i rozwoju
roznych form indywidualnej przedsiebiorczosci (K2A_W13) oraz znajomos$¢ uwarunkowan
ekonomicznych, prawnych i spotecznych wykonywanej dziatalnosci zawodowej, w tym zasad ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego (K2A_W12).

W kontekscie pracy naukowo-badawczej waine jest ciggte $ledzenie najnowszych osiggniec
w zakresie elektroniki, telekomunikacji i informatyki (K2A_W11) oraz innych dynamicznie
rozwijajgcych sie obecnie dziedzin, jak np. sztucznej inteligencji (K2A_W10). Réwnie istotne s3 takze
umiejetnosci krytycznej analizy oraz integracji informacji pozyskanych z literatury, baz danych, czy
innych zrédet (K2A_U01), umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania rozwigzan
o charakterze innowacyjnym (K2A_U20) oraz umiejetnosci poprawy istniejgcych juz rozwigzan
(K2A_U19).

W przypadku studentdéw Il stopnia powyzsze wymagania uzupetniajg umiejetnosci opracowywania
szczegétowej dokumentacji oraz prezentacji wynikow realizacji eksperymentu czy zadania
projektowego lub badawczego (K2A_U03, K2A UO04), takze w jezyku angielskim na poziomie B2+
(K2A_UO05) oraz na poziomie podstawowym w innym jezyku obcym (K2A_U21). Umiejetnosci jezykowe
sg dodatkowo ksztattowane dzieki wprowadzeniu do cyklu ksztatcenia w jezyku polskim
obowigzkowych przedmiotéw, wspdlnych dla wszystkich specjalnosci, ktére wyktadane sg w jezyku
angielskim: Numerical Methods oraz System Level Modeling and Design.

Absolwent studiéw Il stopnia powinien posiadac rowniez kompetencje dotyczace krytycznej oceny
wiedzy zaréwno wiasnej jak i eksperckiej (K2A_K03). Istotne sg takze kompetencje spoteczne na rzecz
interesu publicznego (K2A_KO02, K2A K04) oraz myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy (K2A_K01).

Wszystkie zajecia dla studiow | i Il stopnia znajdujg bezposrednie odniesienie do efektéw uczenia
sie, ktére powstaty jako efekt dyskusji i konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz
studentami. Matryce pokrycia efektéw uczenia sie przez poszczegélne zajecia dla studiéw stopnia |
oraz Il przedstawiono odpowiednio w Zatgcznikach 1.6.1 oraz 1.6.2 do niniejszego raportu. Biorgc pod
uwage gtéwne cele edukacyjne dla studidw | stopnia jako zdobycie kompetencji i umiejetnosci
zawodowych inzynierskich, program studidw obejmuje obowigzkowe praktyki zawodowe oraz
znaczaca liczbe zaje¢ o charakterze praktycznym. W przypadku studidow Il stopnia gtéwny cel
edukacyjny zostat okreslony jako zdobycie niezbednej wiedzy i umiejetnosci do prowadzenia badan
o charakterze naukowym, stad w programie studidw znalazty sie seminaria.

Wszystkie zaktadane kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz profilem ogélnoakademickim. Zostaty przypisane odpowiednio do wtasciwego
poziomu Polskich Ram Kwalifikacji (poziom 6 dla studiéw | stopnia, inzynierskich oraz poziom 7 dla
studiéw Il stopnia - magisterskich). Bardzo mocng strong Wydziatu AEl w tym zakresie jest
uwzglednienie specyficznych efektdw uczenia sie ukierunkowanych na umiejetnosci i kompetencje
inzynierskie oraz badawcze i zgodne z dynamicznie rozwijajgcym sie stanem wiedzy w dyscyplinach
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika oraz Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, do ktérych
kierunek jest przyporzgdkowany. U wszystkich absolwentéw ksztattowana jest umiejetnosé
komunikowania sie w jezyku obcym. Dodatkowo ksztattowane sg kompetencje spoteczne, w tym
te niezbedne w dziatalnosci naukowe;j.
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Najwazniejsze efekty kierunkowe, ktore prowadza do osiggniecia przez absolwentéw kompetencji
z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, to zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie:

— wykorzystywania metod i modeli matematycznych (w razie potrzeby odpowiednio
je modyfikujac), obejmujgcych elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody
optymalizacji do opisu, analizy, projektowania, syntezy, modelowania i symulacji elementdw,
uktaddw oraz systemoéw elektronicznych, telekomunikacyjnych, jak rowniez analizy i syntezy
zaawansowanych metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw,

— sprawnego postugiwania sie wilasciwie dobranymi $rodowiskami i narzedziami
programistycznymi do wspomagania projektowania, symulacji i analizy ztozonych elementéw,
uktadéw i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych, okreslenie i pomiar ich
istotnych parametrdow i charakterystyk eksploatacyjnych,

— formutowania, rozwigzywania i realizacji zadan zwigzanych z projektowaniem i wytwarzaniem
uktadéw i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych, zawierajgcych rozwigzania
o charakterze innowacyjnym oraz oceng przydatnosci i mozliwosci wykorzystania osiggniec
w zakresie nowych technik i technologii,

— integrowania wiedzy z zakresu elektroniki, telekomunikacji, fotoniki, informatyki, automatyki,
sztucznej inteligencji i innych dyscyplin naukowych.

Do kluczowych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy nalezy zaliczy¢ te, ktére stuzg wyposazeniu
studenta w praktyczng wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji oraz wszystkie efekty prowadzace
do uzyskania kompetencji inzynierskich, opisane szerzej w nastepnym punkcie tego raportu. Wszystkie
zatozone efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia przez studentéw, okreslono je w sposéb dla
studenta zrozumiaty oraz mozliwy do weryfikacji.

1.7. Efekty uczenia sie prowadzqce do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec¢ lub grup zaje¢ stuzqgcych zdobywaniu tych
kompetencji, w przypadku kierunku studiow konczqcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera/magistra inzyniera

Efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich na stopniach | oraz Il
zestawiono w Zatgcznikach 1.7.1 oraz 1.7.2. W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowe rozwiniecie
tresci programowych na poziomie zaje¢ prowadzonych na specjalnosci Aparatura Elektroniczna,
realizowanej na Il stopniu kierunku Elektronika i Telekomunikacja.

Tabela 1.7.1. Rozwiniecie tresci programowych na poziomie zaje¢ prowadzonych na specjalnosci
Aparatura Elektroniczna, realizowanej na Il stopniu kierunku Elektronika i Telekomunikacja

Nazwa zajeé lub grupy svmbol Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec y uczenia sie

NUMERICAL METHODS K2A_UO03 | Student is able to prepare a report and discuss the results of

calculations.
K2A_UO06 | Student can use in practice the known numerical methods

to solve problems in the field of electronics.

RACHUNEK K2A _U06 | Potrafi wyznaczaé charakterystyki liczcbowe jedno

PRAWDOPODOBIENSTWA i wielowymiarowych danych pomiarowych.

| STATYSTYKA

MATEMATYCZNA
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TEORIA INFORMACII
| KODOWANIA

K2A_U06

Potrafi skonstruowaé dekoder kodu cyklicznego.

PROGRAMOWALNE
UKtADY CYFROWE

K2A_W11

Zna i rozumie architekture uktadéw programowalnych,
elementy syntezy logicznej ukierunkowane na efektywne
wykorzystanie zasobéw i odwzorowanie uktadéw cyfrowych
w strukturach programowalnych.

SYSTEMY WBUDOWANE

K2A_UO03

Potrafi opracowaé aplikacje dla systemu wbudowanego
z wykorzystaniem systemu RTOS.

K2A_U10

Potrafi opracowaé aplikacje dla systemu wbudowanego
z wykorzystaniem systemu RTOS.

NIEZAWODNOSC
| TESTOWANIE

K2A_U10

Potrafi zaplanowaé proces testowania ztozonego uktadu
elektronicznego, a takze systemu elektronicznego Ilub
telekomunikacyjnego.

PROJEKTOWANIE SIECI
TELEKOMUNIKACYJNYCH

K2A_U15

Potrafi przygotowac wystgpienie na podstawie artykutu
naukowego dotyczgcego sieci.

SIECI SENSOROWE

K2A_W11

Zna i rozumie najnowsze trendy rozwoju i najistotniejsze
osiggniecia w  zakresie  technologii = wytwarzania
i charakteryzacji czujnikdw oraz sieci sensorowych.

K2A_U03

Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych.

K2A_U06

Student zapoznaje sie z metodami programowania uktadéw
do bezprzewodowej transmisji danych pomiarowych
z czujnikdw. Potrafi zaprojektowac¢ oraz skonfigurowad
prostg sie¢ sensoryczng opartg na wybranym protokole.
Student zapoznaje sie i  wykorzystuje  metody
programowania ukfadéw do bezprzewodowej transmisji
danych pomiarowych w oparciu m. in. o technologie CyFi™
firmy Cypress Semiconductor (zakupiono zestawy CY3271
PSoC FirstTouch Starter Kit firmy Cypress z ptytkg CD
zawierajgcq programy: PSoC Designer 5, PSoC Programmer
3.28.5, Sense and Control Dashboard). Wymienione
oprogramowanie wykorzystano w celu wykonania projektu
sieci sensorowej, jej konfiguracji i sprawdzenia dziatania
sieci. Student potrafi zastosowaé bezprzewodowa
transmisje danych pomiarowych z czujnikow
z wykorzystaniem technologii Bluetooth® Low Energy 4.2
(zakupione zestawy firmy Cypress Semiconductor). Na
zajeciach wykorzystano dotgczone oprogramowanie PSoC
Creator 4.2, CySmart 1.3 oraz ogdlnie dostepng aplikacje
mobilng CySmart 1.3.

SEMINARIUM
MAGISTERSKIE

K2A_U03

Potrafi przygotowaé prezentacje, obrone wiasnego
rozwigzania, przeprowadzi¢ dyskusje, debate.

PRACA MAGISTERSKA
| PRZYGOTOWANIE DO
EGZAMINU
DYPLOMOWEGO

K2A_U03

Potrafi opracowac i przedyskutowac uzyskane wyniki.

K2A_U06

Potrafi  uzasadni¢  wybdr  koncepcji  rozwigzania,
zweryfikowac przyjety sposdb rozwigzania.
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K2A_U10 | Potrafi przeprowadzi¢ poszerzone studia literaturowe,
uzasadnié wybér koncepcji rozwigzania.

KOMPUTEROWE K2A W11 | Zna i rozumie metodologie projektowania uktadéw

WSPOMAGANIE scalonych w oparciu o HDL oraz semantyke jezykdéw

PROJEKTOWANIA Verilog/VHD.

UKELADOW SCALONYCH K2A_U08 | Potrafi zrealizowaé projekt uktadu cyfrowego.

(spec.)

ELEKTRONIKA DLA K2A_U08 | Potraf oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe oraz

SRODOWISKA (spec.) procesy wytwarzania elementéw i uktadéw elektronicznych,
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
(pobér mocy, budzet termiczny, szybkos¢ dziatania,
wiarygodnos¢, czasochtonnosé, koszt itp.)

PROJEKTOWANIE K2A _UO03 | Potrafi zaprojektowac, zbudowaé i uruchomié prosty ukfad

UKtADOW elektroniczny oraz zmierzyé jego parametry a takie

ELEKTRONICZNYCH (spec.) wyczerpujgco udokumentowac wyniki pomiardw.

K2A_UO06 | Potrafi wykorzysta¢ modele matematyczne, metody analizy
oraz symulacje komputerowe w procesie projektowania
uktaddédw analogowych.

TECHNIKA IMPULSOWA K2A_W13 | Zna zasady optymalnego wyboru typu, struktury oraz
(spec.) parametréw zasilaczy impulsowych wykorzystywanych
w komercyjnych urzadzeniach elektronicznych.
ELEKTRONIKA MOCY K2A_U06 | Potrafi projektowaé uktady zasilania matej i sredniej mocy
(spec.) w oparciu o aktualne normy i definicje europejskie.
SYSTEMY NA CHIPIE K2A W11 | Posiada szczegdtowa wiedze w zakresie architektury
(spec.) komputerow i mikroprocesoréw. oraz metod
programowania systemoéw
wbudowanych.
PROJEKTOWANIE K2A_U06 | Potrafi zastosowac¢ wielomiany arytmetyczne i funkcje
URZADZEN CYFROWYCH prostokatne do opisu i syntezy wybranych
(spec.) uktaddw logicznych.
MIERNICTWO K2A_W11 | Zna zasady budowy ,przetwornikéw inteligentnych” i ich
PRZEMYSLOWE (spec.) wykorzystanie w systemie hierarchicznym.

K2A_UO03 | Potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikdw realizacji
eksperymentu.

K2A_U06 | Potrafi zrealizowa¢ program pomiarowy wielkosci
nieelektrycznych z wykorzystaniem wybranych metod
i systemu pomiarowego.

PROJEKTOWANIE K2A_UO03 | Potrafi przygotowaé odpowiedni model testowy (testbench)

UKtADOW
ANAOLOGOWO-
CYFROWYCH (spec.)

projektowanego uktadu analogowo-cyfrowego na poziomie
SPICE lub HDL-AMS (VHDL-AMS, Verilog-A); przeprowadzié

zestaw symulacji pojedynczych i wielokrotnych oraz
dokona¢ analizy rezultatow pod katem spetnienia
narzuconych wymagan projektowych. Potrafi

przeanalizowa¢ koncowy layout uktadu, dokona¢ ekstrakcji
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parametréw pasozytniczych i wykonaé symulacje post-
layout.

K2A_U06

Potrafi przygotowac odpowiedni model testowy (testbench)
projektowanego uktadu analogowo-cyfrowego na poziomie
SPICE lub HDL-AMS (VHDL-AMS, Verilog-A); przeprowadzi¢
zestaw symulacji pojedynczych i wielokrotnych oraz
dokona¢ analizy rezultatow pod katem spetnienia
narzuconych wymagan projektowych. Potrafi
przeanalizowa¢ koricowy layout uktadu, dokonaé ekstrakcji
parametréw pasozytniczych i wykonaé¢ symulacje post-
layout.

FOTOWOLTAICZNE
SYSTEMY ENERGII
ODNAWIALNEJ (obier.)

K2A_W11

Zna najistotniejsze nowe osiggniecia w zakresie produkcji
ogniw stonecznych i rozumie ich wptyw na rozwéj Swiatowej
fotowoltaiki.

K2A_U08

Potrafi oceni¢ i poréwnac procesy wytwarzania ogniw
stonecznych.

POMIARY W MEDYCYNIE
(obier.)

K2A_U03

Potrafi przedstawi¢ dziatanie systemu pomiarowego.

PROCESORY GRAFICZNE
GPU (obier.)

K2A_W11

Zna i rozumie najnowsze trendy rozwoju i najistotniejsze
nowe osiggnieciach w zakresie elektroniki i informatyki.

K2A_U03

Potrafi opracowal szczegétowa dokumentacje wynikéw
realizacji eksperymentu numerycznego; potrafi
przygotowac opracowanie zawierajgce omdwienie tych
wynikéw.

PROGRAMOWANIE
MIKROKONTROLEROW
ARM W JEZYKU C/C++
(obier.)

K2A_U10

Potrafi korzysta¢ ze specjalistycznego oprogramowania
wspomagajgcego  proces tworzenia  aplikacji dla
mikrokontroleréw ARM.

SIECI LTE | LTE ADVANCED
(obier.)

K2A_W11

Ma podstawowg wiedze na temat sieci LTE. Potrafi
wymieni¢ elementy sieci i zna ich role, zna rodzaje kanatow.
Zna podstawowe procedury sygnalizacyjne zdefiniowane
przez standard LTE, zna metody pomiaru jakosci
Swiadczonych ustug, zna mechanizmy podnoszace jakos¢
Swiadczonych ustug.

K2A_U06

Potrafi postugiwa¢ sie dostepnym oprogramowaniem
umozliwiajgcym modelowanie wybranych elementéw sieci
LTE oraz wspomagajgcym ich projektowanie. Potrafi
postugiwac sie aparatura pomiarowa umozliwiajgcg badanie
jakosci sieci LTE. Potrafi skonfigurowaé podstawowe
parametry w stacji eNB.

SYSTEMY WBUDOWANE
PRACUJACE POD
KONTROLA SYSTEMU
LINUX (obier.)

K2A_U06

Potrafi zaprojektowaé i modelowaé, dokona¢ diagnostyki
sprzetu i oprogramowania w ztozonych systemach
sprzetowo-programowych.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 35




Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: treéci programowe, harmonogram realizacji
programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu nauczania i uczenia sie

2.1. Dobor kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej
uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktorej/ktérych jest przyporzqdkowani kierunek oraz
w zakresie znajomosci jezykow obcych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan tresci ksztafcenia
z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktérych kierunek jest
przyporzgdkowany

Realizacja ksztatcenia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja odbywa sie w ramach
dwustopniowych studiéw 0 profilu ogdélnoakademickim na poziomie inzynierskim i magisterskim.
Kierunek jest przyporzadkowany do dwdch dyscyplin naukowych z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika (75%) bedacg dyscypling wiodgcg oraz
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (25%). W obydwu dyscyplinach Politechnika Slaska posiada
uprawnienia do nadawania stopnia doktora oraz doktora habilitowanego.

Program studiéw, oparty o dobrze przygotowang kadre dydaktyczng i znaczacy dorobek badawczy,
zostat uksztattowany tak, aby osiggnac realizacje przyjetych efektdw uczenia sie poprzez dobér
odpowiednich zajec i tresci ksztatcenia, a takze sprawdzonych oraz nowoczesnych metod i form ich
przekazu. Program studiéw zostat opracowany zgodnie z Uchwatg Nr 41/2019 Senatu Politechniki
Slaskiej z dnia 27 maja 2019 r. w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadaé programy studiéw
(Zatacznik 2.1.1), w tym wymagan w odniesieniu do nauki jezykéw obcych. Zgodnie z § 6 ust. 4 — 6
Uchwaty, na studiach pierwszego stopnia zajecia z jezyka obcego rozpoczynajg sie od pierwszego
semestru i trwajg cztery semestry. Zajecia konczg sie ztozeniem egzaminu potwierdzajgcego uzyskanie
zaktadanych efektdw uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie co najmniej B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (I stopien 120 godzin oraz 8 punktow ECTS).
Minimalna liczba godzin zajec z jezyka obcego (do wyboru przez studenta) na studiach drugiego stopnia
wynosi 60 (4 punkty ECTS). Zajecia odbywajg sie w pierwszym i drugim semestrze. Ponadto,
na kierunku EiT studiéw stopnia drugiego ksztattowana jest umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem
angielskim na poziomie B2+ w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, rowniez w sprawach
zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego podczas zajec
z przedmiotéow zawodowych (K2A_UO05). Rozwdj tych umiejetnosci jezykowych jest dodatkowo
wspierany przez wprowadzenie do programu studiéw zaje¢ wyktadanych w jezyku angielskim.

Kluczowe tresci ksztatcenia dobrano jako bezposrednio zwigzane z dyscyplinami naukowymi,
do ktérych przypisano kierunek Elektronika i Telekomunikacja. Przykladowe powigzania efektéw
uczenia z tresciami programowymi dla studiéw stopnia | w zakresie wiedzy przedstawiono w Tabeli
2.1.1. Natomiast przyktadowe powigzania efektéw uczenia z tresciami programowymi dla studiéw
stopnia Il w zakresie umiejetnosci przedstawiono w Tabeli 2.1.2.

Tabela 2.1.1. Przyktadowe powigzania tresci efektéw z tresciami programowymi, studia stopnia |
(AEE: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, ITT: Informatyka Techniczna i Telekomunikacja)

Tres¢ efektu uczenia sie z kategorii Tresci programowe zapewniajace

Symbol . . . . , ..
wiedza: zna i rozumie uzyskanie efektow uczenia sie

K1A_W10 | Zagadnienia z zakresu podstaw | ITT: Model ISO/0OSI; Media miedziane;
telekomunikacji oraz systemdéw i sieci| Falowody; Swiattowody; Anteny;
telekomunikacyjnych. Propagacja fal elektromagnetycznych;
Technika MIMO.
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K1A W11 | Zagadnienia z zakresu urzadzen | ITT: Modele warstwowe sieci
wchodzgcych w sktad sieci| komputerowej; Media transmisyjne
teleinformatycznych, w  tym sieci| itgcznos¢  bezprzewodowa;  Protokoty
bezprzewodowych oraz konfigurowania| sieciowe; Adresowanie i faczenie urzadzen
tych urzadzen w sieciach lokalnych. w sie¢; Bezpieczenstwo w sieciach

komputerowych.

K1A_ W12 | Zagadnienia z zakresu podstaw sterowania | AEE: Modelowanie uktadéw dynamicznych
i automatyki. w dziedzinie czasu, zmiennej zespolonej

oraz czestotliwosci; Analiza wfasnosci
liniowych i nieliniowych uktadéw regulacji;
Ocena jakosci regulacji; Synteza prostych
uktaddw regulacji; Strojenie regulatorow.

K1A W13 | Zagadnienia z zakresu zasad dziatania | AEE: Budowa ciata statego, opis
elementow elektronicznych (w  tym | podstawowych  zjawisk  zachodzgcych
elementow optoelektronicznych, | w materiatach poétprzewodnikowych, opis
elementow mocy oraz czujnikow), | dziatania podstawowych elementow
analogowych i cyfrowych ukfaddéw | elektronicznych oraz podstawowych
elektronicznych oraz prostych systeméw | uktaddéw elektronicznych.
elektronicznych.

K1A W14 | Zagadnienia z zakresu teorii obwoddéw | AEE: Podstawowe obwody RLC; Diody
elektrycznych oraz teorii sygnatéw i metod | pétprzewodnikowe i uktady prostownicze;
ich przetwarzania. Tranzystor bipolarny i unipolarny i ich

podstawowe zastosowania we
wzmacniaczach i Zrdédtach pradowych;
Klucze tranzystorowe; Elementy
analogowych ukfadéw scalonych; Analiza
statopradowa i zmiennopradowa uktadéw
tranzystorowych.

K1A W15 | Ma podstawowag wiedze w zakresie | AEE, ITT: Budowa i zasady dziatania
metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i | przetwornikow A/C; Oscyloskop, sondy
ekstrakcji podstawowych wielkosci | oscyloskopowe irodzaje prébkowania;
charakteryzujacych elementy i uktady | Woltomierze selektywne i homodynowe;
elektroniczne rdéznego typu, zna metody | Analizatory widma i wektorowe analizatory
obliczeniowe inarzedzia informatyczne | obwodéw; Pomiar impedancji; Pomiary
niezbedne do analizy wynikoéw | reflektometryczne.
eksperymentu.

K1A_W16 | Procesy wytwarzania elementéw | AEE:  Poznaje  proces  wytwarzania
elektronicznych, uktadéw  scalonych | elementéow lub uktadéw elektronicznych
i mikrosystemow. lub proces konstruowania i wytwarzania

prostych urzadzen elektronicznych, posiada
umiejetnos¢ zaplanowania procesu
realizacji prostego urzadzenia
elektronicznego.

K1A_W17 | Procesy konstruowania i wytwarzania | AEE: Zasady projektowania uktadéw

prostych urzadzen elektronicznych.

elektronicznych uwzgledniajgce wymogi
produkcji (metodyka DFM) oraz
uwzgledniajgce uzyskanie ich wysokiej
jakosci (metodyki DFQ i MDA, program
SixSigma).
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K1A_W18 | Metodyke projektowania elementéw | AEE, ITT: Podstawowe informacje
elektronicznych, analogowych i cyfrowych | o sygnatach cyfrowych: sposoby
uktaddéw elektronicznych (réwniez w wersji | przedstawiania informacji cyfrowej - kody
scalonej) oraz systemow elektronicznych, a | i zapisy dwdjkowe liczb dziesietnych, liczby
takze metody i techniki wykorzystywane w | ze  znakiem; Ogdlna charakterystyka
projektowaniu, w tym metody sztucznej | cyfrowych ukfadéw scalonych: stopnie
inteligencji; zna jezyki opisu sprzetu | scalenia oznaczenia; Ukfady TTL: struktury
i komputerowe narzedzia do | i parametry podstawowych bramek
projektowania i symulacji ukfadéw | odpornos¢ na zaktécenia, pordwnanie
i systemow. uktaddéw TTL réznych serii;

K1A_W19 | Najnowsze trendy rozwoju elektroniki | ITT: Model I1SO/OSI; Media miedziane;
i telekomunikaciji. Falowody; Swiattowody; Anteny;

Propagacja fale elektromagnetycznych;

Technika MIMO.

Tabela 2.1.2. Przyktadowe powigzania tresci efektéw z tresciami programowymi, studia stopnia Il
(AEE: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, ITT: Informatyka Techniczna i Telekomunikacja)

Tresc¢ efektu uczenia sie z kategorii

Tresci programowe zapewniajace

Symbol umiejetnosci: potrafi uzyskanie efektéow uczenia sie
K2A _U06 | Wykorzysta¢ poznane metody i modele | AEE:  Wybrane  wspétczesne  uktady
matematyczne — w razie potrzeby | elektroniczne: wzmacniacz o sprzezeniu
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy, | pradowym, wzmachniacz
symulacji i projektowania elementéw, | transkonduktancyjny, petla fazowa, uktady
uktadéw i systeméw elektronicznych | z przetgczanymi pojemnosciami; Wybrane
i telekomunikacyjnych. metody analizy uktadéw elektronicznych:
analiza wrazliwosciowa w dziedzinie czasu,
analiza szumowa; Zaktécenia w uktadach
elektronicznych i metody ich redukgji.
K2A_UO07 | Dokona¢ analizy ztozonych sygnatéw | AEE, ITT:  Prébkowanie  pasmowe;
i systemow przetwarzania sygnatéw | Projektowanie i realizacja filtrow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac | cyfrowych; Dyskretne sygnaty
techniki analogowe i cyfrowe oraz | stochastyczne; Wieloczestotliwosciowe
odpowiednie narzedzia, w razie potrzeby | przetwarzanie sygnatéw; Przetwarzanie
modyfikujgc istniejgce lub opracowujac | sygnatéw dwuwymiarowych.
nowe metody analizy.
K2A _UO08 | Ocenici poréwnac rozwigzania projektowe | AEE: Materiaty, struktury i systemy
oraz procesy wytwarzania elementédw | elektroniczne specjalnego zastosowania
i uktadow elektronicznych, ze wzgledu na | w ochronie $rodowiska, ze szczegdlnym
zadane kryteria uzytkowe iekonomiczne | uwzglednieniem fotowoltaiki oraz
(pobdr mocy, budzet termiczny, szybkos¢ | monitoringu Srodowiska.
dziatania, wiarygodnos¢, czasochtonnosé,
koszt itp.).
K2A _UO09 | Zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje | AEE: Omdwienie profesjonalnych narzedzi

i pomiary charakterystyk elektrycznych
i optycznych, a takze ekstrakcje
parametréw charakteryzujacych materiaty,

projektowania uktadéw scalonych;
Przyktadowe schematy projektowania
(Design Flow); System Virtuoso CADENCE;
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elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady
elektroniczne.

Konstrukcja schematu  elektrycznego
uktadu scalonego i hierarchie projektowe;
Symulacja uktadu; Tworzenie projektu
struktury krzemowej (layoutu); Narzedzia

weryfikacji DRC i LVS; Ekstrakcja
parametréw pasozytniczych; Specyfika
projektowania uktadéw analogowo-
cyfrowych.

K2A _U10 | Zaplanowac¢ proces testowania ztozonego | AEE:  Podstawowe pojecia zwigzane
uktadu elektronicznego, a takze systemu | z niezawodnoscig, testowaniem,
elektronicznego lub telekomunikacyjnego. | diagnostykg i ufatwianiem testowania

cyfrowych urzadzen  elektronicznych;
Wybrane techniki generowania sekwencji
testowych; Dziatanie rejestréw liniowych
i ich wykorzystanie w testowaniu uktadéw
cyfrowych; Analiza sygnaturowa; Techniki
utatwiajgce testowanie systemow
cyfrowych wykorzystujgce magistrale IEEE
1149.1 (JTAG) oraz IEEE 1500.

K2A_U11 | Sformutowaé specyfikacje projektowag | AEE, ITT: Entropia; Kody zwiezte;
ztozonego uktadu lub systemu | Przepustowos¢ kanatu; Kodowanie
elektronicznego, z uwzglednieniem | kanatowe; Kody liniowe blokowe; Kody
aspektow prawnych, w tym ochrony | splotowe; Kody LDPC; Kryptografia.
wilasnosci intelektualnej oraz innych
aspektow pozatechnicznych, takich jak
oddziatywanie na otoczenie (poziom
hatasu itp.), korzystajagc m.in. z norm
regulujacych dziatanie urzadzen
elektronicznych i telekomunikacyjnych.

K2A_U12 | Projektowa¢ elementy elektroniczne, | AEE: Metodologia projektowania uktadow
analogowe, cyfrowe i mieszane uktady | scalonych w oparciu o jezyki opisu sprzetu
elektroniczne (takze w wersji scalonej) oraz | i narzedzia syntezy; Modelowanie
systemy elektroniczne | elementéow sekwencyjnych; Modelowanie
i telekomunikacyjne, z uwzglednieniem | synchronicznych automatow
zadanych kryteriow uzytkowych | sekwencyjnych; Projektowanie na poziomie
i ekonomicznych, w razie potrzeby | RTL; Projektowanie topografii cyfrowych
przystosowujac istniejgce lub opracowujac | uktadéow CMOS; Metody minimalizacji
nowe metody projektowania  lub | poboru mocy przez cyfrowe uktady scalone;
komputerowe narzedzia wspomagania | Standardy UPF i CPF; Podstawy weryfikacji
projektowania (CAD). formalnej; Systemy scalone.

K2A_U13 | Projektowac uktady i systemy | AEE: System wbudowany; Standardy
elektroniczne przeznaczone do rdézinych | kodowania; Systemy kontroli wersji; System
zastosowan, w tym ukfady wysokiej | operacyjny czasu rzeczywistego; Budowa i
czestotliwosci oraz systemy cyfrowego | funkcje systemu operacyjnego;
przetwarzania sygnatow. Architektura i organizacja mikrokontrolera

ARM.
K2A_U14 | Konfigurowac urzadzenia komunikacyjnew | ITT: Transmisja w pasmach ISM - regulacje

lokalnych irozlegtych (przewodowych
i radiowych) sieciach teleinformatycznych.

prawne; Warstwa fizyczna sieci -
przepustowos¢; Techniki wieloantenowe;
Sieci WLAN i WPAN; Kontrola dostepu do
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medium; Sieci WLAN 802.11; Sieci WPAN
802.15.4; Sie¢ ZigBee.

K2A _U15 | Formutowa¢ oraz —  wykorzystujac | ITT:  Bezpieczernstwo  sieci;  Wzorce
odpowiednie narzedzia analityczne, | projektowania sieci; Redundancja
symulacyjne i eksperymentalne — | iodporno$é; Rozwigzywanie problemow
testowac hipotezy zwigzane | z siecig; Dezagregacja, hiperkonwergencja
z modelowaniem i projektowaniem | i zmieniajaca sie sieé¢; Automatyzacja sieci;
elementow, uktadéw, systeméw | Wirtualizacja sieci; Przetwarzanie
elektronicznych i telekomunikacyjnych | w chmurze; Internet rzeczy; Przysztosé sieci.

oraz  projektowaniem  procesu ich
wytwarzania.

Zaleznie od specjalnosci oraz realizowanego zestawu przedmiotow obieralnych szczegétowe efekty
uczenia sie okreslone dla poszczegdlnych specjalnosci na studiach stopnia Il mogg sie réznic¢, jednak
podstawowe efekty pozostajg jednolite dla wszystkich sciezek ksztatcenia. Petne zestawienie powigzan
efektéw uczenia sie z zajeciami realizujgcymi tresci programowe, zapewniajgcymi uzyskanie tych
efektéow dla studiow | i Il stopnia, przedstawiono w Zatgcznikach 1.6.1 oraz 1.6.2. Plany studiéw
zapewniajg szeroki zakres ksztatcenia i umozliwiaja adaptacje do przysztych warunkéw pracy
zawodowej. Podstawg jest realizacja kierunkowych i przedmiotowych efektéw uczenia sie, a takze
zgodnos¢ z celami strategicznymi oraz misjg poszczegdlnych Wydziatow i catej Uczelni.

2.2. Dobor metod ksztatcenia i ich cech wyrdzniajgcych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan
metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, w tym
w szczegdlnosci umozliwiajgcych przygotowanie studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej
w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktérych kierunek jest przyporzqdkowany lub udziat w tej
dziatalnosci, stosowanie wfasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez nabycie kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci
jezyka obcego

Elektronika i Telekomunikacja to kierunek studiéw, ktérego rozwdj jest Scisle powigzany
z dynamicznym rozwojem w zakresie automatyki i robotyki, elektroniki, sprzetu komputerowego
i oprogramowania, rozwigzan z zakresu IT oraz technologii telekomunikacyjnych, stymulowanych
potrzebami odbiorcéw, tak indywidualnych, jak i instytucjonalnych. Nowoczesne ksztatcenie, nie tylko
na kierunku EiT, wymaga systematycznej aktualizacji wiedzy i umiejetnosci studentéw oraz kadry
naukowo-dydaktycznej. Modyfikacje tresci programowych w zakresie najnowszych rozwigzan
sg powinnoscig kazdego prowadzacego zajecia. Interesariusze zewnetrzni oczekujg od absolwentéw
wiedzy na temat nowoczesnych technik i technologii, co podkreslane jest wielokrotnie na spotkaniach
z przedstawicielami otoczenia gospodarczego.

Ksztatcenie studentéw na kierunku EiT realizowane jest na Wydziale Automatyki, Elektroniki
i Informatyki, ktéry posiada bogate zaplecze laboratoryjne i kadrowe. Tresci programowe modutéw
kierunkowych i specjalno$ciowych pokrywaja sie z prowadzonymi na Wydziale badaniami naukowymi
i s zgodne z dyscyplinami naukowymi, do ktérych przypisany jest kierunek, jak i odpowiadajg
zapotrzebowaniem spotecznym oraz gospodarczym.

Na Politechnice Slaskiej proces ksztatcenia wspomagany jest m.in. przez Platforme Zdalnej Edukacji
(PZE), na ktdrej zamieszczane sg niezbedne informacje dotyczace zajec, wigczajac tresci wyktadow,
instrukcje laboratoryjne oraz elektroniczne dokumenty wspomagajace proces dydaktyczny. Wszelkie
informacje na temat tresci ksztatcenia sy udostepnianie na PZE, ktdra oprdcz zajeé kontaktowych, jest
podstawowym narzedziem komunikacji pomiedzy prowadzgcymi zajecia a studentami. Platforma
Zdalnej Edukacji utatwia rowniez kontrole osigganych postepdéw w nauce, udostepniajgc prowadzgacym
narzedzia do odbioru prac studenckich oraz umozliwiajgc studentom biezgcy dostep do wynikéw oceny
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tych prac. W zaleznosci od rodzaju zajec i ich formy, zdalne ksztatcenie wtgczane jest w réznym stopniu
do tradycyjnych zajec.

Podstawowg formg prowadzenia zaje¢ pozwalajgcg na uzyskanie efektéw uczenia sie z kategorii
wiedzy jest wyktad. Wyktady prowadzone sg w salach audytoryjnych wyposazonych w nowoczesny
sprzet audiowizualny, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku zaje¢ dla duzych grup studenckich.
Wszystkie materiaty wyktadowe (prezentacje, kody, dokumenty, itp.) sg udostepniane studentom
na PZE w zasobach kursu poswieconego danym tresciom ksztatcenia. Ze wzgledu na stan epidemii
w zwigzku z zakazeniami wirusem SARS-CoV-2, w roku akademickim 2020/2021 wszystkie wyktady byty
prowadzone w formie zdalnej lub hybrydowej. Wiele z nich zostato udostepnionych na PZE w formie
nagran, co umozliwito studentom ponowne wystuchanie tresci i lepsze opanowanie prezentowanego
na wyktadzie materiatu.

Czes¢ zajeé¢ prowadzona jest w formie ¢wiczen tablicowych. Tak jest w przypadku zagadnien
ogdlnych zwigzanych z matematyka i fizyka, a takze tresci dotyczgcych podstaw elektrotechniki czy
podstaw techniki cyfrowej, przedmiotéw realizowanych na | roku studiéw | stopnia.

Umiejetnosci specjalistyczne rozwijane sg przez studentéw podczas zajec¢ laboratoryjnych, ktére
prowadzone sg w zespotach o znacznie mniejszej liczebnosci niz w przypadku wyktadéw oraz ¢wiczen
tablicowych. Wydziat AEIl dysponuje rozbudowang i dobrze wyposazong bazg sprzetowo-programowsa,
co umozliwia studentom nabywanie praktycznych umiejetnosci z uzyciem nowoczesnych narzedzi
(wiecej informacji na ten temat przedstawiono w Kryterium nr 5). Typowe zajecia laboratoryjne konczg
sie przygotowaniem przez studenta sprawozdania, co umozliwia nabywanie umiejetnosci zwigzanych
m.in. z efektem uczenia sig K1A_UO03 (,,student potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczqcq realizacji
zadania inZynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania”).

Zajecia projektowe sg zwykle realizowane w kilkuosobowych zespotach i sg ukierunkowane
na tworzenie projektéw zaréwno nastawionych na zastosowanie, jak i badawczych zwigzanych
z dyscyplinami naukowymi powigzanymi z kierunkiem EiT. Projekty stanowig wazny element
ksztatcenia, poniewaz pozwalajg studentom na nabywanie umiejetnosci pracy w zespole, planowania
zadan oraz przygotowywania dokumentacji projektowe] (efekty K1A U02, K1A UO03). Ksztattujg
rowniez umiejetnosci pozyskiwania informacji z réznych zrédet, integracji i interpretacji tych
informacji, a takze formutowania i uzasadniania wnioskéw oraz opinii (efekt K1A_UO01). Zajecia
w formie projektéw stanowig dobre wprowadzenie do potencjalnej przysztej dziatalnosci naukowej
studenta.

Na ostatnim semestrze studidw | stopnia podstawowg forma ksztatcenia jest projekt inzynierski.
Student samodzielnie lub w zespole rozwigzuje zadanie inzynierskie polegajgce na zaprojektowaniu
i zbudowaniu urzadzenia oraz/lub oprogramowania o okreslonej funkcjonalnosci. Prace nad projektem
inzynierskim prowadzone sg pod nadzorem opiekuna projektu i wspomagane w formie indywidualnych
konsultacji. Projekt inzynierski pozwala studentowi nabycie umiejetnosci zwigzanych z efektami
K1A_UO1 — K1A_UO03, jak rowniez K1A_U04 (,student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkq
prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego i brac¢ udziat w dyskusji prezentujgc
rézne opinie”).

W przypadku studidw Il stopnia liczba zaje¢ projektowych zalezy od wybranej specjalizacji, jednak
jest ona zawsze procentowo nie mniejsza niz dla studiow | stopnia. Takze zadania, ktére studenci
wykonujg na laboratoriach sg zwykle bardziej ztozone i majg zwykle charakter problemowy,
wymagajgcy inwencji i kreatywnosci. Praca dyplomowa magisterska, ktéra konczy studia, ma charakter
naukowo-badawczy i problemowy (patrz wymagania dla pracy magisterskiej przedstawione
w Zatgczniku 3.4.4), a w trakcie jej realizacji student bierze udziat w seminarium magisterskim. Proces
ten pozwala studentowi zdoby¢ umiejetnosci zwigzane z efektami K2A_U01 — K2A_UO04, waznymi
w Swietle potencjalnej przysztej dziatalnosci naukowej studenta (czy absolwenta). Bardzo czesto
tematyka prac dyplomowych magisterskich, jak réwniez inzynierskich, zwigzana jest z problematyka
badan naukowych prowadzonych przez opiekundw prac.
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Oprdcz standardowych metod ksztatcenia, studenci kierunku EiT wtgczani sg réwniez w realizacje
projektéw naukowych oraz badan wtasnych wykonywanych wraz z pracownikami (wiecej informacji
na temat nauczania poprzez realizacje projektéw przedstawiono w punkcie 2.4 tego raportu). Czesc
projektéw naukowych realizowana jest przez grupy studentéw, kota naukowe lub indywidualnie pod
kierunkiem pracownikéw naukowych i dydaktycznych Wydziatu AEI. Dziatalno$¢ naukowa studentéw
dokumentowana jest czesto w postaci artykutéw i referatéw wygtaszanych na konferencjach
naukowych. W latach 2016-2022 kadra naukowa kierunku EiT opublikowata ponad 40 publikacji (patrz
Zatgcznik 4.6.3), ktérych wspotautorami byli studenci. Studenci kierunku EiT uczestniczg w réznych
formach popularyzacji nauki, ktérych przyktadem jest Noc Naukowcdéw, gdzie wraz z pracownikami
prezentujg wyniki swoich badan szerokiej publicznosci.

Zgodnie ze standardami Uczelni, kazdy absolwent | stopnia studiéw obligatoryjnie zdaje egzamin
i uzyskuje certyfikat poswiadczajgcy kompetencje jezykowe na poziomie B2. Certyfikat jest wystawiony
przez Studium Jezykdédw Obcych. Dzieki temu absolwenci posiadajg odpowiedni poziom jezykowy dla
rozpoczecia studidw na Il stopniu w jezyku angielskim. Dodatkowo, na studiach stopnia drugiego
ksztattowana jest umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ (K2A_UO05).
Rozwdj umiejetnosci jezykowych studentow kierunku EiT jest dodatkowo wspomagany przez zajecia
prowadzone w jezyku angielskim bedgce elementem programu studiéw obu pozioméw.

Warto podkresli¢, ze do konca lutego roku 2020 wszystkie zajecia na kierunku EiT byty prowadzone
w pomieszczeniach dydaktycznych Uczelni z bezposrednim udziatem prowadzacego, a narzedzia
i systemy do wspomagania zdalnej edukac;ji byty wykorzystywane gtéwnie w celach pomocniczych, dla
potrzeb udostepniania materiatow dydaktycznych, sktadania sprawozdan ze zrealizowanych zadan,
weryfikacji zdobytej przez studentéw wiedzy i kompetencji oraz w celu przekazywania wynikéw i uwag
zwigzanych z ocenianymi pracami. Natomiast od marca 2020 roku wszelkie formy ksztatcenia
na Politechnice Slaskiej odbywaty sie w oparciu o rozporzadzenia Rady Ministréw okreélajace
ograniczenia zwigzane z wystgpieniem stanu epidemii. Decyzje w sprawie organizacji ksztatcenia
podejmowat Rektor w oparciu o aktualng sytuacje epidemiczng, wytyczne stuzb sanitarnych i zalecenia
Ministerstwa (covid.polsl.pl/). W tym okresie ksztatcenie studentéw odbywato sie w formie zajeé
zdalnych (wytgcznie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé), zaje¢ w tzw. trybie
hybrydowym (z czesciowg bezposrednig obecnoscig studentdw, przy uwzglednieniu limitu osdb
mogacych przebywaé¢ w jednym pomieszczeniu) oraz, w wyjgtkowych sytuacjach, zaje¢ w trybie
kontaktowym (w przypadku zaje¢ i projektow wymagajgcych dostepu do infrastruktury badawczej
i laboratoryjnej). Zmiana formy prowadzenia zaje¢ wigzata sie ze zmiang sposobu weryfikacji (w trybie
zdalnym) osiggnietych przez studentow efektéw uczenia sie, a tym samym odpowiedniej modyfikacji
liczby punktéw ETCS jaka byta uzyskiwana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

2.3. Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

Badania rozwojowe nad stworzeniem zintegrowanej platformy ksztatcenia na odlegtos¢ dla
Politechniki Slaskiej rozpoczeto w 2001 roku, w Instytucie Elektroniki na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki. Efektem tych dziatan byto uruchomienie pilotazowe Platformy Zdalnej
Edukacji (platforma.polsl.pl/) najpierw w Instytucie Elektroniki w roku 2001, a dwa lata pdziniej
na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki. W roku 2005 PZE udostepniono jako system
wspomagajacy ksztatcenie na catej Uczelni. Obecnie Platforma Zdalnej Edukacji dostarcza odpowiednig
infrastrukture informatyczng oraz oprogramowanie wymagane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos$é, umozliwiajgce synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi oraz innymi osobami prowadzgcymi zajecia. Platforma
odpowiada réwniez na potrzeby studentdw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym studentéw
Z niepetnosprawnosciami.

Regulamin Platformy Zdalnej Edukacji okreslono w zatgczniku do Zarzgdzenia Nr 31/15/16 Rektora
Politechniki Slaskiej z dnia 25 stycznia 2016 (Zatacznik 2.3.1). Wyznacza on zasady funkcjonowania
Platformy, warunki dostepu i reguty korzystania z ustug oraz zasobdw udostepnionych w ramach
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Platformy, a takze obowigzki jej uzytkownikdw, do ktérych nalezg miedzy innymi pracownicy,
doktoranci oraz studenci Politechniki Slaskiej. Zasady przygotowywania i prowadzenia zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ definiuje z kolei regulamin wprowadzony
na Uczelni Uchwatg Senatu Politechniki Slgskiej Nr XXXVI1/296/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku
(zatgcznik 2.3.2). Dodatkowo, zasady realizacji zaje¢ oraz weryfikacji osigganych przez studentéw
efektdw uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé okresla Zarzadzenie
nr 200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej (Zatacznik 2.3.3). Celem wprowadzonych regulacji jest
umozliwienie petnego wykorzystania potencjatu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢ wobec
zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb oséb
z niepetnosprawnoscia.

Obecnie, PZE oparta jest na sSrodowisku Moodle (licencja bezptatna GNU General Public License),
a catos¢ systemu jest utrzymywana, rozwijana oraz administrowana przez Centrum Zdalnej Edukacji
(CZE) Politechniki Slgskiej. Centrum Zdalnej Edukacji (cze.polsl.pl/) jest pozawydzialowa jednostka
organizacyjna Politechniki Slaskiej, powotang do wspomagania procesu ksztatcenia oraz prowadzenia
dziatalnosci ustugowe;j i szkoleniowej w zakresie zdalnej edukacji. Powotano jg 1 kwietnia 2015 roku,
na podstawie Zarzadzenia nr 45/14/15 Rektora Politechniki Slaskiej (Zatacznik 2.3.4).

Dziatania CZE zwigzane z funkcjonowaniem i rozwojem zdalnej edukacji na Politechnice Slaskiej
wspiera Rada Programowa Centrum Zdalnej Edukacji (cze.polsl.pl/mod/page/view.php?id=65)
powotana przez Rektora Zarzadzeniem nr 249/2020 z dnia 30 pazdziernika 2020 r. (Zatacznik 2.3.5).
Jest to organ opiniujgco-doradczy, wspomagajacy CZE w sprawach dla Centrum waznych.

Zgodnie z raportem opublikowanym 11 kwietnia 2021, w roku 2021 w ramach PZE funkcjonowato
27 serwerdéw wirtualnych, uzytkowanych przez 15 jednostek podstawowych oraz 7 jednostek
ogélnouczelnianych lub ustugowych PS. Liczba uzytkownikéw Platformy Zdalnej Edukacji z koricem
2021 roku wyniosta 116 431 (wobec 100 135 w roku 2020), a liczba kursow 12 588 (wobec 11 468
w roku 2020). Wzrost ten niewatpliwie zwigzany jest ze zmianami w formach ksztatcenia w roku 2020,
wymuszonych ogtoszeniem obostrzen i zamknieciem placéwek edukacyjnych, w tym uczelni wyzszych,
wynikajacych z zagrozenia COVID-19.

Do konica Ilutego roku 2020, wszystkie zajecia dla studentéw studidw stacjonarnych
i niestacjonarnych kierunku Elektronika i Telekomunikacja prowadzone byty w salach
i laboratoriach Uczelni z bezposrednim udziatem prowadzacego, a PZE byta wykorzystywana
do przekazywania potrzebnych materiatéw dydaktycznych dla studentéw, etapowego sprawdzania
wiedzy i kompetencji podczas semestru, sktadania sprawozdan z prac czgstkowych oraz przekazywania
wynikéw sprawdziandw lub uwag z ocenianych prac. Natomiast, poczgwszy od marca 2020 wszelkie
formy ksztatcenia na Politechnice Slaskiej byly prowadzone w oparciu o rozporzadzenia Rady
Ministrow w sprawie ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazéow i zakazéw w zwigzku
z wystgpieniem stanu epidemii. Decyzje w sprawie organizacji ksztatcenia podejmowat Rektor
w oparciu o aktualng sytuacje epidemiczng, wytyczne stuzb sanitarnych i zalecenia Ministerstwa
(covid.polsl.pl/). W tym okresie, ksztatcenie studentéw i/lub weryfikacja osiggnietych przez nich
efektow ksztatcenia, przybieraty jedng z form:

— zajec zdalnych, czyli wytgcznie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,

— zaje¢ w tzw. trybie hybrydowym, tzn. z czesciowa obecnoscig grupy studenckiej na sali
wyktadowej/laboratoryjnej/¢wiczeniowej, z uwzglednieniem limitu oséb mogacych przebywacé
w jednym pomieszczeniu,

— zajeé w trybie kontaktowym — forma dotyczgca zaje¢ wymagajacych infrastruktury badawczej
i laboratoryjnej lub ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, a takie koniecznych badan
w ramach przygotowania prac dyplomowych, projektéw inzynierskich lub projektéow PBL, czy
tez w ramach dziaftalnosci studenckich két naukowych na warunkach okreslonych przez
Prorektora ds. Studenckich i Ksztatcenia w Politechnice Slaskiej.
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Zajecia w trybie zdalnym prowadzone byty przy wykorzystaniu platformy Zoom, na uzytkowanie
ktérej Politechnika Slaska wykupita licencje, systemu wideokonferencji personalnej EduMeet, BBB
(BigBlueButton) oraz ustugi MS Teams, bedgcej czescig pakietu Microsoft Office 365. Bezptatne
uzytkowanie pakietu MS Office przystuguje pracownikom (licencja A3) oraz studentom Politechniki
Slaskiej (licencja Al).

W semestrze letnim biezgcego roku akademickiego nie wprowadzano ograniczen w prowadzeniu
zaje¢ kontaktowych i wszystkie zajecia odbywajg sie z bezposrednim udziatem prowadzacego.
W okres$lonych warunkach dopuszcza sie jednak mozliwosé prowadzenia zaje¢ w formie hybrydowej,
czyli z czedciowy, bezposrednig obecnoscig studentoéw (Zatgcznik 2.3.6).

Zgodnie z wymogami, kadra naukowo-dydaktyczna kierunku EiT jest odpowiednio przygotowana
do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é. Organizacjg szkolen
dla nauczycieli akademickich i doktorantéw Politechniki Slaskiej zajmuje sie Centrum Zdalnej Edukacji,
ktére oferuje (cze.polsl.pl/mod/page/view.php?id=17):

— Szkolenia w zakresie podnoszenia kompetencji informatycznych (PKI) zwigzanych
z praktycznym wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

— Szkolenie certyfikujgce (SCP) dotyczace przygotowania i prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
w trybie zdalnym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

— Szkolenie certyfikujgce (SCW) dotyczgce wspomagania zajec¢ dydaktycznych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

— Zdalne szkolenie (PZE) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji w procesie
ksztatcenia.

— Zdalne szkolenie (EEK) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji w procesie
ewaluacji efektéw ksztatcenia.

Szkolenia PKI sg realizowane i finansowane w ramach projektu wdrozeniowego PO WER 3.5
Politechnika Slgska jako Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje
(POWR.03.05.00-IP.08-00-PZ1/17), finansowanego z Funduszy Europejskich Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwéj (PO WER 3.5).

2.4. Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentow, w tym potrzeb studentow z niepefnosprawnosciq, jak rowniez mozliwosci realizowania
indywidualnych sciezek ksztatcenia

Studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja majg mozliwos¢ indywidualizowania
procesu swojego ksztatcenia na kazdym etapie studidw, korzystajac z narzedzi wspierajacych
oferowanych w ramach catej Uczelni, jak i Wydziatu AEl. W$rédd najwazniejszych instrumentow
wsparcia indywidualnego rozwoju studenta, ktére sa dostepne na Politechnice Slaskiej, w zaleznosci
od biezgcego etapu jego ksztatcenia, preferencji i potrzeb studenta, wyrdzni¢ mozna:

— program mentorski Rozwin Skrzydta adresowany do najlepszych absolwentéw szkét srednich
podejmujacych studia na Politechnice Slaskiej (www.polsl.pl/rd1-cos/cosprogmen/),

— indywidualng organizacje studiow,

— specjalnosci oferowane na wybranym kierunku studiéw,
— zajecia obieralne,

— kota naukowe,

— projekty Project-Based Learning (PBL) uruchamiane w ramach programu Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza,
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wymiane zagraniczng w ramach programu ERASMUS (zasady kwalifikacji ERASMUS
sg jednolite na catej Uczelni, a procedure ubiegania sie o przyjecie opisano na stronie
www.polsl.pl/rn3-1-dwz-swm/en/how-to-apply/; w roku akademickim 2018/2019 na taka
wymiane wyjechato 2 studentdéw kierunku EiT, a w latach kolejnych, jeden student kazdego
roku akademickiego),

konkursy krajowe i miedzynarodowe (jednym z ostatnich jest konkurs Engineer 4 Science 2022,
na  ktérym  student kierunku  EiT  zdobyt  wyrdzinienie  drugiego stopnia
results.e4s2022.4scienceinstitute.org/).

Uwzgledniajac zréznicowane potrzeby studentéw, Politechnika Slaska nie ogranicza sie jedynie
do odpowiedniego dopasowania swojej oferty edukacyjnej, ale dba réwniez o mozliwie wszechstronne
wsparcie studentédw w wielu innych aspektach zycia akademickiego. W tym zakresie wymieni¢ mozna
nastepujgce struktury Uczelni:

Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami (www.polsl.pl/rd1-cos/, zaktadka Biuro ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami),

Admission Office (www.polsl.pl/rd1-cos/cosao/), ktérego zadaniem jest kompleksowa pomoc
dla potencjalnych kandydatéw, a nastepnie studentéw-cudzoziemcow, ktdrzy podijeli studia
na Politechnice Slaskiej,

Biuro Karier Studenckich (www.kariera.polsl.pl/), ktérego podstawowym celem jest promocja
studentéw i absolwentéw Politechniki Slgskiej na rynku pracy, a takze pomoc w rozpoczeciu
kariery zawodowej na miare mozliwosci, potrzeb i oczekiwan studentéw,

Samorzad Studencki (strone Samorzadu Studenckiego Wydziatu AEl znaleié mozina pod
adresem www.facebook.com/sswaei),

Oérodek Sportu Politechniki Slaskiej (www.polsl.pl/rjo6-0s/), wspierajacy rozwdj kultury
fizycznej, rekreacji oraz sportu wyczynowego, nie tylko studentéw i pracownikéw Uczelni, ale
takze mieszkancéw Gliwic i okolic,

Studium Jezykéw Obcych (www.polsl.pl/rjo5-sjo/), ktére prowadzi nauke jezykéw obcych
(w tym jezyka angielskiego, niemieckiego, francuskiego) oraz jezyka polskiego jako obcego
na wszystkich kierunkach i rodzajach studiéw Politechniki Slaskiej,

réznorodne organizacje studenckie (na stronie www.polsl.pl/rd1-cos/wykaz-organizacji/
wymienionych zostato ponad 20 organizacji studenckich i doktoranckich, w tym miedzy innymi
Akademicki Zwigzek Muzyczny, Akademicki Chér Politechniki Slaskiej, Akademicki Teatr
Remont oraz Koto Przewodnikéw Gaérskich Harnasie),

Akademickie Osiedle Studenckie (www.polsl.pl/rju4-aos/), obejmujace 13 akademikow
zlokalizowanych w Gliwicach, Katowicach i Zabrzu,

Centrum Kultury Studenckiej Mrowisko (mrowisko.polsl.pl/) — wielofunkcyjny obiekt
stanowigcy mrowisko kultury, w ktdrym kazdy student moze znalez¢ dla siebie odpowiednig
przestrzen dla samorealizacji.

Ponizej przedstawiono bardziej szczegdétowy opis wybranych instrumentow wspierania
indywidualizacji procesu ksztatcenia studentéw na kierunku EiT.

Specjalnosci

W ramach ksztatcenia na studiach Il stopnia, na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
oferowana jest mozliwos¢ wyboru jednej z pieciu specjalnosci (szerszy opis specjalnosci przedstawiono
w punkcie 1.1 tego raportu). Dla utatwienia podjecia decyzji o profilu ksztatcenia, pod koniec roku
kalendarzowego odbywa sie spotkanie informacyjno-organizacyjne dla studentéw studiéw stopnia |
kierunkéw Elektronika i Telekomunikacja oraz Teleinformatyka, ktory jest na Wydziale AEl kierunkiem
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pokrewnym dla kierunku EiT. Kolejne spotkania organizowane sg juz dla wszystkich osdb
zainteresowanych ksztatceniem na studiach Il stopnia Politechniki Slaskiej w ramach dziatan
promocyjno-informacyjnych Uczelni (www.polsl.pl/ps aktualnosci/12-stycznia-rozpoczyna-sie-
zimowa-rekrutacja-na-ps/). Na spotkaniach tych prezentowana jest szczegdtowa charakterystyka
specjalizacji oferowanych na danym kierunku studidw oraz wyjasniane sg zasady rekrutacji
(rekrutacja.polsl.pl/kierunek/rau_eit st/). Dla wygody zainteresowanych, oba spotkania w roku
akademickim 2021/2022 organizowane byty w trybie zdalnym, z wykorzystaniem platformy Zoom.

Indywidualna Organizacja Studiow

Kazdy student moze wnioskowac¢ o przyznanie indywidualnej organizacji studidw polegajgcej
na ustaleniu indywidualnego dla studenta planu zaje¢ lub planu studiéw (www.polsl.pl/rd1-
cos/indywidualna-organizacja-studiow/). O indywidualng organizacje studidw moze ubiegac sie
w szczegoblnosci:

studentka w cigzy lub student bedacy rodzicem,
— student z niepetnosprawnoscia,

— student studiujgcy na drugim lub kolejnym kierunku studidéw (od 1 pazdziernika 2022 roku
student studiujgcy jednoczesnie na co najmniej dwdch kierunkach studiow, jezeli zaliczyt
co najmniej pierwszy semestr studiow na co najmniej jednym z tych kierunkéw),

— student bedacy przedstawicielem samorzgdu studenckiego w organach kolegialnych Uczelni,
— student wybitnie uzdolniony.

Whiosek o przyznanie indywidualnej organizacji studidw nalezy ztozy¢ do Prodziekana ds. Ksztatcenia,
ktéry podejmuje decyzje w tej sprawie. W przypadku studiowania na wiecej niz jednym kierunku
whniosek nalezy ztozy¢ do Prorektora ds. Studenckich i Ksztatcenia (od 1 pazdziernika 2022 roku decyzje
te podejmuje juz wytgcznie Prodziekan ds. Ksztatcenia). We wniosku student powinien wskazaé, na jaki
okres ubiega sie o przyznanie indywidualnej organizacji studiow. W przypadku studiowania na wiecej
niz jednym kierunku student powinien takze okresli¢, czy wniosek dotyczy wszystkich kierunkéw, czy
tylko jednego z nich. Studentom uczestniczacym w programie mentorskim Politechniki Slaskiej
przyznaje sie indywidualng organizacje studidow z urzedu, tzn. nie jest wymagane ztozenie wniosku.
W latach 2018 — 2022, z indywidualnej organizacji studidw korzystato 4 studentow kierunku EiT
(3 na studiach stopnia Il).

Program mentorski, PBL oraz kota naukowe

Oferta edukacyjna Uczelni zostata przygotowana w taki sposéb, aby zapewni¢ studentom
i doktorantom przestrzenn swobodnego rozwoju, uwzgledniajgcg ich indywidualne potrzeby oraz
zainteresowania. Do elementdw tej przestrzeni z pewnoscig nalezg program mentorski, ksztatcenie
zorientowane projektowo (PBL) oraz system kdét naukowych.

Program mentorski dedykowany jest najlepszym absolwentom szkét srednich, podejmujgcym
studia na Politechnice Slaskiej. Celem programu jest rozwijanie potencjatu intelektualnego takich
uczniow, przy jednoczesnym wspieraniu ich rozwoju osobistego oraz przygotowania do podjecia
pierwszego zatrudnienia. Uczniowie, a ostatecznie studenci biorgcy udziat w programie mentorskim
sg objeci jego dziataniem przez caty czas trwania studiéw pierwszego stopnia. Kandydaci na studia
pragnacy dotgczy¢ do programu dla najlepszych absolwentow szkét srednich podejmujacych studia
na Politechnice Slaskiej zapraszani sa na spotkania, podczas ktérych dyskutowane sg obszary ich
zainteresowan naukowych oraz indywidualne cele, na podstawie ktérych nakreslana jest
spersonalizowana wizja opieki mentorskiej.

Project Based Learning to ksztatcenie poprzez realizacje projektdw, metoda przekazywania wiedzy
oraz zdobywania umiejetnosci i kompetencji przez samodzielng prace studentéw w pewnym z géry
zatozonym przedziale czasu, w celu rozwigzania zatozonego problemu. Oprdcz poszerzania wiedzy
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o charakterze multidyscyplinarnym, metoda PBL pomaga studentom rozwingé wiele umiejetnosci
miekkich, takich jak: praca w grupie, podejmowanie decyzji, odpowiedzialnos¢ za realizacje zadan, czy
odpowiednie zarzgdzanie czasem. Wszystkie one sg niezwykle wazne na kolejnych szczeblach edukacji
i kariery zawodowej. Metoda ta uczy takze sztuki argumentacji — formutowania i wygtaszania swoich
opinii i, co wazne, pozwala na budowanie pewnosci siebie.

Ksztatcenie zorientowane projektowo finansowane jest na zasadzie konkurséw organizowanych
w ramach projektu , Wtgczanie studentéw w badania naukowe za posrednictwem két naukowych oraz
nauczania zorientowanego projektowo”, bedgcego wynikiem udziatu Politechniki Slgskiej w programie
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza. Regulamin finansowania PBL okreslony jest
Zarzadzeniem Rektor Politechniki Slaskiej z dnia 13 marca 2020 r. (Zatacznik 2.4.1). Pracami zespotu
projektowego kieruje dwdch lub trzech opiekundw, w tym opiekun gtéwny. Studenci zdobywajg
kompetencje poprzez realizacje prac projektowych majgcych na celu rozwigzanie konkretnego
problemu naukowego lub projektowego poprzez badania, najczesciej w zespotach
interdyscyplinarnych.

W ramach siedmiu pierwszych edycji programu, tj. od roku akademickiego 2016/2017 do roku
akademickiego 2021/2022 zrealizowano tgcznie 381 projektéw PBL, w ktérych wzieta udziat duza grupa
studentéw Politechniki Slaskiej (w samej edycji VII byto to 564 studentéw). Nabér do najnowszego, VIII
konkursu PBL dla projektéw realizowanych w semestrze zimowym 2022/2023, zakonczyt sie 31
sierpnia 2022 roku (www.polsl.pl/ps aktualnosci/rusza-nabor-do-viii-konkursu-pbl/). W Zatgczniku
2.4.2 przedstawiono liste projektéw PBL realizowanych na Politechnice Slaskiej w latach 2016-2022,
aw Zataczniku 4.6.2 przyktadowe tematy projektéw PBL realizowane przez studentéw pod opieka
kadry naukowo-dydaktycznej kierunku EiT.

Kolejng mozliwoscig rozwijania przez studentéw swoich indywidualnych zainteresowan naukowych
sg Studenckie Kota Naukowe (SKN), ktérych podstawowymi celami s3: integracja studentéw i kadry
naukowo-dydaktycznej, wzajemna wymiana doswiadczen, pogtebianie wiedzy w zakresie dziatalnosci
Kota, organizowanie i udziat w seminariach, spotkaniach, prelekcjach i wycieczkach o charakterze
naukowym, jak réwniez utatwienie startu zawodowego cztonkom Koét. W Zatgczniku 2.4.3
przedstawiono aktualna liste SKN na Politechnice Slaskiej, obejmujaca 26 Két dziatajacych na Wydziale
AEIl. Efektem uczestnictwa studentéw w SKN sg m.in. artykuty naukowe, ktdre powstajg we wspotpracy
z pracownikami naukowymi i dydaktycznymi Uczelni, ktére niejednokrotnie publikowane s3 jeszcze
przed przystgpieniem studentéw do procesu dyplomowania (por. Zatgcznik 4.6.3 zawierajacy liste 46
artykutéw opracowanych w ramach wspétpracy kadry kierunku EiT ze studentami). Z uwagi
na potencjat badawczy SKN, 18 pazdziernika 2019 r. Rektor Politechniki Slaskiej zarzadzeniem
nr 140/2019 ogtosit konkurs o maty grant na dofinansowanie projektow naukowych realizowanych
przez SKN (Zatacznik 2.4.4).

Biuro ds. Osob z Niepetnosprawnosciami

Zgodnie z § 7 Regulaminu Studiéw (Zatacznik 1.5.1), dziatania zmierzajgce do zapewnienia rownych
szans realizacji programu studidw przez studenta z niepetnosprawnoscig, uwzgledniajgc stopien
i rodzaj niepetnosprawnosci oraz specyfike danego kierunku studidw, podejmowane s3 przez
Prodziekana ds. Ksztatcenia, ktéry dostosowuje zajecia do indywidualnych potrzeb studenta przez:

1) umozliwienie studentowi z niepetnosprawnoscig korzystania ze specjalistycznego sprzetu,
ktory gwarantuje mu petny udziat w procesie ksztatcenia. Student z niepetnosprawnoscia
ma mozliwos$¢ bezptatnego wypozyczenia w Biurze ds. Osdb Niepetnosprawnych sprzetu
wspomagajgcego proces uczenia sie,

2) dostosowanie formy egzamindw/zaliczen do potrzeb wynikajgcych z  rodzaju
niepetnosprawnosci studenta. Forma dostosowania egzamindw/zaliczen jest proponowana
przez petnomocnika rektora ds. oséb niepetnosprawnych w porozumieniu z petnomocnikiem
rektora,
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3) umozliwienie studentowi z niepetnosprawnoscig korzystania podczas zaje¢ i egzamindw
z pomocy o0s06b trzecich, tj. ttumacza jezyka migowego oraz asystenta dydaktycznego; wsparcie
to jest przyznawane przez petnomocnika rektora na wniosek studenta zaopiniowany przez
petnomocnika rektora ds. oséb niepetnosprawnych,

4) umozliwienie studentowi z niepetnosprawnoscia wykonywania, w porozumieniu
z prowadzacym zajecia, notatek z zaje¢ dla potrzeb wtasnych z zastosowaniem srodkéw
technicznych odpowiednich dla jego niepetnosprawnosci, w szczegdlnosci z wykorzystaniem
urzadzen rejestrujgcych dzwiek lub obraz.

Od 1 lipca 2008 r., na Politechnice Slaskiej funkcjonuje Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnoéciami
(BON) podlegajace Prorektorowi ds. Spraw Studenckich i Ksztatcenia, ktére jest czescig Centrum
Obstugi Studiéw. Na stronie www.polsl.pl/rd1-cos/ oraz na profilu Facebook Biura ds. Osdb
z Niepetnosprawnosciami  www.facebook.com/bonpolsl/ osoba zainteresowana moze znalezé
wszelkie potrzebne informacje — tak w zakresie podmiotéw wspieranych przez wspomniang jednostke,
jak i form oferowanej przez nig pomocy. Celem Biura jest zapewnienie osobom
z niepetnosprawnoéciami dostepu do oferty edukacyjnej Politechniki Slaskiej na zasadzie réwnych
szans oraz stwarzanie studentom i doktorantom Politechniki Slaskiej, bedacymi osobami
z niepetnosprawnosciami petnego udziatu w procesie ksztatcenia. Swoje wsparcie Biuro kieruje takze
do osdb, ktdre nie posiadajg stopnia niepetnosprawnosci, lecz ich stan zdrowia utrudnia prawidtowy
proces ksztatcenia. Dodatkowo, pomoc BON skierowana jest rowniez do kandydatow
z niepetnosprawnoscig i problemami zdrowotnymi oraz w zakresie informacyjnym i doradczym
réwniez do pracownikéw dydaktycznych i administracyjnych Politechniki Slgskiej.

Formy pomocy oferowane przez BON obejmuja:

— ustugi asystenta dydaktycznego lub ttumacza jezyka migowego, ktdra jest osobg wspierajgca
studenta z niepetnosprawnoscig w procesie ksztatcenia (www.polsl.pl/rd1-cos/bonasystent/),

— adaptacje  materiatdw  edukacyjnych  lub/i  egzaminacyjnych  (www.polsl.pl/rd1-
cos/bonadaptacja/),

— dostosowanie formy zaliczen i egzamindw stosownie do potrzeb studenta
z niepetnosprawnoscig (www.polsl.pl/rd1-cos/bondostosowanie/),

— konsultacje w dostosowaniu procesu ksztatcenia, egzamindw i zaliczern do indywidualnych
potrzeb studenta z niepetnosprawnoscig (www.polsl.pl/rd1-cos/bonkonsultacie/),

— pomoc w rozwigzywaniu indywidualnych probleméw oséb z niepetnosprawnosciami, w tym
bezptatne konsultacje psychologiczne (www.polsl.pl/rd1-cos/bonkonpsych/),

— dodatkowe stypendia dla studentdéw z niepetnosprawnosciami (www.polsl.pl/rd1-
cos/stypendium-dla-osob-z-niepelnosprawnosciami/).

Z ustug BON mogg korzystaé wszyscy studenci z niepetnosprawnoscig, bez wzgledu na ich rodzaj
i stopien. Warunkiem otrzymania wsparcia jest wystepowanie zaleznosci miedzy niepetnosprawnoscia,
a trudnosciami w realizacji programu studiéw. Pomoc dostosowywana jest do indywidualnych potrzeb
studenta, po uprzednim przeanalizowaniu przedstawionych przez niego informacji. Dziatania BON
kierowane sg takze do osdb, ktdre nie posiadajg stopnia niepetnosprawnosci, lecz ich stan zdrowia
utrudnia prawidtowy proces ksztatcenia. Na kazdym Wydziale znaleZ¢ mozna osoby petnigce funkcje
petnomocnika ds. 0séb z niepetnosprawnosciami, z ktérym mozna sie kontaktowaé w sprawie wsparcia
(www.polsl.pl/rd1-cos/wydzialowi-pelnomocnicy-ds-osob-z-niepelnosprawnosciami).

Warto rowniez podkresli¢, ze obecnie Uczelnia realizuje projekt dofinansowany z Funduszy
Europejskich , Politechnika Slgska — uczelnia swiadoma potrzeb i wyréwnujgca Zyciowe szanse”,
ktérego opis znajduje sie na stronie uczelnia-dostepna.polsl.pl/, a ktérego celem jest wzrost
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dostosowania Politechniki Slgskiej na potrzeby oséb z niepetnosprawnosciami w zakresie dostepnosci
architektonicznej, komunikacyjnej, informacyjnej i procedur ksztatcenia.

Biblioteka Politechniki Slaskiej posiada dwa multimedialne stanowiska dostosowane do potrzeb
0s0b z niepetnosprawnoscig wzroku, ktére sg dostepne w Czytelni Ogdlnej nr 2 na parterze. Stanowiska
te wyposazone sg w:

— oprogramowanie powiekszajgce (Supernova),

— syntezatory mowy dla jezyka polskiego i angielskiego,

— oprogramowanie do rozpoznawania tekstu,

— program odczytu ekranu (Jaws) wspdtpracujacy z syntezatorami mowy,

— monitor brajlowski (Focus),

— urzadzenie do tworzenia grafiki wypuktej (rysunkéw, wykresow, diagraméw),
— drukarke brajlowska,

— wydajne skanery.

Do potrzeb studentéw poruszajacych sie na wdzkach dostosowane sg pokoje w akademiku Barbara
w Gliwicach oraz Alaska w Zabrzu. Budynek Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki jest réwniez
dostosowany do potrzeb osdb poruszajgcych sie na wodzkach (www.polsl.pl/rd1-cos/uczelnia-bez-
barier/), a jednostka stale pracuje nad utatwieniami dla oséb z niepetnosprawnosciami. W tym celu
odpowiednio przystosowane zostaty gtéwne aule wyktadowe w budynku, znajdujgce sie na parterze
oraz pierwszym pietrze, a na parterze oraz trzeciej kondygnacji budynku Wydziatu AEl zbudowano
toalety z udogodnieniami wtasciwymi dla oséb z niepetnosprawnosciami. Jednostka posiada rowniez
w budynku windy, ktore zapewniajg dostep do wszystkich sal wyktadowych i laboratoryjnych.

Zgodnie z danymi GUS na dzien 31 grudnia 2021 roku, na Wydziale AEl studiowato 32 studentéw
z niepetnosprawnosciami, w tym dwadch na kierunku EiT (Zatgcznik 2.4.5). W semestrze letnim roku
akademickiego 2021/2022 studenci Wydziatu AEI skorzystali z:

— ustug ttumacza jezyka migowego — 1 student (jest to ustuga trwajgca od 2018 roku),
— ustug asystenta dydaktycznego — 4 studentdw,

— dostosowania egzaminow i toku studiéw — 5 studentow (1 z tych studentéw miat dostosowany
egzamin z jezyka angielskiego).

2.5. Harmonogram realizacji studiow z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup zaje¢ wymagajqcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzqcych zajecia oraz
studentow, zajec¢ lub grup zaje¢ zwigzanych z dziatalnosciq naukowqg prowadzong w uczelni oraz
zajec lub grup zajec¢ rozwijajgcych kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak
rowniez zajec lub grup zajec¢ do wyboru

Okresem rozliczeniowym dla studentdw jest semestr, a zaliczanie przez studentéw kolejnych
semestrow odbywa sie na podstawie uzyskanej liczby ECTS. Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora
Politechniki Slgskiej nr 102/2021 z dnia 23 czerwca 2021 r., zajecia dydaktyczne w roku akademickim
2021/2022 odbywaty sie przez 15 tygodni w semestrze (Zataczniki 2.5.1 oraz 2.5.2; www.polsl.pl/rd1-
cos/organizacja-roku-akademickiego/).

Na studiach stacjonarnych zajecia s3 prowadzone od poniedziatku do pigtku, natomiast
na niestacjonarnych w soboty i niedziele (tgcznie 10 zjazdéw), co umozliwia czynnym zawodowo
studentom, a tacy stanowig zwykle wiekszos¢ osdéb wybierajacych te forme studiow, taczy¢ prace
z ksztatceniem. Ze wzgledu na zmniejszong liczbe godzin w semestrze, wynikajacg z koniecznosci
organizacji studiéw wytacznie w soboty i niedziele, studia niestacjonarne stopnia | kierunku EiT trwajg
8, a nie 7 semestrow. Jest to zgodne z Regulaminem Studidw (§ 24, ust. 7, Zatgcznik 1.5.1), w ktérym
okreslono, ze , Studia niestacjonarne na Politechnice Slgskiej mogq trwac dtuzej niz studia stacjonarne”.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 49


https://www.polsl.pl/rd1-cos/uczelnia-bez-barier/
https://www.polsl.pl/rd1-cos/uczelnia-bez-barier/
https://www.polsl.pl/rd1-cos/organizacja-roku-akademickiego/
https://www.polsl.pl/rd1-cos/organizacja-roku-akademickiego/

Czas trwania nie wptywa jednak na efekty uczenia sie i zdobywang przez studentéw sumaryczng liczbe
punktéw ECTS obu form studiéw.

Liczba godzin dydaktycznych realizowanych przez studenta w tygodniu zalezy od stopnia studiéw,
semestru, jak i obranej przez studenta formy studiow. Przyktadowo, w semestrze koriczgcym sie praca
dyplomowag inzynierska, liczba godzin, ktdra jest tygodniowo przeznaczona na zajecia specjalnosciowe
wynosi 13 (w tym 2 godziny zaje¢ z Podstaw Zarzgdzania), podczas gdy w semestrze poprzedzajgcym
jestich 28.

Na kazdym stopniu ksztatcenia, studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja, ktéry jest
prowadzony w jezyku polskim, majg rowniez zajecia wyktadane w jezyku angielskim. Zajecia te stuza
rozwijaniu kompetencji jezykowych studentdw na poziomie B2 oraz B2+, odpowiednio dla studiéw
stopnia | i Il. Dzieki temu studenci poznajg terminologie techniczng i nabywajg umiejetnosc
postugiwania sie jezykiem obcym w dyscyplinach zwigzanym ze studiowanym kierunkiem. W roku
akademickim 2021/2022, na studiach stacjonarnych | stopnia w jezyku angielskim prowadzone byty
zajecia: Microprocessors (semestr 5 i 6) oraz Electromagnetic Compatibility (semestr 6), na studiach
niestacjonarnych | stopnia: Numerical Methods (semestr 4) oraz Electromagnetic Compatibility
(semestr 7), a na stopniu |l studidow zajecia: Numerical Methods oraz System Level Modeling and Design
(oba na semestrze 1).

Wiecej szczegdtow dotyczacych plandw realizacji studiow dla obu stopni studiéw na kierunku EiT
przedstawiono w punkcie 1.1 niniejszego raportu, a odpowiednie harmonogramy sg dostepne
na stronie www.polsl.pl/rau/plany-studiow-2019-2020-eit/ oraz w Zatgcznikach 1.1.5 — 1.1.12.

Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora nr 167/2021 z dnia 27 wrzesnia 2021 r. (Zatgcznik 2.3.6),
dotyczacym organizacji ksztatcenia od 1 pazdziernika 2021 r., nauka w roku akademickim 2021/2022
odbywata sie w formie kontaktowej, tj. z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia oraz studentédw i doktorantdw, przy zachowaniu obowigzujacych
przepisow sanitarnych. Dotyczy to w szczegdlnosci: zaje¢ laboratoryjnych, ¢wiczen, seminaridw, zajeé
projektowych, lektoratéw jezykdw obcych oraz konsultacji. Wyktady mogg by¢ prowadzone w formie
kontaktowej lub w formie hybrydowej (z czesciowg obecnoscia grupy na sali wyktadowej), w zaleznosci
od mozliwosci technicznych i organizacyjnych. W przypadku wyktadéw prowadzonych w formie
hybrydowej, konieczne jest ich nagrywanie oraz udostepnienie nagran audio-wideo na Platformie
Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej.

2.6. Dobor form zajec, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom, a takie
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztafcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem
harmonogramu zajec

Studia | stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, odpowiednio dla studidw w trybie
stacjonarnym i niestacjonarnym, trwajg 7 oraz 8 semestrow. Tygodniowe obcigzenie studentow
studiéw stacjonarnych wynosi 26 — 28 godzin w semestrach od pierwszego do széstego oraz mniejsze,
w wymiarze 16 godzin w semestrze siddmym, co pozwala na realizacje projektu inzynierskiego. Zajecia
na studiach niestacjonarnych odbywajg sie w trybie weekendowych zjazdéw (10 w ciggu semestru).
Srednie obcigzenie godzinowe wynosi 20 — 24 godziny na zjazd w semestrach od pierwszego
do siddmego oraz 18 w ostatnim semestrze, podczas ktérego studenci opracowujg projekt inzynierski.
Mozna zauwazy¢, ze na studiach niestacjonarnych udziat godzin kontaktowych realizowanych
z nauczycielem akademickim jest mniejszy. Catkowita liczba godzin kontaktowych w przypadku
studiéw stacjonarnych wynosi 2715 godzin (www.polsl.pl/.../S1 Elektronika-i-Telekomunikacja plan-
studiow 2019-2020.pdf, Zatgcznik 1.1.5), a w przypadku studidow niestacjonarnych 1710 godzin
(www.polsl.pl/.../Plan_EiT_NZ1 zaoczne od 1 10 2019.pdf, Zatacznik 1.1.6).

Liczba punktow konieczna do uzyskania dyplomu ukonczenia studidow | stopnia wynosi 210 ECTS
(réwnomiernie roztozonych po 30 punktéow w kazdym semestrze). Sumaryczna liczba punktéw ECTS
dla studidw niestacjonarnych jest taka sama jak dla studiow w trybie stacjonarnym, jednak inaczej
roztozona na poszczegdlne semestry (21 — 32 punktéw na semestr). Plany studidow sg w zasadzie takie
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same dla studidw stacjonarnych i niestacjonarnych, co ogranicza réznice programowe i utatwia
mozliwos$é przeniesienia sie z jednej formy studiowania na druga.

Zajecia stacjonarne studidow stopnia | obejmujg tgcznie 1110 godzin wyktadéw (okoto 41% ogdlnej
liczby godzin), 645 godzin ¢wiczen (okoto 24% ogdlnej liczby godzin), 750 godzin laboratoridow (okoto
28% ogolnej liczby godzin) oraz 210 godzin projektow (okoto 8 % ogdlnej liczby godzin). Dla studiow
niestacjonarnych zajecia kontaktowe obejmujg tgcznie 707 godzin wyktadow (~41%), 457 godzin
¢wiczen (~27%), 432 godzin laboratoriéw (~25%) oraz 114 godzin projektow (~7%).

Studia Il stopnia na kierunku EiT trwajg 3 semestry i sg obecnie realizowane wyfgcznie w trybie
stacjonarnym. Zajecia zostaty podzielone na blok przedmiotéw wspdlnych dla wszystkich specjalnosci
(w tym praca dyplomowa) oraz bloki zaje¢ dla specjalnosci wybieranych przez studenta. Zestawienie
przedmiotéw wspdlnych oraz przypisanych wytacznie do danej specjalnosci okreslone zostato
w planach studiow Il stopnia (www.polsl.pl/rau/plany-studiow-2019-2020-eit/, Zatgczniki 1.1.7 —
1.1.12).

Tygodniowe obcigzenie studentéw studidow stopnia Il wynosi 30 godzin w semestrze pierwszym
oraz zaleznie od wybranej specjalnosci, 29 lub 30 godzin w semestrze drugim. W semestrze 3, podczas
ktorego studenci przygotowujg prace magisterskg, tygodniowa liczba godzin wynosi 14 lub 15
w zaleznosci od specjalnosci. Catkowita liczba godzin kontaktowych wynosi 1110, z wyjatkiem
specjalnosci Mikroelektronika z Nanotechnologia, gdzie wynosi ona 1095 godzin. Liczba punktéw
konieczna do uzyskania dyplomu ukonczenia studidw Il stopnia jest dla wszystkich specjalnosci taka
sama i wynosi 90 punktow ECTS. Rozktad punktéw na semestry jest identyczny dla wszystkich
specjalnoscii wynosi 30 punktéw w semestrze pierwszym, 27 punktéw w semestrze drugim i 33 punkty
W semestrze ostatnim.

Zajecia specjalistyczne na studiach Il stopnia sg bardzo istotnym elementem tresci programowych
i obejmujg 420 godzin (405 dla specjalnosci MzN) oraz 25 punktdw ECTS. Rozktad poszczegdlnych form
zajec jest inny dla kazdej specjalnosci, wyktady obejmujg 47 — 51 %, ¢wiczenia 7 — 14 %, laboratoria 23
— 34 %, a projekty 8 — 15 % ogdlnej liczby godzin. Dodatkowo kazdy student odbywa 15 godzin
seminarium magisterskiego.

2.7. Program i organizacja praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiaru i terminu realizacji oraz
doboru instytucji, w ktérych odbywajq sie praktyki, a takze liczby miejsc praktyk — w przypadku, gdy
w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe

Celem praktyk jest umozliwienie studentom nabycie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych w s$rodowisku witasciwym dla zakresu aktywnosci zawodowej inzyniera elektronika.
Studenci zaznajamiajg sie w ten sposdb z charakterem i wymaganiami wspétczesnego rynku pracy,
co utatwia rozpoczecie kariery zawodowej po ukoriczeniu studidow. Praktyki stanowig wiec integralna
cze$¢ procesu edukacyjnego i zgodnie z programem studidw stopnia | (program studiéw |l stopnia nie
przewiduje obowigzku odbywania praktyki) na kierunku Elektronika i Telekomunikacja (Zatacznik
1.1.3) pozwalajg na osiagniecie facznie 6 efektédw uczenia sie (3 z zakresu kategorii wiedza oraz 3
ksztattujgcych odpowiednie umiejetnosci studenta). Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych
efektédw obejmuja:

— poznanie procesu wytwarzania elementéw lub uktadéw elektronicznych lub procesu
konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen elektronicznych,

— poznanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych w przemysle elektronicznym,

— pozyskanie umiejetnosci zaplanowania procesu realizacji prostego urzadzenia
elektronicznego,

— nabycie umiejetnos$ci dostrzegania aspektéw pozatechnicznych, w tym $rodowiskowych,
ekonomicznych i prawnych przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych
projektowanie elementow, uktaddw oraz systemdw elektronicznych i telekomunikacyjnych.
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Praktyki zawodowe pozwalajg réwniez na uzyskanie kompetencji w zakresie zarzadzania czasem,
pracy zespotowej, prezentacji i dokumentacji projektow inzynierskich itp. Studenci majg mozliwosé
zapoznania sie z procedurami rekrutacji i selekcji pracownikéw stosowanymi przez pracodawcow,
a bezposredni kontakt ze srodowiskiem pracy stwarza szanse na otrzymanie oferty zatrudnienia
po zakonczeniu studidow. Podczas praktyk zawodowych mozliwe jest takze sprawdzenie indywidualnych
predyspozycji studentéw, dzieki czemu w przysztosci mogg oni dokonaé bardziej Swiadomego wyboru
kariery zawodowe;j.

Zgodnie z planem studiéw, studenci kierunku EiT zaréwno studiéw w trybie stacjonarnym jak
i niestacjonarnym | stopnia (Zatgczniki 1.1.5 oraz 1.1.6) odbywajg praktyki w semestrze széstym.
Na realizacje praktyki, ktorej wymagany czas wynosi 4 tygodnie (tgcznie 160 godzin), jest przewidziany
okres wakacji letnich bedacy terminem, dla ktérego nie zaplanowano realizacji zaje¢, zaliczen
i egzamindw. Opiekun praktyk zawodowych moze wyrazi¢ zgode na praktyke w czasie, kiedy trwaja
zajecia dydaktyczne, ale pod warunkiem, ze jej odbywanie nie bedzie kolidowac¢ z udziatem studenta
w zajeciach. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Prodziekana ds. Ksztatcenia, termin realizacji
praktyki moze zostaé przesuniety na semestr inny, niz przewiduje to plan studiow.

Zasady organizowania oraz szczegotowy sposob i tryb odbywania studenckich praktyk zawodowych
na Politechnice Slaskiej okreéla Regulamin studenckich praktyk zawodowych, dotaczony do Zarzadzenia
nr 250/2020 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 30 pazdziernika 2020 roku, zmodyfikowany
zarzadzeniami Rektora Politechniki Slaskiej nr 50/2021 z dnia 29 marca 2021 r. oraz nr 91/2021 z dnia
11 czerwca 2021 r. Ujednolicony tekst Regulaminu przedstawiono w Zatgczniku 2.7.1 niniejszego
raportu. Wczesniej, tzn. w latach 2009 — 2018 obowigzywat Regulamin praktyk studenckich okreslony
Zarzadzeniem nr 48/08/09 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 24 marca 2009 r. (Zatacznik 2.7.2),
a w okresie od 2018 do 2020 roku kwestie praktyk studenckich regulowato Zarzgdzenie Rektora
Politechniki Slaskiej nr 98/2018 z dnia 24 wrze$nia 2018 r. (Zatacznik 2.7.3).

Regulamin praktyk studenckich zawiera m.in. wzér umowy o organizacje praktyki studenckiej, ktérg
Uczelnia zawiera z zaktadem pracy, wzor porozumienia w sprawie przyjecia studenta na praktyke
na podstawie umowy o prace lub umowy cywilnoprawnej oraz wzér potwierdzenia odbycia praktyki
studenckiej. Wspomniane dokumenty (w jezyku polskim oraz jezyku angielskim) wraz z tekstem
regulaminu opublikowane zostaty na stronie www.polsl.pl/rd1-cos/praktyki-zawodowe/. Dodatkowo,
dla studentéw kierunku EiT, utworzono dedykowang praktykom zawodowym strone w zasobach PZE,
na ktérej opublikowano program praktyki, efekty uczenia sie, a takze wszystkie inne niezbedne
informacje i rozporzadzenia zwigzane praktykami zawodowymi.

Nadzor nad organizacjg praktyk sprawuje Kierunkowy Opiekun Praktyk Zawodowych (KOPZ) —
nauczyciel akademicki, pozostajgcy w statym kontakcie ze studentami odbywajgcymi praktyki
i posiadajgcy doswiadczenie zawodowe zdobyte poza Uczelnig, utatwiajgce komunikacje i wspdtprace
z podmiotami otoczenia gospodarczego. Réwniez ze strony zaktadu pracy wyznaczana jest osoba
odpowiedzialna za nadzdér nad praktykantami, tzw. zaktadowy opiekun praktyk zawodowych.

Kierunkowy opiekun praktyk zawodowych przygotowuje sylabus zawierajacy przedmiotowe tresci
i efekty uczenia sie realizowane w ramach praktyk zawodowych, sprawuje kontrole nad miejscami
odbywania praktyk, opiniuje podania studentéw o zgode na odbycie praktyki w wybranym przez nich
zaktadzie pracy i rozstrzyga, czy wybrane miejsce jest wtasciwe pod wzgledem merytorycznym, bowiem
zgodnie z regulaminem praktyk zawodowych obowigzujgcym na kierunku EiT, praktyka moze odbywac
sie w przedsiebiorstwie lub jednostce badawczej z branzy elektroniki i telekomunikacji, tzn. w miejscu,
gdzie mozliwe jest praktyczne ugruntowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Wybdr miejsca praktyki
zawodowej nalezy w zasadzie do studenta, dzieki czemu moze on odby¢ praktyke zgodng ze swoimi
zainteresowaniami lub planami zawodowymi. Student moze dokonaé wyboru sposrdd krajowych
i zagranicznych przedsiebiorstw, dziatajgcych w branzy zwigzanej tematycznie z kierunkiem ksztatcenia
na EiT. Alternatywnie, moze zrealizowac praktyke zawodowg w postaci projektu prowadzonego
w ramach ksztatcenia zorientowanego projektowo. Jezeli student nie jest w stanie samodzielnie wybrac
miejsca i sposobu realizacji praktyki, moze zosta¢ skierowany przez KOPZ do jednej z firm, ktére
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podpisaty stosowng umowag w ramach formalnej wspétpracy z Politechnika Slaskg w zakresie
prowadzenia praktyk studenckich. Niezaleznie od miejsca odbywania praktyki, przed jej rozpoczeciem
konieczne jest uzyskanie odpowiedniej zgody KOPZ. Kierunkowy opiekun praktyk zawodowych moze
przeprowadzac hospitacje praktyki zawodowej w drodze wizytacji zaktadu pracy, w ktérym student
odbywa praktyki zwracajgc m.in. uwage na postepy studenta w realizacji programu praktyki
zawodowej, jakos¢ wspotpracy zaktadu pracy z Uczelnig, jako$¢ wsparcia studentdow w realizacji
programu praktyki zawodowej, czy wykonywanie przez zaktad pracy innych obowigzkéw wynikajgcych
z zawartej umowy.

Praktyki studenckie sg zaliczane na podstawie:

— odbycia przez studenta 4-tygodniowej praktyki w wybranym zaktadzie pracy oraz
przedstawieniu do zaliczenia wypetnionego i podpisanego przez Pracodawce Dziennika
praktyki studenckiej oraz Potwierdzenia odbycia praktyki,

— przedstawionej przez studenta co najmniej 4-tygodniowej umowy o prace/umowy zlecenia,
wykonywanej w czasie trwania studiéw

— Whniosku o zaliczenie praktyki zawodowej bez obowigzku jej odbywania oraz Wykazu prac
wykonywanych w ramach umowy o prace/staz.

W sytuacjach wyjatkowych mozliwe jest wykonanie praktyk w jednostkach Uczelni co powinno by¢
potwierdzone wypetnionym i podpisanym przez opiekuna praktyk Dziennikiem praktyk studenckich.
Zgodnie z planem studiéw, przedmiotowi Praktyka 4-tygodniowa przypisano 4 punkty ECTS.

Platforma spotkan studentdw Wydziatu AEl z przedsiebiorcami oferujgcymi staze i praktyki, czy tez
umozliwiajgcymi realizacje tematédw prac dyplomowych powigzanych z przemystem, jest Forum
Pracodawcéw forumpracodawcow.aei.polsl.pl/. Z powodu stanu zagrozenia epidemiologicznego
w ostatnich dwdch latach spotkania prowadzone w ramach aktywnosci Forum nie odbyty sie.
Najnowsze zestawienie (lata 2021 — 2022) firm przyjmujacych studentéw kierunku EiT na praktyki
studenckie przedstawiono w Zatgczniku 2.7.4 niniejszego raportu.

2.8. Dobor tresci i metod ksztatcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec lub
grup zajeé, na ktorych studenci osiggajq efekty uczenia sie prowadzqgce o uzyskania kompetencji
inzynierskich, w przypadku kierunku studiow konczqcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera/magistra inzyniera

Liczebnosci grup studenckich okreslone sg Uchwatg Senatu Politechniki Slaskiej nr 91/2019 z dnia
16 wrzesnia 2019 r. (Zatacznik 2.8.1). Zgodnie z tg uchwata grupy studenckie nie moga liczy¢ mniej niz
25 o0s6b na studiach | stopnia oraz 20 oséb na studiach stopnia Il. Dodatkowo, liczba studentdéw
przyjetych na dany kierunek | roku studiéw nie moze by¢ mniejsza niz liczebno$¢ pojedynczej grupy
studenckiej. Uchwata okresla réwniez minimalng liczbe oséb w grupie dla danej formy prowadzenia
zajeé, ktore ksztattuja sie nastepujgco:

— wyktad: wszyscy studenci danego roku studiow, kierunku lub specjalnosci,

— Cwiczenia: grupa studencka,

— zajecia projektowe (z wyjgtkiem projektdw inzynierskich): grupa nie mniejsza niz 12 osdb,
— projekt inzynierski: grupa nie mniejsza niz 10 oséb,

— seminaria (z wyjatkiem seminariow dyplomowych): grupa nie mniejsza niz 15 oséb,

— seminaria dyplomowe: grupa nie mniejsza niz 10 oséb,

— zajecia laboratoryjne: grupa nie mniejsza niz 8 oséb,

— konwersatoria: grupa nie mniejsza niz 15 oséb,
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— zajecia z wychowania fizycznego: grupa nie mniejsza niz 15 oséb,
— lektoraty jezykdw obcych: grupa nie mniejsza niz 15 osob,

— zajecia terenowe, zwigzane z realizacjg okreslonych czesci programu danego przedmiotu poza
siedzibg Uczelni: grupa studencka.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Rektora istnieje mozliwo$¢ odstepstwa od zapiséw
Uchwaty i ustanowienia mniejszych liczebnos$ci grup. Pismo w tej sprawie kazdorazowo jest
weryfikowane przez Centrum Obstugi Studidw i po wyjasnieniu ewentualnych watpliwosci Prorektor
ds. Studenckich i Ksztatcenia akceptuje zmiany.

Wskazana powyzej réznorodno$¢ metod ksztatcenia (wyktady, ¢wiczenia tablicowe, zajecia
projektowe itd.), uwzgledniajgca m.in. metody oparte na stowie, metody praktyczne jak i metody
aktywizujgce (stymulujace do samodzielnego rozwigzywania probleméw), umozliwia studentom
osiggniecie wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie. W doborze tych metod uwzgledniane
sg najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej, wykorzystywane sg nowoczesne srodki techniczne
wspomagajgce proces uczenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (wiecej szczegdtowych
informacji na temat zdalnej edukacji mozna znalez¢ m.in. w punkcie 2.3 niniejszego raportu).

Weryfikacje efektéw uczenia sie umozliwiajg egzaminy, kolokwia, testy zaliczeniowe, realizacja oraz
przygotowanie sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego, realizacja oraz raport z projektu,
przygotowanie prezentacji, odpowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach, przedstawienie sprawozdania
z praktyk, czy tez realizacja pracy dyplomowej. Kompetencje spoteczne sprawdzane s3g przez
dokumentowanie przebiegu eksperymentdw, opracowywanie uzyskanych wynikdw oraz prezentacje
(np. podczas seminariéw dyplomowych) etapéw prowadzonych dziatann naukowych. Caty proces
monitorowania i oceny postepow studentéw wspierany jest przez narzedzia udostepniane w ramach
Platformy Zdalnej Edukacji (szczegétowe informacje na ten temat podano w punkcie 3.5 raportu).
Warunki zaliczenia oraz wszelkie wymogi dotyczace przedmiotu prowadzacy zajecia przekazuja
studentom w trakcie pierwszych zaje¢ w semestrze. W systemie USOS (Uniwersytecki System Obstugi
Studiéw, usosweb.polsl.pl/) jest dostep do kart przedmiotdw, zawierajacych zaktadane efekty uczenia
sie oraz tresci realizowane w ramach kazdego przedmiotu. Zasady oceniania opisano w Regulaminie
Studidw.

W koncepcji ksztatcenia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja zatozono zorientowanie
na nabywanie wiedzy i umiejetnosci szczegdlnie prowadzacych do uzyskania praktycznych kompetenciji
zawodowych. Dlatego w planach studidw wiele czasu poswiecono zajeciom praktycznym oraz
projektowym, z wykorzystaniem odpowiedniego zaplecza  dydaktyczno-laboratoryjnego,
specjalistycznych urzadzen i oprogramowania, ktére udostepniane sg studentom realizujgcym projekt.
Tematy zajeé laboratoryjnych wymagajace uzycia specjalistycznego sprzetu odbywajg sie najczesciej
w matych zespotach studentéw (wiecej informacji na temat liczebnosci grup studenckich
przedstawiono w punkcie 2.5). Taka forma osiggania efektow ksztatcenia pozwala w praktyce zapoznac
sie ze urzadzeniami i oprogramowaniem wykorzystywanym w pracy inzyniera elektronika. Zajecia
praktyczne (podobnie jak zajecia teoretyczne), umozliwiajg réwniez przygotowanie studentéw
do prowadzenia dziatalnosci naukowej, w szczegdlnosci w zakresie dyscyplin naukowych Scisle
powigzanych z kierunkiem EiT (tj. Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika oraz Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja).

Szczegdtowy wykaz efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich
przedstawiono w Zatgcznikach 1.7.1 oraz 1.7.2 tego raportu. Natomiast liste przedmiotdéw, na ktérych
studenci osiggaja efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich zamieszczono
w Zatgcznikach 2.8.2 (studia stopnia |) oraz 2.8.3 (studia stopnia Il).
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1. Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatow na kazdy z poziomow studiow

Rekrutacje na studia przeprowadza Centralna Komisja Rekrutacyjna powotana przez Rektora, ktora
podejmuje decyzje w sprawach przyjecia na studia. Warunki, tryb oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji na studia | i Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
okreslone sg uchwatg Senatu i podawane sg do publicznej wiadomosci poprzez publikacje na stronach
internetowych Politechniki Slaskiej (rekrutacja.polsl.pl) oraz w Biuletynie Informacji Publicznej
Politechniki Slaskiej. Publicznie dostepne sg wszystkie akty prawne (rekrutacja.polsl.pl/akty-prawne/)
okreslajgce warunki, tryb oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na studia | stopnia
na kierunku EiT. W szczegdlnosci, Uchwata nr 41/2021 dotyczaca warunkow, trybu oraz rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji na Politechnice Slaskiej w roku akademickim 2022/23 (Zatacznik 3.1.1).

Kwalifikacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie wynikéw z czesci pisemnych egzaminu
maturalnego. Pod uwage brane sg punkty (%) uzyskane z przedmiotu gtdwnego — matematyki
na poziomie podstawowym (Whaiswny) i jednego przedmiotu dodatkowego wybranego przez kandydata
(Woodatkowy: matematyka — poziom rozszerzony, biologia, chemia, fizyka lub informatyka), na podstawie
ktorych obliczany jest wynik P=0,4 x Weiswny + 0,6 X k X Waodatkowy, przy czym wspotczynnik k przyjmuje sie
rowny 1 dla przedmiotu na poziomie rozszerzonym oraz 0,5 — dla przedmiotu na poziomie
podstawowym. Szczegdétowe zasady rekrutacji zaleza od roku zdawania matury. W przypadku
absolwentéw licedw, ktérzy zdawali egzamin maturalny w 2015 roku i latach pdzniejszych oraz
absolwentéw technikéw, ktérzy zdawali egzamin maturalny w 2016 roku i latach pdzniejszych,
przedmiotem dodatkowym jest tylko przedmiot na poziomie rozszerzonym. Laureaci | stopnia
Konkursu ,,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej” sa przyjmowani na pierwszy rok studiéw | stopnia bez
postepowania kwalifikacyjnego, laureaci Il stopnia otrzymujg 40, a laureaci lll stopnia 30 punktow
preferencyjnych w postepowaniu kwalifikacyjnym. Z uprawnienia tego laureaci moga skorzysta¢ jeden
raz — w roku uzyskania sSwiadectwa dojrzatosci lub w roku nastepnym. Ponadto, przyszty student
kierunku Elektronika i Telekomunikacja ma mozliwos¢ wziecia udziatu w corocznych
ogélnopolskich konkursach: ,Z Elektrykq przez Swiat” i ,Elektronika — by zyto sie lepiej’, ktérych
laureaci otrzymujg dodatkowo 30 punktéw rekrutacyjnych. Dodatkowo, zwyciezca konkursu
»Elektronika — by zyto sie lepiej” moze otrzymac nagrode specjalng, ktdérg jest stypendium Dziekana
Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki wyptacane przez pierwszy rok studidéw
(konkurs.aei.polsl.pl). W przypadku kandydatow, ktérzy posiadajg dyplom IB (International
Baccalaureate), EB (European Baccalaureate) zdawali egzamin maturalny na innych niz obecne
zasadach, badz ukonczyli szkote Srednig za granica, stosowane sg przeliczniki punktowe zgodnie
z zasadami okreslonymi w uchwale Senatu. Ponadto, poczgwszy od rekrutacji na rok akademicki
2023/2024 uwzgledniane bedg réwniez kwalifikacje zawodowe na poziomie technika.

Prawo przyjecia na pierwszy rok studiéw | stopnia na kierunek Elektronika i Telekomunikacja bez
postepowania kwalifikacyjnego z maksymalng liczbg punktéw posiadajg laureaci oraz finalisci
nastepujacych olimpiad stopnia centralnego: Olimpiady z Astronomii i Astrofizyki, Olimpiada
Biologicznej, Olimpiady Chemicznej, Olimpiady Fizycznej, Olimpiady Informatycznej, Olimpiady
Matematycznej, Olimpiady Wiedzy Ekologicznej, Olimpiady Wiedzy Technicznej, Olimpiady Wiedzy
Elektrycznej i Elektronicznej ,Euroelektra”, Ogdlnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i
Elektronicznej organizowanej przez Akademie Gdrniczo-Hutniczg w Krakowie, Olimpiady Innowacji
Technicznych i Wynalazczosci oraz Olimpiady Lingwistyki Matematyczne;j.

Do przyjecia na studia Il stopnia kierunku Elektronika i Telekomunikacja od Kandydata
wymagane jest ukonczenie studiéw | stopnia na kierunku zapewniajgcym uzyskanie wymaganych
efektdw uczenia sie. Kwalifikacja na studia Il stopnia polega na formalnej weryfikacji wymaganych
efektow uczenia sie osiggnietych na wczesniejszym etapie edukacji, ktore sg ustalane na podstawie
dokumentéw potwierdzajgcych posiadane kompetencje (dyplomu ukoriczenia wraz z suplementem
do dyplomu).
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Kandydat musi posiada¢ dyplom ukonczenia studiéw wydany:
— w Rzeczypospolitej Polskiej,

— za granicg i uznany w Rzeczypospolitej Polskiej zgodnie z art. 326 i 327 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Oczekiwane kompetencje kandydata, wymagane do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego
stopnia kierunku Elektronika i Telekomunikacja sg nastepujgce:

— ma wiedze z zakresu fizyki i matematyki, umozliwiajgcg zrozumienie podstaw fizycznych
elektroniki oraz formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan projektowych z zakresu
elektroniki;

— ma wiedze i umiejetnosci w zakresie teorii obwodow i sygnatéw elektrycznych, metrologii,
a takze elementéw, analogowych i cyfrowych uktadéw oraz systemdéw elektronicznych,
umozliwiajgcych pomiary, analize, symulacje i projektowanie prostych elementéw i uktadéw
elektronicznych;

- ma wiedze i umiejetnosci w zakresie architektury i oprogramowania systemow
komputerowych;

— ma wiedze i umiejetnosci w zakresie metodyki i techniki programowania, umozliwiajgce
sformutowanie algorytmu prostego problemu inzynierskiego i opracowanie oprogramowania
w  wybranym jezyku wysokiego poziomu z wykorzystaniem wtasciwych narzedzi
informatycznych;

— potrafi wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich;

— ma umiejetnosci w zakresie interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikéw eksperymentu
oraz prezentacji i dokumentacji wynikéw zadania o charakterze projektowym;

— potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

W przypadku gdy liczba kandydatéw spetniajacych kryteria rekrutacji przekracza liczbe miejsc

na kierunku, o przyjeciu decyduje miejsce na liscie rankingowej utworzonej na podstawie $redniej ocen
ze studidw pomnozonej przez wspodtczynnik zalezny od zgodnosci posiadanych kompetencji
z kompetencjami wymaganymi od kandydatéw. Przez Srednig ocen ze studiéw rozumie sie ocene
wyznaczong jako $rednig wazong zaokraglong do dwdéch miejsc po przecinku, okreslong wzorem:
Srednia wazona = ¥ (ocena koricowa z zaje¢ x liczba punktéw ECTS)/S (punktow ECTS).
Wspdtczynnik zgodnosci posiadanych kompetencji z kompetencjami wymaganymi od kandydatéw
wynosi: 3 — zgodno$¢ w zakresie 90% — 100%; 2 — zgodnos$¢ w zakresie 80% — 89%; 1 — zgodnosé
w zakresie 70% —79%; 0 — zgodnos¢ ponizej 70%. Przy czym, osoby z wynikiem O (a zatem ze zgodnoscig
kompetencji ponizej 70%) nie sg przyjmowane na studia Il stopnia. Dzieki temu studia Il stopnia
na kierunku EiT podejmujg wytgcznie osoby, ktdre sg merytorycznie do tego przygotowane.

Warunki rekrutacji na studia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, kryteria kwalifikacji
i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu
studiéw na kierunku oraz umozliwiajg dobér kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci
na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie.

Szczegdtowe dane dotyczace liczby studentédw przyjetych w ostatnich latach, jak i kontynuujacych
studia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja moznaznalezé w zestawieniach umieszczonych
w zatgcznikach czesci lll raportu samooceny (Tabela 1 i Tabela 2).
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3.2. Zasady, warunki i tryb uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej

Efekty uczenia sie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja (lill stopnia) okreslajg zatgczniki
do uchwaty Senatu Nr 71/2019 i s udostepnione w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie Uczelni,
zgodnie z wymogami ustawy oraz bezposrednio na stronie Wydziatu oferujgcego studia na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja: www.polsl.pl/rau/efekty-uczenia-eit/. Studenci innych uczelni,
w tym zagranicznych, mogg po ztozeniu wniosku oraz uzyskaniu zgody Prodziekana ds. Ksztatcenia
przenie$¢ sie na Politechnike Slaska. Obowigzujacy na Politechnice Slaskiej Regulamin studiéw
(www.polsl.pl/rd1-cos/regulamin-studiow - Zatgcznik 1.5.1) przyjety Uchwatg nr 59/2019 Senatu
Politechniki Slgskiej z dnia 24 czerwca 2019 roku (z uwzglednieniem zmian przyjetych przez Senat
w uchwatach nr 87/2020 (Zatacznik 3.2.1) i 31/2021 (Zatgcznik 3.2.2), ktore weszty w zycie
1 pazdziernika 2021 roku oraz zmian zawartych w uchwale nr 22/2022 (Zatgcznik 3.2.3), ktora weszta
w zycie 1 pazdziernika 2022 roku) w § 11 i § 12 okresla zasady, warunki oraz tryb uznawania efektéw
uczenia sie. Zgodnie z Regulaminem studidow student moze przenies¢ sie na inny kierunek studidow
w ramach Uczelni lub z innej uczelni, w tym z uczelni zagranicznej, na Politechnike Slaska, za zgoda
Prodziekana ds. Ksztatcenia, jezeli wypetnit wszystkie obowigzki wynikajace z przepiséw
obowigzujgcych w uczelni, ktérg opuszcza.

Student wznawiajgcy studia oraz student przyjety na studia, moze wystgpi¢ do Prodziekana
ds. Ksztatcenia z wnioskiem o uznanie wczesniej zaliczonych zajec¢. Prodziekan ds. Ksztatcenia
po analizie wniosku studenta, podejmuje decyzje w sprawie uznania studentowi wczesniej zaliczonych
zaje¢, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta dokumentacjg przebiegu studidw odbytych
oraz uwzgledniajgc uzyskane przez niego do tej pory efekty uczenia sie. Student otrzymuje taka liczbe
punktow ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie uzyskiwanym w wyniku realizacji
odpowiednich zaje¢, w tym praktyk, okreslonych w programie studiow kierunku, na ktérym student
ubiega sie o uznanie wczesniej zaliczonych zajec¢. Prodziekan ds. Ksztatcenia wskazuje, od ktérego
semestru student rozpocznie studia w wyniku uznania wczesniej zaliczonych zajeé, oraz okresla zakres,
sposéb i termin uzupetnienia zalegtosci wynikajgcych z réznic w programach studidéw.

Ponadto Studenci mogg realizowac czes¢ programu studidw poza uczelnig macierzystg w ramach
programu ERASMUS+ na warunkach okreslonych w dokumencie ,,Learning Agreement”, okreslajgcym
przedmioty zgodne z programem studiow w zakresie tresci ksztatcenia i efektéw uczenia sie,
realizowane na uczelni zagranicznej. Zaliczenie semestru (i ww. efektéw uczenia sie) studentowi
powracajgcemu z wymiany nastepuje na podstawie dokumentéw potwierdzajgcych zaliczenie
wskazanych w ,,Learning Agreement” przedmiotdow w uczelni zagranicznej.

3.3. Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiow

Zasady obowigzujgce przy potwierdzaniu efektéw uczenia sie poza systemem studiow
sg opublikowane na stronie Politechniki Slaskiej: www.polsl.pl/rd1-cos/potwierdzenie-efektow-
uczenia-sie/. Potwierdzenie osiggniecia efektow polega na weryfikacji posiadanego przez kandydata
zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiéw, jak np. w drodze wykonywanej pracy zarobkowej, dziatalnosci spotecznej,
dziatalnos$ci naukowej lub rozwoju osobistego. Szczegdtowe zasady tej procedury okreslone zostaty
w Regulaminie potwierdzania efektow uczenia sie stanowigcego zatacznik do Uchwaty Senatu
nr90/2019 z dnia 16 wrzesnia 2019 (Zatgcznik 3.3.1). W rezultacie weryfikacji komisja okresla efekty
uczenia sie, ktére mogg zosta¢ potwierdzone oraz zajecia, ktére mogg zostac zaliczone kandydatowi
w wyniku ich potwierdzenia. Efekty uczenia sie mogg zosta¢ potwierdzone osobie posiadajacej:

— Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego — w przypadku ubiegania sie
o przyjecie na studia pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie;
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— kwalifikacje petng na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji albo kwalifikacje nadang w ramach
zagranicznego systemu szkolnictwa wyzszego odpowiadajgcg poziomowi 5 europejskich ram
kwalifikacji, o ktérych mowa w zatgczniku Il do zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate
zycie (Dz. Urz. UE C 111 z 06.05.2008, str. 1) — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie;

— dyplom ukoriczenia studidw pierwszego stopnia i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego
po ukonczeniu tych studiéw - w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia;

— dyplom ukonczenia studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich i co najmniej
2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu tych studidow — w przypadku ubiegania sie
o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia lub jednolite studia
magisterskie.

Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie
okreslonych zaje¢, w tym praktyk zawodowych. W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna
zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem studidw.

Potwierdzenie efektow uczenia sie odbywa sie na pisemny wniosek kandydata ztozony w Centrum
Obstugi Studiéw (Zatacznik 3.3.2). Wniosek nalezy ztozy¢ w terminach:

— do 15 listopada — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia rozpoczynajgce
sie w semestrze letnim danego roku akademickiego,

— do 15 kwietnia — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia, jednolite
studia magisterskie lub studia drugiego stopnia rozpoczynajace sie w semestrze zimowym
kolejnego roku akademickiego.

Do whniosku kandydat dotgcza dokumenty potwierdzajgce posiadanie kwalifikacji uzyskanych
w ksztaftceniu formalnym, dokumenty potwierdzajgce doswiadczenie zawodowe kandydata,
w szczegdlnosci potwierdzajgce staz pracy i zajmowane stanowiska oraz realizowane zakresy zadan lub
obowigzkéw, opis doswiadczenia zawodowego. Kandydat moze dotgczy¢ réwniez inne dokumenty,
jezeli potwierdzajg one uzyskane przez kandydata efekty uczenia sie. Dokumenty mogg by¢ ztozone
w postaci kopii poswiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem przez upowaznionego pracownika Uczelni,
notariusza, albo przez wystepujgcego w tej sprawie petnomocnika kandydata bedgcego adwokatem,
radcg prawnym, rzecznikiem patentowym lub doradcg podatkowym.

Przeprowadzenie potwierdzania efektdw uczenia sie jest odpfatne. Kandydat zawiera z Politechnikg
Slaska umowe o warunkach odpfatnosci za potwierdzenie efektéw uczenia sie (Zatacznik 3.3.3) zgodnie
z obowigzujacg tabelg optat uiszczanych za przeprowadzenie weryfikacji (Zatacznik 3.3.4).

Osoby, ktére w wyniku poddania sie procedurze potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskaty
co najmniej 15 punktéw ECTS przypisanych zajeciom —w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
pierwszego stopnia - lub co najmniej 10 punktédw ECTS przypisanych zajeciom —w przypadku ubiegania
sie o przyjecie na studia drugiego stopnia - moggy ztozy¢é wniosek o przyjecie na studia w wyniku
potwierdzenia efektdw uczenia sie.

Whiosek kandydat sktada w terminach:

— do 31 stycznia — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia rozpoczynajgce
sie w semestrze letnim danego roku akademickiego,

— do 30 czerwca — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia, jednolite
studia magisterskie lub studia drugiego stopnia rozpoczynajgce sie w semestrze zimowym
kolejnego roku akademickiego.
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Przyjecie na studia przez potwierdzenie efektéw uczenia sie nastepuje poza procesem
rekrutacji. Przyjecie nastepuje w ramach listy rankingowej, do wyczerpania liczby miejsc okreslonej
przez Rektora. O kolejnosci przyjecia na studia decyduje wynik potwierdzenia efektéw uczenia sie.
Szczegdtowe zasady organizacji potwierdzania efektéw uczenia sie okresla Regulamin potwierdzania
efektdw uczenia sie (Zatgcznik 3.3.1). Przedstawione tam warunki i procedury zapewniajg mozliwos¢
identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Wykaz kierunkow,
na ktérych mozna ubiegac sie o potwierdzenie efektéw uczenia sie zostat ogtoszony Pismem Okdlnym
nr 2/2022 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 18 stycznia 2022 r. (Zatacznik 3.3.5).

3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z poziomow studiow

Zgodnie z Regulaminem Studiéw obowigzujgcym na Politechnice Slaskiej, koricowym etapem
studiéw | stopnia jest przygotowanie projektu inzynierskiego, realizowanego indywidualnie, badz
zespotowo (wdéweczas za zgodg Prodziekana ds. Ksztatcenia), a na studiach Il stopnia — indywidualne
przygotowanie pracy magisterskiej. Praca dyplomowa na kazdym poziomie studidw powinna stanowi¢
samodzielne opracowanie przez dyplomanta wybranego problemu, scisle powigzanego z efektami
uczenia sie obowigzujgcymi dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Ma wykazywa¢ biegtosé
dyplomanta w zakresie techniki pracy z materiatami zrédlowymi, umiejetnos¢ obstugi
specjalistycznego oprogramowania (np. wspomagajgcego projektowanie urzadzen elektronicznych,
umozliwiajgcego komputerowa analize uktadéw elektronicznych), umiejetnos¢ kreatywnego
rozwigzywania probleméw i w efekcie potwierdzi¢ opanowanie zaktadanych kierunkowych efektéw
uczenia sie. Proces dyplomowania na kierunku Elektronika i Telekomunikacja odbywa sie
na ujednoliconych zasadach okreslonych wydziatowymi procedurami i jest wspomagany systemami
CYT (Choice Your Thesis), cyt.aei.polsl.pl oraz APD (Archiwum Prac Dyplomowych, apd.polsl.pl/)
umozliwiajgcymi realizacje wyboru tematéw przez studentdw, przechowywanie plikdéw zwigzanych
z projektem inzynierskim badZz pracg magisterskg, wspierajgcym procesy recenzowania prac
i przeprowadzania egzamindw dyplomowych. Opis procesu dyplomowania, wymagania stawiane
pracom dyplomowym oraz wazne informacje i zasoby zwigzane z procedurg dyplomowania
sg udostepnione na dedykowanej stronie internetowej Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki:
www.polsl.pl/rau/proces-dyplomowania/. Szczegbétowe opisy procedur dyplomowania
obowigzujgcych dla prac realizowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia sg dostepne
na stronach: www.polsl.pl/rau/procedura-dyplomowania-inzynier/ (zatacznik 3.4.1)
i www.polsl.pl/rau/procedura-dyplomowania-magister/ (Zatgcznik 3.4.2) odpowiednio. Natomiast,
w zasobach dostepnych na stronach: www.polsl.pl/rau/praca-inzynierska/ i www.polsl.pl/rau/praca-
magisterska/ studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja znajdg opisy kierunkowych
wymagan merytorycznych i formalnych obowigzujace dla prac inzynierskich (Zatacznik 3.4.3)
i magisterskich (Zatacznik 3.4.4) oraz szablony dokumentacji dla prac inzynierskich (Zatacznik 3.4.5)
i magisterskich (Zatacznik 3.4.6).

Nie pdZniej niz na széstym semestrze studidw | stopnia i nie pdzniej niz na drugim semestrze studiéw
Il stopnia Prodziekan ds. Ksztatcenia Wydziatu AEl w porozumieniu z kierownikami katedr ustala tematy
projektéw inzynierskich (studia | stopnia) i prac magisterskich (studia Il stopnia) na podstawie
propozycji pracownikéw badawczo-dydaktycznych, posiadajacych co najmniej stopien doktora i sg one
zazwyczaj zwigzane z obszarem ich dziatalnosci naukowej lub tez wynikajg z aktualnie prowadzonej
przez nich wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Studenci mogg rowniez zaproponowacd
wilasny temat, zgodny z ich =zainteresowaniami lub potrzebami. Propozycja studenta jest
doprecyzowywana przez pracownika, ktéry podejmie sie jej poprowadzenia i podlega akceptacji
kierownika Katedry. W przypadku promotora bedgcego pracownikiem innego Wydziatu, promotor
kieruje pisemny wniosek do Prodziekana ds. Ksztatcenia. Tematy formutowane sg w formie
pojedynczych probleméw z réznych dziedzin elektroniki i telekomunikacji, ich rozwiniecia obejmuja
postawienie zagadnienia w kontekscie aktualnego stanu wiedzy wraz z dostepnymi dotychczasowymi
wynikami i przyktadami jego rozwigzania. Tematyka projektu inzynierskiego powinna umozliwic
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dyplomantowi wykazanie sie umiejetnosciami inzynierskimi, natomiast praca magisterska powinna
zawiera¢ wyrazny aspekt badawczy. Zatwierdzone tematy projektow inzynierskich i prac magisterskich
sg podawane do wiadomosci i wyboru studentom. Studenci wykonujg prace dyplomowg pod kierunkiem
pracownika (opiekuna) prowadzgcego prace. Wyboru tematdw prac inzynierskich studenci dokonujg
z wykorzystaniem systemu prac dyplomowych CYT. Studentom, ktérzy nie dokonali wyboru promotora
i tematu w wyznaczonym terminie, promotor zostaje przydzielony administracyjnie (temat pracy
zostaje ustalony z przydzielonym promotorem).

W celu witasciwej realizacji pracy dyplomowej, w programach studiéw 3. semestru Il stopnia
na kierunku Elektronika i Telekomunikacja uwzgledniono Seminarium dyplomowe. Po podjeciu
przez studenta decyzji o ztozeniu pracy w APD, jej oceny dokonuje kierujgcy pracg, a w przypadku
oceny pozytywnej praca kierowana jest do oceny recenzenta. Recenzenta pracy dyplomowej wskazuje
Prodziekan ds. Ksztatcenia biorgc pod uwage temat pracy oraz kompetencje i zainteresowania
naukowe recenzenta. Przyjeto zasade, ze jesli promotorem jest nauczyciel akademicki posiadajacy
stopien doktora habilitowanego lub tytut profesora, wtedy recenzentem moze by¢ nauczyciel
akademicki posiadajgcy stopied doktora. Natomiast jezeli promotorem jest nauczyciel akademicki
posiadajacy stopien doktora, wtedy recenzentem jest nauczyciel akademicki posiadajacy stopien
doktora habilitowanego lub tytut profesora (tj. zgodnie z Regulaminem studidw, co najmniej jeden
oceniajgcy musi miec stopien doktora habilitowanego lub tytut profesora). Prace dyplomowe s3 takze
sprawdzane z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego. Po uzyskaniu pozytywnej
oceny pracy dyplomowej u prowadzacego prace i recenzenta, dyplomant przystepuje do egzaminu
dyplomowego.

Egzamin dyplomowy zaréwno inzynierski, jak i magisterski, sktada sie z dwéch czesci: prezentacji
wynikéw pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na zadane pytania, weryfikujgce osiggniecie
odpowiednich efektdow uczenia sie. Prezentacja powinna zawiera¢ temat, okreslenie celdw pracy,
metodyke badan, otrzymane wyniki oraz wnioski koicowe. Podczas prezentacji dyplomant skupia sie
przede wszystkim na przedstawieniu wtasnych osiggnieé. Czas przeznaczony na prezentacje okresla
komisja egzaminacyjna. Podczas czesci egzaminacyjnej, komisja zadaje trzy pytania z listy zagadnien
obowigzujgcej na egzaminie inzynierskim (Zatacznik 3.4.7) lub magisterskim (Zatgcznik 3.4.8).

Uzyskany dyplom ukonczenia studiéw | stopnia jest dla studenta potwierdzeniem kwalifikacji
na poziomie VI Polskiej Ramy Kwalifikacji, za$ dyplom ukonczenia studiéw Il stopnia jest
potwierdzeniem kwalifikacji na poziomie VII Polskiej Ramy Kwalifikacji.

3.5. Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentow

Na Politechnice Slgskiej wdrozono wiele wzajemnie powiagzanych systeméw informatycznych, ktére
umozliwiaja monitorowanie oraz ocene postepéw studentdéw. Pierwsze analizy zaczynaja sie juz
podczas procesu rekrutacji kandydatdow na studia. System Internetowej Rekrutacji Kandydatéw (IRK,
irk.polsl.pl) umozliwia generowanie list i zestawien, na podstawie ktérych mozna doskonali¢ oferte
edukacyjng oraz prowadzié¢ szczegdtowe dziatania marketingowe. Przyktadem takich dziatan byly
analizy wydziatowego zespotu ds. promocji, ktérych celem byto profilowanie geograficzne miejsca
ksztatcenia kandydatéw oraz rodzaju szkoty sredniej.

Obstuga studidéw jest realizowana za pomocg systemow informatycznych, wsréd ktérych
podstawowym jest Uniwersytecki System Obstugi Studiéw (USOS, usosweb.polsl.pl/). Umozliwia
on m.in. biezgcy dostep do zestawien statystycznych o liczebnosci grup studenckich, liczbie skreslen,
czy o udzielonych wpisach warunkowych. Na tej podstawie analizowana jest sprawno$¢ procesu
nauczania na poszczegélnych semestrach, ktére to zestawienia s3 omawiane na posiedzeniach Senatu
Politechniki Slaskiej przez Prorektora ds. Studenckich i Ksztatcenia. Dzieki krytycznej analizie zestawien
podejmowane sg szeroko zakrojone dziatania majgce na celu doskonalenie procesu ksztatcenia. Ich
wyrazem byly np. zmiany w Regulaminie studiow, ktdre utatwiajg przystosowanie sie studentéw
pierwszego roku do systemu szkolnictwa wyzszego. Dzieki zapisom zawartym w § 49 student danego
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semestru studiow pierwszego lub drugiego stopnia moze uzyskac¢ warunkowy wpis na kolejny semestr,
majac zaliczone przynajmniej 70% punktéw ECTS.

Kolejnym narzedziem monitorowania i oceny postepdw nauki studentéw kierunku Elektronika
i Telekomunikacja jest Platforma Zdalnej Edukacji (PZE, platforma.polsl.pl/rau3/) zbudowana
z uzyciem uznanego systemu Moodle. System PZE pozwala na rejestracje kurséw (zajec, przedmiotow)
prowadzonych na studiach. Zatacznik 3.5.1 ,,Petna lista kursow Platformy Rau3” zawiera wykaz zajeé
dedykowanych studentom m.in. kierunku Elektronika i Telekomunikacja, ktére sg obecnie
zarejestrowane w systemie PZE i mogg by¢ udostepniane uczestnikom kurséw. PZE umozliwia zdalng
komunikacja z uczestnikami poszczegdlnych zaje¢ poprzez forum aktualnosci kursu oraz adresowanie
do studentéw wiadomosci przez poczte elektroniczng utworzong w domenie polsl.pl — funkcja
szczegoblnie wazna w przypadku koniecznosci przestania pilnej wiadomosci zainteresowanym osobom.
Dziennik ocen wbudowany w system PZE umozliwia indywidualne przekazywanie informacji o ocenach
osiggnietych przez studenta z réinych aktywnosci zwigzanych z przedmiotem (kartkowki, kwizy
w formie testu komputerowego, itd.) z zachowaniem wymogdéw rozporzgdzenia RODO. Nalezy
podkresli¢, ze PZE to narzedzie, ktére sprawdzito sie w okresach obowigzkowego prowadzenia edukacji
w formie ksztatcenia na odlegtos¢. Umozliwia przekazywanie zasobdw dydaktycznych (np. slajdéw
wyktadowych, opracowan z ¢wiczen obliczeniowych, plikdw z laboratoryjnymi danymi pomiarowymi)
wspomagajacymi studiowanie m.in. na kierunku Elektronika i Telekomunikacja oraz zbieranie
opracowan studentéw w formie elektronicznej i wystawianie komentarzy przy ocenianiu
prac/odpowiedzi studentéw. W szczegdlnosci testy (kwizy) przygotowane na PZE pozwalajg
monitorowac postepy studentdow przez weryfikacje wiedzy, umiejetnosci rozwigzywania problemoéw
inzynierskich i poprawnosci analizy zagadnien zadanych w formie pytan otwartych i zamknietych.
Dodatkowo, studenci majg mozliwos¢ autoweryfikacji swoich umiejetnosci poprzez samodzielne
rozwigzywanie testow udostepnianych przez prowadzgcych poszczegdlne zajecia na kierunku.

Kolejnym podstawowym sposobem monitorowania postepdw studentéw jest bezposrednia
rozmowa w ramach zaje¢ planowanych, dodatkowych oraz konsultacji. Prowadzacy zajecia
dydaktyczne sg zobligowani do zaplanowania godzin konsultacji minimalnie w wymiarze 2 i 4 godzin
na kazdy tydzien w okresie prowadzania zajed i sesji egzaminacyjnej odpowiednio. Terminy konsultacji
wyznaczone przez prowadzacych sg ogtaszane na poczatkowych zajeciach danego przedmiotu oraz
umieszczane w harmonogramie plan.polsl.pl i na stronie kursu dostepnym w bazie PZE. Konsultacje
mogg odbywad sie kontaktowo, na bezposrednim spotkaniu z prowadzacym zajecia, badz zdalnie
poprzez komunikatory wideokonferencyjne jak np. system Zoom, czy MS Teams. Dzieki interaktywnym
mozliwosciom dostepnych systemoéw zdalnej edukacji mozliwe jest skuteczne prowadzenie konsultacji
rowniez metodg ksztatcenia na odlegtos¢. Formy takie jak dyskusja merytoryczna, ¢wiczenie przez
studentédw rozwigzywania problemdéw obliczeniowo-projektowych z dziedziny elektroniki
i telekomunikacji (na spotkaniu ”“on-line” ze wsparciem prowadzacego), to skuteczne metody
weryfikowania poziomu postepow studentéw narzedziami dedykowanymi do ksztatcenia na odlegtos¢
nie tylko w przypadku obowigzkowej nauki zdalne;j.

Na skutek prowadzonych na Politechnice analiz procesu ksztatcenia, w porozumieniu z samorzagdem
studenckim, w obowigzujgcym Regulaminie studiow w § 27 wprowadzono mozliwos¢ wprowadzenia
blokowego systemu zaje¢ dla okreslonych przedmiotéw. System taki pozwala na modyfikacje planu
zaje¢ sprzyjajgce szybkiemu i efektywnemu opanowaniu materiatu przez studentéw. Zaletg tego
systemu jest poszerzenie mozliwosci umiedzynarodowienia uczelni poprzez zatrudnianie
zagranicznych profesoréw do przeprowadzenia bloku zaje¢ (tj. w okresie krotszym niz semestr
akademicki). Dodatkowo nauczyciele sg zachecani do uelastycznienia procesu dydaktycznego przez
np. umozliwienie zaliczania zaje¢ i zdawania egzamindw oraz zaliczen czgstkowych w trakcie trwania
semestru. Dziatania te majg na celu podniesienie efektywnos$ci studiowania przy zachowaniu wysokiej
jakosci ksztatcenia.
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3.6. Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie

Zasady weryfikacji osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie, w tym procesu dyplomowania,
okresla Regulamin Studiéw. Sposoby tej weryfikacji zalezg od formy w jakiej prowadzone s3 zajecia.
Weryfikacje efektéw uczenia umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia, kolokwia, egzaminy, wykonanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu, przedstawienie sprawozdania
z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. W zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja nastepuje
poprzez kolokwia lub egzaminy, w zakresie umiejetnosci za pomocg zadan praktycznych realizowanych
w laboratoriach oraz w trakcie wykonywania zadan projektowych. Kompetencje spoteczne sprawdzane
sg poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz
prezentacje na zajeciach projektowych etapéw prowadzonych prac, a takze poprzez obserwacje
dziatan studentdw podczas pracy samodzielnej oraz grupowej. Warunki zaliczenia, oraz wszelkie
wymogi dotyczace przedmiotu prowadzacy zajecia przekazujg studentom w trakcie pierwszych zajec.
Dostep do podstawowych informacji o zajeciach mozliwy jest w Uniwersyteckim Systemie Obstugi
Studiéw (USOS) oraz w systemie Platformy Zdalnej Edukacji (PZE). Opis zaje¢ ujety w udostepnionej
karcie przedmiotu obejmuje prezentacje tematyki zaje¢ i warunki zaliczenia zajeé takie jak: efekty
uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz punkty ECTS oraz spis
literatury dedykowanej zajeciom.

Podstawowe metody oceniania stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja obejmuja:

— realizacje testéw przeprowadzanych sukcesywnie w trakcie semestru, ktére mogg mie¢ forme
tradycyjng albo elektroniczng, tj. kwizu komputerowego uruchamianego na udostepnionej
w zasobach PZE stronie przedmiotu;

— wykonanie sprawozdania z ¢éwiczenia laboratoryjnego, ktére moze mie¢ forme papierowg badz
elektroniczng, moze mie¢ forme artykutu badz raportu, w ktérym nalezy podaé przebieg oraz cel
wykonywanych badan i interpretacje rezultatéw;

— opracowanie sprawozdania z projektu, ktéry polega na rozwigzywaniu przez studentéw
konkretnych problemdw w oparciu o posiadang wiedze i odpowiednio dobrane materiaty zrédtowe;

— przygotowanie multimedialnej prezentacji badaf dotyczacych analizowanego problemu,
realizowane na podstawie osiggnietych juz efektdw uczenia sie oraz dokumentéw Zrédiowych,
artykutéw, ksigzek, aktéw prawnych i innych opracowan specjalistycznych, opracowania
ilosciowych i jakosciowych danych zastanych i wywotanych (np. podczas spotkan seminaryjnych);

— udzielenie odpowiedzi ustnej na zajeciach oraz w ramach dodatkowych konsultacji, zaliczenie ustne
jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do jej wytgcznej
znajomosci, ale rownie umiejetnosci jej stosowania do rozwigzywania konkretnych problemoéw;

— aktywnos¢ na zajeciach; w ramach aktywnosci na zajeciach ocenia sie przygotowanie studenta
do zaje¢, podjecie dyskusji, udziat w dyskusji, odpowiadanie na pytania prowadzacego;

— odpowiedzi udzielone podczas egzaminu przeprowadzanego z formie ustnej i/lub pisemnej;
— zaliczenie praktyk.

Prawidtowy przebieg procesu dydaktycznego jest nadzorowany zgodnie z ogdlnouczelnianym
Systemem Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia (SZJK, www.polsl.pl/szjk/). Proces ten, w tym ocena
osigganych efektéw uczenia, jest corocznie sprawdzany w trakcie audytdw wewnetrznych
i zewnetrznych SZJK oraz omawiany w trakcie corocznego przegladu SZJK. Wymagania SZJK zawierajg
procedure PU11 , Ocena i monitorowanie efektow uczenia sie” (Zatgcznik 3.6.1). Procedura PU11,
stosowana do wszystkich pozioméw studidw, okresla hierarchiczny sposéb weryfikacji efektéw uczenia
przez prowadzacego zajecia, jego przetozonego oraz Wydziatowe Komisje ds. Ksztatcenia (KK) oraz
Rade ds. Doskonalenia Ksztatcenia (RDK). Prowadzacy zajecia jest zobowigzany do weryfikacji
osiggniecia przez studenta lub stuchacza efektéw uczenia. Kierownicy katedr nadzorujg realizacje
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i doskonalenie procesu ksztatcenia w zakresie osigganych efektéw uczenia, w tym takze procesu
dyplomowania dla studentdw studidw I i Il stopnia. Wydziatowe komisje dokonujg oceny osiggnietych
efektédw uczenia oraz formutujg wnioski doskonalgce programy studiéw prowadzonych przez wydziat
kierunkéw, dla wszystkich form i poziomdéw studiéw, korzystajgc m.in. z opinii wewnetrznych
i zewnetrznych interesariuszy wydziatu, w tym Samorzgdu Studenckiego. Obowigzkiem prowadzgcego
zajecia jest umozliwienie studentowi osiggniecia zatozonych efektdw uczenia sie oraz ich prawidtowa
weryfikacja. Kierownicy katedr bezposrednio nadzorujg realizacje ksztatcenia wymaganego w zakresie
osigganych efektéw uczenia sie, w tym takie procedury dyplomowania. Semestralng analize
poprawnosci procesu osiggania efektdw uczenia sie dokonujg wydziatowe zespoty KK i RDK dokonujac
okresowej oceny zdawalnos$ci egzaminéw i skutecznosci sesji egzaminacyjnej przeprowadzanej
na kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Finalna ocena poziomu osiggania wtasciwych dla
kierunku EiT efektéw uczenia sie odbywa sie w trakcie procesu dyplomowania, ktéry przebiega
zgodnie z zasadami okreslonymi w Regulaminie Studiéw oraz wydziatowej procedurze Procesu
Dyplomowania (www.polsl.pl/rau/proces-dyplomowania/).

Zespot RDK jest podmiotem odpowiedzialnym za cato$ciowg opieke nad programami kierunkéw
studiéw realizowanych przez pracownikéw Wydziatu. Do kompetencji Rady m.in. nalezy: opiniowanie
whnioskdow w zakresie doskonalenia ksztatcenia przedktadanych Radzie Dziekanskiej, okreslanie
standardéw w procesie dyplomowania i monitorowanie jakosci ksztatcenia we wspdtpracy
z Petnomocnikiem Dziekana ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. W zakresie kompetencji KK
lezy m.in. monitorowanie ksztatcenia zgodnie z odpowiednimi procedurami SZJK, w szczegdlnosci
ocena jakosci dyplomowania. Wyniki analiz procesu osiggania efektow uczenia sie sg przekazywane
kierownikom katedr i wptywajg na obsade zaje¢ dydaktycznych, modyfikacje metodyki prowadzenia
zaje¢ oraz modernizacje programow ksztatcenia. Poziomy zdawalnosci na studiach stacjonarnych
kierunku Elektronika i Telekomunikacja wyznaczone dla sesji egzaminacyjnych
przeprowadzonych w roku akademickim 2020-2021 oraz poprzednim wyrazone w procentach zostaty
przedstawione w Tabeli 3.6.1.

Tabela 3.6.1 Procentowe poziomy zdawalnosci

Zdawalnosé

Zdawalnosé

Zdawalnos¢é

Zdawalnosé

. . Rok egz.nalst.w egz.nalst.w | egz.nallst.w | egz.nallst.w
Kierunek studiéw ., N . . . . . . .
studiow | sesji zimowej sesji letniej sesji zimowej sesji letniej
2020/21 (%) 2020/21 (%) 2020/21 (%) 2020/201 (%)
I 59,09(46,71*) 70,00(80,95*) 90,47(93,55%) 83,78(68,00*)
Elektronika i Il 86,84(86,28*) 80,00(89,13%*) - -
Telekomunikacja [ 97,73(96,08%) | 89,79(94,65%) - -
Ogétem 77,70(76,35%) 80,65(88,89%) 90,47(93,55%) 83,78(68,00%)

(*) — Dane z roku akademickiego 2019/2020.

Weryfikacja prawidtowosci procesu osiggania zaktadanych efektéw uczenia odbywa sie takze
poprzez cykliczne pracownicze hospitacje wewnetrzne (Zatgcznik 3.6.2, SZJK procedura PU8 —
Hospitacje) oraz studenckie badania ankietowe (Zatgcznik 3.6.3, SZJK procedura PU9 — Ankietyzacja).
Hospitacje zaje¢ praktycznych (laboratoria, projekty) weryfikujg poprawnosé metod wprowadzonych
w celu rozwijania kompetencji spotecznych, np. umiejetnos¢ pracy studentéw w zespole. Anonimowe
badania ankietowe prowadzone wsréd studentéw i doktorantéw pozwalajg na wykrycie trudnosci
i ewentualnych nieprawidtowosci w umozliwianiu osiggania efektdw uczenia. Na wniosek studentéw
opracowano nowga ankiete dotyczgcg oceny poszczegdlnych zajec, w tym zgodnosci wyktadanych tresci
z kartg przedmiotu i weryfikacji tresci pod katem osiggania zaktadanych efektéw uczenia. Zestawienie
danych dotyczacych wynikéw ankietyzacji zajec na kierunku EiT z ostatnich lat prezentuje Tabela 3.6.2.
Ankietyzacja w semestrze zimowym roku 2020/2021 zostata po raz ostatni przeprowadzona
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z wykorzystaniem wewnetrznego systemu ankietowania opracowanego na Wydziale AEl
(platforma.polsl.pl/ankieta/). Ankiety ztozyto woéwczas 414 studentdw, catkowita liczba ankiet
wyniosta 1752 (oceniajacych wskazane przez studentéw zajecia), w tym 206 z kierunku EiT. Srednia
ocena prowadzacych zajecia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja dla wspomnianej edycji
ankietowania wyniosta 4,41 (w skali do 5). Natomiast w semestrze letnim roku akademickiego
2020/2021 ankietyzacja zostata po raz pierwszy przeprowadzona w ogdlnouczelnianym systemie
USOS, ktéry podaje jedynie $rednig ocene wyznaczong dla Wydziatu obliczong z ankiet zebranych
w kolejnych semestrach, ktére wyniosty 4,44 i 4,39 odpowiednio.

Tabela 3.6.2 Wyniki ankiet studenckich oceny prowadzacych zajecia na kierunku EiT

Kierunek Liczba ztozonych ankiet srednia (()r;zrl](asypr:?a\ll\rljszsa;if)o zajecia
Elektronika i
Telekomunikacja Sem. zimowy Sem. letni Sem. zimowy Sem. letni
Rok ak. 2016/2017 386 327 4,51 4,5
Rok ak. 2017/2018 346 299 4,52 4,53
Rok ak. 2018/2019 223 406 4,22 4,45
Rok ak. 2019/2020 54 67 4,13 4,31
Rok ak. 2020/2021 206 10514* 4,41 4,44%*
Rok ak. 2021/2022 11185* - 4,39** -

(*) — Liczba odpowiedzi studentdw w systemie USOS.
(**) — Ocena sredniowydziatowa z USOS.

Zebrane w ten sposdb opinie i wyniki ankiet sg dostepne dla prowadzacych poszczegdlne zajecia.
Poprzez interpretacje uwag wnoszonych przez studentdw pracownicy majg mozliwos¢ usprawnienia
zajec¢, dopasowania ich formy oraz przebiegu do potrzeb zgtaszanych bezposrednio przez studentéw.
Przyktadowe wnioski sformutowane przez Wydziatowg Komisje ds. Ksztatcenia w roku akademickim
2021/2022 mozna znalez¢ w zatgczniku (Zatacznik 3.6.4).

3.7. Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentéow w trakcie i na zakoriczenie procesu ksztatcenia
(dyplomowania)

Kazdy przedmiot ujety w programie studidow koriczy sie zaliczeniem lub egzaminem. Kolejnos¢
zaliczania przedmiotéw wynika z planu studiéw okreslonego dla danego cyklu ksztatcenia. Okresem
rozliczeniowym jest semestr. Wpisanie studenta na nastepny semestr studidow wymaga uzyskania
co najmniej 70% punktow ECTS. Kazdy z prowadzacych zajecia w ramach takich form zajeé jak
seminarium, projekt, ¢wiczenia, laboratoria, zobowigzany jest do prowadzenia listy obecnosci.
Natomiast zgodnie z Regulaminem studiéw (Zatacznik 1.5.1) wyktady sg otwarte i obecno$c¢ na nich nie
jest obowigzkowa i nie jest kontrolowana. Obowigzki prowadzgcego zajecia definiuje procedura SZJK
oznaczona kodem PU7 (Zatacznik 3.7.1). Procedura okresla obowigzki osdb prowadzacych zajecia na
wszystkich poziomach i formach ksztatcenia, réwniez prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, realizowanych w Uczelni. Procedura jest obowigzkowa dla wszystkich osdb
prowadzacych zajecia na Politechnice Slaskiej. Jednym z podstawowych obowiazkéw kierownika zajeé
jest opracowanie Sylabusa (dla jednolitych studidw magisterskich, studidw pierwszego stopnia,
studiéw drugiego stopnia, szkoty doktorskiej, studiéw podyplomowych) zgodnego z obowigzujgcym
programem studiow/programem ksztatcenia. Na poczatku semestru wszyscy studenci sg informowani
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0 sposobie i warunkach zaliczenia przedmiotu jako catosci oraz poszczegdlnych form zajec (zasady
te zawarte sg w karcie przedmiotu i przekazywane studentowi na pierwszych zajeciach). Na stronie
Politechniki Slaskiej mozna uzyska¢ dostep do systemu USOS, w ktérym znajduja sie karty przedmiotéw
(sylabusy), zawierajace zaktadane efekty uczenia sie oraz tresci realizowane w ramach kazdego
przedmiotu. Dodatkowo, karty przedmiotéw sg umieszczane w zasobach PZE. Kazdy z prowadzacych
zajecia powinien tak dobieraé tresci programowe, aby uwzgledniaty one nie tylko najnowszy stan
wiedzy z danego zakresu, ale réwniez wpisywaty sie w zakres badad naukowych realizowanych
na wydziale. Podczas tworzenia karty przedmiotu kazda z oséb odpowiedzialnych za dany przedmiot
dobiera odpowiednio metody weryfikacji oraz sposéb oceny poszczegdlnych efektdw uczenia sie.

Weryfikacje efektow uczenia umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia, kolokwia, egzaminy, oceniane
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu, przedstawienie sprawozdania
z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. Dodatkowo prowadzgcy zajecia mogg stosowac sprawdzanie
i ocenianie stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie przez realizacje testow uruchamianych dla
studentéw w systemie PZE. Testy udostepniane w formie kwizu elektronicznego sg tematycznie zgodne
z docelowymi efektami uczenia sie danego przedmiotu i mogg by¢ rozwigzywane przez studentéw
cyklicznie, w zaplanowanych terminach (np. lokalnie w wydziatowych laboratoriach komputerowych),
tj. po zrealizowaniu zatozonej czesci materiatu na wykfadach i éwiczeniach. Takie podejscie umozliwia
sukcesywne sprawdzanie efektdw uczenia sie studentéw, w szczegdlnosci w zakresie przyswojonej
wiedzy oraz umiejetnosci rozwigzywania problemdéw takich jak np. analiza i synteza uktadéw
elektronicznych, przetwarzanie sygnatéw. Dla studentow kierunku Elektronika
i Telekomunikacja to rowniez znakomita forma samokontroli stanu opanowania wiedzy, dostepna
w dogodnym dla siebie czasie (tj. poprzez zdalny dostep do specjalistycznych zadan przygotowanych
do samodzielnego rozwigzywania, zwtaszcza tych typu otwartego z danymi generowanymi losowo).
Studenci, po zamknieciu kwizu uzyskujg natychmiastowg informacje o punktacjach uzyskanych
za poszczegoélne odpowiedzi.

W zakresie wiedzy teoretycznej ostateczna weryfikacja osiggniecia efektow uczenia nastepuje
poprzez kolokwia lub egzaminy, w zakresie umiejetnosci na podstawie: not otrzymywanych z zadan
praktycznych zrealizowanych w laboratoriach oraz oceny z wykonania zadania projektowego.
W zakresie kompetencji spotecznych s3 to przede wszystkim obserwacje i rozmowy ze studentem,
a takze konsultacje. Konsultacje dydaktyczne prowadzone przez nauczycieli akademickich w wymiarze
minimum 2 godzin zegarowych tygodniowo (w okresie prowadzenia zajec¢) stanowig wsparcie dla
studentéw i sprzyjaja osiggnieciu zaktadanych efektdw uczenia sie. Kompetencje spoteczne
sprawdzane sg takze poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych
wynikdéw, przygotowania sprawozdania laboratoryjnego zbiorczo dla sekcji laboratoryjnej oraz
prezentacje na zajeciach projektowych etapéw prowadzonych dziatarh naukowych. Warunki zaliczenia
oraz wszelkie wymogi dotyczace przedmiotu prowadzacy zajecia przekazujg studentom w trakcie
pierwszych zaje¢ w semestrze. Wszystkie prace studentéw dokumentujgce uzyskane efekty uczenia sie
(kolokwia, egzaminy, wyciggi z ocen czastkowych, sprawozdania lub prezentacje, dzienniki
laboratoryjne lub karty konsultacji) sg przechowywane przez prowadzgcych.

Prowadzgcy przedmiot weryfikuje osiggniecie przez studenta efektédw uczenia przypisanych
do przedmiotu, dokumentujac to przez wypetnienie karty ocen i efektéw uczenia. Prowadzacy
przedmiot ma takze obowigzek wpisania ocen do systemu USOS. System sprawdzania i oceniania
efektow uczenia sie jest oparty na skali ocen okreslonej Regulaminem Studiéw. System jest jednakowy
dla wszystkich studentéw, oceny wpisywane do USOS sg udostepniane poszczegdlnym studentom
(zarejestrowanym uzytkownikom bazy) indywidualnie.

Koncowym etapem weryfikacji efektéw uczenia sie przez studenta s3: realizacja projektu
inzynierskiego/pracy magisterskiej pod nadzorem opiekuna naukowego oraz egzamin dyplomowy
(Regulamin studiéw S 52, punkty 2 oraz 3), ktérego procedura zostata opisana w punkcie 3.4
niniejszego raportu. Spotkania realizowane z opiekunem pracy dyplomowej i prowadzone dyskusje
merytoryczne pozwalajg ocenié poziom wiedzy i umiejetnosci praktycznych dyplomanta.
Niejednokrotnie opiekun pracy moze rowniez zweryfikowaé¢ kompetencje spoteczne przysztego
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absolwenta kierunku Elektronika i Telekomunikacja poprzez ocene umiejetnosci organizacji
i prawidtowosci przebiegu prowadzenia pomiardw i badan w os$rodkach pozawydziatowych
(np. przemystowych lub innych badawczych placéwkach zwigzanych z tematem realizowanej pracy).

Praktyki zawodowe studentéw i osiggniete w ramach tych praktyk efekty uczenia sie
sg potwierdzane przez Kierunkowego Opiekuna Praktyk zawodowych, na podstawie potwierdzenia
o odbyciu praktyki uzyskanego z zaktadu pracy. Praktyki odbywajg sie na zasadzie uméw zawartych
pomiedzy uczelnia a zaktadem pracy. Zaliczenie praktyki studenckiej odbywa sie zgodnie
z Regulaminem praktyk studenckich — Zarzadzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 30
pazdziernika 2020 r. z pdzniejszymi zmianami (Zatgcznik 2.7.1). W regulaminie tym zamieszczono
wszystkie dokumenty niezbednie do formalnego procedowania praktyki (Skierowanie, Umowa,
Potwierdzenie). Zaliczenie praktyk, potwierdza wpisem do systemu USOS kierunkowy opiekun praktyk.
Praktyki zawodowe studentéw szerzej opisano w rozdz. 2.7.

Zgodnie ze standardami Uczelni kazdy absolwent studidw | stopnia obligatoryjnie zdaje egzamin
i uzyskuje certyfikat poswiadczajgcy kompetencje jezykowe na poziomie B2. Certyfikat jest wystawiany
przez Studium Jezykéw Obcych Politechniki Slaskiej. Dzieki temu absolwenci posiadaja co najmniej
poziom jezykowy odpowiedni dla rozpoczecia studidéw na Il stopniu w jezyku angielskim. Ponadto,
dzieki temu absolwenci studidow inzynierskich sg przygotowani do kooperacji w miedzynarodowych
zespotach, do czytania opracowan/technicznych dokumentacji anglojezycznych oraz moga prowadzic¢
korespondencje zagraniczna.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze efekty uczenia sie osiggniete przez studentdéw sg uwidocznione
w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikdw, projektéow, prac dyplomowych,
dziennikow praktyk (o ile praktyki sg uwzglednione w programie studiéw), a takze s3 monitorowane
poprzez prowadzenie analiz pozycji absolwentédw na rynku pracy lub kierunkéw dalszej edukacji.
Nalezy rowniez wspomnieé, ze studenci majg prawo do wgladu w swoje prace, a takze do komisyjnego
sprawdzenia prac lub komisyjnego sprawdzenia wiedzy. Sytuacje takie regulujg przepisy Regulaminu
Studidw § 46.

3.8. Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzqgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych powiqzan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku kierunku studiow
kornczqgcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Metody oraz formy weryfikacji efektdw uczenia sie, ktére prowadzg do uzyskania kompetencji
inzynierskich, s3 zalezne od tresci merytorycznych danego przedmiotu, jak réwniez od formy
prowadzenia zaje¢ (wyktad/¢éwiczenia/laboratoria/seminaria). Kazdy z prowadzacych dokonuje
wyboru metod i form weryfikacji efektéw, ktore nastepnie zostajg podane w karcie przedmiotu. Dla
studentéw stopnia inzynierskiego szczegdlne istotne jest nabycie kompetencji i umiejetnosci realizacji
zadan praktycznych oraz kooperacja w zespole oséb pracujgcych nad zadaniem inzynierskim i/lub tym
o charakterze badawczym. Uczestnictwo w wyktadach pozwala studentom kierunku Elektronika
i Telekomunikacja na osiggniecie poziomu wiedzy niezbednego do opanowania efektow
inzynierskich (m.in. K1A W19, K1A_W20) lub tych wprowadzanych na stopniu magisterskim
(K2A_W11, K2A_W13). Przyswojona wiedza teoretyczna jest niezbedna do realizacji programu ¢wiczen
obliczeniowych, np. prowadzi do uzyskania przez studentow kierunku Elektronika
i Telekomunikacja umiejetnosci wykonania syntezy i analizy uktadow elektronicznych lub sygnatéow
(K1A_UO07, K1A_UO08, K1A_UO09). Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnego jej prawidtowego
uzycia sg sprawdzane przez ocene rozwigzan zadan na kolokwiach (czgstkowych i zaliczeniowym) oraz
odpowiedzi udzielonych na egzaminie. Natomiast zajecia laboratoryjne, oprdcz éwiczenia praktycznych
umiejetnosci, pozwalajg réwniez uzyska¢ kompetencje pracy w zespole. Dlatego programy zajeé
laboratoryjnych zostaty opracowane w sposdb ukierunkowany na ¢wiczenie praktycznych umiejetnosci
w zespole realizujgcym zadania zdefiniowane w instrukcji (dokumentacji). W trakcie laboratoryjnych
pomiardw gromadzone s3 rezultaty, ktdre podlegajg dalszemu przetwarzaniu oraz interpretacji
lub/i weryfikaciji, tj. sg opracowywane i opisywane w raporcie (sprawozdaniu).

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 66



Kolejne typowe etapy zajec laboratoryjnych to:

— teoretyczna analiza problemu i przygotowanie do realizacji pomiaréw (np. wstepne obliczenia,
analiza uktadu elektronicznego wspomagana komputerowo);

— akwizycja danych pomiarowych (np. rozktadu napieé, rozptywu pradéw w uktadzie
elektrycznym dla zadanych punktow pracy);

— przetworzenie uzyskanych wynikow pomiardw, ich interpretacja oraz analiza niedoktadnosci
praktycznego eksperymentu (w porédwnaniu z obliczeniami teoretycznymi).

Wymienione etapy zapewniajg m.in. osiggniecie efektéw K1A_UO08, K1A U09, K1A_U21, K1A U25
i sg zwykle realizowane w studenckich sekcjach 2 lub 3 osobowych (w zaleznosci od liczby stanowisk
laboratoryjnych lub stopnia skomplikowania ¢wiczenia projektowego Iub laboratoryjnego)
umozliwiajgc uzyskanie inzynierskich kompetencji spotecznych, pracy w zespole nad zadanym
problemem (efekt K1A_K04). W trakcie realizacji zadan praktycznych prowadzacy zajecia dokonujg
oceny pod wzgledem kompetencji spotecznych, sprawdzajgc strukture podziatu pracy miedzy
cztonkami zespotu studenckiego, umiejetnosci komunikacji w grupie, przejrzystos¢ prezentacji
wynikéw praktycznych, symulacyjnych lub projektowych jako sumy czgstkowych prezentacji
wszystkich cztonkéw zespotu. Wspdtpraca na etapie opracowania danych pomiarowych réwniez
realizowana jest w ramach zespotu, tgcznie z decyzja o podziale zadan i wspdlng dyskusjg
nt. metodologii postepowania i interpretacji uzyskanych wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu
praktycznego. W przypadku zaje¢ laboratoryjnych studenci sg zobowigzani do przygotowania
sprawozdania z zrealizowanych zajec¢ praktycznych (przeprowadzonych eksperymentéw) w formie
i terminie ustalonych przez prowadzacego (m.in. K2A_UO03). Metody weryfikacji efektéw uczenia sie
w zakresie umiejetnosci inzynierskich obejmujg nie tylko koncowe sprawdzenie poprawnosci
wykonania zadania, ale sprawdzany jest rdwniez algorytm postepowania, poprawnos¢ dobranych
metod i narzedzi, umiejetnosci pracy w zespole i czas wykonania poszczegélnych éwiczen.

Realizacja projektu indywidualnego pozwala na ocene umiejetnosci i kompetencji studenta
niezbednych w pracy zawodowej przesztego inzyniera elektronika. Projekt jest realizowany dla
zadanych specyfikacji i konczy sie testowaniem (choéby symulacyjnym) np. uktadu, czy algorytmu
(K2A_U06, K2A UO08, K2A_U10, K2A_U15) oraz wykonaniem sprawozdania dokumentujgcego
uzyskane wyniki. Podobnie jak w zawodowej praktyce inzyniera-konstruktora, student realizuje kolejne
dziatania prowadzgce do osiggniecia celu. Sprawdzenie poprawnosci rozwigzania postawionych
probleméw w ramach ¢éwiczen projektowych odbywa sie poprzez weryfikacje spetnienia zatozen
projektowych, kolejnosci wykonywania poszczegdlnych etapdw projektu, poprawnosci poszczegdlnych
etapow, poprawnosci wynikéw koricowych w kontekscie problemu postawionego do rozwigzania.

W przypadku seminariéw gtdwna metodg weryfikacji uzyskanych kompetencji jest sprawdzenie
jakosci przygotowanej przez studentdéw prezentacji, prawidtowosci wykonania analizy obejmujacej
zadang tematyke, poprawnosci i kompletnosci doboru zrédet literatury (wraz z wykazem danych
bibliograficznych). Ponadto w trakcie spotkan seminaryjnych studenci prowadzg dyskusje, wymieniajg
swoje opinie nt. mozliwych rozwigzan problemu sformutowanego w pracy magisterskiej prelegenta.
Nastepuje merytoryczne pordwnanie koncepcji rozwigzan, kooperacja w liczniejszym zespole oséb
(zwykle 15 lub wiecej uczestnikdw), co m.in. pozwala osiggnac zatozone efekty spoteczne K2A_KO01,
K2A K02, K2A KO03. Dalsza weryfikacja poprawnosci wyciggnietych wnioskdw moze odbywad sie
rowniez poprzez dyskusje na forum grupy studenckiej.

Wszystkie wyzej wymienione sposoby uczenia sie, nabywania przez studentéw wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji utatwiajg absolwentom kierunku Elektronika i Telekomunikacja
osiggna¢ satysfakcjonujacg kariere zawodowa. Informacje o losach absolwentéw pochodzg
z ogblnopolskich badan Ekonomicznych Loséw Absolwentéw prowadzonych przez MEIN
z wykorzystaniem danych z ZUS, a dostepnych na stronie internetowej (ela.nauka.gov.pl/pl).
Zgromadzone na tej podstawie dane statystyczne sg udostepniane przez Biuro Karier Studenckich
osobom odpowiedzialnym za koordynowanie badan na poszczegdélnych wydziatach oraz kierownikom
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jednostek organizacyjnych (na ich wniosek) celem dostosowania i doskonalenia kierunkow studiow
i programow ksztatcenia do potrzeb zmieniajgcego sie dynamicznie rynku pracy. Wiecej szczegotow
dotyczacych inicjatyw podejmowanych przez Biuro Karier Studenckich znajduje sie na stronie
internetowej Biura (http://www.kariera.polsl.pl/).

Statystyki zwigzane z losami absolwentédw kierunku Elektronika i Telekomunikacja, studiéw
prowadzonych na Politechnice Slaskiej (ktérzy uzyskali dyplom w 2020 roku) zostaty dotaczone
do niniejszego raportu i dotyczg nastepujacych kwestii:

— poszukiwania pracy po studiach stacjonarnych: | st. (Zatacznik 3.8.1), Il st. (Zatgcznik 3.8.6) oraz
po studiach niestacjonarnych | st. (Zatgcznik 3.8.11);

— wynagrodzenia po studiach stacjonarnych: | st. (Zatacznik 3.8.2), Il st. (Zatgcznik 3.8.7) oraz
po studiach niestacjonarnych I st. (Zatgcznik 3.8.12);

— doswiadczenie pracy po studiach stacjonarnych: | st. (Zatgcznik 3.8.3), Il st. (Zatgcznik 3.8.8)
oraz po studiach niestacjonarnych | st. (Zatgcznik 3.8.13);

— praca a dalsze studia po studiach stacjonarnych: | st. (Zatacznik 3.8.4), Il st. (Zatgcznik 3.8.9)
oraz po studiach niestacjonarnych | st. (Zatacznik 3.8.14);

— praca a miejsce zamieszkania po studiach stacjonarnych: | st. (Zatacznik 3.8.5), |l st. (Zatgcznik
3.8.10) oraz po studiach niestacjonarnych I st. (Zatgcznik 3.8.15).

Dane z roku 2020 zanotowane w bazie ELA dotyczg 40 absolwentéw studiéw S1 i 23 absolwentdow
studidéw S2 oraz 10 absolwentdéw studiow N1 na kierunku Elektronika i Telekomunikacja.

Warto doda¢, ze przedstawiciele przedsiebiorstw wyrazili swoje opinie dotyczace checi
prowadzenia wspotpracy z Wydziatem AEl podczas dyskusji toczacej sie w trakcie indywidualnych
spotkan z Wtadzami Wydziatu. Z dyskusji tych wynika, iz obecnie na rynku pojawiajg sie nowe obszary,
w ktérych brakuje specjalistow z zakresu informatyki, elektroniki i telekomunikacji oraz automatyki
i robotyki, a takze absolwentéw kierunku Data science. Firmy, ktore braty udziat w spotkaniach
(m.in. Rockwell Automation, Booksy, DAZN, Google, Amazon, Bayer, Euvic, VTools, CopaData)
pozytywnie oceniajg program ksztatcenia, a takze nowe specjalnosci studiéw, ktére wychodza
naprzeciw oczekiwaniom rynkowym i trendom technologicznym.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Pracownicy Politechniki Slgskiej (PS), w szczegdlnoéci nauczyciele akademiccy to najwazniejszy
element potencjatu rozwojowego Uczelni, ktéry ma decydujgcy wptyw na jako$é prowadzonych badan
naukowych oraz proces dydaktyczny. W interesie Uczelni jest zatrudnianie kadry o najwyzszych
kwalifikacjach zawodowych i state ich doskonalenie oraz podnoszenie poziomu nauczania i badan
naukowych. Zgodnie z zapisami art. 23 ust. 2 pkt 7 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”,
do obowigzkdw rektora nalezy prowadzenie polityki kadrowej w uczelni. Zatwierdzone przez rektora
plany zatrudnienia sg podstawg planu zatrudniania w Uczelni i realizacji polityki kadrowe;j.

4.1. Polityka kadrowa

Celem polityki kadrowej prowadzonej na wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEIl) jest
zapewnienie najwyzszego poziomu ksztatcenia poprzez zaangazowanie w dydaktyke nauczycieli
akademickich aktywnie uczestniczagcych w badaniach naukowych. Cel ten realizowany jest poprzez
biezagcg polityke kadrowag wydziatéw z uwzglednieniem powszechnie obowigzujgcych przepisow
Ustawy oraz Zarzadzen Rektora w zakresie rekrutacji kadry, oceny jakosci kadry, a takze promowania
rozwoju naukowego i poszerzania kompetencji dydaktycznych kadry. Przyjete na PS procedury
w zakresie polityki kadrowej sg zgodne ze szczegdlnymi zasadami Europejskiej Karty Naukowca
i Kodeksu Postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych.

Zatrudnienia i awanse odbywajg sie w drodze publikowanych konkurséw otwartych zgodnie
z Zarzadzeniem Nr 97/2021 Rektora PS (Zatacznik 4.1.1) oraz zgodnie z Zarzadzeniem Nr 188/2019
Rektora PS (Zatacznik 4.1.2), uwzgledniajac poprawki z Zarzadzenia Nr 24/2022 (Zatgcznik 4.1.3). Tryb
i warunki przeprowadzania konkursu okre$la zatacznik do Statutu Politechniki Slaskiej (Zatacznik 4.1.4).
Kryteria konkursowe obejmujg, m. in. kreatywnos¢ wyrazong jakoscig i liczbg publikacji naukowych
oraz zgtoszen patentowych, mobilnos¢ w karierze, inwencje wyrazong jakoscig i liczbg projektéw
badawczych. Wnioski o utworzenie nowych stanowisk sg formutowane i kierowane do Rektora
po pozytywnym zaopiniowaniu przez komisje konkursowe.

Kadra badawczo-dydaktyczna Wydziatu AEIl (stan na dzien 31.12.2021) liczy 233 pracownikéw,
w tym: 23 profesoréw, 57 profesoréw PS, 129 adiunktéw, 1 starszego wyktadowce oraz 23 asystentéw.
Na Wydziale AEl funkcjonuje 13 Katedr. Sposréd nich cztery w zdecydowanej czesci zatrudniajg
pracownikdw bytego Instytutu Elektroniki (IE), realizujgcych wiekszo$¢ zaje¢ przewidzianych
w programie studiéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Przeksztatcenie Instytutu
w Katedry nastgpito 31.12.2019 roku, kadra bytego Instytutu Elektroniki weszta w sktad nowych
jednostek wydziatowych:

— Katedra Cybernetyki, Nanotechnologii i Przetwarzania Danych (RAu10);
— Katedra Elektroniki, Elektrotechniki i Mikroelektroniki (RAul1);

— Katedra Systemoéw Cyfrowych (RAu12);

— Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki (RAu13).

W ww. katedrach zatrudnionych jest 4 profesoréw, 15 profesoréw PS, 38 adiunktéw i 3 asystentéw
(stan na dzien 31.12.2021 rok). Pracownicy tych katedr prowadzg obecnie badania naukowe
odpowiadajgce dyscyplinom: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika oraz Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja. W Politechnice Slgskiej, Rady wymienionych tu Dyscyplin, z ktérymi powiazany jest
kierunek EiT, majg uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk technicznych oraz stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych. Nauczyciele akademiccy Wydziatu AEl prowadzacy zajecia
na kierunku Elektronika i Telekomunikacja w wiekszosci uzyskali stopnie naukowe w dziedzinie
nauk technicznych, jeszcze w poprzedniej dyscyplinie Elektronika (obecnie Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika). Ponadto, zajecia dla studentéw kierunku EiT prowadzg pracownicy pochodzacy
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zinnych katedr oraz doktoranci. Na studiach Ill stopnia w dyscyplinach: Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika oraz Informatyka Techniczna i Telekomunikacja na Politechnice Slgskiej studiuje 34
i 50 doktorantéw odpowiednio. Studia lll stopnia w poprzedniej dyscyplinie Elektronika kontynuuje 16
doktorantéw (stan na dzien 31.12.2021 rok).

Charakterystyki prowadzgcych zajecia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja sg dostepne
w Zatgczniku 111.2.4. Jak wida¢ z danych zamieszczonych w ankietach pracowniczych, kadra badawczo-
dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku EiT jest stabilna, miedzy innymi dzieki prowadzonym
dziataniom w celu zwiekszenia liczby awanséw naukowych, zwtaszcza w kierunku uzyskania stopnia
doktora habilitowanego i tytutu profesora.

Politechnika Slagska doktada wielu starari majacych na celu rozwéj kadry naukowej i dydaktycznej,
w szczegdlnosci w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci. Do najwazniejszych w ostatnich latach
zaliczy¢ mozna:
— program projakosciowy na granty za publikacje wydane w czasopismach z list TOP1, TOP10,
czasopismach Nature lub Science oraz za monografie w wysoko punktowanych wydawnictwach,
w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza;

— stypendium dla zespotéw realizujgcych projekty w programie Horyzont 2020 lub Horyzont Europa,
w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza;

— $wiadczenia dla najlepszych doktorantdw, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza;

— zatrudnianie wybitnych mtodych naukowcéw z kraju lub z zagranicy w tematyce priorytetowych
obszaréw badawczych, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza;

— program projakosciowy dotyczacy inwestycji w rozwdj umiedzynarodowienia w ramach programu
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza;

— konkurs projakosciowy na dofinansowanie badaid o charakterze przetfomowym, w ramach
programu Inicjatywa Doskonatos$ci — Uczelnia Badawcza;

— konkurs projakosciowy na wsparcie w celu rozpoczecia dziatalnosci naukowej w nowej tematyce
badawczej, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza;

— stypendium za publikacje wydane we wspdtpracy z autorem reprezentujgcym zagraniczny osrodek
naukowy lub partnera nieakademickiego, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza;

— program projakosciowy na granty w celu wydania monografii naukowej lub dydaktycznej;

— grant dla promotoréw i promotoréw pomocniczych prowadzacych wspdlne doktoraty
z instytucjami z zagranicy w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza;

— konkurs projakosciowy na granty w celu odbycia co najmniej 3-miesiecznych stazy w wiodgacych
zagranicznych osrodkach naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza;

— grant w zwigzku z zatrudnieniem pracownika na stanowisku badawczym finansowanym ze zrédet
zewnetrznych;

— zatrudnianie wybitnych doswiadczonych naukowcéw z kraju lub z zagranicy w tematyce
priorytetowych obszaréw badawczych, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza.

Lista programéw projakosciowych dostepna jest na stronie: www.polsl.pl/rn2-bbn/programy-
projakosciowe-bbn/.
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4.2. Awanse naukowe kadry

Miarg rozwoju naukowego nauczyciela akademickiego jest uzyskiwanie stopni naukowych i tytutu
naukowego. W okresie od 2017 roku do korca istnienia dyscypliny Elektronika, 2 pracownikéw
Wydziatu AEl uzyskato stopien doktora habilitowanego i 4 doktora w tej dyscyplinie. Od poczatku
istnienia klasyfikacji w dyscyplinach: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika; Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja stopnie doktora habilitowanego uzyskato odpowiednio: 10; 17
naukowcéw. Natomiast tytut profesora uzyskato 7 pracownikdw naukowych Wydziatu AEl. W tym
samym okresie, stopien doktora nauk technicznych uzyskato w sumie 25 pracownikéw (szczegdtowe
dane dotyczace rozwoju kadry naukowej prezentujg tabele umieszczone w Zatgczniku 1.2.1).

Duze znaczenie dla rozwoju naukowego kadry ma uczelniany program grantow habilitacyjnych
i profesorskich. W okresie od 2017 roku z grantéw habilitacyjnych skorzystato 23 pracownikow,
natomiast z grantéw profesorskich 6 pracownikdw Wydziatu AEI.

4.3. Ocena jakosci kadry

System oceny jakosci kadry jest istotnym czynnikiem w procesie doskonalenia nauczycieli.
Na system ten sktadajg sie trzy elementy: hospitacje zaje¢ (w tym prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosc), ankiety studenckie, a przede wszystkim okresowa ocena
nauczycieli akademickich. W okresie od 20.10.2021 do 17.11.2021 przeprowadzona zostata ocena
okresowa nauczycieli akademickich obejmujgca lata pracy 2017-2021 zgodnie z Zarzadzeniem
Nr 8/2019 Rektora PS (Zatacznik 4.3.1) oraz Pismem Okdlnym Nr 2/2021 Rektora PS (Zatacznik 4.3.2).
W efekcie 209 pracownikéw AEl otrzymato ocene pozytywng, natomiast 9 osdb ocene negatywna.
Pracownicy, ktdrzy uzyskali ocene negatywng, zostang ocenieni ponownie po 12 miesigcach, w ktérym
to okresie muszg zdoby¢ potowe wymaganych punktdw do uzyskania oceny pozytywnej.

Drugim waznym elementem oceny pracownikdw dydaktycznych oraz Dziekanatu jest
przeprowadzana regularnie po kazdym semestrze ankietyzacja wsrdd studentow. Wyniki ankiet
studentdw Wydziatu AEl zebrane od poczatku roku akademickiego 2016/2017 sg przedstawione
w Zatgczniku 4.3.3. Jak mozna zauwazyé, utrzymuje sie stata wysoka ocena nauczycieli akademickich
na poziomie okoto 4,5 (na 5,00 punktéw) oraz Biura Dziekana na poziomie 90%. W semestrze letnim
roku akademickiego 2019/2020 studenci wystawili prowadzgcym na Wydziale AEIl oceny, ktére dajg
minimalng wartos¢ Sredniej w rozwazanym okresie proby (4,21 ogélnie dla wszystkich kierunkéw),
co nalezy wigza¢ z wprowadzeniem lockdownu spowodowanego pandemig COVID-19. Jednak
tendencja oceny w kolejnych latach jest wzrostowa. Ostatnia ocena wystawiona indywidualnie
prowadzacym zajecia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja (w poprzednim systemie
ankietyzacji) jest na poziomie 4,41 (semestr zimowy 2020/2021). Natomiast ostanie dwie ankiety
zostaty przeprowadzone juz za pomoca systemu USOS, ktéry podaje jedynie ogdlne oceny obliczone
dla prowadzgcych zajecia na Wydziale AEI, ktére wyniosty: 4,44 w semestrze letnim 2020/2021 oraz
4,39 w semestrze zimowym 2021/2022 (ostatni wynik dostepny w chwili opracowywania niniejszego
raportu).

4.4. Dorobek naukowy

Zasady dokumentacji dorobku naukowego pracownikéw i doktorantéw PS okresla Zarzadzenie
Nr 183/2021 (Zatacznik 4.4.1). Od 15 lutego 2022 roku publikacje pracownikow i doktorantéw wydane
od 2017 roku s3 rejestrowane i aktualizowane tylko w Bazie Wiedzy: omega.polsl.pl/. Baza Dorobek
pozostaje aktualna dla publikacji wydanych do roku 2016 do czasu przeniesienia opiséw do Bazy
Wiedzy. W systemie rejestrowane sg publikacje, prace doktorskie oraz dokumenty patentowe. Baza
zawiera dorobek od 2017 roku, jest aktualizowana na biezgco i systematycznie bedzie powiekszana
o poprzednie lata. W kolejnych etapach w Bazie Wiedzy bedga rejestrowane takze informacje o danych
badawczych, projektach, organizowanych konferencjach i innych naukowych aktywnosciach
realizowanych w Politechnice Slaskiej. Celem tworzenia Bazy Wiedzy jest zapewnienie tatwego
dostepu do informacji o kierunkach i wynikach prowadzonych badan, specjalizacji poszczegdlnych jej
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jednostek organizacyjnych oraz pracownikéw naukowych. Opisy bibliograficzne sporzadzane
sa w Sekcji Bibliografii, Bibliometrii i Naukometrii Biblioteki PS zgodnie z wymogami okreslonymi dla
oceny pracownikéw i jednostek naukowych. Autorzy zobowigzani sg do zgtaszania na biezgco
informacji o swoim dorobku naukowym.

Dorobek naukowy pracownikéw PS sprzed 15 lutego 2022 jest dostepny ,on-line” réwniez przy
wykorzystaniu Bazy Dorobek www.bg.polsl.pl/expertus/new/bib/. Baza obejmuje publikacje, rozprawy
doktorskie oraz niepublikowane prace naukowo-badawcze pracownikéw Politechniki Slaskiej. Od 2005
r. baza rejestrowata tez dorobek naukowy doktorantéw Politechniki Slgskiej. Bibliografia dokumentuje
wydawnictwa samoistne: monografie, podreczniki, skrypty i opisy patentowe oraz niesamoistne:
artykuty, recenzje, referaty (badz ich streszczenia) ze zjazdéw i konferencji naukowych, rozdziaty
w ksigzkach.

Tabela 4.4.1 przedstawia liczbe oraz wypadkowq punktacje publikacji naukowych pracownikow
Wydziatu AEl z podziatem na dyscypliny, z ktérymi zwigzani sg prowadzacy zajecia na kierunku EiT.
Dane dotyczg prac zarejestrowanych w Bazie Wiedzy (Omega) w okresie od roku 2017 do chwili
obecnej. Te same dane dotyczace wytacznie publikacji pracownikéw z Katedr RAU10, RAull, RAul2
i RAul3 (dawnego Instytutu Elektroniki), ktore zatrudniajg wiekszg cze$¢ prowadzacych zajecia
na kierunku Elektronika i Telekomunikacja sg umieszczone w Tabeli 4.4.2. Szczegdtowe
zestawienie danych z lat 2017-2022, zarejestrowane przed 15 lutego 2022 w bazie Dorobek i dotyczace
publikacji pracownikéw z Katedr RAU10, RAul1, RAul2 i RAul3 jest umieszczone w Tabeli 4.4.3.

Tabela 4.4.1 taczne wskazniki publikacyjne pracownikéw AEl wg Bazy Wiedzy

Automatyka, Elektronikai | Informatyka Technicznai Osétem
Elektrotechnika Telekomunikacja &
taczna liczba prac 913 1180 2093
taczna warto$¢ punktacji
42363 56232 98595
MNiSW

Tabela 4.4.2 taczne wskazniki publikacyjne dotyczgce wytacznie Katedr RAu10-13 wg Bazy Wiedzy

2017 2018 2019 2020 2021 2022 Ogoétem
taczna liczba prac 103 92 70 95 73 34 467
taczna wartosc 2589 1918 4240 6850 5835 3385 24817
punktacji MNiSW
Tabela 4.4.3 Publikacje pracownikéw z Katedr RAu10-13 z lat 2017-2022 wg bazy Dorobek
) Liczba prac L
taczna Liczba 2 punktacja taczna tgczna wartosc
liczba prac | praczIF MNiSW wartosé IF punktacji MNiSW
Artykut 240 199 240 612,603 17022
Monografia 5 0 5 0 400
p .
odrecznik, 5 0 5 0 160
skrypt
Redakcja 2 0 2 0 40
R
eferat . 95 0 87 0 2025
konferencyjny
R -
OZdZ.Ia}f W pracy 56 0 56 0 1120
zbiorowej
Ogodtem 400 199 392 612,603 20727
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Ponadto od roku 2017 pracownicy ww. Katedr oraz bytego IE byli autorami licznych zgtoszen
patentowych i w efekcie zakonczyli z sukcesem rejestracje 18 wynalazkéw tematycznie powigzanych
z prowadzonymi badaniami naukowymi, a ogdlna liczba patentdw uzyskanych przez pracownikéw
wydziatu osiggneta wéwczas 48.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku EiT
posiadajg dorobek naukowy, wyksztatcenie i doswiadczenie zawodowe zapewniajgce realizacje
programu studidw w obszarze wiedzy, umiejetnosci i kompetencji odpowiadajgcych obszarowi
ksztatcenia wskazanemu dla tego kierunku studidw. Warto zwréci¢ uwage, ze w gronie pracownikéw
naukowych prowadzacych zajecia na kierunku EIT sg osoby, ktdre zostaty nominowane do cenionych
gremidw naukowych i inzynierskich takich jak miedzy innymi Komitet Elektroniki i Telekomunikacji PAN
oraz Akademia Inzynierska w Polsce. Dodatkowe, szczegétowe dane dotyczace dziatalnosci naukowo-
badawczej pracownikéw Wydziatu AEl w okresie lat 2017-2021 mozna znalezé w Sprawozdaniach
Dziekana.

4.5. Podreczniki i materialy dydaktyczne

Badania naukowe prowadzone na wydziale majg istotny wptyw na program studidéw na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja. Doswiadczenia badawcze znajdujg tez odzwierciedlenie
w opracowanych podrecznikach akademickich, monografiach, materiatach pomocniczych do zajec itp.
Szczegblny nacisk potozono jednak na przygotowanie materiatéw dydaktycznych udostepnianych
studentom w postaci elektronicznej, gtéwnie za pomocg Platformy Zdalnej Edukacji (PZE). Wynika
to stad, ze ze wzgledu na niezwykle szybki rozwdj elektroniki i telekomunikacji, wszelkie podreczniki
zwigzane z tg tematykg bardzo szybko sie dezaktualizujg. Racje bytu majg tylko te materiaty
drukowane, ktdre dotyczg zagadnien podstawowych, ktdre pozostajg aktualne przez lata, lub takich,
ktorych rozwdj jest znacznie wolniejszy. W zwigzku z tym, w prowadzonych zajeciach dotyczacych
zagadnien podstawowych, zasadniczo niezmiennych, korzysta sie gtéwnie ze starszych, sprawdzonych
przez lata podrecznikéw oraz dodatkowych materiatéw dydaktycznych umieszczanych na PZE.
Wydawane sg natomiast podreczniki, ktdrych brak jest na liScie dotychczasowych opracowan, lub ktére
sie zdezaktualizowaty. Zestawienie kilkudziesieciu autorskich i wspdtautorskich podrecznikéw
pracownikéw wydziatu AEl wydanych w formie drukowanej oraz tych opublikowanych w postaci
elektronicznej znajduje sie w Zatgczniku 4.5.1. Natomiast, jak wspomniano wyzej, gtdwnym zrédtem
materiatow dydaktycznych dla studentéw jest PZE. Umozliwia to studentom bezproblemowy szybki
dostep do potrzebnej literatury, ktéra jest na biezgco aktualizowana. Dodatkowo, w okresie
obowigzkowej pracy zdalnej prowadzacy zajecia dla studentéw kierunku Elektronika
i Telekomunikacja przygotowali szereg opracowan, materiatdéw i stanowisk laboratoryjnych
wspierajgcych studiowanie (przyktadowe sg wymienione w Zatgczniku 4.5.2). Na PZE dostepne s3 liczne
materiaty w formie zasobdéw tekstowych, kwizéw komputerowych i odnosniki do wideo prezentacji
wyktadéw poszczegdlnych zaje¢. Taka forma, swobodnie dostepnych pomocy dydaktycznych
umozliwia studentom przyswajanie wiedzy i éwiczenie umiejetnego jej stosowania do rozwigzywania
problemdéw merytorycznych w indywidualny sposdb, nie tylko podczas zaje¢ planowych.

4.6. Wigczanie studentow w badania naukowe

Nauczyciele akademiccy wydziatu AEl systematycznie starajg sie poszerza¢ kompetencje naukowe
studentéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Prowadzone badania naukowe majg duzy
wptyw na proponowane studentom tematy prac dyplomowych oraz tematy projektow realizowanych
w ramach Studenckich Két Naukowych (SKN), programu mentorskiego czy nauczania metodg Project
Based Learning (PBL).

Motywowanie studenta do osiggniecia lepszych wynikdéw uczenia sie oraz uczestniczenie
w dziatalnosci naukowej Wydziatu odbywa sie gtdwnie poprzez dziatalnos¢ Studenckich Kot
Naukowych. Na Wydziale AEI dziata 26 két naukowych (wykaz két znajduje sie w Zatgczniku 2.4.3).
Cztonkowie kot, w tym studenci kierunku EiT, biorg czynny udziat w pracach i realizujg wtasne projekty
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praktyczne, ale zwykle zwigzane réwniez z etapem poznawczo-badawczym niezbednym do osiggniecia
zatozonej specyfikacji rozwigzania. Projekty realizowane przez cztonkdéw két naukowych dotyczg wielu
zagadnien w tym z dziedzin: elektroniki, mechatroniki, analizy danych i przetwarzania sygnatéw.
Powstajg oryginalne konstrukcje prototypowych urzadzen, ktére pdiniej sg testowane przez
studentéw biorgcych udziat w réznych konkursach krajowych i miedzynarodowych.

Projekty badawczo-konstrukcyjne wykonanych przez cztonkéw kot naukowych to m.in:
,HF-5 Solaris — samolot bezzatogowy napedzany energig stoneczng” (SKN High Flyers);
— ,Sterownik programowalny zaimplementowany w uktadzie FPGA” (SKN Elektronikow);

— ,Elektroniczny niskokosztowy pomiar temperatury na rzecz przesiewowego badania
pacjentéw pod katem zachorowania na COVID-19” (SKN Sensor);

— ,Wspdtpracujacy z wirtualng sceng model samochodu RC wyposazony w sensory percepcji
otoczenia” (SKN Sensor);

— "Udostepnienie isterowanie profesjonalnym odbiornikiem radiokomunikacyjnym przez
sie¢ Internet" (SKN Elektroniki Praktycznej).

Miedzywydziatowe Studenckie Koto Naukowe High Flyers moze poszczycic sie wieloma sukcesami
w konkursach na arenie krajowej i zagranicznej oraz bogatg listg publikacji i osiggnie¢ przedstawionych
na stronie uav.polsl.pl/. Studenckie Koto Naukowe Sensor zostato wyrdéznione podczas
organizowanego na Politechnice Slgskiej pierwszego konkursu w programie , Inicjatywa doskonatosci
— uczelnia badawcza”. Natomiast cztonkowie Studenckiego Kota Naukowego Elektronikdw zdobyli
3 miejsce w konkursie Digilent Design Contest 14th Edition. Wiecej informacji nt. dziatalnosci
studenckich két naukowych mozna znalezé w Zataczniku 4.6.1.

Osobno nalezy tu wspomniec o zespole Silesian GreenPower, stworzonym przez studentéw trzech
wydziatéw PS: AEI, MT oraz Inzynierii Srodowiska (www.sg.polsl.pl/). Celem projektu jest podniesienie
aktywnosci naukowej, innowacyjnosci i kreatywnosci studentéw poprzez udziat w projektowaniu,
wykonywaniu i wdrazaniu nowych rozwigzan. Dziatalnosé studentéw Silesian GreenPower skupia sie
na projektowaniu wyscigowych samochodéw elektrycznych, wykonywaniu ich i udziale w serii
ogdlnoswiatowych wyscigow Formuty F24+. Wyscigi sg coroczng serig miedzynarodowych imprez
prowadzonych przez fundacje GreenPower Education Trust. Klasa F24+ Corporate Challenge uwazana
jest za klase najbardziej zaawansowang pod wzgledem technologicznym. Startujg w niej druzyny
z catego swiata firmowane znanymi markami z branzy motoryzacyjnej, lotniczej i zbrojeniowe] oraz
wiele uczelni wyzszych. Wsrdd druzyn, sg tacy potentaci jak Jaguar Land Rover, Lockheed Martin,
Citroen, Renishaw, MIRA Ltd, EMF Racing oraz wiele zespotdw wyzszych uczelni. O jakosci badan mogg
Swiadczy¢ wyniki uzyskiwane na miedzynarodowych zawodach. W roku 2019 bolidy zespotu Silesian
GreenPower w klasyfikacji na koniec sezonu formuty F24+ miaty trzecie i czwarte miejsce w klasyfikacji
generalnej ogtaszanej po finale swiatowym. W roku 2020 z uwagi na sytuacje zwigzang z COVID-19 nie
prowadzono klasyfikacji generalnej. Zespdt Silesian GreenPower co roku jest rekonstruowany
ze wzgledu na to, ze cze$¢ jego cztonkdw konczy studia, ale w kazdym roku pod opiekg pracownikéw
AEl oraz MT Zespét potrafit odnosic¢ sukcesy w wyscigach miedzynarodowych oraz krajowych.

Dla studentéw | i Il stopnia studidw istnieje mozliwos¢ realizacji czesci tresci ksztatcenia metoda
PBL, ktéra jest zwigzana z realizacjg projektow we wspotpracy ze studentami innych kierunkow.
Zestawienie projektéw PBL zrealizowanych na Politechnice Slaskiej jest dostepne w Zatgczniku 2.4.2.
Projekty te czesto sg zwigzane z tematami badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli
akademickich lub obejmujg rozwigzywanie konkretnych probleméw badawczo-rozwojowych
przedsiebiorstw, stad ich efektem sg takze publikacje naukowe. Liste realizowanych ostatnio tematéw
projektéw PBL prezentuje Zatacznik 4.6.2. Jednym z ostatnich sukceséw studentédw ksztatcacych sie
na Wydziale AEl metodg PBL byto zdobycie 3 miejsce w miedzynarodowym konkursie Porsche
Engineering Student Contest 2022. Zdobywcy nagrody sg aktywnymi uczestnikami projektu PBL
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i realizujg temat , Automatyczne tadowanie platformy AGV z wykorzystaniem odnawialnych zrédet
energii”.

0d 2017 roku w PS jest realizowany tzw. program mentorski (www.polsl.pl/rd1-cos/cosprogmen/),
ktéry jest programem autorskim Uczelni, skierowanym do najzdolniejszych absolwentéw szkot
$rednich oraz laureatdéw | stopnia konkursu , 0 ztoty indeks Politechniki Slgskiej”. Celem programu
»Rozwin skrzydta” jest stworzenie indywidualnej relacji mentorskiej pomiedzy uczestnikiem
a mentorem — nauczycielem akademickim. Od roku 2017 we wspomnianym programie mentorskim
uczestniczyto juz w sumie 30 studentéw, ktdérzy byli wspierani opieka mentorskg pracownikéw
naukowych Wydziatu AEI.

Innym sposobem wigczania studentéw w badania naukowe jest ich angazowanie w realizacje prac
dyplomowych, ktére zwykle sg zwigzane z obszarem badawczym prowadzacych zajecia na kierunku
EiT. Zestawienie tematéw prac obronionych w okresie 01.01.2021 do 28.08.2022 na kierunku EiT
mozna znalez¢ w Zatgczniku 111.2.7. Opiekunowie prac prowadzg dyskusje merytoryczne
z dyplomantami, wspdlnie ustalajgc metode realizacji naukowego aspektu zagadnienia, decydujg
o dobrze narzedzi i planie postepowania podczas spotkan z przysztymi absolwentami kierunku
Elektronika i Telekomunikacja.

Wszystkie wymienione powyzej formy wspoétpracy naukowej ze studentami m.in. owocujg
wspdlnymi publikacjami, ktérych zestawienie z ostatnich lat zebrano w Zatgczniku 4.6.3. Warto zwrécic
uwage na publikacje w wysoko punktowanych czasopismach znajdujacych sie w bazach WoS czy
Scopus.

4.7. Popularyzacja nauki

Pracownicy wydziatu biorg czynny udziat w prowadzonych na PS dziataniach na rzecz popularyzacji
nauki w $rodowisku koordynowanym przez Centrum Popularyzacji Nauki Politechniki Slaskiej
www.polsl.pl/rjo7-cpn/, ktére dziata w obszarze promocji i popularyzacji nauki oraz badan naukowych,
przy wspotpracy innych jednostek Uczelni oraz osrodkéw naukowych w kraju i za granica. Co roku
w pazdzierniku organizowana jest Noc Naukowcdéw, obejmujgca warsztaty, pokazy, eksperymenty, gry
oraz konkursy dla mtodszych i starszych. W roku 2021 miata ona gtéwnie charakter hybrydowy
z wykorzystaniem kanatu YouTube oraz platformy Zoom. Popularyzacja nauki odbywa sie takze
w ramach Dni Otwartych Politechniki, Salonie Maturzysty i Targédw Edukacyjnych. Ponadto
prowadzone sg cykle zaje¢ dedykowanych dzieciom z opiekunami dorostymi w ramach akgcji
Politechnika Juniora i Seniora. Dla szkét natomiast proponowane sg specjalne zajecia pod hastem
»Nauka skrojona na miare”. Pracownicy wydziatu biorg takze czynny udziat w wielu inicjatywach
regionalnych oraz krajowych na rzecz popularyzacji nauki, jak np. Piknik Naukowy Polskiego Radia
i Centrum Nauki Kopernik.

Istotng akcja popularyzacji wydziatu AEl oraz studiéw na kierunku EiT jest cykliczne organizowanie
od roku 2018 ogdlnokrajowego konkursu ,,Elektronika — by zyfo sie tatwiej”, ktdrego opis jest dostepny
pod adresem konkurs.aei.polsl.pl/. Konkurs kierowany jest do ucznidow szkét ponadpodstawowych —
szczegllnie licedw o profilach matematyczno-fizycznych i politechnicznych oraz technikéw
ksztatcacych w kierunkach: technik elektronik, mechatronik, informatyk, automatyk i pokrewnych.
Liczby uczestnikéw zarejestrowanych w kolejnych edycjach konkursu byty nastepujace: w roku 2018
byto to 96 0séb, a w biezgcym 103 osoby. W sumie w konkursie uczestniczyto 440 ucznidw szkét
srednich, ktérzy zaprezentowali 233 oryginalne projekty zrealizowane indywidualnie lub zespotowo.
Do konkursu mozna zgtasza¢ zrealizowane projekty bedgce przyktadami praktycznych zastosowan
szeroko pojetej elektroniki. Mogg nimi by¢ m.in.:

uktady elektroniczne,

systemy mechatroniczne,

aplikacje sterownikéw programowalnych PLC takich jak SIMATIC S7, LOGO! oraz innych,

aplikacje na mikrokontrolerach,
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— aplikacje na smartfony i tablety,
— programy komputerowe.

Konkurs ,Elektronika — by zyfo sie tatwiej” odbywa sie pod patronatem Ministra Edukacji i Nauki,
Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji Polskiej Akademii Nauk, Akademii Inzynierskiej w Polsce,
Centrum GOVTech przy Kancelarii Prezesa Rady Ministréw, Prezydenta Miasta Zory, Katowickiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej S.A., Fundacji TEANO. Patronami medialnymi konkursu sg radio eM
oraz wydawnictwo AVT — wydawca miesiecznikdw Elektronika dla Wszystkich oraz Elektronika
Praktyczna.

Na mocy umowy partnerskiej Wydziatu AEil z firmg SIEMENS, szkoty, z ktérych wywodzg sie laureaci
pierwszych trzech miejsc zdobytych w ww. konkursie otrzymujg wyposazenie pracowni mechatroniki
w postaci zestawu szesciu sterownikéw PLC firmy SIEMENS wraz z oprogramowaniem. Z nagroda
tg wiaze sie kurs doskonalgcy dla nauczycieli, dotyczacy programowania tych urzadzen. Poczatkowo
kurs miat obejmowac tylko nauczycieli szkét nagrodzonych, jednak szybko zostat rozszerzony
o nauczycieli innych szkét wyrdznionych. Kurs odbywa sie w Gliwicach, w laboratorium Sterownikéw
Programowalnych Katedry Uktadéw Cyfrowych (wczesniej Instytutu Elektroniki) w miesigcu czerwcu
lub wrzesniu po finale konkursu. Kurs jest zwykle prowadzony przez pracownika firmy SIEMENS
z udziatem pracownikéw Politechniki Slgskiej. W okresie pandemii kurs miat forme zdalng i byt
prowadzony w catosci przez pracownikéw Wydziatu AEil. Mimo nieobecnosci w laboratorium zajecia
miaty forme praktyczng, dzieki wczesniejszemu udostepnieniu uczestnikom odpowiedniego
oprogramowania firmy SIEMENS wraz z oprogramowaniem symulacyjnym przygotowanym przez
pracownikéw zaangazowanych katedr. W minionych latach kurs byt jednodniowy, w biezgcym roku
po raz pierwszy bedzie dwudniowy. Uczestnicy kursu na zakonczenie otrzymujg wystawiony przez
firme SIEMENS certyfikat uczestnictwa. Kazdego roku w kursie bierze udziat kilkunastu nauczycieli
z catej polski. Fundatorem kursu wraz z obiadem dla uczestnikdw jest firma SIEMENS.

Ponadto, w ramach promocji dziedziny elektroniki, prowadzacy zajecia na kierunku EiT realizujg
w budynku wydziatowym coroczne zajecia warsztatowe pt. "Kalejdoskop Techniki" skierowane
do ucznidw szkdét Srednich. Przyktadowe tematy ostatnich spotkan warsztatowych, ktére
zaproponowano uczniom lokalnych szkét byty nastepujace:

»Elektroniczny kameleon — rzecz o programowalnych uktadach logicznych”,
— ,Elektroniczny baner reklamowy”,
— ,Mini przetwornica do zasilania diod LED",
— Jak widzi ludzkie oko? Rzecz o tym, jak zbudowac uktad wyswietlania obrazu na monitorze”,
— ,Zabawy w ciepfo - zimno, czyli jak przy pomocy drabiny przyrzqdzi¢ magiczny eliksir”,

,Krzemowe ogniwa fotowoltaiczne”.

W ostatnich latach byty réwniez organizowane liczne inne zajecia warsztatowe, wyktady popularno-
naukowe, spotkania promujace dziedzine elektroniki, s3 to m.in.:

warsztaty ,Jak to dziata...?”, dla ucznidw gimnazjum z gminy Zebrzydowice;

— cyklu warsztatdw badawczo-popularno-naukowych w ramach projektu "Nauka drogg
do sukcesu" finansowanych ze srodkéw UE dla gimnazjalistéw miasta Ustron (52 catodniowe
spotkania z uczniami);

— natemat ,Jak liczy komputer?” w ramach Festiwalu Nauki i Techniki w Zorach (11 maja 2018
roku);

— wyktady , Elektronika samochodowa” przeprowadzone w latach 2018-2021 dla uczniow szkét
$rednich z: Cieszyna, Rudy Slaskiej i Sosnowca oraz dla uczniéw gimnazjum z Zor;
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— spotkania z uczniami szkét srednich w Przemyslu.

Dodatkowe informacje zwigzane z ww. dziatalnoscig sg zebrane w Zatgczniku 4.7.1.

4.8 Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4

Waznym wskaznikiem kompetencji kadry dydaktyczno-naukowej, w szczegélnosci w przypadku
uczelni technicznej, jest kooperacja z osrodkami spoteczno-gospodarczymi. Pracownicy Wydziatu AEl
aktywnie wspodtpracujg z firmami realizujgc przemystowe zlecania ustugowe oraz realizujgc prace
naukowo-badawcze o znaczeniu praktycznym. W latach 2017-2021 wykonano 135 tego typu zadan,
ktorych szczegdétowe zestawienie jest w Sprawozdaniach Dziekana Wydziatu AEIl. Ponadto pracownicy
odbywajg staze naukowe oraz zawodowe i realizujg szkolenia specjalistyczne w uzgodnieniu
z przedsiebiorcami, dopasowujgc ich tematyke do biezgcych wymagan rynku pracy. Zestawienie tego
typu aktywnosci przygotowanych w ostatnich latach przez pracownikéw katedr RAul0-RAul3
z przedsiebiorcami mozna znalez¢ w Zataczniku 4.8.1. Firmy i instytucje, dla ktorych realizowano prace
naukowo-badawcze i ustugowe, badz podjeto inne formy wspdtpracy to m.in.: APTIV, AIUT, Eta Gliwice,
BARDOMED, Beskid Plus, Bombardier Transportation (obecnie ALSTOM), Cadence, Celjar, Electronic
Power Systems, Elzab, EImiko Biosignals, Embevity, Evatronix, ,,EWK"” S.A, FlyTronic, GECO, Inelo, Intel,
ITAM, ISS RFID , Kapadora, KP LABS, KSK Developments, Kubala, LUPUS, NOKIA, PM ENGINEERING SRL,
Promot Zaktady Metalowe, Rebelion, Rockwell Automation, Secom, Setivo, SIEMENS, SilSense, SR
Robotics, Stiliger, VEMMIO, WB Electronics, WFOS i GW, WIK, ZAM Kety, Zamel.

Pracownicy akademiccy z wymienionych katedr sg tez wspdtautorami szkolenn oferowanych
pracownikom dydaktycznym Uczelni i studentom, w szczegdlnosci tych zwigzanych z doskonaleniem
kompetencji nauczania z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢ (Zatacznik 4.8.2) oraz sami
uczestniczg w kursach i szkoleniach doksztatcajgcych, zapewniajgcych rozwdj, doswiadczenie
zawodowe i kompetencje spoteczne oraz dydaktyczne (Zatgcznik 4.8.3). Dodatkowo, w ostatnich
dwdch latach pracownicy wydziatu odbyli szkolenie podnoszgce swiadomosé w zakresie potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami, zorganizowane w ramach projektu nr POWR.03.05.00-00-A084/19,
pt. ”Politechnika Slgska — uczelnia $wiadoma potrzeb i wyréwnujgca zyciowe szanse” oraz uczestniczyli
w cyklu szkolen Centralnego Biura Antykorupcyjnego (potwierdzone certyfikatami).

Opisane dziatania m.in. owocujg dobrg ogdlnopolskg notg przyznang kierunkowi Elektronika
i Telekomunikacja prowadzonemu na Politechnice Slgskiej, ktéry uplasowata sie na 5. miejscu
w rankingu opublikowanym przez , Perspektywy” w roku 2022 (72,7 punktéw procentowych wsrdd
poréwnywanych kierunkéw technicznych studidéw z 13 uczelni). Ranking ten obejmuje takie kryteria
oceny kierunku jak jego prestiz, absolwenci na rynku pracy, potencjat akademicki i potencjat
dydaktyczny, efektywnos¢ naukowga, umiedzynarodowienie i innowacyjnosé.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie

5.1 Baza dydaktyczna i naukowa

Proces dydaktyczny realizowany jest w salach wyktadowych, ¢wiczeniowych i laboratoryjnych
w budynkach Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEl). Dodatkowo, ze wzgledu na duzg
liczbe studentéw oraz prowadzone prace modernizacyjne, wynajeto 3 sale na Wydziale Budownictwa.
Informacje dotyczace obcigzenia sal sg ogdlnie dostepne na stronie plan.polsl.pl i sg na biezgco
aktualizowane przed rozpoczeciem kazdego semestru.

Na wydziale AEl znajduje sie 121 sal dydaktycznych, w tym 5 auli wyktadowych, 2 sale wyktadowe,
28 sal ¢wiczeniowych oraz 86 sal laboratoryjnych. tgczna powierzchnia pomieszczen, w ktérych
prowadzona jest dziatalnos¢ dydaktyczna lub badawczo-dydaktyczna, wynosi 4093 m2. Zestawienie sal
z opisem ogdlnego wyposazenia dydaktycznego znajduje sie w Zataczniku 5.1.1. Ostatnio, w celu
wspomagania prowadzenia wyktadow zakupiono i zamontowano kamery USB na statywach w salach
wyktadowych: aule A, B, C, D, E i sala 903. Kamery te majg dobrg rozdzielczos$¢ i stuzg do prowadzenia
wyktadéw w trybie hybrydowym.

W Zataczniku 5.1.2 zebrano podstawowe informacje o laboratoriach dydaktycznych (w tym takze
badawczych) wykorzystywanych na zajeciach specjalistycznych na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja, ktére znajdujg sie w budynku Wydziatu AEl. Opis obejmuje wyposazenie
w sprzet i oprogramowanie z uwzglednieniem mozliwosci prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym. Oprécz
tego studenci na zajeciach z fizyki, jezykdw obcych oraz wprowadzajgcych do automatyki korzystaja
zsal i laboratoriow odpowiednich jednostek prowadzacych dany przedmiot (np. zajecia z fizyki
odbywajg sie w pracowni fizycznej w Centrum Nowych Technologii przy ul. Konarskiego 22b). Sale
laboratoryjne sg standardowo wyposazone w instalacje elektryczng, wodno-kanalizacyjng oraz
wentylacyjng. Laboratoria majg na wyposazeniu niezbedny sprzet p/poz. i sprzet pierwszej pomocy
medycznej. Osoby z niepetnosprawnoscig majg dostep do wszystkich sal.

Niezwykle istotne dla kierunku EiT jest to, ze cze$¢ pracowni objeta jest patronatem partneréw
przemystowych (m.in. APTIV, NOKIA, SIEMENS), dzieki czemu studenci majg dostep do najnowszych
technologii i oprogramowania stosowanych obecnie w przemysle.

Aparatura naukowa, specjalistyczne oprogramowanie i materiaty dydaktyczne zgromadzone
na wydziale oraz infrastruktura i wyposazenie innych jednostek Politechniki Slaskiej w petni
zabezpieczajg potrzeby procesu dydaktycznego. Umozliwia to prawidtowa realizacje zajec i osiggniecie
przez studentow efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnos$ci naukowej lub
udziat w tej dziatalnosci, w tym osdb z niepetnosprawnoscia.

Laboratoria wyposazone sg w tablice suchoscieralne lub tablice kredowe, a wiekszo$¢ w projektory,
co utatwia prowadzenie zaje¢ dydaktycznych. Komputery w pracowniach podtgczone sg do sieci
komputerowej, co umozliwia korzystanie studentom w trakcie zaje¢ z materiatéw dostepnych
w Internecie (np. materiatéw umieszczonych przez prowadzacych na stronach kurséw e-learningowych
na uczelnianej platformie Moodle (PZE), przeprowadzania kolokwiéw opracowanych z wykorzystaniem
tej platformy itp.), a takze uzytkowanie licencjonowanego sieciowo oprogramowania (np. Matlab).

Nalezy zaznaczyé, ze w pracowniach badawczych takie odbywajg sie zajecia dydaktyczne —
zwtaszcza dla studentéw wyzszych lat studiow. Realizowane sg tam prace dyplomowe, projekty
w ramach prac kot naukowych oraz zajecia realizowane w ramach nauczania zorientowanego
projektowo. Warunkiem rozpoczecia pracy przez studenta jest zapoznanie sie z regulaminem danej
pracowni okreslajgcym zasady pracy, obstuge sprzetu oraz zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy.
Krotkie szkolenie na ten temat przeprowadzane jest przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach
laboratoryjnych (dla kazdej grupy laboratoryjnej).

Laboratoria i pracownie specjalistyczne sg na biezgco doposazane z funduszy wtasnych, dzieki
pomocy i finansowaniu otoczenia spoteczno-gospodarczego (wiecej na ten temat w opisie Kryterium
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6) oraz programow takich jak PO WER (Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj), ktéry umozliwia
m.in. tworzenie otwartego dostepu do zasobéw dydaktycznych oraz modernizacje laboratoridéw.

Nalezy dodaé, ze w ramach Wydziatu AEI dziatajg obserwatoria astronomiczne (Silesian University
of Technology Observatories) zajmujgce sie zaréwno profesjonalnymi pomiarami jasnosci obiektow dla
naukowcéw z czotowych jednostek badawczych, jak i rozwijane s3 nowe techniki obrazowania
astronomicznego (automatyzacja pomiardw, przetwarzanie obrazéw, itp.). Wsrdéd jednostek
obserwacyjnych znajduje sie zdalne obserwatorium astronomiczne w Hiszpanii w miescie Otivar,
prowadzone we wspétpracy z firmg ScopeDome oraz potozone okoto 30 km od Gliwic specjalistyczne
obserwatorium stoneczne (www.suto.aei.polsl.pl/).

5.2. Instytucje prowadzqgce praktyki zawodowe

W planie studiow | stopnia kierunku EiT studenci po szdstym semestrze sg zobowigzani do odbycia
czterotygodniowej praktyki zawodowej. Szczegdtowe informacje na temat organizacji praktyk
studenckich mozna znalez¢ w rozdziale 2.7.

Politechnika Slaska zawarta kompleksowe umowy z réznymi firmami odnoénie realizacji praktyk
studenckich. Lista ta co roku jest aktualizowana i rozszerzana. Ponadto studenci mogg samodzielnie
wyszukaé interesujgce ich podmioty spoza listy. Petnomocnik Rektora ds. Praktyk Zawodowych dba
o to, aby praktyki odbywaty sie zgodnie z odpowiednimi zarzgdzeniami Rektora. Zestawienie firm
przyjmujacych studentéw z kierunku EiT na praktyki zawodowe w roku 2021 i 2022 znajduje sie
w Zataczniku 2.7.4. Lista ta obejmuje zaréwno potentatéw przemystowych, takich jak np. NOKIA,
Rockwell Automation czy ZF Automotive Systems jak i mate firmy swiadczace ustugi w zakresie
elektroniki i telekomunikacji. W kazdym jednak przypadku studenci majg mozliwos¢ zapoznania sie
z nowoczesnymi technologiami w zakresie elektroniki i telekomunikacji stosowanymi w przemysle.

Na Wydziale AElI powotany jest Kierunkowy Opiekun Praktyk dla studentéw kierunku EiT. Celem
dziatan opiekuna jest utatwienie i usprawnienie procesdéw organizowania, odbywania i zaliczania
praktyk zawodowych produkcyjnych, praktyk dyplomowych inzynierskich oraz praktyk dyplomowych
magisterskich. Kierunkowy Opiekun Praktyk kazdorazowo wyraza zgode na odbywanie praktyki przez
studenta w proponowanej firmie po zapoznaniu sie z profilem jej dziatalnosci i sprecyzowaniu
obowigzkéw jakie bedg powierzone studentowi w trakcie odbywania praktyki. Kazdorazowo
sprawdzany jest program praktyk zapewniany przez pracodawce, a takze wyrywkowo prowadzone
sg kontrole realizacji praktyki zawodowej przez studenta. Kierunkowy Opiekun Praktyk Studenckich
jest ponadto dostepny dla studenta oraz przedstawicieli firm telefonicznie oraz mailowo.

5.3. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej

W strukturze PS istniejg trzy centra odpowiedzialne za dostarczenie pracownikom i studentom
dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej. Sg to: Centrum Informatyczne, Centrum
Komputerowe oraz Centrum Zdalnej Edukacji.

Zgodnie z regulaminem organizacyjnym Uczelni Centrum Informatyczne (www.polsl.pl/RN4-Cl/)
realizuje przede wszystkim swiadczenie ustug zwigzanych z rozwojem i utrzymaniem infrastruktury
informatycznej Uczelni oraz utrzymaniem ogdlnouczelnianych systemow i aplikacji informatycznych,
w szczegdlnosci — w odniesieniu do studidw - utrzymanie, eksploatacje i rozwéj systemodw obstugi
studidw i systemdéw rekrutacji - Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studiéw USOS i Internetowej
Rekrutacji Kandydatéw IRK.

W zwigzku z wymienionymi zadaniami Centrum Informatyczne dostarcza jednostkom
i pracownikom Uczelni podstawowych ustug informatycznych, w tym:

— systemu komunikacji elektronicznej (poczta elektroniczna) oraz narzedzi pracy grupowe;j
dostepnych w ramach ustug Microsoft 365,

— mechanizméw autoryzacji w dostepie do kontrolowanych ustug informatycznych Uczelni
(system AD, certyfikaty, podpis elektroniczny),
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— utrzymania i obstugi serwisdow informacyjnych Uczelni, jednostek podstawowych i innych
jednostek Uczelni, w tym konferencji, kot naukowych, stowarzyszen,

— utrzymania i obstugi zwirtualizowanych srodowisk informatycznych.

W szczegdlnosci Centrum Informatyczne udostepnia poprzez licencje kampusowe oprogramowanie
specjalistyczne dla wybranych obszaréw zastosowan w zwigzku z prowadzeniem dziatalnosci
dydaktycznej, miedzy innymi:

—  MATLAB/Simulink Campus Wide Suite,

— LabVIEW Academic Site License Large,

— Statistica Rozszerzony Pakiet Akademicki + Zestaw PLUS,
— ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution,

— SOLIDWORKS Edu Network,

— Office 365 z ustugg Microsoft Teams,

— ustuga platformy wideokonferencyjnej Zoom,

— uczelniana ustuga chmurowa Nextcloud.

Podstawowym zadaniem Centrum Komputerowego (www.polsl.pl/riul-ck/) jest 24-godzinna
obstuga potrzeb sieciowych PS, co obejmuje miedzy innymi utrzymanie w ruchu sieci szkieletowej
Uczelni, zarzadzanie zasobami adresowymi IP i ich przydziat, utrzymywanie uczelnianej struktury
serwerdw DNS, zapewnienie bezpieczeristwa dziatania sieci w tym odpornosci na awarie losowe oraz
wrogie dziatania.

PS posiada podtaczenie do sieci Internet o przepustowosci przekraczajacej 10Gbps. tacze to jest
realizowane w sposéb zdublowany w celu zapewnienia ciggtoscitgcznosci. tacznosé ta jest realizowana
za pomocy Slaskiej Akademickiej Sieci Komputerowej i ogdlnopolskiego szkieletu OSO PIONIER
(Ogdlnopolska Sie¢ Optyczna - Polski Internet Optyczny), dzieki ktérej PS ma dostep do infrastruktury
i ustug ogdlnoeuropejskiej sieci komputerowej sSrodowiska naukowego GEANT. Poszczegdlne obiekty
PS s3 podtaczone do sieci wewnetrznej przy pomocy zdwojonych facz $wiattowodowych — dla
zapewnienia niezawodnosci. Urzagdzenia sieci komputerowej sg zabezpieczone pod wzgledem zasilania
w energie elektryczng przy pomocy urzadzen podtrzymania oraz niezaleznych podtgczen do sieci
energetycznej. Cato$¢ sieci Politechniki Slaskiej jest chroniona przy pomocy centralnego systemu
firewall utrzymywanego przez Centrum Komputerowe Politechniki Slaskiej. Sie¢ wyposazona jest
w system zbierania danych o ruchu, wykorzystywany w diagnostyce problemdw i badaniu incydentéw.
We wszystkich budynkach PS funkcjonuja nowoczesne sieci przewodowe o duzej przepustowosci
zarzadzane przez pracownikéw odpowiednich jednostek.

Dla umoiliwienia uzytkownikom potgczert do urzadzeri znajdujacych sie wewnatrz sieci PS
udostepniony jest system VPN w ramach systemu eduVPN, potgczony z centralnym systemem
uwierzytelniania uzytkownikdéw. Dla dostepu uzytkownikdw PS do systeméw zewnetrznych
udostepniony jest centralny punkt logowania do ustug w ramach projektu eduGAIN umozliwiajgcy
uzytkownikom bezpieczny dostep do systeméw zewnetrznych przy uzyciu danych logowania z PS (przy
jednoczesnym poswiadczeniu statusu uzytkownika).

Aby ufatwic i uprosci¢ dostep do sieci Internet na terenie catego kampusu Politechniki Slaskiej we
wszystkich  budynkach zostat wdrozony projekt sieci bezprzewodowej (WiFi) zgodnej
z miedzynarodowym akademickim standardem EDUROAM. Takie rozwigzanie umozliwia wszystkim
studentom i pracownikom PS dostep do Internetu nie tylko na macierzystym wydziale, ale na terenie
catego miasteczka uniwersyteckiego. Takg mozliwos¢ zyskujg takie goscie uczelni: studenci oraz
pracownicy innych osrodkéw akademickich. Aby skorzystaé z sieci EDUROAM wystarczy posiadac
aktywne konto w dowolnej uczelni (takze zagranicznej), ktéra uczestniczy w projekcie EDUROAM.
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Centrum Komputerowe PS utrzymuje nadzér nad centralnym kontrolerem sieci bezprzewodowej
EDUROAM, ktéra umozliwia bezproblemowy dostep do sieci bezprzewodowej za pomocg wszystkich
punktéw dostepdw pracujgcych pod kontrolg systemu centralnego — niezaleznie od jednostki, w ktérej
sie znajduja. Dostep jest realizowany w sposdb zapewniajgcy bezpieczeistwo informatyczne.

Ponadto w strukturach Wydziatu AEIl istnieje sekcja IT, ktdérej zadaniem jest wspomaganie
pracownikéw i studentéw w zakresie wykorzystania wydziatowej infrastruktury informatycznej,
np. poprzez zgtaszanie usterek informatycznych.

Sie¢ komputerowa osiedla studenckiego

Politechnika Slagska moze sie poszczyci¢ bardzo rozbudowanym osiedlem studenckim, ktére jest
jednym z wiekszych w Polsce. W jego sktad wchodzi 13 doméw studenckich (11 w Gliwicach i po jednym
w Zabrzu i Katowicach), hotel pracowniczy ,Dom Asystenta” oraz Centrum Kultury Studenckiej
,Mrowisko”.

Do kazdego z budynkdw jest doprowadzone tgcze swiattowodowe. W kazdym z nich istnieje lokalna
sie¢ komputerowa z dostepem do Internetu dla wszystkich mieszkaricow. Na osiedlu studenckim
znajduja sie boiska sportowe, a do terendw miasteczka przylegajg obiekty Osrodka Sportu: dwie hale
sportowe, korty tenisowe i lodowisko.

W ramach modernizacji sieci internetowej stworzono S$wiattowodowy szkielet sieci
o przepustowosci 1Gbit/s taczacy wszystkie budynki osiedla z ogdlnouczelniang siecig. Wewnatrz
budynkéw rozprowadzono okablowanie miedziane, tak aby wszystkie pomieszczenia dysponowaty
dostepem do sieci. Sie¢ ta jest nieustannie modernizowana poprzez wymiane dotychczasowych
urzadzen (przetaczniki, routery, zapory sieciowe) na nowoczesniejsze, umozliwiajgce wieksza
przepustowosé.

Na terenie catej Uczelni, a wiec takze na terenie osiedla studenckiego obowigzuje ogélnouczelniany
Regulamin Sieci Komputerowej (Zatacznik 5.3.1). Dostep do lokalnej sieci komputerowej moze uzyskac
kazdy student Uczelni, ktéry wypetni wniosek zgtoszeniowy. Role lokalnych administratoréw petnia
studenci o duzym doswiadczeniu i wiedzy z zakresu znajomosci sieci komputerowych i sg to najczesciej
studenci wyzszych rocznikéw z kierunkéw informatycznych. Nadzér nad catg siecig osiedla
studenckiego sprawuja pracownicy Centrum Informatycznego PS.

Centrum Zdalnej Edukacji (cze.polsl.pl/) jest ogdlnouczelniang jednostky organizacyjng Politechniki
Slaskiej, powotana do prowadzenia dziatalnosci ustugowe;j i szkoleniowej w zakresie zdalnej edukacji.
Gtéwnym celem Centrum Zdalnej Edukacji jest popularyzacja nowoczesnych metod ksztatcenia oraz
ich wspomaganie poprzez wykorzystanie technik ksztatcenia na odlegtos¢. Centrum Zdalnej Edukacji
jest takie operatorem i administratorem Platformy Zdalnej Edukacji, bedacej systemem
informatycznym, przeznaczonym do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zajeé
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Centrum Zdalnej Edukacji
sfuzy pomoca oraz wsparciem technicznym uzytkownikom Platformy Zdalnej Edukacji
za posrednictwem systemu Helpdesk.

Platforma Zdalnej Edukacji (platforma.polsl.pl/) jest systemem informatycznym przeznaczonym do
wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, utrzymywanym, rozwijanym oraz administrowanym przez Centrum
Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej. Platforma Zdalnej Edukacji dostarcza odpowiednia infrastrukture
informatyczng oraz oprogramowanie wymagane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajgce synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami
a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia. Platforma wspodtpracuje
z innymi systemami informatycznymi Uczelni i jest dostepna dla studentéw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych, w tym studentdw z niepetnosprawnosciami. Sposdb udostepniania zasobdéw
informacyjnych oraz edukacyjnych za posrednictwem Platformy Zdalnej Edukacji okresla Regulamin
Platformy Zdalnej Edukacji (Zatacznik 2.3.1). Wedtug regulaminu nauczyciele akademiccy
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sg odpowiedzialni za przygotowanie i udostepnienie studentom odpowiednich materiatéw
edukacyjnych w formie elektronicznej za posrednictwem Platformy Zdalnej Edukaciji.

Centrum Zdalnej Edukacji prowadzito w ostatnich latach szereg szkolen dotyczgcych wykorzystania
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ w ksztatceniu akademickim. Najwazniejsze z nich to:

— Szkolenie certyfikujgce (SCP) w zakresie przygotowania i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

— Szkolenie certyfikujgce (SCW) w zakresie wspomagania zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

— Szkolenie (PKI) w zakresie podnoszenia kompetencji informatycznych zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, realizowane w ramach projektu
wdrozeniowego p.t. "Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego
o badania i innowacje" (POWR.03.05.00-1P.08-00-PZ1/17), finansowane z Funduszy Europejskich
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdéj (PO WER 3.5).

— Zdalne szkolenie (PZE) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji w procesie ksztatcenia.

— Zdalne szkolenie (EEK) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji w procesie ewaluacji
efektéw ksztatcenia.

5.4. Zasoby biblioteczne oraz dostep do biblioteki

Studenci Politechniki Slaskiej moga korzystaé z zasobdéw Biblioteki Politechniki Slaskiej
(www.polsl.pl/riol-bps/), a takze z bibliotek specjalistycznych prowadzonych przez wydziaty, instytuty
i katedry Uczelni (Zatacznik 5.4.1). Wypozyczanie ksigzek ze zbioréw Biblioteki odbywa sie
za posrednictwem systemu komputerowego PROLIB, ktéry umozliwia przesytanie zamdwien przez
Internet. Publikacje z zakresu kierunkéw studiéw realizowanych w Politechnice Slaskiej dostepne
sgtakze w czytelniach ogdlnych Biblioteki oraz czytelni Osrodka Informacji Patentowej
i Normalizacyjnej. Na stronie internetowej Biblioteki znajdujg sie aktualne informacje dotyczace
Biblioteki i uczelnianego systemu bibliotecznego, a takze dostep do elektronicznych katalogdéw i baz
Biblioteki — Dorobek (www.polsl.pl/rjol-bps/dorobek/), Baza Wiedzy (www.polsl.pl/rjol-bps/baza-
wiedzy/), do zdigitalizowanego katalogu kartkowego bibliotek specjalistycznych, do katalogéw
bibliotek krajowych oraz do zbioréw elektronicznych. Ponadto Biblioteka zapewnia pracownikom
i studentom dostep do 109 bibliograficznych i petnotekstowych baz danych.

Wydziat AEl prowadzi Biblioteke Wydziatowa, ktérej zbiory licza ponad 16.000 wolumindw.
Do dyspozycji czytelnikdw sg stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu, ktére daja
mozliwosci korzystania z wszystkich zbioréw elektronicznych oferowanych przez Biblioteke
Politechniki Slaskiej.

W celu ciggtej aktualizacji zasobdéw bibliotecznych, szczegdlnie do celéw dydaktycznych, istnieje
mozliwo$¢ zgtoszenia w dowolnym momencie propozycji zakupu podrecznika lub ksigzki, ktory
aktualnie nie znajduje sie w zasobach bibliotecznych. Jest to gwarancja petnego i aktualizowanego
dostepu do pismiennictwa zalecanego w sylabusach. Kazdy z pracownikdw i studentéw moze tego
dokonac¢ samodzielnie w dowolnej chwili, korzystajac z tacza: euslugi.polsl.pl/../Wypelnij/41.

5.5. Monitorowanie

Aby zapewni¢ rozwdj i doskonalenie wyposazenia i infrastruktury prowadzone sg okresowe
przeglady infrastruktury dydaktycznej, w tym wykorzystywanej w uczeniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, infrastruktury naukowej i bibliotecznej oraz wyposazenia
technicznego pomieszczen. Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg unowoczesniane i aktualizowane
na biezgco. Proces ten jest stale monitorowany przez cztonkéw powotanej na wydziale Rady
Doskonalenia Ksztatcenia, w sktad ktérej wchodzg koordynatorzy kierunkdw powotani zarzgdzeniem
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Rektora. Spotkania Rady odbywajg sie co najmniej trzy razy w roku, a zakres monitorowania dotyczy
m.in. oceny biezgcej bazy laboratoryjnej i unowoczesniania istniejgcych stanowisk.

Nauczyciele prowadzacy swoje zajecia sg zobowigzani do prowadzenia dziatan na rzecz
doskonalenia programu studiéw oraz zapewnienia odpowiedniej jakosci uczenia sie studentéw.
Przegladowi i ocenie podlegajg $rodki dydaktyczne, aparatura badawcza, oprogramowanie oraz zasoby
biblioteczne. Pracownicy ze wsparciem Dziekana oraz Rektora majg mozliwo$¢ podejmowania
inicjatyw majacych na celu doskonalenie bazy dydaktycznej i naukowej. Prowadzacy zajecia na biezgco
monitorujg infrastrukture i zgtaszajg potrzeby zwigzane z modernizacja, rozbudowg i doskonaleniem
posiadanych zasobdéw. Takze studenci majg wptyw na rozwdj i doskonalenie infrastruktury i bazy
naukowo-dydaktycznej. Odbywa sie to na drodze formalnej poprzez zgtaszanie potrzeb lub uwag
krytycznych prowadzacemu lub Petnomocnikowi Rektora ds. Studenckich oraz uwagi w semestralnych
ankietach studenckich dotyczacych oceniania zaje¢ dydaktycznych. Istotny jest takze kontakt
ze studentami — dyplomantami, ktdrzy czesto dzielg sie uwagami odnosnie infrastruktury
i wyposazenia.

5.6. Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:

Budynek Wydziatu AEl byt budowany w latach siedemdziesigtych ubiegtego wieku i pod wieloma
wzgledami nie spetniat dzisiejszych wymagan dotyczacych zaréwno przepiséw BHP czy
przeciwpozarowych, jak i jego funkcjonalnosci. Dlatego tez od wielu lat prowadzone sg na Wydziale
prace modernizacyjne tak, aby odpowiadat on obecnie przyjetym standardom, np. w zakresie
termomodernizacji czy dostosowania do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Dzieki temu
w ostatnich latach nastgpita znaczna poprawa warunkow pracy i studiowania na Wydziale AEI.

Aktualnie budynek Woydziatu AEl jest w petni przystosowany do potrzeb o0séb
z niepetnosprawnoscia. W budynku dziatajg 4 windy, ktére umozliwiajg dostep do wszystkich
kondygnacji budynku, a takze toalety dla osdb z niepetnosprawnoscig. Wiecej szczegétdw na temat
przystosowania infrastruktury do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia mozna znalez¢ w rozdziatach
2.4 oraz 8.1 Raportu.

Prowadzone prace modernizacyjne wprowadzajg pewne zaktécenia w normalnym funkcjonowaniu
budynku, bowiem przy tak szerokim zakresie prac nie da sie ograniczy¢ ich wykonania tylko do okresu
wakacji. Osoby odpowiedzialne za organizacje procesu dydaktycznego na Wydziale AElI podejmujg
dziatania, aby prace modernizacyjne byty jak najmniej odczuwalne przez studentéw i prowadzacych
zajecia.
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Kryterium 6. Wspdétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

6.1. Rady Spoteczno-Gospodarcze

Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym realizowana jest na Uczelni na wielu
ptaszczyznach. Na szczeblu ogdlnouczelnianym funkcjonuje Rada Spoteczna Uczelni, do ktérej zadan
nalezy m.in.:

— wyrazanie opinii o kierunkach rozwoju Politechniki Slaskiej,

— wyrazanie opinii, wymiana doswiadczen i pogladéw w sprawach dotyczacych wspodtpracy
Politechniki Slaskiej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

— wyrazanie opinii o dziatalno$ci dydaktycznej i badawczej Politechniki Slgskiej,

— wyrazanie opinii i poglagdéw w zakresie ksztattowania ws$réd studentéw postaw
innowacyjnosci, kreatywnosci i przedsiebiorczosci.

W sktad Rady wchodzg wybitni naukowcy, prezesi znanych firm oraz prezydenci miast, w ktérych
Politechnika ma swoje oddziaty (Zatacznik 6.1.1).

Na poziomie Wydziatu AEl prowadzgcego kierunek Elektronika i Telekomunikacja réwniez
istniejg zespoty zajmujace sie podejmowaniem efektywnej wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki przedstawicieli otoczenia
spotecznego witgczono do Rady Dziekanskiej. Obecnie reprezentujg ich przedstawiciele nastepujacych
przedsiebiorcow: SIEMENS sp. zo.0. (www.siemens.com/), Aptiv Services Poland S.A.
(www.aptiv.com/), Bombardier Transportation Polska sp. z 0.0. (bombardier.com/) — aktualnie Alstom,
Wasko S.A. (www.wasko.pl/) oraz Rockwell Automation Sp z 0.0. (www.rockwellautomation.com/).
Rada ta ma w swych kompetencjach m.in. opiniowanie programoéw studiéw, polityki Wydziatu
dotyczacej praktyk zawodowych, tworzenia i funkcjonowania laboratoriow tematycznych, tematyki
prac inzynierskich i magisterskich, zwtaszcza prowadzonych we wspétpracy z przemystem. Jedna
z gtéwnych funkcji Rady Dziekanskiej jest rdwniez biezagce monitorowanie procesu dydaktycznego
m.in. na kierunku Elektronika i Telekomunikacja oraz przedstawianie wtadzom dziekarskim
propozycji jego usprawniania. Z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego wspdtpracujg
tez reprezentanci Samorzadu Studenckiego i Samorzadu Doktorantéw, réwniez wchodzacy w skfad
Rady Dziekanskiej (Zatgcznik 6.1.2). Oznacza to, ze na poziomie Wydziatu AEl zapewniony jest udziat
interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow, w réznych formach wspodtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiéw — takze
w warunkach ich nieobecnosci wynikajgcej z czasowego ograniczenia funkcjonowania Uczelni.
W kolejnych punktach szczegétowo opisano formy tej wspotpracy.

6.2. Konsultacja programow ksztafcenia i dopasowanie ich do biezgcych potrzeb gospodarki

Program studiéw i tresci ksztatcenia podlegajg monitorowaniu i dziataniom doskonalgcym.
Wprowadzane sg takze nowe przedmioty i specjalnosci na studiach i Il stopnia, w znaczgcej wiekszosci
przy Scistej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Cykliczne spotkania przedstawicieli
przemystu i interesariuszy zewnetrznych z pracownikami Wydziatéw na temat oczekiwan przemystu
pozwalajg wypracowaé najlepszg strategie dziatania w tym zakresie.

Wydziat AEl na ktérym prowadzony jest kierunek EiT pozostaje w statym kontakcie z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym starajgc sie dopasowaé programy dydaktyczne do potrzeb gospodarki
i wynikajgcego z nich zapotrzebowania na specjalistow w zakresie nowych technologii. Uwzgledniane
sg tu zarowno potrzeby dtugofalowe zwigzane z tworzeniem nowych kierunkdw studiow i modyfikacjg
ich programéw jak rowniez potrzeby krotkofalowe zwigzane z wprowadzaniem nowych zagadnien
w obrebie tresci programowych, specjalnosci i zaje¢ obieralnych.
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Czes¢ przedmiotow realizowana jest przy wsparciu wspotpracujgcych instytucji zewnetrznych,
polegajgcym miedzy innymi na nieodptatnym udostepnianiu wykorzystywanych w czasie laboratoriow
i projektéw pomocy dydaktycznych, czego przyktadem jest laboratorium firmy APTIV, czy tez
laboratoria, w ktérych czes¢ sprzetu i oprogramowania sponsorowana jest przez firmy zewnetrzne
takie jak SIEMENS czy NOKIA.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego majg znaczacy wptyw na ksztatt i tresci zajec
prowadzonych na kierunku EiT. Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki od wielu lat prowadzi
konsultacje zagadnien zwigzanych z procesem ksztatcenia i jego efektami z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, czego najlepszym przyktadem jest realizowane cyklicznie, poczagwszy o 2013 roku,
Forum Pracodawcéw (www.forumpracodawcow.aei.polsl.pl/). Kazdego roku w wydarzeniu bierze
udziat okoto 30 firm z catego kraju. Podczas trwania wydarzenia, uczestnicy prezentuja realizowane
projekty oraz oferte firmy podczas prelekcji, na specjalnie przygotowanych stanowiskach targowych
pozwalajgce na nawigzywanie bezposrednich kontaktow, jak rdwniez aktywnie uczestniczg w panelach
dyskusyjnych. Jeden z paneli dyskusyjnych poswiecony jest wyrazaniu opinii przez pracodawcéw
odnos$nie procesu ksztatcenia na kierunkach prowadzonych na Wydziale AEI, w tym kierunku EiT, oraz
proponowaniu jego uzupetniania i udoskonalania. Przedstawiciele przedsiebiorstw wzbudzajg bardzo
duze zainteresowanie wsrdd studentdw kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Przygotowane
przez pracodawcéw oferty praktyk czy stazy spotykajg sie zawsze z bardzo duzym zainteresowaniem
uczestnikdw. W trakcie trwania Forum przedstawiciele poszczegélnych firm przygotowujg réwniez
liczne konkursy z nagrodami zachecajagc tym samym studentéw do aktywnego uczestnictwa
i rozwigzywania postawionych probleméw technicznych. Niestety z uwagi na pandemie, w ostatnich
dwéch latach Forum nie odbyto sie. Lista uczestnikow Forum Pracodawcow z lat 2018 i 2019 znajduje
sie w Zatgczniku 6.2.1 a szablon umowy z pracodawca w Zatgczniku 6.2.2.

W latach 2016-2022 kontynuowano inicjatywe , Dzieri z pracodawcq”, podczas ktdérego firmy
zewnetrzne w ramach wyznaczonego bloku zaje¢ otwartych dla wszystkich studentéw Wydziatu
przedstawiaty wyktad merytoryczny dotyczacy wschodzgcych technologii oraz prezentowaty profil
firmy. W okresie pandemii, zainteresowanie firm tg inicjatywa w pordéwnaniu z latami poprzednimi
nieco ostabto, jednak po pierwszym okresie zamkniecia i pracy zdalnej, wiele firm skorzystato z tej
mozliwosci ponownie angazujac sie w przeprowadzanie dla studentéw ciekawych wyktadéw
i warsztatow. Przedstawiciele przedsiebiorstw czestokrotnie wyrazali swoje opinie dotyczace checi
prowadzenia wspétpracy z Wydziatem AEl podczas dyskusji toczgcych sie w trakcie indywidualnych
spotkan z Wtadzami Wydziatu. Dotyczg one m.in. nowych obszaréw, w ktérych brakuje specjalistow
z zakresu informatyki, elektroniki i telekomunikacji oraz automatyki i robotyki. Firmy, ktére braty udziat
w spotkaniach (m.in. Rockwell Automation, Booksy, DAZN, Google, Amazon, Bayer, Euvic, VTools,
CopaData) pozytywnie oceniajg program ksztatcenia, a takze nowe specjalnosci studiéw, ktére
wychodzg naprzeciw oczekiwaniom rynkowym i trendom technologicznym.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego intensywnie kooperujg z kadrg kierunku
Elektronika i Telekomunikacja. Na rzecz studentdw sg podejmowane rdéznorodne dziatania
w tym obszarze. W szczegdlnosci, nalezy tu wspomnie¢ o wspdtpracy z firmami SIEMENS i NOKIA.
Dzieki zaangazowaniu firmy SIEMENS, na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki
Slaskiej w Gliwicach od kilkunastu juz lat realizowane sg kursy doksztatcajace z zakresu projektowania
obwoddéw drukowanych (pt. ,Projektowanie obwoddw drukowanych wspdfczesnych urzqdzen
elektronicznych” i ,Zaawansowane techniki projektowania wielowarstwowych obwodow
drukowanych”). Ponadto, firma ta udostepnita studentom licencje do specjalistycznego
oprogramowania EDA, m.in. Xpedition Enterprise (eda.sw.siemens.com/en-US/pcb/xpedition-
enterprise/), PADS (eda.sw.siemens.com/en-US/pcb/pads/), HyperLynx (eda.sw.siemens.com/en-
US/pcb/hyperlynx/), stuzgcego do projektowania i analizowania zawansowanych obwoddéw
drukowanych. Umozliwito to réwniez rozszerzenie oferty dydaktycznej o nowe zajecia obieralne PCBD
— Printed Circuit Board Design, ktérych celem jest zapoznanie studentow z zasadami projektowania
PCB z wykorzystaniem oprogramowania firmy SIEMENS. Z kolei firma NOKIA przekazata do uzytku
m.in. analizatory widma i sygnatéw, generatory sygnatowe czy system LTE. Dzieki temu, w ramach
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wspotpracy uruchomiono przedmiot Sieci LTE i LTE Advanced. Sprzet pozyskany od firmy NOKIA utatwit
rowniez prowadzenie takich przedmiotéw jak Sieci bezprzewodowe, Wspdtczesne systemy
radiokomunikacji, Anteny i propagacja fal czy Bezprzewodowe sieci lokalne. Przyktady te wyraznie
pokazujg, ze wspodtpraca z otoczeniem gospodarczym znaczgco wptyneta na doskonalenie oferty
programowej i rozwdj kierunku EiT.

W tym miejscu warto nadmieni¢, ze w rozktadzie zaje¢ zarezerwowano blok przeznaczony
do wykorzystania przez przedsiebiorstwa, podczas ktérego organizowane sg wykfady i warsztaty
prowadzone przez specjalistow z przemystu. Firmy mogg takze proponowaé studentom kierunku EiT
zajecia wybieralne, realizowane opcjonalne w ramach programu studiéw.

Wybrane firmy prowadzg scistg wspdtprace z Wydziatem AEl takze poprzez utworzone wczesniej
przez siebie laboratoria firmowe, w ktdrych obecnie prowadzone s3 zajecia obejmujgce w swoim
zakresie tematycznym materiat proponowany przez przedsiebiorstwo. Przyktadami takich
laboratoriow sg laboratorium firmy APTIV, laboratorium firmy Bombardier/Alstom czy zdalne
laboratoria Amazon, Google i Microsoft w chmurze. W kontekscie kierunku EiT na szczegdlng uwage
zastuguje ,Laboratorium Elektroniki APTIV”, ktdorego gtdwnym zadaniem jest realizacja prac
badawczych z obszaru szeroko rozumianej elektroniki samochodowej wspdlnie przez studentéw
i pracownikéw Wydziatu AEl oraz pracownikdéw firmy APTIV. Laboratorium zostato wyposazone przez
firme APTIV w najnowszy sprzet pomiarowy, m.in.: oscyloskopy wielokanatowe, multimetry, zasilacze,
generatory sygnatowe, zestawy ewaluacyjne, stanowiska do lutowania, komputery. Na uwage
zastuguje unikatowa formuta wspodtpracy majaca na celu realne zaangazowanie studentéw w prace
badawcze: studenci Wydziatu AEIl sg zatrudniani przez Uczelnie do realizacji prac zleconych przez firme
APTIV i realizujg je pod nadzorem pracownikéw firmy i pracownikéw Wydziatu. Dzieki takiej formule
studenci zyskujg mozliwos¢ podjecia pracy zarobkowej i zdobycia doswiadczenia zawodowego bez
opuszczania budynku Wydziatu.

Przedstawiciele niektérych firm sg takze cztonkami Rady Dziekanskiej Wydziatu AEl, gdzie wyrazajg
swoje zdanie na temat réznych kwestii na forum kierownikéw katedr oraz wtadz Wydziatu. Czes¢
z wyrazonych opinii dotyczy m.in. mozliwosci pracy zdalnej w obszarach informatyki i koniecznosci
pracy na stanowisku w firmie w przypadku montazu elementéw elektronicznych systeméw. Opinie te
majg gtédwnie zwigzek ze stanem pandemicznym, ktéry wymaga dostosowania sie do nowych
warunkéw pracy.

Na Wydziale AEl bez zaktdcen realizowane sg tez wspdlne doktoraty wdrozeniowe, w ktérych
pracownicy firm rozwigzujg okreslony problem przemystowy metodami naukowymi. Przedsiebiorstwa
wykazujg zaangazowanie przy realizacji tych projektéw zachecajac swoich pracownikéw do odbycia
studiow doktoranckich i formutujac tematyke przysztych doktoratéw.

Wynikiem dobrze prowadzonej wspdtpracy pomiedzy Wydziatem AEl a otoczeniem spoteczno-
gospodarczym byt wspdlny panel dyskusyjny pt. ,Business-academia collaboration. New skills gateway
and innovation nest.” podczas Cyfrowego Szczytu Organizacji Narodéw Zjednoczonych — IGF 2021
(Internet Governance Forum/Swiatowe Forum Zarzadzania Internetem) 6-10 grudnia 2021. Panel ten
zorganizowaty wspdlnie firma SIEMENS, Konfederacja Pracodawcéw Lewiatan i Politechnika Slaska
(Wydziat AEI).

6.3. Realizacja potrzeb otoczenia spofecznego

Potrzeby spoteczne zwigzane z osobami z niepetnosprawnoscia majg istotny wptyw
na dopasowanie tematéw i tresci ksztatcenia na kierunku EiT. Przedstawiciele dyscypliny naukowej EiT
pracujgcy na Wydziale AEIl utrzymujg staty kontakt z instytucjami z otoczenia spotecznego m.in poprzez
udziat w uczelnianych projektach nastawionych na takg wspétprace. Jednym z nich jest projekt
dofinansowany z Funduszy Europejskich pn. Politechnika Slaska - uczelnia $wiadoma potrzeb
i wyréwnujaca zyciowe szanse (uczelnia-dostepna.polsl.pl/), w ramach ktdrego realizowane sg miedzy
innymi:

— spotkania sieciujgce z przedstawicielami firm wspierajgce osoby z niepetnosprawnosciami,
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— wizyty studyjne krajowe i zagraniczne,
— dostosowanie infrastruktury targowej na Targach Pracy i Przedsiebiorczosci,

— spotkania robocze, wyjazdy szkoleniowe dla doradcéw Biura Obstugi Osdb
z Niepetnosprawnoscig i Biura Karier Studenckich w celu wymiany doswiadczen oraz dobrych
praktyk.

Centrum Popularyzacji Nauki Politechniki Slaskiej realizuje wydarzenia dla kazdej grupy odbiorcéw,
niezaleznie od wieku i sprawnosci. W ramach akcji ,,Nauka bez granic” nawigzano wspodtprace
ze Specjalnym Osrodkiem Szkolno-Wychowawczym dla Dzieci i Mtodziezy Niepetnosprawnej
w Dabrowie Gdrniczej w celu zapewnienia wsparcia w obszarze tworzenia specjalizowanych pomocy
dydaktycznych.

Przedstawiciele dyscypliny naukowej EiT na Wydziale AEl angazujg sie rdwniez w popularyzacje
kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Od kilku lat organizowany jest konkurs ,Elektronika —
by Zyto sie tatwiej”, ktdry jest miejscem, gdzie uczniowie szkét sSrednich mogg zaprezentowad swoje
umiejetnosci w konstruowaniu urzadzen elektronicznych. Konkurs ma réwniez za zadanie zachecié
do studiowania elektroniki na Politechnice Slaskiej. W roku 2022 konkurs byt sponsorowany przez
firmy SIEMENS oraz KAMAMI i realizowany przy partnerskiej wspdtpracy Wydziatu AEl z Urzedem
Miasta Zory oraz Katowickg Specjalng Strefg Ekonomiczng (konkurs.aei.polsl.pl/).

Innym przyktadem dziatalnosci popularyzatorsko-naukowej jest cykl spotkan ,Kalejdoskop
Elektroniki” adresowany do ucznidow szkét srednich, przede wszystkim licedw. Stuchacze uczestniczg
w spotkaniach, w czasie ktérych stuchajg wyktadéw oraz biorg udziat w praktycznych warsztatach
laboratoryjnych znajdujacych sie na Wydziale AEI. Tematyka czesci praktycznej i teoretycznej jest Scisle
zwigzana z oferta edukacyjng prowadzong przez Wydziat AEl na kierunku EiT. Celem akcji jest
zachecenie uczniéw szkét srednich do podjecia studidw na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja. W roku 2018 odbyty sie spotkania dla uczniow | LO w Cieszynie, ZSTiO
w Kedzierzynie-KozZlu i | LO w Pszczynie. W roku 2019 przygotowano cykl spotkan dla uczniéw | LO
z Mikotowa, V LO z Gliwic, | LO z Cieszyna i Gimnazjum nr 10 z Chorzowa. Po przerwie spowodowanej
pandemig, pod koniec roku 2021 i w roku 2022 odbyty sie kolejne zajecia warsztatowe, tym razem
przygotowane dla uczniéw Zespotu Szkét facznosci w Gliwicach, Il LO w Cieszynie, | LO w Rudzie Slaskiej,
I LO w Cieszynie oraz Technikum im. Mikotaja Kopernika w Rudzie Slaskiej.

Kolejnym przyktadem dziatan wpisujacych sie w realizacje potrzeb otoczenia spotecznego jest
organizacja i uczestnictwo przedstawicieli kierunku EiT w Nocy Naukowcéw Politechniki Slgskiej
(www.nocnaukowcow.com.pl/). W trakcie tego wydarzenia, dla wszystkich zainteresowanych,
organizowane sg bezptatne pokazy, warsztaty i wyktady (patrz Zatacznik 4.7.1).

6.4. Udziat w definiowaniu i realizacji projektow inzynierskich oraz tematow prac magisterskich

Instytucje wspotpracujace z Wydziatem zgtaszajg propozycje prac dyplomowych magisterskich
i tematdw inzynierskich a takze biorg udziat w procesie kreowania tematyki i zakresu badan oraz
realizacji prac doktorskich. Wspdtprace w zakresie prac magisterskich i projektéw inzynierskich do roku
2020 na Wydziale AEl ufatwiat system internetowy Prace Dyplomowe (PD, pd.aei.polsl.pl/), ktory
umozliwiat zgtaszanie i prezentacje tematyki prac studentom, pracownikom dydaktycznym Wydziatu
AEl oraz podmiotom zewnetrznym zainteresowanym promowaniem prac z danego zakresu. Obecnie
system ten zastgpiony jest poprzez ogdlnouczelniany system Archiwum Prac Dyplomowych (APD,
apd.polsl.pl/). Zgtaszanie tematéw prac inzynierskich i magisterskich zwigzanych ze wspodtpraca
spoteczno-gospodarczg odbywa sie za posrednictwem opiekundw prac lub dyplomantow.

6.5. Praktyki studenckie

W programie studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych stopnia pierwszego na kierunku EiT
przewidziana jest 4-tygodniowa praktyka odbywajgca sie w semestrze 6. Studenci mogg odbywac
praktyki w zakfadach pracy, z ktérymi Politechnika Slaska zawarta umowe o wspoétprace w zakresie
organizacji praktyk zawodowych albo w zaktadach przez siebie wybranych (wiecej w Kryterium nr 2,
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punkt 2.7 Raportu). W tym zakresie kierunek EiT szeroko wspoétpracuje z otoczeniem gospodarczym.
Oferty pracy, praktyk i stazy sg prezentowane studentom i absolwentom podczas Forum
Pracodawcow, podczas organizowanych przez organizacje studenckg BEST Open Career Days, a takze
podczas wydarzen organizowanych przez Biuro Karier Studenckich, m.in. takich jak ,InZynierskie Targi
Pracy Przedsiebiorczosci i Technologii” organizowane dwa razy do roku i bedgce miejscem spotkan
studentéw z przedstawicielami zwigzanymi z rynkiem pracy i przedsiebiorczoscia.

W roku 2021 i 2022 studenci kierunku EiT odbywali praktyki zawodowe, odpowiednio, w 37 i 63
firmach. W wiekszosci przypadkow sg to jednostki gospodarcze, a w pojedynczych przypadkach
instytuty badawcze i instytucje samorzgdowe. W przypadku niektorych firm, wymienionych
w Zataczniku 2.7.4, obserwowana jest ciggta potrzeba przyjmowania do pracy studentéw kierunku EiT.
Dobrym przyktadem mogg tu by¢ m.in. NOKIA, ENTE, COIG, Euvic, ZF Automotive Systems, Comarch,
AIUT czy Elgér+Hansen. Studenci, po zaliczeniu kurséw doksztatcajgcych organizowanych z firma
SIEMENS na kierunku EiT, sg réwniez chetnie zatrudniani w ramach programéw stazowych
organizowanych przez te firme w Polsce.

6.6. Nauczanie zorientowane projektowo

Na wszystkich kierunkach studiéw, w tym na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
prowadzi sie ciggte doskonalenie procesu nauczania opartego na badaniach naukowych i innowacjach
poprzez upowszechnienie na szerokg skale wykorzystania nowoczesnych metod ksztatcenia, takich jak
project-based learning (PBL), wsparcia finansowego projektéw podejmowanych przez studenckie kota
naukowe oraz programy stypendialne. Istotg wykorzystania metody PBL jest zdobywanie przez
studentéw wiedzy pod nadzorem opiekundw reprezentujacych rdézne dyscypliny naukowe, poprzez
realizacje projektéw badawczo-rozwojowych konsultowanych lub bezposrednio pozyskiwanych
z przemystu lub od partneréw zagranicznych. W realizacje projektow sg angazowani konsultanci, w tym
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego. Szczegdlnie wysoko oceniane sg projekty majgce
duze znaczenia dla rozwoju Przemystu 4.0 wykazujgce wspétprace z organizacjami otoczenia
spoteczno-gospodarczego. W latach 2016-2021 studenci kierunku EiT brali udziat w realizacji projektow
PBL, w konkursach w ramach projektéw "Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego
Ksztatcenia opartego o badania i innowacje" oraz,, Inicjatywa Doskonatos$ci — Uczelnia Badawcza”. Liste
uczelnianych projektéow PBL zawiera Zatgcznik 2.4.2.

6.7. Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6
Prezentacja ofert pracodawcdw, adresowanych do studentdw i absolwentéw

Na Wydziale AEIl organizowane sg cykliczne spotkania studentéw z firmami z otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w czasie ktdrych zgtaszajgce sie firmy majg mozliwos¢ zaprezentowania swojego
profilu dziatalnosci, oferty stazowej oraz ofert zatrudnienia. Studenci majg réwniez mozliwosc
uczestniczenia w wydarzeniach gromadzacych wiekszg liczbe wystawcow przy okazji imprez
tematycznych, organizowanych na poziomie uczelni.

Studenci kierunku EiT korzystajg z oferty i pomocy Biura Karier Studenckich (BKS) Politechniki
Slaskiej (www.kariera.polsl.pl/). Do gtéwnych zadar BKS oprécz aktywizacji zawodowej studentéw
i absolwentéw Politechniki Slaskiej, w tym o0séb z niepetnosprawnosciami, nalezy wspdtpraca
z przedsiebiorstwami. Efektem tego projekty sg realizowane cyklicznie w S$cistej wspdtpracy
z biznesem, m.in. programy ,,InZynier XXI wieku” umozliwiajacy wzbogacenie programu dydaktycznego
o mozliwosé zdobycia praktycznej wiedzy i doswiadczen w warunkach przemystowych; Corporate
Readliness Certificate (CRC) organizowany we wspodtpracy z Accenture, EY, IBM oraz ING Tech Poland,
dajacy mozliwos¢ uczestnictwa w cyklu zaje¢ prowadzonych przez ekspertéw z branzy IT; czy w korcu
wspomniane w punkcie 6.5 ,,Inzynierskie Targi Pracy Przedsiebiorczosci i Technologii”. Promowaniem
postaw przedsiebiorczosci jest organizowany od wielu lat przez BKS konkurs ,Mdj pomyst na biznes”.
Konkurs ma na celu pobudzenie innowacyjnosci poprzez promowanie projektéw opierajgcych sie
na zréwnowazonych technologiach, kreujgcych innowacyjne produkty i ustugi, a w fazie realizacji
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zapewniajgcych miejsca pracy. Przedsiebiorstwa, ktére za sprawg konkursu zaistniaty na rynku
wptywajg na wzrost konkurencyjnosci i atrakcyjnosci inwestycyjnej catego regionu, a ponadto ich
dziatania umozliwiajg spoteczenstwu dostep do nowoczesnych technologii.

Wspdtpraca z instytucjami zewnetrznymi zwigzana z dziatalnosciq Studenckich Két Naukowych

Wspdtpraca z firmami z otoczenia spoteczno-gospodarczego na kierunku EiT realizowana jest
poprzez proponowanie tematéw badawczych do realizacji w SKN, udostepnienie technologii
i stworzenie mozliwosci konsultacji merytorycznych dla cztonkéw SKN, udostepnienie sprzetu,
oprogramowania, utatwienie realizacji wizyt studyjnych itp., wsparcie dla akcji promocyjnych
adresowanych do studentow realizowanych przez cztonkédw SKN. Na kierunku EiT aktywnie dziatajg
m.in. kota naukowe: , Studenckie Koto Naukowe Elektroniki Praktycznej”, ,Studenckie Koto Naukowe
Elektronikéw” i ,Studenckie Kofo Naukowe Sensor”. Dodatkowo studenci kierunku EiT dziatajg rowniez
w miedzywydziatowych kotach naukowych ,Silesian Greenpower”, oraz Miedzywydziatowym Kole
Naukowym Bezzatogowych Obiektdéw Latajacych ,,High Flyers”, gdzie partnerzy przemystowi wspierali
ich dziatalno$¢ poprzez umowy patronackie, finansowanie dziatan naukowych oraz wyjazdéw.

Nowe studia prowadzone we wspdtpracy z firmq Intel

W trakcie spotkan Rady Wydziatu z przedstawicielami z otoczenia gospodarczego stwierdzono,
ze dramatycznie brakuje absolwentéw posiadajgcych umiejetnosci potrzebne do projektowania
na poziomie sprzetu. Odpowiadajgc na te gtosy, powotano grupe roboczg, ktéra w Scistej wspdtpracy
z przedstawicielami  firmy Intel, przygotowata program nowych studiéw magisterskich
»Mikroinformatyka systeméw cyfrowych”. Utworzony program studiéw uzyskat pozytywne opinie
kilku firm, m.in. NOKIA, SIEMENS, Rockwell Automation. Aktualnie program oczekuje na formalng
uchwate Senatu Politechniki Slaskiej. Jeéli takie postanowienie zostanie ogtoszone, studia beda
prowadzone pod patronatem firmy Intel w kampusie katowickim od semestru letniego 2023. Okoto
2/3 zaje¢ na nowych studiach prowadzone bedzie przez pracownikdw reprezentujgcych kierunek EiT.
Program studidw obejmuje dwie specjalizacje: Projektowanie systemoéw cyfrowych i Weryfikacja
systemow cyfrowych. Niezaleznie od specjalizacji studenci bedg poznawali m.in. zagadnienia zwigzane
z jezykami opisu sprzetu, systemami wbudowanymi, projektowaniem i testowaniem systemow oraz
programowaniem obiektowym. Dodatkowo, w przypadku specjalizacji Projektowanie systemoéw
cyfrowych nacisk bedzie potozony m.in. na sprzetowe przetwarzanie dzwieku i obrazu, komunikacje
w systemach cyfrowych, technologie VLSI czy projektowanie systemow ASIC. Na specjalizacji
Weryfikacja systeméw cyfrowych studenci poznajg m.in. zagadnienia weryfikacji funkcjonalnej,
sprzetowe] implementacji algorytméw, podstawy syntezy logicznej, srodowiska testowe czy CAD
uktaddéw scalonych.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
na kierunku

7.1. Mobilnos¢ miedzynarodowa studentow

Kierunek Elektronika i Telekomunikacja (EiT) prowadzony jest na Politechnice Slaskiej
na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEl). Zajecia dydaktyczne realizowane sg zaréwno
dla studentéw polskich, jak i dla studentédw zagranicznych. Internetowe serwisy informacyjne dostepne
sg na stronie gtdwnej Politechniki Slaskiej oraz na stronie Wydziatu AEl. Zawarto$¢ serwiséw
informacyjnych sporzadzona jest w jezyku polskim i w jezyku angielskim. Na stronach internetowych
serwisu studenci w prosty sposdb mogg zaczerpnaé interesujgcych ich informacji dotyczacych
wspotpracy miedzynarodowe;.

W okresie ostatnich szesciu lat na Wydziale AEl studia podjeto 227 studentéw zagranicznych iliczba
studentéw w kazdym roku systematycznie wrasta (Zatacznik 7.1.1).

Wydziat AEl podejmuje wiele dziatan promujgcych prowadzone kierunki, w tym takze kierunek
Elektronika i Telekomunikacja. W celu uzyskania najlepszych mozliwych efektow
rozpowszechniania wiedzy o kierunkach ksztatcenia wsrdd potencjalnych kandydatéw wydane
sg informatory o ofercie dla studentdw zagranicznych. Przedstawiciele wydziatu biorg udziat w wielu
targach i spotkaniach edukacyjnych w Polsce i zagranica.

Studenci rozpoczynajacy studia na Politechnice Slaskiej maja réwniez mozliwoéé wyjazddw z Polski
w celu kontynuowania edukacji lub udziatu w zagranicznych praktykach studenckich na znanych
uczelniach technicznych w Europie i na Swiecie. W ostatnich szesciu latach z tej formy ksztatcenia
skorzystato 77 Studentow Wydziatu AEI (Zatgcznik 7.1.1).

Miedzynarodowa mobilnoéé studentdw jest wspierana na Politechnice Slaskiej. Studenci
przyjezdzajacy majg zapewniong opieke od pierwszego dnia pobytu w Polsce. Oferowana jest
mozliwos$é transportu z lotniska oraz zakwaterowanie w jednym z uczelnianych doméw studenckich.
Kandydatom zagranicznym wystawiane sg listy akceptacyjne, umozliwiajgce ubieganie sie o wtasciwg
wize oraz udzielane jest dodatkowe wsparcie w kontakcie z Ambasadami/Konsulatami, jezeli istnieje
taka potrzeba. Bezposrednie indywidualne doradztwo i biezgce wsparcie zapewniane s3 gtéwnie przez
lokalne organizacje studenckie przy wspotpracy z pracownikami Sekcji Wymiany Miedzynarodowej
z Dziatu Wspotpracy z Zagranicg (www.polsl.pl/rn3-1-dwz-swm/). Na Uczelni organizowane sg Dni
Orientacyjne, w ramach ktdrych studenci majg mozliwos¢ aktywnego uczestnictwa w dyskusjach oraz
zapoznania sie z przygotowanymi dla nich prezentacjami. We wspotpracy z organizacjg studencka
Exchange Student Organization Gliwice (ESO SUT) uczelniana Sekcja Wymiany Miedzynarodowe;j stara
sie utatwic¢ aklimatyzacje studentdw zagranicznych po przyjezdzie poprzez organizowanie réznych
wydarzen jak réwniez poprzez udzielanie codziennej pomocy. Zagraniczni studenci majg mozliwosc¢
zapisania sie na darmowy kurs jezyka polskiego prowadzony przez Studium Jezykdw Obcych
Politechniki Slaskiej.

W celu ufatwienia rejestracji Studentéw zagranicznych Politechnika Slaska udostepniata do roku
2022, serwis rekrutacyjny, ktéry podzielono na dwa moduty:

— incoming.polsl.pl/, stuzy do rekrutacji studentdw przyjezdzajacych na Politechnike Slaska
w ramach programu Erasmus+ lub w ramach podpisanych uméw bilateralnych (zgodnie
z ktérymi istnieje mozliwos¢ pobytu przez dowolne ustalony okres, od semestru do roku),

— apply.polsl.pl/, stuzy do rekrutacji cudzoziemcédw obejmujgcy petny cykl programu studidw .
0d 2022 proces rekrutacji wspomagany jest przez system IRK (irk.polsl.pl/).

Studenci oraz pracownicy przyjezdzajgcy i wyjezdzajgcy w ramach programu Erasmus+,
po zakonczonym pobycie wypetniajg ankiety dotyczace m.in. ich oceny jakosci ksztatcenia, czy tez
wsparcia udzielonego ze strony kadry lub jednostki goszczacej. W ankiecie ocenie podlega réwniez
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poziom satysfakcji uczestnika wymiany miedzynarodowej, oraz jego subiektywna ocena wzrostu jego
kompetencji i umiejetnosci. W odpowiedzi na wypetniong ankiete Uczelnia zobowigzana jest
do ustosunkowania sie w raporcie koncowym dotyczgcym pobytu uczestnika, do uwag i innych
informacji zawartych we wspomnianej ankiecie. Uczelniany raport jest przygotowywany przez
pracownikéw Sekcji Wymiany Miedzynarodowe;.

Studenci Politechniki Slaskiej majg mozliwoé¢ skorzystania z bogatej oferty przygotowanej przez
organizacje studenckie, dziatajgce w Gliwicach, takich jak:

— ESO - Exchange Student Organization, to organizacja Politechniki Slgskiej zajmujaca sie
integracja studentéw zagranicznych odwiedzajgcych Gliwice
(www.facebook.com/erasmusgliwice/),

— |AESTE Gliwice (The International Association for the Exchange of Students for Technical
Experience) to miedzynarodowa, studencka organizacja non-profit dziatajgca w 85 krajach
na catym Swiecie. IAESTE zostato zatozone w 1948 roku w londyrskim Imperial College, aby
nies¢ misje miedzynarodowego pojednania, zrozumienia i integracji Srodowisk akademickich

(www.iaeste.pl/),

— BEST Gliwice (Board Of European Students Of Technology) to organizacja studencka dziatajgca
przy najwiekszych uczelniach technicznych w Europie. Znajdujemy sie w 33 krajach na 94
uczelniach. Pomaga studentom uzyskac lepsze zrozumienie dla odmiennych kultur oraz zdoby¢
umiejetnosci potrzebne do pracy w miedzynarodowym srodowisku. Stwarza takze okazje
do samodzielnego rozwoju i wspiera studentdw w osigganiu petni swoich mozliwosci
(best.eu.org/index.jsp).

Realizacja mobilnosci akademickiej w znacznym stopniu dotyczy takze kadry naukowej
i dydaktycznej. Pracownicy gtéwnie korzystajg z programu edukacyjnego Erasmus +, w ramach ktérego
prezentujg cykle autorskich wyktadéw na uczelniach zagranicznych. Program Erasmus + obejmuje
nastepujace typy wymiany:

— studentow w celu zrealizowania czesci studidw w zagranicznej uczelni partnerskiej,

— nauczycieli akademickich w celu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych dla studentéw zagranicznej
uczelni,

— pracownikéw uczelni w celach szkoleniowych.

7.2. Mobilnos¢ miedzynarodowa pracownikow

W latach 2016-2021 pracownicy Wydziatu AEl odbyli tacznie 777 wyjazddéw zagranicznych, w tym
415 bez konferencji (praktyki, staze, kursy, szkolenia itp.) (Zatacznik 7.2.1). Na okres dtuzszy od 1
miesigca wyjechato 124 pracownikéw wydziatu. Ze wzgledu na epidemie COVID-19 liczba wyjazdéw w
roku 2020 byta mniejsza. W roku 2021 liczba wyjazdéw napowrét zaczeta sie stopniowo zwiekszaé
i wyniosta 64. Pracownicy wyjezdzali do krajéw w Europie (Austria, Belgia, Estonia, Francja, Grecja,
Hiszpania, Niemcy, Norwegia, Rumunia, Stowacja, Szwecja, Wielka Brytania, Wtochy), jak rowniez
do krajow poza Europg (USA, Zjednoczone Emiraty Arabskie). Ostatnie wyjazdy zwigzane byly
z udziatem w konferencjach i kongresach (Made in Poland 2021, EMIM2021, ICNAAM 2021, ICCCI 2021,
Eureca-Pro Working & Review Week), wizytami w firmach (Virtual Reality Media, LG NEXERA),
w ramach réznego rodzaju projektow (Autonomian, WrightBroS, RE-EURECA_PRO, CoBotAGV, AID-M,
Horizon Europe MSCA DN), w celu odbycia szkolen i stazy naukowych (Applied Integrative Data
Analysis, Radiation Biology and Cellular Toxicology HT 2021) oraz przeprowadzeniem badan
naukowych we wspétudziale zagranicznych naukowcéw.

Efektami wspdtpracy miedzynarodowej sg wysoko punktowane publikacje przygotowane
ze wspofautorami z zagranicy, wspdlny udziat w komitetach naukowych Ilub redakcyjnych
zagranicznych czasopism oraz wspétorganizacja konferencji z partnerami z zagranicy.
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Corocznie na Wydziale AEl organizowane sg wyktady prowadzone przez wybitne autorytety
w roznych dziedzinach. W latach 2016/2021 na Wydziale AEI wyktady prowadzito 9 oséb.

7.3. Zajecia w jezyku obcym

Szczegdlne znaczenie dla realizacji umiedzynarodowienia studiow ma prowadzenie zajeé¢ w jezyku
obcym. W ramach projektu ,,Politechnika Slgska jako Centrum Nowoczesnego Ksztafcenia opartego
o badania i innowacje” zrealizowane zostaty kursy jezyka angielskiego dla pracownikéw podnoszace
ich kwalifikacje w zakresie ksztattowania umiejetnosci prowadzenia dydaktyki w jezyku obcym oraz
stosowania w jezyku obcym konstrukcji i wyrazen typowych.

Na kierunku EiT | stopnia wszyscy studenci majg 120 godzin zajeé z lektoratu jezyka angielskiego,
oraz, w zaleznosci od specjalnosci, prowadzone sg nastepujgce przedmioty w jezyku angielskim:

— Electromagnetic compatibility — 45h (sem. 6),

— Microprocesors — 105h (sem. 5 6).

Zgodnie ze standardami Uczelni kazdy absolwent | stopnia studidw obligatoryjnie zdaje egzamin
i uzyskuje certyfikat poswiadczajacy jego kompetencje jezykowe na poziomie B2. Certyfikat jest
wystawiony przez Studium Jezykdw Obcych. Umiejetnos$é postugiwania sie jezykiem umozliwia
kontynuacje studidw na Il st. prowadzonych w jezyku angielskim. Dla studentdéw zagranicznych kryteria
przyjecia na Il stopien studidw sg analogiczne — legitymowanie sie poziomem B2 lub réwnowaznym
w innym systemie certyfikacji.

Na Il stopniu kierunku EiT na specjalnosciach prowadzonych na Wydziale AEl studenci majg 60h
lektoratu z innego jezyka obcego, a na semestrze 1. na poszczegdlnych specjalnosciach prowadzone
sg nastepujace obieralne przedmioty specjalnosciowe w jezyku angielskim (60 h):

— Numerical methods — 30h (sem. 1),

— System Level Modeling and Design — 30h (sem. 1).

Absolwent Politechniki Slaskiej otrzymuje dyplom ukoriczenia studiéw wraz z suplementem
do dyplomu oraz ich dwa odpisy, w tym na wniosek absolwenta odpis w jezyku obcym.

7.4. Inne czynniki wspomagajgce wymiane miedzynarodowq

Dziatajacy na Politechnice Slaskiej Dziat Wspdtpracy z Zagranica, a w szczegdlnosci Sekcja Wymiany
Miedzynarodowej zajmujg sie gtéwnie pomocg w nawigzywaniu i utrzymywaniu kontaktéw
i wspotpracy z osrodkami zagranicznymi, przygotowywaniem, zawieraniem i ewidencjonowaniem
umow o wspotpracy miedzynarodowej oraz promocjg potencjatu Uczelni poprzez udziat
w miedzynarodowych inicjatywach stuzacych rozwijaniu wspoétpracy z zagranica. Obecnie Politechnika
Slaska wspdtpracuje z ponad 45 uczelniami zagranicznymi, z ktérymi podpisano umowy bilateralne.
Szczegdtowy wykaz zamieszczono na stronie www.polsl.pl/rn3-dwz/partnerzy2/.

Od lat prowadzona jest wspotpraca dydaktyczna pomiedzy Uniwersytetem w Cranfield
i Politechnika Slaska. Podejmowane s3 dziatania wspdlnej rekrutacji realizacji programéw podwdéjnego
dyplomowania dla studentéw. Wynikiem tej wspotpracy jest podpisane w 2013 roku porozumienie
o wspotpracy pomiedzy uczelniami.

Wptyw na mozliwosci rozwoju wspoétpracy miedzynarodowej ma takze Biblioteka Politechniki
Slaskiej, ktéra udostepnia ,,on-line” 13 zagranicznych baz danych, takich jak np. EBSCOhost (dostep
do petnych tekstow artykutdow oraz abstraktéw czasopism elektronicznych z wielu dziedzin nauki),
IEEE/IEE Electronic Library (IEL) (serwis udostepnia zasoby z elektroniki, elektrotechniki i informatyki),
MathSciNet (Elektroniczna wersja czasopisma "Mathematical Reviews", podaje informacje z zakresu
matematyki i jej zastosowania), czy Web of Science (dostep do wielodziedzinowych, bibliograficzno-
abstraktowych baz danych na platformie ISI WEB OF KNOWLEDGE). Serwis informacyjny Biblioteki
prowadzony jest réwniez w jezyku angielskim, co umozliwia dostep studentom z zagranicy.
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Politechnika Slaska udostepnita Platforme Zdalnej Edukacji (PZE) w postaci systemu
informatycznego przeznaczonego do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zajec
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, utrzymywanego,
rozwijanego oraz administrowanego przez Centrum Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej (por.
Kryterium 5). Zamieszczone tam materiaty dydaktyczne przygotowywane sg w jezyku polskim lub
angielskim, w zaleznosci od jezyka prowadzonych zaje¢ dydaktycznych.

Dzial Wspdtpracy z Zagranica Politechniki Slaskiej zajmuje sie okresowg oceng stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia oraz aktywnosci miedzynarodowej kadry Uczelni. Na kazdym
z wydziatdow Rada Dziekanska dokonuje okresowej oceny skali, zakresu i zasiegu wymiany
miedzynarodowej studentéw oraz pracownikdéw. Wyniki tych przeglagdéw sg wykorzystywane
do polepszenia podejmowanych dziatan majgcych na celu intensyfikacje umiedzynarodowienia
ksztatcenia. Do aktywnosci pracownikdw w zakresie zwiekszania wspdtpracy miedzynarodowej
przyczynia sie takze ocena okresowa pracownikdw, ktdrej jednym z ocenianych elementéw jest udziat
pracownika w wymianie miedzynarodowe;j.

7.5. Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

1. Nalezy dodaé, ze na Wydziale AEl prowadzone s3g studia | i Il stopnia w jezyku angielskim
na interdyscyplinarnym kierunku Control, Electronics, and Information Engineering (CEIE,
apply.polsl.pl/../20-bsc-interdisciplinary-studies-control-electronics-and-information-engineering
-ceie/), ktéry obejmuje takze zakres tematyki odpowiadajgcej kierunkowi EiT. Na Il stopniu jest
to specjalnosé Electronics and Telecommunication. To wtasnie ten kierunek stuzy gtéwnie realizacji
wspotpracy miedzynarodowej i z roku na rok zwieksza sie liczba studentéw z zagranicy (gtéwnie
z krajow Afryki i Azji. Obecnie (semestr letni 2021/2022) na Wydziale na interdyscyplinarnym
kierunku uczy sie 40 studentdw z zagranicy.

2. W drugiej potowie 2020 r wymiana miedzynarodowa ulegta znacznemu zmniejszeniu ze wzgledu
na wprowadzone powszechnie ograniczenia zwigzane z pandemia COVID-19.

3. W roku 2021 Politechnika Slaska podpisata umowe o wspdtpracy z Yanshan University of China,
dotyczaca realizacji programu edukacyjnego "Overseas Education Project (OEP)". W przyjetym
modelu ksztatcenia pierwsze dwa semestry chinscy studenci realizuja w swoim kraju
na Uniwersytecie Yanshan, a nastepnie przez kolejne 6 semestrow zajecia odbywajg sie
na Politechnice Slgskiej. Co réwniez istotne, 1/3 zaje¢ programowych prowadzona jest przez
wyktadowcéw z Chin, ktérzy w tym celu odwiedzg nasz kraj. Studenci, po spetnieniu wszystkich
wymagan, uzyskuja dwa dyplomy ukonczenia studiéw pierwszego stopnia. W programie tym
bierze udziat 5 Wydziatéw Politechniki Slaskiej, w tym Wydziat AEil, na ktérym studia prowadzone
bedg na dwodch kierunkach tj. "Electronic Science and Technology" oraz "Automation".
Od pazdziernika 2022 roku studia na wspomnianych kierunkach podejmie odpowiednio: 13 oraz
12 studentow.
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

8.1. Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb roinych studentow, w tym potrzeb studentow
Z niepetnosprawnosciq

Prowadzona przez Politechnike Slaska polityka ksztatcenia zaktada utrzymanie i rozwdj systemu
wsparcia studentéw. Polityka ta wychodzi naprzeciw zréznicowanym i zmieniajgcym sie potrzebom
réznych grup studentéw (m.in. studiéw stacjonarnych lub niestacjonarnych, z zagranicy, pracujgcych
i niepracujacych, wychowujgcych dzieci). Szczegdlng uwage Uczelnia poswieca spetnianiu
indywidualnych potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia. Wsparciem objeci sg wszyscy studenci bez
wzgledu na pochodzenie etniczne, pte¢, wiek, stan zdrowia, wyznanie, przekonania polityczne,
tozsamos¢ piciowq. Zasady systemu wsparcia okreslone sg zapisami Statutu Uczelni (Zatacznik 8.1.1)
i Regulaminu Studiéw (Zatacznik 1.5.1).

W ramach Politechniki Slaskiej dziata organizacja Exchange Students Organisation
(www.facebook.com/erasmusgliwice), zajmujgca sie integracja studentéw zagranicznych
odwiedzajacych Gliwice. Jej celem jest wspieranie i promowanie mobilnosci w ramach
miedzynarodowych programdéw wymian studenckich.

Infrastruktura uczelni jest dobrze rozwinieta i w petni zaspokaja potrzeby zwigzane z wieloma
aktywnosciami grup studenckich. W potozonych w dzielnicy akademickiej budynkach odbywajg sie
zajecia dydaktyczne. Czes¢ budynkdéw petni funkcje domdw studenckich. W dzielnicy akademickiej
mieszczg sie siedziby organizacji studenckich i klubéw studenckich oraz bogato wyposazona baza
sportowa. W bezposrednim sasiedztwie doméw studenckich znajduje sie akademicka przychodnia
lekarska oraz duza stotdwka zdolna obstuzyé jednoczes$nie okoto 400 studentéw. W kazdym z domow
studenckich jest m.in. sala TV, sitownia i sala ze stotem do gry w tenisa stotfowego. Wszystkie budynki
w dzielnicy akademickiej potgczone sg tgczami swiattowodowymi do infrastruktury teleinformatycznej
Uczelni, dzieki czemu w budynkach istnieje mozliwo$¢é potaczenia z Internetem oraz wewnetrzng siecia
Politechniki Slaskiej.

W domach studenckich swoje siedziby maja:

— radio.polsl.pl/ (DS "Piast")
— sp9pdf.polsl.pl/ Akademicki Klub Krétkofalowcéw (DS "Solaris").

Miasteczko studenckie Politechniki Slaskiej w Gliwicach od 10.07.2020 jest objete monitoringiem
zewnetrznym. O porzadek i bezpieczenstwo studentéw i pracownikéw dba réwniez straz akademicka,
ktorej patrole czesto widoczne na ulicach dzielnicy akademickiej, zarowno w nocy jak i w dzien.

Na osiedlu studenckim znajdujg sie boiska sportowe, parkingi, miejsca do rekreacji, rozrywki
i wypoczynku a do terenéw miasteczka przylegajg obiekty Osrodka Sportu: dwie hale sportowe, korty
tenisowe, lodowisko. W Parku , Chrobrego” taczacym sie z dzielnica akademicky rozmieszczone
sg elementy do gry w rzutki dyskowe. Gra, ktéra odbywa sie na sporym obszarze parku i przypomina
nieco gre w golfa (zamiast pitki golfowej studenci rzucajg dyskiem), cieszy sie duzg popularnoscig wsréd
studentéw. W ramach dzielnicy akademickiej znajduje sie 7 ptatnych parkingdw oraz 4 ogélnodostepne
strefy parkingowe parkingi.polsl.pl/.

Dla studentéw z niepetnosprawnosciami przewidziano szeroki zakres wsparcia realizowany
w ramach projektu Politechnika bez barier (www.polsl.pl/rd1-cos/uczelnia-bez-barier/). W ramach
Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami (www.polsl.pl/rd1-cos/bon/) (Zatgcznik
8.1.2), ktére podlega Prorektorowi ds. Spraw Studenckich i Ksztatcenia. Na kazdym wydziale powotany
jest petnomocnik ds. oséb z niepetnosprawnosciami, z ktéorym réwniez mozna sie skontaktowac
W sprawie wsparcia.
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Celem wspomnianego Biura jest zapewnienie wyrownywania szans w dostepie do catej oferty
dydaktycznej Uczelni. Podstawowym warunkiem uzyskania wsparcia jest pojawienie sie trudnosci
w realizacji programu studiéw, ktdrej przyczyng sg ograniczenia wynikajgce z niepetnosprawnosci
studenta. Przez Uczelnie oferowane sg nastepujace formy wsparcia:

— pomoc asystenta dydaktycznego,
— dostep do ttumacza migowego,

— dostosowanie materiatdw dydaktycznych oraz arkuszy egzaminacyjnych dla o0séb
niedowidzacych, osoby niedowidzgce mogg otrzymac réwniez wsparcie asystenta, studenta
z tej samej grupy, ktéry pomaga w prowadzeniu notatek z wyktaddw i innych zaje,

— mozliwos¢ doboru sprzetu oraz oprogramowania wspomagajgcego,
— dostosowanie formy zaliczen i egzamindw,
— mozliwosé zmiany sposobu ksztatcenia w trybie indywidualnej organizacji studiéw (10S),

— dostosowanie sposobu korzystania z zasobdw Biblioteki Politechniki Slaskiej oraz z Internetu.
Biblioteka posiada dwa multimedialne stanowiska dostosowane do potrzeb o0sdéb
z niepetnosprawnoscig wzroku (dostepne w Czytelni Ogdlnej nr 2 na parterze). Biblioteka
umozliwia réwniez dostep do literatury w formie zdalnej przez system uwierzytelniania HAN
(www.polsl.pl/../lista-alfabetyczna-e-zrodel-dostepnych-w-bibliotece-politechniki-slaskie/),

— mozliwos¢ przystosowania wybranych pomieszczen do indywidualnych wymagan zwigzanych
z niepetnosprawnoscia studenta.

Studenci z niepetnosprawnosciami majg ponadto mozliwosé¢ bezptatnego wypozyczenia sprzetu
wspomagajacego edukacje, w tym: systemu FM (dla osdb stabostyszacych), lupy elektronicznej
i odtwarzaczy ksigzek méwionych (dla osdb z niepetnosprawnoscig wzroku) czy specjalnych klawiatur
(dla 0séb jednorecznych oraz oséb z niepetnosprawnoscig ruchowa dtoni).

Osrodek Sportu Politechniki Slaskiej umozliwia studentom z niepetnosprawnosciami udziat
w zajeciach wychowania fizycznego. Studenci moga skorzysta¢ z oferty medycznego treningu
funkcjonalnego z elementami fitness i tafica. Zajecia odbywaja sie w hali przy ul. Konarskiego 22, gdzie
sala wraz z szatniami zostata dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. W zajeciach
moga ponadprogramowo uczestniczy¢ réwniez studenci z niepetnosprawnoscig, ktérzy majg juz
zaliczone zajecia z wychowania fizycznego. Szczegdtowe informacje dostepne sg na stronie Osrodka
Sportu (www.polsl.pl/rjo6-0s/).

Omawiajac system wsparcia studentéw, warto podkreslic obszary wsparcia w zakresie pomocy
materialnej. Studenci mogg ubiegaé sie o pomoc materialng, w postaci: stypendium socjalnego,
stypendium dla osdb z niepetnosprawnosciami, zapomogi oraz stypendium Rektora. Warunki
ubiegania sie o stypendium, w tym réwniez informacje o wymaganym terminie ztozenia wniosku,
mozna znalezé na stronie Sekcji Spraw Stypendialnych (www.polsl.pl/rd1-cos/sssprzepisy/).

Dla studentdéw, ktérzy sg rodzicami, wsparcie stanowi mozliwosé skorzystania z oferty Klubu
Malucha ,, Kropka” (www.facebook.com/klubmaluchakropka/), ktéry oferuje odptatng opieke nad ich
dzieémi (w wieku od roku do trzech lat). Klub zapewnia opieke wykwalifikowanych pedagogéow
i opiekundéw dzieciecych.

Inspektorat BHP wspiera studentéw w zakresie bezpieczeristwa i higieny w procesie ksztatcenia.
Informuje o obowigzku przestrzegania regulamindw opracowanych dla poszczegdlnych zajeé,
w szczegdlnosci dla éwiczen laboratoryjnych. Przedstawia procedury postepowania w przypadku
zaistnienia zagrozen oraz w przypadku sytuacji szczegdlnych, poczawszy od drobnego na pozér
skaleczenia do groznego wypadku. Student rozpoczynajacy studia zobowigzany jest do udziatu
w szkoleniu BHP. Studenci moga korzystac z fachowej pomocy psychologicznej, jak i bezptatnej opieki
medycznej lekarza rodzinnego.
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Studenci sg wspierani w uczeniu sie w trakcie zaje¢, konsultacji oraz pomiedzy zajeciami.
Konsultacje (w wymiarze minimalnym 2 godz. zegarowych/tydzien) przewidziane sg w ustalonych
przez prowadzacych terminach oraz ogtoszone w planie zaje¢, ktory jest dostepny pod adresem:
plan.polsl.pl. Prowadzona przez Uczelnie polityka wymaga, aby terminy konsultacji byty wyznaczone
w porozumieniu ze studentami, dla ktorych sg przewidziane. Terminy konsultacji muszg by¢ dogodne
dla studentéw. W przypadku niemozliwosci wyznaczenia jednego wspdlnego terminu konsultacji dla
réznych grup studentéw, wyznaczane sg dodatkowe terminy konsultacji. W czasie pandemii COVID19
oraz podczas ksztatcenia z zastosowaniem technik i narzedzi ksztatcenia na odlegtos¢, konsultacje
dydaktyczne prowadzone byly z zastosowaniem komunikatoréw internetowych Zoom.us oraz MS
Teams.

8.2. Zakres i formy wspierania studentéw w procesie uczenia sie

Wsparcie Uczelni dla studentéw kierunku EiT w procesie uczenia jest prowadzone w wielu
ptaszczyznach, jest prowadzone systematycznie, ma charakter staty i kompleksowy. Do realizacji
wykorzystywane sg dostepne wspodtczesne technologie, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie.
Uczelnia stara sie w najlepszy mozliwy sposéb przygotowac swoich studentéw do odnalezienia sie
na rynku pracy.

Do kluczowych form wsparcia studentéw w uczeniu sie nalezy zaliczy¢:

— indywidualng organizacje studidw (I0OS) — tryb studiowania, ktéry zostat przewidziany
w Regulaminie Studiéw. O ten tryb ksztatcenia ubiegac sie mogg w szczegdlnosci: studenci
studiujgcy na wiecej niz jednym kierunku studiow, studentka w cigzy lub student bedacy
rodzicem, student z niepetnosprawnoscig, student bedacy przedstawicielem Samorzadu
Studenckiego w organach kolegialnych Uczelni oraz student wybitnie uzdolniony;

— wsparcie opiekuna roku (doswiadczonego nauczyciela akademickiego);

— dostep do darmowych licencji oprogramowania stosowanego w trakcie studiow, w tym miedzy
innymi pakietu Microsoft Office 365, oprogramowania LabVIEW, MATLAB, SIEMENS NX itp.
(www.polsl.pl/rmt/darmowe-oprogramowanie-2/);

— konsultacje z nauczycielami akademickimi — kontakt bezposredni, za posrednictwem poczty
elektronicznej oraz komunikatoréw internetowych;

— state wsparcie oséb z niepetnosprawnosciami — zapewnienie dostepnosci obiektéw Uczelni dla
0s6b z niepetnosprawnoscig ruchows, specjalne dodatkowe stypendia, mozliwos¢ korzystania
z odpowiednio dostosowanych zaje¢ wychowania fizycznego;

— bezptatne konsultacje prowadzone przez doswiadczonego psychologa (oferowane przez Biuro
ds. Oséb Niepetnosprawnych);

— dostep do darmowego Internetu — w obrebie Uczelni w budynkach wszystkich wydziatow,
domach studenckich, bibliotece gtéwnej oraz poza Uczelnig w kraju i w Uni Europejskiej przy
wykorzystaniu ustugi EDUROAM;

— dostep do zasobow biblioteki gtdwne;j i biblioteki wydziatu AElI;

— prowadzenie nowoczesnych form ksztatcenia w trybie PBL (Project Based Learning) — od roku
2018, w ramach programu POWR 3.5;

— od roku 2019 w ramach programu ,lInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”
uruchomienie licznych dziatan projakosciowych, w tym:
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finansowania projektéw studenckich kot naukowych (Zatgcznik 8.2.1);
finansowania ksztatcenia zorientowanego projektowo - PBL (Zatgcznik 2.4.1);
programu mentorskiego (Zatgcznik 8.2.2);

stypendiéw dla najlepszych studentéw Politechniki Slaskiej pochodzacych spoza Unii
Europejskiej (Zatacznik 8.2.3);

konkurséw projakosciowych na stypendia zwigzane z rozpoczeciem dziatalnosci spétek
typoéw ,,spin-off” i ,spin-out” (Zatacznik 8.2.4);

— mozliwos¢ rozwoju w ramach dziatalnosci kot naukowych;

— kontakt z Biurem Obstugi Studentow (BOS), nadzorowanym przez Centrum Obstugi Studiow
oraz dyzury dziekanow;

— kontakt zagranicznych studentéw z dedykowanym pracownikiem BOS lub wyzaczonym
pracownikiem administracyjnym, ze znajomoscia jezyka angielskiego;

— e-zasoby (Platforma Zdalnej Edukacji Politechniki SI., platforma.polsl.pl/, APD);

— system wspomagajacy obstuge toku studidw USOS usosweb.polsl.pl/), ktdry zastgpit systemy
SOTS, Dziekanat oraz EKOS, a ktory pozwala m.in. na sprawng komunikacje miedzy studentami
oraz pracownikami Biura Obstugi Studentéw;

— zajecia wyréwnawcze (przedmioty ogdlne: informatyka, matematyka, fizyka).

Studenci kierunku EiT mogg korzystac z bogatego ksiegozbioru, ktéry znajduje sie w Bibliotekach
Wydziatu AEl, jak i moga skorzysta¢ z kompleksowej oferty Biblioteki Politechniki Slaskiej. Z myslg
o studentach, jak i pracownikach przygotowano szkolenie stacjonarne oraz szkolenie ,,on-line” na PZE
(platforma.polsl.pl/riol/, kurs pt. ,Zbiory i ustugi Biblioteki dla zdalnej edukacji”). Warto zaznaczy¢
(co jest szczegdlnie istotne w Swietle uwarunkowan zwigzanych z pandemig), ze uczelnia uruchomita
modut zdalnego dostepu do zasobdéw elektronicznych Biblioteki. Dzieki wdrozeniu tego modutu,
zarowno pracownicy jak i studenci uzyskali mozliwos¢ bezpiecznego dostepu do elektronicznych zréodet
literaturowych z komputeréw, ktére znajduja sie poza siecig komputerowa Politechniki Slaskiej.

Dla wybitnych studentdéw przewidziane sg nagrody i wyrdznienia, ktére mogg by¢ przyznane przez:
Rektora, Senat Uczelni, Rade Politechniki Slaskiej oraz Prodziekana ds. Ksztatcenia. Najlepsi absolwenci
moga by¢ wyrdznieni medalem ,,OMNIUM STUDIOSORUM OPTIMO”.

Studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja, poprzez liczne spotkania informacyjne,
zachecani sg do kontynuowania edukacji (Il stopien, Szkota Doktorska, studia podyplomowe).

Kolejnym, istotnym elementem stanowigcym wsparcie studentéw w procesie uczenia sie
i podnoszenia kompetencji sg szkolenia i warsztaty organizowane przez partneréw przemystowych
specjalnosci prowadzonych dla studentéw kierunku EiT. W ostatnich latach odbywaty sie szkolenia
projektowania obwoddéw drukowanych dla wspotczesnych urzadzen elektronicznych. Prezentowane
bylty szczegdlnie istotne zaawansowane techniki projektowania obwoddéw wielowarstwowych.
Szkolenia prowadzone byty przy wspoétudziale firmy SIEMENS. Studenci, ktdrzy pomysinie konczyli
szkolenie, otrzymali certyfikaty firmy SIEMENS potwierdzajgce ich poziom umiejetnosci. Studenci
kierunku EiT otrzymali rowniez wsparcie od firmy NOKIA, ktéra przekazata do uzytku m.in. analizatory
widma i sygnatdw, generatory sygnatowe czy system LTE. Przekazana specjalizowana aparatura
pozwolita na uruchomienie kurséw Sieci LTE i LTE Advanced. Sprzet przekazany przez firme NOKIA
utatwit rdwniez prowadzenie innych przedmiotéw, na przyktad przedmiotéw: Sieci bezprzewodowe,
Wspodtczesne systemy radiokomunikacji, Anteny i propagacja fal czy Bezprzewodowe sieci lokalne.

W ramach projektu ,,CyPhiS zorganizowano 3 cykle szkolen prowadzonych ekspertéw z przemystu:
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— ,Zastosowanie nowoczesnych technologii obliczeniowych w bezpiecznych systemach
samochodowych” - drinz. Krzysztof Kogut z firmy APTIV w pazdzierniku 2019 r.

— ,Systemy on-chip (SoC) dla urzadzen mobilnych” — dr inz. Damian Modrzyk z firmy ARM
w listopadzie i grudniu 2020 r.

— ,Wybrane zagadnienia automatyki przemystowej i wyzwania w sSwietle rewolucji
przemystowej 4.0” — dr inz. Robert Malczyk i dr inz. Danuta Pamuta z firmy Rockwell
Automation w maju i czerwcu 2022 r.

Studenci kierunku EiT posiadajg réwniez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach organizowanych dla
wszystkich studentdw Uczelni przez Biuro Karier Studenckich. Kursy takie cieszg duzym
zainteresowaniem studentéw Uczelni, pomimo iz zakres szkolenia obejmuje zagadnienia typowe dla
kierunku EiT. Przyktadem jest kurs organizowany przez firme SIEMENS obejmujgcy programowanie
sterownikéw logicznych PLC.

8.3. Formy wsparcia
a) krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentéw

Uczelnia wspiera krajowg i miedzynarodowg mobilnos$¢ studentéw. W strukturze organizacyjnej
Uczelni utworzono Sekcje Wymiany Miedzynarodowej, ktorej celem jest cigglty rozwdj wspotpracy
miedzynarodowej w zakresie mobilnosci studentéw oraz pracownikow.

Wsparcie przybiera nastepujace formy:

— staze naukowe w Polsce i zagranicg — dla wybitnych studentéw;
— wizyty studyjne, staze, praktyki,

— wymiana miedzyuczelniana (np. MOSTECH — program mobilnosci studentéw polskich uczelni
technicznych, zawieszony przez Komisje Akredytacyjng Uczelni Technicznych w roku 2020/21
ze wzgledu na sytuacje epidemiczng w kraju);

— programy Erasmus+ i CEEPUS oraz PO WER.

Studenci majg dostepng wyszukiwarke ofert praktyk, a takze mogg skorzysta¢ z oferty
stypendialnej, m.in.: Niemieckiej Centrali Wymiany Akademickiej (DAAD) oraz Polsko-Amerykanskiej
Komisji Fulbrighta. Systemem wsparcia mobilnosci studentéow zarzadza bezposrednio Wydziatowy
koordynator ds. Programu Erasmus+. Na poziomie uczelni wsparcie realizowane jest przez Prorektora
ds. Wspodtpracy Miedzynarodowej oraz Biuro Wspdtpracy Akademickiej i obejmuje wymiane
Studentdéw (SM Student Mobility) - wyjazdy w ramach programéw Erasmus+ i CEEPUS;

b) prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikow, jak rowniez
w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej lub twdrczosci artystycznej

Studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja sg wspierani w prowadzeniu dziatalnosci
naukowej. Posiadajg mozliwos¢ konsultowania, tworzenia, prezentowania oraz publikowania
rezultatow prac badawczych w ktérych uczestnicza. Studentom udzielane jest wsparcie na etapie
poszukiwania obszaru badawczego, formutowania problemu badawczego, jak i na etapie jego
rozwigzania.

W ramach Programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza finansowane jest ksztatcenie
zorientowane projektowo (Project-Based Learning). Uczestnikami projektu PBL mogg by¢ studenci,
awjego realizacje dodatkowo mogg by¢ zaangazowani uczniowie Akademickich Liceéw
Ogdlnoksztatcacych, dla ktérych organem prowadzacym jest Politechnika Slaska, a takze uczniowie
szkot, ktére zawarty z Politechnika Slaska porozumienie o wspdtpracy. Wysoko cenione sg projektu
prowadzone we wspdtudziale studentédw i opiekundw wywodzacych sie z réinych dyscyplin
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naukowych. Szczegdlnie premiowane sg natomiast projekty PBL prowadzone we wspotpracy z uczelnig
zagraniczng. Na potrzeby wspdtpracy miedzynarodowej zawierana jest umowa miedzyuczelniana
pomiedzy Rektorami obu uczelni, okreslajgca miedzy innymi kwestie wtasnosci intelektualnej wynikéw
prowadzonego projektu. Zwykle projektem PBL opiekuje sie dwéch lub trzech opiekunéw, wsréd
ktorych jeden petni funkcje opiekuna gtéwnego. Opiekunem gtdwnym, decydujgcym w sprawach
kluczowych dla realizacji projektu, jest nauczyciel akademicki. Jego gtéwne zadania to uzgodnienie
z Dziekanem do spraw ksztatcenia, zakresu nauczania realizowanego w trakcie realizacji projektu,
zgodnego z umiejetnosciami i kwalifikacjami wymaganymi do danego kierunku ksztatcenia.
Po zakonczeniu realizacji projektu, po oddaniu przez studentéw sprawozdania koricowego, gtéwny
opiekun ma mozliwos¢ wystawienia oceny uzyskanych umiejetnosci i kwalifikacji. Opiekunami
pomocniczymi natomiast mogg by¢ nauczyciele akademiccy lub doktoranci. W realizacje projektu
moga byc¢ zaangazowani konsultanci, w tym przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
studenci wyzszych lat studiéw, dziatajgcy w studenckich kotach naukowych. Przyznanie projektu
do realizacji odbywa sie w drodze konkursu ogtaszanego przez Prorektora ds. studenckich i ksztatcenia.
Istotnym elementem ocenianym podczas kwalifikacji wnioskow konkursowych sg interdyscyplinarnos$é
zespotu projektowego oraz jego umiedzynarodowienie. W konkursie moga wzig¢ udziat zespoty liczace
od 4 do 6 studentow. W zatgczniku (Zatacznik 2.4.2). zestawiono tematy projektéw PBL realizowanych
w dotychczasowych szesciu edycjach konkursu. Wykaz obejmuje 381 tematdow interdyscyplinarnych
projektéw PBL m.in. finansowanych w ramach programu "Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza". W czesci tych projektéow uczestniczyli studenci kierunku EiT. Wyniki projektéw PBL
sg publikowane w czasopiémie Kota Zarzadzania Projektami SOLVER PM  NEWS
(delibra.bg.polsl.pl/publication/34624 ) oraz w innych czasopismach naukowych. Sprawdzong praktyka
jest pisanie publikacji zespotowe] (student oraz pracownik). Efektem wdrozenia tej praktyki
sg publikacje wykazane w zatgczniku (Zatacznik 4.6.3).

Szczegblnie istotne dla rozwoju naukowego studentéw jest umozliwienie im udziatu w seminariach
oraz konferencjach. Wtadze Wydziatdw oferujg gotowos¢ wsparcia finansowego zwigzanego
z udziatem w konferencjach oraz zwigzanego z procesem publikacyjnym w periodykach naukowych.
Studenci kierunku EiT majg réwniez mozliwosé uczestniczenia w konferencjach i wydarzeniach
naukowych, ktére organizowane sg przez Wydziat AEI.

Pracownicy naukowo-dydaktyczni kierunku EiT, a w szczegdlnosci opiekunowie két naukowych,
inspirujg studentédw do podejmowania oraz kontynuowania dziatalnosci naukowej. W ramach kierunku
EiT stworzono dogodne warunki dla powstawania oraz rozwoju két naukowych, a takze wspdtpracy
miedzy nimi. Obecnie na kierunku EiT dziata 6 kot naukowych. Wykaz wszystkich kot naukowych
dziatajgcych na kierunku Elektronika i Telekomunikacja zostat zamieszczony w Zatgczniku 8.3.1.
Natomiast w Zatgczniku 4.6.1 zapisano niektdre osiggniecia studentdw uzyskane w ramach dziatalnosci
SKN.

Kolejnym elementem systemu wsparcia jest Program Mentorski Politechniki Slaskiej ,Rozwir
skrzydta” www.polsl.pl/rd1-cos/cosprogmen/, ktdry jest skierowany do:

— uczniéw Akademickich Licedw Ogdélnoksztatcgcych Politechniki Slaskiej (1 czerwca 2021 roku
Politechnika Slgska uruchomita nabér zgtoszen do Il edycji Programu mentorskiego dla uczniéw);

— studentow.

Program_realizowany jest na Politechnice Slaskiej w ramach programu ,/nicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza”.

¢) we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji

Studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja majg zapewnione wsparcie w zakresie
wejscia na rynek pracy ze strony Biura Karier Studenckich. Gtéwnym celem funkcjonowania Biura
Karier Studenckich jest promocja na rynku pracy studentéw i absolwentéw Politechniki Slaskiej oraz
innych uczelni, a takze pomoc w pozyskiwaniu przez nich pracy na miare ich mozliwosci, potrzeb
i oczekiwan. Nalezy podkresli¢ szeroki zakres dziatan zwigzanych z doskonaleniem kompetencji
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studentéw przydatnych z punktu widzenia rynku pracy, aktywizacji zawodowe]j studentow ostatnich
lat studidw oraz absolwentéw, a takie analizy losow absolwentdw, ktéry szczegdtowo opisano
w zataczonym dokumencie (Zatacznik 8.3.2).

Wsparcie w procesie samodzielnego wchodzenia studentéw na rynek pracy odbywa sie m.in. przez:

— Inzynierskie Targi Pracy i Przedsiebiorczosci,

— Gietde Pracodawcy i Przedsiebiorczosci, organizowang jesienig kazdego roku akademickiego,
—  Konkurs ,MOJ POMYSt NA BIZNES”,

— Programy stazowe,

— Organizacje licznych szkolen z zakresu zaréwno wiedzy technicznej, przedsiebiorczosci jak
i kompetencji miekkich,

— Prowadzenie licznych projektéw podnoszacych kompetencje studentéw oraz rozwijajace
wspotprace z przedsiebiorcami (Zatgcznik 8.3.3).

W ramach dziatan statutowych Biuro Karier Studenckich realizuje szereg przedsiewzie¢ majacych
na celu lepsze przygotowanie studentéw do zaistnienia na rynku pracy, dysponuje takze
profesjonalnym narzedziem do badania kompetencji wfasnych studentéw, pozwalajgcych
na dokonanie wtasciwego wyboru dalszej drogi zawodowej. Biuro Karier Studenckich prowadszi
rowniez badania na zasadzie zogniskowanego wywiadu grupowego z pracodawcami w zakresie
aktualnych potrzeb kadrowych, wymaganych profili kompetencyjnych kandydatéw, a takze oceny
poziomu przygotowania merytorycznego i praktycznego studentéw do stawianych wymagan
(Zatacznik 8.3.4).

W ramach corocznie organizowanego Forum Pracodawcéw (forumpracodawcow.aei.polsl.pl/),
studentom wydziatu AEl w tym rdowniez kierunku EiT, przedstawiana jest oferta obejmujaca staze
i praktyki. Podczas trwania wydarzenia, przedstawiciele firm zlokalizowanych nie tylko na terenie
wojewddztwa Slaskiego prezentujg oferte firmy na specjalnie przygotowanych stanowiskach
targowych, jak réwniez aktywnie uczestniczag w organizowanym Panelu Dyskusyjnym.

d) aktywnosci studentow: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie przedsiebiorczosci

Uczelnia oferuje kompleksowe wsparcie w zakresie aktywnosci studentéw na polach: sportowym;
artystycznym; organizacyjnym; przedsiebiorczosci.

W zakresie wsparcia aktywnosci studentdow na polu sportowym, nalezy wskaza¢ na kluczowg role
Oérodka Sportu Politechniki Slaskiej. Do dyspozycji studentéw oddane sg liczne obiekty sportowe,
w tym: hala sportowa, tzw. ,,Nowa hala”, ktéra wyposazona jest w dwa petnowymiarowe boiska
do siatkéwki i koszykdwki, sitownie, saune, hala OSiR, ktdra wyposazona jest m.in. w hale do judo
i innych sportéw walki oraz sala gimnastyczna w budynku przy ulicy Konarskiego ktéra jest wyposazona
m.in. w stoty do tenisa stotowego. Oérodek Sportu Politechnik Slgskiej dysponuje lodowiskiem, halg
tenisowa, a takze boiskami do siatkéwki plazowej oraz koszykéwki ulicznej. Osrodek Sportu prowadzi
liczne sekcje sportowe, w tym: aerobik, badminton, biegi przetajowe, curling, dart, disc golf, ergometr
wioslarski, jezdziectwo konne, judo, kolarstwo gorskie, koszykdwka kobiet, koszykdwka mezczyzn,
lekka atletyka, narciarstwo alpejskie, pitka nozna, pitka reczna, ptywanie, siatkdwka kobiet, siatkdwka
mezczyzn, snowboard, szachy, tenis stotowy, tréjbdj sitowy, windsurfing, wspinaczka oraz zeglarstwo.
Prowadzona jest ponadto Uczelniana Liga Studentéw, organizowany jest Dzied Sportu, a wybrani
studenci Politechniki Slaskiej majg mozliwo$¢ uczestniczenia w Akademickich Mistrzostwach Slaska
oraz Akademickich Mistrzostwach Polski. Warto podkresli¢, iz w aktualnej sytuacji epidemicznej, dla
potrzeb realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego przygotowano materiaty do zdalnego nauczania.

W zakresie wsparcia na polu artystycznym nalezy wyrdzni¢ mozliwos¢ uczestniczenia studentéw
w wydarzeniach kulturalno-artystycznych, ktére odbywajg sie w klubie studenckim ,Spirala” oraz
w Centrum Kultury Studenckiej ,Mrowisko”. Studenci nie tylko mogg by¢ uczestnikami wydarzen, ale
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takze mogg je aktywnie tworzyé. Zgodnie z Regulaminem Centrum Kultury Studenckiej, dziatalnos¢
kulturalng mogg organizowac Samorzad Studencki, Samorzad Doktorantéw oraz organizacja studencka
zarejestrowana w ramach Politechniki Slaskiej (np. koto naukowe). Studenci moga dotaczyé
do Akademickiego Chéru Politechniki Slaskiej achpolsl.pl/) lub do Akademickiego Zespotu Tanca
Politechniki Slaskiej ,Dgbrowiacy”.

Studenci Politechniki Slaskiej uzyskuja wsparcie w ramach dziatalnoéci Samorzadu Studenckiego,
studenckich két naukowych, a takze poprzez organizacje dziatajace przy Uczelni, np. Akademicki Klub
Krétkofalowcdw przy Politechnice Slgskie;.

W obszarze przedsiebiorczosci, studenci mogg uzyska¢ wsparcie zaréwno w Biurze Karier
Studenckich, jak i w Centrum Innowacji i Transferu Technologii. Studenci mogg skonsultowac
zagadnienia dotyczgce komercjalizacji wtasnosci intelektualnej, mogg uczestniczyé w szkoleniach oraz
warsztatach (np. w warsztacie ,ABC Przedsiebiorczosci”, w ramach ktérego poruszane sg miedzy
innymi tematy dotyczace rejestracji dziatalnosci gospodarczej oraz jej finansowania). Na terenie
gliwickiego kampusu Politechniki Slgskiej ma siedzibe Park Naukowo-Technologiczny , Technopark
Gliwice”, ktéry $Swiadczy ustugi specjalistycznego doradztwa biznesowego oraz technologicznego
(technopark.gliwice.pl/) (Zatacznik 8.3.5).

8.4. System motywowania studentow do osiggania lepszych wynikow w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobow wsparcia studentow wybitnych

Na Uczelni istniejg rézne Zzrédta motywacji studentdw do osiggania bardzo dobrych wynikéw
w nauce oraz do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Jednym ze zrédet motywacji jest system
stypendialny (stypendia oferowane w ramach uczelni, jak i stypendia ministerialne). Studenci mogg
uczestniczy¢ w miedzynarodowych, ogdélnopolskich i regionalnych konkursach. Istotng role
w motywowaniu studentdw petni kadra naukowo-dydaktyczna, m.in. dajgc mozliwos¢ realizacji
projektéw o charakterze naukowym w ramach zaje¢ z prowadzonego przedmiotu, czy umozliwiajgc
zdobywanie dodatkowych umiejetnosci i kompetencji w trakcie realizacji dodatkowych zadan
(o charakterze naukowym). Wyktadowcy angazujg wybranych studentéw do prac naukowych
w ramach realizowanych grantéw. Wspomniana aktywnos$¢ wykracza poza zakres objety
standardowymi zajeciami dydaktycznymi.

Osiggniecia natury naukowej wpisywane sg do suplementu do dyplomu. Studenci majg mozliwos¢
uzyskania dyplomu z wyrdznieniem, co réwniez stanowi element systemu motywowania studentéw
do uzyskiwania lepszych wynikéw w nauce.

Wybitni studenci w pierwszej kolejnosci mogg liczy¢ na opieke ze strony prowadzacych zajecia,
a takze sg kierowani do innych prowadzacych, w tym do opiekundéw két naukowych oraz pracownikéw
odpowiedzialnych za seminaria naukowe. W ramach Uczelni funkcjonuje program mentorski, ktéry
pozwala studentom wybitnym na rozwdj w trybie indywidualnym.

Liste studentéw i absolwentéw kierunku EiT, ktdrzy mogg pochwali¢ sie réznymi osiggnieciami
i nagrodami wymieniono w zatgczniku (Zatacznik 8.4.1).

8.5. Sposoby informowania studentow o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej

Pomoc materialna regulowana jest odnoénymi Zarzadzeniami Rektora Politechniki Slaskiej
(zatgcznik 8.5.1) i obejmuije:

— procedure przyznawania Swiadczen materialnych na cele socjalne,
— zakwaterowanie w Domach Studenta (w tym rowniez wspétmatzonka i dziecka).

Studenci mogg uzyskaé informacje dotyczgce systemu wsparcia, w tym pomocy materialnej
z witryny internetowej Centrum Obstugi Studiéw (www.polsl.pl/rd1-cos/), a takze poprzez system
ogtoszen. Potrzebne informacje zamieszczane sg rowniez w gablotach umieszczonych na korytarzach
Wydziatu AEI. Istotng role w informowaniu studentéw petnig pracownicy administracyjni, pracownicy
dydaktyczni, a takie cztonkowie samorzadu studenckiego. Warto podkreslic, iz na Wydziale
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funkcjonuje multimedialny system informacyjny, za pomocg ktérego przekazywane sg ogtoszenia.
Biezgce informacje sg réwniez dostepne na platformie spotecznosciowej. Szerzej ten temat zostat
opisany w Kryterium 9.

8.6. Sposoby rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentéw oraz jego
skutecznosci

W ramach Wydziatéw na dany rok akademicki sposréd pracownikéw powotywani sg opiekunowie
dla danego roku studiéw na zadanym kierunku. Opiekun jest jedng z tych oséb, do ktdrych student (lub
starosta roku) moze skierowaé skarge czy wniosek. Istnieje takze mozliwosé skierowania skargi lub
whiosku na pismie lub w trakcie osobistego spotkania z przedstawicielem wtadz dziekariskich (w trakcie
dyzuru lub w trakcie spotkania w uzgodnionym terminie). Wniosek (lub skarga), ktéry jest
formutowany w trakcie osobistego spotkania, jest rozpatrywany na biezgco w trakcie spotkania lub tez
kierowana do dalszego rozpatrzenia. Wnioski kierowane do Biura Obstugi Studentéw sg rozpatrywane
na biezgco. Studenci mogg réwniez ztozy¢ podanie lub odwotanie do Rektora w mysl wytycznych
zawartych w Systemie Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, w ramach procedury PU10. Procedura jest
dostepna pod adresem: www.polsl.pl/szik/. Wnioski rozpatrywane s3 zgodnie z Kodeksem
Postepowania Administracyjnego.

8.7. Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentow, w tym kwalifikacji
kadry wspierajgcej proces ksztatcenia

Na poziomie Uczelni funkcjonuje Centrum Obstugi Studidéw, ktére wraz z istniejgcym na Wydziale
Biurem Obstugi Studentéw, realizuje obstuge administracyjng studentéw. Wysokg jakosé obstugi
zapewnia wykwalifikowana kadra wspomagajgca proces ksztatcenia, ktéra podnosi swoje kompetencje
w trakcie szkolen, ktdre realizowane sg cyklicznie przez Centrum Obstugi Studiéw. Obstuga
administracyjna realizowana jest poprzez osobiste spotkania, a takie z wykorzystaniem $rodkéw
elektronicznych: telefonu, poczty elektronicznej oraz systemdéw informatycznych (EKOS do roku 2020,
USOS obecnie). Role wspomagajaca obstuge administracyjng petnig witryny internetowe Wydziatu.
Studenci mogg réwniez zwrdci¢ sie z prosbg o wsparcie do wydziatowego Dziatu IT. Dziat ten stuzy
wsparciem m.in. w kwestii rozwigzywania probleméw zwigzanych z dostepem do platformy zdalnej
edukacji, serweréw wydziatowych czy umozliwieniem dostepu do oprogramowania wspomagajgcego
edukacje. Studenci mogg zwrdci¢ sie takze do jednostki zajmujgcej sie sprawami informatycznymi,
ktora funkcjonuje na poziomie ogdlnouczelnianym i uzyska¢ m.in. wsparcie w kwestii systemu USOS
czy poczty elektronicznej).

Studenci co semestr dokonujg oceny kadry dydaktycznej w oparciu o anonimowg ankiete zajec
dydaktycznych, wypetniang w odniesieniu do kazdego prowadzgcego. Ankietyzacja obejmuje réwniez
prace Dziekanatu (Biura Obstugi Studentdéw). Poczawszy od roku semestru letniego, roku
akademickiego 2020/2021 proces ankietyzacji odbywa sie z zastosowaniem systemu USOS. Ankieta,
ktorg wypetniajg studenci jest anonimowa i obejmuje szes¢ pytan oraz pozwala na formutowanie
komentarzy. Pytania w ankiecie dotycza:

— jasnosci kryteridw zaliczenia, ich przestrzegania oraz wystawiania ocen w terminie,
— punktualnosci, rzetelnosci oraz kultury osobistej,

— inspiracji do samodzielnego myslenia oraz zwigzkdw przedmiotu z pokrewnymi dziedzinami
wiedzy lub praktyka,

— dostepnosci w trakcie konsultacji oraz komunikacji poprzez poczte elektroniczng,

— udostepniania materiatéw dydaktycznych przez prowadzgcego zajecia.
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Wyniki ankietyzacji sg analizowane przez Kierownikéw Jednostek oraz omawiane z poszczegdlnymi
pracownikami. W trakcie trwania semestru pracownicy prowadzacy zajecia sg hospitowani, a wnioski
z hospitacji s wykorzystywane w procesie okresowej oceny nauczycieli akademickich.

8.8. Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczgce bezpieczeristwa studentow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasady reagowania w przypadku zagroienia Ilub naruszenia
bezpieczeristwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentdéw, jak rowniez pomocy jej ofiarom

Dziatania informacyjne oraz edukacyjne ktére dotyczg bezpieczenstwa studentdéw sg przekazywane
w trakcie szkolen, ktére realizowane s3 przez Inspektorat BHP: www.polsl.pl/rr3-ibhp/, a takie
w trakcie zaje¢ dydaktycznych, w ramach ktérych omawiana jest instrukcja BHP oraz regulamin
laboratorium. Na Wydziale AEl powotfano Petnomocnika Dziekana ds. BHP, ktérzy stuzy wiedzg
i doswiadczeniem. Informacje dotyczace ogtoszenia stopnia alarmowego przesytane sg pocztg
elektroniczng pracownikom Wydziatu oraz studentom z zastosowaniem systemu USOS oraz adresow
e-mail w domenie student.polsl.pl, a takze przekazywane studentom w trakcie zaje¢ dydaktycznych lub
poprzez ogtoszenie realizowane z wykorzystaniem wybranej platformy komunikacyjnej. Ponadto
w budynku Wydziatu AEI jest zainstalowany gtosSnomdwigcy system umozliwiajgcy natychmiastowe
informowanie wszystkich oséb znajdujgcych sie wewnatrz o zaistniatej nieoczekiwane] sytuacji
zagrozenia i ew. koniecznosci ewakuacji.

Warto zaznaczyg, iz w ramach uczelni stosowany jest Akademicki Kodeks Etyczny oraz Kodeks Etyki
Studenta (bip.polsl.pl/kodeks-etyki/). W ramach uczelni reaguje sie na wszystkie zgtoszone przypadki
zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji oraz przemocy wobec studentéw. Wszyscy
studenci mogg skorzystac z bezptatnej pomocy psychologicznej.

8.9. Wspdlipraca z samorzgdem studentow i organizacjami studenckimi

Kolegialnym organem samorzadu jest Rada Samorzagdu Wydziatowego (RSW). RSW reprezentujg
rézne kierunki prowadzone na Wydziale. Rada Samorzadu Wydziatu AEI petni istotng role w Zyciu
spotecznosci akademickiej. Realizuje wtasne projekty, a takze petni kluczowa role w komunikacji
miedzy studentami oraz miedzy pracownikami a studentami Wydziatu. RSW jest w statym kontakcie
z wtadzami Wydziatu. Przedstawiciele samorzagdu moga zgtaszaé propozycje zaréwno w biezgcych
sprawach, jak i w kwestii organizacji obstugi studiéw. Aktywnos¢é cztonkdw RSW jest widoczna takze
w obszarze konsultowania wewnetrznych aktdw prawnych, zaréwno uczelnianych (np. regulaminu
studidw), jak i wydziatowych. RSW realizuje szereg inicjatyw, ktdére uzupetniajg naukowe oraz
dydaktyczne aktywnosci studentéw. Warto podkreslié, iz RSW ma do dyspozycji pomieszczenie, ktére
jest wyposazone w niezbedny sprzet biurowy oraz posiada dostep do Internetu. Wspodtpraca wtadz
Wydziatu AEl z RSW oraz organizacjami studenckimi przebiega bez zarzutu. RSW organizuje szereg
inicjatyw, ktdre majg charakter projektow jednorazowych oraz cyklicznych (Zatgcznik 8.9.1).
Do przyktadowych projektdow mozna zaliczyé: Otrzesiny Wydziatowe, coroczny Bal Wydziatu
Automatyki (oprdcz 2020 r.), regularnie odbywajgce sie rozgrywki w gry planszowe, Rajdy Wydziatowe,
Code with Accenture - Hackathon AEl, kurs dla studentéw na uprawnienia kwalifikacyjne we zakresie
eksploatacji urzadzen elektrycznych do 1 kV (Koto SEP przy Politechnice Slaskiej).

Studenci majg mozliwos¢ udziatu w wydarzeniach, ktére majg charakter ogdlnouczelniany, jak
i charakter wydziatowy, w tym w wydarzeniach realizowanych poza macierzystym Wydziatem.

8.10. Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny idoskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentéw, jak rowniez oceny kadry wspierajqgcej proces ksztafcenia, a takze udziatu
w ocenie roznych grup interesariuszy, w tym studentow

System wsparcia studentdw lezy w obszarze zainteresowania interesariuszy wewnetrznych
(studentéw, pracownikéw dydaktycznych i naukowo-dydaktycznych, pracownikéw Centrum Obstugi
Studidw, Biura Obstugi Studentéw, Samorzadu Studenckiego i innych organizacji studenckich) oraz
interesariuszy zewnetrznych. Wszyscy interesariusze majg mozliwos¢ kontaktu bezposredniego
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z wtadzami Wydziatu. Ponadto studenci majg mozliwos$¢ zgtaszania uwag w trakcie wypetnianych
w kazdym semestrze anonimowych ankiet dotyczacych pracownikéw dydaktycznych oraz
funkcjonowania Biura Obstugi Studentéw. Absolwenci wypetniajg takze ankiete oceny jakosci
ksztatcenia i przebiegu studiéw (Zafqcznik nr 7 do zarzqdzenia nr 15/2019 Rektora Politechniki Slgskiej).
Dane zebrane w ankietach sg analizowane i majg wptyw na doskonalenie doskonalenia systemu
wsparcia oraz motywowania studentéw, jak rdwniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Informacje dotyczace prowadzonego na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEIl)
Politechniki Slaskiej kierunku Elektronika i Telekomunikacja (EiT) kierowane s3 do szerokiego
grona odbiorcéw, wsréd ktdrych przede wszystkim nalezy wymieni¢ studentéw i pracownikdw uczelni,
a nastepnie takze potencjalnych kandydatéow oraz szeroko rozumiane otoczenie spoteczno-
gospodarcze. Duzg role odgrywa tutaj komunikacja za posrednictwem kanatéw dostepu
elektronicznego, ktérych znaczenie szczegdlnie wzrosto w okresie pandemii. Niemniej tradycyjne
formy bezposredniego kontaktu, sg nadal bardzo istotne. Dostarczane informacje dotycza
réoznorodnych aspektéw zwigzanych z ksztatceniem na kierunku EiT, w tym takze dziatan
podejmowanych na Politechnice Slgskiej w obszarach $ciéle z nim skorelowanych. Ta druga $ciezka
udostepniania wiadomosci ma szczegdlne znaczenie dla promocji i rozpoznawalnosci kierunku
w ramach oferty edukacyjnej Politechniki Slgskiej. Akcentuje jego atrakcyjnoé¢ z punktu widzenia
aktualnych trendéw w rozwoju nowoczesnego przemystu i perspektyw kariery zawodowe;j.

Dostep do poszczegdlnych informacji jest udzielany w zaleznosci od przydzielonych uprawnien i grup
odbiorcéw. Mozna wyrézni¢ nastepujace kanaty dystrybucji informacji:
1) Dla studentéw i pracownikéw Politechniki Slgskiej
— Platforma Zdalnej Edukacji (PZE);
— Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS);
— Elektroniczny Katalog Ocen Studenta (EKOS) (do roku akademickiego 2019/20);

— Archiwum Prac Dyplomowych, procedura dyplomowania i aplikacja wyboru tematéw
prac dyplomowych Choose Your Thesis (CYT);

— Platforma wspomagajaca uktadanie planu zajeé;

— System ankietowania;

— System Zarzadzania Jakoscig Ksztatcenia (SZJK);

— Platforma Office 365 (w szczegdlnosci ustugi Teams, Stream, OneDrive, Outlook);
— Platformy wideokonferencyjne (Zoom, Teams, BigBlueButton);

— Politechniczna ustuga chmurowa Nextcloud;

— Portale spofecznosciowe;

— Biuro Karier Studenckich (BKS);

— Biuletyn Informacji Publicznej (BIP);

— Biuletyn Politechniki Slaskiej (BPS), Newsletter, Telewizja Politechniki Slgskiej Polsl TV;
— Strona internetowa wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki;

— Biblioteka Politechniki Slaskiej;

2) Dla kandydatéw na studia, szkolnictwa Sredniego oraz otoczenia spoteczno - gospodarczego

—  Cykliczne spotkania warsztatowe z mtodziezg;

— ,Elektronika — by zyto sie tatwiej” — konkurs dla uczniéw szkét $rednich;

— Portale spotecznosciowe;

— Biuletyn Informacji Publicznej (BIP);

— Biuletyn Politechniki Slaskiej (BPS), Newsletter, Telewizja Politechniki Slaskiej Polsl TV;
— Biuro Karier Studenckich (BK);

— Strona internetowa wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki;

— Portal dla kandydatow;

— Biblioteka Politechniki Slaskiej.

W kolejnych podpunktach scharakteryzowano powyzsze formy dystrybucji informaciji.
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9.1. Platforma Zdalnej Edukacji (PZE)

Powotana w ramach Politechniki Slaskiej jednostka organizacyjna Centrum Zdalnej Edukacji (CZE)
jest operatorem i gtéwnym administratorem Platformy Zdalnej Edukacji (PZE) — systemu
informatycznego przeznaczonego do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zajec
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. W ramach catego systemu
wydzielone zostaty serwery wirtualne przeznaczone do obstugi procesu dydaktycznego w obrebie
okreslonych kierunkéw ksztatcenia. Pod adresem platforma.polsl.pl/rau3/ znajduje sie serwis
dedykowany dla obstugi miedzy innymi kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Warto w tym
miejscu wspomniec o poczatkach PZE, ktére Scisle zwigzane sg z kierunkiem EiT.

Badania rozwojowe nad stworzeniem zintegrowanej platformy ksztatcenia na odlegto$é dla
Politechniki Slaskiej rozpoczeto w 2001 roku, w Instytucie Elektroniki, na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki. Badania w tym zakresie polegaty na: przetestowaniu najpopularniejszych
aplikacji przydatnych w ksztatceniu na odlegtos¢, sprawdzeniu mozliwosci dostosowania
oprogramowania do ksztatcenia na odlegtos¢ do wymagan Uczelni oraz prébie wyboru jednej (kilku)
z nich do skonstruowania ustugi przeznaczonej do ksztatcenia na odlegto$¢ dla catej Uczelni. Efektem
tych dziatan byto uruchomienie pilotazowe Platformy Zdalnej Edukacji w Instytucie Elektroniki w roku
2001, a dwa lata pdzniej na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki. W roku 2005 udostepniono
Platforme Zdanej Edukacji jako system wspomagajacy ksztatcenie na catej Uczelni.

Uprawnionymi uzytkownikami PZE sg wszyscy cztonkowie spotecznosci akademickiej, a dostep
nastepuje za posrednictwem logowania z wykorzystaniem danych uwierzytelniajgcych do poczty
elektronicznej w domenie polsl.pl. Podstawowg strukturg organizacji danych jest Kurs. Osoba
zarzgdzajgca kursem jest dowolnym uzytkownikiem PZE, ktérej nadano odpowiednie uprawnienia
przez administratora platformy. Zazwyczaj jest to nauczyciel akademicki, ale takze moze to by¢ student
lub pracownik administracyjny. Zarzadzajgcy kursem ma mozliwos¢ przydzielania dostepu pozostatym
uzytkownikom platformy z uwzglednieniem okreslonych uprawnien/rél obowigzujgcych w obrebie
kursu (np. nauczyciel, student). Dostepne w ramach Kursu liczne narzedzia pozwalajg na wygodne
i elastyczne prezentowanie tresci, interakcje z uzytkownikami, a takze akwizycje dokumentdw,
przeprowadzanie zautomatyzowanych testéw i ewaluacje osiggnie¢ wybranych uzytkownikow.
Regulamin pracy w PZE zamieszczono na stronie: cze.polsl.pl/mod/resource/view.php?id=31.

Wiekszo$¢ przedmiotéw prowadzonych na kierunku Elektronika i Telekomunikacja posiada
co najmniej jeden Kurs wykorzystywany do:

— publikacji tresci ksztatcenia w ramach danego przedmiotu;

— prezentowania informacji organizacyjnych dotyczacych przedmiotu (regulaminy, zasady
zaliczania, szczegétowe harmonogramy);

— przekazywania biezgcych informacji o przebiegu ksztatcenia (forum, dziennik ocen);

— akwizycji prac studenckich, organizacji ¢wiczen, testéw wspierajgcych proces samoksztatcenia;

zasiegania opinii zwrotnej na temat przedmiotu (forum, ankiety).

Wszyscy studenci uczestniczacy w zajeciach z danego przedmiotu majg dostep do przypisanych
do niego kursow. Zawarto$¢ kursow jest aktualizowana na biezgco. Lista kurséw dla studidow
stacjonarnych kierunku Elektronika i Telekomunikacja dostepna jest pod adresem:

— platforma.polsl.pl/rau3/course/index.php?categoryid=70.

Lista kursow dla studiéw niestacjonarnych kierunku Elektronika i Telekomunikacja dostepna jest pod
adresem:

— platforma.polsl.pl/rau3/course/index.php?categoryid=9.

Poza wspieraniem procesu ksztatcenia, PZE wykorzystywana jest takze:
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— do publikowania informacji wfasnych pracownikéw — przekazywanie informacji
o konsultacjach, prezentacji osiggnie¢ naukowo-dydaktycznych, materiatéw uzupetniajgcych

itp.;
— jako platforma wspierajgca organizacje konkursu , Elektronika — by Zyfto sie tatwiej”;
— jako platforma do organizacji procedury wyboru przedmiotéw obieralnych.

Przyktadowe statystyki aktywnosci na Platformie Zdalnej Edukacji RAu-3 Wydziatu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki (serwer obstugujacy kierunek Elektronika i Telekomunikacja) w latach 2017-
2022 zamieszczono w Zatgcznikach 9.1.1-4.

9.2. Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS)

Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS) jest to profesjonalne narzedzie pozwalajgce
na zarzadzanie obstugg toku studiow. USOS obowigzuje na wszystkich kierunkach, poziomach
i formach studiéw, a dane w nim zawarte odzwierciedlajg faktyczny status studenta i przebieg
ksztatcenia. Aktualnie niektdre z funkcjonalnosci systemu sg w trakcie wdrazana, a docelowo student
bedzie mdgt dzieki Aplikacji USOSweb:

— sprawdzi¢ swéj aktualny plan studidw wraz z przedmiotami na ktére jest zapisany;
— przegladac swoje osiggniecia, zaliczenia etapdw;

— skfadaé¢ podania — zaréwno te dotyczace witasnych studiéw jak i aplikowanie o wyjazdy
zagraniczne krétko-terminowe (np. Erasmus);

— rejestrowac sie na przedmioty wybieralne, egzaminy;
— przegladaé katalog prowadzonych przedmiotéw na uczelni;

— wysytaé wiadomosci do 0séb z wtasnych grup zajeciowych oraz do dydaktykéw i pracownikow
uczelni.

W okresie przejsciowym, uzupetnieniem dla systemu USOS sg pozostate systemy informatyczne
takie jak m.in.: Platforma Zdalnej Edukacji, platforma wspomagajgca uktadanie planu zajeé, platforma
wyboru tematu prac dyplomowych.

Baza danych USOSweb jest specjalnie, ze wzgleddéw bezpieczenstwa ,, wydzielona” z gtéwnej bazy
danych USOS. Raz dziennie baza danych USOSweb jest aktualizowana (lub czesciej, w zaleznosci
od parametréw systemowych ustalonych przez administratorow). Dlatego dane wprowadzone przez
Buro Obstugi Studentéw nie sg od razu widoczne w USOSweb — i odwrotnie — np. ocena wpisana przez
prowadzgcego zajecia pojawi sie w gtéwnej bazie dopiero po momencie aktualizacji danych. Powyzsze
informacje przygotowano na podstawie danych zawartych w przewodniku przygotowanym dla
Studentdw zamieszczonego na stronie: www.polsl.pl/pomoc/../INSTR-USOSweb-przewodnik-dla-
studentow.pdf, dostep z dnia 29.08.2022 r. Widok przyktadowego ekranu serwisu USOS przedstawiono
w Zatgczniku 9.2.1.

System USOS zostat wdrozony w ramach projektu "Politechnika Slgska nowoczesnym europejskim
uniwersytetem technicznym", Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych Il OS Priorytetowa
Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-
2020, Nr umowy POWR.03.05.00-00-Z305/18-00.
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9.3. Elektroniczny Katalog Ocen Studenta (EKOS)

Platforma EKOS stanowita rozwiniecie zakresu funkcjonalnosci modutu Dydaktyka w Systemie
Obstugi Toku Studiéw. Podstawowg funkcjg modutu bytg eliminacja obiegu papierowych dokumentéw
kart okresowych osiggniec¢ studenta oraz protokotéw ocen koricowych zaliczajgcych przedmiot. Kazda
zmiana w protokole zatwierdzona musiata by¢é przez prowadzgcego za pomocg podpisu
elektronicznego. System EKOS dostepny byt pod adresem ekos.polsl.pl/. Od roku akademickiego
2020/21 funkcjonalno$¢ system EKOS zostata zastgpiona przez system USOS.

9.4. Archiwum Prac Dyplomowych, procedura dyplomowania i aplikacja wyboru tematéw prac
dyplomowych

Studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja korzystajg z dziatajgcego w ramach
Politechniki Slaskiej systemu Archiwum Prac Dyplomowych (apd.polsl.pl) przeznaczonego
do zautomatyzowanej obstugi obiegu dokumentdéw zwigzanych z procesem dyplomowania. Do zadan
wykonywanych w systemie naleza:

— archiwizowanie elektronicznych wersji prac dyplomowych;
— przygotowywanie opinii na temat pracy przez promotora i recenzenta;

— wspomaganie procedury gromadzenia i kompletowania wszystkich dokumentéw zwigzanych
z procesem dyplomowania;

— elektroniczna obstuga przebiegu egzaminu dyplomowego — wypetnianie protokotu.
Uzytkownikami systemu sg promotorzy, recenzenci, studenci oraz dziat obstugi studidéw.

Szczegbétowe informacje dotyczace procedury dyplomowania i sposobu wykorzystania systemu APD
zamieszczone s3 na stronach internetowych:

— wydziatu AEI - www.polsl.pl/rau/dokumentacja-egzaminu-dyplomowego/,
www.polsl.pl/rau/proces-dyplomowania/;

—  Centrum Obstugi Studiéw Politechniki Slaskiej - www.polsl.pl/rd1-cos/cosdyplomy/

— W szczegdlnosci na stronach Wydziatu student ma udostepnione nastepujgce informacje
i dokumenty:

— szablon pracy dyplomowej;

— wymagania do projektu inzynierskiego/pracy magisterskiej;
— zagadnienia na egzamin inzynierski/magisterski;

— procedure zmiany promotora/tematu pracy;

— opis procedury przeprowadzenia egzaminu.

Wybdr tematu pracy dyplomowej i promotora wykonywany jest z wykorzystaniem dedykowanej
aplikacji internetowej Choose Your Thesis (CYT) (cyt.aei.polsl.pl/). Korzystanie z systemu, w tym dostep
do instrukcji obstugi (Zatacznik 9.4.1), wymaga uprzedniego zalogowania.

9.5. Platforma wspomagajqca uktadanie planu zaje¢

Platforma plan.polsl.pl pozwala na przekazanie informacji studentom o semestralnym planie
i organizacji roku akademickiego. W bardzo jasny i przejrzysty sposdb studenci i pracownicy majg
dostep do przewidzianych programem studiow plandw zaje¢ i aktywnosci akademickich.
Zaimplementowana wyszukiwarka pozwala na szybki i automatyczny wybor planu przez wskazanie
odpowiedniej grupy dziekanskiej, numeru sali lub nazwiska osoby prowadzacej zajecia. Zgodnie
z 0gbélnym rozporzadzeniem o ochronie danych osobowych, dostep do niektérych funkcji wymaga
wczesniejszego zalogowania. Nalezy uzy¢ loginu i hasta jak do poczty w domenie polsl.pl. Weryfikacja
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jest wykonywana przez ustuge Active Directory. Przy czym dostep anonimowy pozwala na przegladanie
planéw dla grup, nauczycieli i sal oraz na anonimowe prosby o rezerwacje. Kazda prosba o rezerwacje
musi zosta¢ zatwierdzona przez osoby upowaznione do ukfadania planéw w danej jednostce.
Przyktadowy zrzut ekranu z platformy plan.polsl.pl zamieszczono w Zatgczniku 9.5.1.

9.6. System ankietowania

Jednym ze sposobdéw pozyskiwania informacji zwrotnej od studentéw na temat dziatalnosci
dydaktycznej i administracyjnej (dziekanat, Biuro Obstugi Studentéw) uczelni sg badania ankietowe.
Ogdlnouczelniane zasady i cele przeprowadzania badan ankietowych wsrdd studentdw uregulowane
sg Zarzadzeniem Nr 15/2019 oraz zapisami procedury PU9 Ankietyzacja Systemu Zarzgdzania Jakoscig
Ksztatcenia. Uzupetnienie stanowig indywidualne i dobrowolne ankiety nauczycieli akademickich,
ktorych celem jest uzyskanie szybkiej informacji zwrotnej na temat jakosci prowadzonych zajec.

Ankietowanie moze by¢ przeprowadzone w formie papierowej jak i elektronicznej (droga
e- mailowg lub za posrednictwem dedykowanego systemu komputerowego). Warto tutaj wspomnied,
ze Elektroniczny System Ankietowania zostat opracowany w 2005 roku po raz pierwszy na potrzeby
kierunku EiT. Wraz z jego upowszechnieniem nastepowata jego aktualizacja zgodnie z wymaganiami
zapisanymi w stosownych zarzgdzeniach. Gtosujgcy uzyskiwat dostep do systemu poprzez tzw. zeton
(kod dostepowy), ktéry zapewniat anonimowos¢. Kod dostepowy mozna byto uzyskaé na wydruku lub
po autoryzacji w SOTS. System dziatat do 2021 roku (dostep pod adresem iele.polsl.pl/ankieta/), kiedy
zadania zwigzane z ankietyzacjg zostaty przejete przez system USOS.

Wyniki ankietyzacji udostepniane sg wtadzom uczelni/podstawowych jednostek organizacyjnych,
pracownikom (wytgcznie dotyczgce ich osoby i prowadzonego przedmiotu). Sprawozdanie z badan
ankietowych moze by¢ takze przekazane Samorzadowi Studentdw na jego wniosek lub z inicjatywy
wtadz wydziatu AEIl. Przyktadowe raporty z opracowania wynikow ankietyzacji przygotowane przez
Komisje ds. Ksztatcenia zamieszczono w Zatgczniku 9.6.1.

9.7. System Zarzqdzania Jakoscig Ksztatcenia (SZJK)

Na stronie www.polsl.pl/szjk/ zamieszczone zostaty informacje dotyczgce wdrozonego w Politechnice
Slaskiej Systemu Zarzadzania Jakoscig Ksztatcenia. Odnosi sie on do wszystkich form i typéw studiéw
prowadzonych przez Uczelnie. Zasadniczymi celami Systemu s3: budowa kultury jakosci, tworzenie
mechanizméw odpowiedzialnych za wysokg jakos¢ ksztatcenia oraz inspirowanie do doskonalenia.
System zostat zaprezentowany w Ksiedze Systemu Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia, procedurach
i instrukcjach wraz z odpowiednimi zatgcznikami.

9.8. Platforma Office 365

Politechnika Slagska dysponuje dostepem do ustugi Office 365 (licencje Al i A3). Pozwala
to na korzystanie pracownikom i studentom z aplikacji Outlook, Word, Excel, PowerPoint, OneNote,
a takze wielu ustug, wsréd ktorych duzg popularnoscia cieszg sie Teams (platforma wspierajgca prace
zespotowg), OneDrive (przechowywanie i udostepnianie plikdw) czy Stream (przechowywanie
i udostepnianie materiatow wideo).

Korzystanie z aplikacji i ustug pakietu Office 365 wymaga posiadania konta pracowniczego
w domenie polsl.pl lub studenckiego w domenie student.polsl.pl. Uruchomienie aplikacji pakietu
Office365 wymaga wykorzystania odpowiedniej aplikacji klienckiej (OneDrive, Teams, itp.) lub otwarcia
w przegladarce internetowej portalu portal.office.com, Ilub strony konkretnej ustugi
np. onedrive.microsoft.com, teams.microsoft.com.
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9.9. Platformy wideokonferencyjne (Zoom, Teams, BigBlueButton)

Studenci i Pracownicy Politechniki majg mozliwos¢ korzystania z platform wideokonferencyjnych
do m.in:
— prowadzenia i uczestnictwa w procesie dydaktycznym w trybie zaje¢ na odlegtos¢ lub
hybrydowym;

— do przeprowadzania konsultacji;
— do przeprowadzania spotkan informacyjnych i promocyjnych m.in. dla kandydatéw na studia.

Wraz z wprowadzeniem w okresie pandemii nauki na odlegtos¢ (rok 2020) udostepnione zostaty
nauczycielom akademickim i studentom nastepujgce serwisy wideokonferencyjne:

— Zoom.us - pozwala tworzy¢ spotkania (meetings) oraz webinaria, zapewnia wysokga jakos$¢
pofaczen, istnieje mozliwos¢é transmisji ekranu (screen sharing) i korzystania z interaktywnej
tablicy. Politechnika Slaska posiada wykupiong petng profesjonalng licencje tego
oprogramowania, dzieki czcemu mozliwe jest nie tylko prowadzenie spotkan online dtuzszych
niz 45 minut (wersja demo), ale réwniez instalacja wielu interesujgcych dodatkéw ze sklepu
internetowego. Do komunikacji mozna uzywac czatu wewnetrznego, ktéry umozliwia wysytanie
wiadomosci do wszystkich uczestnikow jednoczesnie oraz wiadomosci prywatnych.
Prowadzacy ma mozliwo$¢ nagrania catego spotkania na przyktad w celu udostepnienia
go studentom, ktdrzy nie mogli by¢ obecni w czasie transmisji na zywo;

— Microsoft Teams — jedna z ustug platformy Microsoft Office 365, ktéra pozwala
na zaktadanie dedykowanych zespotéw np. na potrzeby prowadzenia konsultacji, wyktadéw
oraz innych form zajec¢ w trybie online. W ramach zespotéw mozna np.: udostepniac i wspdlnie
edytowacd pliki, przeprowadzaé¢ wideo rozmowy i komunikowa¢ sie za pomocg czatu oraz
wspotdzielic zawartosci ekranu. Szczegdtowa instrukcja dostepna jest pod adresem:
www.polsl.pl/pomoc/uslugi-chmurowe/microsoft-teams/;

— BigBlueButton —zgodnie z licencja skorzystano z mozliwosci uruchomienia wtasnej instancji
tego systemu na serwerach Centrum Zdalnej Edukacji. Ustuga zostata zintegrowana z systemem
Moodle obstugujagcym Platforme Zdalnej Edukacji, dzieki czemu prowadzacy i studenci majg
dostep do tego systemu komunikacji bez instalowania zewnetrznej aplikacji (wystarczy
przeglagdarka) oraz bez zaktadania kont w kolejnych systemach (dostep jest autoryzowany przez
Platforme Zdalnej Edukacji dla uczestnikéw kursu). Studenci, ktérzy nie mogli uczestniczy¢
w trybie synchronicznym uzyskiwali dostep do nagran z zaje¢. Informacje Zzrédtowe o systemie
mozna znalez¢ na stronie bigbluebutton.org.

9.9. Politechniczna ustuga chmurowa Nextcloud

Ustuga jest dostepna pod adresem cloud.polsl.pl/index.php/login z przeznaczeniem dla wszystkich
pracownikéw  Politechniki  Slaskiej posiadajacych konto w domenie polsl.pl. Pozwala
na przechowywanie i udostepnianie danych oraz dokumentéw elektronicznych. Warunkiem
rozpoczecia korzystania z ustug na platformie Nextcloud jest wystanie zgtoszenia za pomocg e-mail
na adres Sekcji Infrastruktury Wirtualnej (SIW) Centrum Informatycznego: RN4-1-SIW@polsl.pl. Sekcja
SIW wdrozyta ustuge Nextcloud i odpowiada za zarzadzanie ustugg na Politechnice Slaskiej.

9.10. Portale spotecznosciowe

Duzg popularnoécig wéréd studentdw i pracownikdw Politechniki Slaskiej ciesza sie portale
spotecznosciowe takie jak Facebook, Instagram. Czesto aktualizowane wpisy i komentarze wydarzen
sg najszybsza forma rozpowszechniania informacji wsrdd cztonkdw wspodlnoty akademickiej Uczelni
i 0s8b zainteresowanych wydarzeniami na Politechnice Slaskiej. Na stronach Facebook’a zamieszczane
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s3 najwazniejsze aktywnosci i sukcesy oraz zaproszenia na wydarzenia realizowane na Uczelni, a takze
informacje o wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Przyktadowo profil Wydziatu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki dostepny jest pod adresem: www.facebook.com/aei.polsl,
a Samorzadu Studenckiego Wydziatu AEl pod adresem www.facebook.com/sswaei.

9.11. Biuro Karier Studenckich (BKS)

Gtéwnym celem funkcjonowania Biura Karier Studenckich jest promocja na rynku pracy studentéw
i absolwentéw Politechniki Slgskiej, a takze pomoc w pozyskiwaniu przez nich pracy na miare ich
mozliwosci, potrzeb i oczekiwan. Informacje o mozliwosciach zatrudnienia studentéw i absolwentéw
sg udostepniane na stronach Biura Karier Studenckich: www.kariera.polsl.pl/. Opis dziatalnosci BKS
zawarty jest w Zatgczniku 9.11.1.

Dzieki kontaktom z BKS studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w wielu projektach, programach
stazowych szkoleniach czy wizytach studyjnych w przedsiebiorstwach wspétpracujgcych z Politechnika
Slaska. Szczegétowe informacje na temat udziatu studentéw z kierunku Elektronika
i Telekomunikacja w programach przygotowywanych przez BKS znajdujg sie w Zataczniku 9.11.2.

9.12. Biuletyn Informacji Publicznej

W biuletynie dostepnym pod adresem bip.polsl.pl/ Politechnika Slgska zamieszcza informacje
kierowane do szerokiego grona odbiorcéw. Wsrdd nich mozna znalezé m.in.:

— dokumenty regulujace dziatalnos¢ Uczelni;

— przedmiot dziatania, kompetencje i strategia rozwoju Uczelni;

— organy i osoby sprawujgce funkcje kierownicze;

— maijatek, ktérym dysponuje Uczelnia;

— biezace programy studiéw dla wszystkich kierunkdéw wraz z efektami uczenia;
— uchwaty PKA dla poszczegdlnych kierunkow.

9.13. Biuletyn Politechniki Slgskiej, Newsletter, Telewizja Politechniki Slgskiej Polsl TV

Uczelnia zapewnia staty, publiczny dostep do informacji przez cykliczne wydawanie wers;ji
papierowej i elektronicznej Biuletynu Politechniki Slaskiej, ktéry prezentuje najwazniejsze dziatania,
sukcesy oraz przedsiewziecia realizowane przez cztonkéw wspdlnoty akademickiej Uczelni. Zawiera
informacje o osiggnieciach naukowcow, studentow i doktorantéw, relacje z biezgcych wydarzen,
a takze zapis zadan podejmowanych we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Biuletyn
prezentuje aktualny kierunek rozwoju najwiekszej w regionie uczelni technicznej, jednego z 10
laureatow konkursu "Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza". Jest miejscem prezentacji
transferu doswiadczen pomiedzy naukowcami a biznesem oraz innowacyjnych rozwigzan i technologii
realizowanych w skali regionu, kraju, a takze swiata.

Prezentowane na tamach biuletynu informacje z obszaru szeroko rozumianej elektroniki
i telekomunikacji podkreslajg wazkos$¢ edukacji w tym obszarze wiedzy, a takze prezentujg potencjat
kadry dydaktycznej i studentéw. Najnowsze wydania biuletynu sg dostepne na stronie
www.polsl.pl/ri3-bp/biuletyn-politechniki-slaskiej/. Zarchiwizowane wydania z lat minionych mozna
znaleZ¢ na stronie delibra.bg.polsl.pl/dlibra/publication/82724#structure.

Na konta pocztowe w uczelnianym systemie rozsytany jest regularnie (co tydzien) uczelniany
Newsletter, w ktérym znalezé mozna biezgce informacje o wydarzeniach waznych dla spotecznosci
akademickiej. Przykltadowe wydanie Newslettera Politechniki Slaskiej zamieszczone jest w Zataczniku
9.13.1. Réwniez osoby spoza spotecznosci akademickiej moga otrzymywacé Newsletter po uprzednim
zapisaniu sie przez strone euslugi.polsl.pl/Newsletter/Newsletter/Zapisz .

Atrakcyjng forma prezentacji dziatalnoéci Politechniki Slaskiej jest takie telewizja Polsl TV
publikujgca materiaty na ogodlnodostepnym kanale serwisu YouTube
www.youtube.com/channel/UCYMR32wTpA9R6ciOn9weMdA. Wsrdd wielu materiatdbw mozna
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odnalezé réwniez nawigzujagce do ksztatcenia m.in. na kierunku EiT (np. promocja kierunku,
prezentacje dziatalnosci  studenckich kot naukowych  w  ramach Nocy Naukowcow
www.youtube.com/watch?v=erhgWO0OjHmjY, www.youtube.com/watch?v=2z-qcU17G 0,
www.youtube.com/watch?v=MH3Iy8EAFs|, www.youtube.com/watch?v=5GqSfLbfvNc).

9.14. Strona internetowa wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Wydziatowa strona internetowa dostepna pod adresem www.polsl.pl/rau/ udostepnia szereg
informacji bezposrednio zwigzanych z dziatalnoscig Wydziatu. Znajdujg sie tutaj :

— informacje o Wydziale, jego witadzach, strukturze organizacyjnej, historii i aktualnej
strategii rozwoju;

— biezacych wiadomosci na temat wydarzen, w ktdrych uczestniczyli studenci i pracownicy
Wydziatu;

— informacje dla kandydatéw i studentow (np. opisy kierunkdw ksztatcenia, plany studiow,
sylabusy, obowigzujgce dokumenty i procedury).

— Informacje o dziatalnosci badawczej i wspdtpracy z przemystem.

Weryfikacja publicznego dostepu do informacji jest realizowana na Wydziale AEIl kilkuetapowo.
W pierwszej kolejnosci aktualnosc i poprawnosc¢ danych sprawdzana jest przez Sekretariat Prodziekana
ds. Wspdtpracy i Rozwoju. W sytuacjach wymagajgcych konsultacji sprawa kierowana jest
do witasciwego Prodziekana, ktory adekwatnie do petnionej funkcji posiada kompetencje do oceny
danego materiatu. Nastepnie Prodziekan ten konsultuje umieszczenie tresci z Prodziekanem ds.
Wspotpracy iRozwoju i po pozytywnym rozpatrzeniu sprawy, tres¢ przekazywana jest
do przedstawiciela Dziatu IT dziatajgcego na Wydziale do umieszczenia na stronie. Ponadto weryfikacja
zamieszczanych informacji wykonywana jest na wniosek Prodziekana ds. Ksztatcenia, nie rzadziej niz
raz w miesigcu, uwagi nalezy bezposrednio przesyta¢ do Biura Dziekana. Studenci Wydziatu maja
rowniez mozliwos¢ oceny i zakresu dostepu do informacji publicznych. Uwagi i sugestie zgtaszane
sg za posrednictwem koordynatoréw kierunkéw studiow, kierownikéw Katedr lub Samorzadu
Studenckiego bezposrednio w Biurze Prodziekana ds. Wspdtpracy i Rozwoju. Poprawnosc i aktualnosé
publikowanych tresci kontrolowana jest takze przez Wydziatowa Komisje ds. Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia (SZJK).

9.15. Portal dla kandydatow

W serwisie internetowym Politechniki Slaskiej zostat wydzielony portal dla oséb kandydujgcych
na studia rekrutacja.polsl.pl/. W sposdb przejrzysty i kompleksowy dostarcza wszystkich niezbednych
informacji dla oséb kandydujgcych (opisy, akty prawne, procedury postepowania, itp.). Pierwszym
i podstawowym dokumentem jest Informator dla Kandydatéw na studia. Za jego aktualnosé
i merytoryke odpowiadajg: Centrum Obstugi Studidw, Kolegium Studidw, Centrum Promocji
i Komunikacji. Najnowsze wydanie Informatora na rok akademicki 2022/23 dostepne jest pod
adresem: rekrutacja.polsl.pl/wp-content/uploads/2022/06/informator www.pdf .

9.16. Cykliczne spotkania warsztatowe z mfodziezq

Wydziat AEl od wielu lat prezentuje oferte ksztatcenia na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja poprzez cykliczne spotkania z mtodziezg szkét Srednich. Majg one forme
wyktaddéw lub warsztatow i prowadzone sg przede wszystkim w salach wydziatu AEI, dajgc tym samym
mozliwosé bezposredniego kontaktu rédwniez ze specjalistycznym wyposazeniem laboratoryjnym.
Tematyka spotkan obejmuje szeroki zakres wiedzy z obszaru elektroniki jak i innych spokrewnionych
dziedzin wiedzy. Liste tematdéw warsztatowych prezentowanych w okresie ostatnich pieciu lat
zamieszczono w Zatgczniku 9.16.1. W tym czasie odbyto sie ponad 30 bezposrednich spotkan (niestety
okres pandemii znaczgco ograniczyt ich liczbe) w ktorych aktywny udziat wzieto ponad 20 nauczycieli
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akademickich prowadzacych ksztatcenie na kierunku Elektronika i Telekomunikacja.
Szczegdtowe roczne zestawienia z przeprowadzonych spotkan zawarto w Zatacznikach 9.16.2-4.

9.17. ,Elektronika — by zyto sie tatwiej”

Ogdlnopolski Konkurs ,, Elektronika — by Zyfto sie tatwiej” jest wydarzeniem cyklicznym odbywajgcym
sie od pieciu lat. Wydarzenie to organizowane jest z inicjatywy Politechniki Slaskiej, przy bezposrednim
zaangazowaniu pracownikéw Katedry Elektroniki, Elektrotechniki i Mikroelektroniki. Konkurs
kierowany jest do uczniéw szkét ponadpodstawowych, ktérzy interesujg sie elektronika, automatyka,
robotyka i informatyka. Ma on formute otwartg tzn. nie ma scisle okreslonego zadania. Uczestnicy
przysytajg opisy praktycznie zrealizowanych projektdw, mieszczgcych sie w zakresie tematyki, ktéra
bezposrednio nawigzuje do hasta ,Elektronika - by zyto sie tatwiej”.

Autorzy pracujac samodzielnie lub w 2 osobowych zespotach nadsytajg opisy zrealizowanych
praktycznie rozwigzan. Spektrum poruszanych zagadnien jest niezwykle szerokie i obejmuje
m.in. rozwigzania z zakresu ochrony zdrowia, elementy inteligentnego domu, sprzet akustyczny,
zaawansowane urzadzenia warsztatowe, pomoce dydaktyczne, rozwigzania z dziedziny Internetu
rzeczy, rézne urzadzenia ruchome — w tym modele pojazdéw, robotéw kroczacych, konstrukcje
latajgce, a takze programy komputerowe i aplikacje internetowe.

Kazda z prac zgtoszonych do konkursu podlegata ocenie 4 recenzentéw, bedacych pracownikami
Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki. Po zapoznaniu sie ze wszystkimi nadestanymi
projektami, Komisja wytania dziesie¢ prac, ktére zostajg zakwalifikowane do Scistego finatu. Projekty
te prezentowane s3 przez autoréw ,na zywo” podczas finatu organizowanego na Politechnice Slaskiej.
Na podstawie wystuchanych prezentacji, Jury, w sktad ktérego wchodzg osoby reprezentujace firmy
SIEMENS i Kamami, pracownicy naukowi Politechniki Slaskiej, a takze przedstawiciele partneréw,
wyfania tréjke zwyciezcéw. Finalisci spoza podium uhonorowani sg zwykle wyrdznieniami | stopnia.

Wspdtorganizatorami konkursu sg firmy SIEMENS i Kamami. Konkurs objety jest patronatami:
Ministerstwa Edukacji i Nauki, wczesniej Ministerstwa Nauki, Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji
PAN, Akademii Inzynierskiej w Polsce, GOVtech Kancelarii Prezesa Rady Ministréw, Katowickiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej, Prezydenta Miasta Zory, Fundacji Teano oraz J. M. Rektora Politechniki
Slaskiej.

We wszystkich edycjach konkursu poddanych ocenie zostato ponad 200 projektow. Lista
nagrodzonych zawarta jest w Zatgczniku 9.17.1. Warto podkresli¢, ze w roku akademickim 2021/22
pieciu finalistéw konkursu podjeto studia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja.

Dodatkowym atutem, ktéry podnosi atrakcyjno$¢ konkursu i przyczynia sie do propagowania
aktualnej wiedzy z obszaru elektroniki jest nagradzanie szkét, z ktérych wywodzg sie laureaci konkursu
(3 pierwsze miejsca) wyposazeniem pracowni o zestawy sterownikow PLC firmy SIEMENS wraz
z oprogramowaniem i kursem doskonalgcym dla nauczycieli. Kurs prowadzonym jest przez
pracownikéw Wydziatu AEl i mogg w nim uczestniczy¢ takze nauczyciele wszystkich szkot, ktorych
uczestnicy konkursu zostali wyrdznieni.

9.18. Biblioteka Politechniki Slgskiej

Na stronie Biblioteki Politechniki Slgskiej (www.polsl.pl/rjol-bps/) znajduje sie aktualizowany
dostep do zasobdéw bibliotecznych skierowany dla studentow i pracownikdw oraz baza dorobek, ktdra
jest zrédtem informacji o osiggnieciach naukowych pracownikéw Politechniki Slaskiej. Szczegdétowe
informacje o dostepnych zasobach bibliotecznych zawarto w Zatgczniku 5.4.1.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéow

10.1. Sposoby sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za kierunek,
w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia na kierunku

Majgc na uwadze ciggte podnoszenie jakosci ksztatcenia, stanowigce wazny aspekt warunkujgcy
rozwdj oraz postrzeganie Politechniki Slaskiej jako prestizowego uniwersytetu technicznego
w krajowym i europejskim obszarze edukacyjnym, Senat Politechniki Slgskiej dnia 28.01.2008 przyjat
Uchwate nr XXVI11/188/07/08 o utworzeniu Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (SZJK). Uczelniany
SZJK funkcjonuje m.in. w oparciu o standardy i wytyczne: Europejskiego Stowarzyszenia na rzecz
Zapewnienia Jakosci w Szkolnictwie Wyzszym przyjetymi w Bergen w 2005 roku i poddanymi
aktualizacji w Erewaniu w 2015 roku, Deklaracji Bolorskiej, Strategii Politechniki Slgskiej (Zatacznik
1.1.1) oraz Regulaminu Studidw (Zatacznik 1.5.1). Uczelniany System SZJK zawiera zaréwno
wymagania Polskiej Komisji Akredytacyjnej, jak i elementy wymagan aktualnych standardéw ISO serii
9000. Opracowany i wdrozony SZJK stanowi zbidér wzajemnie powigzanych elementéw,
wspomagajacych procesy zwigzane z organizacjg i nadzorem nad procesem ksztatcenia,
ukierunkowanym na spetnienia wymagan i oczekiwan wewnetrznych i zewnetrznych interesariuszy.
Zgodnie z zatozeniem System obejmuje swym zakresem wszystkich pracownikéw Uczelni i studentéw,
a takze odnosi sie do wszystkich form i typow studidw, jest realny i ciggle doskonalony w miare potrzeb.
Do lutego 2022 roku system SZJK dziatat na mocy zarzgdzenia nr 59/15/16 i zawierat: Uczelniang Ksiege
Jakosci Ksztatcenia (UKJK), w ktérej zostaty przedstawione ogdlne ramy uwarunkowan oraz dziatan
zwigzanych z jakoscig ksztatcenia oraz Wydziatowe Ksiegi Jakosci Ksztatcenia (WKIK) wraz
z procedurami i instrukcjami wydziatowymi, uwzgledniajgce specyfike danej jednostki podstawowej
lub miedzywydziatowej. W marcu 2022 roku zarzadzeniem nr 54/2022 uaktualniono wymagania
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w zwigzku z nowelizacjg ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz zmiang dotyczgcg funkcjonowania Uczelni. Znowelizowany
system jest zaprezentowany w Ksiedze Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia wraz z wykazem
procedur z odpowiednimi zatgcznikami.

Nadzdr merytoryczny, organizacyjny oraz administracyjny nad procesem ksztatcenia na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja jest uregulowany poprzez wewnetrzne dokumenty obowigzujgce
w skali catej Uczelni, tj. Statut Politechniki Slgskiej (Zatacznik 8.1.1), Regulamin Studiéw oraz Ksiege
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (Zatgcznik 10.1.1), a do lutego 2022 roku takze Wydziatowgq
Ksiege Jakosci Ksztatcenia wydziatu AEl (Zatgcznik 10.1.2). Catos¢ proceséw zwigzanych
z projektowaniem, zatwierdzaniem, monitorowaniem, przeglagdem oraz doskonaleniem programoéw
studiéw ujeta jest w systemie, ktdry sprawowany jest, w wyznaczonym zakresie przez:

— Senat Politechniki Slaskiej (zatwierdzanie),

— Rada dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika (monitorowanie, opiniowanie),

— Kolegium Studiow wraz z Radg Ksztatcenia (monitorowanie, opiniowanie, doskonalenie),

— Uczelniang Rade ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (monitorowanie i doskonalenie),
— Dziekana Wydziatu i Rade Dziekanskg (modyfikacja, doskonalenie),

— Koordynatora Kierunku Studiow (monitorowanie i doskonalenie),

— Wydziatowg Komisje ds. SZJK i audytoréw wewnetrznych SZJK (nadzér administracyjny nad
poprawnym funkcjonowaniem systemu ksztatcenia na kierunku),

— Wydziatowg Komisja ds. Ksztatcenia (monitorowanie, doskonalenie),

—  Pracownikéw naukowo-dydaktycznych kierunku Elektronika i Telekomunikacja (projektowanie,
monitorowanie, doskonalenie).
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10.2. Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow

Obowigzujace obecnie programy studidow dla kierunku ogdlnoakademickiego Elektronika
i Telekomunikacja zostaty przygotowane zgodnie z wytycznymi Senatu Politechniki Slaskiej
zawartymi w uchwale nr 41/2019 z dnia 27 maja 2019 r. w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ programy studiéw oraz zatwierdzone przez Senat Politechniki Slaskiej, po zasiegnieciu
opinii samorzadu studenckiego. Przygotowanie programoéw dla poziomu studiow | i Il stopnia
na kierunku EiT oparto na podstawie efektéw uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (j.t. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z pézn. zm.). Kierunek
Elektronika i Telekomunikacja przyporzadkowany jest do dyscyplin naukowych Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika oraz Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Przy projektowaniu programu studiéw | i Il stopnia kierunku Elektronika i Telekomunikacja,
a takze dokonywaniu zmian uwzglednia sie wartosci i cele zawarte w Strategii Rozwoju Politechniki
Slaskiej oraz Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki (dokumenty na lata 2021-2026), potencjat
badawczy i dydaktyczny Wydziatu, posiadang infrastrukture oraz kwalifikacje kadry dydaktycznej,
potrzeby rynku pracy, wnioski z analizy wynikdw monitoringu karier zawodowych absolwentdw,
informacje pochodzgce od interesariuszy zewnetrznych.

Nalezy zaznaczyé, ze projektowanie programéw studiow jest zgodne z Politykg Jakosci,
obowiazujaca w Politechnice Slaskiej i uwzglednia: kreatywne projektowanie procesu dydaktycznego
z uwzglednieniem przysztych potrzeb stron zainteresowanych, wtasciwg realizacje procesu
dydaktycznego, ktdra uwzglednia rozwdj bazy i warunkdw ksztatcenia, ciggte monitorowanie oraz
pomiar jakosci ksztatcenia, inspirowanie i wspieranie dziatat doskonalgcych, podniesienie rangi pracy
dydaktycznej, m.in. przez odpowiednie motywowanie kadry nauczajacej, stymulowanie sukcesywnego
unowoczesniania programow ksztatcenia, z uwzglednieniem wspotczesnych osiggnieé nauki i techniki
oraz wymagan rynku pracy, dbatos¢ o wtasciwe warunki prowadzenia zajeé, zwiekszenie wptywu
studentéw na jakos¢ ksztatcenia, promocje dydaktycznej i naukowej oferty Wydziatu, skierowanej
do kandydatow na studia oraz pracodawcéw, dbatos¢ o efektywng obstuge administracyjng procesu
dydaktycznego.

Zmiany w programach studiéw wprowadzane sg zgodnie z § 16 uchwaty Senatu Politechniki Slaskiej
nr 41/2019 (ze zmianami w uchwale nr 95/2020 — tekst ujednolicony w Zataczniku 10.2.1). Nalezy
podkredli¢, ze programy studiéw, a w tym zaréwno wprowadzanie nowych tresci programowych
do zaje¢, jak i uruchamianie nowych specjalnosci, s3 analizowane wspdlnie z przedstawicielami
interesariuszy zewnetrznych Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki. Zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi na Uczelni, w programie ksztatcenia uwzgledniono doswiadczenia i wzorce krajowe
oraz miedzynarodowe, aby zwiekszy¢ umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia.

Do pazdziernika 2019 roku wszystkie programy ksztatcenia na Wydziale Automatyki, Elektroniki
i Informatyki odpowiadaty uchwale nr VII/64/16/17 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 27 marca 2017
roku w sprawie wytycznych dla rad podstawowych jednostek organizacyjnych prowadzacych
ksztatcenie na studiach | i Il stopnia. W zgodnosci z tg uchwatg programy studiéw na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja byly projektowane przez komisje powotang przez Rade Wydziatu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki oraz opiniowane przez Rade Samorzgdu Studenckiego Wydziatu.
Po wszystkich konsultacjach, facznie z opinig interesariuszy zewnetrznych, Rada Wydziatu
podejmowata uchwate o akceptacji, a nastepnie program byt zatwierdzany przez Senat Politechniki
Slaskiej.
10.3. Sposoby i zakres bieigcego monitorowania oraz okresowego przeglgdu programu studiow
na ocenianym kierunku oraz Zzrédfa informacji wykorzystywanych w tych procesach

W ramach Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia monitorowanie efektéw uczenia sie odbywa
sie zgodnie z uczelniang procedurg PU11 Ocena i monitorowanie efektow uczenia sie. Monitorowanie
dokonuje sie na trzech poziomach, rozpoczynajac od prowadzacego zajecia, poprzez kierownika
jednostki organizacyjnej i finalnie na poziomie Wydziatu, z udziatem Komisji ds. Ksztatcenia. Zadaniem
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Komisji ds. Ksztatcenia jest dokonanie oceny osiggnietych efektéw uczenia sie oraz sformutowanie
whnioskéw doskonalgcych programy ksztatcenia. Komisja po zakoriczeniu roku akademickiego ocenia
5 losowo wybranych prac magisterskich i 5 losowych wybranych projektédw inzynierskich dla kazdego
kierunku ksztatcenia. Prace oceniane sg pod katem zgodnosci tematu, celéw i struktury z efektami
uczenia sie ustalonymi dla kierunku. Wnioski koncowe zwigzane ze zmiang tresci ksztatcenia,
udoskonaleniem procesu dydaktycznego czy jego modyfikacjg pochodzg z kilku zrédet:

analizy oczekiwan interesariuszy zewnetrznych z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
interesariuszy skupionych przy Radzie Dziekanskiej Wydziatu,

— analizy prowadzonych na biezgco ankietyzacji wéréd studentdéw, a takze uwag studentéw
zgtaszanych Opiekunom Két Naukowych czy poprzez Samorzad Studencki,

— analizy ankiet prowadzonych wsrdd absolwentéw Wydziatu, dotyczgcych wszystkich aspektéw
zwigzanych z zakoiczonym przez nich cyklem ksztatcenia,

— analizy wnioskdéw i uwag oséb prowadzacych zajecia,

— analizy wnioskdéw z hospitacji zaje¢ dydaktycznych,

analizy wynikow audytéw.

Procedurami kontrolnymi w systemie sg procedury uczelniane PU3 Audyt wewnetrzny oraz PU4
Przeglgd systemu. Narzedziami stuzacymi analizie prawidtowego funkcjonowania i oceny systemu
ksztatcenia sg audyty realizowane na poziomie uczelnianym (dokonywane przez audytorow
uczelnianych spoza ocenianych wydziatéw) oraz poziomie wydzialowym (realizowane przez
pracownikéw Wydziatu) zgodnie z obowigzujgcymi harmonogramami i w zgodzie z procedurg
uczelniang PU3 Audyt wewnetrzny. Realizacja audytéw wewnetrznych dotyczy wszystkich kierunkdéw
studiéw realizowanych na Wydziale, w tym réwniez kierunku akredytowanego. W trakcie audytéw
sprawdzane sg m.in. takie elementy jak terminowo$¢ rozpoczynania zaje¢ dydaktycznych i odbywania
konsultacji, ewidencja zastepstw, katalog prac studentéw, stopien realizacji hospitacji zajec
dydaktycznych. Wyniki audytéw wewnetrznych stanowig jedne z danych wejsciowych do opracowania
protokotu przegladu systemu wydziatowego SZJK w oparciu o procedure uczelniang PU4 Przeglgd
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia. Przeglady systemu stanowig podstawe do definiowania
dziatan doskonalgcych funkcjonowanie systemu, poprawy jakosci ksztatcenia oraz wyeliminowania
potencjalnych niespdjnosci w systemie.

W ramach funkcjonowania Systemu SZJK na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki
prowadzone sg dziatania monitorujagce jakos$¢é procesu dydaktycznego realizowane poprzez
samokontrole przeprowadzang przez prowadzacych, hospitacje oraz ankietyzacje prowadzacych
zajecia dydaktyczne. Forme oraz tryb przeprowadzania tych dziatan regulujg procedury uczelniane PU8
Hospitacje i PU9 Ankietyzacja. Dziekan i kierownicy katedr sg zobligowani do analizy i uwzgledniania
whioskéw z ankiet oraz wynikéw hospitacji podczas planowania przydzielania zajeé¢ dydaktycznych
pracownikom i doktorantom w kolejnych semestrach. Raport zawierajgcy wyniki hospitacji
i ankietyzacji przedktadany jest Dziekanowi i omawiany na posiedzeniu Rady Dziekanskiej Wydziatu.

Prowadzacy zajecia sg zobligowani do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych zgodnie z zasadami
i wymaganiami zawartymi w procedurze uczelnianej PU7 Obowigzki prowadzgcych zajecia
dydaktyczne. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci w procesie ksztatcenia pracownik zobowigzany
jest do podjecia stosownych dziatan korygujgcych i zapobiegawczych zgodnie z procedurg uczelniang
PU5 Dziatania doskonalgce. Ocena i monitorowanie efektdw uczenia sie i podejmowanie dziatan
doskonalgcych programy ksztatcenia odbywa sie zgodnie z procedurg uczelniang PU11l Ocena
i monitorowanie efektéow uczenia sie. Istotnym narzedziem systemu jest procedura PU6 Etyka
studentow, doktorantdw i prowadzqgcych zajecia dydaktyczne, stuigca eliminacji wszelkich
nieetycznych dziatan. Studenci rozpoczynajgcy studia odbywajg obowigzkowe szkolenie w zakresie
zasad etyki w dydaktyce.
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Wydziat zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami w zakresie funkcjonujgcego Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztaftcenia dokonuje oceny skutecznosci jego dziatania. Wspomniane whnioski z ankiet jak
rowniez wnioski z hospitacji, a takze coroczny protokét Przegladu Sytemu SZJK (PU4 Przeglgd Systemu)
i wyniki przeprowadzonych audytéw wewnetrznych (PU3 Audyt wewnetrzny) omawiane
sg na posiedzeniu Rady Dziekanskiej Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki.

Od kilku lat organizowane sg na Politechnice Slgskiej Dni Jakosci Ksztatcenia. Celem spotkar jest
popularyzacja wséréd pracownikdw i studentédw wspodiczesnych wyzwan jakie stawia szkolnictwu
wyzszemu jakos$¢ ksztatcenia. Pracownicy informowani sg miedzy innymi o nowych metodach
i narzedziach, ktére mogg by¢ wykorzystane w procesie ksztatcenia, efektywnej organizacji czasu pracy,
motywacji w procesie ksztatcenia i reformy samego procesu. Konferencja obejmuje zaréwno czesc
wyktadowg z udziatem zaproszonych gosci (przedstawiciele Polskiej Komisji Akredytacyjnej, prawnicy,
petnomocnicy rektoréw ds. jakosci ksztatcenia z innych polskich uczelni wyzszych) oraz czesc
warsztatowg, realizowang w matych grupach, dla pracownikéw i studentéw. W konferencji
i szkoleniach SZJK regularnie uczestniczg Petnomocnik Dziekana ds. SZJK na wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki, a takze wtasciwi audytorzy wydziatowi.

W zwigzku z umiedzynarodowieniem procesu ksztatcenia i stale zwiekszajacg sie liczbg studentéw
obcokrajowcéw podejmowane s3 liczne dziatania utatwiajace asymilacje tych studentéw.
Przyktadowo, nowo przyjmowani studenci przechodzg szkolenie w zakresie obstugi systemoéw
informatycznych i zasad SZJK, z wykorzystaniem dedykowanych materiatdw internetowych i szkolen
w jezyku angielskim, prowadzonych przez petnomocnika dziekana ds. SZJK.

10.4. Sposoéb oceny osiqggniecia efektow uczenia sie przez studentow ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapow ksztafcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci efektow
uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikéw tej oceny
w doskonaleniu programu studiow

Weryfikacja i ocena stopnia osiggania efektdéw uczenia sie na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja obejmuje wszystkie kategorie efektow: wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne. Analiza prowadzona jest na wszystkich poziomach procesu ksztatcenia poprzez: ocene pracy
studenta podczas odbywajacych sie zajec¢ (¢wiczenia, zajecia projektowe, laboratoria, seminaria),
egzaminy, praktyki zawodowe, ocene prac dyplomowych (inzynierskie, magisterskie), egzamin
dyplomowy, a takze sledzenie loséw zawodowych absolwentéw. W zakresie wiedzy teoretycznej
weryfikacja nastepuje gtdwnie poprzez kolokwia i egzaminy, natomiast w zakresie umiejetnosci —
za pomoca zadan praktycznych w laboratoriach oraz w trakcie zadan projektowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem prac dyplomowych. Kompetencje spoteczne sprawdzane s3 poprzez
dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz prezentacje
na zajeciach projektowych etapow prowadzonych dziatarn naukowych, a takze poprzez obserwacje
dziatan studentdw podczas pracy samodzielnej oraz grupowej. W zaleznosci od grupy studenckiej,
a czasami od indywidualnych predyspozycji studenta, prowadzacy dostosowujg metode weryfikacji
efektow tak, by bardziej wyeksponowac¢ mocne strony i potencjat studentéow. Dodatkowo, w celu
weryfikacji kierunkowych efektéw uczenia sie, podczas egzaminu dyplomowego studenci odpowiadajg
na pytania zwigzane z obszarami przedmiotowymi zwigzanymi z kierunkiem studiow.

Ogdlne zasady oceniania zaje¢ i prac dyplomowych opisano w Regulaminie Studiéw Politechniki
Slaskiej (Zatacznik 1.5.1) w Rozdziale VII Zaliczanie zaje¢ i semestréw. Szczegétowe zasady i sposoby
oceny stopnia osiggania modutowych efektédw uczenia sie i zaliczenia danych zaje¢ okresla prowadzacy
przedmiot zgodnie z procedurg uczelniang PU7 Obowiqzki prowadzqcych zajecia dydaktyczne.
Informacje te sg podawane przez prowadzgcego do wiadomosci studentéw na pierwszych zajeciach
w danym semestrze jak rowniez sg one obecnie dostepne (sylabus) w systemie USOS. Sylabusy
zawierajg zaktadane efekty uczenia sie oraz tresci realizowane w ramach wszystkich zaje¢ oraz danej
formy zajed.
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Prowadzacy zajecia odpowiedzialny rowniez jest za realizacje zaje¢ w sposdb umozliwiajgcy
osiggniecie przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie zgodnie z zalecaniami dokumentacji SZJK.
Kazdy z prowadzacych zajecia dydaktyczne zobowigzany jest do prowadzenia indywidualnej
dokumentacji zgodnie z wymogami okreslonymi w SZJK. Catos¢ dokumentacji jest archiwizowana
zgodnie z procedurg PU2 Nadzdr nad zapisami Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia. W razie
zaistniatej potrzeby prowadzacy zajecia zobowigzany jest do podjecia stosownej aktywnosci zwigzanej
z wdrozeniem dziatan korygujgcych lub doskonalgcych i wypetnienia Karty doskonalenia zajeé/grupy
zaje¢ Z1-PU11, obowigzujacej w procedurze uczelnianej PU11 Ocena i monitorowanie efektow uczenia
sie. Procedura ta obowigzuje prowadzacych zajecia dydaktyczne na wszystkich poziomach i formach
ksztatcenia. Celem procedury jest ocena i monitorowanie efektéw uczenia sie oraz inicjowanie dziatan
doskonalgcych w zakresie procesu ksztatcenia realizowanego w podstawowych jednostkach
organizacyjnych w ramach prowadzonych kierunkéw studiow we wszystkich formach i rodzajach
ksztatcenia. W ramach obowigzujgcej procedury na wydziale zostata powotana Komisje ds. Ksztatcenia,
ktdrej kompetencje zostaty okreslone w niniejszej procedurze. Ocena efektéw zgodnie z przyjetym
rozwigzaniem w procedurze PU 11 jest trdjstopniowa, obejmuje ona prowadzacych zajecia,
kierownikéw jednostek wewnetrznych wydziatu i Komisje ds. Ksztatcenia. Oceny efektéw uczenia sie
w zakresie praktyk studenckich dokonujg wydziatowi opiekunowie ds. praktyk studenckich.

10.5. Zakres, forma udziatu i wpfywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow,
i interesariuszy zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow

Udziat interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w realizacji i doskonaleniu programu studiow
jest nieodzownym aspektem ciggtego doskonalenia procesu ksztatcenia, a tym samym programow
studiéw. Doskonalenie programu studidw jest zwigzane zaréwno ze stosowaniem procedur
uczelnianych takich jak PU11 Ocena i monitorowanie efektow uczenia sie, PU9 Ankietyzacja (Zatgcznik
3.6.3), PU8 Hospitacje (Zatacznik 3.6.2) oraz PU5 Dziatania doskonalgce, jak rowniez informacji
pochodzacych od interesariuszy Wydziatu (w tym przedstawicieli pracodawcéw skupionych przy Radzie
Dziekanskiej). Zgodnie z procedurg PU11 Komisja ds. Ksztatcenia przygotowuje Plan doskonalenia
programu studiéw/ksztatcenia Z2-PU11 na podstawie uwag zebranych od prowadzacych zajecia,
whnioskow zebranych podczas oceny zgodnosci oczekiwan interesariuszy Wydziatu z programami
ksztatcenia, informacji pozyskiwanych z monitorowania karier zawodowych absolwentéw kierunku
(system ELA), ze srodowiska studenckiego, z weryfikacji prac inzynierskich i prac magisterskich.

10.6. Sposoby wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztafcenia i sformutowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku

Na Wydziale Automatyki Elektroniki i Informatyki opracowano i wdrozono zasady regularnych
konsultacji z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, prowadzonych przy wsparciu
prodziekanéw wiasciwych do takiej wspétpracy. Przyktadowo, cykliczne spotkania odbywajg sie
m.in. w ramach tzw. Forum Pracodawcéw. W trakcie spotkan konsultowane sg proponowane zmiany
w programach ksztatcenia oraz metodach ksztatcenia. W szczegdlnosci, przedstawiciele pracodawcéw
zgtaszajg swoje propozycje odnoszace sie do procesu ksztatcenia, a takze sygnalizujg z jakich dziedzin
specjalistow bedg potrzebowac w przysztosci. Wspotpraca z partnerami przemystowymi jest zwykle
formalizowana poprzez podpisywanie ogdlnych uméw o wspodtpracy, obowigzujgcych w Politechnice
Slaskiej, a takze bardziej szczegdtowych umoéw, podpisywanych miedzy wydziatem i okre$lonym
podmiotem.

Réwnoczesnie studenci Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki majg swoich przedstawicieli
w organach wydziatowych, takich jak Samorzad Studencki oraz komisje wtasciwe ds. programéw
studiéw, a tym samym aktywnie uczestnicza w systemie tworzenia i doskonalenia programu
ksztatcenia. Studenci majg mozliwos¢ wypowiedzi, zaopiniowania i dokonania oceny proponowanych
zmian w programie studidw np. podczas kreowania nowych specjalnosci. Wart zauwazenia
i podkreslenia jest fakt, ze zaréwno przedstawiciel studentéow jak i przedstawiciel doktorantow
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sg cztonkami wiasciwej Wydziatowej Komisji ds. SZJK, dzieki czemu sg na biezgco informowani
o dziataniach projakosciowych na wydziatach, jak réwniez mogg zgtaszaé wtasne wnioski i zalecenia.
Studenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja przedstawiajg takie swoje oczekiwania
co do zmian podczas ankietyzacji zaje¢ oraz np. w trakcie pracy w kotach naukowych. Przyktadowo
w ramach dobrych praktyk na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki od wielu lat studenci
wypetniajg wewnetrzne ankiety, oceniajgc jakos¢ prowadzonych zaje¢ (w oddzieleniu od oceny osoby
prowadzacej zajecia). Dzieki temu studenci, mogg mieé bezposredni wptyw na swojg dalszg edukacje,
a wiec doskonalenie istniejgcych programoéw studidw.

Przyktadowe dziatania realizowane w ostatnich latach dotyczace doskonalenia procesu ksztatcenia
na kierunku EiT to:

— ujednolicenie plandw studiéw na studiach niestacjonarnych;
— doskonalenie zaje¢ w celu efektywnego wykorzystania mozliwosci mediéw elektronicznych;

— proponowana szeroka gama zajec obieralnych nal i [l poziomie studidw, w tym opracowanych przy
wspotpracy z przedsiebiorstwami;

— opracowanie materiatow dydaktycznych na potrzeby tworzenia otwartego dostepu do zasobdéw
dydaktycznych na Politechnice Slaskiej w jezyku polskim/angielskim (w ramach projektu PO WER
3.5) (Zatgcznik 10.6.1);

— zapewnienie co najmniej 15 minut przerwy pomiedzy zajeciami poprzez odpowiednie
dostosowanie plandow zajeg;

— mozliwos¢ uczestnictwa studentéw w projektach PBL.

Na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki konsekwentnie dazy sie do podnoszenia jakosci
i efektywnosci ksztatcenia oraz utrzymania procesu dydaktycznego na najwyiszym poziomie
merytorycznym oraz do ustawicznego podnoszenia atrakcyjnosci studiowania. W raporcie
z akredytacji instytucjonalnej Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki (z roku 2013), w zwigzku
z przyznaniem oceny wyrdzniajacej dla Wydziatu, Paistwowa Komisja Akredytacyjna nie przedstawita
zalecen  doskonalgcych.  Natomiast  poprzednia  akredytacja  kierunku  Elektronika
i Telekomunikacja byta przeprowadzona w roku 2009 i rowniez zakoriczyta sie oceng wyrdzniajaca
przyznang w Uchwale Nr 996/2009 (Zatacznik 111.2.5) przez Prezydium PKA (kopia certyfikatu
w Zatgczniku 111.2.6).

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki zgodnie z Politykg Jakosci Uczelni i Wydziatéw
podejmujg wszelkie dziatania majgce na celu nieustanne dazenie do doskonalenia jakosci ksztatcenia,
w tym utrzymania wiodacej pozycji na rynku ustug edukacyjnych w gronie wydziatéw uczelni
technicznych prowadzacych kierunek Elektronika i Telekomunikacja oraz Europejskim Obszarze
Szkolnictwa Wyzszego. Wdrozony i utrzymywany system SZJK na Wydziatach ma za zadanie zapewnié
realizacje stawianych przed nim celéw ogdlnouczelnianych, a takze: kreowanie nowych, atrakcyjnych
zarowno dla kandydatéw na studia, studentéw, absolwentéw, jak i pracodawcéw, specjalnosci
i programéw studidw; ciggte unowoczesnianie aparatury naukowo-badawczej wykorzystywanej
w procesie ksztatcenia, intensyfikacje dziatan w obszarze wymiany miedzynarodowej na kazdym
poziomie ksztafcenia.
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Czesc¢ Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotfowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony:
— wysoko wykwalifikowana kadra
nauczycieli akademickich o znaczacych
osiggnieciach naukowych Stabe strony:
i dydaktycznych;
— duze obcigzenie pracownikéw pracami
@ — sale dydaktyczne (wyktadowe, administracyjnymi;
I ¢wiczeniowe i laboratoryjne)
4 wyposazone w nowoczesny sprzet; — nieuwzglednienie wielu form
5 doskonalenia zaje¢ w ocenie okresowe;j
3 — bardzo dobrze funkcjonujgca pracownika;
= wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-
§_ gospodarczym; — trudnosci z planowaniem rozktadu zajecé
O ) ) przy duzej aktywnosci zawodowej
— dobrze zorganizowane i przygotowane studentdw na wyzszych latach studiéw.
formy ksztatcenia uwzgledniajgce takze
ksztatcenie na odlegtos¢;
— aktywne dziatania popularyzujace
wiedze i umiejetnosci z zakresu
elektroniki i telekomunikacji.
Szanse:
— rosngace zapotrzebowanie rynku pracy Zagrozenia:
na inzynieréw o ugruntowanej wiedzy
o z zakresu elektroniki i telekomunikacji; — brak wyraznego zaakcentowania
c
N w srodkach masowego przekazu
— aktywny udziat przedsiebiorstw
E" ywny . P & i . znaczenia i roli inzynierow elektronikow
s w ksztattowanie programow ksztatcenia; 3
d na wspoétczesnym rynku pracy;
'z — wpisywanie sie w kierunki zdefiniowane . , L
= — mata liczba kandydatéw na studia i ll
s na poziomie UE jako Priorytetowe . y
> stopnia;
N Obszary Badawcze;
., — obnizajacy sie poziom wiedzy
- rzychylnos¢ Wtadz Samorzagdowych; , .
praycny 2 y matematycznej kandydatéw na studia.
— pozytywna opinia pracodawcéw
nt. absolwentéw kierunku.
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(Pieczet uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosé)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Dane §
. .. .. Biezacy ro
Poziom studiow Rok studiéw | sprzed akademicki Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat 3 lat akademicki
2021/2022
2018/2019

| 95 46 33 -*

] 59 34 10 -*
| stopnia

1} 46 33 15 11

v 57 49 4 15

| 28 32 - -

Il stopnia

] 8 3 - -

| - - - -

] - - - -
jednolite studia i B B B -
magisterskie v _ _ _ ~

\Vi - - - -

Vi - - - -
Razem: 293 197 62 26

(*) — Brak naboru na studia niestacjonarne.

2 Nalezy podaé liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiéw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomoéw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba Liczba Liczba Liczba
studentow, absolwentow studentow, | absolwentow
ktorzy w danym roku | ktorzy w danym roku
Poziom studiéw Rok ) | rozpoczeli cykl rozpoczeli
ukonczenia | s tatcenia cykl
konczacy sie ksztatcenia
w danym roku konczacy sie
w  danym
roku
2018/2019 | 2015/2016 2018/2019 2015/2016 2018/2019
Sem.1-125 41 Sem.1-39 3
2019/2020 | 2016/2017 2019/2020 2016/2017 2019/2020
| stopnia
Sem.1- 106 40 Sem.1-39 10
2020/2021 | 2017/2018 2020/2021 2017/2018 2020/2021
Sem.1-100 46 Sem.1-51 4
2018/2019 | 2017/2018 2018/2019 .
Sem.1-44 22
2019/2020 | 2018/2019 2019/2020
Il stopnia - -
Sem.1-27 23
2020/2021 | 2019/2020 2020/2021 .
Sem.1-25 16
jednolite studia i X - X X
magisterskie
Razem: 427 188 129 17

(*) — Brak naboru na studia niestacjonarne.
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Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu

okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z d
w sprawie studidéw (Dz. U. poz. 1861 z p6zn. zm.)?

Studia stacjonarne | stopnia

nia 27 wrzesnia 2018 r.

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

7 semestrow/210 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw*

2715

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

106

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

197

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program studiéow przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli
praktyki)®

program studiow przewiduje

4 tygodnie

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1.2715/0*

2.1710/0*

(*) — Plan studidow na kierunku EiT nie przewiduje zaje¢ zdalnych, ale w roku akad. 2021/22, zgodnie
z zarzadzeniem NR 226/2021 Rektora Politechniki Slaskiej w okresie 20.12.21 — 9.01.22 mogty odbywac sie
w trybie synchronicznym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

3 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidow i kazdej z form studiow p
4 Prosze podac tgczng liczbe godzin zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

odlegajacych ocenie.
lub innych oséb prowadzacych

zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

5 Prosze podaé¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

124




Studia niestacjonarne | stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukorniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

8 semestrow/210 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw® 1710
taczna liczba punktéow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 69
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 197
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 4
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 4
(jezeli program studiéow przewiduje praktyki)

Wymiar. 7praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje 4 tygodnie
praktyki)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych Brak

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

1.2715/0*

2.1710/0*

(*) — Plan studiéow na kierunku EiT nie przewiduje zaje¢ zdalnych, ale w roku akad. 2021/22, zgodnie
z zarzadzeniem NR 226/2021 Rektora Politechniki Slgskiej w okresie 20.12.21 — 9.01.22 mogty odbywac sie
w trybie synchronicznym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

6 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

7 Prosze podaé¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Studia stacjonarne Il stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukorniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 semestry/90 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli

* %
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw?® 1110/1095
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 45
innych oséb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 85
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 6
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym Brak
(jezeli program studiéow przewiduje praktyki)
Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje Brak
praktyki)®
W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych Brak

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

1.1110/0*

2.675/0*

(*) = Plan studidow na kierunku EiT nie przewiduje zaje¢ zdalnych, ale w roku akad. 2021/22, zgodnie
z zarzadzeniem NR 226/2021 Rektora Politechniki Slgskiej w okresie 20.12.21 — 9.01.22 mogty odbywac sie
w trybie synchronicznym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

(**) — W przypadku specjalnosci Mikroelektronika z Nanotechnologia.

8 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych

zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

? Prosze podaé¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiow?®

Studia stacjonarne | stopnia

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ tac-:zrlia I|cz.na godzin punktow
zajec stacjonarnych ECTS

WSTEP DO INFORMATYKI wykt./lab. 45 3
TECHNOLOGIE INFORMACYJNE lab./proj. 30 2
warint (tad, /oterak) | S 120 12
ALGEBRA éw. 30 3
FIZYKA wykt./¢éw./lab. 90 9
PODST. PROG. KOMPUTEROW wykt./lab. 45 3
PROGAMOWANIE OBIEKTOWE wykt./lab. 45 4
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI I'i Il | wykt./¢éw./lab. 135 10
TECHNIKI MULTIMEDIALNE wykt./proj. 30 2
ELEMENTY ELEKTRONICZNE wykt./¢w./lab. 75 6
PODSTAWY TECHNIKI CYFROWE)J wykt./¢w./lab. 90 7
ELOELI?I':RI(:)AI\;EAGNETYCZNE wykd./ew. 45 3
METODY NUMERYCZNE wykt./lab. 60 4
PODSTAWY MIERNICTWA wykt./lab. 30 2
UKtADY ANALOGOWE | wykt./¢w. 60 5
tJUK:?IDaY/AUN:ILIOb?OWE Il wariant wykt./éw./lab. 105 6
I . 60 ;
PODSTAWY CYFROWEGO ) wykt./proj. 30 3
PRZETWARZANIA SYGNALOW

= :
-II/IIEIiHRg(EDLLSK(';FIFEONICZNE wykt/lab. 60 4
ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA wykt./lab./proj. 60 5

10 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studidow i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie.
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PROJEKTOWANIE URZADZEN ,

CYFROWYCH | wykt./cw. 45 3
JEZYKI OPISU SPRZETU wariant

(VHDL/Verilog) wariant (PUC Il a/ | wykt./lab. 45 4
PUC II b)

PROJEKTOWANIE URZADZEN , .

CYEROWYCH I] wykt./éw./lab./proj. 120 8
PODSTAWY RADIOKOMUNIKACI | wykt./¢w. 45 3
OPTOELEKTRONIKA wykt./lab. 45 3
PODSTAWY TELEKOMUNIKACI wykt./éw./lab. 75 6
PODSTAWY TECHNIKI WIELKICH ,

CZESTOTL.IWOSCI wykt./cw. 45 3
PROJEKTOWANIE UKLADOW , .

ANALOGOWYCH wykt./éw./proj. 75 6
ELECTROMAGNETIC ,

COMPATIBILITY wykt./cw. 45 2
SIECI KOMPUTEROWE / SIECI |

URZADZENIA BEZPRZEWODOWE | WYKi/1ab- 60 4
MIERNICTWO ELEKTRONICZNE wykt./lab. 60 3
ABONENCKIE URZADZENIA

MOBILNE wykt./lab. 60 4
PODSTAWY KONSTRUKC)I .

ELEKTRONICZNYCH wykt./proj. 4> 2
STEROWNIKI PROGRAMOWALNE | wykt./Iab. 45 2
WSTEP DO TECHNIKI

MIKROPROCESOROWE wykt. 30 3
PROGRAMOWANIE

MIKROKONTROLEROW / wykt./lab. 30 2
PROCESORY SYGNAtOWE

MICROPROCESSORS - przedmiot , .

wariantowy wykt./¢w./lab./proj. 105 8
PODSTAWY AUTOMATYK wykt./éw./lab. 75 6
PRZEDMIOTY OBIERALNE wykt./lab. 90 6
PROJEKT INZYNIERSKI oroj. 45 15
PRAKTYKA 4 tygodniowa 0 4
Razem: 2475 197
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Studia niestacjonarne | stopnia

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin punktéw
zaje¢ niestacjonarnych
ECTS
WSTEP DO INFORMATYKI wykt./lab. 27 4
TECHNOLOGIE INFORMACYJNE lab./proj. 18 2
ALGEBRA cw. 30 3
ANALIZA MATEMATYCZNA wykt./éw. 120 12
wariant (trad. / interak.)
FIZYKA wykt./¢éw./lab. 90 9
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI wykt./¢éw./lab. 81 10
PODSTAWY MIERNICTWA wykt./lab. 18 3
PODSTAWY PROGRAMOW.
KOMPUTERGW wykt./lab. 27 3
NUMERICAL METHODS wykt./lab. 36 4
TECHNIKI MULTIMEDIALNE wykt./lab. 18 2
PROGAMOWANIE OBIEKTOWE wykt./lab. 27 4
PODSTAWY PRZETWARZANIA .
SYGNALOW wykt./¢éw./lab. 36 4
PODSTAWY TECHNIKI CYFROWEJ wykt./¢éw./lab. 54 7
ELEMENTY ELEKTRONICZNE wykt./¢w./lab. 36 6
POLA | FALE .
ELEKTROMAGNETYCZNE wykt./ew. 27 3
UKLADY ANALOGOWE wykt./¢éw./lab. 99 11
PODSTAWY CYFROWEGO
PRZETW. SYGNAtOW wykt./lab. 18 3
PROJEKTOWANIE URZADZEN , .
CYFROWYCH wykt./¢w./lab./proj. 99 11
JEZYKI OPISU SPRZETU wykt./lab. 27 3
PROJ. UKLADOW ANALOGOWYCH | wykt./éw./proj. 45 6
PODSTAWY RADIOKOMUNIKACII wykt./¢w. 27 3
MIERNICTWO ELEKTRONICZNE wykt./lab. 36 4
SIECI KOMPUTEROWE / SIECI |
URZADZ. BEZPRZEWODOWE wykt/lab. 36 4
PODSTAWY TELEKOMUNIKACII wykt./¢w./lab. 45 5
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PODSTAWY TECHNIKI WIELKICH

CZESTOTL. wykt./éw. 27 3
OPTOELEKTRONIKA wykt./lab. 27 3
ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA wykt./lab./proj. 36 5
WSTEP DO TECHNIKI

MIKROPROCESOROWE) wykd. 18 3
PROGRAMOWANIE

MIKROKONTROLEROW / PROC. wykt./lab. 18 2
SYGNALOWE

MIKROPROCESORY wykt./éw./lab./proj. 60 8
TECHNOLOGIE

MIKROELEKTRONICZNE wykd./lab. 36 4
KOMPUTEROWA ANALIZA UKt.

ELEKTRON. wykt./lab. 25 3
ABONENCKIE URZADZENIA

MOBILNE wykt./lab. 25 3
PODSTAWY KONSTRUKCII .

ELEKTRONICZNYCH wykt./proj. 27 3
ELECTROMAGNETIC ,

COMPATIBILITY wykt./cw. 25 3
STEROWNIKI PROGRAMOWALNE | wykt./Iab. 27 3
PRZEDMIOTY OBIERALNE wykt./lab. 36 4
PODSTAWY AUTOMATYKI wykt./éw./lab. 45 5
PROJEKT INZYNIERSKI oroj. 45 15
PRAKTYKA 4 tygodniowa 0 4
Razem: 1554 197
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Studia stacjonarne Il stopnia — zajecia wspolne dla wszystkich specjalnosci

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin punktéw
zajec stacjonarnych
ECTS
CYBERNETYKA wykt./proj. 45 2
NUMERICAL METHODS wykt./lab. 30 2
RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA | wykt./lab. 30 2
STATYSTYKA MATEMATYCZNA
SYSTEM LEVEL MODELING AND )
DESIGN wykt./proj. 30 2
METODY OPTYMALIZACII wykt. 30 2
TEORIA INFORMACJI | ,
KODOWANIA wykt./¢w. 30 2
PROGRAMOWALNE UKtADY )
CYEROWE wykt./proj. 45 3
SYSTEMY WBUDOWANE wykt./lab. 45 2
JEZYK OBCY éw. 60 4
CYFROWE PRZETWARZANIE )
SYGNALOW wykt./proj. 30 2
KOMPATYBILNOSC
ELEKTROMAGNETYCZNA wykd. 30 2
NIEZAWODNOSC | TESTOWANIE wykt./lab. 30 2
PROJEKTOWANIE SIECI )
TELEKOMUNIKACYJNYCH wykt./proj. 30 2
PRZEDMIOTY OBIERALNE wykt./lab. 90 6
SIECI SENSOROWE wykt./lab. 30 2
LINUX W SYSTEMACH
WBUDOWANYCH wykt./lab. 30 2
SEMINARIUM MAGISTERSKIE sem. 15 1
PRACA MGISTERSKA |
PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU | - - 20
DYPLOMOWEGO
Razem: 570 60
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Aparatura Elektroniczna

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin punktéw
zajec stacjonarnych
ECTS
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE
PROJEKTOWANIA UKEADOW wykt./¢w./lab./proj. 60 4
SCALONYCH
ELEKTRONIKA DLA SRODOWISKA | wykt./proj. 30 2
PROJEKTOWANIE UKLADOW , .
ELEKTRONICZNYCH wykt./éw./lab./proj. 75 5
RADIOELEKTRONIKA wykt./lab. 45 2
ELEKTRONIKA MOCY wykt./lab. 30 2
TECHNIKA IMPULSOWA wykt./éw./proj. 30 2
SYSTEMY NA CHIPIE wykt./lab. 30 2
PROJEKTOWANIE URZADZEN ,
CYEROWYCH wykt./¢w. 30 2
MIERNICTWO PRZEMYStOWE wykt./lab. 45 2
PROJEKTOWANIE UKEADOW wykt./proi 45 5
ANALOGOWO-CYFROWYCH YKL/Pro)-
Razem: 420 25
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Elektronika Biomedyczna

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ tac-:zrlia I|cz-na godzin punktow

zajec stacjonarnych ECTS
TECHNI INFORMACINEW [, 1y i .
ROZPOZNAWANIE OBRAZOW wykt./proj. 45 2
PODSTAWY INZYNIERII WIEDZY wykt./¢éw./proj. 60 4
MIERNICTWO ELEKTROMEDYCZNE | wykt./lab. 45 2
MODELEBOLOGICZNEW [\ s i 60 :
APARATURARTG | IZOTOPOWA wykt./¢w./lab. 60 4
BIOCYBERNETYKA wykt./¢w. 45 2
DIAGNOSTYKA OBRAZOWA wykt. 15 1
v LI Py : :
Razem: 420 25
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Mikroelektronika z Nanotechnologia

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin punktéw
zajec stacjonarnych
ECTS
NANOTECHNOLOGIA
MATERIALOW | STRUKTUR wykt./lab. 60 4
POtPRZEWODNIKOWYCH
FOTOWOLTAIKA - STRUKTURY,
UKELADY, SYSTEMY wykt./lab. 7> >
CZUJNIKI (SENSORY)
MIKROELEKTRONICZNE wykt/lab. 7> 4
METODY DIAGNOSTYCZNE
MIKROELEKTRONIKI | wykt./lab. 60 4
NANOTECHNOLOGI!
TECHNOLOGIA MONTAZU
ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH | WYK!-/12b: 60 4
MODELOWANIE ZJAWISK |
STRUKTUR W MIKROELEKTRONICE | wykt./lab. 75 4
| NANOTECHNOLOGII
Razem: 405 25
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Radioelektronika

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin punktéw
zajec stacjonarnych
ECTS
MODULACJA | TRANSMISJA
SYGNALOW wykt./lab. 45 3
LABORATORIUM | PROJEKT
UKLADOW WIELKIEJ lab./proj. 30 2
CZESTOTLIWOéCI
NARZEDZIA KOMPUTEROWE wykt. 15 1
INZYNIERIA MIKROFALOWA wykt./éw./proj. 60 4
RADIOELEKTRONIKA wykt./lab. 45 2
POMIARY W RADIOTECHNICE lab. 15 1
ANTENY | PROPAGACJA FAL EM wykt./proj. 45 2
BEZPRZEWODOWE SIECI LOKALNE | wykt./lab. 30 2
CAD UKLADOW )
ELEKTRONICZNYCH lab./proj. 45 2
RADIO DEFINIOWANE
PROGRAMOWO wykt./lab. 30 2
WSPOLCZESNE SYSTEMY .
RADIOKOMUNIKACINE wykt./lab./proj. 60 4
Razem: 420 25
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Telekomunikacja

. . Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin punktéw
zajec stacjonarnych
ECTS
SZEROKOPASMOWE SIECI .
MOBILNE wykt./éw. 45 2
PROCESORY SYGNAtLOWE wykt./lab. 45 2
NOWOCZESNE TECHNIKI .
TRANSMISJI CYFROWE! wykt./lab./proj 60 4
BEZPIECZENSTWO SIECI .
TELEINFORMATYCZNYCH wykt./cw./lab. 60 4
PROGRAMOWANIE URZADZEN
MOBILNYCH wykt./lab. 45 2
TECHNIKI VOIP wykt./lab. 30 2
SIECI TELETRANSMISYJNE SDH | .
ATM wykt./éw. 30 2
TECHNIKA SWIATLOWODOWA wykt./lab. 30 2
PRZETWARZANIE SYGNALOW .
AUDIO | WIDEO wykt./lab./proj. 75 5
Razem: 420 25
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich/
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®!

Studia I stopnia stacjonarne i niestacjonarne

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | taczna liczna Liczba | Efekty
godz.m zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole
kompetencji
inzynier.)
K1A_UO1,
ABONENCKIE URZADZENIA. |11, o | a4 | aanser
K1A_U11

ELECTROMAGNETIC , K1A_UO07,

COMPATIBILITY wykd./éw. 45 2 K1A_U15

ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA wykt./lab./proj. 60 5 K1A_U07,

K1A_U13
K1A_UO1,
ELEMENTY ELEKTRONICZNE wykt./éw./lab. 75 6 K1A_UO07,
K1A_U11

FIZYKA wykt./éw./lab. 90 9 K1A_UO01

JEZYKI OPISU SPRZETU wariant

(VHDL/Verilog) wariant (PUC Il a/ | wykt./lab. 45 4 K1A_U16

PUC Il b)

) K1A_U10,

KOMPUTER. ANALIZA UKEADOW K1A_U12,

ELEKTRONICZNYCH wyki./lab. 45 3 K1A_U16,

K1A_U25
K1A_UO1,

METODY NUMERYCZNE wykt./lab. 60 4 K1A_U03

MIC.ROPROCESSORS - przedmiot wykt./¢w./lab./proj. 105 8 K1A_U16

wariantowy

K1A_U0S,
MIERNICTWO ELEKTRONICZNE wykt./lab. 60 3 K1A_U10,
K1A_U11
K1A_U11,
OPTOELEKTRONIKA wykt./lab. 45 3 K1A_U12
K1A_U03,
PODSTAWY AUTOMATYKI wykt./¢w./lab. 75 6 K1A_U07,
K1A_U10

11 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskuja tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studidow uwzgledniajgcych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.
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PODSTAWY CYFROWEGO

PRZETWARZANIA SYGNALOW wykt./proj. 30 3 K1A_UOB
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | i , K1A_U07,
" wykt./éw./lab. 135 10 K1A_U12
K1A_ W20,
K1A_UO3,
PODSTAWY KONSTRUKCJI wykt/prol 45 , K1A_U09,
ELEKTRONICZNYCH YKL/PTO). K1A_U15,
K1A_U18,
K1A_U19
K1A_UOS,
PODSTAWY MIERNICTWA wykt./lab. 30 2 K1A_U10,
K1A_U11

PODSTAWY PRZETWARZ. ,
SYGNALOW wykt./éw./lab. 60 4 K1A_U08
PODSTAWY RADIOKOMUNIKAC) | wykt./¢w. 45 3 K1A_UO7
K1A_U07,
PODSTAWY TECHNIKI CYFROWEJ | wykt./¢w./lab. 90 7 K1A_U16,
K1A_U20

PODSTAWY TECHNIKI WIELKICH .
CZESTOTLIWOSCI wykt./¢éw. 45 3 K1A_UO01
K1A_ W19,
PODSTAWY TELEKOMUNIKACH | wykt./¢w./lab. 75 6 K1A_U10,
K1A_U11
PODSTAWY ZARZADZANIA wykt./proj. 30 3 K1A_W24
POLA | FALE ) K1A_UO1,
ELEKTROMAGNETYCZNE wykt/cw. 45 3 K1A_UO7
PROGRAMOWANIE Eiﬁ—ﬂ‘l’i'
MIKROKONTROLEROW / wykt./lab. 30 2 A U1L
PROCESORY SYGNALOWE A Ule
K1A_UO1,
K1A_UO3,
K1A_U07,
, K1A_UOS,
PROJEKTOWANIE UKEADOW wykt. /e /orol - . K1A_U09,
ANALOGOWYCH YKIL/CW./PrO). K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U12,
K1A_U15,
K1A_U20
PROJEKTOWANIE URZADZEN ) K1A_UO1,
CYFROWYCH | wykt./éw. 45 3 K1A_U15
PROJEKTOWANIE URZADZEN , . K1A_UO1,
CYFROWYCH 1] wykt./¢w./lab./proj. 120 8 K1A_U1S
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SIECI KOMPUTEROWE / SIECI | wvkt/lab 0 . K1A_U10,

URZADZENIA BEZPRZEWODOWE | WY@ K1A_U21

K1A_UO1,

STEROWNIKI PROGRAMOWALNE | wykt./lab. 45 2 K1A_U09,

K1A_U16

TECHNIKI MULTIMEDIALNE wykt./proj. 30 2 K1A_U08

TECHNOLOGIE INFORMACYINE | lab./proj. 30 2 K1A_U12

K1A_U01,

K1A_UO07

TECHNOLOGIE 07,

wykt./lab. 60 4 K1A_U12,

MIKROELEKTRONICZNE LA U1s,

K1A_U19

UKELADY ANALOGOWE | wykt./¢w. 60 5 K1A_U07

K1A_U03,

UKEADY ANALOGOWE Il wariant , K1A_U07,

(UAlla/ UA Il b) wykt./¢w./lab. 105 6 KIA_U11,

K1A_U12

WSTEP DO TECHNIKI K1A_UO1,

MIKROPROCESOROWE! wykt. 30 3 K1A_U16

K1A_U01,

K1A_U08,

PRZEDMIOTY OBIERALNE wykt./lab. 90 6 A0S

K1A_U16

K1A_W19,

K1A_W?20,

K1A_U07,

K1A_U09,

. _ K1A_U10,

PROJEKT INZYNIERSKI proj. 45 15 A UL

K1A_U15,

K1A_U16,

K1A_U18,

K1A_U20

PRAKTYKA 4 tygodniowa 0 4 K1A_U19
Razem: 2220 175 \

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzgcej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Studia stacjonarne Il stopnia — zajecia wspolne dla wszystkich specjalnosci

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | tacznaliczna | Liczba | Efekty
godz.ln zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole
kompetencji
inzynier.)

METODY OPTYMALIZACII wykt, 30 2 K2A_U15

NIEZAWODNOSC | TESTOWANIE | wykt./lab. 30 2 K2A_U10

K2A_UO03,

NUMERICAL METHODS wykt./lab. 30 2 K2A_UO6

PROGRAMOWALNE UKtADY .

CYEROWE wykt./proj. 45 3 K2A_W11

PROJEKTOWANIE SIECI .

TELEKOMUNIKACYJNYCH wykt./proj: 30 2 K2A_U1S

RACHUNEK

PRAWDOPODOBIENSTWA | wykt./lab. 30 2 K2A_U06

STATYSTYKA MATEMATYCZNA

K2A_W11,

SIECI SENSOROWE wykt./lab. 30 2 K2A_UO03,

K2A_U06

SYSTEMY WBUDOWANE wykt./lab. 45 2 K2A_U03

SYSTEMY WBUDOWANE wykt./lab. 45 2 K2A_U10

TEORIA INFORMACII | ,

KODOWANIA wykt./éw. 30 2 K2A_U06

K2A_W11,
K2A_UO03,
K2A_UO06,
PRZEDMIOTY OBIERALNE wykt./lab. 90 6 K2A_UOS,
K2A_U10,
K2A_U15

SEMINARIUM MAGISTERSKIE sem. 15 1 K2A_U03

PRACA MGISTERSKA | K2A_U03,

PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU | - - 20 K2A_U06,

DYPLOMOWEGO K2A_U10

Razem: 450 48 \

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzgcej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Aparatura Elektroniczna

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | tacznaliczna | Liczba | Efekty
godz.ln zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole
kompetencji
inzynier.)

ELEKTRONIKA DLA SRODOWISKA | WYKt/proj. 30 2 K2A_U08

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE QA W1

PROJEKTOWANIA UKEADOW wykt./¢w./lab./proj. 60 4 KA UOSI

SCALONYCH -

K2A_W11,

MIERNICTWO PRZEMYStOWE wykt./lab. 45 2 K2A_U03

PROJEKTOWANIE UKLADOW wykt./proj 45 ) K2A_UO03,

ANALOGOWO-CYFROWYCH yKt./proJ. K2A_U06

PROJEKTOWANIE UKLADOW , . K2A_U03,

ELEKTRONICZNYCH wyki./éw./lab./proj 75 > K2A_U06

E?Foég'&%:mm URZADZEN wykt./éw. 30 2 K2A_U06

SYSTEMY NA CHIPIE wykt./lab. 30 2 K2A_W11

Razem: 375 23 \

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Elektronika Biomedyczna

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | tacznaliczna | Liczba | Efekty
godz.ln zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole
kompetencji
inzynier.)

APARATURA RTG | IZOTOPOWA | WYKi./cw./lab. 60 4 K2A_w11

MIERNICTWO

ELEKTROMEDYCZNE wykt./lab. 45 2 K2A_U06

MODELE BIOLOGICZNE W .

ELEKTRONICE wykt./¢w./lab. 60 4 K2A_U03

SYSTEMY DIAGNOSTYKI wykt./proj 45 ) K2A_U03,

KARDIOLOGICZNE! yKL/Pro)- K2A_U06

TECHNIKI INFORMACYJNE W , K2A_W11,

MEDYCYNIE wykd./éw./lab. 45 4 K2A_U06

Razem: 300 18 \

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Mikroelektronika z Nanotechnologia

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | tacznaliczna | Liczba | Efekty
godz.ln zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole

kompetencji

inzynier.)
K2A_W11,

CZUJNIKI (SENSORY) wykt./lab. 75 4 K2A_U03,

MIKROELEKTRONICZNE K2A_U08

FOTOWOLTAIKA - STRUKTURY,

UKEADY, SYSTEMY wykt./lab. 75 5 K2A_W11

METODY DIAGNOSTYCZNE KA U03

MIKROELEKTRONIKI | wykt./lab. 60 4 K2A__U15

NANOTECHNOLOGII

MODELOWANIE ZJAWISK |

STRUKTUR W K2A_U06,

MIKROELEKTRONICE | wykt./lab. 75 4 K2A_U15

NANOTECHNOLOGII

NANOTECHNOLOGIA

MATERIALOW | STRUKTUR wykt./lab. 60 4 K2A_W13

POLPRZEWODNIKOWYCH

_ K2A_W11,

TECHNOLOGIA MONTAZU wykt./lab. 60 4 K2A_U06,

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH K2A_U08

Razem: 405 25 \

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzgcej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Radioelektronika

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | tacznaliczna | Liczba | Efekty
godz.ln zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole
kompetencji
inzynier.)

. K2A_U06,

ANTENY | PROPAGACIA FALEM | WYKE-/proj. 45 2 K2A_U15

BEZPRZEWODOWE SIEC kL. " N

CAD UKLADOW . K2A_W11,

ELEKTRONICZNYCH lab./proj. 45 2 K2A_U03

MODULACIJA | TRANSMISJA

SY(CJ-ENzLOfI:/ SMISS wykt./lab. 45 3 K2A_U06

NARZEDZIA KOMPUTEROWE wykt. 15 1 K2A_U06

RADIO DEFINIOWANE K2A_W11,

PROGRAMOWO wykt./lab. 30 2 K2A_U10

WSPOLCZESNE SYSTEMY . K2A_W11,

RADIOKOMUNIKACINE wykt./lab./proj. 60 4 K2A_U06

Razem: 270 16

[~ |

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Studia stacjonarne Il stopnia — specjalnos¢ Telekomunikacja

(zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich)

Nazwa zajeé/grupy zajec* Forma/formy zaje¢ | tacznaliczna | Liczba | Efekty
godz.ln zajec pkt. uczenia sie
stacjonarnych | ECTS

(symbole
kompetencji
inzynier.)

BEZPIECZENSTWO SIECI ,

TELEINFORMATYCZNYCH wykt./éw./lab. 60 4 K2A_W11

NOWOCZESNE TECHNIKI . K2A_W11,

TRANSMISJI CYFROWE! wykt./lab./proj. 60 4 K2A_U06

PROCESORY SYGNALOWE wykt./Iab. 45 2 K2A_U10

PROGRAMOWANIE URZADZEN K2A_W11,

MOBILNYCH wykt./Iab. 45 2 K2A_U10

K2A_W11,

SIECI TELETRANSMISYJNE SDH | wykt./éw. 30 2 K2A_UO06,

ATM K2A_U10

iﬂZgI;ﬁ_KNOEPASMOWE SIECI wykt./éw. 45 2 K2A_W11

Razem: 315 18 \

(*) — Stopien/tytut, imie i nazwisko nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzgcej dane zajecia
sg umieszczone w Zatgczniku 111.2.2 Obsada zajec.
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Tabela 6. Informacja o programach studiow/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych??

Studia I stopnia stacjonarne i niestacjonarne

Liczba
studentéw
Nazwa Forma Jezyk (
programu/zajeé¢/grupy | Forma realizacji Semestr .. W tym
zajed studiow | wyktadowy | nhiebedacych
obywatelami
polskimi)
ELECTROMAGNETIC .
COMPATIBILITY wykt./éw. 6 stac. ang. 29
MICROPROCESSORS - , .
orzedmiot wariantowy wykt./éw./lab./proj. 5,6 stac. ang. 29, 33
NUMERICAL METHODS | wykt./lab. 4 nstac. ang. Brak*
ELECTROMAGNETIC .
COMPATIBILITY wykt./¢w. 7 nstac. ang. 10
(*) — Brak naboru na studia niestacjonarne.
Studia Il stopnia stacjonarne
Liczba
studentéw
Nazwa Forma Jezyk (
programu/zajeé¢/grupy | Forma realizacji | Semestr .. w tym
zajec studiow | wyktadowy | piebedacych
obywatelami
polskimi)
NUMERICAL METHODS | wykt./lab. 1 stac. ang. 27
SYSTEM LEVEL
MODELING AND wykt./proj. 1 stac. ang. 27
DESIGN

12 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studiow i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacije.
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. |. Dokumenty, ktore nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiéw dla kierunku studiéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz
§ 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).

Programy i plany studiéw kierunku EiT sg umieszczone w odpowiednich zatgcznikach:

Zatgcznik 1.1.3 Program studiow kierunku EiT | stopnia,

Zatacznik 1.1.4 Program studiow kierunku EiT Il stopnia,

Zatacznik 1.1.5 Plan studiéw na kierunku EiT | stopnia - studia stacjonarne,

Zatacznik 1.1.6 Plan studiow na kierunku EiT | stopnia - studia niestacjonarne,

Zatgcznik 1.1.7 Plan studiow na kierunku EiT Il stopnia - przedmioty wspdlne,

Zatgcznik 1.1.8 Plan studiow na kierunku EiT Il stopnia - Aparatura Elektroniczna,

Zatgcznik 1.1.9 Plan studidow na kierunku EiT Il stopnia - Elektronika Biomedyczna,

Zatacznik 1.1.10 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia - Mikroelektronika z Nanotechnologig,
Zatacznik 1.1.11 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia — Radioelektronika,

Zatacznik 1.1.12 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia — Telekomunikacja.

Obsade zajec¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.

Zestawienie prowadzacych zajecia zawiera Zatgcznik 111.2.2 Obsada zajec.

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomoéw studiow.

Aktualny plan zajec jest dostepny na stronie internetowej: plan.polsl.pl.

Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzadzong wg wzoru.

Zestawienie prowadzacych zajecia zawiera Zatacznik 111.2.4 Ankiety pracownikow.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia bteddéw
i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiow, ktora
poprzedzita biezacg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkéw tych dziatan.

Po przeprowadzeniu poprzedniej akredytacji Kierunek Elektronika i Telekomunikacja otrzymat
ocene wyrdzniajgcg zgodnie z uchwatg PKA dostepng w Zatgczniku 111.2.5.

Certyfikat jakosci ksztatcenia jest w Zatgczniku 111.2.6 CertyfikatPKA2009 Wyrdznienie.
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https://plan.polsl.pl/plan.php?type=2&id=316&winW=1264&winH=676&loadBG=000000

6. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych obiektow,
w ktdrych odbywaijg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja
o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.
Charakterystyki sal wydziatu AEIl s3 umieszczone w Zatgczniku 5.1.1 Charakterystyka sal AEL.

Laboratoria, w ktérych odbywajg sie zajecia na kierunku EiT sg opisane w Zatgczniku 5.1.2
Laboratoria AEI EiT.

Informacja o zasobach bibliotecznych jest w Zatgczniku 5.4.1 Biblioteka.

7. Wykaz tematow prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studiéw; wykaz mozna przygotowac wedtug przyktadowego wzoru.
Zestawienie tematéw prac dyplomowych studiéw jest dostepne w Zatgczniku 111.2.7 Tematy prac

dyplomowych.

8. Akceptowalnymi formatami s3: .doc, .docx, .gif, .png, .jpg (jpeg), .odt, .ods, .pdf, .rtf, .ppt, .pptx,
.odp, .txt, .xls, .xlsx, .xml.

9. Nazwy plikéw nie mogg by¢ dtuzsze niz 15 znakdw i nie mogg zawiera¢ nastepujgcych znakdéw: ~
"H% & *:<>? /\{ | }1&%# (spacje wiodgce i koncowe w nazwach plikdw lub folderéw réwniez nie

sg dozwolone).

10. Pliki lub foldery nie moga by¢ skompresowane.
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Cz. Il. Materiaty, ktére nalezy przygotowac do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe wskazane
przez zespo6t oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

1.

Wskazane przez zespdt oceniajagcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentdw, prace artystyczne z zajeé kierunkowych (z ostatnich dwdch
semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Struktura ocen z egzamindw/zaliczen ze wskazanych przez zespdt oceniajacy zaje¢ i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajacych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespét
oceniajacy. Dokumentacja powinna uwzglednia¢ prace dyplomowa, suplement do dyplomu,
recenzje pracy dyplomowej, protokdt egzaminu dyplomowego.

Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspotpracuje w realizacji
programu studidéw, a w szczegdlnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe, jesli
praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku (w formie
elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentow, praw
ochronnych, realizowanych projektéw badawczych), ktérych autorami/twdrcami/realizatorami
lub wspétautorami/wspottworcami/wspdtrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych imiedzynarodowych programach stypendialnych,
krajowych i miedzynarodowych ikonkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych
z ostatnich 5 lat poprzedzajacych rok, w ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie
elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenistwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie i studentdw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.

Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi
na zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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Wykaz zatacznikow raportu samooceny dotgczonych w formie elektronicznej

Zatacznik 1.1.1 Strategia rozwoju Politechniki Slaskiej.pdf

Zatacznik 1.1.2 Strategia rozwoju Wydziatu AEl.pdf

Zatgcznik 1.1.3 Program studiow kierunku EiT | stopnia.pdf

Zatgcznik 1.1.4 Program studiow kierunku EiT Il stopnia.pdf

Zatgcznik 1.1.5 Plan studiéw na kierunku EiT | stopnia - studia stacjonarne.pdf
Zatgcznik 1.1.6 Plan studiow na kierunku EiT | stopnia - studia niestacjonarne.pdf
Zatgcznik 1.1.7 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia - przedmioty wspdlne.pdf
Zatgcznik 1.1.8 Plan studidw na kierunku EiT Il stopnia - Aparatura Elektroniczna.pdf
Zatgcznik 1.1.9 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia - Elektronika Biomedyczna.pdf
Zatgcznik 1.1.10 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia - Mikroelektronika z Nanotechnologia.pdf
Zatgcznik 1.1.11 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia - Radioelektronika.pdf
Zatgcznik 1.1.12 Plan studiéw na kierunku EiT Il stopnia - Telekomunikacja.pdf
Zatgcznik 1.1.13 Lista przedmiotéw obieralnych EiT S1.pdf

Zatgcznik 1.1.14 Lista przedmiotéw obieralnych EiT S2.pdf

Zatgcznik 1.1.15 Studencka wymiana miedzynarodowa na Wydziale AEl.pdf

Zatacznik 1.1.16 Studenci kierunku EiT wyjezdzajacy zagranice w ramach programu Erasmus 2017-
2022.pdf

Zatgcznik 1.2.1 Rozwdj kadry naukowej Wydziatu Automatyki Elektroniki i Informatyki 2017-2021.pdf
Zatacznik 1.2.2 Lista projektow badawczych realizowanych w roku 2021 na Wydziale AEl.pdf
Zatgcznik 1.3.1 Wspodtpraca z otoczeniem gospodarczym.pdf

Zatacznik 1.5.1 Regulamin_studiow.pdf

Zatacznik 1.6.1 Matryca pokrycia tresci efektu ksztatcenia tresciami programowymi EiT S1.pdf
Zatacznik 1.6.2 Matryca pokrycia tresci efektu ksztatcenia tresciami programowymi EiT S2.pdf
Zatgcznik 1.7.1 Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetenc;ji inzynierskich EiT S1.pdf
Zatgcznik 1.7.2 Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich EiT S2.pdf
Zafacznik 2.1.1 Uchwata Nr 41-2019 Senatu Politechniki Slaskiej.pdf

Zafacznik 2.3.1 Regulamin Platformy Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej.pdf

Zatgcznik 2.3.2 Regulamin przygotowania i zdalnego prowadzenia zaje¢ dydaktycznych.pdf
Zafacznik 2.3.3 Zarzadzenie Rektora Politechniki Slaskiej dotyczace zdalnej realizacji zaje¢.pdf

Zafacznik 2.3.4 Zarzadzenie Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie utworzenia Centrum Zdalnej
Edukacji.pdf

Zafacznik 2.3.5 Zarzadzenie Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie powotania Rady Programowej
Centrum Zdalnej Edukacji.pdf

Zatacznik 2.3.6 Zarzadzenie Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie organizacji ksztatcenia od 1
pazdziernika 2021 roku.pdf

Zatgcznik 2.4.1 Regulamin finansowania ksztatcenia zorientowanego projektowo.pdf
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Zatacznik 2.4.2 Zestawienie projektdw PBL zrealizowanych na Politechnice Slaskiej.pdf
Zatacznik 2.4.3 Wykaz Studenckich K6t Naukowych w Politechnice Slaskiej.pdf

Zatacznik 2.4.4 Maty grant dla studenckich két naukowych - Zarzadzenie Rektora Politechniki
Slaskiej.pdf

Zatgcznik 2.4.5 Studenci z niepetnosprawnoscig - Wydziat AEl. pdf
Zatgcznik 2.5.1 Organizacja roku akademickiego 2021-2022.pdf
Zatgcznik 2.5.2 Kalendarz roku akademickiego 2021-2022.pdf

Zatgcznik 2.7.1 Zarzadzenie w sprawie regulaminu studenckich praktyk zawodowych - tekst
ujednolicony.pdf

Zatgcznik 2.7.2 Regulamin studenckich praktyk zawodowych 2009-2018.pdf

Zatgcznik 2.7.3 Regulamin studenckich praktyk zawodowych 2018-2020.pdf

Zatgcznik 2.7.4 Zestawienie firm przyjmujgcych studentéw kierunku EiT na Praktyki Studenckie.pdf
Zafacznik 2.8.1 Uchwala Senatu Politechniki Slgskiej w sprawie liczebnoéci grup.pdf

Zatgcznik 2.8.2 Wykaz przedmiotéw prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich EiT S1.pdf
Zatgcznik 2.8.3 Wykaz przedmiotédw prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich EiT S2.pdf
Zatgcznik 3.1.1 Uchwala_kryteria_rekrutacji_2022-2023.pdf

Zatgcznik 3.2.1 Regulamin_studiow_2020_zmiana.pdf

Zatgcznik 3.2.2 Regulamin_studiow_2021_zmiana.pdf

Zatgcznik 3.2.3 Regulamin_studiow_2022_zmiana.pdf

Zatgcznik 3.3.1 Regulamin potwierdzania efektédw uczenia sie.pdf

Zatgcznik 3.3.2 Wniosek_o__potwierdzanie_efektow_uczenia_sie.pdf

Zatgcznik 3.3.3 Zatgcznik 3.3.3 Wzdér umowy o warunkach odptatnosci za przeprowadzenie
potwierdzenia efektdw uczenia sie.pdf

Zatgcznik 3.3.4 Optaty za przeprowadzenie potwierdzania efektéw uczenia sie.pdf
Zatgcznik 3.3.5 Wykaz kierunkow potwierdzanie efektow uczenia sie.pdf
Zatgcznik 3.4.1 Procedura dyplomowania - inzynier.pdf

Zatgcznik 3.4.2 Procedura dyplomowania - magister.pdf

Zatgcznik 3.4.3 EiT_Wymagania_do-pracy-inzynierskiej.pdf

Zatgcznik 3.4.4 EiT_Wymagania_do-pracy-magisterskiej.pdf

Zatgcznik 3.4.5 Szablon_dyplom_inz.pdf

Zatgcznik 3.4.6 Szablon_dyplom_mgr.pdf

Zatgcznik 3.4.7 EiT_Zagadnienia-na-egzamin-inzynierski.pdf

Zatgcznik 3.4.8 EiT_Zagadnienia-na-egzamin-magisterski.pdf

Zatgcznik 3.5.1 Petfna lista kurséw Platformy Rau3.pdf

Zatgcznik 3.6.1 SZJK procedura PU11 Ocena i monitorowanie efektéw uczenia sie.pdf
Zatgcznik 3.6.2 SZJK procedura PU8 — Hospitacje.pdf

Zatgcznik 3.6.3 SZJK procedura PU9 — Ankietyzacja.pdf
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Zatacznik 3.6.4 Wnioski Komisji ds Ksztatcenia_2021 22.pdf
Zatacznik 3.7.1 SZJK procedura PU7 - Obowigzki prowadzgcych zajecia dydaktyczne.pdf
Zatacznik 3.8.1 Absolwenci EiT S1_Poszukiwanie pracy.pdf
Zatgcznik 3.8.2 Absolwenci EiT S1_Wynagrodzenia.pdf

Zatgcznik 3.8.3 Absolwenci EiT S1_Doswiadczenie pracy.pdf
Zatgcznik 3.8.4 Absolwenci EiT S1_Praca a dalsze studia.pdf
Zatgcznik 3.8.5 Absolwenci EiT S1_Geograficzne zréznicowanie.pdf
Zatgcznik 3.8.6 Absolwenci EiT S2_Poszukiwanie pracy.pdf
Zatgcznik 3.8.7 Absolwenci EiT S2_Wynagrodzenia.pdf

Zatgcznik 3.8.8 Absolwenci EiT S2_Doswiadczenie pracy.pdf
Zatgcznik 3.8.9 Absolwenci EiT S2_Praca a dalsze studia.pdf
Zatgcznik 3.8.10 Absolwenci EiT S2_Geograficzne zréznicowanie.pdf
Zatgcznik 3.8.11 Absolwenci EiT N1_Poszukiwanie pracy.pdf
Zatgcznik 3.8.12 Absolwenci EiT N1_Wynagrodzenia.pdf

Zatacznik 3.8.13 Absolwenci EiT N1_Doswiadczenie pracy.pdf
Zatacznik 3.8.14 Absolwenci EiT N1_Praca a dalsze studia.pdf
Zatgcznik 3.8.15 Absolwenci EiT N1_Geograficzne zréznicowanie.pdf
Zatgcznik 4.1.1 Zarzadzenie 97.pdf

Zatgcznik 4.1.2 Zarzadzenie 188.pdf

Zatacznik 4.1.3 Zarzadzenie 24.pdf

Zatacznik 4.1.4 Postepowanie konkursowe.pdf

Zatgcznik 4.3.1 Zarzadzenie 8.pdf

Zatacznik 4.3.2 Ocena okresowa.pdf

Zatgcznik 4.3.3 Wyniki ankiet studenckich z ostatnich lat.pdf
Zatgcznik 4.4.1 Zarzadzenie 183 .pdf

Zatgcznik 4.5.1 Podreczniki AEil.pdf

Zatgcznik 4.5.2 Pomoce dydaktyczne.pdf

Zatgcznik 4.6.1 Przyktadowe osiggniecia SKN.pdf

Zatgcznik 4.6.2 Przyktadowe tematy PBL.pdf

Zatgcznik 4.6.3 Publikacje ze studentami.pdf

Zatgcznik 4.7.1 Spotkania popularyzujgce nauke .pdf

Zatgcznik 4.8.1 Staze i wspdtpraca z przemystem.pdf

Zatgcznik 4.8.1 Staze zawodowe i wspétpraca z przemystem.pdf
Zatgcznik 4.8.2 Organizacja szkolen.pdf

Zatgcznik 4.8.3. Uczestnictwo w szkoleniach.pdf

Zatgcznik 5.1.1 Charakterystyka sal AEl.pdf
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Zatacznik 5.1.2 Laboratoria AEI EiT.pdf

Zatgcznik 5.3.1 Zarzadzenie 90 Regulamin SK.pdf

Zatgcznik 5.4.1 Biblioteka.pdf

Zatacznik 6.1.1 Sktad Rady Spoteczno-Gospodarczej Uczelni.pdf

Zatgcznik 6.1.2 Sktad Rady Dziekanskiej Wydziatu AEl.pdf

Zatgcznik 6.2.1 Lista firm uczestniczacych w Forum Pracodawcéw 2018,2019.pdf
Zatgcznik 6.2.2 Szablon umowy dla Forum Pracodawcéw 2019.pdf

Zatgcznik 7.1.1 Mobilnos¢ miedzynarodowa studentéw.pdf

Zatgcznik 7.2.1 Mobilnos$¢ miedzynarodowa pracownikéw.pdf

Zafacznik 8.1.1 Statut Politechniki Slaskiej.pdf

Zatgcznik 8.1.2 Wsparcie studentdw z niepetnosprawnosciami.pdf

Zatgcznik 8.2.1 Finansowanie kot naukowych.pdf

Zatgcznik 8.2.2 Program Mentorski.pdf

Zafacznik 8.2.3 Stypendia dla najlepszych studentéw PS spoza UE.pdf

Zatgcznik 8.2.4 Stypendia dla spétki Spin-off.pdf

Zatgcznik 8.3.1 Wykaz tematéw PBL.pdf

Zatgcznik 8.3.2 Wykaz két naukowych.pdf

Zatgcznik 8.3.3 Dziatalno$¢ Biura Karier Studenckich.pdf

Zatgcznik 8.3.4. Obszary wspétpracy z Biznesem 2021.pdf

Zatgcznik 8.3.5 Badania pracodawcow.pdf

Zatacznik 8.3.7 TechnoPark Gliwice.pdf

Zatacznik 8.4.1 Osiggniecia studentéw kierunku EiT.pdf

Zatacznik 8.5.1 Regulamin swiadczen dla studentéw.pdf

Zatgcznik 8.9.1 Dziatalnosé Rady Samorzgdu Wydziatowego AEIl.pdf

Zatgcznik 9.1.1 Platforma RAu-3_ Administracja_ Raporty  Statystyki - Logowania.pdf
Zatgcznik 9.1.2 Platforma RAu-3_ Administracja_ Raporty  Statystyki - Wpisy.pdf
Zatgcznik 9.1.3 Platforma RAu-3_ Administracja_ Raporty  Statystyki - Wszystkie aktywnosci.pdf
Zatgcznik 9.1.4 Platforma RAu-3_ Administracja_ Raporty  Statystyki - Wyswietlenia.pdf
Zatgcznik 9.2.1 Widok przyktadowego ekranu serwisu USOS.pdf

Zatgcznik 9.4.1 CYT _instrukcja student-1.pdf

Zatgcznik 9.5.1 Plan_zajec.pdf

Zatgcznik 9.6.1 Podsumowanie ankiet dotyczgcych oceny prowadzacych zajecia.pdf
Zatgcznik 9.11.1 Biuro Karier Studenckich.pdf

zatgcznik 9.11.2 Dziatalnos¢ Biura Karier Studenckich.pdf

Zatgcznik 9.13.1 Newsletter.pdf

Zatgcznik 9.16.1 Tematy spotkan warsztatowych.pdf
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Zatacznik 9.16.2 warsztaty zestawienie_2017-2018.xIsx

Zatgcznik 9.16.3 warsztaty zestawienie_2018-2019.xIsx

Zatgcznik 9.16.4 warsztaty zestawienie_2021-2022.xIsx

Zatgcznik 9.17.1 Nagrodzone prace konkurs Elektronika by zyto sie fatwiej.pdf

Zatgcznik 10.1.1 Ksiega_zapewniania_jakosci_ksztalcenia.pdf

Zatgcznik 10.1.2 Wydziatowa Ksiega Jakosci - Wydziat Automatyki Elektroniki i Informatyki.pdf

Zatgcznik 10.2.1 Uchwata w sprawie warunkdéw jakim powinny odpowiadac¢ programy
studiéw_30.11.2020.pdf

Zatgcznik 10.6.1 Lista modyfikowanych przedmiotéw.pdf
Zatgcznik 111.2.2 Obsada_zaje¢_na_EiT_2021-2022.xlsx
Zatgcznik 111.2.4 Ankiety pracownikéw.pdf

Zatgcznik 111.2.5 Uchwata PKA ocena 2009 wyrdzniajgca.pdf
Zatgcznik 111.2.6 CertyfikatPKA2009_ Wyréznienie.jpg
Zatgcznik 111.2.7 Tematy prac dyplomowych.xlsx
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