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Nazwa i siedziba uczelni prowadzgcej oceniany kierunek studiow:

Politechnika Slgska
ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice



Nazwa ocenianego kierunku studiéw: inzynieria biomedyczna

1. Poziom/y studidw: studia pierwszego oraz drugiego stopnia
2. Forma/y studiéw: studia stacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek?: inzynieria biomedyczna

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogélnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS 210
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %
Inzynieria biomedyczna 210 100

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na
kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Symbol

Tres¢ efektu uczenia sie

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia (kod
sktadnika opisu
PRK)

Uniwersalne
charakterystyki
drugiego
stopnia (kod
sktadnika opisu
PRK)

Dla
kompetencji
inzynierskich

STUDIA | STOPNIA

Wiedza: zna i rozumie

K1A_WO1

Zagadnienia z zakresu analizy
matematycznej, w szczegdlnosci:

- rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz jego
zastosowan,

- réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
- rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji wielu zmiennych oraz jego
zastosowan,

- réwnan rézniczkowych czgstkowych.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W02

Zagadnienia z zakresu:

- elementdw logiki,

- elementdw algebry i algebry liniowej,
- geometrii analitycznej w R2 i R3,

- elementdw matematyki dyskretnej*.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_WO03

Zagadnienia z zakresu:
- rachunku prawdopodobienstwa,
- statystyki matematyczne;j.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_WO04

Zagadnienia z zakresu fizyki,

w szczegdblnosci:

- podstawowe zagadnienia na temat
ogblnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych,

- zagadnienia z zakresu mechaniki
punktu materialnego i bryty sztywnej,
ruchu drgajgcego i falowego, podstaw

P6U_W

P6S_WG

TAK
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termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowe;j.

K1A_WO05

Zagadnienia z zakresu zasad
przeprowadzania i opracowania
wynikéw pomiardéw fizycznych,
rodzajéw niepewnosci pomiarowych
i sposobdw ich wyznaczania.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_WO06

Podstawowe metody ksztattowania
struktury oraz zespotu wtasnosci
uzytkowych materiatéw inzynierskich
i biomedycznych, doboru materiatéw,
badan i odpowiednich technologii

z uwzglednieniem uwarunkowan
stosowania wyrobdw z materiatéw
inzynierskich i biomedycznych.

P6U_W

P6S_WK

TAK

K1A_WO07

Najnowsze rozwigzania konstrukcyjne
wyrobdéw medycznych, a takze ich
zagadnienia biomechaniczne oraz
materiatowe.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_WO08

Regulacje prawne dotyczace zasad
wprowadzania do obrotu

i bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow
medycznych.

P6U_W

P6S_WK

TAK

K1A_WO09

Procesy zwigzane z funkcjonowaniem
réznych uktadéw i narzgddéw oraz
procesow biochemicznych zachodzacych
w organizmach zywych.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W10

Podstawy modelowania, narzadu ruchu,
analizy obcigzen uktadu miesniowo —
szkieletowego oraz rozktadu odksztatcen
i naprezen w elementach ukfadu
implant-kos¢.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W11

Podstawy z zakresu mechaniki ciata,
wytrzymatosci materiatu oraz
elementarne zagadnienia niezbedne do
zrozumienia statyki, kinematyki,
dynamiki.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W12

Podstawowe zagadnienia dotyczace
uktadéw cyfrowych, w szczegdlnosci
systemoéw komputerowych

i mikroprocesorowych, ich
projektowania i programowania, zna
sposoéb reprezentacji danych oraz

P6U_W

P6S_WG

TAK
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elementy wchodzace w sktad takich
systemow.

K1A_W13

Elementarne zagadnienia z zakresu
metodyki i technik programowania,
problematyke projektowania i analizy
algorytmoéw, a takze wykorzystywanych
struktur danych, w tym réwniez baz
danych.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W14

Elementarne zagadnienia zakresu fizyki
i elektrotechniki oraz podstawowe
prawa rzadzace przeptywem pradu
statego w obwodach elektrycznych,
pojecia zwigzane z analizg obwodéw
pragdu zmiennego, pozwalajgce na
zrozumienie zagadnien z elektroniki.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W15

Budowe i dziatanie uktadéw
elektronicznych analogowych

i cyfrowych, typowe elementy
elektroniczne wchodzace w sktad tych
uktaddéw, w tym przetworniki
analogowo-cyfrowe, mikrokontrolery
w systemach wbudowanych, czujniki
biomedyczne, biosensor.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W16

Zagadnienia z zakresu teorii sygnatow
(w przestrzeni jeno- i wielowymiarowej),
w szczegdlnosci sygnatéw
biomedycznych, metod ich akwizycji,
przetwarzania, rozpoznawania wzorcow,
a takze analizy takich sygnatéw

w roznych dziedzinach.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W17

Podstawy sterowania i automatyki,
modelowania ukfadéw regulacji, a takze
metody pomiaru i ekstrakgji
podstawowych wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych, metody obliczeniowe
i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentow.

P6U_W

P6S_WG

TAK

K1A_W18

Obecny stan oraz najnowsze trendy
rozwojowe inzynierii biomedyczne;.

P6U_W

P6S_WK

TAK

K1A_W19

Podstawowe pojecia niezbedne do
rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych

i pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, oraz
podstawowe zasady bezpieczeristwa

P6U_W

P6S_WK

TAK
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i higieny pracy obowigzujgce
w dziedzinie Inzynierii Biomedyczne;j.

Zagadnienia z zakresu ochrony
K1A_W?20 | witasnosci intelektualnej oraz prawa P6U_W P6S_WK TAK
patentowego.

Pojecia dotyczgce chemii fizycznej,
termodynamiki, elektrochemii,
rownowag fazowych, kinetyki
chemicznej, zjawisk na granicy faz.

K1A_W21 P6U_W P6S_WG TAK

Podstawowe pojecia w zakresie chemii
organicznej, budowy zwigzkéw
K1A_W22 | organicznych naturalnych P6U_W P6S_WG TAK
i syntetycznych, przebiegu i regulacji
szlakéw metabolicznych.

Zagadnienia z zakresu konstrukcji metod
implantacji sztucznych narzagdéw

K1A_W23 | iimplantéw z uwzglednieniem P6U_W P6S_WG TAK
probleméw immunologicznych
zwigzanych z ich stosowaniem.

Sposoby wykorzystania
oprogramowania uzytecznego

w projektowaniu, wspomaganiu
obliczen, a takze tworzeniu prezentacji
oraz podstawy obstugi oraz idee
wykorzystania takiego oprogramowania.

K1A_W24 P6U_W P6S_WG TAK

Zagadnienia z zakresu projektowania
wyrobow medycznych, oraz

z sporzgdzania dokumentacji
technicznych.

K1A_W25 P6U_W P6S_WG TAK

Typowe technologie inzynierskie

K1A_W26 . L .
- w zakresie Inzynierii Biomedyczne;j.

P6U_W P6S_WG TAK

Umiejetnosci: potrafi

Postugiwac sie regutami scistego,
K1A UO01 | logicznego myslenia w analizie P6U U P6S_UW TAK
procesow fizycznych i technicznych.

Wykorzystaé poznany aparat
matematyczny do opisu i analizy
podstawowych zagadnien fizycznych
K1A U02 itechnicznych, wszczegélnoéci: P6U U P6S UW TAK
a - potrafi prowadzi¢ obliczenia a h
w przestrzeniach wektorowych oraz
stosowac rachunek macierzowy,

- potrafi stosowac rachunek rézniczkowy
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i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien
fizyki i nauk technicznych,

- potrafi wykorzysta¢ rachunek
rézniczkowy do obliczen przyblizonych*,
- potrafi rozwigzywac podstawowe typy
rownan rézniczkowych opisujgcych
zjawiska fizyczne i techniczne®,

- potrafi wykorzystywac¢ metody
matematyki dyskretnej do opisu

i analizy obiektow skoriczonych
wystepujacych w zagadnieniach
fizycznych i technicznych*.

K1A_UO3

Zastosowac wiedze z zakresu rachunku
prawdopodobienistwa i statystyki
matematycznej do analizy danych
doswiadczalnych, w szczegdélnosci:

- potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa
w przestrzeniach zdarzen, wyznaczac
parametry rozktadu zmiennej losowej,
postugiwac sie typowymi rozktadami
zmiennej losowe;j,

- potrafi przygotowywac dane
statystyczne i korzystaé z podstawowych
metod wnioskowania statystycznego.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U04

Wykorzystaé poznane zasady i metody
fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_UO5

Przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
fizyczne oraz opracowac i przedstawic
ich wyniki, w szczegdlnosci:

- potrafi zbudowac prosty ukfad
pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzadzen pomiarowych,
zgodnie z zadanym schematem

i specyfikacja,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich,
- potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci
wynikdéw pomiardw i ich interpretacji

w kontekscie posiadanej wiedzy
fizycznej.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_UO6

Zaprojektowad sprzet rehabilitacyjny
i medyczny oraz postac¢ konstrukcyjng
implantu, a takze przeprowadzi¢ ich
analize wytrzymatosciows.

P6U_U

P6S_UW

TAK
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K1A_UO7

Rozwigzywac zadania z zakresu
mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci
materiatdéw oraz dynamiki uktadow
wielocztonowych.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_UO08

Formutowac proste modele
biomechaniczne oraz wykorzystac
wybrane zagadnienia wytrzymatosci
materiatow.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U09

Dobra¢ odpowiedni materiat na
okreslony wyrdéb medyczny oraz
zastosowac odpowiednig obrdbke
cieplna.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U10

Dobra¢ odpowiednig metode badawczg
w celu okreslenia wiasnosci
mechanicznych analizowanego
materiatu.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U11

Wykorzystaé programy typu CAD do
opracowywania projektéw, opracowacd
dokumentacje wykonawczg i na tej
podstawie ramowy proces
technologiczny analizowanej postaci
wyrobu medycznego.

P6U_U

P6S_UO

TAK

K1A_U12

Dobra¢ odpowiednig metode
wykonywania pomiardow réznych
wielkosci fizycznych opisujgcych
organizm, ich interpretacje oraz zakres
zmiennosci.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U13

Sklasyfikowac¢ i zakwalifikowaé wyroby
medyczne oraz oceni¢ zgodnosé
wyrobow medycznych z wymaganiami
zasadniczymi.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U14

Planowac i przeprowadzac proste
eksperymenty, wykorzystac
podstawowe metody i narzedzia
pomiarowe oraz wtasnosci sensoréw
biologicznych i czujnikéw do pomiaru
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych w rozwigzywaniu
zadan inzynierskich.

P6U_U

P6S_UO

TAK

K1A_U15

Pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych iinnych zrédet; integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji z wykorzystaniem narzedzi
matematycznych i statystycznych, jak
rowniez wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

P6U_U

P6S_UW

TAK
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K1A_U16

Wykorzystaé poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny
dziatania systeméw i proceséw
istotnych w dyscyplinie Inzynieria
Biomedyczna.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U17

Pracowac samodzielnie i zespotowo oraz
oszacowac czas pracy wymagany na
realizacje zleconego zadania, projektu,

a takze przygotowad harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminéw.

P6U_U

P6S_UO

TAK

K1A_U18

Opracowac¢ dokumentacje dotyczacg
realizacji zadania inzynierskiego oraz
przygotowac tekst zawierajacy
omowienie otrzymanych wynikow,

a takze zaprezentowac wyniki badan
otrzymane w efekcie realizacji zadania
inzynierskiego.

P6U_U

P6S_UK

TAK

K1A_U19

Postugiwac sie terminologia zwigzana

z kierunkiem studidow Inzynieria
Biomedyczna, w stopniu pozwalajacym
na rozumienie i tworzenie wypowiedzi
ustnych i pisemnych formalnych

i nieformalnych na tematy konkretne

i abstrakcyjne facznie z rozumieniem
nieskomplikowanych dyskusji,
wyktaddw lub artykutdw na tematy
zwigzanie ze studiowang dziedzing oraz
wykorzystywaé konstrukcje
gramatyczne, frazeologie i stownictwo
pozwalajgce na zrozumienie wiekszosci
tekstow o charakterze ogélnym,
opisujgcych wspodfczesne zjawiska
ekonomiczno-spoteczne oraz z zakresu
Inzynierii Biomedycznej, w tym niezbyt
skomplikowanych tekstdw o charakterze
akademickim oraz pozwalajgce na
stosunkowo ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w Srodowisku
akademickim i zawodowym.

P6U_U

P6S_UK

TAK

K1A_U20

Dostrzec koniecznosé samoksztatcenia
niezbedna do podnoszenia kompetenciji
zawodowych.

P6U_U

P6S_UU

TAK

K1A_U21

Dokonac analizy sygnatéw i prostych
systemow przetwarzania sygnatow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujgc odpowiednie techniki

i narzedzia.

P6U_U

P6S_UW

TAK
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K1A_U22

Wykorzystaé proste metody analityczne
i eksperymentalne (w tym
eksperymenty obliczeniowe) do
formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich.

PeU_U

P6S_UW

TAK

K1A_U23

Dobrac¢ i wykorzystaé odpowiednie
narzedzia informatyczne (m.in.
symulatory, aplikacje komputerowo
wspomaganego projektowania
inzynierskiego) do rozwigzania
problemu natury inzynierskiej,
sformutowac i zaprojektowac algorytm,
a takze zaimplementowac go w jednym
z wybranych jezykéw programowania
niskiego badz wysokiego poziomu.

PeU_U

P6S_UW

TAK

K1A_U24

Podaé schemat, zmontowacé, uruchomic
oraz przetestowac prosty system
elektroniczny, w szczegdélnosci
stanowigcy modut aparatury medyczne;j.

P6U_U

P6S_UW

TAK

K1A_U25

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

P6S_UK

NIE

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do

K1A_KO1

Statego uzupetniania i poszerzania
swojej wiedzy (studia Il i lll stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

P6U_K

P6S_KK

TAK

K1A_K02

Odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych w tym do przestrzegania
zasad etyki zawodowej, uczciwosci

i poszanowania réznorodnosci
pogladdéw i kultur.

P6U_K

P6S_KR

TAK

K1A_KO3

Ponoszenia odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

P6U_K

P6S_KR

TAK

K1A_K04

Myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy.

P6U_K

P6S_KO

TAK

K1A_KO5

Analizy wadliwie dziatajgcych systemow,
ktore doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do

powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

P6U_K

P6S_KR

TAK
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STUDIA Il STOPNIA

Wiedza: zna i rozumie

K2A_Wo01

Pojecia informacji medycznej

i administracyjnej stosowane

w szpitalnych systemach
informatycznych, jak réwniez ich
reprezentacje cyfrowg, metody
akwizycji, analizy, przetwarzania
i transmisji.

P7S_W

P7S_WG

TAK

K2A_W02

Zagadnienia dotyczgce materiatow
biomedycznych, metody badan
struktury biomateriatéw, ich wtasnosci
mechaniczne i fizykochemiczne, a takze
biologiczne modyfikacje powierzchni
materiatow, w szczegdlnosci
biomateriatéw wykorzystywanych jako
podtoza dla inzynierii tkankowej,

z uwzglednieniem interakcji pomiedzy
implantami a tkankg zywa.

P7S_W

P7S_WG

TAK

K2A_WO03

Najnowsze trendy rozwojowe oraz
osiggniecia techniczne stosowane w
szeroko pojetej medycynie, zaréwno na
etapie diaghostycznym, terapeutycznym
oraz rehabilitacyjnym, jak rowniez
metody, techniki i urzagdzenia
stosowane w Inzynierii Biomedycznej.

P7S_W

P7S_WG

TAK

K2A_WO04

Pojecia z zakresu cyklu zycia urzadzen,
a takze ich wyposazenia podlegajgcego
szybkiemu zuzyciu, amortyzacji.

P7S_W

P7S_WG

TAK

K2A_WO05

Podstawowe metody modelowania
komputerowego, tworzenia

i dopasowywania modeli do danych
eksperymentalnych, symulacji proceséw
biologicznych, jak réwniez sposoby
identyfikacji parametréw i oceny jakosci
tworzonych modeli.

P7S_W

P7S_WG

TAK

K2A_WO06

Pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej oraz jej
wykorzystania i uwzgledniania
w praktyce inzynierskiej.

P7S_W

P7S_WK

TAK

K2A_WO07

Typowe technologie inzynierskie
w zakresie Inzynierii Biomedycznej.

P7S_W

P7S_WG

TAK
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Umiejetnosci: potrafi

K2A_U01

Integrowad wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych zwigzanych
z Inzynierig Biomedyczng, pozyskiwang
z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych zrédet (réwniez

w jezyku angielskim), a takze
uwzgledniaé aspekty pozatechniczne,
dokonywat ich interpretacji, krytycznej
oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

P7S_U

P7S_UW

TAK

K2A_U02

Przygotowad i przedstawic¢ w jezyku
polskim lub jezyku obcym prezentacje
ustna/opracowanie naukowe dotyczgce
zagadnien z zakresu Inzynierii
Biomedyczne;.

P7S_U

P7S_UK

TAK

K2A_U03

Planowac i organizowac prace

w zespole, przeprowadzaé
eksperymenty, w szczegdlnosci
symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane z nich wyniki i wyciggac
whioski.

P7S_U

P7S_UO

TAK

K2A_U04

Wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne, eksperymentalne podczas
formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i problemdéw badawczych,
projektowac — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonywaé typowe
dla Inzynierii Biomedycznej proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow a takze
formutowac hipotezy zwigzane

z problemami inzynierskimi.

P7S_U

P7S_UW

TAK

K2A_UO5

Porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik informacyjno-komunikacyjnych
w Srodowisku zawodowym i poza nim,
rowniez w jezyku angielskim (badz
innym jezyku obcym), wiasciwych do
realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej.

P7S_U

P7S_UW

TAK

K2A_U06

Rozwigzywad praktyczne zadania
inzynierskie wymagajgce korzystania ze
standardéw i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii Inzynierii
Biomedycznej, wykorzystujgc

P7S_U

P7S_UU

TAK
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doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig
inzynierska oraz ocenié przydatnos¢

i mozliwosci wykorzystania nauk
biomedycznych oraz nowych osiaggniec
techniki w medycynie, a takze
zaproponowac ulepszenia dla
istniejgcych rozwigzan technicznych.

K2A_U07

Ocenié przydatnos¢ metod i narzedzi
(w tym urzadzen i systemow
komputerowych, a takze
informatycznych) stuzagcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego,
dokonac ich krytycznej analizy i oceny
sposobu funkcjonowania.

P7S_U

P7S_UW

TAK

K2A_U08

Postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologig z obszaru
inzynierii biomedycznej oraz postugiwad
sie drugim jezykiem obcym na poziomie
A1l lub wyzszym Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7S_U

P7S_UK

TAK

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do

K2A_KO1

Statego uzupetniania i poszerzania
swojej wiedzy (studia Il i lll stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

P7S_K

P7S_KK

TAK

K2A_K02

Do profesjonalnego zachowania sie,
przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci
pogladdéw i kultur.

P7S_K

P7S_KR

TAK

K2A_KO3

Ponoszenia odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

P7S_K

P7S_KO

TAK

K2A_K04

Okreslenia odpowiednich priorytetéw
stuzacych do realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

P7S_K

P7S_KR

TAK

K2A_KO5

Myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy.

P7S_K

P7S_KO

TAK
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Prezentacja uczelni

Politechnika Slaska jest utworzong w 1945 r. jedng z najwiekszych w kraju uczelnig publiczng, w petni
autonomiczng, kierowang przez organy jednoosobowe i kolegialne pochodzgce z wyboru. Najwyzszym
organem jednoosobowym jest Rektor. Powstata jako zaplecze naukowo-dydaktyczne dla najbardziej
uprzemystowionego okregu w Polsce i jednoczesnie jednego z bardziej zindustrializowanych obszaréw
w Europie — Gérnego Slaska. Stanowi istotng instytucje zycia publicznego i petni szczegdlng role
kulturotwdrcza i opiniotwdrcza w regionie. W sktad Politechniki Slgskiej wchodzi trzynascie wydziatéw
i dwa instytuty zlokalizowane w Gliwicach, Katowicach i Zabrzu. Studia s3 prowadzone na ponad 50
w zdecydowane] wiekszosci technicznych kierunkach i ok. 200 specjalnosciach obejmujgcych caty
zakres dziatalnosci inzynierskiej. Obecnie na studiach wyzszych studiuje ponad 18 000 studentéw.
Politechnika Slaska jest takie organem prowadzacym dwa Akademickie Licea Ogdlnoksztatcace
mieszczace sie w Gliwicach i Rybniku. Badania na Uczelni realizowane sg w 12 dyscyplinach naukowych.
Tematyka badan zostata pogrupowana w 6 Priorytetowych Obszarach Badawczych obejmujacych:
Onkologie obliczeniowg i spersonalizowang medycyne (POB1), Sztuczng inteligencje i przetwarzanie
danych (POB2), Materiaty przysztosci (POB3), Inteligentne miasta i mobilnos$¢ przysztosci (POB4),
Automatyzacje proceséw i Przemyst 4.0 (POB5), Ochrone klimatu i $rodowiska, nowoczesng
energetyke (POBG6). Uczelnia oferuje studia stacjonarne i niestacjonarne: | stopnia (inzynierskie
i licencjackie), studia Il stopnia oraz jednolite magisterskie, jak réwniez inne formy ksztatcenia.
Kandydaci majg takze mozliwos¢ podijecia ksztatcenia na jednym z 20 kierunkdw lub specjalnosci
w jezyku angielskim. Bogata oferta dydaktyczna i wysoka jakos¢ ksztatcenia sprawiajg, ze Politechnika
Slaska od lat nalezy do $cistej czotéwki polskich uczelni technicznych, o czym $wiadczg wysokie miejsca
w rankingach szkét wyizszych. W rankingu szkét wyzszych ,Perspektyw” Politechnika Slaska zajeta
w 2021 r. 1. miejsce wsrdd uczelni wojewddztwa slgskiego oraz 6. miejsce wsrdd uczelni technicznych
w Polsce. Politechnika Slgska znalazta sie w gronie 10 najlepszych polskich szkét wyzszych, ktére zostaty
laureatem konkursu w programie ,,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”. W styczniu 2017 r.
jako jedna z pierwszych uczelni w Polsce, Politechnika Slgska uzyskata wyréznienie HR Excellence in
Research, bedgce wyrazem uznania przez Komisje Europejskg staran uczelni w zakresie wdrozenia
zasad przyjetych w Europejskiej Karcie Naukowca i Kodeksie postepowania przy rekrutacji
pracownikéw naukowych.

Misja Politechniki Slgskiej, jako prestizowej europejskiej uczelni badawczej jest kreowanie rozwoju
naukowego i postepu technicznego, ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr, a takze aktywne
wptywanie na rozwdj kraju, regionu i spotecznosci lokalnych.

Kierunek inzynieria biomedyczna zostat oficjalnie zatwierdzony przez MNiSW w 2006 r., a 26 kwietnia
2010 r. Senat Politechniki Slaskiej podjat Uchwate o powotaniu z dniem 1 maja 2010 r. pierwszego
w kraju Wydziatu Inzynierii Biomedycznej w Politechnice Slaskiej (Uchwata Nr XVIII/155/09/10).
W oparciu o ocene dorobku naukowego w obszarze inzynierii biomedycznej utworzono i zatwierdzono
nastepujgce katedry: Katedra Informatyki i Aparatury Medycznej (obecnie Katedra Informatyki
i Sztuczne] Inteligencji), Katedra Biomateriatéw i Inzynierii Wyrobéw Medycznych, Katedra
Biomechatroniki Katedra Biosensoréw i Przetwarzania Sygnatéw Biomedycznych. Rodzaj
proponowanych specjalnosci zabezpieczony zostat doswiadczeniami badawczymi i dydaktycznymi
pracownikéw poszczegdlnych katedr oraz baza badawcza i dydaktyczng. Badania prowadzone na
Wydziale wpisujg sie w 3 z 6 Priorytetowych Obszaréw Badawczych. W trakcie 10 lat istnienia Wydziatu
4 pracownikéw zdobyto nominacje profesorskie, 27 ukonczyto przewody habilitacyjne lub doktorskie.
Podczas ostatniej parametryzacji Wydziat otrzymat kategorie A.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteridw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1. Powigzanie koncepcji ksztatcenia z misjq i glownymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studidw), oczekiwar formutowanych wobec
kandydatéw, oferowanych specjalnosci/specjalizacji.

Ksztatcenie na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzone jest przez Wydziat Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Slaskiej w ramach:

e studiow | stopnia w jezyku polskim,

e studiow Il stopnia w jezyku polskim,

e studidw | stopnia w jezyku angielskim,

e od marca 2022 r. uruchomione zostang studia Il stopnia w jezyku angielskim.

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna otrzymujg w ramach prowadzonego procesu ksztatcenia
wiedze w gtéwnych obszarach zwigzanych z inzynierig biomedyczng: informatyka medyczna,
biomateriaty, biomechatronika, biosensory oraz przetwarzanie sygnatow biomedycznych. Absolwenci
kierunku inzynieria biomedyczna, zaréwno | jak i Il stopnia sg wykwalifikowanymi pracownikami
stanowigcymi wsparcie dla medycyny, sportu oraz fizjoterapii. Na studiach | stopnia studenci ksztatceni
sg na trzech specjalnosciach:

e informatyka i aparatura medyczna,

e inzynieria wyrobow medycznych,

¢ Information Systems in Medicine (w jezyku angielskim).
Na studiach Il stopnia, bedacych poszerzeniem i uzupetnieniem oferty edukacyjnej prowadzone sg
cztery specjalnosci:

e informatyka w medycynie,

e inzynieria wytwarzania implantéw, sprzetu szpitalnego oraz rehabilitacyjnego,

e biomechatronika i sprzet medyczny,

e przetwarzanie i analiza informacji biomedycznej.

Wiekszos¢ zaje¢ dydaktycznych prowadzona jest przez pracownikéw Wydziatu. Kadre dydaktyczng
uzupetniajg wysoko wykwalifikowani specjaliSci z zakresu inzynierii biomedycznej, nauczyciele
akademiccy innych uczelni wyzszych oraz wydziatéw Politechniki Slaskiej. W ciggu kilku lat kadra
dydaktyczna wydziatu poszerzona zostata o grono 5 profesoréw uczelni zagranicznych.

Strategia Politechniki Slaskiej [zat. 1.1. Strategia Politechniki Slgskiej] podzielona zostata na 6
kluczowych obszaréw: badania naukowe, ksztatcenie, wspdtpraca i promocja, kapitat ludzki,
umiedzynarodowienie, zarzadzanie uczelnig. OkreSlone dla kazdego z obszaréow gtéwne cele
strategiczne wzajemnie sie uzupetniajg i pozwalajg na harmonijna realizacje misji Wydziatu: aktywnego
wptywu na rozwdj kraju, regionu oraz spotecznosci lokalnych poprzez rozwdéj naukowy i techniczny
i przede wszystkim ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr w obszarze inzynierii biomedyczne;.
W obszarze zwigzanym z ksztatceniem okreslono szczegétowe cele strategiczne zmierzajace do:

e unowoczesnienia i uelastycznienia systemu ksztatcenia,
e dostosowania do potrzeb rynku,

e rozwoju studenckiego ruchu naukowego,

e rozwoju przedsiebiorczosci studenckiej,

e pozyskiwania najlepszych kandydatéow na studia.
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Jednym z priorytetowych obszaréw strategii Politechniki Slaskiej jest Umiedzynarodowienie, w ktérym
rowniez znajduja sie cele strategiczne bezposrednio zwigzane z procesem ksztatcenia, a mianowicie
wzrost liczby studentédw z zagranicy, zwiekszenie wymiany studenckiej, wzrost liczby profesoréw
zagranicznych zaangazowanych w proces ksztatcenia. Wydziat prowadzi réwniez studia na kierunku
inzynieria biomedyczna w jezyku angielskim. Ten rodzaj ksztatcenia cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem wsrdd zagranicznych kandydatéw. Dodatkowo sktad kadry dydaktycznej
poszerzony zostat o 5 profesoréw uczelni zagranicznych.

Realizacja celdw strategicznych z obszaru Ksztatcenie ma swoje odzwierciedlenie w podejmowanych
dziataniach zmierzajgcych do zapewnia wszechstronnego wyksztatcenia umozliwiajgcego studentom
zdobycie umiejetnosci zawodowych dostosowanych do zmieniajgcych sie warunkéw pracy. Programy
studiéw oraz tresci ksztatcenia sg modyfikowane dzieki szerokiej wspétpracy Wydziatu z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym: krajowymi i zagranicznymi uczelniami wyzszymi, firmami oraz jednostkami
samorzgdowymi. Wspétpraca ta owocuje mozliwoscig odbywania przez studentéw stazy, praktyk
zawodowych, a po skonczeniu studiow zatrudnieniem w jednostkach wspdtpracujacych z Wydziatem.
Otwarcie na globalizacje rynku pracy i umozliwienie studentom zdobywania odpowiednich
kompetencji jest zwigzane z zapewnieniem wysokich standardéw nauczania oraz nowoczesnych
i elastycznych form ksztatcenia (misja Politechniki Slaskiej), w tym tzw. zdalna edukacja, nowoczesne
metody edukacji, umozliwieniem podjecia przez studentéw indywidualnej organizacji studidow oraz
studiowania wybranych semestréw w jezyku obcym w ramach miedzyuczelnianych uméw programu
Erasmus+. Podnoszenie jakosci i atrakcyjnosci ksztatcenia dzieki korzystaniu przez studentéw
z nieustannie doskonalonej bazy dydaktycznej i laboratoryjnej umozliwia nabywanie odpowiednich
umiejetnosci i kompetencji badawczych, co wpisuje sie doskonale w cele strategiczne zaréwno
Wydziatu, jak i Uczelni.

Efektem wspdtpracy Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg réwniez projekty naukowo-
badawcze, badawczo-wdrozeniowe — finansowane przez NCN, NCBiR, RPO — realizowane wspdlnie
przez Wydziat i wspotpracujgce jednostki. W dziatalnos¢ badawczg w pozyskanych projektach bardzo
czesto angazowani sg studenci. Najczesciej badania prowadzone przez nich realizowane sg w postaci
prac inzynierskich oraz magisterskich, ktérych wyniki sg réwniez publikowane w czasopismach
naukowych oraz monografiach. Pracownicy Wydziatu oraz studenci kierunku inzynieria biomedyczna
w petni korzystajg rowniez z mozliwosci wsparcia dziatalnosci studenckich kot naukowych oraz
realizacji zaje¢ w postaci Project Based Learning (PBL) w ramach konkurséw i programéw oferowanych
w projekcie Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza. W petni odpowiada to realizacji celu
strategicznego w zakresie wsparcia studenckiego ruchu naukowego.

Kolejne cele strategiczne z obszaru Ksztatcenie dotyczg rozwoju przedsiebiorczosci studenckiej oraz
pozyskiwanie najlepszych kandydatow na studia. W tym zakresie pracownicy Wydziatu aktywnie
angazuja sie w dziatania promocyjne skierowane na popularyzacje nauki i wiedzy z zakresu inzynierii
biomedycznej. Ma to swoje odzwierciedlenie miedzy innymi w organizacji cyklu wyktaddw ,,Inzynieria
Biomedyczna wokdt nas” skierowanych do uczniéw szkot srednich oraz udziale w wydarzeniach
promujacych nauke organizowanych przez Politechnike Slgskg oraz inne jednostki. W ubiegtym roku
rozpoczeto realizacje cyklicznych spotkan ,Srody z Przemystem”, na ktérych studenci majg mozliwosé
bezposredniego kontaktu z przedstawicielami firm wspotpracujgcych z Wydziatem oraz dziatajacych na
rynku zwigzanym z inzynierig biomedyczna.

W trosce o state podnoszenie jakosci ksztatcenia — czynnika warunkujgcego dalszy rozwdj oraz
wzmochienie pozycji Politechniki Slgskiej w krajowym i europejskim obszarze edukacyjnym — Senat
Politechniki Slgskiej wprowadzit Uchwata Nr XXVI1/188/07/08 z dnia 28 stycznia 2008 roku System
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. System zawiera Uczelniang Ksiege Jakosci Ksztatcenia (UKIK),
okreslajaca ogdlne ramy uwarunkowan oraz dziatan zwigzanych z jakoscig ksztatcenia oraz Wydziatowe
Ksiegi Jakosci Ksztatcenia (WKIJK), uwzgledniajgce specyfike jednostki
podstawowej/miedzywydziatowe], szczegdtowe procedury i inne niezbedne dokumenty.
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Uczelniana Ksiega Jakosci Ksztatcenia dostepna jest w zatgczniku [zaf. 1.2. Uczelniana Ksiega Jakosci
Ksztafcenia], a dokumenty zwigzane z Ksiegg Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Biomedycznej —
dostepne sg pod adresem https://www.polsl.pl/rib/student/szjk/.

Perspektywy zawodowe oraz pozycje na rynku pracy absolwentdéw studiéw | i Il stopnia prowadzonego
przez Wydziat kierunku mozna oceni¢ na podstawie rankingu Kierunkéw Studiéw Wydawnictwa
Perspektywy [zat. 1.3. Ranking Perspektywy], gdzie w roku 2021 kierunek inzynieria biomedyczna
prowadzony na Politechnice Slaskiej awansowat na pozycje 4 (w stosunku do rankingu z 2020 r.,
w ktédrym oceniany kierunek zajmowat 7 pozycje). W poszczegdlnych ocenianych w rankingu
kategoriach kierunek inzynieria biomedyczna na Politechnice Slaskiej znajduje sie w $cistej czotéwece.
Dotyczy to wysokiej oceny w zakresie publikacji naukowych, kategorii naukowej, oceny kierunku przez
srodowisko akademickie oraz studentéw zagranicznych. Potwierdza to skutecznos¢ w dziataniach
majacych na celu realizacje celéw strategicznych z obszaru Ksztatcenie.

Reasumujac, podejmowane przez Wydziat dziatania w sferze Ksztatcenie odpowiadajg wizji, misji oraz
gtéwnym celom strategicznym Politechniki Slgskiej, zaréwno w tym obszarze, jak i pozostatych ujetych
w uczelnianej strategii. Wskazuje to, ze proces ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna
prowadzony przez Wydziat Inzynierii Biomedycznej realizowany jest zgodnie z misjg i wizjg okreslong
w strategii Politechniki Slgskiej.

1.2.Zwiqzek ksztatcenia z prowadzonqg w uczelni dziatalnosciq naukowq, w tym do gféwnych
kierunkéw dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktérych kierunek jest przyporzgdkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedqcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria
naukowa, prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takze sposobow
wykorzystania wynikéw dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu
studiow, jak rowniez w procesie jego realizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem mozliwosci
zdobywania przez studentow kompetencji badawczych i udziatu w badaniach.

Kierunek studiéw inzynieria biomedyczna jest Scisle powigzany i przyporzadkowany do dyscypliny
naukowej inzynieria biomedyczna. Plany studiéw, tresci programowe poszczegdlnych zajec zapewniajg
powigzanie wiedzy technicznej z wiedzg medyczng oraz praktycznym jej wykorzystaniem do
inzynierskiego wsparcia medycyny, sportu, fizjoterapii. Plany studiow zostaty opracowane tak, aby
absolwent studiéw | lub Il stopnia posiadat wiedze z gtéwnych obszaréw inzynierii biomedycznej, czyli
zastosowan informatyki w medycynie, biomateriatéw, biomechaniki, biosensoréw oraz metod
przetwarzania sygnatéw biomedycznych.

Studia Il stopnia na kierunku inzynieria biomedyczna zorientowane sg na rozszerzenie wiedzy zdobytej
na studiach inzynierskich o aspekty badawcze sprofilowane w czterech specjalnosciach:

e informatyka w medycynie,

e inzynieria wytwarzania implantdw, sprzetu szpitalnego oraz rehabilitacyjnego,

e biomechatronika i sprzet medyczny,

e przetwarzanie i analiza informacji biomedycznej.
Studia | i Il stopnia prowadzone sg zardwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Wiekszo$¢ zajec
dydaktycznych — podstawowe, kierunkowe i specjalnosciowe — na kierunku inzynieria biomedyczna
prowadzona jest przez pracownikéw Wydziatu. Wszyscy pracownicy badawczo-dydaktyczni Wydziatu
sg przypisani do dyscypliny inzynieria biomedyczna. Cze$¢ przedmiotéw specjalnosciowych oraz
o profilu medycznym prowadzona jest przez kompetentnych pracownikéow firm dziatajgcych w branzy
inzynierii biomedycznej, bgdz pracownikdéw innych wydziatéw lub uczelni medycznych [zat. 1.4. Wykaz
pracownikéw zewnetrznych]. Kierunek inzynieria biomedyczna charakteryzuje sie duzg
interdyscyplinarnoscig, wymagajaca kadry dydaktycznej posiadajgcej duze kompetencje w kluczowych
obszarach zwigzanych z: informatyka w medycynie, biomateriatami, biomechatronikg, przetwarzaniem
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sygnatéw biomedycznych oraz biosensorami. Struktura Wpydziatu, zaplecze badawcze oraz
laboratoryjne, wysokie kompetencje naukowe i dydaktyczne nauczycieli akademickich, w petni
spetniajg takie wymagania.

Woydziat Inzynierii Biomedycznej tworzg cztery katedry:

Katedra Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji.

Katedra Biomateriatow i Inzynierii Wyrobdw Medycznych,

Katedra Biomechatroniki,
e Katedra Biosensoréw i Przetwarzania Sygnatéw Biomedycznych.

Woydziat Inzynierii Biomedycznej jest jedynym tego typu wydziatem w Polsce, a kadra badawczo-
dydaktyczna posiada wysokie kwalifikacje, dorobek oraz doswiadczenie w prowadzeniu badan
naukowych, jak réwniez procesu ksztatcenia. Wydziat Inzynierii Biomedyczne] aktualnie posiada
kategorie naukowa A, a Scisle wspdtpracujgca z Wydziatem Rada Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
dysponuje prawami do nadawania stopni naukowych doktora oraz doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Pracownicy
Wydziatu cieszg sie uznaniem w spotecznosci naukowej, o czym $wiadczy zapraszanie ich do
prestizowych gremidw. Miedzy innymi prof. Ewa Pietka jest cztonkiem Zespotu Il Nauk Inzynieryjno-
Technicznych Rady Doskonatosci Naukowej, prof. Marek Gzik jest Przewodniczgcym Rady Uczelni
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego. Pracownicy Wydziatu sg réwniez cztonkami komitetéw Polskiej
Akademii Nauk oraz licznych towarzystw naukowych. Znaczna czes¢ pracownikow Wydziatu
zapraszana byfa do grona ekspertéw merytorycznych oceniajgcych wnioski w konkursach na projekty
badawcze organizowane przez NCBiR, NCN, RPO oraz recenzentéw prac w uznanych czasopismach
naukowych indeksowanych w bazach WoS oraz Scopus.

O jakosci prowadzonych na Wydziale badan naukowych $wiadczy dorobek publikacyjny. W latach
2019-2022 opublikowano 389 artykuty w czasopismach naukowych, w tym m.in. 1 publikacja za 200
pkt, 43 publikacje za 140 pkt., 69 publikacji za 100 pkt, 2 monografie za 80 pkt. (tgczna liczba punktow
za wszystkie publikacje wynosi 18355, sumaryczny IF = 448,798) [zat. 1.5. Wykaz publikacji naukowych
pracownikéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej]. W przygotowywanie publikacji naukowych wtgczani
sg rowniez studenci. W ramach prac inzynierskich i magisterskich, dziatalnosci studenckich koét
naukowych realizujg oni badania, ktdre sg prezentowane na licznych konferencjach naukowych oraz
publikowane w czasopismach naukowych oraz rozdziatach monografii. W latach 2017-2022 studenci
Woydziatu Inzynierii Biomedycznej byli wspdtautorami okoto 120 artykutéw [zatf. 1.6. Wykaz publikacji
naukowych studentow kierunku inZynieria biomedyczna). Jako$¢ oraz aplikacyjny charakter prac
inzynierskich oraz magisterskich, realizowanych przez studentéw kierunku inzynieria biomedyczna,
zostaty docenione i wyrdznione nagrodami w konkursie ,Otwarte Drzwi” organizowanym przez
Panstwowy Fundusz Rehabilitacji Osdéb Niepetnosprawnych, ,Swissstandards.pl — Od teorii do
praktyki”, ktdérego inicjatorem i organizatorem jest Polsko-Szwajcarska lzba Gospodarcza, czy
w konkursie prac dyplomowych organizowanym przez IEEE Advancing Technology of Humanity.
O wartosci naukowej badan prowadzonych przez studentéw kierunku inzynieria biomedyczna, przy
wsparciu merytorycznym pracownikéw Wydziatu, $wiadczg nagrody i wyrdznienia za prezentacje
wynikéw prac na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, a takze w konkursie ,Mdj
Pomyst na Biznes” organizowanego dla studentéw, pracownikéw i absolwentéw Politechniki Slaskiej.

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Biomedycznej o uznanym dorobku naukowym biorg czynny udziat
w opracowywaniu i doskonaleniu programodw studidw, opiniujg programy studiow, a takze weryfikujg
tresci zaje¢. S rodwniez promotorami i recenzentami prac dyplomowych oraz cztonkami komisji
egzaminacyjnych.

Znaczna czes¢ prac badawczych prowadzonych przez pracownikdw Wydziatu realizowana jest przy
wsparciu finansowym instytucji takich jak NCN, NCBiR, MEiN, RPO lub w formie prac zleconych przez
instytucje zewnetrzne. W wiekszosci sg to projekty realizowane wspélnie z podmiotami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w szczegdlnosci z uczelniami wyzszymi oraz firmami zwigzanymi z inzynierig
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biomedyczng. Wyniki prowadzonych badan, doswiadczenia zdobyte w realizacji projektéw sg bardzo
czesto wprowadzane do tresci ksztatcenia poszczegdlnych zajeé. Wspdtpraca ta daje mozliwosé
modyfikacji tresci realizowanych na studiach zaje¢, jak rédwniez planéw studiéw. W realizacje
projektéw badawczych oraz badawczo-wdrozeniowych angazowani sg rowniez studenci | i Il stopnia
studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna, dzieki czemu majg mozliwos¢ zaréwno rozwoju
naukowego, jak réwniez bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Srodowiska zwigzanego
z inzynierig biomedyczna.

Aktywno$¢ pracownikdw pozwolita rdwniez na pozyskanie grantéw finansowanych przez Politechnike
Slaska w ramach programu Inicjatywa Doskonatoéci — Uczelnia Badawcza oraz Rektorskich grantéw
habilitacyjnych i profesorskich.

Majac na uwadze jeden z celdw strategicznych Politechniki Slgskiej w obszarze Ksztatcenie: ,Wsparcie
rozwoju studenckiego ruchu naukowego” studenci kierunku inzynieria biomedyczna z sukcesami biorg
udziat w konkursach organizowanych przez Politechnike Slaska na projekty badawcze realizowane
przez studenckie kofa naukowe. W latach 2020 i 2021 Studenckie Koto Naukowe BIOKREATYWNI
dziatajgce na Wydziale Inzynierii Biomedycznej pozyskato finasowanie 5 tego typu projektow.

Studenci studiéw | i Il stopnia kierunku inzynieria biomedyczna majg mozliwos¢ zdobywania
kompetencji badawczych i udziatu w badaniach miedzy innymi na zajeciach Project Based Learning
prowadzonych w ramach:

e projektu wdrozeniowego POWER 3.5 p.t. "Politechnika Slaska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje" (POWR.03.05.00-1P.08-
00PZ1/17), finansowany z Funduszy Europejskich Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj (PO WER 3.5),

e programu Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza — ksztatcenie zorientowane
projektowo (Project-Based Learning).

Z tej formy ksztatcenia w latach 2019-2021 skorzystato 55 studentéw kierunku Inzynieria Biomedyczna
z powodzeniem realizujgc 24 projekty PBL.

Wysoka aktywnos¢ pracownikéw Wydziatu zaowocowata uzyskaniem tytutdw oraz stopni naukowych.
W latach 2017-2022 pracownicy wydziatu uzyskali 9 stopni doktora, 6 stopni doktora habilitowanego
oraz 1 stopien profesora [zat. 1.7. Wykaz awansow naukowych].

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Biomedycznej angazujg sie nie tylko w proces ksztatcenia zwigzany
z prowadzonym kierunkiem, ale réwniez w realizacje projektéw edukacyjnych i dydaktycznych oraz
dziatania promujace nauke np. poprzez udziat w Nocy Naukowcoéw organizowane] przez PS oraz cykl
wyktaddéw ,,InZynieria biomedyczna wokdt nas”.

O wysokiej jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna $wiadczy zajecie 4 miejsca
w rankingu Kierunkéw Studiéw Wydawnictwa Perspektywy w 2021 roku [zaf. 1.3. Ranking
Perspektywy]. W 2020 roku kierunek inzynieria biomedyczna prowadzony przez Politechnike Slgska
w rankingu Kierunkéw Studiéw Wydawnictwa Perspektywy sklasyfikowany byt na pozycji 7.
W rankingu kierunek inzynieria biomedyczna uzyskat 2 miejsce w kategorii ocena kadry dydaktycznej,
2 miejsce w kategorii studenci zagraniczni oraz 3 miejsce wysokie kwalifikacje naukowe.

Zwigzek ksztatcenia z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa miesci sie w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna, do ktérej jest przyporzadkowany kierunek inzynieria biomedyczna.

Program studiow | i Il stopnia na kierunku inzynieria biomedyczna, dzieki zakresowi merytorycznemu
i kadrze prowadzacej zajecia ze studentami, stanowi odpowiedZ na potrzeby rynku pracy i otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Absolwenci studiéw | i Il stopnia kierunku inzynieria biomedyczna nie maja
problemdw z podjeciem pracy zawodowej. Cze$¢ z nich z powodzeniem prowadzi wtasng dziatalnosé
gospodarczg swiadczac ustugi w szeroko pojetej inzynierii biomedycznej lub decyduje sie na podjecie
studiéw doktoranckich.
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1.3.Zgodnosc¢ koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, roli i znaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia.

Celem ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna jest przygotowanie absolwentéw do
dziatalno$ci zawodowej w obszarze inzynierii biomedycznej. W rezultacie osiggnietych w trakcie
realizacji procesu ksztatcenia efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych absolwenci nabywajg umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania probleméw
inzynierskich i sg przygotowani w stopniu podstawowym do prowadzenia badan naukowych.
Osiggniecie tych celéw jest realizowane poprzez ciggte doskonalenie procesu i programu ksztatcenia
przy wspoétudziale interesariuszy zewnetrznych, w tym z otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
wewnetrznych, czyli studentéw oraz oséb prowadzacych zajecia. Jednym ze sposobdéw wigczania
interesariuszy zewnetrznych w realizacje procesu ksztatcenia jest zlecanie im prowadzenia zajeé
szczegdlnie w ramach specjalnosci (np. prowadzenie zaje¢ przez: lekarzy z Gérnoslaskiego Centrum
Rehabilitacji ,Repty”, Swiatowej stawy chirurga onkologa prof. Stanislava Czudka, jednego
z najlepszych na swiecie specjalistow od laparoskopii i zarazem cztonka elitarnej grupy stu chirurgéw
z catego Swiata wybranych przez NASA do ewentualnego operowania na odlegtos¢ astronautow
przebywajgcych w kosmosie, czy zatozyciela i prezesa zarzagdu EGZOtech — firmy zajmujacej sie
badaniami oraz opracowaniem innowacyjnych robotéw rehabilitacyjnych i urzadzen
elektrodiagnostycznych dla fizjoterapii, neurorehabilitacji i terapii zajeciowej). Interesariusze Ci majg
wptyw m.in. na ksztattowanie tresci zaje¢ zapewniajgcych osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie,
a tym samym sg wigczani w proces opracowywania i doskonalenia programéw ksztatcenia. Programy
ksztatcenia oraz plany studiéw sg modyfikowane i doskonalone réwniez przy wspétudziale studentow
i 0sOb prowadzacych zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna. Inspiracja do doskonalenia
programow studidow sg rowniez cykliczne spotkania i wymiana informacji z przedstawicielami
przemystu i interesariuszy zewnetrznych m.in. w trakcie corocznej, organizowane] przez Wydziat
Inzynierii Biomedycznej konferencji “Innovations in Biomedical Engineering”. Jest to konferencja,
w ktérej biorg udziat m.in. pracodawcy i studenci, eksperci ze $wiata medycyny i przemystu
biomedycznego i ktdra stuzy wymianie doswiadczen, obserwacji najnowszych trendéw obszaru
inzynierii biomedycznej w ramach fachowego kontaktu interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.
W ramach konferencji organizowany jest réwniez zjazd dziekanéw wydziatéw, ktére prowadza
ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna. Jest to forum wymiany doswiadczen dotyczace
prowadzenia ksztatcenia na kilkunastu kierunkach inzynieria biomedyczna w Polsce, w tym specjalnosci
w ramach kierunku oraz przygotowania podstaw prawnych i sciezki rozwoju dla zawodu inzyniera
klinicznego — dedykowanej dla absolwenta inzynierii biomedyczne;j.

Kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych realizowane
sg na zajeciach ksztatcenia ogélnego (zajecia wspdlne) i zajeciach wybieralnych (specjalnosciowe).
Grupa zaje¢ wspodlnych obejmuje 38 zajec dla | stopnia studiéw oraz 10 zajec¢ na Il stopniu studidéw.
Grupa zaje¢ wybieralnych w zaleznosci od specjalnosci obejmuje od 16 dla specjalnosci informatyka
i aparatura medyczna do 20 na specjalnosci inzynieria wyrobow medycznych (specjalnosci na | stopniu
studiéw) oraz 13 dla specjalnosci biomechatronika i sprzet medyczny oraz informatyka i aparatura
medyczna, 14 dla specjalnosci przetwarzanie i analiza sygnatow biomedycznych i 15 dla specjalnosci
inzynieria wytwarzania implantéw, sprzetu szpitalnego i rehabilitacyjnego. Szeroko zakrojona
wspotpraca pracownikow Wydziatu, ktorych obszar rozwoju naukowego jest $cisle powigzany
z dyscypling inzynieria biomedyczna i w petni pokrywa tresci ksztatcenia realizowane na kierunku, ze
studentami i otoczeniem spoteczno-gospodarczym znajdujgca wyraz np. w trakcie realizacji projektéw
typu Project Based Learning oraz innych projektéw badawczych jest rowniez podstawg do
formutowania wnioskédw doskonalgcych program oraz proces ksztatcenia. Na szczegdlng uwage
zastuguje scisty zwigzek tresci ksztatcenia z prowadzong na kierunku w ramach dyscypliny dziatalnoscig
naukowg, w ktérej pracownicy mogg pochwali¢ sie znaczgcymi osiggnieciami.
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Waznym Zzrddtem informacji stanowigcej podstawe modyfikacji programéw studiéw i procesu
ksztatcenia jest rowniez opinia absolwentéw na temat ukoriczonego kierunku wyrazana w formie
ankiet po zakonczeniu procesu dyplomowania oraz analiza loséw zawodowych absolwentdw.
Informacje ptynace z tych zrédet pozwalajg na wprowadzanie zmian w programie i procesie ksztatcenia
wychodzacych naprzeciw aktualnej sytuacji i potrzebom rynku pracy.

1.4. Sylwetka absolwenta, przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentdw.

Absolwent kierunku inzynieria biomedyczna posiada wyksztatcenie w zakresie nauk z pogranicza
techniki i medycyny, miedzy innymi informatyki i elektroniki medycznej, telematyki medycznej,
materiatdbw medycznych, biomechaniki, modelowania struktur biologicznych i procesow
fizjologicznych oraz technik obrazowania medycznego. Potrafi formutowaé biomedyczne problemy
inzynierskie, rozwigzywaé¢ je drogg modelowania, projektowania, opracowania technologii
i konstrukgcji, korzystajac z technik komputerowych, a takze obrébki i przesytania informacji. Absolwent
kierunku inzynieria biomedyczna jest przygotowany do twérczej pracy w srodowisku, w ktérym nauki
techniczne wspomagajg medycyne. Moze zosta¢ zatrudniony w firmach komputerowych przy
projektowaniu i realizacji systeméw informatycznych, a takie w jednostkach projektowych,
konstrukcyjnych i technologicznych przy projektowaniu i wytwarzaniu aparatury i urzadzen
medycznych. Znajdzie réwniez prace w jednostkach odbioru handlowego i odbioru technicznego lub
w placéwkach stuzby zdrowia przy integracji, eksploatacji, obstudze i konserwacji aparatury medycznej
oraz obstudze systemow diagnostycznych i terapeutycznych.

W trakcie realizacji studiéw student kierunku inzynieria biomedyczna ma mozliwosé pogtebiania
wiedzy i umiejetnosci badawczych pod okiem pracownikow Wydziatu — specjalistéw z zakresu
dyscypliny inzynieria biomedyczna m.in. w ramach prowadzonych studenckich két naukowych
i projektéw PBL, a takze ma mozliwo$¢ uczestniczenia w pracach badawczych prowadzonych przez
pracownikéw Wydziatu, co przygotowuje go réwniez do prowadzenia dziatalnosci badawcze;.

1.5. Cechy wyrdzniajgce koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystanych wzorcéw krajowych lub
miedzynarodowych. Przy uktadaniu programdw korzystano z wytycznych, ktorych celem jest
zapewnienie uniwersalnego podejscia do realizacji procesu ksztafcenia na szczeblu instytucji
szkolnictwa wyzZszego oraz poszczegdlnych kierunkow studiow.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna zostata opracowana zgodnie z Systemem
Bolonskim, ktéry wprowadza jednolity system studiéw w krajach, ktére podpisaty deklaracje. Na
kierunku inzynieria biomedyczna oferowane sg studia | stopnia — inzynierskie oraz studia Il stopnia —
magisterskie. W ramach systemu opracowano kierunkowe efekty uczenia sie, oddzielnie dla kazdego
stopnia studidw, pokrywajgce obszary wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, jak réwniez
plan studidw zawierajgcy zajecia, ktérych tresci pozwalajg na osiggniecie wszystkich zaktadanych
efektdw uczenia sie. Efekty zostaty sformutowane w sposdb umozliwiajacy ich poréwnywalnosc
i kompatybilnosci w skali miedzynarodowej. W sktad programu wchodzi takie przyjecie systemu
porownywalnych dyploméw i wprowadzenie Suplementu do Dyplomu, co umozliwia okreslenie
uzyskanych kompetencji kandydatéw np. na studia Il stopnia. Wprowadzono réwniez punktowy
system zaliczania zaje¢ przez studentdw, czyli przypisanie okreslonej liczby punktéw ECTS (European
Credit Transfer System) do zaje¢, co umozliwia mobilno$¢ studentéw w obrebie kierunkéw studiéw,
jak rowniez réznych Uczelni, w tym z zagranicy poprzez zaliczanie studentom zdobytych m.in. poza
granicami kraju efektéw uczenia sie. Dzieki przyjetemu systemowy na kierunku inzynieria biomedyczna
mogg studiowad réwniez studenci z zagranicy, ktorzy ukonczyli odpowiednio ksztatcenie na poziomie
co najmniej 5ERK (w przypadku kandydatow na studia | stopnia) lub na poziomie 6ERK (w przypadku
kandydatow na studia Il stopnia) lub realizujg studia na kierunku i chcg kontynuowac nauke na tym
samym stopniu w jednej z Uczelni UE.
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W trakcie realizacji programu ksztatcenia znaczny nacisk ktadziony jest rdwniez na znajomos¢ jezyka
angielskiego na poziomie B2 (w przypadku studiéw pierwszego stopnia) oraz B2+ (w przypadku studiow
drugiego stopnia) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy. Aby zapewnic
studentom osiggniecie kompetencji jezykowych do programu studidw wprowadzono zajecia
prowadzone w jezyku angielskim i sg to na | stopniu studidw Artificial organs, Legal and Ethical Aspects
of Biomedical Engineering oraz prowadzony w formie lektoratu Jezyk angielski w inZynierii
biomedycznej. Na studiach |l stopnia wprowadzono zajecia Tissue and Genetic Engineering, ktére s3
prowadzone przez profesora z zagranicy.

1.6. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie, z ukazaniem ich zwigzku z koncepcjq, poziomem
oraz profilem studiéw, a takze z dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest
przyporzgdkowany.

Kierunkowe efekty uczenia sie zostaty opracowane w oparciu o miedzynarodowe wzorce wynikajgce
z Europejskich Ram Kwalifikacji dla Uczenia sie przez Cate Zycie (ERK) oraz Ram Kwalifikacji dla
Europejskiego Obszaru Szkolnictwa Wyzszego (EHEA). Efekty uczenia sie obejmujg swym zakresem
wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ktdre student nabywa w trakcie procesu ksztatcenia.
Wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie sg osiggane w trakcie realizacji zaje¢, ktérych tresci
umozliwiajg ich zdobycie. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna unikngé powtarzania zajec i kurséw, np.
przy zmianie przez studenta uczelni, badz kierunku studiéw. System ten jest réwniez pomocny
w okreslaniu réznic programowych. Przyjecie Europejskich Ram Kwalifikacji znacznie utatwia
mobilnos¢ studentéw i absolwentéw. Absolwent uczelni, dzieki ujednoliceniu systemu, moze
przedstawi¢ swoje kwalifikacje w sposdb zrozumiaty dla pracodawcow na europejskim rynku pracy.

Do kluczowych kierunkowych efektdw uczenia sie nalezg w szczegdlnosci na pierwszym stopniu
studidw: K1A_W09, K1A_W13, K1A_ W24, K1A_U15, K1A_U23, K1A_KO01, K1A_KO03, natomiast na
studiach drugiego stopnia: K2A_WO03, K2A_UO01, K2A_UO07 (wykaz efektéw uczenia sie znajduje sie na
stronach 3-18 RSO). Wszystkie ww. efekty uczenia sie sg scisle zwigzane z dyscypling inzynieria
biomedyczna, przy czym efekty przypisane do drugiego stopnia studiéw uwzgledniajg pogtebiony,
ugruntowany stopien wiedzy oraz umiejetnosci.

Zaktadane efekty uczenia sie pokrywajg wszystkie efekty niezbedne do uzyskania tytuty zawodowego
inzynieria, w szczegdlnosci nalezg do nich:

e na studiach | stopnia: KIA_W26 (zna i rozumie) Typowe technologie inzynierskie w zakresie
Inzynierii Biomedycznej, K1A_U14 (potrafi) Planowac i przeprowadzaé proste eksperymenty,
wykorzystaé¢ podstawowe metody i narzedzia pomiarowe oraz wtasnosci sensoréow
biologicznych i czujnikdw do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
W rozwigzywaniu zadan inzynierskich, K1A_U18 (potrafi) Opracowa¢ dokumentacje dotyczacy
realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotowac tekst zawierajgcy omdwienie otrzymanych
wynikow, a takie zaprezentowa¢ wyniki badan otrzymane w efekcie realizacji zadania
inzynierskiego, K1A_U22 (potrafi) Wykorzystac proste metody analityczne i eksperymentalne
(w tym eksperymenty obliczeniowe) do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich,
K1A_U23 (potrafi) Dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia informatyczne (m.in.
symulatory, aplikacje komputerowo wspomaganego projektowania inzynierskiego) do
rozwigzania problemu natury inzynierskiej, sformutowac i zaprojektowac algorytm, a takze
zaimplementowa¢ go w jednym z wybranych jezykdw programowania niskiego badz
wysokiego poziomu.

e na studiach Il stopnia: K2A_WO07 (zna i rozumie) Typowe technologie inzynierskie w zakresie
Inzynierii Biomedycznej, K2A_U04 (potrafi) Wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne podczas formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i problemoéw
badawczych, projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac¢ typowe dla
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Inzynierii Biomedycznej proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw a takze formutowaé hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi, K2A_UQ6 (potrafi) Rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajgce korzystania ze standarddéw i norm inzynierskich oraz stosowania
technologii Inzynierii Biomedycznej, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg oraz oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci
wykorzystania nauk biomedycznych oraz nowych osiggnie¢ techniki w medycynie, a takze
zaproponowac ulepszenia dla istniejgcych rozwigzan technicznych, K2A_UO5 (potrafi)
Porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym i poza nim, réwniez w jezyku angielskim (badz innym jezyku obcym), wtasciwych
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej, K2A_UO07 (potrafi) Oceni¢
przydatnos¢ metod i narzedzi (w tym urzadzen i systeméw komputerowych, a takze
informatycznych) stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, dokonac ich krytycznej
analizy i oceny sposobu funkcjonowania.

Zaktadane efekty uczenia sie uwzgledniajg rowniez zdobycie przez studentéw umiejetnosci
niezbednych w dziatalnosci badawczej, w szczegdlnosci:

na studiach | stopnia: K1A_UO06 (potrafi) Zaprojektowac sprzet rehabilitacyjny i medyczny oraz
postac konstrukcyjng implantu, a takze przeprowadzi¢ ich analize wytrzymatosciowa, K1A_U07
(potrafi) Rozwigzywac zadania z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatéw oraz
dynamiki uktadéw wielocztonowych, K1A U08 (potrafi) Formutowal proste modele
biomechaniczne oraz wykorzysta¢ wybrane zagadnienia wytrzymatosci materiatow, K1A_UQ9
(potrafi) Dobra¢ odpowiedni materiat na okreslony wyréb medyczny oraz zastosowac
odpowiednig obrdbke cieplng, K1A_U10 (potrafi) Dobra¢ odpowiednig metode badawczg
w celu okreslenia wtasnosci mechanicznych analizowanego materiatu, K1A _U11 (potrafi)
Wykorzysta¢ programy typu CAD do opracowywania projektéw, opracowaé¢ dokumentacje
wykonaweczg i na tej podstawie ramowy proces technologiczny analizowanej postaci wyrobu
medycznego, K1A U12 (potrafi) Dobra¢ odpowiedniag metode wykonywania pomiaréw
réznych wielkosci fizycznych opisujacych organizm, ich interpretacje oraz zakres zmiennosci,
K1A U13 (potrafi) Sklasyfikowac i zakwalifikowaé¢ wyroby medyczne oraz oceni¢ zgodnos¢
wyrobéw medycznych z wymaganiami zasadniczymi, K1A_U15 (potrafi) Pozyskiwac informacje
z literatury, baz danych i innych Zrddet; integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji z wykorzystaniem narzedzi matematycznych i statystycznych, jak réwniez
wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniac opinie,

na studiach Il stopnia: K2A_U01 (potrafi) Integrowaé wiedze z zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych zwigzanych z Inzynierig Biomedyczng, pozyskiwang z literatury, baz
danych oraz innych wifasciwie dobranych Zrdodet (réwniez w jezyku angielskim), a takze
uwzgledniaé aspekty pozatechniczne, dokonywac ich interpretacji, krytycznej oceny, wyciagac
whioski oraz formutowad i uzasadniac opinie, K2A_UO03 (potrafi) Planowad i organizowac prace
w zespole, przeprowadza¢ eksperymenty, w szczegdlnosci symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane z nich wyniki i wycigga¢ wnioski, K2A_UO06 (potrafi) Rozwigzywac
praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze standarddéw i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii Inzynierii Biomedycznej, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte
w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg oraz ocenié przydatnosé
i mozliwosci wykorzystania nauk biomedycznych oraz nowych osiggnie¢ techniki w medycynie,
a takze zaproponowac ulepszenia dla istniejgcych rozwigzan technicznych.

Zaktadane efekty uczenia sie uwzgledniajg rowniez efekty zwigzane ze znajomoscia jezyka obcego:
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e na | stopniu studidw: K1A_U25 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,

e na Il stopniu studiéw: K2A_UO5 (potrafi) Porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym i poza nim, réwniez w jezyku
angielskim (badz innym jezyku obcym), wiasciwych do realizacji zadan typowych dla
dziatalno$ci inzynierskiej, K2A_UO08 (potrafi) Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia
z obszaru inzynierii biomedycznej oraz postugiwac sie drugim jezykiem obcym na poziomie Al
lub wyzszym Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

1.7.Efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inZynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec lub grup zajec stuzgcych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studidow koriczgcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera.

W ramach okreslonego poziomu ksztatcenia kazdy student osigga te same efekty uczenia sie
przypisane do kierunku inzynieria biomedyczna, ale w zaleznosci od ukoniczonej specjalnosci stopien
osiggniecia tych efektéw moze by¢ rédzny z uwagi na fakt, ze w ramach réznych specjalnosci studenci
doskonalg rézne umiejetnosci nabywane na zajeciach specjalnosciowych.

Na studiach | stopnia absolwent w szczegdlnosci osigga na specjalnosci:

e informatyka i aparatura medyczna oraz Information Systems in Medicine — efekty K1A_W13,
K1A_ W24, K1A_U23, pozwalajgce na zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie formutowania
i rozwigzywania problemdéw biomedycznych, technik teleinformatycznych, aparatury
medycznej, implantow i sztucznych narzagdéw, technik obroébki i przesytu informacji;

e inzynieria wyrobow medycznych — efekty K1A_WO06, K1A_ W18, K1A_U06, K1A_UO09
pozwalajgce na zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie szkolenia, eksploatacji, obstugi
i konserwacji wyrobéw medycznych, obstugi systeméw diagnostycznych i terapeutycznych,
badan biomechanicznych, technik obrazowania medycznego, oraz projektowania i wytwarzac
wyrobéw medycznych;

Na studiach Il stopnia absolwent w szczegdlnosci osigga na specjalnosci:

e biomechatronika i sprzet medyczny — efekty K2A_WO03, K2A_U04, K2A_U06 pozwalajgce m.in.
na zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania sprzetu rehabilitacyjnego
w systemie CAD, korzystania z oprogramowania Madymo, projektowania inteligentnych
urzadzen, planowania badan wspierajgcych trening sportowy;

e informatyka w medycynie — efekty K2A_WO01, K2A_UO01, K2A_U04, K2A_UO07, ktére stuzg
nabyciu wiedzy i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technik diagnostyczno-
terapeutycznych, przetwarzania duzej ilosci danych, projektowania i implementacji systemoéw
medycznych;

e inzynieria wytwarzania implantdw, sprzetu szpitalnego oraz rehabilitacyjnego — efekty
K2A W02, K2A_WO05, K2A UO01, pozwalajgce na zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
projektowania implantéw, sprzetu szpitalnego, rehabilitacyjnego, wytwarzania wyrobdéw
medycznych z wykorzystaniem nowoczesnych technik wytwarzania w oprogramowaniu CAD,
wdrozenia i zarejestrowania wyrobu medycznego;

e przetwarzanie i analiza informacji biomedycznej — efekty K2A W04, K2A U01, K2A_UQSs,
K2A_UO07, stuzgce zdobyciu wiedzy i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych metod
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przetwarzania sygnatow biomedycznych, tworzenia oprogramowania na platformy mobilne,
stacjonarne i mikroprocesory, uczenia sieci neuronowych.

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

2.1.Tresci programowe sq zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci
aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych jest
przyporzqgdkowany kierunek, jak rdwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej
dyscyplinie lub dyscyplinach.

Realizacja ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna odbywa sie w ramach dwustopniowych
studiow stacjonarnych o profilu ogdlnoakademickim. Kierunek jest w catosci przyporzgdkowany do
jednej dyscypliny naukowej, o tej samej nazwie (dyscyplina inzynieria biomedyczna). Uczelnia posiada
w tej dyscyplinie prawa do nadawania stopnia doktora oraz doktora habilitowanego. Ksztatcenie
odbywa sie w oparciu o programy studidw opracowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
w Politechnice Slaskiej przepisami, tzn. Uchwata Nr 41/2019 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 27 maja
2019 r., ktora okresla warunki jakim odpowiada¢ powinny programy studiéw prowadzonych na
Politechnice Slaskiej. Opracowane i stale doskonalone programy studiéw zapewniajg osiggniecie przez
studentéw wymaganych efektéw uczenia sie, co jest mozliwe dzieki wtasciwemu doborowi tresci
ksztatcenia, a takze metod, form oraz sposobéw prowadzenia zaje¢. Ksztatcenie na studiach
stacjonarnych odbywa sie na dwdch stopniach: studiach | stopnia, inzynierskich (S1) oraz studiach I
stopnia, magisterskich (S2).

Opracowane i obowigzujace programy studiéw sg powszechnie dostepne w Biuletynie Informacji
Publicznej (BIP) Politechniki Slaskiej (https://bip.polsl.pl/programy-studiow/), natomiast efekty
uczenia sie wraz z planami studidw (siatkami godzin) dostepne sg na stronie internetowej Wydziatu
(https://www.polsl.pl/rib/student/plany-studiow/).

Obowigzujace tresci ksztatcenia uwzgledniajg aktualny stan wiedzy w dyscyplinie inzynierii
biomedycznej, stad dopuszczalne przepisami modyfikacje tresci miaty i wcigz majg miejsce,
zapewniajac ciggte doskonalenie programdéw zachowujgce innowacyjnos¢ procesu ksztatcenia.
Ponadto, odpowiednia polityka kadrowa sprawia, ze tresci ksztatcenia sg formutowane przez
merytorycznie przygotowany zespot, potwierdzajacy swoje kompetencje licznymi publikacjami
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. W licznych pracach, ktérych wyniki podlegaja publikacji, udziat
biorg rowniez studenci kierunku.

Interdyscyplinarny charakter dyscypliny inzynieria biomedyczna sprawia, iz tresci programowe
obejmujg bardzo szeroki wachlarz zagadnien, w skfad ktérego wchodzg m.in. materiatoznawstwo,
mechanika, elektronika, przetwarzanie sygnatéw, informatyka, sztuczna inteligencja. Z uwagi na te

interdyscyplinarnos¢ w ramach kierunku wyrézniono specjalnosci, przy czym w zaleznosci od poziomu
studiéw s3 to na studiach S1 trzy specjalnosci:

o informatyka i aparatura medyczna (liAM),

e inzynieria wyrobow medycznych (IWM),

e Information Systems in Medicine (ISiM, w jezyku angielskim).
Natomiast na studiach S2 cztery specjalnosci:

e informatyka w medycynie (IwM),
e inzynieria wytwarzania implantow, sprzetu szpitalnego oraz rehabilitacyjnego (IWISSIR),
e biomechatronika i sprzet medyczny (BiSM),

przetwarzanie i analiza informacji biomedycznej (PiAIB).
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Efekty uczenia sie obowigzujgce na kierunku wpisujg sie w charakterystyki odpowiednich poziomoéw
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zostaty one podzielone zgodnie z zaleceniami na zwigzane z wiedzg,
umiejetnosciami oraz kompetencjami spotecznymi. Wszystkie zaktadane efekty uczenia sie zostaty
sformutowane w sposdb przejrzysty, zrozumiaty i precyzyjny. Opracowane na ich podstawie sylabusy
(karty przedmiotéw) potwierdzajg mozliwosé weryfikacji zaproponowanych efektow, przy
wykorzystaniu réznych technik kontrolnych.

Range Kierunku jak i dyscypliny inzynieria biomedyczna podkresla rowniez fakt, iz zagadnienia
sktadajace sie na ich obszary zainteresowan znajdujg odzwierciedlenie az w trzech z szesciu
priorytetowych obszarach badawczych Politechniki Slaskiej jako Uczelni Badawczej. Obszarami tymi sa:
(POB1) onkologia obliczeniowa i spersonalizowana medycyna, (POB2) sztuczna inteligencja
i przetwarzanie danych, (POB3) materiaty przysztosci.

Na | stopniu studidéw program studiow przewiduje réwniez dwa zajecia prowadzone w jezyku
angielskim: Artificial Organs i Legal and Ethical Aspects of Biomedical Engineering oraz zajecia Jezyk
angielski w inzynierii biomedycznej, a na |l stopniu studidw zajecia Tissue and Genetic Engineering
prowadzonego przez wyktadowce z zagranicy. Obecno$é tego typu zaje¢ w programie studiéw stuzy
rozwijaniu kompetencji jezykowych studentéw na poziomie B2 (w przypadku | stopnia studiéw) oraz
B2+ (w przypadku Il stopnia studiow) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Dzieki
temu studenci poznajg terminologie techniczng i nabywajg umiejetno$é postugiwania sie jezykiem
obcym w obszarze zwigzanym z ukoriczonym kierunkiem studiow.

Przyktadowe powigzania tresci ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie, przedstawiono na
przyktadzie zaje¢ Implanty. Tresci zaje¢ Implanty sg zalezne od formy prowadzenia zajeé. | tak,
w przypadku wyktaddw sg to: 1. Historia rozwoju implantéw metalowych. 2. Problematyka wtasnosci
i doboru materiatéw metalowych, ceramicznych i polimerowych stosowanych na elementy implantow.
3. Rozwigzania konstrukcyjne implantdw do zespolen kosci dtugich. 4. Implanty w endoprotezoplastyce
stawowej. 5. Implanty w ukfadzie sercowo-naczyniowym, pokarmowym, oddechowym i moczowym.
6. Implanty w torakochirurgii. 7. Implanty stomatologiczne. Natomiast w przypadku zajec
projektowych tresci ksztatcenia zostaty sformutowane jako: Realizowane sg prace dotyczace zagadnien
projektowania cech geometrycznych i wtasnosci mechanicznych materiatéw na implanty stosowane
w uktadzie kostnym, stomatognatycznym lub krwionosnym cztowieka z uwzglednieniem proceséw ich
wytwarzania. Tematyka rozwigzywanych zagadnien obejmuje dobdr tworzywa na implant
o okreslonym przeznaczeniu, opracowanie jego postaci konstrukcyjnej wraz z dokumentacjg
wykonawczg oraz przedstawienie ramowego procesu technologicznego pozwalajacego na
wyprodukowanie zaprojektowanego implantu.

Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobow weryfikacji
i oceny efektdw uczenia sie osigganych przez studenta przedstawiono w Tabela 1. Stanowi to
potwierdzenie faktu, iz przyktadowe zajecia obecne w programie studiéw sg zgodne z efektami uczenia
sie przypisanymi do kierunku studiow.

Tabela 1. Odniesienie tresci ksztafcenia do kierunkowych efektow uczenia sie oraz formy prowadzenia zajec
i sposoby weryfikacji poszczegdlnych w efektow uczenia sie

symbol zaktadane efekty formy prowadzenia sposoby weryfikacji i
uczenia sie zajec oceny efektu uczenia
sie
Wiedza: zna i rozumie
K1A_WO07 informacje w zakresie | Wyktad Egzamin
K1A W18 nowych rozwigzan
K1A W23 konstrukcyjnych

implantéw w leczeniu
ztaman kosci dtugich
K1A_ W07 informacje w zakresie | Wyktad Egzamin
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K1A W18 doboru rodzaju
K1A_W23 endoprotez
stawowych,
stosowanych
materiatéw i technik
implantacji
K1A_WO07 informacje dotyczace Wyktad Egzamin
K1A W18 stosowanych
K1A W23 implantéw w chirurgii
matoinwazyjnej oraz
stosowanych technik
wszczepiania
Umiejetnosci: potrafi
K1A_UO06 okresli¢ zasady doboru | Projekt Opracowanie
K1A U10 cech geometrycznych projektowe
K1A U11 elementéw implantéw
i wiasnosci
mechanicznych
stosowanych
materiatow
K1A U11 dobra¢ odpowiednie Projekt Opracowanie
procesy projektowe
technologiczne
wytwarzania
wybranych implantéw
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
| |

2.2. Harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zajec, a takze liczba
semestrow, liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzqcych zajecia i szacowany naktad pracy studentow
mierzony liczbq punktéow ECTS, umozliwiajq studentom osiggniecie wszystkich efektow
uczenia sie.

Harmonogram realizacji programow studiow okresla przypisanie zajeé/grupy zaje¢ pomiedzy
poszczegblne semestry, ich wymiar godzinowy, formy prowadzenia oraz przypisuje tym zajeciom
punkty ECTS. Harmonogramy (plany studiéw) sg udostepniane za posrednictwem strony internetowej
Wydziatu, a takze stanowig jeden z podstawowych dokumentéw niezbedny podczas planowania zajgc
dydaktycznych na poszczegdlnych semestrach.

Proces ksztattowania i udoskonalania harmonograméw realizacji programow studiéw przebiega przy
wspotudziale interesariuszy wewnetrznych (Rada Dziekanska, kadra dydaktyczna, samorzad studencki,
kota naukowe) i zewnetrznych (absolwenci, przedstawiciele przemystu i instytucji naukowych).

Wsrdd oferowanych form zajec na kierunku inzynieria biomedyczna korzysta sie z: wyktaddw, éwiczen,
¢wiczen laboratoryjnych, projektéw oraz seminaridw. Zostaty one wybrane i dostosowane tak, aby
pozwalaty na osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie, przy czym wyktady w szczegdlnosci dotycza
efektdw z kategorii wiedza, zas pozostate formy wpisujg sie w kategorie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych. Szczegdtowe zestawienie wykorzystywanych form zaje¢ wraz z ich procentowym
udziatem na poszczegdlnych stopniach i specjalnosciach studidw zestawiono w Tabela. Wszystkie
podane wspétczynniki spetniajg okreslone przepisami wartosci minimalne.
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Tabela 2. Zestawienie udziatow form zajec na studiach stacjonarnych | i Il stopnia na kierunku IB

Kierunek: inzynieria biomedyczna
Stopieri Specjalnosé Wyktady (%) Cwn(ci/zot)anla Labc;z/i)torla Prcz;:)kty Senz;:)arla

liAM 43,62 13,83 27,66 14,89 -

S1 WM 45,74 13,83 26,60 13,83 -
ISiM 36,70 13,83 27,66 21,81 -
IwM 38,96 5,19 32,47 19,48 3,90

$ IWISSIR 42,86 5,19 24,68 24,68 2,60
BiSM 41,56 5,19 23,38 27,27 2,60
PiAIB 40,26 5,19 19,48 32,47 2,60

Zestawienie najwazniejszych wskaznikéw ilosciowych takich jak liczba semestréow, godzin zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia (tzw. godziny kontaktowe), naktad pracy studentéw wyrazony liczbg ECTS etc. przedstawiono
w Tabela 2.

Tabela 2. Najwazniejsze wskazniki ilosciowe na studiach stacjonarnych I i Il stopnia na kierunku IB

Kierunek: inzynieria biomedyczna
. . . ECTS w zaj. ECTS
Stopien Specjalnos¢ LICZba, Liczba godzin Liczba ECTS prakt./obiér. w dyscypl. IB
semestrow | kontaktowych
(%) (%)

liIAM 7 2820 210 42,86 /41,90 69,52

S1 IWM 7 2820 210 40,48 / 41,90 69,52
ISiM 7 2820 210 49,52 /44,29 66,67

IwM 3 1155 90 52,22 / 86,67 81,00

52 IWISSiR 3 1155 90 50,00/ 86,67 90,00
BiSM 3 1155 90 51,11/ 86,67 90,00

PiAIB 3 1155 90 52,22 / 86,67 90,00

Réwniez wartosci tych wspotczynnikdw stojg w zgodzie z aktualnie obowigzujgcymi wymaganiami
i normami.

W celu osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie, a tym samym pozyskania wymaganej
liczby punktéw ECTS, oprécz godzin kontaktowych student zobowigzany jest do samodzielnej nauki
(tzw. godziny pracy studenta), mierzonej liczbg godzin, a posrednio liczbg punktéw ECTS. Stosuje sie
w tym miejscu przelicznik, ktéry pojedynczemu punktowi ECTS przypisuje liczbe godzin z przedziatu
25-30. Uwzgledniajgc ten wspodtczynnik, a takze bazujac na wartosciach prezentowanych w Tabela 2,
dla studiow S1 otrzymac mozna liczbe punktéw ECTS odpowiadajacych godzinom kontaktowym, ktéra
zawiera sie w przedziale 94-112,8. Analogiczny przedziat wartosci dla studiow S2 to 38,5-46,2. Tak
wiec w obu przypadkach godziny kontaktowe umozliwiajg zdobycie potowy punktéow ECTS, oczekujac
tym samym, ze druga potowa pokryta zostanie godzinami indywidualnej pracy studenta. Przyjmuje sie,
ze godziny samodzielnej pracy studenta obejmujg m.in. przygotowanie do zajeé, kolokwidw,
egzamindw, realizacje zadan projektowych, opracowanie raportéw i sprawozdan, a takze pracy
inzynierskiej czy magisterskie;j.

Prowadzone na Kierunku Inzynieria biomedyczna zajecia pokrywajg w zadowalajagcym stopniu
(zaréwno tematycznie jak i czasowo) obszar ksztatcenia, dzieki czemu umozliwiajg osiggniecie przez
studentéw wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie, a tym samym uzyskanie odpowiednich
kwalifikacji wynikajgcych z poziomu ksztatcenia. Potwierdzeniem tego sg matryce pokrycia
kierunkowych efektéw uczenia sie przez efekty przedmiotowe.

Studenci kierunku majg réwniez mozliwos¢ podjecia studiéw w trybie Indywidualnej Organizacji
studiéw (10S) na warunkach okre$lonych w Regulaminie studiéw w Politechnice Slaskiej. Tryb ten
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znaczgco utatwia proces ksztatcenia m.in. oséb studiujgcych wiecej niz jeden kierunek studidw,
studentéw bedacych rodzicami, a takze 0séb z niepetnosprawnosciami.

W zakresie stosowania wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych jak réwniez nabycia kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci jezyka obcego
zdefiniowano dla studidw pierwszego stopnia efekt K1A_U25 — Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz dla studidow drugiego
stopnia efekt K2A_UO08 Postugiwad sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig z obszaru inzynierii biomedycznej oraz
postugiwac sie drugim jezykiem obcym na poziomie Al lub wyzszym Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Okreslong forma zaje¢ w celu osiggniecia tych efektéow sg cwiczenia
prowadzone w formie lektoratu, a sposobem weryfikacji sg testy kontrolne, aktywnos$¢ na zajeciach
i udziat w dyskusji. Do realizacji tak zdefiniowanego efektu uczenia sie stuzg nastepujace tresci:
stownictwo, funkcje komunikacyjne, frazeologia struktury gramatyczne na wybranym poziomie
biegtosci jezykowej Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

2.3. Metody ksztatcenia sq zorientowane na studentdow, motywujq ich do aktywnego udziatu
w procesie nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektow uczenia
sie, wtym w szczegdlnosci umozliwiajq przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Dobér stosowanych na Kierunku metod ksztatcenia jest scisle zalezny od tresci, formy i specyfiki zaje¢,
efektdw uczenia sie, a takze jest ksztattowany w miare mozliwosci indywidualnie dla poszczegdlnych
studentédw. Wyktady sg czesto wzbogacone prezentacjami multimedialnymi, a takze przyktadami
praktycznych rozwiagzan. Cwiczenia tablicowe sg prowadzone m.in. w oparciu o zbiory przykladéw
i zadan rozwigzywanych podczas zajeé przez studentdw pod nadzorem osdb prowadzacych zajecia.
Zajecia laboratoryjne sg dobrze scharakteryzowane w instrukcjach laboratoryjnych, opisujacych
kluczowe, podejmowane w trakcie spotkan, zagadnienia, jak rdéwniez posiadajgcych czesto
przyktadowe problemy i zadania wymagajgce rozwigzania. Zajecia projektowe, czasem rdowniez
laboratoryjne, niejednokrotnie opierajg sie na samodzielnym rozwigzywaniu praktycznych problemow,
czy to w salach laboratoryjnych przy uzyciu specjalistycznego sprzetu, wzglednie w postaci
implementacji komputerowych opracowywanych przy uzyciu rdinych programéw, czy
implementowanych z wykorzystaniem réznych jezykdow programowania. Wsrdd uzywanych podczas
zajec¢ narzedzi informatycznych znajdujg sie srodowiska darmowe, wzglednie takie, na wykorzystanie
ktorych (do celéw dydaktycznych badz komercyjnych) licencje posiada Uczelnia albo Wydziat.
Przyktadem takiego profesjonalnego narzedzia jest m.in. Srodowisko MATLAB.

Stosowanym od wielu lat narzedziem wspierajagcym proces ksztatcenia jest uzywana na Politechnice
Slaskiej Platforma Zdalnej Edukacji (PZE). Stanowi ona repozytorium wszystkich materiatéw
dydaktycznych wykorzystywanych podczas zajeé, jak réwniez kanat komunikacji pomiedzy
nauczycielami akademickimi i studentami oraz dziennik ocen i jednoczesnie zapewnia bezpieczenstwo
danych, w tym ochrone danych osobowych studentéw, doktorantéw i oséb prowadzacych zajecia.

PZE okazata sie wyjgtkowo przydatna w ostatnim okresie, wynikajagcym z sytuacji epidemiologicznej.
Pozwalata na zdalne prowadzenie zaje¢, jak réwniez organizowanie kolokwiéw zaliczeniowych
i egzamindw. W tym czasie uzywane byty réwniez inne aplikacje takie jak Zoom, MS Teams, Google
Meet itp. Ich szerokie mozliwosci pozwalajg na prowadzenie zaje¢ na odlegtos¢ w formie
synchronicznej zgodnie z harmonogramem zaje¢. Obecnie komunikatory te sg wykorzystywane
dodatkowo w miare potrzeb.

Zasady i zakres prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtoé¢ sg okreslone Zarzadzeniem 31/15/16 Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie wprowadzenia
Regulaminu Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice Slaskiej. Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegto$é uregulowane jest w skali Politechniki Slaskiej
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zarzadzeniem 200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 29 wrzeénia 2020 r., w sprawie zasad
realizacji zaje¢ oraz weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢. Zatacznik do Zarzadzenia ,,Regulamin Platformy Zdalnej Edukacji” [zat. 2.1.
Regulamin PZE], okresla warunki dostepu i zasady korzystania z ustug oraz zasobdéw udostepnionych
w ramach PZE. Ogdlny nadzdr nad przestrzeganiem postanowienn Regulaminu sprawuje jednostka
pozawydziatowa Centrum Zdalnej Edukacji (CZE). PZE uzywa oprogramowania o nazwie Moodle
(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment — modutowe obiektowo zorientowanie
dynamiczne Srodowisko nauczania). Dostep do Platformy odbywa sie za posrednictwem dowolnej
przeglagdarki internetowej. Dodatkowo, dostawca Moodle udostepnia specjalne oprogramowanie
przeznaczone dla urzadzen mobilnych, co zwieksza szybkos¢ i tatwos¢ dostepu do zasobow
dydaktycznych. Kazda jednostka Uczelni ma wydzielony serwer z odrebng kopig wstepnie
skonfigurowanego oprogramowania Moodle. Platforma Wydziatu Inzynierii Biomedycznej dostepna
jest pod adresem https://platforma.polsl.pl.

Nadzorowanie procesu ksztatcenia, wraz z weryfikacja realizacji efektéw uczenia sie, tresci ksztatcenia
itp., przeprowadza sie rowniez wykorzystujgc mechanizm hospitacji zaje¢. Innym mechanizmem
kontrolnym jest proces ankietyzacji, polegajgcy na anonimowym ocenianiu przez studentéw
poszczegdblnych prowadzacych oraz zajeé. Obecnie Uczelnia do tego celu wykorzystuje zintegrowany
Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS).

Miarodajnym potwierdzeniem przygotowania studentéw kierunku inzynieria biomedyczna do
dziaftalnos$ci naukowej jest po pierwsze ich wspétudziat w pracach naukowych prowadzonych przez
pracownikéw Woydziatu [zat. 1.6. Wykaz publikacji naukowych studentdw kierunku inZynieria
biomedyczna), a po drugie stosunkowo liczny udziat absolwentéw Kierunku w studiach trzeciego
stopnia (studia doktoranckie), a nawet przypadki wtgczenia do kadry Wydziatu w grupie pracownikéw
badawczych, bgdz w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych.

2.4.Jesli w programie studiow uwzglednione sq praktyki zawodowe, ich program, organizacja
i nadzor nad realizacjg, dobor miejsc odbywania oraz srodowisko, w ktérym majq miejsce,
w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw zapewniajq prawidtowq realizacje
praktyk oraz osiggniecie przez studentdw efektow uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktdre sq
zwigzane z nabywaniem kompetencji badawczych.

Obowigzujacy na kierunku inzynieria biomedyczna program studidw dla | stopnia zobowigzuje
studenta do realizacji praktyki zawodowej. Zasadniczym celem praktyk zawodowych jest nabycie przez
studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych w warunkach samodzielnie wykonywanej pracy
zawodowej w obszarze bezposrednio zwigzanym z szeroko pojetg inzynierig biomedyczng. Chodzi tutaj
wiec o poznanie nowych technologii, sprzetu oraz zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa zwigzanego
z branzg automatyczng, elektroniczng, informatyczng, mechaniczng lub medyczng. Zaktada sie, ze
przed przystgpieniem do realizacji praktyki zawodowej student posiada podstawowe przygotowanie
w zakresie wiedzy inzynierskiej, a takze funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Z uwagi na interdyscyplinarny charakter studidw na kierunku inzynieria biomedyczna program praktyki
zawodowej uwzglednia dwie grupy jednostek przyjmujacych studentdw na praktyke, tj. szpitale
i jednostki stuzby zdrowia oraz zaktady produkcyjne i ustugowe. Program skierowany do studentéw
odbywajgcych praktyke w szpitalach i jednostkach stuzby zdrowia przedstawia sie nastepujaco:

1. Zapoznanie z zasadami BHP.

Zapoznanie ze strukturg organizacyjng Jednostki.

Zapoznanie sie z obiegiem informacji dotyczacych diagnostyki i terapii pacjentow.
Zapoznanie sie z obiegiem informacji administracyjnej.

Zapoznanie sie ze strukturg systemu informacyjnego.

ov ke wnN

Zapoznanie sie z aparaturg diagnostyczng i terapeutyczng bedaca na wyposazeniu jednostki.
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7. Rozwigzywanie problemoéw postawionych przez wybrane jednostki organizacyjne szpitala (kliniki,
zaktady, laboratoria, itd., itp.), indywidualnie dla poszczegdlnych studentow.
Program dedykowany dla studentéw odbywajgcych praktyke w zaktadach produkcyjnych i ustugowych
(naprawczych) uwzglednia nastepujace pozycje:
1. Zapoznanie z zasadami BHP, regulaminem zaktadu pracy.
2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy, obiegiem dokumentéw i przeptywem
informacji.
3. Zapoznanie z profilem dziatalnosci i organizacjg pracy w przedsiebiorstwie.
4. Zapoznanie ze sprzetem oraz systemami wykorzystywanymi w przedsiebiorstwie.
5. Ksztatcenie studentdéw w zakresie specjalnosci zawodowej obejmujgce:
e rozwijanie aktywnosci studentéw, przez ich aktywne uczestnictwo w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych,
o doskonalenie umiejetnosci zawodowych, a takze pracy zespotowej,
e zapoznanie z funkcjonowaniem réznych jednostek zaktadu pracy,
o realizacje zadan wskazanych przez opiekuna praktyk.

Warunki prowadzenia praktyk zawodowych reguluje Zarzadzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki
Slaskiej z dnia 30 pazdziernika 2020 roku w sprawie Regulaminu studenckich praktyk zawodowych [zat.
2.2 Zarzqdzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki Slgskiej w sprawie Regulaminu studenckich praktyk
zawodowych], okreslajace m.in. wzory umow i niezbednych zaswiadczen wraz z pdZzniejszymi zmianami
zawartymi w Zarzadzeniu nr 91/2021 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 11 czerwca 2021 roku [zat.
2.3. Zarzqdzenie nr 91/2021 Rektora Politechniki Slgskiej).

Program | stopnia studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna zobowigzuje studenta do realizacji
praktyki zawodowej po VI semestrze w wymiarze 20 dni roboczych (160 godzin), zas po jej uptywie
student zobligowany jest do przedstawienia sprawozdania z praktyk w postaci dzienniczka praktyk
wraz z potwierdzeniem odbycia praktyki.

Nadzér nad organizacjg praktyk sprawuje Kierunkowy Opiekun Praktyk Zawodowych. Funkcje te petni
nauczyciel akademicki posiadajacy doswiadczenie zawodowe oraz posiadajgcy wtasciwe kompetencje.
Do zadan Kierunkowego Opiekuna Praktyk Zawodowych nalezy:

e Przygotowanie sylabusa zawierajgcego przedmiotowe tresci i efekty uczenia sie realizowane
w ramach praktyk zawodowych.

e Przygotowanie umowy o organizacje praktyki zawodowej oraz programu praktyk zawodowych.

e Nadzér nad realizacjg praktyki zawodowej zgodnie z jej programem oraz udzielanie studentom
pomocy w rozwigzywaniu ewentualnych probleméw zwigzanych z jej przebiegiem poprzez
staty kontakt ze studentami odbywajacymi praktyki.

o Wspodtpraca z Zaktadowym Opiekunem Praktyk Zawodowych wyznaczonym przez jednostke
przyjmujaca.

e Zaliczenie studentowi praktyki zawodowej po uprzednim przedtozeniu sprawozdania z praktyk
w postaci dzienniczka praktyk wraz z potwierdzeniem odbycia praktyki, a takze po weryfikacji
realizacji efektow uczenia sie dotyczacych praktyki zawodowe;.

e Prowadzenie dokumentacji praktyk zawodowych (ewidencja zawartych umoéw oraz wydanych
skierowan).

e Sporzadzanie rocznego sprawozdania z przebiegu praktyk zawodowych na kierunku, zgodnie
z wzorem okreslonym w zatgczniku nr 1 Zarzgdzenia nr 250/2020 Rektora Politechniki.

Weryfikacja miejsca odbywania praktyki zawodowej nastepuje na podstawie danych otrzymanych od
studenta, analizy informacji zaczerpnietych ze strony internetowe]j jednostki przyjmujgcej wzglednie
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w uzasadnionych przypadkach po kontroli tegoz miejsca. Studenci Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
wybierajgc miejsce odbywania praktyk zawodowych moga réwniez zapoznac sie z listg zaktaddw pracy,
ktdre zdecydowaly sie na przyjecie praktykantéow z Wydziatu w latach ubiegtych. Lista taka znajduje sie
w kursie Praktyki na Platformie Zdalnej Edukaciji.

2.5. Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektow uczenia sie.

Porzadek i przebieg procesu ksztatcenia wpisuje sie w organizacje roku akademickiego, ktéra jest
corocznie ustalana i podawana do publicznej wiadomoéci przez Rektora Politechniki Slaskiej, przed
rozpoczeciem roku akademickiego. Kazdy semestr sktada sie z: 15-to tygodniowego okresu zajeé
dydaktycznych, sesji egzaminacyjnej oraz sesji poprawkowej. Zajecia dydaktyczne w trakcie semestru
odbywajg sie od poniedziatku do pigtku w godzinach 08:00 — 20:00, cho¢ godziny pdzno popotudniowe
i wieczorne sg raczej sporadyczne. Plany zajeé, a takze sesji udostepniane sg studentom i pracownikom
za posrednictwem serwisu internetowego https://plan.polsl.pl/.

Tygodniowy wymiar zajec¢ okreslony jest w harmonogramie realizacji programu studidw i niezaleznie
od stopnia i specjalnosci nie przekracza 30 godzin, co srednio daje 6 godzin zaje¢ dziennie. Pomiedzy
zajeciami, ktére najczesciej prowadzone sg w blokach dwugodzinnych (2x45 min.), sg przerwy trwajace
z reguty 15 min. Czasem zdarzajg sie dtuzsze przerwy (tzw. okienka), cho¢ dazy sie raczej do ich
pomijania (w miare mozliwosci wynikajgcych z obcigzenia pracownikéw i sal). Cze$¢ takich dtuzszych
przerw jest indukowanych przedmiotami ogdlnouczelnianymi, takimi jak jezyki obce, wychowanie
fizyczne, ale rowniez matematyka, fizyka. Zajecia te prowadzone sg w oparciu o tg sama dla catej
Uczelni baze lokalowsg, jak réwniez przez ten sam zespdt nauczycieli akademickich.

Harmonogram egzamindéw ustalany jest w porozumieniu z grupami studenckimi, tak by egzaminy
z poszczegdlnych przedmiotéw w ramach tego samego semestru nie tylko nie naktadaty sie, ale by nie
wystepowaty w krotkich odstepach czasowych, dajgc studentom komfort podczas ich zdawania.

Z uwagi na stosunkowo niewielkg liczbe oséb studiujgcych na kierunku (wzgledem innych kierunkow
studidow), przy posiadanej bazie lokalowej i kadrowej, wydaje sie, ze plan zaje¢ efektywnie
wykorzystuje czas przeznaczony zaréwno na nauczanie i uczenie sie, jak rowniez weryfikacje i ocene
efektdw uczenia sie. Daje on réwniez komfort nauczycielom akademickim w stosunkowo swobodnym
taczeniu obowigzkéw dydaktycznych z naukowymi i organizacyjnymi. Studentom zas pozwala na
taczenie innych aktywnosci jak studiowanie alternatywnych kierunkéw studiéw, uczestnictwo w
pracach studenckich két naukowych, czy prace zawodowa, co jest szczegdlnie popularne na studiach Il
stopnia.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1. Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatéw.

Rekrutacje na studia przeprowadza Centralna Komisja Rekrutacyjna powotana przez Rektora, ktéra
podejmuje decyzje w sprawach przyjecia na studia. Warunki, tryb oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji na studia | i Il stopnia na kierunku inzynieria biomedyczna okreslone sg
uchwatg Senatu i podawane do publicznej wiadomosci poprzez publikacje na stronach internetowych
Politechniki Slaskiej (https://rekrutacja.polsl.pl ) oraz w Biuletynie Informacji Publicznej Politechniki
Slaskiej. Kwalifikacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie wynikéw z czesci pisemnych
egzaminu maturalnego. Pod uwage brane sg punkty (%) uzyskane z przedmiotu gtéwnego —
matematyki na poziomie podstawowym (W) i jednego przedmiotu dodatkowego wybranego przez
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kandydata (Wawewy = matematyka — poziom rozszerzony, biologia, chemia, fizyka lub informatyka), na
podstawie ktérych obliczany jest wynik P = 0,4 x Wsun + 0,6 X kK X Wosanowy, Przy czym wspoétczynnik k
przyjmuje sie rowny 1 dla przedmiotu na poziomie rozszerzonym oraz 0,5 dla przedmiotu na poziomie
podstawowym. Szczegdtowe zasady rekrutacji zalezg od roku zdawania matury. W przypadku
absolwentéw licedw, ktérzy zdawali egzamin maturalny w 2015 roku i latach pdzniejszych oraz
absolwentéw technikéw, ktérzy zdawali egzamin maturalny w 2016 roku i latach pdzniejszych,
przedmiotem dodatkowym jest tylko przedmiot na poziomie rozszerzonym. Laureaci | stopnia
Konkursu ,,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej” sa przyjmowani na pierwszy rok studiéw | stopnia bez
postepowania kwalifikacyjnego, laureaci Il stopnia otrzymujg 40, a laureaci Il stopnia 30 punktow
preferencyjnych w postepowaniu kwalifikacyjnym. Z uprawnienia tego laureaci mogg skorzysta¢ jeden
raz — w roku uzyskania swiadectwa dojrzatosci lub w roku nastepnym. W przypadku kandydatow,
ktorzy posiadajg dyplom IB, EB zdawali egzamin maturalny na innych niz obecne zasadach, badz
ukonczyli szkote $rednig za granica, stosowane sg przeliczniki punktowe zgodnie z zasadami
okreslonymi w uchwale Senatu.

Prawo przyjecia na pierwszy rok studidw | stopnia na kierunek inzynieria biomedyczna bez
postepowania kwalifikacyjnego z maksymalng liczbg punktdw posiadajg laureaci oraz finalisci
nastepujgcych olimpiad stopnia centralnego z Astronomii i Astrofizyki, Biologicznej, Chemicznej,
Fizycznej, Informatycznej oraz Matematycznej.

Kwalifikacja na studia Il stopnia odbywa sie na podstawie osiggnietych na wczesniejszym etapie
edukacji wymaganych efektow uczenia sie, ktére sg weryfikowane na podstawie dokumentéw
potwierdzajgcych posiadane kompetencje (dyplomu ukonczenia studidw | stopnia wraz
z suplementem do dyplomu). Kandydaci na pierwszy rok studidw sg przyjmowani w ramach okreslonej
liczby miejsc na kierunku w trybie konkursowym. O przyjeciu Kandydata na studia decyduje jego
pozycja na liscie rankingowej ustalanej na podstawie uzyskanej liczby punktéw w postepowaniu
rekrutacyjnym.

3.2.Zasady, warunki i tryb uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej.

Studenci innych uczelni, w tym uczelni zagranicznych, mogg po ztozeniu wniosku oraz uzyskaniu zgody
prodziekana ds. ksztatcenia przenie$¢ sie na Politechnike Slgska. Obowigzujacy na Politechnice Slaskiej
Regulamin studiéw [zat. 3.1. Regulamin studiéw] https://www.polsl.pl/rd1-cos/regulamin-studiow
w § 11§ 12 okresla zasady, warunki oraz tryb uznawania efektow uczenia sie. Zgodnie z Regulaminem
studiéw student moze przenies¢ sie na inny kierunek studidow w ramach Uczelni lub z innej uczelni,
w tym z uczelni zagranicznej, na Politechnike Slaska, za zgodg prodziekana ds. ksztatcenia, jezeli
wypetnit wszystkie obowigzki wynikajgce z przepiséw obowigzujgcych w uczelni, ktdrg opuszcza.
Prodziekan ds. ksztatcenia wskazuje, od ktérego semestru student rozpocznie studia w wyniku uznania
wczesniej zaliczonych zajec oraz okresla zakres, sposdb i termin uzupetnienia zalegtosci wynikajacych
z réznic w programach studiéw. Student wznawiajacy studia oraz student przyjety na studia moze
wystgpi¢ do prodziekana ds. ksztatcenia z wnioskiem o uznanie wczesdniej zaliczonych zajeé.
Prodziekana ds. ksztatcenia po rozpoznaniu wniosku studenta, podejmuje decyzje w przedmiocie
uznania studentowi wczesniej zaliczonych zajeé, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta
dokumentacjg przebiegu odbytych studiéw oraz uwzgledniajgc efekty uczenia sie dotychczas uzyskane
przez studenta. Student otrzymuje taka liczbe punktéw ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie
uzyskiwanym w wyniku realizacji odpowiednich zajeé¢, w tym praktyk, okreslonych w programie
studiéw kierunku, na ktérym student ubiega sie o uznanie wczesniej zaliczonych zaje¢. Studenci moga
realizowaé cze$¢ programu studidow poza uczelnig macierzystg w ramach programu ERASMUS+ na
warunkach okreslonych w dokumencie ,Learning Agreement”, okreslajgcym przedmioty zgodne
z programem studiow w zakresie tresci ksztatcenia i efektéw uczenia sie, realizowane na uczelni
zagranicznej. Zaliczenie semestru (i ww. efektéw uczenia sie) studentowi powracajgcemu z wymiany
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nastepuje na podstawie dokumentéw potwierdzajgcych zaliczenie wskazanych w ,Learning
Agreement” przedmiotdw w uczelni zagranicznej.

3.3.Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiow.

Potwierdzenie efektdw uczenia sie polega na weryfikacji posiadanego przez kandydata zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow,
w szczegblnosci w drodze wykonywanej pracy zarobkowej, dziatalnosci spotecznej, dziatalnosci
naukowej lub rozwoju osobistego. Szczegdtowe zasady tej procedury okreslone zostaty w Regulaminie
potwierdzania efektow uczenia sie stanowigcym zatgcznik do Uchwaty Senatu nr 90/2019 z dnia 16
wrzesnia 2019 r. https://www.polsl.pl/rd1-cos/potwierdzenie-efektow-uczenia-sie/. W efekcie
weryfikacji komisja okresla efekty uczenia sie, ktére mogg zosta¢ potwierdzone oraz zajecia, ktére
mogaq zostac zaliczone kandydatowi w wyniku ich potwierdzenia (tgcznie nie wiecej niz 50% punktow
ECTS przypisanych do programu studiéw).

Efekty uczenia sie mogg zostac potwierdzone osobie posiadajgce;j:

o Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego — w przypadku
ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie,

o kwalifikacje petng na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji albo kwalifikacje nadang w ramach
zagranicznego systemu szkolnictwa wyzszego odpowiadajgcg poziomowi 5 europejskich ram
kwalifikacji, o ktédrych mowa w zatgczniku Il do zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie
przez cate zycie (Dz. Urz. UE C 111 z 06.05.2008, str. 1) — w przypadku ubiegania sie o przyjecie
na studia pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie,

e dyplom ukonczenia studiéw pierwszego stopnia i co najmniej 3 lata doswiadczenia
zawodowego po ukonczeniu tych studiéw — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
drugiego stopnia,

o dyplom ukonczenia studidéw drugiego stopnia lub jednolitych studidéw magisterskich i co
najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu tych studidow — w przypadku
ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia lub
jednolite studia magisterskie.

Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajacym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie
okreslonych zaje¢, w tym praktyk zawodowych. W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna
zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem studidw.

Potwierdzenie efektéw uczenia sie odbywa sie na pisemny wniosek kandydata ztozony w Centrum
Obstugi Studiéw.

Do wniosku kandydat dotacza dokumenty potwierdzajgce posiadanie kwalifikacji uzyskanych
w ksztatceniu formalnym, dokumenty potwierdzajgce doswiadczenie zawodowe kandydata,
w szczegdblnosci potwierdzajgce staz pracy i zajmowane stanowiska oraz realizowane zakresy zadan lub
obowigzkéw, opis doswiadczenia zawodowego.

Osoby, ktére w wyniku poddania sie procedurze potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskaty co
najmniej 15 punktow ECTS przypisanych zajeciom — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia |
stopnia lub jednolite studia magisterskie — lub co najmniej 10 punktéw ECTS przypisanych zajeciom —
w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia lub jednolite studia magisterskie, moga ztozy¢
whniosek o przyjecie na studia w wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie.
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Przyjecie na studia przez potwierdzenie efektéw uczenia sie nastepuje poza procesem rekrutaciji.
Przyjecie nastepuje w ramach listy rankingowej, do wyczerpania liczby miejsc okreslonej przez Rektora.
O kolejnosci przyjecia na studia decyduje wynik potwierdzenia efektow uczenia sie.

Szczegotowe zasady organizacji potwierdzania efektow uczenia sie okresla Uchwata nr 90/2019 Senatu
Politechniki Slaskiej z dn. 16 wrzeénia 2019 r. Wykaz kierunkdw, na ktérych moina ubiegaé sie
o potwierdzenie efektéw uczenia sie zostat ogtoszony Pismem Okdlnym nr 2/2022 Rektora Politechniki
Slgskiej z dn. 18 stycznia 2022 r.

3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania.

Proces dyplomowania na kierunku inzynieria biomedyczna odbywa sie na zasadach okreslonych
wydziatowymi procedurami Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia: P-RIB-2.1 Projekt inzynierski i P-
RIB-2.2 Praca dyplomowa magisterska. Zgodnie z Regulaminem Studidw korncowym etapem studiéw |
stopnia jest przygotowanie projektu inzynierskiego indywidualnie, a na studiach Il stopnia
indywidualnie przygotowanej pracy magisterskiej. Praca koicowa na kazdym poziomie studidow
powinna stanowié¢ samodzielne opracowanie wybranego problemu Scisle powigzanego z efektami
uczenia sie dla kierunku i wykazywaé biegtos¢ dyplomanta w zakresie technik prac z materiatami
zrédtowymi, oprogramowaniem i dostepnymi zasobami sprzetowymi (zaleznie od tematu pracy),
umiejetnosci rozwigzywania problemdw i opanowania zaktadanych efektéow uczenia sie.

Projekt inzynierski wykonywany jest przez studenta w ramach zajeé Projekt inzynierski. Student
realizuje temat w jednostce prowadzgcej wybrang przez niego specjalnosé.

Tematy projektéw inzynierskich mogg by¢ proponowane przez:

e nauczycieli akademickich wydziatu posiadajgcych przynajmniej stopien doktora,

e zainteresowanych studentow,

e kierownika wewnetrznej jednostki organizacyjnej na wniosek jednostek zewnetrznych, w tym

firm, stowarzyszen, urzeddéw i instytucji.

Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia dostarczajg do sekretariatu jednostki propozycje
tematéw projektow inzynierskich nie pdzniej niz do 15 kwietnia. Jednostka prowadzgca w terminie do
siedmiu dni weryfikuje poprawnos¢ zgtoszonych tematéw, a nastepnie ogfasza je studentom VI
semestru studiow | stopnia. Studenci nie pdzniej niz do konica kwietnia dokonujg wyboru tematu,
uprzednio konsultujgc wybér z osobami odpowiadajgcymi za dany temat, a w konsekwencji zgtaszajac
go w sekretariacie jednostki prowadzacej na stosownym druku (Z1-P-RIB-2.1), parafowanym przez
promotora. W przypadku szerszego zainteresowania studentéw jednym z tematdéw promotor ma
prawo wybra¢ studenta wedtug ustalonych przez siebie zasad. Sekretariat jednostki prowadzacej, na
podstawie ztozonych deklaracji przygotowuje cztery egzemplarze formularza przydziatu tematu (Z2-P-
RIB-2.1). Wymaga sie podpisania przez studenta formularzy do korica czerwca danego roku.

W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany tematu projektu inzynierskiego oraz
promotora za zgodg kierownika jednostki prowadzacej. Zmiana ta moze mieé¢ miejsce na pisemny
whniosek studenta (Z8-P-RIB-2.1, Z9-PRIB-2.1), zawierajacy uzasadnienie, a takze parafowany przez
odpowiednio promotora lub promotoréw.

Realizacja projektu inzynierskiego jest okresowo kontrolowana przez promotora, a takze konsultanta
pracy, jezeli taka osoba zostata wyznaczona.

Oceny projektu inzynierskiego dokonuje kierujgcy pracg, a w przypadku oceny pozytywnej praca
kierowana jest do oceny recenzenta. Recenzenta prac dyplomowych wskazuje prodziekan ds.
ksztatcenia biorgc pod uwage temat pracy oraz kompetencje i zainteresowania naukowe recenzenta.

Praca dyplomowa magisterska wykonywana jest przez studenta indywidualnie. Tematy prac
magisterskich mogg by¢ proponowane przez:
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e nauczycieli akademickich wydziatu posiadajacych przynajmniej stopien doktora,

e zainteresowanych studentow,

e kierownika wewnetrznej jednostki organizacyjnej na wniosek jednostek zewnetrznych, w tym

firm, stowarzyszen, urzeddéw i instytucji.

Temat pracy magisterskiej musi by¢ zgodny z efektami uczenia sie dla kierunku studiéw. Student
realizuje prace w jednostce prowadzacej wybrang przez niego specjalnos$é. Kierujgcym pracg moze byé
nauczyciel akademicki posiadajgcy przynajmniej stopien doktora. Wszyscy nauczyciele akademiccy
wskazani przez kierownika wewnetrznej jednostki organizacyjnej jako promotorzy, dostarczajg do
sekretariatu jednostki propozycje tematédw nie pdzniej niz do 25 maja danego roku. Jednostka
prowadzgca w terminie do siedmiu dni weryfikuje poprawnos¢ zgtoszonych tematéw, a nastepnie
ogtasza je studentom | semestru studidw Il stopnia. Studenci nie pdzniej niz do 15 czerwca dokonujg
wyboru tematu, uprzednio konsultujagc wybér z promotorem, a w konsekwencji zgtaszajac go
w sekretariacie jednostki prowadzacej na stosownym druku (ZI-P-RIB-2.2), parafowanym przez
promotora. W przypadku szerszego zainteresowania studentéw jednym z tematéw, promotor ma
prawo wybra¢ studenta wedtug ustalonych przez siebie zasad. Sekretariat jednostki prowadzacej, na
podstawie ztozonych deklaracji, przygotowuje cztery egzemplarze stosownego formularza (Z2-P-RIB-
2.2). Wymaga sie podpisania przez studenta formularzy do konca czerwca danego roku. Poniewaz na
kierunku inzynieria biomedyczna w semestrze |l przewidziane sg zajecia Praca przejsciowa, kierownik
wewnetrznej jednostki organizacyjnej w porozumieniu z prodziekanem ds. ksztatcenia moze ustali¢, ze
praca magisterska jest naturalng kontynuacjg pracy przejsciowej. Wdéwczas powyisze przepisy
okreslajgce sposdb wyboru tematu pracy odnoszg sie do tematu pracy przejsciowej. Obowigzujace
terminy nie ulegajg zmianom.

W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie mozliwo$é zmiany tematu pracy magisterskiej oraz
promotora za zgodg kierownika jednostki prowadzacej. Zmiana ta moze mie¢ miejsce na pisemny
whniosek studenta (Z8-P-RIB-2.2, Z9-P-RIB2.2), zawierajacy uzasadnienie, a takze parafowany przez
odpowiednio promotora lub promotoréw.

W celu wtasciwej realizacji pracy dyplomowej magisterskiej, w programach studiéw trzeciego semestru
Il stopnia uwzgledniono zajecia Seminarium dyplomowe, podczas ktérych monitorowane sg postepy
w realizacji prac uczestnikéw seminarium.

Oceny pracy magisterskiej dokonuje promotor, a w przypadku oceny pozytywnej praca kierowana jest
do oceny recenzenta. Recenzenta prac dyplomowych wskazuje prodziekan ds. ksztatcenia biorgc pod
uwage temat pracy oraz kompetencje i zainteresowania naukowe recenzenta. Przyjeto zasade, ze jesli
promotorem jest nauczyciel akademicki posiadajgcy stopien doktora habilitowanego lub tytut
profesora, wtedy recenzentem moze by¢ nauczyciel akademicki posiadajgcy stopiern doktora.
Natomiast jezeli promotorem jest nauczyciel akademicki posiadajgcy stopien doktora, wtedy
recenzentem jest nauczyciel akademicki posiadajgcy stopienn doktora habilitowanego lub tytut
profesora (zgodnie z Regulaminem studiéw co najmniej jeden oceniajgcy musi miec stopien doktora
habilitowanego lub tytut profesora). Prace dyplomowe s takze sprawdzane z wykorzystaniem
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego. Po uzyskaniu pozytywnej oceny pracy dyplomowej
u promotora i recenzenta, dyplomant przystepuje do egzaminu dyplomowego.

Od semestru zimowego roku akademickiego 2020/2021 proces recenzowania projektdw inzynierskich
jak i prac magisterskich odbywa sie przez elektroniczny system Archiwum Prac Dyplomowych (APD,
https://apd.polsl.pl). Od momentu uruchomienia systemu prace dyplomowe sg przekazywane do
recenzentdw i archiwizowane w formie elektronicznej. Jest to szczegdlnie pomocne rozwigzanie
w czasie pandemii.

Sposdb przeprowadzenia egzaminu dyplomowego okresla Regulamin studidw. Komisje ds.
Przeprowadzenia Egzaminu powotuje Dziekan. Kierownik wewnetrznej jednostki organizacyjnej moze
ogtosi¢ liste pytan zawierajgcych tresci zaktadanych efektéw uczenia sie wynikajgcych z kierunku
i specjalnosci studidw. Lista powinna obejmowad zagadnienia istotne dla danego kierunku studiow
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i specjalnosci, realizowane w trakcie studiow przez wykonujgcego projekt inzynierski lub prace
magisterskg i by¢ dostepna dla studentdw co najmniej 2 miesigce przed dniem egzaminu
dyplomowego. Za przebieg egzaminu dyplomowego oraz wypetnienie odpowiednich dokumentéw
odpowiada Przewodniczgcy Komisji. Od semestru zimowego roku akademickiego 2020/2020 protokoty
z egzaminu dyplomowego przygotowywane sg w elektronicznym systemie Archiwum Prac
Dyplomowych, gdzie rowniez odbywa sie w sposdb elektroniczny ich zatwierdzenie przez cztonkéw
Komisji ds. Przeprowadzenia Egzaminu.

3.5.Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepdw studentdw.

Na Politechnice Slgskiej wdrozono wiele wzajemnie powiagzanych systeméw informatycznych, ktére
umozliwiajg monitorowanie oraz ocene postepdw studentdéw. Pierwsze analizy zaczynajg sie juz
podczas procesu rekrutacji kandydatow na studia. System Internetowej Rekrutacji Kandydatow (IRK,
https://irk.polsl.pl) na stronie gtéwnej udostepnia tabelaryczne zestawienia liczby zapisanych
kandydatdw, optat rekrutacyjnych czy ztozonych teczek. Dzieki temu sprawnos¢ procesu rekrutacji jest
caty czas monitorowana. System rekrutacji umozliwia dodatkowo generowanie list i zestawien, na
podstawie ktérych mozna doskonali¢ oferte edukacyjng oraz prowadzi¢ szczegétowe dziatania
marketingowe.

Obstuga studiow jest realizowana za pomocg systemow informatycznych oraz Uniwersyteckiego
Systemu Obstugi Studiow (USOS, https://usosweb.polsl.pl/). Umozliwiajg one biezacy dostep do
zestawien statystycznych o liczebnosci grup studenckich, liczbie skreslen czy o udzielonych wpisach
warunkowych. Na tej podstawie analizowana jest sprawnos¢ procesu nauczania na poszczegolnych
semestrach, ktére to zestawienia s3 omawiane na posiedzeniach Senatu Politechniki Slaskiej przez
Prorektora ds. Studenckich i Ksztatcenia. Dzieki krytycznej analizie zestawien podejmowane sg szeroko
zakrojone dziatania majgce na celu doskonalenie procesu ksztatcenia. Ich wyrazem byty np. zmiany
w Regulaminie studiéw, ktdre utatwiajg przystosowanie sie studentéw pierwszego roku do systemu
szkolnictwa wyzszego. Dzieki zapisom zawartym w §49 Regulaminu studiéw student pierwszego
semestru studidéw | stopnia moze uzyska¢ warunkowy wpis na kolejny semestr, majac zaliczone 70%
punktéw ECTS, podczas gdy na dalszych semestrach obowiazuje juz prég 80%.

Na skutek prowadzonych na Politechnice Slaskiej analiz procesu ksztatcenia w porozumieniu
z samorzadem studenckim w obowigzujgcym Regulaminie studiéw w §27 wprowadzono mozliwosc¢
wprowadzenia blokowego systemu zajec dla okreslonych zajeé (Uchwata Nr 31/2021 z dnia 26 kwietnia
2021). System taki pozwala na modyfikacje planu zaje¢ sprzyjajgce szybkiemu i efektywnemu
opanowaniu materiatu przez studentéw. Zaleta tego systemu jest poszerzenie mozliwosci
umiedzynarodowienia uczelni poprzez zatrudnianie zagranicznych profesoréw do przeprowadzenia
bloku zaje¢. Dodatkowo nauczyciele sg zachecani do uelastycznienia procesu dydaktycznego przez np.
umozliwienie zaliczania zaje¢ i zdawania egzamindéw i zaliczen czgstkowych w trakcie trwania semestru.
Dziatania te majg na celu podniesienie efektywnosci studiowania przy zachowaniu wysokiej jakosci
ksztatcenia.

3.6. 0gdine zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie.

Efekty uczenia sie na kierunku inzynieria biomedyczna (I i Il stopnia) okreslajg Zatgczniki 24.1 i 24.2 do
uchwaty Senatu Nr 71/2019 i sg udostepnione w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie Uczelni,
zgodnie z wymogami Ustawy.

Osigganie efektéw uczenia sie w trakcie studiéw dokumentowane jest w postaci prac studenckich
(kolokwidw, testow, prac egzaminacyjnych, referatow, plikéw zrédtowych projektow), ktére sg potem
archiwizowane oraz rejestru ocen uwzgledniajgcych wszystkie efekty uczenia sie okreslone
w sylabusie. Po kazdym zakoriczonym semestrze archiwizacji podlega komplet dokumentacji danego
przedmiotu zawierajgcy sylabus, liste studentdw wraz z wykazem osiggnietych efektéw uczenia sie,
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protokdt ocen koncowych (generowany w Uniwersyteckim Systemie Obstugi Studiow — USOS,
https://usosweb.polsl.pl/), tresci zadan sprawdzajacych poszczegdélne efekty uczenia sie (kolokwidéw
i egzaminow, tematyki projektéw i referatéow). Do dokumentacji osiggnietych efektéow uczenia sie
podczas odbywania praktyk zawodowych nalezy: potwierdzenie odbycia praktyk oraz dziennik praktyk.
Prace dyplomowe podlegajg archiwizacji w elektronicznym systemie Archiwizacji Prac Dyplomowych
(APD, https://apd.polsl.pl). Wynik egzaminu dyplomowego archiwizowany jest w postaci protokotu,
ktory dokumentuje pytania i oceny ustalone przez komisje.

Weryfikacje osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, w tym na drodze procesu dyplomowania
okresla Regulamin Studiéw oraz procedura PU11 Ocena i monitorowanie efektow ksztatcenia (obecnie
w nowelizacji) stanowigca dokument Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Sposoby tej weryfikacji
zalezg od formy w jakiej prowadzone s3 zajecia.

Weryfikacje efektéw uczenia sie umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia, kolokwia, egzaminy,
wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu, przedstawienie
sprawozdania z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. W zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja
nastepuje gtéwnie poprzez kolokwia lub egzaminy, w zakresie umiejetnosci za pomocg zadan
praktycznych w laboratoriach oraz w trakcie zadan projektowych. Kompetencje spoteczne sprawdzane
sg poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz
prezentacje na zajeciach projektowych etapow prowadzonych prac, a takze poprzez obserwacje
dziatan studentéw podczas pracy samodzielnej oraz grupowej. Warunki zaliczenia oraz wszelkie
wymogi dotyczgce zaliczenia zaje¢ prowadzacy przekazujg studentom w trakcie pierwszych zajec.
Dostep do sylabusow mozliwy jest poprzez serwis internetowy Politechniki i Wydziatu (USOS,
https://usosweb.polsl.pl/). W sylabusach przedstawione sg m.in. warunki oraz kryteria zaliczenia zaje¢,
jak rowniez efekty uczenia sie oraz tresci ksztatcenia umozliwiajgce ich osiggniecie, punkty ECTS.

Podstawowe sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie stosowane na kierunku inzynieria
biomedyczna to:

e Egzamin pisemny — sprawdza wiedze studenta, wymagajgc od niego umiejetnosci tgczenia
faktéw, odpowiedzi na pytania przekrojowe lub/a takie rozwigzywania konkretnych
probleméw inzynierskich np. zadan rachunkowych, tworzenia programéw komputerowych.
Egzamin moze by¢ przeprowadzony w formie testu jedno- lub wielokrotnego wyboru lub miec
forme pytan otwartych.

e Egzamin ustny — jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy studenta, poziomu zrozumienia
zagadnien stanowigcych tresci ksztatcenia przedmiotu, umiejetnos¢ tgcznia i analizy faktow,
rozwigzywania probleméw inzynierskich wskazywanych przez egzaminatora.

e Kolokwium zaliczeniowe — sprawdza wiedze studenta z zakresu zrealizowanego w ramach
przedmiotu materiatu. Moze by¢ przeprowadzone w formie pytan przekrojowych, a takze
zadan inzynierskich/obliczeniowych, jak réwniez w formie testu jedno- lub wielokrotnego
wyboru lub moze mie¢ forme zbioru pytan otwartych.

e Projekt — Ocena zrealizowanego zadania projektowego wykonanego samodzielnie (lub
ewentualnie we wspoétdziataniu z innymi studentami, na ktére wyrazit zgode prowadzacy
zajecia) pod kierunkiem prowadzacego.

e Sprawozdania — Ocena wiedzy oraz umiejetnosci analizy wynikéw i formutowania wnioskéw
z badan/doswiadczen wykonanych samodzielnie (lub ewentualnie przy wspétudziale innych
studentdw, na ktére wyrazit zgode prowadzacy zajecia) pod kierunkiem prowadzacego.

e Prezentacja — Prezentacje prac zaliczeniowych w formie ustnej, audiowizualnej Ilub
elektronicznej.
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e Obserwacja-aktywnos¢ — Obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta w oparciu
0 sposOb przeprowadzania badan/doswiadczen, a takze wypowiedzi ustne/pisemne podczas
zajed.

e Sprawozdanie z praktyki — Uzupetnienie ,,Dziennika praktyk’” zawierajgcego informacje nt.
liczby odbytych godzin praktyk, tematyki zaje¢ a takze uwagi, obserwacje i wnioski wyciggniete
na podstawie przeprowadzonych przez studenta prac.

Na kierunku inzynieria biomedyczna stosowane sg réwniez metody weryfikacji i oceny osiggnietych
przez studenta efektéw uczenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
gwarantujacych identyfikacje studenta i bezpieczenstwo danych dotyczgcych studentéw (Platforma
Zdalnej Edukacji).

Prawidtowy przebieg procesu ksztatcenia jest nadzorowany zgodnie z wdrozonym i funkcjonujgcym
Systemem Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia (SZJK, https://www.polsl.pl/szjk/). Proces ksztatcenia,
wtym ocena osigganych efektdw uczenia sie, jest corocznie weryfikowana w trakcie audytéw
wewnetrznych i zewnetrznych SZJK.

Dokumentacja SZJK obejmuje réwniez procedure PU11 ,,Ocena i monitorowanie efektow ksztatcenia”,
ktdra ma zastosowanie do wszystkich poziomow studiéw i okresla trzystopniowy sposdb weryfikacji
efektdw uczenia sie tzn. poziom prowadzgcego zajecia, kierownika wewnetrznej jednostki
organizacyjnej oraz Wydziatowej Komisji ds. Ksztatcenia. Procedura PU7 Obowiqzki prowadzqgcych
zajecia dydaktyczne zobowigzuje kazdg osobe prowadzgca zajecia dydaktyczne do biezgcej weryfikacji
stopnia osiggniecia przez studenta zaktadanych dla zaje¢ efektéw uczenia sie. Kierownicy katedr
nadzorujg realizacje i doskonalenie procesu ksztatcenia w zakresie osigganych efektéw uczenia sie,
w tym takze procesu dyplomowania dla studentéw studidw | i Il stopnia. Wydziatowa Komisja ds.
Ksztatcenia dokonuje oceny osiggnietych efektdw uczenia sie na podstawie m.in. kart doskonalenia
przedmiotu/modutu (stanowigcych zatacznik Z1-PU11 do procedury PU11), przygotowywanych w razie
potrzeby przez prowadzacych zajecia i opiniowanych przez kierownika wewnetrznej jednostki
organizacyjnej, wynikdow ankiet przeprowadzonych wsréd studentow, absolwentéw, interesariuszy
zewnetrznych oraz formutuje wnioski doskonalgce program ksztatcenia lub plan studiéw.

Weryfikacja osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie ma miejsce podczas hospitacji, a takze
w zakresie badan ankietowych (procedury PU8 Hospitacje i PU9 Ankietyzacja). Hospitacje zajec
praktycznych (laboratoria, projekty) weryfikuja kompetencje spoteczne, np. umiejetno$¢ pracy
w zespole. Badania ankietowe studentow i doktorantdw pozwalajg na diagnoze trudnosci
i ewentualnych nieprawidtowosci w osigganiu efektdw uczenia sie.

Studenci majg prawo do wgladu w ocenione prace, a takze do komisyjnego sprawdzenia prac lub
komisyjnego sprawdzenia wiedzy. Zakres ten regulujg przepisy Regulaminu Studidow przyjetego
Uchwata nr 59/2019 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 24 czerwca 2019 r. (z pdzniejszymi zmianami;
ostatnie zmiany z dnia 26 pazdziernika 2020 r. oraz 26 kwietnia 2021 r.), wraz z zarzadzeniami
opisujgcymi prowadzenie procesu ksztatcenia w warunkach epidemiologicznych. Powyzisze przepisy
wprowadzity mozliwos¢ weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie z wykorzystaniem technologii
informatycznych zapewniajgcych kontrole ich przebiegu i rejestracje.

3.7.Dobdér metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych osigganych przez studentow w trakcie i na zakoriczenie procesu
ksztatcenia (dyplomowania).

Kazde zajecia ujete w programie studiéw koriczg sie zaliczeniem lub egzaminem. Kolejnos¢ zaliczania
przedmiotow wynika z planu studiow okreslonego dla danego cyklu ksztatcenia. Okresem
rozliczeniowym jest semestr. Wpisanie studenta na kolejny semestr wymaga uzyskania co najmniej
70% punktéw ECTS na | semestrze studiéw | stopnia lub 80% ECTS na wszystkich pozostatych
semestrach studiow | i Il stopnia. Kazdy z prowadzacych zajecia w ramach takich form zaje¢ jak
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seminarium, projekt, ¢wiczenia, laboratoria, zobowigzany jest do prowadzenia listy obecnosci.
Natomiast zgodnie z Regulaminem studiéw wyktady sg otwarte i obecnos¢ na nich nie jest
obowigzkowa i nie podlega weryfikacji. Na poczatku semestru wszyscy studenci sg informowani
o sposobie i warunkach zaliczenia zaje¢ (zasady te zawarte sg w sylabusach i przekazywane studentowi
na pierwszych zajeciach). Na stronie Politechniki Slaskiej mozna uzyska¢ dostep do systemu USOS,
w ktédrym znajdujg sie sylabusy, zawierajgce zaktadane efekty uczenia sie oraz tresci realizowane
w ramach kazdych zajeé. Podczas opracowywania sylabusa kazda z oséb odpowiedzialnych za dane
zajecia dobiera odpowiednio metody weryfikacji oraz sposéb oceny poszczegdlnych efektéw uczenia
sie. Dodatkowo kazdy z prowadzacych zajecia powinien tak dobieraé¢ tresci programowe, aby
uwzgledniaty one nie tylko najnowszy stan wiedzy z danego zakresu, ale réwniez wpisywaty sie
w zakres badan naukowych realizowanych na Wydziale.

Weryfikacje efektéw uczenia sie umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia, kolokwia, egzaminy,
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu, przedstawienie sprawozdania
z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. W zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja nastepuje
poprzez kolokwia lub egzaminy, w zakresie umiejetnosci za pomocg zadan praktycznych
w laboratoriach oraz w trakcie realizacji zadan projektowych. W zakresie kompetencji spotecznych sg
to przede wszystkim obserwacje i rozmowy ze studentem, a takze konsultacje. Konsultacje
dydaktyczne prowadzone przez nauczycieli akademickich w wymiarze min. 2 godzin zegarowych
tygodniowo stanowig wsparcie dla studentdw i sprzyjajg osiggnieciu zaktadanych efektéw uczenia sie.
Kompetencje spoteczne sprawdzane sg takze poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu,
opracowywanie uzyskanych wynikdw oraz prezentacje na zajeciach projektowych etapow
prowadzonych dziatan naukowych. Wszystkie prace studentéw dokumentujace uzyskane efekty
uczenia sie (kolokwia, egzaminy, katalogi ocen czastkowych, katalogi ocen koncowych, sprawozdania
lub prezentacje), sg archiwizowane przez prowadzacych zgodnie z procedurg PU2 — Nadzdr nad
zapisami Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Prowadzacy zajecia weryfikuje osiggniecie przez studenta efektow uczenia sie przypisanych do zaje¢,
dokumentujagc to przez wypetnienie katalogu ocen zawierajgcego liste obecnosci, oceny
poszczegdblnych form weryfikacji stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Prowadzacy zajecia ma takze
obowigzek wpisania ocen do systemu USOS. System sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie jest
oparty na okreslonej Regulaminem studiéw skali ocen. System jest jednakowy dla wszystkich
studentéw. Koncowym etapem weryfikacji efektéw uczenia sie przez studenta jest egzamin
dyplomowy (Regulamin studiéw §60).

Weryfikacja metod sprawdzania efektdéw uczenia sie osigganych w trakcie realizacji praktyk
zawodowych nastepuje na podstawie dokumentéw ztozonych przez studenta po odbyciu praktyki tj.
Potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej oraz Dziennika praktyki, a takze na podstawie rozmowy
przeprowadzonej przez Kierunkowego Opiekuna Praktyk Zawodowych ze studentem. W Potwierdzeniu
odbycia praktyki zawodowej Zaktadowy Opiekun Praktyk Zawodowych sprawujacy codzienng opieke
nad studentem odbywajgcym praktyke ocenia:

e postawe studenta w tym jego samodzielnosé, inicjatywe i otwartos¢ na zmiany, postawe
w obliczu problemdéw, odpowiedzialnos$¢, zaangazowanie i sumiennosé,

e kompetencje i umiejetnosci spoteczne w tym umiejetnos¢ pracy w zespole, umiejetnosc
zachowania sie w sytuacjach trudnych i stresowych, komunikatywnos¢, uprzejmosé
i zyczliwos¢, jakosé kontaktéw z wspotpracownikami, kierownictwem i klientem zewnetrznym,
gotowos¢ do krytycznej oceny witasnej pracy,

e jakos¢ pracy i umiejetnosci organizacyjne, a wiec stopien realizacji zadan zaplanowanych
w programie praktyki zawodowej, jakos¢ wykonywanych zadan, terminowos¢ wykonywanych
zadan, stopien wykorzystania wiedzy specjalistycznej nabytej w trakcie studidw, a takze
planowanie i organizacje pracy.
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Zgodnie ze standardami Uczelni kazdy absolwent studiéw pierwszego stopnia obligatoryjnie zdaje
egzamin i uzyskuje certyfikat poswiadczajacy kompetencje jezykowe na poziomie B2. Certyfikat jest
wystawiony przez Studium Jezykdw Obcych. Dzieki temu absolwenci posiadajg odpowiedni poziom
jezykowy wymagany do rozpoczecia studidw Il stopnia w jezyku angielskim.

3.8. Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych prowadzqcych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
z ukazaniem przyktadowych powigzan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku
kierunku studiow koriczqcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra
inZyniera.

Sposoby weryfikacji i oceny efektdow uczenia sie okreslone sg w programach studiéw dla kierunku
inzynieria biomedyczna. Kompetencje spoteczne sprawdzane sg poprzez dokumentowanie przebiegu
eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz prezentacje na zajeciach projektowych
etapdw prowadzonych dziatan naukowych. Warunki zaliczenia oraz wszelkie wymogi dotyczace
przedmiotu prowadzacy zajecia przekazujg studentom w trakcie pierwszych zaje¢ w semestrze.

Program studiéw przewiduje réwniez efekty uczenia sie powalajgce na zdobycie kompetencji
inzynierskich, np. na studiach pierwszego stopnia w szczegdlnosci jest to efekt KIA U22 (potrafi)
Wykorzystac proste metody analityczne i eksperymentalne (w tym eksperymenty obliczeniowe) do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. Efekt uczenia sie jest weryfikowany m.in. na
zajeciach: Wprowadzenie do obliczenn inzynierskich, Podstawy technik wytwarzania, Cyfrowe
przetwarzanie sygnatdow biomedycznych, Technologie obliczeniowe w aplikacjach medycznych
Mechanika ptynéw biologicznych. W programie studiéw drugiego stopnia jest efekt K2A_UO07 Ocenic
przydatnos¢ metod i narzedzi (w tym urzqdzen i systemow komputerowych, a takze informatycznych)
stuzgcych do rozwiqzania zadania inzynierskiego, dokonac ich krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania, ktdérego osiggniecie jest potwierdzane m.in. na zajeciach Telematyka medyczna,
Metody badania biomateriatdw i tkanek, Biometria, Inzynieria programowania, Procedury oceny
wyrobéw medycznych, Procesy degradacji biomateriatdw. Metody oraz formy weryfikacji efektéow
uczenia sie, ktére prowadza do uzyskania kompetencji inzynierskich, s3 zalezne od tresci
merytorycznych danych zaje¢, jak réwniez od formy prowadzenia zaje¢. Kazdy z prowadzacych
dokonuje wyboru metod i form weryfikacji efektow, ktére nastepnie zostajg okreslone w sylabusie.
W przypadku zajec ¢wiczeniowych czy projektédw sg to najczesciej: odpowiedzi ustne, prace pisemne,
projekty, kolokwia czastkowe i zaliczeniowe. Sprawdzenie poprawnosci rozwigzania postawionych
probleméw w ramach éwiczen projektowych odbywa sie poprzez weryfikacje zatozen projektowych,
kolejnosci wykonywania poszczegdlnych etapdw projektu, poprawnosci poszczegdlnych etapow,
poprawnosci wynikow koncowych w kontekscie problemu postawionego do rozwigzania. W przypadku
zajec laboratoryjnych studenci sg zobowigzani do przygotowania sprawozdania ze zrealizowanych
zaje¢ praktycznych (przeprowadzonych eksperymentéw) w formie i w terminie ustalonych przez
prowadzgcego. W przypadku wyktadéw czy seminariow gtéwnymi metodami weryfikacji sg
przygotowane przez studentéw prezentacje, wykonane opracowania obejmujgce zadang tematyke,
analiza literatury z wykazem zrédet bibliograficznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci inzynierskich obejmujg nie tylko
koncowe sprawdzenie poprawnosci wykonania zadania, ale sprawdzany jest réwniez algorytm
postepowania, poprawnos$¢ dobranych metod i narzedzi, umiejetnosci pracy w zespole i czas
wykonania poszczegdlnych ¢wiczen. Weryfikacja poprawnosci koncowych wynikéw moze odbywac sie
poprzez dyskusje na forum grupy studenckiej na podstawie przygotowanej prezentacji multimedialnej,
w ktdrej studenci przedstawiajg wyniki uzyskane w zrealizowanym zadaniu projektowym.

Jedng z form pozwalajgcych w petni na weryfikacje efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji
spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich jest wykonywanie zadan przez 2—-3
osobowe zespoty. W trakcie realizacji tego typu zadan, grupa studencka dzielona jest na mniejsze
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zespoty sktadajgce sie zwykle z dwdch lub trzech cztonkéw w zaleznosci od liczby stanowisk
laboratoryjnych lub stopnia skomplikowania ¢wiczenia projektowego lub laboratoryjnego. W trakcie
realizacji zadan praktycznych prowadzacy zajecia dokonujg oceny pod wzgledem kompetencji
spotecznych, sprawdzajgc strukture podziatu pracy miedzy cztonkami zespotu studenckiego,
umiejetnosci komunikacji w grupie, przejrzysto$¢ prezentacji wynikéw praktycznych, symulacyjnych
lub projektowych jako sumy czgstkowych prezentacji wszystkich cztonkdéw zespotu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci inzynierskich oraz kompetencji
spotecznych obejmujg réwniez wspdétautorstwo studentéw w publikacjach w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna. Studenci kierunku inzynieria biomedyczna w latach 2017-2022 s wspdtautorami okoto
120 publikacji [zat. 1.6. Wykaz publikacji naukowych studentdw kierunku inzynieria biomedycznal.

3.9. Wyniki monitoringu loséw absolwentéw ukazujgce stopieri przydatnosci na rynku pracy
efektow uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak
rowniez informacje dotyczqce kontynuowania ksztatcenia przez absolwentdw ocenianego
kierunku.

Monitorowanie karier zawodowych absolwentéw prowadzone jest przez Biuro Karier Studenckich
w celu dostosowania kierunkéw studidow i programow ksztatcenia do potrzeb zmieniajgcego sie
dynamicznie rynku pracy. Badanie loséw zawodowych absolwentéw realizowane jest w dwojaki
sposob. Pierwszym sposobem jest wykorzystanie monitoringu ministerialnego dostepnego na stronie
https://ela.nauka.gov.pl/pl. Drugim sposobem jest prowadzenie przedmiotowych badan zgodnie
z procedurg PU9 — Ankietyzacja i przy uzyciu dokumentu Z3-PU9 Kwestionariusz ankiety badania loséw
zawodowych absolwentéw Politechniki Slgskiej. Badanie to przeprowadza sie w tym przypadku jako
badanie ankietowe w formie elektronicznej lub papierowej. Celem nadrzednym prowadzenia badania
loséw zawodowych absolwentéw jest uzyskanie informacji na temat oceny i weryfikacji procesu
ksztatcenia w odniesieniu do wymagan rynku pracy. Jako cele szczegétowe tej aktywnosci nalezy
wymienic: weryfikacje skutecznosci przekazywania wiedzy i trafnosci doboru zawartosci merytorycznej
zaje¢ dydaktycznych, gromadzenie informacji dotyczacych sugerowanych zmian tresci zajec
dydaktycznych w ramach przyjetego programu studiow, wykorzystywanie uwag i sugestii absolwentéw
dotyczacych obsady zaje¢ przez kadre dydaktyczng. Obecnie informacje o losach absolwentéw
pochodzg z ogdlnopolskich badan Ekonomicznych Loséw Absolwentéw prowadzonych przez MNiSW
z wykorzystaniem danych z ZUS, a dostepnych na wspomnianej stronie https://ela.nauka.gov.pl/pl.
Zgromadzone przez Biuro Karier Studenckich dane statystyczne sg udostepniane osobom
odpowiedzialnym za koordynowanie badan na poszczegdlnych wydziatach oraz kierownikom
jednostek organizacyjnych na ich wniosek celem dostosowania i doskonalenia kierunkéw studiow
i programow ksztatcenia do potrzeb zmieniajgcego sie dynamicznie rynku pracy.

Biuro Karier Studenckich na Politechnice Slaskiej dziata na rzecz aktywizacji zawodowej studentéw
i absolwentéw od 25 lat, wypetniajgc wszystkie cele statutowe. Do zadan Biura Karier Studenckich
naleza:

e dziatanie na rzecz aktywizacji zawodowej studentéw i absolwentéw Politechniki Slaskiej,

e dostarczanie studentom i absolwentom Politechniki Slaskiej informacji o rynku pracy
i mozliwosciach podnoszenia kwalifikacji zawodowych poprzez: zbieranie, klasyfikowanie
i udostepnianie ofert pracy, stazy i praktyk zawodowych; organizowanie programow stazowych
dla studentéw i absolwentéw; promocje i wspieranie przedsiebiorczosci w $rodowisku
akademickim, promocje innowacyjnych pomystéw studentéw, absolwentéw i pracownikéw
Uczelni; organizacje warsztatéw i szkolend z zakresu przedsiebiorczosci i tzw. kompetencji
miekkich,

e badanie aktywnosci zawodowe] i loséw absolwentéw, badanie postaw przedsiebiorczych
studentow,
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e analiza opinii pracodawcow o studentach i absolwentach oraz precyzowanie na tej podstawie
whnioskow dotyczacych efektywnosci ksztatcenia na Uczelni,

e prowadzenie bazy danych studentéw i absolwentéw Uczelni zainteresowanych znalezieniem
pracy, stazy, praktyk,

e prowadzenie bazy danych pracodawcéw zainteresowanych pozyskaniem kandydatéw do
odbycia stazy, praktyk oraz zatrudnienia,

e pomoc pracodawcom w pozyskiwaniu odpowiednich kandydatéw na wolne miejsca pracy,
stazy i praktyk,

e pomoc studentom i absolwentom w aktywnym poszukiwaniu pracy, stazy i praktyk,

e koordynacja zawierania porozumied pomiedzy Politechnikg Slaska a przedsiebiorstwami
w zakresie wzmocnienia praktycznych elementdw nauczania oraz zwiekszania zaangazowania
pracodawcow w realizacje programow nauczania,

e przygotowywanie i skfadanie wnioskédw w celu pozyskiwania funduszy z zewnatrz,
wspierajacych dziatalnos¢ Biura,

e udziat w pracach slaskiej i ogdlnopolskiej sieci akademickich biur karier,

e organizacja targow i gietd pracy, praktyk, stazy i przedsiebiorczosci,

e organizacja konferencji, seminariéw, konkurséw z zakresu przedsiebiorczosci oraz wiedzy
o rynku pracy oraz promujacych najlepszych absolwentdw,

e organizacja konkursu ,Mdéj Pomyst na Biznes” skierowanego do studentdéw, absolwentdéw
i pracownikéw naukowych Uczelni,

e wspdtpraca z Akademickim Inkubatorem Przedsiebiorczosci Politechniki Slgskiej, Centrum
Innowaciji i Transferu Technologii Politechniki Slaskiej oraz Parkiem Naukowo-Technologicznym
»Technopark Gliwice” w celu wspdlnej promocji przedsiebiorczosci i komercjalizacji wiedzy,

e wspotpraca z Powiatowym i Wojewddzkim Urzedem Pracy, m.in. w zakresie organizacji stazy
absolwenckich w jednostkach administracyjnych Politechniki Slaskiej. Szczegétowe raporty
generowane sg dla kazdego rodzaju | stopnia studiéw.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoéj i doskonalenie kadry

4.1. Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy/artystyczny nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzqgcych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak rowniez
ich kompetencji dydaktycznych (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym
kontekscie warto wymienic najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat
w zakresie ocenianego kierunku studiow (wtasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa
kadry, miejsca w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja).

Kierunek inzynieria biomedyczna jest prowadzony przez wszystkich pracownikéw Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej, ktéry zatrudnia 64 nauczycieli akademickich na umowe o prace, w tym szesciu
profesoréw, dwunastu profesorow uczelni, trzydziestu siedmiu adiunktow, jednego profesora
wizytujgcego oraz 8 asystentéw. Czes$¢ zajed zlecanych jest rowniez specjalistom spoza Wydziatu i tak
zajecia z Matematyki, Fizyki, Jezykédw obcych, zajecia typu HES s3 prowadzone przez pracownikéw
Politechniki Slaskiej z jednostek takich jak: Wydziat Matematyki Stosowanej, Instytut Fizyki — Centrum
Naukowo-Dydaktyczne, Studium Jezykdw Obcych, Wydziat Organizacji i Zarzagdzania. Niektdre zajecia
specjalnosciowe sg prowadzone réwniez przez lekarzy z jednostek medycznych oraz osoby z otoczenia
gospodarczego (np. lekarzy z Gérnoslagskiego Centrum Rehabilitacji ,,Repty”, $wiatowej stawy chirurga
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onkologa, jednego z najlepszych na swiecie specjalistdw od laparoskopii i zarazem cztonka elitarnej
grupy stu chirurgdw z catego $wiata wybranych przez NASA do ewentualnego operowania na odlegtos¢
astronautéw przebywajgcych w kosmosie, czy zatozyciela i prezesa zarzadu EGZOtech — firmy
zajmujace]j sie badaniami oraz opracowaniem innowacyjnych robotéw rehabilitacyjnych i urzadzen
elektrodiagnostycznych dla fizjoterapii, neurorehabilitacji i terapii zajeciowej). Taka liczebnos¢
doswiadczonej kadry dydaktycznej w stosunku do liczby studentéw zapewnia prawidtowa realizacje
zajed.

Pracownicy Wydziatu posiadajg bogaty, udokumentowany dorobek naukowy w dyscyplinie inzyniera
biomedyczna [zaf. 1.5. Wykaz publikacji naukowych pracownikéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej)
i wieloletnie doswiadczenie w pracy ze studentami. Proces dydaktyczny oparty jest na wiedzy
i doswiadczeniu kadry prowadzacej ksztatcenie. Wspierany jest przez rozwigzania multimedialne
w salach dydaktycznych w zakresie przedstawianych tresci oraz Platforme Zdalnej Edukac;ji (PZE), ktéra
jest systemem informatycznym przeznaczonym do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji
zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, utrzymywanym,
rozwijanym oraz administrowanym przez Centrum Zdalnej Edukacji (CZE) Politechniki Slaskiej.
Prowadzenie zajeé dydaktycznych z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegto$¢ uregulowane jest
w skali Politechniki Slaskiej zarzadzeniem 200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 29 wrzeénia
2020 r., w sprawie zasad realizacji zaje¢ oraz weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ [zat. 4.1. Zarzgdzenie 200/2020 Rektora
Politechniki Slaskiej w sprawie zasad realizacji zajec¢ oraz weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé] oraz zarzgdzeniem Rektora 31/15/16 z dnia
25 stycznia 2016 roku w sprawie wprowadzenia Regulaminu Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice
Slaskiej [zat. 4.2. Zarzqdzenie Rektora 31/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku w sprawie wprowadzenia
Regulaminu Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice Slgskiej).

Wszystkie zajecia prowadzone na kierunku inzynieria biomedyczna majg kursy udostepnione na
Wydziatowej Platformie Zdalnej Edukacji (PZE) pod adresem https://platforma.polsl.pl/rib. Dzieki PZE
studenci w szybki sposdb mogg skontaktowac sie z prowadzgcymi. Dodatkowym utatwieniem jest
strona internetowa, na ktdrej studenci i pracownicy Politechniki Slaskiej moga sprawdzié¢ plan zaje¢,
sale oraz grupy i prowadzacych zajecia. W roku akademickim 2020/2021, zgodnie z Zarzgdzeniem nr
200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 29 wrzeénia 2020 r., wiekszo$¢ zaje¢ odbywata sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Pracownicy prowadzacy zajecia na
ocenianym kierunku uczestniczyli w szkoleniach dotyczacych zdalnej edukacji organizowanych przez
Politechnike Slaska. Szkolenie takie byto réwniez zorganizowane przez wydziatowego opiekuna PZE
i dotyczyto w szczegdlnosci ewaluacji efektdow uczenia sie za pomoca platformy Moodle. Ponadto
pracownicy mogg wykorzystywaé platforme https://zoom.us. Politechnika zapewnia licencje A3
oprogramowania Office firmy Microsoft dla studentdw i pracownikdw, rozszerzajgc mozliwosci pracy
na odlegtos¢.

Podczas prowadzenia zaje¢ kadra wykorzystuje autorskie materiaty dydaktyczne, ktére sg w wiekszosci
publikowane na kursach zaje¢ na PZE w celu ufatwienia studentom dostepu do tresci ksztatcenia. Swoje
kursy na PZE posiadajg réwniez zajecia typu Project Based Learning (PBL), w prowadzenie ktérych
pracownicy Wydziatu sg aktywnie zaangazowani — dotychczas uruchomili facznie 24 projekty,
w ktérych uczestniczyto 59 studentéw. Ten nowy sposdb prowadzenia zaje¢ pozwala na
interdyscyplinarne tgczenie wiedzy z réznych dziedzin nauki i czesto jest wspotrealizowany przez
ekspertow np. w osobach przedstawicieli firm. Wykaz projektéw PBL realizowanych w przez
pracownikéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej zestawiono w [zaf. 4.3. Wykaz projektéw PBL].
Realizowane sg rowniez liczne projekty naukowo badawcze. Wydziat Inzynierii Biomedycznej aktywnie
wspiera promocje oferty ksztatcenia i uczestniczy w rdznych inicjatywach organizowanych przez
Politechnike Slaska, np. Dni otwarte, Noc Naukowcdw, warsztaty dla szkét érednich, prezentujac swoje
zaplecze techniczne, zachecajgc tym samym przysztych maturzystow do podjecia studiéw na kierunku
inzynieria biomedyczna. Wydziat Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej jest réwniez
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organizatorem réznych wydarzen majacych na celu popularyzacje wiedzy z zakresu inzynierii
biomedycznej wsréd mtodziezy. W kwietniu 2021 roku zostat zapoczatkowany cykl wyktaddéw
popularno-naukowych: Inzynieria biomedyczna wokdt nas. Co miesigc organizowane sg spotkania dla
uczniow szkét srednich inie tylko, by mogli dowiedzie¢ sie czym moze zajmowac sie inzynier
biomedyczny, czym jest inzynieria biomedyczna i jak szeroki zakres sobg obejmuje. Wszystkie wykfady
sg ogodlnodostepne i organizowane w trybie telekonferencji z bezposrednig transmisjg na kanale
YouTube — Wydziat InZynierii Biomedycznej. Ponadto Wydziat organizuje warsztaty, wyktady dla szkét
srednich, ktérych uczniowie sg zainteresowani poznaniem i poszerzaniem tajnikdw wiedzy z zakresu
inzynierii biomedycznej. Zainteresowanym uczniom oferuje réwniez mozliwos¢ wziecia udziatu
w badaniach naukowych prowadzonych przez cztery preznie dziatajgce na Wydziale studenckie kotfa
naukowe.

4.2.Obsada zajed, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajec, ktore prowadzq do osiggania przez
studentow kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich
(w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inZyniera
lub magistra inzyniera).

Zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna sg prowadzone przez preznie rozwijajaca sie kadre
naukowo-dydaktyczng. W latach 2017-2021 1 pracownik uzyskat tytut profesora, 6 pracownikéw
uzyskato stopiel naukowy doktora habilitowanego oraz 9 stopiert doktora. Na kierunku inzynieria
biomedyczna zajecia dla tgcznej grupy ponad 380 studentéw prowadzone sg przez ok. 70 osdb. Na
studiach pierwszego stopnia plan studiow obejmuje 2820 h zajeé, z czego w zaleznosci od specjalnosci
od 1035 do 1290 h wyktaddéw, 390 h ¢wiczen, od 750 do 780 h laboratoriéw i od 390 do 615 h. Na
studiach drugiego stopnia plan studiow przewiduje tacznie 1155 h, z czego w zaleznosci od specjalnosci
od 450 do 495 h wyktaddow, 60 h éwiczen, od 225 do 375 h laboratorium, od 185 do 375 h projektéw
i od 30 do 45 h seminarium. Wykaz zajeé, ktére prowadzg do osiggania przez studentéw kompetencji
zawigzanych z prowadzeniem dziatalnosci inzynierskich stanowig wymagany zatagcznik do raportu.

4.3.tqczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzqce zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnoscig naukowq oraz wtgczania studentéw w prowadzenie dziatalnosci
naukowej.

Jedng z form zdobywania przez studentéw kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
naukowej jest uczestnictwo w Studenckich Kotach Naukowych (SKN). Na Wydziale Inzynierii
Biomedycznej od wielu lat bardzo aktywnie dziatajg cztery studenckie kota naukowe. Celem
dziaftalnosci SKN Biomechatroniki ,BIOKREATYWNI” jest rozwigzywanie probleméw z zakresu
biomechatroniki, biomechaniki inzynierskiej oraz nauk pochodnych, poprzez uczestnictwo studentéw
w seminariach naukowych, konferencjach, kursach, wyjazdach na targi oraz wykonywanie wtasnych
projektow pod kierunkiem pracownikéw Katedry Biomechatroniki Wydziatu Inzynierii Biomedyczne;j.

Nalezy wspomnie¢ ze opiekun SKN ,BIOKREATYWNI” dr inz. Agata Guzik-Kopyto zdobyta | nagrode
w kategorii Opiekun Naukowy Roku 2021. Nagrode przyznano w ogdlnopolskim konkursie dla autoréw
i promotoréw najlepszych projektdw naukowych realizowanych przez studentéw i doktorantow
StRuNa 2021.

W ramach SKN ,SYNERGIA” w roku akademickim 2020/2021 studenci prowadzili badania
interdyscyplinarne dotyczace zagadnien kardiologicznych, ortopedycznych oraz stomatologicznych.
W ramach Kota kazidy student rozwigzywat indywidualnie problemy naukowe zwigzane m.in.
z implantami stosowanymi w chirurgii plastycznej i rekonstrukcyjnej, wptywem parametréw druku na
wtasnosci implantow weterynaryjnych, z rozwojem biofilmu na powierzchniach biomateriatéw
metalowych, a takze ze stanowiskami do badan in vitro implantéw. Ponadto cztonkinie SKN , Synergia”
kontynuowaty prace w projekcie pt. ,,Opracowanie oraz wykonanie stanowiska do badan in vitro
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stentdw urologicznych”, ktéry otrzymano w ramach Programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza. W trakcie wykonywania projektu Studentki opracowaty koncepcje, na podstawie ktérej
zbudowaty stanowisko do oceny powierzchni biomateriatéw stosowanych do produkcji stentéw
w symulowanych warunkach wybranego uktadu anatomicznego organizmu cztowieka.

Studenckie Koto Naukowe ,BioSoft” aktualnie prowadzi badania m.in. nad opracowaniem metody
automatycznego wykrywania momentdéw drzenia koficzyn gérnych i dolnych, opracowaniem metody
automatycznej detekcji zasniecia dziecka, algorytmem automatycznego okreslania rotacji dtoni,
wykrywajgcego utozenie na zewnatrz/do wewnatrz (pronacja/supinacja), metodg automatycznej
oceny stanu dioni niemowlecia (wykrywanie otwarcia/zacisniecia), metodg wyznaczania pozycji
utozenia ciata na nagraniu, obejmujgca wykrywanie lezenia na plecach i na boku. Poza wymienionymi
projektami cztonkowie Kota zorganizowali warsztaty programowania (sktadajgce sie z serii spotkan) dla
studentéw pierwszego roku studidow kierunku inzynieria biomedyczna. Ponadto cztonkowie Kota
,,BioSoft”” biorg udziat w projekcie pt. ,,Zastosowanie metod uczenia maszynowego do ilosciowego
profilowania reakcji immunologicznej w obrazach histopatologicznych gruczolaka ptuc”, ktéry
otrzymano w ramach pierwszej edycji Programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (projekt
nr 31/010/SDU20/0006-10). Wymiernym efektem wykonanych dotad prac jest przygotowana do
publikacji praca pt. Rigid and Elastic Registrations Benchmark on Re-stained Histologic Human lleum
Images.

Do gtédwnych celdw dziatalnosci Studenckiego Koto Naukowego ,,IEEE Silesian University of Technology
Student Branch” nalezy poszerzanie kwalifikacji zawodowych, nawigzywanie wspoétpracy z firmami
i instytucjami zajmujacymi sie dostarczaniem rozwigzan technicznych na potrzeby medycyny,
utatwienie najlepszego startu zawodowego cztonkom Kota. Zarzad Kota organizuje réznego rodzaju
warsztaty, a takze realizuje rdznego typu projekty celem praktycznego przygotowania studentéw do
samodzielnej realizacji bardziej zaawansowanych zadan.

W roku akademickim 2020/2021 dziatalno$¢ Studenckich Két Naukowych objeta réowniez realizacje
projektéw w ramach programu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” oraz uczestnictwo
w kursach/szkoleniach/warsztatach organizowanych przez Biuro Karier Studenckich.

Jedng z form dziatalnos$ci SKN prowadzonych przez Wydziat Inzynierii Biomedycznej jest uczestnictwo
ich cztonkéow w konferencjach naukowych organizowanych cyklicznie przez Wydziat tj. w Innovations
in Biomedical Engineering, Majowka Mtodych Biomechanikéw im. prof. Dagmary Tejszerskiej oraz
Information Technology in Biomedicine. Studenci SKN takze biorg udziat w organizacji konferenciji.
Przyktadem konferencji zorganizowanej przez studentéw inzynierii biomedycznej we wspotpracy
z AGH w Krakowie jest miedzynarodowa konferencja IEEE EMB ISC Silesia 2020, ktéra odbyta sie
w dniach 11-12 grudnia 2020 r. pod hastem , Engineering in Medicine & Biology Society International
Student Conference 2020”. Studenci inzynierii biomedycznej brali réwniez udziat w Ogdinopolskim
Sympozjum Biomedycznym ESKULAP organizowanym przez fundacje TYGIEL, Ogdinopolskej Konferencji
Implanty 2021 organizowanej przez Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw oraz Koto Naukowe
Materiaty w Medycynie dziatajagce przy Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okretnictwa Politechniki
Gdanskiej, w Miedzynarodowej Konferencji Studenckiej TalentDetector organizowanej przez Katedre
Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych Wydziatu Mechanicznego Technologicznego Politechniki
Slaskiej.

Wspdlne zaangazowanie kadry dydaktycznej i studentéw w realizacje badan naukowych znajduje
wyraz réwniez w realizacji projektow Project Based Learning (PBL). Taka aktywnos$¢ pozwala
studentom rozwing¢ wiele umiejetnosci miekkich potrzebnych na kolejnych szczeblach edukacji
i kariery zawodowej, takich jak praca w grupie, synteza informacji z réznych zrédet, podejmowanie
decyzji i branie za nie odpowiedzialnosci, planowanie i organizowanie pracy oraz odpowiednie
zarzadzanie czasem i dotrzymywanie termindw. Metoda PBL uczy samodzielnego, kreatywnego
i krytycznego myslenia, odwagi eksperymentowania ukierunkowanego na optymalne i praktyczne
rozwigzanie problemu, co czyni proces edukacji bardziej autentycznym i jednoczesnie bardziej
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aktywnym i praktycznym. Efektem zaangazowania studentéw w realizacje badan naukowych,
obejmujgcego dziatania két naukowych, realizacje projektéw naukowo-badawczych i prac
dyplomowych sg publikacje studentéw. Wykaz wspdlnej aktywnosci kadry dydaktycznej i studentow
w zakresie publikacji przedstawiono w [zat. 1.6. Wykaz publikacji naukowych studentéw kierunku
inzynieria biomedyczna) oraz [zat. 4.4. Wykaz osiggniec¢ SKN].

4.4. Zatozenia, cele i skutecznos¢ prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobow, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry
oraz udziatu w tej ocenie réinych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze
wykorzystania wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

Polityka wtadz Wydziatu Inzynierii Biomedycznej jest spdjna z politykg wtadz Uczelni w zakresie doboru
kadry akademickiej zorientowanej na rozwdj priorytetowych obszaréw badawczych. Na Uczelnie
przyjmowane s osoby o znaczagcym potencjale naukowo-badawczym, dydaktycznym
i organizacyjnym. Efekty ich pracy sg monitorowane i podlegajg ocenie okresowej w zakresie
wykonywania obowigzkéw naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych, jak réwniez
w zakresie dydaktycznym, ktory to zakres jest oceniany anonimowo przez studentéw. Ocena okresowa
pracownika dokonywana jest nie rzadziej niz raz na 4 lata lub na wniosek Rektora Politechniki Slaskiej.
Kryteria oceny kadry okresla Rektor po zasiegnieciu opinii Senatu, zwigzkéw zawodowych, Samorzadu
Studenckiego oraz Samorzgdu Doktorantéw. Pracownicy po przeprowadzeniu oceny sg informowani
o jej wynikach. Ankiety studentéw i ocena pracownika przyczyniaja sie do rozwoju pracownikéw,
poprzez mobilizacje do ciggtego doskonalenia swojego warsztatu badawczego oraz dydaktycznego.
Kryteria oceny oséb ubiegajgcych sie o zatrudnienie oraz oséb przedtuzajacych swoje zatrudnienie na
Politechnice Slaskiej, jak réwniez procedury oraz zasady zatrudniania i przedtuzania umdw o prace sg
$cile okre$lone zarzadzeniem nr 97/2021 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 11 czerwca 2021 [zat. 4.5.
Procedura zatrudnienia nauczycieli akademickich]. W celu zapewnienia przejrzystych i réwnych
warunkéw rekrutacji, okreslonych w , Europejskiej Karcie Naukowca i Kodeksie Postepowania przy
rekrutacji pracownikéw naukowych”, w postepowaniu konkursowym i pozostatych postepowaniach
0s6b ubiegajgcych sie o zatrudnienie na stanowisku profesora badZ profesora uczelni w grupie
pracownikéw badawczych lub badawczo-dydaktycznych, wprowadzono poréwnawcze osiggniecia
kandydata referencyjnego.

4.5.System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawi¢ awanse
naukowe kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiow.

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego opiera sie na realizowanych przez
pracownikéw pracach naukowo-badawczych i mozliwosciach finansowania badan, a w konsekwencji
artykutéw w wysoko punktowanych czasopismach czy udziatu w prestizowych konferencjach
naukowych. Zrédtem finansowania takich wydarzen jest subwencja na utrzymanie i rozwdj potencjatu
badawczego w ramach BK i BKM. W zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych pracownicy
majg mozliwos¢ uczestnictwa w szkoleniach i warsztatach organizowanych cyklicznie na Politechnice
Slaskiej w ramach programu POWR.03.05.00-00-z098/17 ,Politechnika Slaska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje (CIK 4.0)”. Ponadto system wspierania
i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych bazuje na
programach projakosciowych Rektora Politechniki Slaskiej i jest realizowanych w ramach konkurséw
[zat. 4.6. Wykaz programow projakosciowych]. Pracownicy i doktoranci Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej regularnie uzyskiwali granty, stypendia badz wsparcie innego typu:

e granty za publikacje wydane w czasopismach TOP10i TOP1,
e granty za wysoko punktowane publikacje,
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e granty za publikacje wydane we wspodtpracy z autorem reprezentujagcym zagraniczny osrodek
naukowy lub partnera nieakademickiego,

e dofinansowanie badan o charakterze przetomowym,

e wsparcie w celu rozpoczecia dziatalnosci naukowej w nowej tematyce badawczej,

e granty w celu odbycia co najmniej 3-miesiecznych stazy w wiodgcych zagranicznych osrodkach
naukowych,

e granty w zwigzku z zatrudnieniem pracownika na stanowisku badawczym finansowanym ze
zrédet zewnetrznych,

e obnizenie rocznego wymiaru zaje¢ dydaktycznych nauczyciela akademickiego realizujgcego
projekty finansowane ze zrédet zewnetrznych,

o Swiadczenia dla najlepszych doktorantdw Wspdlnej Szkoty Doktorskiej.

Ponadto w ramach Wydziatu w okresie 2016—-2022 uzyskano: 9 Rektorskich Grantéw Habilitacyjnych
i 4 Rektorskie Granty Profesorskie. Corocznie na podstawie prowadzonej przez Biblioteke Gtédwng
Politechniki Slaskiej Bazy Dorobek (obecnie Bazy Wiedzy, https://omega.polsl.pl/) oraz wtasnych
narzedzi analizy danych oceniany jest dorobek indywidualny pracownikéw. Przeprowadzane sg
rozmowy na temat kierunkdw rozwoju naukowego oraz rozmowy motywujgce. Od poczatku
funkcjonowania nowej Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym Rada Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna prowadzita szczegdétowa analize dorobku pracownikéw pod katem ewaluacji Uczelni
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, ze wskazaniem ewentualnych brakéw, opdznien i kierunkéw
optymalnego rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

5.1.Stan, nowoczesnos¢, rozmiar i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej i naukowej stuzqcej
realizacji  zajec oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku
w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktorej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany.

W roku akademickim 2021/2022 zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna byty lub sg prowadzone
w 4 budynkach:
1. Budynku gtéwnym Wydziatu Inzynierii Biomedycznej przy ul. Roosevelta 40 w Zabrzu (nazywany

dalej budynkiem R40), tgczna powierzchnia wytgcznie pomieszczeri dydaktycznych ok. 825 m2.

2. Budynku E kampusu Politechniki Slaskiej w Zabrzu przy ul. De Gaulle’a 72, ok. 427 m?.

3. Philips Auditorium, zlokalizowanym miedzy budynkiem R40 i budynkiem EHTIC (European
HealthTech Innovation Center) przy ul. Roosevelta 40 w Zabrzu, ok. 213 m?2.

4. Budynku Centrum Nowych Technologii Politechniki Slgskiej przy ul. Konarskiego 22B
w Gliwicach, ok. 453 m?2.

Z punktu widzenia pomieszczen dydaktycznych Wydziat dysponuje nastepujacg baza:

1. Dwie aule wyktadowe z wyposazeniem multimedialnym:

o Philips Auditorium w tgczniku miedzy budynkiem R40 i budynkiem EHTIC. Aula ma 192 miejsca
siedzgce z pulpitami, gniazdkami zasilajgcymi i komfortowg przestrzenig dla stuchacza. Aula jest
wyposazona w najnowoczesniejszy sprzet multimedialny: duzy ekran z réznymi mozliwosciami
podtgczenia zrdodta sygnatu (w tym bezprzewodowe), interaktywny monitor o przekatnej 65”,
elastyczne systemy nagtosnienia, oswietlenia i klimatyzacji, bezprzewodowy i przewodowy
(katedra) dostep do Internetu, kamera, mozliwo$¢ nagrywania i transmisji w czasie
rzeczywistym lub offline. System multimedialny jest réwniez szczegdlnie komfortowy

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 50


https://omega.polsl.pl/

i elastyczny dla wyktadowcy (zrédta sygnatu, mownica i katedra, kazde z wtasnym monitorem

podgladu itp.)

Aula w budynku E ze 128 miejscami siedzacymi z pulpitami i komfortowg przestrzenia dla

stuchacza, sprzetem multimedialnym: duzy ekran z réznymi mozliwosciami podtgczenia zrédta

sygnatu, elastyczne systemy nagto$nienia, oswietlenia i klimatyzacji, bezprzewodowym

i przewodowym (cze$¢ przednia) dostepem do Internetu.
9 sal wyktadowych/seminaryjnych/¢wiczeniowych dla grup studenckich o pojemnosciach od 15
do 46 osdb (sale 013, 108, 111, 115, 117, 208, 212, 217 w budynku R40, sala 4 w budynku E).
Wszystkie sale sg wyposazone w sprzet multimedialny (rzutnik, ekran, tablica Scieralna), krzesta
i stoty.
6 sal komputerowych przeznaczonych do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych z tgcznie ok. 105
kompletnymi stacjami roboczymi (sale 009, 010, 012, 126, 211 w budynku R40, sala 304
w budynku CNT). W zaleznosci od potrzeb sale sg wyposazone w rézny sprzet komputerowy (od
14 do 30 stanowisk w pomieszczeniu), oprogramowanie niezbedne do prowadzenia zaje,
monitory o minimalnym rozmiarze przekatnej 24, urzadzenia peryferyjne, dostep do
przewodowego Internetu. W czesci sal przewidziano stanowiska do pracy na wtasnym
komputerze przenosnym (stoty, zasilanie, dostep do Internetu bezprzewodowego). Sale
w wiekszosci sg wyposazone w sprzet multimedialny (rzutnik, ekran, tablica $cieralna).
Szereg pracowni specjalistycznych przeznaczonych na zajecia laboratoryjne, dysponujgcych
wysokiej jakosci aparaturg pomiarowg i wykonawczg, o pojemnosciach od 12 do 30 osdb:

Pracownia wytrzymatosci materiatéw (budynek R40, sala P06),

Pracownia badan elektrochemicznych (R40, P07),

Pracownia technologii przyrostowych (R40, P08),

Pracownia biofizyki (R40, P09),

Pracownia rejestracji sygnatéw biomedycznych i komputerowego wspomagania chirurgii

matoinwazyjnej (R40, 226),

Laboratorium biomechaniki narzagdu ruchu cztowieka (E, 2),

Pracownia badania wtasnosci mechanicznych (E, 4),

Pracownia preparatyki mikroskopowej (E, 5),

Laboratorium biomechaniki inzynierskiej (E, 11),

Pracownia obrdébki cieplnej (E, 12),

Pracownia badan struktury materiatow (E, 13),

Laboratorium analizy ruchu (CNT, 123),

Pracownia technologii proceséw materiatowych w protetyce stomatologicznej (CNT, 220),

Pracownia chemiczna (CNT, 224),

Laboratorium pomiaréw wizyjnych (CNT, 304)

Laboratorium ultrasonografii (CNT, 305).

Szczegdly wyposazenia pomieszczen dydaktycznych zawarto w zatgczniku stanowigcym integralng
czes¢ raportu samooceny.

W budynkach Wydziatu Inzynierii Biomedycznej przygotowano szereg przestrzeni wspélnych: tawy,
stoty, strefy rekreacyjne, miejsca tadowania urzadzen elektronicznych. W budynku R40, na podstawie
umowy z firmg Accenture, przygotowano strefe studenta z miekkimi siedziskami, telewizorem, grami
towarzyskimi (pitkarzyki). We wszystkich salach oraz przestrzeniach wspdlnych jest dostep do
Internetu bezprzewodowego. Na czas stanu wyjgtkowego/epidemii/zagrozenia epidemicznego
w przestrzeniach wspdlnych przygotowane sg dozowniki Srodkéw dezynfekujgcych.
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4 pazdziernika 2021 r. przy Wydziale Inzynierii Biomedycznej zostat otwarty budynek Europejskiego
Centrum Innowacyjnych Technologii dla Zdrowia, European HealthTech Innovation Center (EHTIC).
Budynek oraz jego wyposazenie powstaly w ramach projektu Slaskie Centrum Inzynierskiego
Wspomagania Medycyny i Sportu — Assist-Med-Sport-Silesia, finansowanego ze S$rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w Regionalnym Programie Operacyjnym
Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020. taczny koszt projektu razem ze $rodkami przekazanymi
przez Politechnike Slgska oraz firme Philips — strategicznego partnera Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
— siegnety ok. 110 mIn ztotych. Trzykondygnacyjny budynek jest wyposazony w najnowoczesniejsza
w skali swiatowej aparature badawczg podzielong na szereg laboratoriow i pracowni o tgcznej
powierzchni ok. 2216 m? (wytaczajgc wspomniang wyzej aule Philips Auditorium):
1. Laboratorium wizji komputerowej oraz wirtualnej rzeczywistosci.
e System wirtualizacji i przetwarzania danych.
o Mobilne stanowisko wsparcia diagnostyki i terapii w oparciu o kontrolery ruchu.
e System do stabilografii nadaznej.
e Stanowisko do wsparcia rehabilitacji dfoni.
e Stanowisko pomiardw zdolnosci utrzymania réwnowagi na niestabilnym podtozu.
e Stanowisko do wykorzystania sygnatu EMG do sterowania aplikacjg w Technologii Wirtualnej
Rzeczywistosci.
e System do analizy chodu z wykorzystaniem biezni do treningu i prewencji perturbacji
posturalnych.
e Stanowisko do sterowania aplikacjg w Technologii Wirtualnej Rzeczywistosci z wykorzystaniem
pomiarédw ukrwienia mdzgu.
e Stanowisko do sterowania aplikacjg w Technologii Wirtualnej Rzeczywistosci z wykorzystaniem
aktywnosci elektrycznej mézgu.
e Wieloosobowe stanowisko projekcji 3D z systemem okularéw polaryzacyjnych.
e Stanowisko do projekcji w formie Wirtualnej Jaskini 3D.
e Stanowisko do projekcji 3D z wykorzystaniem systemdéw HMD.
e Stanowisko do rejestracji i wizualizacji obiektéw z wykorzystaniem monitora dotykowego.
e Stanowisko do opracowywania oprogramowania aplikacji przestrzennych.
e Stanowisko do opracowywania grafiki do aplikacji przestrzennych.
e Stanowisko z mobilnym systemem pomiarowym umozliwiajgcym pomiary i akwizycje danych.

2. Laboratorium planowania zabiegéw operacyjnych.
e System prototypowania i rozwoju metod matoinwazyjnych.
e Stanowiska do prototypowania systeméw nawigacji.

3. Laboratorium systemoéw kontrolno-pomiarowych i biometrii.
e Stanowisko oceny psychofizycznej kierowcy.
e Stanowisko antropometrii.
e Stanowisko psychosensoryczne.
e Stanowisko rejestracji i analizy sygnatéw akustycznych.
e Stanowisko rozwoju metod wspomagania diagnostyki logopedyczne;j.
e Stanowisko rozwoju metod pomiarowych w badaniach stuchu i mowy.
e Stanowisko analizy ruchéw artykulacyjnych.
e Stanowisko rejestracji sygnatéw biomedycznych.
e Stanowisko rozwoju metod wspomagania w geriatrii.
e Stanowisko bioinformatyki.
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e Stanowisko uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.

e Stanowisko do projektowania i testowania systemdw akwizycji i przetwarzania sygnatéw
biomedycznych.

e Stanowisko aparatury elektromedycznej i sztucznych narzadéw.

4. Laboratorium szybkiego prototypowania.
o System druku 3D proszkami metali.

System druku 3D proszkami polimerowymi.

System druku materiatami fotopolimerowymi.
e Stanowisko do recznego skanowania.

5. Laboratorium badan wtasnosci mechanicznych wyrobéw medycznych.
e Stanowisko do badan odpornosci na zuzycie warstw powierzchniowych.

6. Laboratorium inzynierskiego wspomagania w stomatologii.

7. Laboratorium funkcjonalizacji powierzchni implantow.
e Stanowisko do nanoszenia powtok polimerowych.

8. Laboratorium badan struktury implantow.

9. Laboratorium wspomagania projektowania urzagdzen biomechatronicznych.
e Stanowisko do wyspecjalizowanych pomiardw wielko$ci elektronicznych urzadzen
biomechatronicznych.
e Stanowisko do projektowania elektroniki i automatyki urzgdzen biomechatronicznych.
e Stanowisko do prototypowania podzespotéw urzgdzen biomechatronicznych.
e Stanowisko do implementacji i testowania oprogramowania do rozwigzan w oparciu o systemy
mikroprocesorowe.

10.Laboratorium badan narzadu ruchu cztowieka.
e Stanowisko do analizy ruchu z systemem optycznym, systemem inercyjnym, systemem do
pomiaréw EMG, Sciezkg do pomiaru reakcji podtoza.
e Stanowisko badan ergonomicznych.
e Stanowisko do badan metod fizykoterapii.
e Stanowisko do symulacji obcigzen uktadu szkieletowo-miesniowego cztowieka.

11.Laboratorium materiatéw biomorficznych.
e Stanowisko do przygotowywania prébek.
e Stanowisko do wyznaczania parametréw struktury porowatej materiatow.

Badania prowadzone w powyzszych laboratoriach w dyscyplinie inzynieria biomedyczna s3
bezposrednio zwigzane z procesem dydaktycznym w ramach kierunku. W okresie od otwarcia budynku
przeprowadzono z udziatem studentéw szereg badan w ramach projektédw inzynierskich, prac
magisterskich, zaje¢ typu Project Based Learning i innych. Pomieszczenia EHTIC, posiadana aparatura
i oprogramowanie, bedg wykorzystywane w dalszej dziatalnosci dydaktycznej w ramach kierunku
inzynieria biomedyczna. W szczegdlnosci zaktadamy przeniesienie w najblizszym czasie czesci
wyposazenia sal dydaktycznych z budynkéw E i CNT do budynku EHTIC.

W budynku R40 oddano do dyspozycji organizacji i studenckich kot naukowych szereg pomieszczen:

e pokodj Rady Samorzadu Studenckiego Wydziatu Inzynierii Biomedycznej (sala 017),
e sala P11 przeznaczona dla két naukowych Wydziatu Inzynierii Biomedycznej;
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e pomieszczenie Leonardo Lab w holu na parterze budynku R40. Pomieszczenie zbudowane
i wyposazone w aparature we wspotpracy z firmg APA jest przeznaczone do prowadzenia
badan w ramach projektéw PBL i innych dziatan dydaktycznych i naukowych. Przed adaptacjg
pomieszczenie byto uzytkowane przez Studenckie Koto Naukowe BioSoft.
Kampus w Zabrzu oferuje studentom parkingi mieszczgce ponad 100 samochoddéw w bezposrednim
otoczeniu budynkéw. Dla pracownikéw przygotowano parkingi zamkniete. Ze wzgledu na wtasnosci
lokalizacji kampusu studenci majg do dyspozycji réwniez szereg bezptatnych miejsc parkingowych
w przestrzeni miejskiej. Przy budynku CNT w Gliwicach znajduje sie takze kilka bezptatnych parkingéw
dla tgcznie kilkuset samochodow.

5.2. Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone sq zajecia poza uczelniq oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe).

Studenci Wydziatu Inzynierii Biomedycznej odbywajg praktyke zawodowg w rdéznych jednostkach
zwigzanych z inzynieriag biomedyczng. Sg wsrdd nich jednostki gospodarcze, jednostki nauko-
badawcze, instytucje publiczne i administracja publiczna, a takze inne jednostki Uczelni. Infrastruktura
tychze jednostek jest bardzo zréznicowana. Jest to sprzet najwyzszej Swiatowej klasy wykorzystywany
w obrazowaniu medycznym i diagnostyce medycznej (Centrum Onkologii — Instytut im. Marii
Sktodowskiej-Curie Oddziat w Gliwicach, HELIMED Diagnostic Imaging Sp. z.0.0. Sp. Komandytowa), czy
tez w diagnostyce i leczeniu chordb serca oraz rozwoju kardiochirurgii (Slaskie Centrum Choréb Serca,
Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof. Zbigniewa Religi). Studenci odbywajg takze praktyke
w jednostkach gospodarczych wytwarzajgcych sprzet medyczny wykorzystywany powszechnie
w jednostkach stuzby zdrowia (Fabryka Narzedzi Medycznych CHIRMED, Przedsiebiorstwo Handlowo-
Ustugowe TECHNOMEX Sp. z 0.0., FAMED Zywiec Sp. z 0.0.), w jednostkach gospodarczych
produkujgcych implanty dla ortopedii i traumatologii (BHH MIKROMED Sp. z o.0., Laboratorium
Ortopedyczne Proteka), jak réwniez w jednostkach gospodarczych wytwarzajacych oprogramowanie
dedykowane dla tychze jednostek (KAMSOFT Spdtka Akcyjna, Evertop Sp. z 0.0.). Bardzo czesto zdarza
sie takze, ze studenci Wydziatu odbywajg praktyke w pracowniach stomatologicznych (Laboratorium
Protetyki Stomatologicznej), ZOZ (Szpital Miejski Nr 4 w Gliwicach, Samodzielny Publiczny Zaktad
Opieki Zdrowotnej Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu, Szpital Miejski w Sosnowcu,
Szpital Miejski w Zabrzu, Samodzielny Publiczny Wojewddzki Szpital Chirurgii Urazowej im. dr Janusza
Daaba w Piekarach Slaskich, Szpital Rejonowy im. dr Jézefa Rostka w Raciborzu) czy instytutach
naukowo-badawczych, ktérych dziatalnos¢ statutowa obejmuje prowadzenie prac badawczych,
rozwojowych i wdrozeniowych w dziedzinie techniki medycznej (Instytut Techniki i Aparatury
Medycznej w Zabrzu).

Z uwagi na bardzo duze zréznicowanie samych jednostek przyjmujacych studentéw Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej na praktyke, takze i infrastruktura tychze jednostek jest bardzo silnie zréznicowana.

5.3. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-
learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztafcenie
z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na odlegtosc¢) oraz stopnia jej wykorzystania
W procesie nauczania i uczenia sie studentow oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowe;.

W strukturze Politechniki Slaskiej istniejg trzy centra odpowiedzialne za dostarczenie pracownikom
i studentom dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej. Sg to: Centrum Informatyczne (Cl),
Centrum Komputerowe (CK) oraz Centrum Zdalnej Edukacji (CZE). Zgodnie z regulaminem
organizacyjnym Uczelni Centrum Informatyczne https://www.polsl.pl/RN4-CI/ realizuje przede
wszystkim Swiadczenie ustug zwigzanych z rozwojem i utrzymaniem infrastruktury informatycznej
Uczelni oraz utrzymaniem ogdlnouczelnianych systemodw i aplikacji informatycznych, w szczegdlnosci
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— w odniesieniu do studiéw — utrzymanie, eksploatacje i rozwdj systemow obstugi studidw i systemow
rekrutacji — Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studiéw USOS i Internetowe] Rekrutacji Kandydatow
IRK.

W zwigzku z wymienionymi zadaniami Centrum Informatyczne dostarcza jednostkom i pracownikom
Uczelni podstawowych ustug informatycznych, w tym:

o systemu komunikacji elektronicznej (poczta elektroniczna) oraz narzedzi pracy grupowej
dostepnych w ramach ustug Microsoft 365,

e mechanizméw autoryzacji w dostepie do kontrolowanych ustug informatycznych Uczelni
(system AD, certyfikaty, podpis elektroniczny),

e utrzymania i obstugi serwiséw informacyjnych Uczelni, jednostek podstawowych i innych
jednostek Uczelni, w tym konferencji, kot naukowych, stowarzyszen,

e utrzymania i obstugi zwirtualizowanych srodowisk informatycznych.

W szczegdlnosci Centrum Informatyczne udostepnia poprzez licencje kampusowe oprogramowanie
specjalistyczne dla wybranych obszaréw zastosowan w zwigzku z prowadzeniem dziatalnosci
dydaktycznej, miedzy innymi:

o MATLAB/Simulink Campus Wide Suite,

e LabVIEW Academic Site License Large,

e Statistica Rozszerzony Pakiet Akademicki + Zestaw PLUS,

e ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution,

e SOLIDWORKS Edu Network,

e Office 365, plan A3, z ustugg Microsoft Teams,

e ustuga platformy wideokonferencyjnej Zoom,

e uczelniana ustuga chmurowa Nextcloud.
Kazdy pracownik i student Politechniki Slaskiej posiada konto na serwerze Politechniki Slaskiej.
Kandydat po przyjeciu w procedurze rekrutacji otrzymuje numer albumu i na tej podstawie rejestruje
sie w USOS, otrzymujac indywidualne konto (w tym konto e-mailowe). Kazdy student posiada konto
pocztowe w domenie identyfikator@student.polsl.pl. Dodatkowo kazdy pracownik moze korzystaé
z chmury Microsoft o rozmiarze 1 TB. Ostatnim narzedziem pozwalajgcym na prace grupowaq jest
narzedzie Nextcloud https://nextcloud.bg.polsl.pl/, ktére jest politechniczng chmurg danych. Kazdy
chetny pracownik moze wystgpi¢ do Centrum Informatycznego o 10 GB przestrzeni dyskowej
znajdujacej sie na serwerach Politechniki Slaskiej. Narzedzie to pozwala na szybka wymiane plikéw,
sprawozdan, raportéw ze studentami oraz zapewnia synchronizacje danych z chmury na urzadzeniach,
np. komputerze lub telefonie.

Podstawowym zadaniem Centrum Komputerowego https://www.polsl.pl/rjul-ck/ jest 24-godzinna
obstuga potrzeb sieciowych PS, co obejmuje miedzy innymi utrzymanie w ruchu sieci szkieletowej
uczelni, zarzadzanie zasobami adresowymi IP i ich przydziat, utrzymywanie uczelnianej struktury
serwerow DNS, zapewnienie bezpieczenstwa dziatania sieci w tym odpornosci na awarie losowe oraz
wrogie dziatania.

Politechnika Slaska posiada podtaczenie do sieci Internet o przepustowosci przekraczajacej 10 Gbps.
tacze to jest realizowane w sposdb zdublowany w celu zapewnienia ciggtosci tgcznosci. tgcznosc jest
realizowana za pomocy Slaskiej Akademickiej Sieci Komputerowej i ogélnopolskiego szkieletu OSO
PIONIER (Ogdlnopolska Sie¢ Optyczna — Polski Internet Optyczny), dzieki ktérej Politechnika Slaska ma
dostep infrastruktury i ustug do ogdlnoeuropejskiej sieci komputerowej Srodowiska naukowego
GEANT. Poszczegdlne obiekty Politechniki Slaskiej sg podtaczone do sieci wewnetrznej przy pomocy
zdwojonych tacz swiattowodowych — dla zapewnienia niezawodnosci. Urzadzenia sieci komputerowej
sg zabezpieczone pod wzgledem zasilania w energie elektryczng przy pomocy urzadzen podtrzymania
oraz niezaleznych podtaczen do sieci energetycznej. Cato$¢ sieci Politechniki Slaskiej jest chroniona
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przy pomocy centralnego systemu firewall utrzymywanego przez CK PS. Sie¢ wyposazona jest w system
zbierania danych o ruchu wykorzystywany w diagnostyce probleméw i badaniu incydentéw. We
wszystkich budynkach PS funkcjonuja nowoczesne sieci przewodowe o duzej przepustowosci
zarzadzane przez pracownikéw odpowiednich jednostek.

W celu umozliwienia uzytkownikom potaczert do urzadzers znajdujacych sie wewnatrz sieci PS
udostepniony jest system VPN w ramach systemu eduVPN, pofaczony z centralnym systemem
uwierzytelniania uzytkownikéw. Dla dostepu uzytkownikéw Politechniki Slaskiej do systeméw
zewnetrznych udostepniony jest centralny punkt logowania do ustug w ramach projektu eduGAIN
umozliwiajgcy uzytkownikom bezpieczny dostep do systemow zewnetrznych przy uzyciu danych
logowania z Politechniki Slaskiej (przy jednoczesnym poswiadczeniu statusu uzytkownika).

Aby utatwié¢ i uprosci¢ dostep do sieci Internet na terenie catego kampusu Politechniki Slaskiej we
wszystkich budynkach zostat wdrozony projekt sieci bezprzewodowej (WiFi) zgodnej ze standardem
EDUROAM. Takie rozwigzanie umozliwia wszystkim studentom i pracownikom Politechniki Slgskiej
dostep do Internetu nie tylko na macierzystym wydziale, ale na terenie catego miasteczka
uniwersyteckiego w Gliwicach i Zabrzu. Takg mozliwos¢ zyskujg takze goscie uczelni: studenci oraz
pracownicy innych os$rodkéw akademickich. Aby skorzystaé z sieci EDUROAM wystarczy posiadaé
aktywne konto w dowolnej uczelni (takze zagranicznej), ktéra uczestniczy w projekcie EDUROAM.
Centrum Komputerowe Politechniki Slaskiej utrzymuje nadzér nad centralnym kontrolerem sieci
bezprzewodowej EDUROAM, ktdra umozliwia bezproblemowy dostep do sieci bezprzewodowej za
pomocg wszystkich punktdw dostepdw pracujacych pod kontrolg systemu centralnego — niezaleznie
od jednostki, w ktorej sie znajdujg. Dostep jest realizowany w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
informatyczne. Konto studenta pozwala na korzystanie z sieci bezprzewodowych witaczonych do
EDUROAM. Sie¢ EDUROAM dostepna jest we wszystkich budynkach Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
dzieki rozmieszczeniu wielu punktéw transmisji/dostepu bezprzewodowego, ale réwniez w budynkach
innych wydziatéw Politechniki Slaskiej, jak i wielu innych uczelni w Polsce oraz w Europie. W strefie
studenckiej na parterze budynku R40 jest takze przewodowy dostep do Internetu (ok. 15 gniazd).
W akademikach studenci majg dostep do przewodowej sieci komputerowej.

Ponadto w strukturze Wydziatu Inzynierii Biomedycznej mianowano osoby, ktérych zadaniem jest
wspomaganie pracownikéw i studentdw w zakresie wykorzystania wydziatowej infrastruktury
informatycznej, np. poprzez zgtaszanie usterek informatycznych.

Politechnika Slaska moze sie poszczyci¢ bardzo rozbudowanym osiedlem studenckim, ktére jest
jednym z wiekszych w Polsce. W jego sktad wchodzi 13 doméw studenckich (11 w Gliwicach i po jednym
w Zabrzu i Katowicach), hotel pracowniczy ,Dom Asystenta” oraz Centrum Kultury Studenckiej
»Mrowisko”. Do kazdego z budynkdéw jest doprowadzone tgcze $wiattowodowe. W kazdym z nich
istnieje lokalna sie¢ komputerowa z dostepem do Internetu dla wszystkich mieszkaricow. Na osiedlu
studenckim znajdujg sie boiska sportowe, a do terenéw miasteczka przylegajg obiekty Osrodka Sportu:
dwie hale sportowe, korty tenisowe i lodowisko. W ramach modernizacji sieci internetowej stworzono
Swiattowodowy szkielet sieci o przepustowosci 1 Gbit/s taczgcy wszystkie budynki osiedla
z ogdlnouczelniang siecia. Wewnatrz budynkdéw rozprowadzono okablowanie miedziane, tak aby
wszystkie pomieszczenia dysponowaty dostepem do sieci. Sie¢ ta jest nieustannie modernizowana
poprzez wymiane dotychczasowych urzadzen (przetaczniki, routery, zapory sieciowe) na
nowoczesniejsze, umozliwiajgce wiekszg przepustowosé.

Na terenie catej Uczelni, a wiec takze na terenie osiedla studenckiego obowigzuje ogdlnouczelniany
Regulamin Sieci Komputerowej. Dostep do lokalnej sieci komputerowej moze uzyskac kazdy student
Uczelni, ktéry wypetni wniosek zgtoszeniowy. Role lokalnych administratoréw petnig studenci o duzym
doswiadczeniu i wiedzy z zakresu znajomosci sieci komputerowych i sg to najczesciej studenci wyzszych
rocznikdw z kierunkéw informatycznych. Nadzor nad catg siecig osiedla studenckiego sprawujg
pracownicy Centrum Informatycznego PS.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 56



Centrum Zdalnej Edukacji https://cze.polsl.pl/ jest ogdlnouczelniang jednostka organizacyjng
Politechniki Slaskiej, powotana do prowadzenia dziatalnosci ustugowej i szkoleniowej w zakresie
zdalnej edukacji. Gtéwnym celem CZE jest popularyzacja nowoczesnych metod ksztatcenia oraz ich
wspomaganie poprzez wykorzystanie technik ksztatcenia na odlegtos¢. CZE jest takze operatorem
i administratorem Platformy Zdalnej Edukacji (PZE), bedacej systemem informatycznym,
przeznaczconym do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. CZE stuzy pomoca oraz wsparciem
technicznym uzytkownikom PZE za posrednictwem systemu Helpdesk.

Platforma Zdalnej Edukacji https://platforma.polsl.pl/ jest systemem informatycznym przeznaczonym
do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegto$¢, utrzymywanym, rozwijanym oraz administrowanym przez CZE PS.
PZE dostarcza odpowiednig infrastrukture informatyczng oraz oprogramowanie wymagane
w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajace synchroniczng
i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia. Platforma wspodtpracuje z innymi systemami informatycznymi Uczelni i jest
dostepna dla studentéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym studentow
z niepetnosprawnosciami.

Sposdéb udostepniania zasobdéw informacyjnych oraz edukacyjnych za posrednictwem PZE okresla
Regulamin Platformy Zdalnej Edukacji. Wedtug regulaminu nauczyciele akademiccy sg odpowiedzialni
za przygotowanie i udostepnienie studentom odpowiednich materiatdw edukacyjnych w formie
elektronicznej za posrednictwem PZE.

CZE prowadzito w ostatnich latach szereg szkolen dotyczacych wykorzystania metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ w ksztatceniu akademickim. Najwazniejsze z nich to:

1. Szkolenie certyfikujgce (SCP) w zakresie przygotowania i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. Szkolenie certyfikujgce (SCW) w zakresie wspomagania zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

3. Szkolenie (PKI) w zakresie podnoszenia kompetencji informatycznych zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, realizowane w ramach projektu
wdrozeniowego pt. ,,Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia opartego
o badania i innowacje’” (POWR.03.05.00-1P.08-00-PZ1/17), finansowane z Funduszy
Europejskich Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj (PO WER 3.5).

4. Zdalne szkolenie (PZE) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji w procesie
ksztatcenia.

5. Zdalne szkolenie (EEK) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji w procesie ewaluacji
efektow ksztatcenia.

Platforma Zdalnej Edukacji Wydziatu Inzynierii Biomedycznej https://platforma.polsl.pl/rib jest
elementem PZE obstugujgcym wszystkie stopnie i rodzaje studidw na kierunku inzynieria biomedyczna.
Kazdym zajeciom przypisano kurs na PZE, osobno dla zaje¢ prowadzonych w jezyku polskim
i angielskim. Kierownik przedmiotu i prowadzacy zajecia sg zobowigzani do utrzymywania aktualnych
informacji i zasobow kursu zgodnie z wymaganiami Uczelni, w tym Regulaminu Studiéw i Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. PZE jest platformga wymiany obustronnej: materiaty, informacje,
oceny ze strony prowadzacych zajecia oraz elektroniczne dowody uzyskania efektéw uczenia sie przez
uczestnikdw kurséw (rozwigzania testéw, zadan, sprawozdania, protokoty ¢wiczen laboratoryjnych,
raporty projektow itp.). PZE zapewnia narzedzia komunikacji w postaci tablicy ogtoszen, forum
aktualnosci, kontaktu elektronicznego. W ramach PZE funkcjonuje réwniez dziennik ocen czgstkowych
i koncowych zapewniajacych zgodnosé ze stosownymi regulacjami i rozporzadzeniami dotyczgcymi
ochrony danych osobowych.
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Platforma Zdalnej Edukacji zyskata szczegdlng wartos¢ w okresie realizacji ksztatcenia
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, wprowadzanych okresowo w czasie
obowigzywania stanu zagrozenia epidemicznego/epidemii. Oprdocz wymienionych wyzej
funkcjonalnosci PZE cennym okazato sie wbudowane oprogramowanie BigBlueButton (BBB),
pozwalajgce na prowadzenia zaje¢ zdalnie lub hybrydowo w postaci konferencji z wykorzystaniem
kamery i mikrofonu. Kazdy prowadzacy zajecia ma mozliwos¢ uruchomienia spotkania dla uczestnikow
kursu PZE z mozliwoscig rejestracji.

Niezaleznie od powyzszego, zajecia dydaktycznie w okresie, w ktérym prowadzone byto ksztatcenie
w formie zdalnej lub hybrydowej mogty by¢ prowadzone z wykorzystaniem innych uniwersalnych
i ogélnodostepnych platform (Zoom, MS Teams) w ramach licencji uzyskanych przez Politechnike
Slaska. Dotyczy to wszystkich rodzajow zajeé, przy zastrzeieniu, ze cze$¢ z nich byta realizowana
rownolegle z wykorzystaniem zasobéw PZE. W przypadku zaje¢ prowadzonych w trybie hybrydowym
(z czesciowg obecnoscig studentéw w sali dydaktycznej) lub w trybie zdalnym pomieszczern Wydziatu
byty zapewnione warunki umozliwiajgce wtasciwg realizacje zajeé: komputer z dostepem do Internetu
i narzedzi komunikacji zdalnej (najczesciej stuzbowe komputery przenosne pracownikéw,
a w wybranych pomieszczeniach komputerowe stacje robocze).

5.4. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb
studentow z niepetnosprawnosciq.

Wszystkie budynki, w ktdrych prowadzone sg zajecia dydaktyczne, sg przystosowane do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. Do wej$é prowadzg odpowiednie podjazdy, na wyzsze kondygnacje mozna
dostac sie windami przystosowanymi do korzystania z niej 0séb z niepetnosprawnoscig ruchowg, m.in.
0sOb poruszajacych sie na wodzkach. Zabezpieczony jest dostep do wszystkich pomieszczen
dydaktycznych, Biura Obstugi Studentdéw oraz innych w budynkach Wydziatu Inzynierii Biomedycznej.
W budynkach znajdujg sie toalety przystosowane do korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami.
Na parkingu przed budynkami R40 i EHTIC w kampusie w Zabrzu przygotowano dwa miejsca do
parkowania dla 0séb z niepetnosprawnosciami w bliskim sgsiedztwie drzwi wejsciowych. Nalezy dodag,
ze na parkingu wyznaczono takze miejsce parkingowe dla matek w cigzy.

5.5. System biblioteczno-informacyjny uczelni, w tym dostepu do aktualnych zasobow informacji
naukowej w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz zakresie
dostosowanym do potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym
kierunku, a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktdrej/ktorych
przyporzgdkowany jest kierunek, w tym w szczegdlnosci dostepu do pismiennictwa
zalecanego w sylabusach.

Studenci Politechniki Slaskiej mogg korzystaé z zasobéw Biblioteki Politechniki Slaskiej. Ponadto
studenci studiujgcy na Wydziale Inzynierii Biomedycznej mogg korzysta¢ z biblioteki wydziatowe;j.
Wypozyczanie ksigzek w Bibliotece Politechniki Slgskiej odbywa sie za pomocg systemu
komputerowego PROLIB, ktory umozliwia zamawianie ksigzek réwniez przez Internet. W Bibliotece
Politechniki Slaskiej mozna korzysta¢ z dwdch czytelni ogdinych, czytelni czasopism, oddziatu zbioréw
specjalnych (Czytelnia Norm i Patentow). Catkowita wielkos$¢ zbioru uczelnianego wynosi 813 053
woluminéw. W Bibliotece Politechniki Slaskiej znajduja sie: ksigzki — 329 574 wolumindw, czasopisma
—95 373 wolumindw (689 tytutdw), zbiory specjalne — 200 941 wolumindw. Pozostate zbiory dostepne
sa w filiach i bibliotekach wydziatowych (zaktadowych) Politechniki Slaskiej. W bibliotece wydziatowe;j
gromadzone sg szczegdlnie wartosciowe i unikatowe ksigzki zagraniczne potrzebne do realizacji
biezgcych badan naukowych. Biblioteka wydziatowa zawiera 1 573 woluminy. Publikacje z zakresu
kierunku inzynieria biomedyczna dostepne sg takze w czytelniach ogdélnych Biblioteki Politechniki
Slaskiej. (Czytelnia Ogdlna | — 60 miejsc, ok. 15 tys. wolumindw; Czytelnia Ogdlna Il — 78 miejsc, ok. 14
tys. wolumindow, Osrodek Informacji Patentowej i Normalizacyjnej — 30 miejsc, ok. 1,5 tys.
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woluminéw). Biblioteka Politechniki Slaskiej zapewnia dostep do 52 bibliograficznych
i petnotekstowych baz czasopism elektronicznych (6 941 tytutéw), oraz e-ksigzek i materiatow
konferencyjnych (46 889 tytutdw) dostepnych sieciowo — na terenie catej Uczelni lub lokalnie
w Bibliotece Politechniki Slgskiej. Dzieki uruchomieniu serwera PROXY mozliwe jest korzystanie
z zasobéw elektronicznych Biblioteki Politechniki Slaskiej takie ze stanowisk komputerowych
znajdujacych sie poza siecig akademicka Politechniki Slaskiej. Warunkiem aktywowania zdalnego
dostepu s3: posiadanie konta w domenie polsl.pl (pracownicy i doktoranci) lub student.polsl.pl
(studenci) oraz podpisanie deklaracji i dostarczenie jej do Oddziatu Informacji Naukowe] Biblioteki.
Studenci mogg uzyska¢ dostep do zasobdéw biblioteki spoza sieci uczelnianej, wytgcznie gdy
konieczno$¢ uzyskania takiego dostepu zostanie potwierdzona przez promotora pracy dyplomowej.
Procedura i sposéb podtaczenia wyjasnione sg na stronie Biblioteki. Informacje o godzinach otwarcia
Biblioteki Politechniki Slaskiej umieszczone sg w Internecie. Pod koniec 2011 roku Biblioteka
Politechniki Slaskiej jako pierwsza biblioteka w Polsce i druga w Europie kupita multiwyszukiwarke
PRIMO wraz z systemem linkujgcym SFX i systemem rekomendacji bX. PRIMO dziata na zasadzie odkryj
i dostarcz (ang. discovery and delivery service), pozwalajgc na jednoczesne przeszukiwanie zasobow
bibliotecznych zaréwno lokalnych i globalnych; tradycyjnych i cyfrowych, licencjonowanych
i publicznych wraz z mozliwoscig dostepu do tresci poszczegdlnych zrddet (petnych tekstow i/lub
abstraktéw). Studenci mogg przeszukiwaé zbiory biblioteczne i globalne poprzez jedno okienko
wyszukiwawcze, co znacznie utatwia i przyspiesza dostep do wszelkiego rodzaju informacji naukowych.

W celu ciggtej aktualizacji zasobéw bibliotecznych, szczegdlnie do celdéw dydaktycznych, istnieje
mozliwosé zgtoszenia w dowolnym momencie propozycji zakupu podrecznika lub ksigzki, ktory
aktualnie nie znajduje sie w zasobach bibliotecznych. Jest to gwarancja petnego i aktualizowanego
dostepu do pismiennictwa zalecanego w sylabusach. Kazdy z pracownikdw i studentéw moze tego
dokona¢ samodzielnie w dowolnej chwili przez strone https://www.polsl.pl/rjo1-bps/.

Kolejng cenng funkcjonalnoscia jest mozliwosé zwrdcenia sie przez nauczyciela akademickiego do
Biblioteki Gtéwnej Politechniki Slaskiej z wnioskiem o digitalizacje wybranych materiatéw
dydaktycznych (podreczniki, skrypty itp.) i udostepnienie opracowanych materiatéw zalogowanym
uzytkownikom, w tym studentom, w Dydaktycznej Bibliotece Cyfrowe] Politechniki Slaskiej. Materiaty
prezentowane sg w formacie PDF z funkcjg rozpoznawania tekstu, jednak bez mozliwosci pobierania
i drukowania pliku. Dostep do kolekcji dydaktycznej mozliwy jest dla pracownikéw i studentow
Politechniki Slaskiej za poérednictwem systemu HAN https://www.polsl.pl/rjo1-bps/han-zdalny-
dostep-do-zasobow-elektronicznych-biblioteki/, a autoryzacja odbywa sie na podstawie poswiadczen
z poczty w domenie POLSL.

Petng dostepnosé do zasobdw bibliotecznych umozliwia system katalogowy znajdujacy sie na stronie
internetowej biblioteki. Kazdy z pracownikéw i studentdéw moze swobodnie korzysta¢ z bardzo
obszernej bazy e-zrédet, repozytorium cyfrowego osrodka informacji patentowej i innowacyjnej.

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

6.1. Udziat interesariuszy w tworzeniu, konsultacji programdéw studidw, plandw studiow oraz
tresci programowych.

Ksztatcenie na kierunku inzynieria biomedyczna na studiach | i Il stopnia rozpoczeto sie na Politechnice
Slaskiej 1 pazdziernika 2010 r. na Wydziale Inzynierii Biomedycznej. Przygotowany program studiow
byt konsultowany z przysztymi pracodawcami, aby efekty uczenia sie przysztych absolwentéw byty
zgodne z oczekiwaniami rynku. W realizacje programoéw studidw, jak rowniez ich doskonalenie
angazowani sg interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni wspodfpracujgcy z Wydziatem Inzynierii
Biomedyczne;.
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Grupe interesariuszy wewnetrznych tworzg: studenci kierunku inzynieria biomedyczna, samorzad
studentdéw, pracownicy Wydziatu Inzynierii Biomedycznej, Kolegium Dziekanskie, Rada Dziekanska,
wspierajacy proces ksztatcenia na drodze konsultacji w zakresie programoéw i plandw studiéw. Z wyzej
wymienionymi organami prowadzone sg spotkania, na ktdrych omawiane sg biezace dziatania
w zakresie prowadzonej dziatalnosci dydaktycznej. Szczegdlng funkcje doradczg w zakresie ksztatcenia
ma Rada Dziekaniska, w sktad ktérej wchodzg: wiadze dziekanskie, kierownicy jednostek wewnetrznych
Wydziatu (kierownicy katedr), przedstawiciele samorzadu studenckiego, doktorantéw oraz
przedstawiciele firm zewnetrznych. Tak wiec sktad Rady Dziekanskiej zapewnia reprezentacje
wszystkich interesariuszy, zaréwno wewnetrznych, jak i zewnetrznych. W kompetencjach Rady
Dziekanskiej jest m.in. opiniowanie kandydatéw spoza Uczelni do prowadzenia zajeé¢ dydaktycznych
oraz opiniowanie wnioskéw (w tym réwniez dotyczacych procesu ksztatcenia) Dziekana kierowanych
do organéw Uczelni [zat. 6.1.Statut Politechniki Slgskiej].

Grupe interesariuszy zewnetrznych tworzg: Rada Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna oraz
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego. Wydziat Inzynierii Biomedycznej scisle
wspotpracuje z jednostkami samorzadu lokalnego (Urzad Miasta Zabrze), uczelniami wyzszymi
krajowymi i zagranicznymi, szpitalami, jednostkami medycznymi, gabinetami fizjoterapeutycznymi
oraz przedsiebiorstwami i firmami dziatajgcymi w obszarze inzynierii biomedycznej i pokrewnymi.

Kierunek inzynieria biomedyczna, prowadzony na Politechnice Slaskiej jako jeden z nielicznych
w Polsce, po reformie z 2019 r. posiada jako opiekuna merytorycznego w postaci Rady Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna. Sktad Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna dostepny jest pod adresem
https://www.polsl.pl/uczelnia/sklad-rady-dyscypliny-inzynieria-biomedyczna/. W kompetencjach
Rady Dyscypliny lezy m.in. monitorowanie ksztatcenia (kierunku studidw) w obszarze dyscypliny
inzynieria biomedyczna. Badania w dyscyplinie inzynieria biomedyczna na Politechnice Slaskiej
prowadzito badz prowadzi ponad 120 osdb:

e wszyscy pracownicy badawczy oraz badawczo-dydaktyczni Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
(RIB) w wymiarze 100%,

e pracownicy Katedry Inzynierii i Biologii Systemdéw, Wydziat Automatyki, Elektroniki
i Informatyki (RAU),

e pracownicy Katedry Inzynierii i Analizy Eksploracyjnej Danych, Wydziat Automatyki, Elektroniki
i Informatyki (RAu4),

e pracownicy Katedry Techniki CiepInej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki (RIE6),

e pracownicy Centrum Biotechnologii (RJ011),

e doktoranci realizujacy swoje prace doktorskie w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.
Ksztatcenie na kierunku inzynieria biomedyczna wspierane jest réwniez poprzez wiele inicjatyw ze
wspotpracujagcymi z Wydziatem Inzynierii Biomedycznej krajowymi i zagranicznymi uczelniami
wyzszymi. Organizowane sg liczne dodatkowe wyktady, sympozja i seminaria, na ktérych naukowcy
zinnych uczelni prezentujg studentom kierunku inzynieria biomedyczna najnowsze trendy
w badaniach w obszarze inzynierii biomedycznej. Od kilku lat Wydziat Inzynierii Biomedycznej
organizuje coroczny ogdlnopolski zjazd dziekandw wydziatéw, na ktérych prowadzone s3g studia na
kierunku inzynieria biomedyczna. Jest to idealne forum wymiany doswiadczen dotyczacych
prowadzenia ksztatcenia na kilkunastu uczelniach w Polsce, w tym specjalnosci w ramach inzynierii
biomedycznej. W trakcie zjazdu dziekandéw, obok dyskusji nad programami studidéw, Sciezkami
ksztatcenia w tak szerokim obszarze, ksztattowania specjalnosci na studiach | i Il stopnia, jednym
z istotnych tematéw jest przygotowanie podstaw prawnych i Sciezki rozwoju dla zawodu inzyniera
klinicznego — ukierunkowanej na absolwenta inzynierii biomedycznej, ktéra wymaga uzgodnien
miedzyresortowych z Ministerstwem Zdrowia w zakresie ksztatcenia specjalisty inzyniera klinicznego
jako zawodu okoto-medycznego.
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Wydziat Inzynierii Biomedycznej jest w trakcie przygotowywania wspdlnie ze Slgskim Uniwersytetem
Medycznym miedzyuczelnianego kierunku lekarsko-inzynierskiego, majgcego na celu ksztatcenie
lekarzy posiadajgcych praktyczne umiejetnosci korzystania z inzynierskich metod wspomagania
diagnostyki czy monitorowania terapii przy wykorzystaniu najnowszych narzedzi znanych w inzynierii
biomedycznej.

Politechnika Slaska, realizujac misje uczelni (zawartg w strategii), jako jednostka akademicka aspirujgca
do grona prestizowych europejskich uczelni badawczych, szczegdlng wage przyktada do
umiedzynarodowienia uczelni, zardwno w obszarze naukowym jak i ksztatcenia studentdw. Szereg
umow o wspétpracy z uczelniami zagranicznymi pozwala na realizacje tych celéw. Proces ksztatcenia
na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzony jest rowniez dzieki wspdtpracy Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej z zagranicznymi uczelniami wyzszymi. Wydziat ma podpisanych kilkanascie umoéw
o wspotpracy dydaktycznej z zagranicznymi uczelniami wyzszymi [zat. 6.2. Wykaz umow z uczelniami
zagranicznymi]. Umozliwia to wymiane zaréwno studentéw, jak i pracownikédw, w ramach programu
Erasmus+ oraz innych form wspdétdziatania. Umiedzynaradawianie uczelni w zakresie ksztatcenia
studentéw wspierajg liczne konkursy w ramach programu Inicjatywa Doskonafosci — Uczelnia
Badawcza na miedzynarodowg wymiane akademickg obejmujgcy kadre naukowo-dydaktyczng oraz
studentéw. Finansowanie z tego programu umozliwito miedzy innymi prowadzenie zajec
dydaktycznych na kierunku inzynieria biomedyczna przez 5 profesoréw zagranicznych uniwersytetéw.
Ponadto przy okazji wizyt zagranicznych naukowcéw organizowane sg wykfady dla studentéw kierunku
inzynieria biomedyczna. Inauguracja roku akademickiego 2021/2022 potgczona byta z Kongresem
Innowacyjnych Technologii dla Zdrowia, w ktérym uczestniczyt Prezydent RP Andrzej Duda — patron
honorowy kongresu. W trakcie immatrykulacji wyktad inauguracyjny wygtosit prof. Metin Akay,
kierownik katedry Inzynierii Biomedycznej Uniwersytetu w Houston oraz Doktor Honoris Causa
Uniwersytetu Aalborg i Politechniki Slaskiej.

Pracownicy naukowo-dydaktyczni Wydziatu Inzynierii Biomedycznej prowadzacy zajecia na kierunku
inzynieria biomedyczna uczestniczyli w projekcie edukacyjnym ,,Development of Innovative Training
Contents Based on the Applicability of Virtual Reality in the Field of Stroke Rehabilitation — Brain4Train”
w ramach programu Erasmus+: Strategic Partnerships; Cooperation for Innovation and the Exchange
of Good Practices. Projekt realizowany byt w konsorcjum z Instituto de Biomecanica de Valencia
(Hiszpania), Fondazione Politecnico di Milano (Wtochy), Stichting European Society of Physical and
Rehabilitation Medicine (Holandia). Wynikiem realizacji projektu byto opracowanie cyklu szkolen on-
line dla medykéw w zakresie mozliwosci zastosowania innowacyjnych technologii opartych na
wirtualnej rzeczywistosci oraz zaawansowanych systemach biomechanicznych w procesie rehabilitacji
pacjentéw po zdarzeniach mdzgowo-naczyniowych. Gotowy kurs jest nieodptatnie udostepniony
w czterech jezykach: polskim, angielskim, wtoskim i hiszpanskim.

W proces dydaktyczny na kierunku inzynieria biomedyczna zaangazowane sg réwniez firmy, w ktérych
studenci majg mozliwos¢ realizacji stazy oraz praktyk zawodowych [zat. 6.3. Wykaz firm oferujqgcych
praktyki i staze dla studentow]. Efektem nadrzednym praktyk zawodowych i stazy realizowanych
w ramach studidw jest podniesienie kompetencji studentéw i absolwentéw, odpowiadajgcych
potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa. Waznym aspektem sg réwniez propozycje
zatrudnienia, ktdre otrzymuje wiekszosé studentéw w efekcie odbytych praktyk.

Woydziat Inzynierii Biomedycznej ma podpisanych kilkadziesigt uméw z firmami dziatajgcymi na rynku
medycznym i na polu inzynierii biomedycznej, obejmujgcych réwniez wspieranie procesu
dydaktycznego. Aktywnos$¢ pracownikéw Wydziatu zaowocowata pozyskaniem finansowania na
realizacje ponad 100 projektéw naukowych oraz badawczo-wdrozeniowych [zat. 6.4. Wykaz projektow
realizowanych przez pracownikéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej]. Wyniki badan prowadzonych
w tych projektach uzupetniajg i wzbogacajg tresci prezentowane podczas wyktadéw realizowanych
w ramach programu studidow. Nierzadko doswiadczenia zdobyte podczas realizacji projektéw
wykorzystywane sg do modyfikacji zaje¢ projektowych oraz laboratoryjnych. Czesto stosowang
praktyka jest angazowanie studentéw w badania prowadzone wspdlnie z firmami w ramach prac
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inzynierskich oraz magisterskich. Daje to szanse studentom na podniesienie kompetencji poprzez
praktyczne wykorzystanie wiedzy teoretycznej.

Wsrdd firm, z ktérymi Wydziat Inzynierii Biomedycznej wspdtpracuje, jest Swiatowy potentat na rynku
diagnostycznych urzadzen medycznych, firma PHILIPS. W 2021 r. zakoniczyt sie najwiekszy projekt
realizowany przez Wydziat Inzynierii Biomedycznej: Assist Med Sport Silesia. Budzet projektu wynosit
25 min. € i byt wspdtfinansowany przez firme PHILIPS, Unie Europejska, Urzad Miasta Zabrze oraz
Politechnike Slgska. Wynikiem projektu jest powstanie najwiekszego w Polsce Centrum Innowacyjnych
Technologii dla Zdrowia — European HealthTech Innovation Center (EHTIC). Projekt Assist Med Sport
Silesia obejmowat zaréwno wybudowanie trzykondygnacyjnego centrum naukowo-badawczego oraz
wyposazenia go W najnowoczesniejszg aparature naukowo-badawczy zlokalizowang w 11
specjalistycznych laboratoriach badawczych. Zaplecze laboratoryjne centrum EHTIC bedzie
udostepnione rowniez studentom kierunku inzynieria biomedyczna na potrzeby realizowanych
projektéw inzynierskich, prac magisterskich i badan prowadzonych przez kota naukowe dziatajgce na
Woydziale Inzynierii Biomedycznej.

Ponadto niektére firmy wspdtpracujgce z Wydziatem sfinansowaty czes¢ lub cato$¢ wyposazenia
zaplecza dydaktycznego, gtdownie laboratoriéw studenckich. Przyktadem moze byé utworzenie
nowoczesnego laboratorium Leonardo Lab — modelu inteligentnego pomieszczenia dla
domu/fizjoterapii/przychodni/kliniki, dzieki wspotpracy z firmg APA Group, z otwartym interfejsem
sprzetowym i programistycznym dla tworzenia projektow studenckich w ramach két naukowych, PBL,
prac magisterskich i inzynierskich. Firma Accenture sfinansowata strefe relaksu dla studentdéw.

Firmy wspotpracujgce z Wydziatem Inzynierii Biomedycznej organizowaty wykfady branzowe
z udziatem specjalistéw z rynku inzynierii biomedycznej oraz wizyty studyjne grup specjalnosciowych
kierunku inzynieria biomedyczna, w firmach partneréw otoczenia gospodarczego (np. Chirmed,
Centralna Sterylizatornia, Accenture).

Wydziat Inzynierii Biomedycznej organizuje coroczng konferencje Innovations in Biomedical
Engineering, bedacg swego rodzaju swietem Wydziatu z udziatem pracodawcéw i studentéw,
potgczong z uroczystg immatrykulacjg | roku, ze specjalnymi sesjami studenckimi wyzszych rocznikéw,
z udziatem ekspertéw ze Swiata medycyny i przemystu biomedycznego jako przestrzen spotkan,
wymiany doswiadczen, obserwacji najnowszych trendéw obszaru inzynierii biomedycznej w ramach
fachowego kontaktu interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.

Wydziat Inzynierii Biomedycznej organizuje dla studentéw kierunku wydarzenia zapewniajgce kontakt
z interesariuszami zewnetrznymi, w tym ekspertami rynku pracy obszaru inzynierii biomedycznej
w ramach pozyskanych projektéw. W ramach ponadstandardowego wsparcia procesu ksztatcenia,
w szczegblnosci zapewniania studentom kontaktow z otoczeniem gospodarczym i spotecznym, w tym
rynku pracy obszaru inzynierii biomedycznej, dla studentéw studiow | i Il stopnia pozyskano
i realizowano nastepujgce projekty:

e Program POWER: ,,UszytyNaMiare IB — program rozwoju kompetencji studentéw kierunku
inzynieria  biomedyczna  Politechniki  Slaskiej POWR.03.01.00-00-K393/16”  seria
certyfikowanych szkolen, finansowanych z projektu, z branzowymi egzaminami uznawanymi
na rynku pracy w czterech $ciezkach (liczba studentéw, ktorzy podniesli swoje kompetencje:
99).

e Program POWER:,,0d A do Z—0d aktywnosci do zatrudnienia studenta inzynierii biomedycznej
POWR.03.01.00-00-S216/17"" — Ptatne staze (8 tygodni) dla studentéw w firmach z otoczenia
gospodarczego inzynierii biomedycznej, (niezaleznie od regulaminowych praktyk studenckich;
liczba studentéw, ktdrzy podniesli swoje kompetencje: 60).
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e Program prestizowych stazy studenckich, w referencyjnym osérodku klinicznym: Slaskie
Centrum Chordéb Serca w Zabrzu, pod okiem mentora, inzyniera klinicznego z jednostki
medycznej, w kierunku specjalizacji zawodowej: inzynier medyczny/kliniczny.

e Program prestizowych stazy CRC (Corporate Readiness Certificate), w tym utworzenie modutu
biomedycznego, dedykowanego studentom naszego kierunku, dzieki wspdtpracy z firma
Accenture oraz BKS, od 2012 do aktualnie. We wszystkich osmiu edycjach do projektu
przystapito tgcznie 80 studentdéw/absolwentéw kierunku inzynieria biomedyczna.

e Projekt: ,,Biuro Karier Studenckich — laboratorium kompetencji odpowiadajgcych potrzebom
gospodarki, rynku pracy i spoteczeristwa POWR.03.01.00-00-B082/15” (liczba studentdw,
ktorzy skorzystali ze wsparcia: 63).

e Program POWER: Sciezki Kopernika do IB w Zabrzu, dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych
Zabrza i Gliwic, to kilkusemestralne zajecia w wymiarze petnym: 160 h prowadzone przez
wyktadowcéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej, w laboratoriach Wydziatu w kilku $ciezkach
(liczba ucznidw, ktérzy podniesli swoje kompetencje: 120).

e Aktywny udziat Wydziatu Inzynierii Biomedycznej w przygotowaniu i realizacji pozyskanych
w skali uczelni duzych programoéw wsparcia procesu ksztatcenia w ramach sciezek POWER 3.5
(dwie kolejne edycje: 1i Il), w ramach ktdrych opracowywane sg nowe lub udoskonalane s3
istniejgce programy studiéw, prowadzone s3 innowacyjne metody ksztatcenia: PBL,
dodatkowe, certyfikowane szkolenia dla studentéw, wyktadowcow i administracji:

o POWER 3.5 (1) (od naboru X.2018, 5 lat) ,,Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego
Ksztatcenia opartego o badania i innowacje” POWR.03.05.00-00-z098/17, finansowanego
z Europejskiego Funduszu Spotecznego (liczba studentdw, ktérzy skorzystali ze szkolen:
113).

o POWER 3.5 () (od naboru X.2019, 5 lat) ,,Politechnika Slgska nowoczesnym europejskim
uniwersytetem technicznym’’, POWR.03.05.00-00-Z305/18 (liczba studentdw, ktérzy biorg
udziat w projekcie realizacja stazy: 29 oséb zrealizowato staz, 20 oséb jest trakcie
poszukiwania stazu w ramach projektu).

o Projekt: ,, UNIWERSYTET MtODEGO ODKRYWCY. AKADEMICKIE LABORATORIUM
INNOWACII | KREATYWNOSCI”, finansowany przez NCBIR, prowadzony wraz z Instytutem
Badar nad Edukacjg i Komunikacjg Politechniki Slaskiej. W ramach projektu prowadzone
byty zajecia dla ucznidw szkoét podstawowych, w trzech blokach, kazdy blok w wymiarze
8 h wyktadow plus 16 h laboratoridow. Zajecia prowadzone byly przez wyktadowcow
Wydziatu Inzynierii Biomedycznej w trzech edycjach tego programu.

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Biomedycznej aktywnie uczestniczg w wydarzeniach promujgcych
nauke i technike organizowanych w regionie, takich jak Noc Naukowcéw, Slgski Festiwal Nauki, Salon
Maturzystow. Wspdlnie z Biurem Karier Studenckich organizuje coroczng Gietde Pracodawcoéw,
podczas ktérej studenci mogg zapoznad sie z ofertami pracy dla absolwentéw. Zorganizowany zostat
comiesieczny cykl wyktaddéw ,,InZzynieria biomedyczna wokdt nas”” skierowany gtownie do ucznidéw
szkét Srednich i prezentujgcych w przystepny sposéb osiggniecia naukowo-badawcze pracownikéw
Wydziatu. W 2021 r. zorganizowany zostat comiesieczny cykl spotkan ,,Sroda z przemystem’’, na ktérym

studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg mozliwos¢ zapoznaé z zakresem dziatalnosci
zapraszanych prelegentow z firm.

Podsumowujac, interesariusze zewnetrzni, szeroko pojete otoczenie spoteczno-gospodarcze, z ktérym
wspotpracuje Wydziat Inzynierii Biomedycznej, aktywnie wspierajg proces ksztatcenia na kierunku
inzynieria biomedyczna. Majac swiadomos¢ i biorgc petng odpowiedzialno$é za wypetnienie jednego
z elementédw misji Politechniki Slaskiej — , ksztatcenia wysoko wykwalifikowanych kadr” — wspdlnie
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z przedstawicielami otoczenia spofeczno-gospodarczego nieustannie podejmowany jest szereg
licznych inicjatyw majacych na celu wspieranie i doskonalenie procesu ksztaftcenia na kierunku
inzynieria biomedyczna. Efektem tych dziatan jest podnoszenie jakosci procesu dydaktycznego oraz
podnoszenie kompetencji studentéw poprzez mozliwosé praktycznego wykorzystania teoretycznej
wiedzy zdobywanej na studiach, dzieki oferowanym réznym formom wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

6.2. Udziat studentéow IB w projektach | wydarzeniach zapewniajgcych kontakt
z interesariuszami zewnetrznymi, w tym ekspertami rynku pracy obszaru inZynierii
biomedycznej w ramach pozyskanych projektow.

Program studiow i tresci ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna podlegajag monitorowaniu
i dziataniom doskonalagcym. Cykliczne spotkania przedstawicieli przemystu i interesariuszy
zewnetrznych z pracownikami Wydziatu na temat oczekiwan przemystu pozwalajg wypracowad
najlepsza strategie dziatania w tym zakresie.

Na Wydziale Inzynierii Biomedycznej, zgodnie ze Statutem Politechniki Slgskiej, zostata powotana Rada
Dziekaniska, w ktdrej sktad wchodzg dziekan i prodziekani, kierownicy katedr, przedstawiciele:
samorzadu studenckiego, doktorantéw oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego. Do zadan Rady
nalezy m.in. opiniowanie wnioskéw zwigzanych z zatrudnianiem nauczycieli akademickich, dziatania
zwigzane z biezgcym funkcjonowaniem i rozwojem kierunku inzynieria biomedyczna oraz
monitorowanie wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Rada Dziekariska zbiera sie
minimum raz w miesigcu.

W zakresie rozwoju potencjatu dydaktycznego i naukowego Wydziat wspétpracuje z podmiotami
gospodarczymi i przedstawicielami otoczenia spotecznego. Monitorowanie wspodtpracy realizowane
jest m.in. podczas cyklicznych spotkan przedstawicieli firm z kadrg zarzadzajgcg Wydziatem niezaleznie
od spotkan Rady Dziekanskiej oraz spotkan komitetéw sterujgcych projektami.

Ponadto wsrdd studentdw kierunku inzynieria biomedyczna oraz pracownikow Wydziatu
przeprowadzane sg badania ankietowe dotyczgce opinii o prowadzonym procesie ksztatcenia.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1. Rola umiedzynarodowienia procesu ksztafcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku.

Strategia rozwoju Wydziatu Inzynierii Biomedycznej stawia umiedzynarodowienie ksztatcenia na
kierunku inzynieria biomedyczna wsrdd najwazniejszych celéw. Wpisuje sie ono w cele strategiczne
Politechniki Slaskiej jako uczelni badawczej. Cze$¢ zaje¢ na kierunku inzynieria biomedyczna jest
prowadzonych w jezyku angielskim oraz przy wspétpracy z uczelniami partnerskimi i wyktadowcami
z zagranicy. Absolwent kierunku inzynieria biomedyczna moze otrzyma¢ dyplom oraz suplement
w jezyku angielskim. Od roku akademickiego 2018/2019 prowadzone s3 studia na kierunku inzynieria
biomedyczna w jezyku angielskim, ze stale rosnaca liczbg studentéw oraz odsetkiem studentéw
z zagranicy. Statym elementem jest wymiana studentéw i pracownikéw w ramach miedzynarodowych
programow stypendialnych. Wydziat dba o umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia utatwiajgc
studentom udziat w miedzynarodowych konferencjach naukowych, organizujgc wydarzenia i wyktady
prowadzone przez zaproszonych naukowcow z renomowanych zagranicznych osrodkéw badawczych.
Pracownicy sg mobilizowani do udoskonalania warsztatu jezykowego oraz angazowania sie
w umiedzynarodowienie studiéw, m.in. przez dziatania projakosciowe wifadz Uczelni. Szczegdly
powyzszych komponentéw sg opisane w kolejnych punktach.
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7.2. Aspekty programu studiow i jego realizacji, ktore stuzq umiedzynarodowieniu, ze
szczegolnym uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych.

Politechnika Slgska posiada odrebng jednostke, skoncentrowana wyfgcznie na nauce jezykdw obcych:
Studium Jezykdw Obcych (SJO). Zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzg
wykwalifikowani, doswiadczenie dydaktycy o wysokich kompetencjach jezykowych i dydaktycznych.
Duzg wage przywigzuje sie do zajeé dla studentdow z jezyka angielskiego.

Poza zajeciami nauki jezykow obcych, cze$¢ przedmiotdw jest prowadzona w jezyku angielskim (studia
| stopnia: Artificial Organs, Legal and Ethical Aspects of Biomedical Engineering, jezyk angielski
w inZynierii biomedycznej; studia Il stopnia: Tissue and Genetic Engineering). Pracownicy Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej oraz pracownicy innych jednostek organizacyjnych Politechniki Slaskiej
prowadzacy zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna sg przygotowani do prowadzenia zajec
w jezyku angielskim. Przygotowanie to stanowito fundament opracowania i przedstawienia oferty
studiéw w jezyku angielskim.

W pazdzierniku 2018 r. Politechnika Slaska utworzyta pierwsze w Polsce petne studia | stopnia na
kierunku inzynieria biomedyczna w jezyku angielskim (Bachelor level). Stato sie to w ramach programu
MNiSW umiedzynarodowienia szkolnictwa wyzszego w Polsce, pozyskanego przez Politechnike Slgska
i zrealizowanego dla wybranych kierunkdw studidw. Pierwszy cykl studidw zostat poprzedzony
intensywng kampanig promocyjng nowego kierunku w kraju i za granicg, co zaowocowato skutecznym
naborem. Od tego czasu rokrocznie sg uruchamiane studia w jezyku angielskim, a liczba przyjetych
kandydatéw sukcesywnie wzrasta, od 8 w pierwszym roku do 38 w roku akademickim 2021/2022.
Wzrasta rowniez udziat kandydatow zagranicznych, odpowiednio od 25% do ponad 70%. Na etapie
pisania niniejszego raportu samooceny wazg sie losy uruchomienia pierwszego cyklu studidw Il stopnia
w jezyku angielskim (Master level). Liczba kandydatéw podczas rekrutacji rokuje skuteczny nabér (14,
stan na dzien 14.02.2022 r.) Nalezy doda¢, ze aktualnie 100% kandydatéw w rzeczonym naborze
pochodzi z zagranicy. Studenci kierunku inzynieria biomedyczna w jezyku angielskim, majg, podobnie
jak w jezyku polskim, mozliwos¢ oceniania procesu dydaktycznego w odpowiednio zaadaptowanym
systemie ankietyzacji.

7.3. Stopien przygotowania studentow do uczenia sie w jezykach obcych i sposoby weryfikacji
osiggania przez studentow wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny.

Studenci pierwszych dwdch lat studiéw majg obowigzkowe zajecia z jezyka angielskiego prowadzone
przez lektoréw z SJO. Zajecia konczg sie egzaminem. Zgodnie ze standardami Uczelni kazdy absolwent
studiéw | stopnia obligatoryjnie zdaje egzamin i uzyskuje certyfikat wystawiony przez SJO,
poswiadczajacy kompetencje jezykowe na poziomie B2. Certyfikat potwierdza odpowiedni poziom
jezykowy dla rozpoczecia studidw Il stopnia. Na studiach Il stopnia odbywajg sie zajecia z wybranego
jezyka obcego.

Studenci majg mozliwosé uczestniczenia w spotkaniach organizowanych w ramach miedzynarodowych
organizacji studenckich dziatajgcych na uczelni takich jak IAESTE czy Stowarzyszenie Studentow BEST.
W ramach dziatalnosci tych organizacji majg miejsce miedzynarodowe konferencje, wspdlne wyjazdy
i wymiany studenckie. Biblioteka Gtéwna Politechniki Slaskiej umozliwia studentom dostep do
miedzynarodowych baz czasopism elektronicznych Elsevier, Springer, Wiley, EBSCO, Nature, Science,
a takze do katalogéw zbioréow cyfrowych Biblioteki Gtéwnej, co utatwia zaznajomienie sie z fachowg
literaturg Swiatowg publikowang w jezykach obcych.

7.4. Skala i zasieg mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentow i kadry.

Obecnie Wydziat Inzynierii Biomedycznej w ramach programu ERASMUS+ ma podpisanych 18 umoéw
bilateralnych z uczelniami zagranicznymi z Niemiec, Wtoch, Portugalii, Czech, Stowacji, Austrii,
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Holandii, Wegier, Hiszpanii | Francji. S3 wsrdod nich nastepujgce uczelnie zagraniczne: Universitat
Siegen, University of Pisa, Slovak University of Technology, University of Zilina, Czech Technical
University in Prague, University of Applied Sciences Upper Austria, Universidade Da Beira Interior,
Technische Universitat Iimenau, University of Twente, FA — Universitat Erlangen, Polytechnic Institute
of Setubal, Budapest University of Technology and Economics, Polytechnic Institute of Braganca,
HochSchule Trier Technology, Arts, Sciences — TH Kéln, Universitat zu Lubeck, Univwesite do
Technologie de Compiegne, Universitat Internacional de Catalunya. W trakcie finalizowania jest
umowa z Eindhoven University of Technology.

W ponizszej tabeli podano zestawienie wyjazddw/przyjazddw studenckich oraz pracowniczych
w kolejnych latach:

Wyjazdy Przyjazdy
Rok | SMS | SMP | STA | SMS | SMP | STA
2022 3 - 1 3 2 -
2021 1 - 1 12 - -
2020 1 - 1 4 - -
2019 - - - 3 - -
2018 1 - 1 7 - -
2017 - - - 4 - 1
2016 1 - 1 - - -

(SMS — wyjazd/przyjazd na studia, SMP — wyjazd/przyjazd na praktyke, STA — wyjazd/przyjazd pracownika)

Wsrédd studentédw przyjezdzajgcych na Wydziat Inzynierii Biomedycznej sg takze osoby korzystajace
z programow stowarzyszonych w ramach ERASMUS+. S3 to studenci z Kazachstanu (L.N. Gumilyov
Eurasian National University, Satbayev University), Ukrainy (Volodymyr Dahl East Ukrainian National
University), a takze Turcji (Yildiz Technical University).

Warto zauwazy¢, iz poczawszy od 2017 roku w zwigzku z umowami dwustronnymi podpisanymi
z uczelniami Ameryki tacinskiej na Wydziat Inzynierii Biomedycznej przyjezdzajg studenci z Meksyku
(University of Monterrey Mexico, National Polytechnic Institute Mexico) oraz Salwadoru (Don Bosco
University).

W celu ufatwienia rejestracji studentéw przyjezdzajgcych z zagrany na Uczelni funkcjonuje serwis
rekrutacyjny, ktéry podzielono na dwa moduty:

e https://incoming.polsl.pl/ — rekrutacja studentéw przyjezdzajacych na Politechnike Slgska, np.
w ramach programu Erasmus+ lub w ramach podpisanych umoéw bilateralnych (mozliwos¢
przyjazdu na okres od semestru do roku),

e https://apply.polsl.pl — rekrutacja cudzoziemcdw na petny okres studiow.

Wymiana miedzynarodowa w ramach programu Erasmus+ koordynowana jest z poziomu
wydziatowego przez Wydziatowego Koordynatora Programu ERASMUS+, za$ z poziomu
ogdlnouczelnianego przez Sekcje Wymiany Miedzynarodowe] Dziatu Wspodtpracy z Zagranicg. To
wtasnie Sekcja ta przeprowadza ankietyzacje (po zakonczonej mobilnosci) wsrdod studentéw oraz
pracownikéw korzystajgcych z wymiany miedzynarodowej w ramach programu Erasmus+, ktéra
dotyczy m.in. jakosSci ksztatcenia, czy wsparcia ze strony kadry). W ankiecie ocenie podlega rowniez
poziom satysfakcji uczestnika wymiany miedzynarodowej oraz jego subiektywna ocena wzrostu jego
kompetencji i umiejetnosci.
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W roku akademickim 2017/2018 Wydziat objat opiekg naukowa stypendyste Polsko-Amerykanskiej
Komisji Fullbrighta, p. Andre Woloshuka, absolwenta Purdue University, Indiana, USA. Stypendysta
spedzit niespetna rok jako wspotpracownik Katedry Informatyki i Aparatury Medycznej (RIB1, aktualnie
Katedra Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji), uczestniczac w badaniach naukowych oraz
prowadzac zajecia dydaktyczne jako native speaker. Wsréd efektéw wspdtpracy nalezy wymienic
wspotautorstwo 7 artykutdw naukowych, w tym 3 w czasopismach z listy JCR (sumaryczny IF=11,814;
tacznie 420 punktéw).

7.5. Udziat wyktadowcdw z zagranicy w prowadzeniu zajec¢ na ocenianym kierunku.

W okresie objetym oceng zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna regularnie prowadzili
wyktadowcy z zagranicy: USA (Cedars Sinai Medical Center, Los Angeles), Holandii (Nyenrode Business
University), Niemiec (Universitat Siegen, Universitat zu Lubeck), Francji (European University for
Telesurgery, Strasburg), Republiki Czeskiej (Brno University of Technology, Technical University of
Ostrava). Uznani naukowcy prowadzg zajecia z réznych dziedzin inzynierii biomedycznej czy medycyny.

Dazenie Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej do wtasciwego uksztattowania
studentdw i uswiadomienia im wagi umiedzynarodowienia studiéw mozna réwniez dostrzec
w wykorzystywaniu réznych okazji niezwigzanych z zajeciami dydaktycznymi, w ktérych przedstawiane
sg hajnowsze osiggniecia w inzynierii biomedycznej oraz dziedzinach pokrewnych. Nalezy tu wymienic
wyktady podczas inauguracji roku akademickiego. Biezacy rok akademicki 2021/2022 zainaugurowat
wykfad prof. Metina Akaya (University of Houston, USA), doktora honoris causa Politechniki Slaskiej,
wygtoszony osobiscie w Philips Auditorium. W latach wczesniejszych przeprowadzono m.in. telewyktad
prof. Jacquesa Marescaux, prezydenta Research Institute against Digestive Cancer (IRCAD), wygtoszony
z European University for Telesurgery, Strasburg badz teletransmisja zabiegu chirurgicznego z sali
operacyjnej, przeprowadzona przez prof. Stanislava Czudka ze szpitala w Ozimku. Kolejnym
uatrakcyjnieniem zwigzanym z umiedzynarodowieniem studidw jest umozliwienie studentom udziatu
w miedzynarodowych konferencjach naukowych organizowanych przez jednostki Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej: International Conference Information Technology in Biomedicine (ITIB,
http://itib.polsl.pl/) oraz Innovations in Biomedical Engineering (IIBE, http://iibe.pl/). W ramach
konferencji organizowane s3 sesje studenckie, a studenci kierunku inzynieria biomedyczna publikuj3
wyniki swoich prac w materiatach konferencyjnych, wydawanych przez wydawnictwo Springer
i indeksowanych w bazie Web of Science. Mozliwo$é udziatu w wyktadach plenarnych wygtaszanych
przez miedzynarodowych ekspertéw jest kolejng korzyscig oferowang studentom.

7.6. Sposoby, czestosc i zakres monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu ksztafcenia
oraz doskonalenia warunkdw sprzyjajgcych podnoszeniu jego stopnia, jak rowniez wptywu
rezultatow umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje.

Stopienn umiedzynarodowienia (skali, zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowe] kadry
i studentow) jest przedmiotem corocznej oceny Kolegium Dziekanskiego Woydziatu Inzynierii
Biomedycznej w trakcie przygotowywania sprawozdania Dziekana za dany rok akademicki badz
formutowania i weryfikacji strategii rozwoju Wydziatu. Koordynator wydziatowy ds. programu
ERASMUS+ i ds. kontaktéw miedzynarodowych monitoruje i ocenia poziom umiedzynarodowienia
i zgtasza kolejne propozycje i inicjatywy aktywizacji pracownikow i studentow Kierownicy jednostek
wewnetrznych ewidencjonujg i monitorujg poziom umiedzynarodowienia pracownikéw. Politechnika
Slaska na poziomie rektorskim promuje umiedzynarodowienie dziatalnosci naukowej, dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzatorskiej poprzez uruchomienie stosownego programu projakosciowego.
Zarzadzenie nr 25/2021 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 5 lutego 2021 r. wymienia 20 réznych
aktywnosci zwigzane z umiedzynarodowieniem, ktére mogg zosta¢ nagrodzone dofinansowaniem
w formie zwiekszenia subwencji jednostki, dodatku do wynagrodzenia pracownika lub wynagrodzenia
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przyznanego na podstawie umowy cywilno-prawnej. Sposréd aktywnosci zwigzanych z procesem
ksztatcenia nalezy wymienic:

e prowadzenie ksztatcenia dla studentéw z zagranicy studiujgcych w petnym cyklu,

e prowadzenie ksztatcenia dla studentéw z zagranicy w ramach wymiany miedzynarodowej
trwajacej co najmniej 3 miesigce,

e zawarcie umowy cywilno-prawnej z profesorem z zagranicy w celu prowadzenia zajec
dydaktycznych (co najmniej 60 godzin),

e otwarcie kierunku z podwdjnym dyplomowaniem z partnerem z zagranicy, na ktorym
uruchomiono ksztatcenie,

e ztozenie wniosku o miedzynarodowgq akredytacje kierunku studidow lub uzyskanie akredytacji,

e zorganizowanie szkoty letniej na Politechnice Slaskiej,

e prowadzenie projektu Project-Based Learning (PBL) z uczelnig z zagranicy.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

Na Wydziale Inzynierii Biomedycznej dziata koto studenckie IEEE Silesian University of Technology
Student Branch, afiliowane przy renomowanej miedzynarodowej organizacji Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE). W dniach 11-12 grudnia 2020 r. koto wspdtorganizowato
miedzynarodowg konferencje IEEE EMBS ISC 2020 (IEEE Engineering in Medicine & Biology Society
International Student Conference 2020). Ze wzgledu na stan epidemii konferencja odbyta sie zdalnie,
co jednak umozliwito udziat szeregu uznanych prelegentéw reprezentujgcych rézne osrodki naukowe
na Swiecie: prof. Metin Akay, dr Yasemin Akay (University of Houston, USA), dr Rosa H. M. Chan
(University of Hong Kong), dr Jean C. Cruz Hernandez (Massachusetts General Hospital, Boston, USA),
prof. Daniel Razansky (University of Zurich, Szwajcaria), dr Peter Maroti (University of Pecs, Wegry),
prof. Andrzej Skalski (Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie).

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sig, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

8.1. Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb rdznych grup studentéow, w tym potrzeb
studentow z niepetnosprawnosciq.

Wsparcie oséb studiujgcych na kierunku inzynieria biomedyczna jest wynikiem polityki catej Uczelni
oraz wiadz Wydziatu Inzynierii Biomedycznej. Jest realizowane na poziomie dydaktycznym, naukowym,
organizacyjnym, a takze socjalnym, opiekunczym oraz jezykowym i jest dostosowane do potrzeb
réznych grup studentow.

Wsparcie dla studentédw z niepetnosprawnosciami oraz chorych jest realizowane za posrednictwem
Biura ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami. Dziatalnoscig Biura kieruje petnomocnik Rektora ds. Osdb
z Niepetnosprawnosciami. Dodatkowo pracownicy zobowigzani sy do podnoszenia swych kompetencji
w zakresie pomocy i odpowiedniej edukacji oséb z niepetnosprawnosciami, czego przyktadem jest
udziat w szkoleniu ,,Podnoszenie swiadomosci na potrzeby osdb z niepetnosprawnosciami’’. Ponadto
zostat powotany petnomocnik Dziekana ds. oséb z niepetnosprawnosciami, do ktdrego mogg sie
zwracaé bezposrednio studenci na Wydziale. Funkcje petnomocnika Dziekana petni obecnie dr inz.
Agata Guzik-Kopyto. Petnomocnik Dziekana pozostaje w bezposrednim i ciggtym kontakcie
z petnomocnikiem Rektora w zakresie wsparcia studentdw z niepetnosprawnosciami. Taka wspotpraca
zapewnia osobom z niepetnosprawnosciami dostep do oferty edukacyjnej na zasadzie rdwnych szans
oraz daje im mozliwos¢ petnego udziatu w procesie ksztatcenia. Program wsparcia realizowany jest
m.in. poprzez ustuge asystenta dydaktycznego i ttumacza jezyka migowego, adaptacje materiatéw
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edukacyjnych lub egzaminacyjnych, dostosowanie formy zaliczen i egzamindw, wypozyczanie sprzetu
wspomagajacego proces ksztatcenia, konsultacje i pomoc w dostosowaniu procesu ksztatcenia do
potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.

Wsparcie jest rowniez udzielane studentom doswiadczajgcym kryzysu. Jest ono realizowane w formie
bezptatnych konsultacji prowadzonych przez doswiadczonego psychologa (oferowane przez Biuro ds.
Osbéb z Niepetnosprawnoéciami PS). Studentom oferowane jest wsparcie psychologiczne wraz
z bezptatng opiekg medyczng lekarza rodzinnego.

Wsparcie dla studentéw bedacych rodzicami jest mozliwe dzieki istnieniu Klubu Malucha ,,Kropka”
przy Politechnice Slaskiej, ktéry oferuje odptatng opieke dla dzieci studentéw w wieku od roku do
trzech lat. Klub zapewnia opieke wykwalifikowanych pedagogdw i opiekunéw dzieciecych do pieciu
godzin dziennie.

Wsparcie dla obcokrajowcéw obejmuje mozliwos¢ ubiegania sie o stypendia, zapewnienie zasobdéw
mieszkaniowych, jak réwniez mitej i kolezenskiej atmosfery. Obstuga administracyjna (Admission
Office, Biuro Obstugi Studenta) obcokrajowcéw jest realizowana poprzez osoby ze znajomoscia
jezykdw obcych, co utatwia komunikacje ze studentami podejmujacymi ksztatcenie na kierunku
w ramach schematéw/programoéw mobilnosci.

Wsparcie akomodacyjne zapewnia miasteczko akademickie Politechniki Slaskiej, ktore jest jednym
z wiekszych w Polsce. W jego sktad wchodzi 13 doméw studenckich (11 w Gliwicach i po jednym
w Zabrzu i w Katowicach) i jedna stotowka.

8.2. Zakres i formy wspierania studentéw w procesie uczenia sie.

Wsparcie studentéw kierunku inzynieria biomedyczna w procesie uczenia sie jest prowadzone
systematycznie, ma charakter staty i kompleksowy oraz przybiera zrdinicowane formy,
z wykorzystaniem wspoétczesnych technologii, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych
z realizacji programu studiow oraz osiggania przez studentow efektéw uczenia sie, a takze
przygotowania do wejscia na rynek pracy.

Do kluczowych form wsparcia studentéw w uczeniu sie nalezy zaliczy¢:

e indywidualng organizacje studiéw (I0S) — tryb studiowania, ktéry zostat przewidziany
w Regulaminie Studiéw. O ten tryb ubiegac sie mogg w szczegdlnosci: studenci studiujgcy na
wiecej niz jednym kierunku studiéw, studentka w cigzy lub student bedgcy rodzicem, student
z niepetnosprawnoscig, student bedacy przedstawicielem Samorzadu Studenckiego
w organach kolegialnych Uczelni oraz student wybitnie uzdolniony;

e wsparcie opiekuna roku dla studentéw | roku studiéw | stopnia (doswiadczonego nauczyciela
akademickiego);

e dostep do darmowych licencji oprogramowania stosowanego w trakcie studiow (m.in.
MATLAB/Simulink, LabVIEW, Statistica, ANSYS, SOLIDWORKS, Office 365, Microsoft Teams,
Zoom, Nextcloud);

e konsultacje z nauczycielami akademickimi — kontakt bezposredni, za posrednictwem poczty
elektronicznej oraz platform Zoom i MS Teams. Istnieje mozliwos¢ indywidualnej organizacji
procesu konsultacji (np. dostosowanie do potrzeb studentéw czynnych zawodowo);

e state wsparcie oséb z niepetnosprawnosciami;

e dostep do darmowego Internetu (w tym sieci Eduroam) w budynkach wydziatéw, domach
studenckich, bibliotece gtéwnej;

e dostep do zasobow biblioteki;

o mozliwo$¢ udziatu studentéw w programach PBL (Project Based Learning);
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e zapewnienie dostepu do materiatéw dydaktycznych w postaci tresci wyktadowych,
laboratoryjnych oraz ¢wiczeniowych i seminaryjnych poprzez wykorzystanie Platformy Zdalnej
Edukacji (PZE);

e prowadzenie zbiorowych zaje¢ wyrdwnawczych z Matematyki oraz Fizyki dla studentéw
0 nizszym poziomie wiedzy wejsciowej;

e wsparcie procesu dydaktycznego poprzez ankietyzacje oraz hospitacje zaje¢, ktére umozliwiajg
przekazanie informacji zwrotnej dotyczacej uwag adresowanych do pracownikow;

e mozliwosc rozwoju w ramach studenckich kot naukowych;

e mozliwos$¢ udziatu najzdolniejszych studentéw w pracach naukowych realizowanych przez
pracownikéw Wydziatu.

8.3. Formy wsparcia:
a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentdw:

Wsparcie przybiera nastepujace formy:

e staze naukowe w Polsce i zagranicg — dla wybitnych studentéw,

e staze, praktyki,

e wymiana miedzyuczelniana,

e programy Erasmus+ i CEEPUS oraz POWR/POWER.
Dla studentéw dostepna jest wyszukiwarka ofert praktyk, a takze mogg oni skorzysta¢ z oferty
stypendialnej. Systemem wsparcia mobilnosci studentdw zarzadza bezposrednio Wydziatowy
koordynator ds. Programu Erasmus+. Na poziomie Uczelni wsparcie realizowane jest przez Prorektora
ds. Wspodtpracy Miedzynarodowej oraz Biuro Wspodtpracy Akademickiej i obejmuje wymiane
Studentow (SM Student Mobility) — wyjazdy w ramach programéw Erasmus+ i CEEPUS.

Wsparcie w zakresie mobilnosci i wymiany miedzynarodowe] realizowane jest poprzez Dziat
Wspotpracy z Zagranicg (Sekcja Wymiany Miedzynarodowej) oferujgcy mozliwos¢ udziatu studentéw
w réznych programach stypendialnych w tym Erasmus+, programie CEEPUS — Srodkowoeuropejski
Program Wymiany Uniwersyteckiej oraz w Szkotfach Letnich i Zimowych (Summer & Winter Schools),
jak rowniez skorzystania z ofert stypendialnych (np. Polsko-Amerykanska Komisja Fullbrighta).
Studenci Wydziatu Inzynierii Biomedycznej dzieki wspdtpracy z prof. Metinem Akay’em (University of
Huston) majg mozliwo$¢ uczestniczenia w letniej szkole Summer School — Biocomplexity, Biodesign,
Bioinnovation, Biomanufacturing & Bioentrepreneurschip. Podczas tygodniowego zagranicznego
pobytu (finansowanego przez National Science Foundation oraz University of Houston) studenci biorg
udziat w wyktadach z obszaru inzynierii biomedycznej. Do tej pory z programu skorzystato 16
studentéw oraz doktorantdw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej.

b. Formy wsparcia prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej
wynikow, jak rowniez w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej lub
tworczosci artystycznej:

Wsparcie w zakresie naukowym obejmuje m.in. mozliwos¢ realizacji pasji naukowych w ramach
dziatalnosci studenckich két naukowych (SKN Biokreatywni, SKN Synergia, SKN BioSoft, SKN IEEE
Silesian University of Technology Student Branch), realizacje zaje¢ z wykorzystaniem ksztatcenia
zorientowanego projektowo (PBL, Project Based Learning), organizacje i wspodtorganizacje oraz
uczestnictwo w konferencjach (m.in. Konferencja Naukowa Innovations in Biomedical Engineering,
Konferencja Naukowa Majowka Mtodych Biomechanikéw im. prof. Dagmary Tejszerskiej, konferencja
BioMedTech Silesia, Studencka Konferencja Naukowa Talent Detector) i spotkaniach seminaryjnych.
Studenci maja réwniez mozliwosé udziatu w pracach badawczych realizowanych przez pracownikéw
Wydziatu.
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Efektem zaangazowania studentéw w realizacje badan naukowych, obejmujgcych dziatania koét
naukowych, realizacje projektéw naukowo-badawczych i prac dyplomowych sg wspdlne publikacje
studentéw i pracownikdéw naukowych, a takze prezentowanie wynikéw prac na konferencjach. Wykaz
wspdlnej aktywnosci kadry dydaktycznej i studentdw w zakresie publikacji za ostatnie 5 lat
przedstawiono w [zaf. 1.6. Wykaz publikacji naukowych studentow kierunku inzynieria biomedycznal.
Student ma mozliwosci zdobywania kompetencji badawczych i udziatu w badaniach m.in. na zajeciach
PBL prowadzonych w ramach projektu: Projekt wdrozeniowy POWER 3.5 p.t. ,,Politechnika Slgska jako
Centrum Nowoczesnego Ksztafcenia opartego o badania i innowacje” (POWR.03.05.00-1P.08-00-
Pz1/17), finansowany z Funduszy Europejskich Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj (PO
WER 3.5), a takze w ramach konkurséw i programéw oferowanych w projekcie Inicjatywa Doskonatosci
—Uczelnia Badawcza. Od 2019 roku studenci inzynierii biomedycznej uczestniczyli w 24 projektach PBL.
Wykaz wszystkich projektéw PBL realizowanych przez pracownikéw Wydziatu zestawiono w [zaf. 4.3.
Wykaz projektow PBL].

¢. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji:

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg zapewnione wsparcie w zakresie wejscia na rynek
pracy ze strony Biura Karier Studenckich. Gtdwnym celem funkcjonowania Biura Karier Studenckich
jest promocja na rynku pracy studentéw i absolwentéw Politechniki Slaskiej oraz innych uczelni, a takze
pomoc w pozyskiwaniu przez nich pracy na miare ich mozliwosci, potrzeb i oczekiwan. Nalezy
podkresli¢ szeroki zakres dziatarn zwigzanych z doskonaleniem kompetencji studentéw przydatnych
z punktu widzenia rynku pracy, aktywizacji zawodowej studentéow ostatnich lat studidw oraz
absolwentéw, a takze monitoring loséw absolwentow. Wsparcie w procesie samodzielnego
wchodzenia studentéw na rynek pracy odbywa sie m.in. przez:

Inzynierskie Targi Pracy i Przedsiebiorczosci,

Gietde Pracodawcy i Przedsiebiorczosci,
konkurs ,,MOJ POMYSt NA BIZNES”,
e programy stazowe,

e wydziatowy program ,,Sroda z przemystem”.

W ramach dziatan statutowych Biuro Karier Studenckich realizuje szereg przedsiewzie¢ majacych na
celu lepsze przygotowanie studentéw do zaistnienia na rynku pracy, dysponuje takze profesjonalnym
narzedziem do badania kompetencji witasnych studentdw, pozwalajgcych na dokonanie wtasciwego
wyboru dalszej drogi zawodowej. Biuro Karier Studenckich prowadzi réwniez badania na zasadzie
zogniskowanego wywiadu grupowego z pracodawcami w zakresie aktualnych potrzeb kadrowych,
wymaganych profili kompetencyjnych kandydatéw, a takie oceny poziomu przygotowania
merytorycznego i praktycznego studentow do stawianych wymagan.

d. aktywnosci studentéow: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie
przedsiebiorczosci:

Uczelnia oferuje kompleksowe wsparcie w zakresie aktywnosci studentéw na polu sportowym,
artystycznym, organizacyjnym, przedsiebiorczosci.

W zakresie wsparcia aktywnosci studentéw na polu sportowym nalezy wskaza¢ na kluczowa role
Osérodka Sportu Politechniki Slaskiej. Do dyspozycji studentéw s3 liczne obiekty sportowe, w tym: hala
,,Nowa", ktdra wyposazona jest w dwa petnowymiarowe boiska do siatkéwki i koszykdwki, sitownie,
saune, hala OSiR, ktdra wyposazona jest m.in. w hale do judo i innych sportéw walki oraz hala
,,Konarskiego”, ktdra jest wyposazona m.in. w stoty do tenisa stotowego. Osrodek Sportu dysponuje
lodowiskiem, halg tenisowa, a takze boiskami do siatkéwki plazowej oraz koszykéwki ulicznej. Osrodek
Sportu prowadzi liczne sekcje sportowe, w tym: aerobik, badminton, biegi przetajowe, curling, dart,
disc golf, ergometr wioslarski, jezdziectwo konne, judo, kolarstwo gorskie, koszykdwka kobiet,
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koszykdéwka mezczyzn, lekka atletyka, narciarstwo alpejskie, pitka nozna, pitka reczna, ptywanie,
siatkdwka kobiet, siatkbwka mezczyzn, snowboard, szachy, tenis stotowy, tréjbdj sitowy, windsurfing,
wspinaczka oraz zeglarstwo. Ponadto prowadzona jest Uczelniana Liga Studentdw, organizowany jest
Dzien Sportu, a wybrani studenci Politechniki Slaskiej majg mozliwoé¢é uczestniczenia w Akademickich
Mistrzostwach Slgska oraz Akademickich Mistrzostwach Polski. W aktualnej sytuacji epidemicznej, dla
potrzeb realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego przygotowane zostaty materiaty do zdalnego
nauczania.

W zakresie wsparcia na polu artystycznym nalezy wyrdzni¢ mozliwos¢ uczestniczenia studentéw
w wydarzeniach kulturalno-artystycznych, ktére odbywajg sie w Centrum Kultury Studenckiej
,,Mrowisko”. Studenci nie tylko mogg by¢ uczestnikami wydarzen, ale takze moga je aktywnie tworzy¢.
Zgodnie z Regulaminem Centrum Kultury Studenckiej, dziatalno$¢ kulturalng moga organizowac
Samorzad Studencki, Samorzad Doktorantdw oraz organizacja studencka zarejestrowana w ramach
Politechniki Slaskiej (np. koto naukowe). Studenci mogg dotgczyé do Akademickiego Chéru Politechniki
Slaskiej lub do Akademickiego Zespotu Tarica Politechniki Slaskiej ,,Dgbrowiacy”.

Wsparcie w zakresie organizacyjnym realizowane jest poprzez wspotprace wtadz Wydziatu
z Samorzgdem Studenckim oraz opiekundéw pierwszego rocznika studidw, co umozliwia wymiane
uwag, wspotprace w zakresie konstruowania programoéw oraz plandéw studiow.

W obszarze przedsiebiorczosci, studenci mogg uzyskac wsparcie zaréwno w Biurze Karier Studenckich,
jak i w Centrum Innowacji i Transferu Technologii. Studenci mogg skonsultowac kwestie dotyczace
komercjalizacji wtasnosci intelektualnej, mogg uczestniczy¢ w szkoleniach oraz warsztatach (np.
w warsztacie ,,ABC Przedsiebiorczosci”, w ramach ktdérego poruszane s3 miedzy innymi tematy
dotyczace rejestracji dziatalnosci gospodarczej oraz jej finansowania). Na terenie gliwickiego kampusu
Politechniki Slaskiej ma siedzibe Park Naukowo-Technologiczny ,, Technopark Gliwice”, ktéry $wiadczy
ustugi specjalistycznego doradztwa biznesowego oraz technologicznego.

8.4. System motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikéw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposoby wsparcia studentow wybitnych.

Podstawowg formg motywowania studentdw do osiggania lepszych wynikéw w nauce jest system
stypendialny (uczelniany i ministerialny). Na poziomie uczelnianym motywacja realizowana jest
poprzez Stypendia Rektora przyznawana osobom, ktére uzyskaty wyrdzniajgce wyniki w nauce,
posiadajg osiggniecia naukowe, artystyczne lub osiggniecia sportowe we wspoétzawodnictwie co
najmniej na poziomie krajowym. Stypendium Rektora moze otrzymac réowniez student przyjety na
pierwszy rok studidw w roku ztozenia egzaminu maturalnego, ktéry jest laureatem olimpiady
miedzynarodowej albo laureatem lub finalistg olimpiady stopnia centralnego, lub tez medalistg co
najmniej wspétzawodnictwa sportowego o tytut Mistrza Polski w wybranej dyscyplinie sportowej.
Szczegdtami procesu stypendialnego reguluje zarzadzenie 33/2021 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia
22 lutego 2021. Najlepsi absolwenci mogg by¢ wyrdznieni medalem ,,OMNIUM STUDIOSORUM
OPTIMO”. Na poziomie ministerialnym oferowana jest rowniez mozliwo$¢ ubiegania sie o stypendia
ministra oraz stypendia oferowane w ramach konkurséw na najlepszg prace dyplomowa (np. konkursu
prac dyplomowych pod patronatem IEEE). Konkursy sg organizowane przez podmioty zewnetrzne, np.
towarzystwa, stowarzyszenia i firmy. Ponadto istnieje wsparcie dla wybitnych oséb podejmujacych
studia w Politechnice Slaskiej — w postaci programu mentorskiego ,,Rozwin skrzydta”
(https://www.polsl.pl/rd1-cos/cosprogmen/). Z programu korzysta jedna studentka kierunku
inzynieria biomedyczna.

Obcokrajowcy studiujgcy na kierunku inzynieria biomedyczna mogg aplikowaé o stypendia dla
najlepszych studentéw pierwszego semestru studidw pochodzgcych z krajéw spoza Unii Europejskiej
w ramach programu Excellence Initiative — Research University zgodnie z zarzgdzeniem nr 196/2020
z dnia 17 wrzesnia 2020 r.
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Istotng role w motywowaniu studentow petnig wyktadowcy, m.in. dajgc mozliwosc realizacji projektow
o charakterze naukowym. Wyktadowcy zapraszajg réwniez wybranych studentéw do wspétpracy
naukowej realizowanej w ramach grantéw — poza zajeciami dydaktycznymi. Osiggniecia natury
naukowej wpisywane sg do suplementu do dyplomu.

Kolejng formg motywowania studentdw do ciggtej i wytrwate] pracy jest mozliwos¢ uzyskania dyplomu
z oceng,,bardzo dobry z wyrdznieniem”’.

8.5. Sposoby informowania studentdw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej.

Wsparcie materialne obejmuje mozliwos¢ ubiegania sie studentdéw o rdzine rodzaje stypendidw
(stypendium socjalne, stypendium dla oséb z niepetnosprawnosciami, stypendium Rektora dla
najlepszych studentéw uwzgledniajgce osiggniecia naukowe, sportowe i artystyczne) oraz zapomogi.
Wspomniane wsparcie finansowe przystuguje studentom spetniajgcym zatozone kryteria. Wszystkie
zasady ubiegania sie i otrzymywania Swiadczed z funduszu pomocy materialnej sg okreslone
w Regulaminie $wiadczen dla studentéw Politechniki Slaskiej.

Informacje o systemie wsparcia sg przekazywane Studentom przez prowadzacych zajecia, opiekuna
roku (osoba odpowiedzialna za wsparcie studenta | roku studidéw | stopnia i dostarczenie mu informacji
potrzebnych do uzyskania wsparcia), pracownicy Biura Obstugi Studentow i Centrum Obstugi Studiow,
(koordynujgce programy wsparcia dla studentdéw), przedstawiciele wifadz dziekanskich
(w szczegdlnosci prodziekan ds. ksztatcenia), a takie przedstawiciele Samorzadu Studenckiego.
Informacje o systemie wsparcia sg publikowane na stronach internetowych Uczelni (przede wszystkim
strona COS: https://www.polsl.pl/rd1-cos/, gdzie znajdujg sie m.in. informacje o stypendiach, kotach
naukowych, wsparciu oséb z niepetnosprawnosciami), Wydziatu, a takze Biura Karier Studenckich
(http://www.kariera.polsl.pl/). Wazng role w informowaniu studentéw o sposobach wsparcia petnig
profile uczelni, wydziatu i Samorzgdu Studenckiego na portalach spotecznosciowych, a takze tablice
informacyjne umieszczone w poblizu Biura Obstugi Studentéw.

8.6. Sposob rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentow oraz
jego skutecznosc.

Studenci majg mozliwo$¢ ztozenia podania lub odwotania do Rektora Politechniki Slaskiej zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Systemie Zapewniania Jakosci Ksztatcenia w ramach procedury PU10 —
Rozpatrywanie podan i odwofan do Rektora. Rozpatrzenie podan i odwotan kierowanych do Rektora
ma forme decyzji. Jednoczesnie student moze skorzysta¢ z rozmowy bezposredniej oraz ustnego
przedstawienia sprawy na dyzurze prodziekana ds. ksztatcenia, ktéry przyjmuje studentow 2 razy
w tygodniu w wymiarze tgcznym 4 godzin, jak rowniez za posrednictwem BOS. Zgtoszenie przez
studenta wniosku lub skargi zostaje rozpatrzone w trybie wstepnym, a nastepnie zaproponowane
zostaje rozwigzanie przedstawionego problemu lub sprawa poddana jest dalszemu rozpatrzeniu,
o czym student jest informowany na biezgco. Student ma réwniez mozliwos¢ ztozenia skarg i wnioskéw
poprzez bezposrednia rozmowe z prowadzgcym dany przedmiot.

Kolejnym sposobem umozliwiajagcym przekazywanie uwag i wnioskéw jest system ankietowania oséb
prowadzacych zajecia dydaktyczne oraz pracownikdw administracyjnych. Ankiety sg anonimowe
i wypetniane w sposdb elektroniczny. W ankiecie dotyczacej oceny osdéb prowadzacych zajecia
dydaktyczne student ma mozliwosé przyznania punktéw w skali od 0 do 5 w odpowiedzi na pytania
dotyczace: jasnosci kryteriow zaliczenia, ich przestrzegania oraz wystawiania ocen w terminie,
punktualnosci, rzetelnosci oraz kultury osobistej, inspiracji do samodzielnego myslenia oraz zwigzkow
przedmiotu z pokrewnymi dziedzinami wiedzy lub praktyka, dostepnosci w trakcie konsultacji oraz
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, udostepniania materiatéw dydaktycznych przez
prowadzgcego zajecia. W ramach ankiet studenci majg mozliwos¢ propozycji zmian. Po zakonczeniu
procesu ankietyzowania brane sg pod uwage nie tylko zwymiarowane oceny punktowe, ale takze
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uwagi opisowe, zgtoszone przez studentdow. Wszystkie istotne, zgtoszone uwagi i spostrzezenia
studentédw w procesie ankietowania omawiane sg i konsultowane pomiedzy bezposrednim
przetozonym danego pracownika badawczo-dydaktycznego a pracownikiem, ktérego uwagi dotyczyty.

Dodatkowa s$ciezkg umozliwiajgca sktadanie uwag jest program ,,Uczelnia bliska kazdemu’ . Powstat on
na mocy Zarzadzenia Rektora Politechniki Slaskiej nr 6/2020 z dnia 17 stycznia 2020 r. Jego zadaniem
jest zachecenie wszystkich cztonkéw Wspdlnoty Akademickiej do uczestniczenia w rozwoju Uczelni
i tworzenia nowych rozwigzan prawnych, ktére pomoga ulepszy¢ jej funkcjonowanie. W tym celu
zostat powotany serwis internetowy (https://prawo.polsl.pl/Strony/Uczelnia bliska kazdemu.aspx)
oraz specjalny adres e-mail. Dzieki temu pracownicy i studenci mogg anonimowo przekazywaé swoje
uwagi i propozycje, w szczegdlnosci na temat: organizacji pracy Uczelni, spraw zwigzanych
z udoskonaleniem funkcjonowania Uczelni, spraw pracowniczych, studiéw i ksztatcenia, projektu
,,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”, programow projakosciowych i innych projektéw,
infrastruktury, otoczenia spoteczno-gospodarczego, wspodtpracy miedzynarodowej, projektéw, np.
zasad funkcjonowania i rozliczania, innych czynnikéw zwigzanych z doskonaleniem funkcjonowania
Uczelni.

8.7. Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentéow, w tym
kwalifikacji kadry wspierajqcej proces ksztatcenia.

Na poziomie Uczelni funkcjonuje Centrum Obstugi Studiow, ktére wraz z lokalnym (tj. umiejscowionym
na terenie Wydziatu) Biurem Obstugi Studentéw, realizuje obstuge administracyjng studentéw. Do
zadan BOS nalezg m.in. obstuga dokumentacji przebiegu studiéw, przygotowanie dokumentacji do
dyplomoéw, wsparcie administracyjne w procesie dyplomowania, przyjmowanie wnioskow i podan
studentdw jak réwniez wystawianie stosownych zaswiadczen. W obstudze studentéw bierze udziat
wykwalifikowana kadra wspierajagca proces ksztatcenia, jak rowniez prodziekan ds. ksztatcenia.
Obstuga studenta realizowana jest na dwdch poziomach komunikacyjnych, tj. poprzez bezposredni
kontakt pracownikéw ze studentem oraz przez kontakt z wykorzystaniem systemu elektronicznego
Usos.

Wysoka jakos¢ obstugi zapewnia wykwalifikowana kadra wspomagajgca proces ksztatcenia, ktdra
podnosi swoje kompetencje w trakcie szkolen prowadzonych cyklicznie przez Centrum Obstugi
Studidw. Obstuga administracyjna realizowana jest poprzez osobiste spotkania, a takze
z wykorzystaniem sSrodkéw elektronicznych: telefonu, poczty -elektronicznej oraz systemoéw
informatycznych (USOS). Obstuga administracyjna cudzoziemcéw jest realizowana poprzez osoby ze
znajomoscig jezyka angielskiego.

Od strony technicznej wsparcie zapewniajg pracownicy techniczni jednostek, jak rdwniez Centrum
Informatyczne Politechniki Slaskiej, ktérego pracownicy wspieraja od strony technicznej zagadnienia
komputerowej sieci uczelnianej, jej zasobdéw, kont, itp. (np. dostep studentéw, konta studenckie).
Ponadto wydzielone sg osoby kontaktowe odpowiedzialne za umozliwienie dostepu studentéw do
najnowszego profesjonalnego oprogramowania, ktére studenci mogg w toku studidw pobrac
i zainstalowac na wtasnych komputerach.

Studenci corocznie dokonujg oceny kadry dydaktycznej oraz prace Biura Obstugi Studentéw. Ankieta
obejmuje pytania zamkniete oraz pozwala na formutowanie komentarzy. Uzyskane w wyniku
ankietyzacji materiaty sg analizowane przez Kierownikdéw Jednostek oraz omawiane z poszczegdlnymi
pracownikami. Ponadto pracownicy prowadzacy zajecia sg hospitowani, a wnioski z hospitacji sg
wykorzystywane w procesie okresowej oceny nauczycieli akademickich.

8.8. Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczgce bezpieczeristwa  studentow,
przeciwdziatania dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagrozenia lub
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naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentow, jak réwniez
pomocy jej ofiarom.

Studentom jest udzielane wsparcie poprzez Inspektorat BHP (https://www.polsl.pl/rr3-ibhp/)
w zakresie bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia. Biezgcy nadzér nad bezpieczedstwem
studentdw i pracownikdéw sprawuje Straz Akademicka. Dziatania informacyjne oraz edukacyjne, ktére
dotyczg bezpieczenstwa studentow sg przekazywane w trakcie szkolen, ktére realizowane sg przez
Inspektorat BHP, a takze w trakcie zaje¢ dydaktycznych, w ramach ktérych omawiana jest instrukcja
BHP oraz regulamin laboratorium. Na Wydziale powotano Petnomocnika Dziekana ds. BHP, ktéry stuzy
wiedzg i doswiadczeniem. Informacje dotyczace ogtoszenia stopnia alarmowego przesytane sg pocztg
elektroniczng pracownikom Wydziatu oraz studentom z zastosowaniem systemu USOS oraz adreséw
e-mail w domenie student.polsl.pl, a takze przekazywane studentom w trakcie zaje¢ dydaktycznych lub
poprzez ogtoszenie rozgtaszane z wykorzystaniem wybranej platformy komunikacyjnej. Warto
zaznaczy¢, iz w ramach Uczelni stosowany jest Akademicki Kodeks Etyczny oraz Kodeks Etyki Studenta.
W ramach Uczelni reaguje sie na wszystkie zgtoszone przypadki zagrozenia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji oraz przemocy wobec studentow. Wszyscy studenci mogg skorzystaé
z bezptatnej pomocy psychologiczne;j.

W zwigzku z pandemig COVID-19 wprowadzono na Politechnice Slgskiej kolorystyczne oznaczenie
,,Statusy zabezpieczen COVID-19”. Umozliwia on definiowanie czteropoziomowego statusu
indywidualnie dla kazdego z obiektéw, w ktérych mogg przebywaé studenci i pracownicy. Stosowne
informacje o aktualnym ,,Stopniu zabezpieczern COVID-19”” dostepne sg na gtdwnej stronie Politechniki
Slaskiej. Szczegdtowe informacje dostepne sg na stronie https://covid.polsl.pl/poziomy-zagrozenia/.
Kazdy z budynkéw posiada indywidualne oznaczenie zlokalizowane przy wejsciach.

8.9. Wspdtpraca z samorzqdem studentow i organizacjami studenckimi.

Istotng role w procesie wsparcia studentow petni Rada Samorzgdu Studenckiego Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej, ktéra organizuje szkolenia, konferencje, wydarzenia kulturalne i sportowe. Aktywnos¢
Samorzadu jest szczegdlnie uwidoczniona na portalach spotecznosciowych i szerzej opisywana
w sprawozdaniach rocznych. Przedstawiciele Samorzadu Studenckiego uczestniczg m.in.
w posiedzeniach Rady Dziekanskiej. Poza opiniowaniem zmian w programach, podejmujg inicjatywy
dotyczace doskonalenia procesu uczenia sie, np. dotyczace wyposazenia sal i laboratoriéw
dydaktycznych, w tym sktadania propozycji mozliwego wsparcia w zakresie doskonalenia ksztatcenia.

Samorzad posiada do dyspozycji pomieszczenie zlokalizowane w budynku Wydziatu. Koszty
prowadzenia biura pokrywane sg ze $rodkéw wydziatowych. Na biezgcg dziatalnosé¢ Samorzadu
Dziekan Wydziatu przekazuje w miare mozliwosci i potrzeb dotacje finansowa. Projekty specjalne
realizowane przez Samorzad mogg by¢ dofinansowane z funduszy Rektora po uzyskaniu pozytywnej
oceny Przewodniczgcego Uczelnianego Zarzadu Samorzadu Studenckiego.

Wtadze Wydziatu spotykaja sie z przedstawicielami Samorzadu, ktérzy moga zgtaszaé propozycje zmian
w zakresie organizacji obstugi toku studiéw, Regulaminu Studiéw na PS oraz w innych biezgcych
sprawach. Samorzad pomaga kreowac zycie naukowe i kulturalne s$rodowiska studenckiego,
organizujgc lub wspdtorganizujac coroczne imprezy i wydarzenia.

Ponadto przy Politechnice Slaskiej dziata wiele organizacji studenckich, ktére zrzeszajg studentéw
zainteresowanych danym zakresem dziatalnosci (np. naukowa, artystyczna).

8.10.Sposoby, czestosc i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentdw, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia, a takze
udziatu w ocenie rdznych grup interesariuszy, w tym studentow.
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System wsparcia studentéw lezy w obszarze zainteresowania interesariuszy wewnetrznych
(studentéw, pracownikéw dydaktycznych i naukowo-dydaktycznych, pracownikéw Centrum Obstugi
Studidw, Biura Obstugi Studentéw, Samorzadu Studenckiego i innych organizacji studenckich) oraz
interesariuszy zewnetrznych. Wszyscy interesariusze majg mozliwosé kontaktu bezposredniego
z wtadzami Wydziatu. Ponadto studenci majg mozliwo$¢ zgtaszania uwag w trakcie wypetnianych
w kazdym semestrze anonimowych ankiet dotyczacych pracownikéw dydaktycznych oraz
funkcjonowania Biura Obstugi Studentow. Absolwenci wypetniajg takie ankiete oceny jakosci
ksztatcenia i przebiegu studiéw. Dane zebrane w ankietach sg analizowane i majg wptyw na
doskonalenie systemu wsparcia oraz motywowania studentéw, jak rowniez oceny kadry wspierajacej
proces ksztatcenia.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

9.1. Zakres, sposoby zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow,
w tym przysztych i obecnych studentdw, udostepnianej publicznie informacji o warunkach
przyjec na studia, programie studiow, jego realizacji i osigganych wynikach.

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku inzynieria biomedyczna oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia
i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw. Dostep do informacji
zapewniony jest poprzez wykorzystanie narzedzi, serwisow i platform internetowych takich jak:

e Platforma wspomagajgca uktadanie planu zaje¢ (https://plan.polsl.pl/),
e Wspdlne domeny dla Studentéw (student.polsl.pl) i Pracownikéw PS (polsl.pl),

e Uniwersytecki System Obstugi Studiéw (USOS; https://usosweb.polsl.pl),

e System Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD; https://apd.polsl.pl/),

e Platforma Zdalnej Edukacji (PZE; https://platforma.polsl.pl/rib/),

e Oficjalne strony internetowe Politechniki Slgskiej (https://www.polsl.pl/) oraz Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej (https://www.polsl.pl/rib/),

e Serwisy rekrutacyjne (https://irk.polsl.pl oraz https://apply.polsl.pl/),

e Platforma https://zoom.us oraz Microsoft Teams,
e Biuletyn Politechniki Slaskiej (https://www.polsl.pl/rr8-brpr/biuletyn-politechniki-slaskiej/),
e Portale spotecznosciowe,

e Informacje dla studentdow i absolwentdéw z Biura Karier Studenckich,
e Biuletyn Informacji Publicznej (BIP; https://bip.polsl.pl/).

Publiczny dostep do informacji jest zapewniany przez strony internetowe Uczelni i Wydziatu oraz
ogtoszenia w gablotach informacyjnych. Na gtéwnej stronie Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
publikowane sg aktualnosci wydziatowe. Aktualne informacje pojawiajg sie rowniez na profilach
spotecznosciowych, np. uczelnianym  (https://www.facebook.com/PolitechnikaSlaska) oraz
wydziatowym profilu Facebook (https://www.facebook.com/WydziallnzynieriiBiomedycznej), a takze
profilach Rady Samorzadu Studenckiego Politechniki Slaskiej oraz Samorzadu Studenckiego Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej na Facebooku oraz Instagramie i profilach towarzyszacych. W przypadku
wszystkich studentéw na konta pocztowe w uczelnianym systemie
https://outlook.office.com/owa/polsl.pl/ jest rozsytany uczelniany newsletter, w ktérym znalei¢
mozna informacje o wydarzeniach waznych dla spotecznosci akademickiej. Uczelnia zapewnia staty,
publiczny dostep do informacji przez cykliczne wydawanie Biuletynu Politechniki Slaskiej, ktéry
prezentuje najwazniejsze osiggniecia naukowcéw, studentéow i doktorantéw, relacje z biezgcych
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wydarzen, a takze zapis zadan podejmowanych we wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Biuletyn dostepny jest w wersji elektronicznej na oficjalnej stronie Politechniki Slgskiej.

Ogdlnouczelniany zbiér dokumentéw dotyczacych studiowania jest utrzymywany i aktualizowany
przez Centrum Obstugi Studidow (COS) na stronie https://www.polsl.pl/rd1-cos/ i licznych podstronach.
tatwy dostep do strony COS jest zapewniony poprzez zaktadke Student widoczng na stronach WWW
Uczelni i poszczegdlnych wydziatow. Student moze zapoznaé sie m.in. z Regulaminem Studidw,
organizacjg roku akademickiego, informacjami o stypendiach, optatach za studia, kotach naukowych
itp. Wazne dokumenty sg rédwniez dostepne na stronie wydziatowej w zaktadce Dla studenta
(https://www.polsl.pl/rib/student/). Na stronach internetowych Uczelni https://www.polsl.pl/szjk/
oraz Woydziatu (https://www.polsl.pl/rib/student/szjk/) udostepniona jest takze aktualna
dokumentacja Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Wszyscy pracownicy, studenci, doktoranci oraz stuchacze studidéw podyplomowych otrzymuja
przydzielone skrzynki pocztowe w domenie polsl.pl lub student.polsl.pl. Caty proces odbywa sie
automatycznie, po przyjeciu kandydata na studia. Adresy mailowe wszystkich pracownikéw sg
zunifikowane (imie.nazwisko@polsl.pl), co utatwia studentom kontakt z prowadzgcymi drogg mailowa.
Dostepnosé¢ nauczycieli w komunikacji drogg elektroniczng jest weryfikowana w ankietach
studenckich.

Nieocenione wsparcie w procesie ksztatcenia zapewnia Platforma Zdalnej Edukacji (PZE), bedaca
systemem informatycznym, przeznaczonym do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zajec
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Dla kazdego przedmiotu na
kierunku inzynieria biomedyczna jest utworzony osobny kurs, na ktérym prowadzacy publikujg
informacje o zajeciach, warunkach zaliczenia, aktualny sylabus, efekty uczenia sie, harmonogram zaje¢,
materiaty dydaktyczne, oceny uzyskane z poszczegdlnych form zajeé, biezgce informacje, godziny
konsultacji dla studentéw, itp. Dostep do kursu majg jedynie zapisani na niego studenci poprzez
wykorzystanie oficjalnego konta w domenie student.polsl.pl. Podstawowe informacje o przedmiocie,
warunkach zaliczenia oraz efektach uczenia sie sg rowniez przedstawiane studentom w trakcie
pierwszych zaje¢ w semestrze.

Od roku akademickiego 2020/2021 na Politechnice Slaskiej wdrozono kompleksowy Uniwersytecki
System Obstugi Studiéw (USOS), ktdry pozwala na zarzadzanie obstugg toku studidw. Student dzieki
Aplikacji USOSweb moze sprawdzi¢ swdj aktualny plan studiéw wraz z przedmiotami, na ktére jest
zapisany, przeglada¢ swoje osiggniecia, sktada¢ podania, rejestrowac sie na przedmioty wybieralne,
egzaminy, przegladac katalog prowadzonych przedmiotéw na uczelni, wysyta¢ wiadomosci do oséb
z wlasnych grup zajeciowych oraz do dydaktykéw i pracownikéw uczelni. Poprzez system USOS
studenci majg dostep do sylabuséw przedmiotéw prowadzonych na kierunku wraz z efektami uczenia
sie, metodami i kryteriami oceniania oraz tematyka zajeé. W systemie USOS znajdujg sie réwniez
protokoty ocen koicowych z zaje¢, w ktdrych uczestniczg studenci. Czescig USOS jest system Archiwum
Prac Dyplomowych (APD), ktéry petni role katalogu elektronicznych wersji prac dyplomowych
powstajacych na Politechnice Slaskiej. Oprécz archiwizowania i udostepniania prac, APD wspomaga
procedure gromadzenia i kompletowania wszystkich dokumentéw zwigzanych z praca dyplomowa.
Uzytkownikami systemu sg promotorzy, recenzenci, studenci oraz biuro obstugi studiow.

Plany studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna sg zamieszczone na podstronie wydziatowej
(https://www.polsl.pl/rib/student/plany-studiow/), natomiast plany zaje¢ w uczelnianym systemie
http://plan.polsl.pl. Wyszukiwanie planu zaje¢ poprzez wskazanie grupy dziekanskiej, numeru sali lub
nazwiska osoby prowadzacej zajecia jest ogdlnodostepne, natomiast dostep do bardziej
zaawansowanych funkcji wymaga wczesniejszego zalogowania. Kazda osoba prowadzaca zajecia ma
mozliwo$¢ oraz obowigzek dodania do swojego planu godzin konsultacji dla studentéw. Programy
studidw sg z kolei zamieszczane przez Politechnike Slaska w Biuletynie Informacji Publicznej
(https://bip.polsl.pl/programy-studiow), ktéry jest dostepny dla wszystkich odwiedzajgcych.
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Informacje dla kandydatow na studia (w tym: harmonogram rekrutacji, kryteria przyje¢, wymagane
dokumenty, optaty rekrutacyjne, obowigzujgce przepisy dotyczace rekrutacji, informacje
o przyznawanych kwalifikacjach i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, informacje dla kandydatow
z niepetnosprawnoscia i przewlekle chorych, ktérym oferowana jest pomoc stosownie do ich potrzeb)
sg dostepne na portalu https://rekrutacja.polsl.pl/. Opis studidw na kierunku inzynieria biomedyczna
wraz z sylwetka absolwenta dostepne s3 na podstronach:
https://rekrutacja.polsl.pl/kierunek/rib_ib st/ (studia I stopnia) oraz
https://rekrutacja.polsl.pl/kierunek/rib_inzbio st/ (studia Il stopnia). Corocznie jest wydawany
informator dla kandydatdw na studia publikowany na stronie internetowej Uczelni (informator na rok
akademicki  2022/2023 jest dostepny pod adresem  https://rekrutacja.polsl.pl/wp-
content/uploads/2021/12/21x21 INFORMATOR 2022 2023.pdf) i udostepniany w wersji papierowej.
Znajduja sie w nim informacje o kierunkach dostepnych w danym roku akademickim. Rekrutacja na
studia odbywa sie przez elektroniczne systemy obstugi rekrutacji (https://irk.polsl.pl oraz portal dla
obcokrajowcow: https://apply.polsl.pl/). Na stronie Wydziatu Inzynierii Biomedycznej w zaktadce Dla
kandydata (https://www.polsl.pl/rib/dla-kandydata/) prezentowane s3 najwazniejsze informacje
skierowane do przysztych studentéw, m.in. prezentacja Wydziatu Inzynierii Biomedycznej oraz
kierunku inzynieria biomedyczna, charakterystyka studidw inzynierskich i magisterskich wraz z opisem
specjalnosci, sylwetka absolwenta oraz podstawowe informacje dotyczgce rekrutacji. Dostepny jest
rowniez przejrzysty wydziatowy informator dla kandydatéw na studia na Wydziale Inzynierii
Biomedycznej (https://www.polsl.pl/rib/wp-content/uploads/sites/84/2021/06/informator WIB 21-
22 druklinki.pdf). Pracownicy Wydziatu aktywnie uczestniczg w cyklu wyktadow popularno-
naukowych InZynieria biomedyczna wokdt nas skierowanych do ucznidw szkét Srednich i potencjalnych
kandydatéw na studia.

Studenci i pracownicy Politechniki majg mozliwos$¢é korzystania z platformy https://zoom.us (licencja
Business) oraz Microsoft Teams — serwisow do prowadzenia wideokonferencji, ktére sg
wykorzystywane w przypadku koniecznosci wprowadzenia nauki z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$¢. Platformy pozwalajg na tworzenie spotkan np. na potrzeby prowadzenia
konsultacji, wyktadéw i innych form zaje¢ w trybie on-line. Linki do spotkan sg przekazywane
studentom za posrednictwem PZE, USQOS lub drogg mailowa.

Informacje o mozliwosciach zatrudnienia studentéw i absolwentéw sg udostepniane na stronach Biura
Karier Studenckich: http://www.kariera.polsl.pl/. Gtéwnym celem funkcjonowania Biura Karier
Studenckich jest promocja na rynku pracy studentéw i absolwentéw Politechniki Slaskiej oraz innych
uczelni, a takze pomoc w pozyskiwaniu przez nich pracy na miare ich mozliwosci, potrzeb i oczekiwan.

Uzupetnieniem przedstawionego systemu upowszechniana informacji jest bezposredni kontakt
w trakcie Dni otwartych, Nocy naukowcdw oraz innych wydarzen, a takze kontakt z uczniami
w szkofach, gdzie wystawiane sg plakaty, rozdawane materiaty informacyjne i informator dla
kandydatéw na studia oraz jest prezentowana oferta dydaktyczna i badawcza.

9.2. Sposoby, czestosc i zakres oceny publicznego dostepu do informacji, udziat w ocenie réznych
grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dziatan doskonalgcych w tym
zakresie.

Weryfikacja tresci informacyjnych publikowanych na stronach internetowych Wydziatu jest
wykonywana na biezgco, gtdwnie przez osoby odpowiedzialne za promocje Wydziatu
i administratoréw. Prowadzacy zajecia s zobligowani do biezgcego aktualizowania zawartosci
sylabuséw. Poprawnos¢ iaktualnos¢ publikowanych tresci nadzorowana jest rowniez w ramach
audytéw wewnetrznych, w tym przez wydziatowg komisje ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(SZJK). Kontrola aktualnosci tresci informacji publikowanych w informatorze dla kandydatéw na studia
(w tym dane o warunkach przyje¢ na studiach i o programie studidow) odbywa sie raz do roku, przy
wznawianiu informatora. Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegaja
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systematycznym ocenom, w ktdrych uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen
sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych. Po kazdym semestrze student ma mozliwosc
zgtaszania uwag w zakresie przeprowadzanych ankiet dotyczacych Oceny wypetniania obowigzkéw
dydaktycznych przez prowadzqcego zajecia dydaktyczne oraz Oceny pracy Biura Obstugi Studentéw
(BOS). W ww. ankietach weryfikowany jest m.in. sposdb przedstawienia kryteriow oceniania przez
prowadzgcego zajecia, dostepnos¢ dydaktyka w ramach konsultacji, w tym takze drogg elektroniczng,
udostepnianie materiatéw dydaktycznych, a takze dostep do informacji w BOS oraz ich wiarygodnosé
i zakres. Zbiorcze wyniki ankiet sg prezentowane na Radzie Dziekanskiej, w ktérej uczestniczy rowniez
przedstawiciel Samorzadu Studenckiego oraz na oficjalnej stronie Wydziatu.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

10.1.Sposoby sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencje i zakres odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za
kierunek, wtym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.

Zakres kompetencji i odpowiedzialnosci za kierunek (w tym w zakresie jakosci ksztatcenia na kierunku
inzynieria biomedyczna) regulowane sg poprzez dokumenty wewnetrzne Uczelni m.in. Statut
Politechniki Slaskiej [zat. 6.1. Statut Politechniki Slgskiej], Regulamin Organizacyjny, Regulamin Studidow
[zat. 3.1. Regulamin Studidow], Uchwaty Senatu, Zarzadzenia Rektora. Szczegdtowy sposdb nadzoru,
ewaluacji i doskonalenia jako$ci ksztatcenia jest opisany w dokumentacji Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (SZJK).

Nadzér w zakresie ksztatcenia w skali catej Uczelni sprawuje pion podlegajgcy Prorektorowi ds.
Studenckich i Ksztatcenia, w tym powotane do obstugi studiéw jednostki — Centrum Obstugi Studiéw
(COS) i Kolegium Studiéw (KS).

W skali kierunku inzynieria biomedyczna nadzdr i organizacja procesu ksztatcenia podlega
prodziekanowi ds. ksztatcenia, ktérego kompetencje reguluje Zarzadzenie nr 82/2020 Rektora
Politechniki Slaskiej z dnia 30 kwietnia 2020 roku [zat. 10.6. Kompetencje prodziekana ds. ksztatcenial.
Nadzér merytoryczny nad programami studiow nalezy réwniez do zadan powotfanego na Wydziale
Koordynatora Kierunku Studiéow oraz Komisji ds. Ksztatcenia, ktéra systematycznie po zakorczeniu
kazdego roku akademickiego dokonuje oceny stopnia osigganych przez studentdw efektéw uczenia sie
i formutuje wnioski doskonalgce program oraz plany studidw. Jakos¢ ksztatcenia jest stale
monitorowana i doskonalona zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia [zat. 1.2. Uczelniana Ksiega Jakosci Ksztatcenia), ktory opiera sie m.in.
na standardach i wytycznych Europejskiego Stowarzyszenia na rzecz Zapewnienia Jakosci
w Szkolnictwie Wyzszym, Regulaminie Studiéw, Strategii Politechniki Slaskiej oraz Strategii Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej. Funkcjonujacy w Politechnice od 2008 r. System Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia zawiera zaréwno wymagania Polskiej Komisji Akredytacyjnej, jak i elementy wymagan
normy ISO 9001. System jest zgodny ze standardami okreslonymi w Deklaracji Bolonskiej
i w dokumencie dotyczgcym jakosci ksztatcenia przyjetym w Bergen w 2005 roku. System stanowi zbior
wzajemnie powigzanych i wzajemnie oddziatujgcych elementdéw, zwigzanych z organizacjg i nadzorem
nad procesem ksztatcenia, ukierunkowanych na spetnianie potrzeb i oczekiwan interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Na Wydziale Inzynierii Biomedycznej System Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia funkcjonuje od 2 lutego 2012 r., kiedy to zostata zatwierdzona wydziatowa dokumentacja
SZJK. Dokumentacja SZJK obejmuje dwa poziomy: uczelniany i wydziatowy. W ramach dokumentacji
uczelnianej obowigzuje Uczelniana Ksiega Jakosci Ksztatcenia (UKJK), ktéra nakresla i opisuje ogdlne
ramy uwarunkowan idziatan zwigzanych z jakoscig ksztatcenia wraz z 11 procedurami
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ogdlnouczelnianymi, w tym bezposrednio zwigzanymi z nadzorem nad procesem ksztatcenia m.in.
procedura PU2 Nadzdr nad zapisami Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, PU3 Audyt wewnetrzny,
PU5 Dziatania doskonalgce, PU7 Obowigzki prowadzgcych zajecia dydaktyczne, PU8 Hospitacje, PU9
Ankietyzacja oraz procedura zwigzana z nadzorem nad stopniem osiggniecia efektdw uczenia sie,
planami iprogramami studiow PUI11 Ocena i monitorowanie efektow ksztatcenia. Obecnie
ww. dokumentacja jest nowelizowana.

Poziom wydziatowy dokumentacji SZJK obejmuje Wydziatowa Ksiege JakosSci Ksztatcenia wraz z 6
procedurami opisujgcymi szczegdétowo m.in. praktyki studenckie oraz proces dyplomowania.
Dokumenty wydziatowe doprecyzowujg sposéb postepowania w procesie ksztatcenia uwzgledniajgc
specyfike Wydziatu. Opracowana Polityka Jakosci Ksztatcenia Wydziatu jest spdjna z Wizjg i Misjg
Uczelni, a takze stanowi deklaracje realizacji celéw zawartych w strategii.

Za nadzér organizacyjny procesu ksztatcenia odpowiedzialni sg m.in. prodziekan ds. infrastruktury
i organizacji, kierownicy katedr, do kompetencji ktérych nalezy zapewnienie odpowiednich warunkow
do prowadzenia dziatalnosci dydaktycznej, jak rowniez sprawowanie pieczy i monitorowanie realizacji
i doskonalenie procesu ksztatcenia przez pracownikéw i doktorantéw w zakresie osigganych efektéw
uczenia sie i ich zgodnosci z efektami kierunkowymi. Kierownicy katedr sprawujg takze nadzér nad
zgodnoscig tematéw prac magisterskich z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz opiniujg Karty
doskonalenia przedmiotu/modutu, stanowigce zatgcznik Z1-PU11 do procedury PU11 Ocena
i monitorowanie efektow ksztafcenia. Pracownicy prowadzacy zajecia, zgodnie z procedurg PU5
Dziatania doskonalgce, mogg réwniez zgtasza¢ wnioski doskonalgce proces ksztatcenia lub program
studiéw w celu podniesienia stopnia osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie na zajeciach
dydaktycznych, poprzez przekazywanie swoich sugestii kierownikom katedr.

Nadzdr i koordynacja w zakresie dziatan zwigzanych z obstugg studentéw i kierunku sprawowany jest
gtéwnie przez Biuro Obstugi Studentéw, koordynatoréw ds. obcigzen dydaktycznych, komisje ds.
uktadania planéw, opiekuna praktyk studenckich.

10.2.Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow.

System nadzoru nad projektowaniem, zatwierdzaniem, monitorowaniem, przeglagdem
i doskonaleniem programu ksztatcenia odbywa sie na trzech poziomach: prowadzacego zajecia,
kierownika jednostki wewnetrznej oraz wydziatowej Komisji ds. Ksztatcenia. Interesariusze wewnetrzni
tzn. studenci i prowadzacy zajecia majg mozliwosc zgtaszania wnioskdw majgcych na celu doskonalenie
procesu ksztafcenia oraz plandw i programoéw studidw. Whnioski takie sg opiniowanie przez
kierownikéw jednostek wewnetrznych i przekazywane do wydziatowej Komisji ds. Ksztatcenia, ktéra
okresowo dokonuje przeglagdu m.in. programdéw studiéw, w tym efektdw uczenia sie. Jej gtdwnym
zadaniem jest formutowanie wnioskéw dotyczacych doskonalenia planéw i programéw studidow na
podstawie analizy informacji ptynacych od samorzadu studenckiego, z ankiet studentéw
i absolwentéw, przegladu wybranych prac dyplomowych i oceny ich zgodnosci z kierunkowymi
efektami uczenia sie, oczekiwan interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, w tym pracownikéw
opieki zdrowotnej czy firm, ktére zatrudniajg inzynieréw biomedycznych. Osoby prowadzace zajecia
dokonujg oceny stopnia osiggniecia przez studentéw tzw. przedmiotowych efektéw uczenia sie i po
zakonczeniu semestru podejmujg decyzje w sprawie ewentualnego doskonalenia procesu realizacji
zajec. Dziatanie takie jest rowniez podstawg do modyfikacji przedmiotowych efektéw uczenia sie
zawartych w sylabusach. Komisja formutuje i przedktada dziekanowi Plan doskonalenia programéw
ksztatcenia (Z2-PU11). Do 2018 r. Plan doskonalenia programu ksztatcenia byt przedstawiany Radzie
Wydziatu, ktéra decydowata, w formie uchwaty, o jego ostatecznej postaci. Za wdrozenie Planu
doskonalenia programow ksztatcenia ustalonego przez rade wydziatu odpowiadat dziekan.
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0d 2019 r. zmiany doskonalgce program ksztatcenia na danym kierunku przebiegajg zgodnie z wtasciwg
uchwaty zawierajgcg wytyczne Senatu w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac programy
ksztatcenia. Od 1.10.2019 r. kompetencje Wydziatu w systemie nadzoru zostaty przejete przez Rektora
i Senat, pozostawiajgc w kompetencji Wydziatu monitorowanie, przeglad i doskonalenie procesu
ksztatcenia. Na poziomie Uczelni nadzér nad programami studiéw sprawuje Senat Politechniki Slaskiej,
ktory ustala program studidw na danym kierunku. Na tym poziomie wsparciem sg m.in. prodziekani
ds. ksztatcenia, Kolegium Studiéw oraz Centrum Obstugi Studidw (COS). Od strony SZJK wsparcie
zapewnia Petnomocnik Rektora ds. SZJK wraz z Uczelniang Radg ds. SZJK. W tym zakresie aktualnie
doprecyzowywane sg kompetencje Uczelnianej Rady ds. SZJK. Dotychczas jej rolg byto nadzorowanie
i koordynacja celéw SZJK, inspirowanie dziatan projakosciowych zwigzanych z przebiegiem procesu
ksztatcenia, inspirowanie dziatan motywacyjnych odnoszacych sie do pracownikéw naukowo-
dydaktycznych oraz ocena stopnia wdrozenia i funkcjonowania SZJK w jednostkach podstawowych na
podstawie audytdw wewnetrznych i corocznych raportéw z przeglagdéw SZJK, opracowanych przez
wiasciwych petnomocnikéw ds. SZJK.

10.3.Sposoby i zakres biezgcego monitorowania oraz okresowego przeglgdu programu studiow
na ocenianym kierunku i Zrédfa informacji wykorzystywanych w tych procesach oraz
sposoby oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentow ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapdw ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci
efektow uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikow
tej oceny w doskonaleniu programu studiow.

Obowigzujacy na Wydziale Inzynierii Biomedycznej System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia (SZJK)
poprzez procedure uczelniang PU11 Ocena i monitorowanie efektéow ksztafcenia (procedura jest
obecnie nowelizowana) okresla sposdb biezgcego monitorowania i przeglagdu programu studiow w tym
efektdw uczenia sie. Zgodnie z procedurg PU11 monitorowanie to realizowane jest na trzech
poziomach: prowadzgcego zajecia, kierownikdw katedr oraz Komisji ds. Ksztatcenia. Procedura
zobowigzuje nauczycieli do prowadzania zaje¢ w sposéb umozliwiajagcy studentom osiggniecie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Prowadzacy zobowigzany jest réwniez do prowadzenia katalogéw
ocen czgstkowych oraz koncowych zawierajgcych informacje dotyczace stopnia osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie, ktére znajdujg pokrycie w kierunkowych efektach uczenia sie
zdefiniowanych w programie studiow. Po zakonczeniu semestru prowadzacy zajecia analizuje stopien
osiggniecia efektow uczenia sie przez studentéw i — jesli uzna, ze modyfikacja jest konieczna —
przygotowuje plan doskonalenia zajeé, ktéry przedstawia do zaopiniowania kierownikowi katedry.
W przypadku pozytywnej opinii dokument (stanowigcy zatacznik do procedury PU11) dotyczacy
propozycji doskonalenia zaje¢/modutu przekazywany jest Komisji ds. Ksztatcenia i stanowi podstawe
doskonalenia planéw oraz programu studiéw. Co warto podkresli¢, wnioski doskonalgce plany lub
programy studiow moga zgtasza¢ rowniez studenci kierunku inzynieria biomedyczna. W tym celu
kolegium dziekanskie organizuje spotkania z samorzadem studenckim, w czasie ktdérych studenci
zgtaszajg swoje sugestie doskonalenia planéw lub programu studidéw. Studenci oraz absolwenci
wyrazajg rowniez swoje opinie dotyczace m.in. sposobu realizacji zaje¢ w trakcie procesu ankietyzacji,
ktéra przeprowadzana jest zgodnie z procedurg PU9 Ankietyzacja dwa razy w ciggu roku
akademickiego w przypadku studentéow i po zakonczeniu studidéw w przypadku absolwentéw. Wnioski
dotyczace doskonalenia programoéw studidow sg formutowane takze w oparciu o przeglad wybranych
prac dyplomowych i ocene ich zgodnosci z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz informacje ptynace
od interesariuszy zewnetrznych, w tym pracownikow opieki zdrowotnej czy firm, ktére zatrudniajg
inzynieréw biomedycznych.

10.4.Zakres, forma udziatu i wplyw interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdw,
i interesariuszy zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow.
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Udziat interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w realizacje i doskonalenie programu zwigzany jest
ze stosowaniem procedur uczelnianych, przede wszystkim PU11 Ocena i monitorowanie efektow
ksztafcenia, PU9 Ankietyzacja, PU8 Hospitacje oraz PU5 Dziatania doskonalgce. W ramach procedury
PU9, kazdorazowo po zakoriczonym semestrze studenci wypetniajg ankiete oceniajgca jakosé realizacji
zakonczonych zaje¢. Zgtaszajg jednoczesnie swoje uwagi w formie swobodnych wypowiedzi,
dotyczacych tematyki i sposobu realizacji zaje¢. Wyniki ankietyzacji oraz hospitacji przeprowadzanych
zgodnie z wczesniej przyjetym planem i przeprowadzanych przez osoby wyznaczane przez kierownikéw
Katedr, brane sg pod uwage przy planowaniu zajeé¢ przydzielanych pracownikom i doktorantom
w kolejnych semestrach, a takze majg wptyw na ocene okresowg — pracownikéw/doktorantéw. Inng
forma ankietyzacji, zwigzang z udziatem interesariuszy zewnetrznych, sg ankiety przeprowadzane
wsrdd absolwentéw kierunku. Obecnie informacje o losach absolwentéw monitorowane sg na
poziomie ministerialnym i pochodzg z ogdlnopolskich badan Ekonomicznych Loséw Absolwentéw
prowadzonych przez MNiSW z wykorzystaniem danych z ZUS, dostepnych na stronie internetowej
https://ela.nauka.gov.pl.

Zgodnie z procedurg PU5 kazdy pracownik lub student ma prawo zgtosic dziatania doskonalace, ktére
sg przekazywane wydziatowemu Petnomocnikowi ds. SZJK. Petnomocnik wyznacza osobe
odpowiedzialng za przeprowadzenie stosownych dziatart w okreslonym terminie.

10.5.Sposoby wykorzystania wynikéw zewnetrznych ocen jakosci ksztatfcenia i sformufowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztafcenia na ocenianym kierunku.

Zewnetrzne oceny jakosci ksztatcenia w ramach SZJK zwigzane sg przede wszystkim ze stosowaniem
procedur uczelnianych PU3 Audyt wewnetrzny oraz PU4 Przeglgd Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztafcenia. Audyt wewnetrzny — uczelniany badz wydziatowy — przeprowadzany jest przynajmniej raz
w roku akademickim i ma na celu potwierdzenie poprawnosci przebiegu procesu ksztatcenia oraz
kompletnosci dokumentacji dydaktycznej. Audytorzy formutujg wnioski koricowe i proponujg
ewentualne dziatania korygujgce badz doskonalgce. Corocznie, zgodnie z procedurg PU4 Przeglgd
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, odbywa sie przeglad Systemu, w ktérym uczestniczg osoby
sprawujgce kierownicze funkcje na Wydziale oraz Petnomocnik Dziekana ds. SZJK. Najistotniejszymi
elementami przegladu s3: analiza realizacji dziatan doskonalgcych wynikajgcych z przegladu za rok
poprzedni oraz proponowane dziatania doskonalgce, wraz ze wskazaniem oséb odpowiedzialnych za
ich wykonanie i terminami realizacji.
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Czesé Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotfowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE

Mocne strony
1. Wysokie kwalifikacje naukowo-| 1. Obserwowana tendencja rezygnacji ze

Stabe strony

Czynniki wewnetrzne

. Program

. Rozbudowana baza

dydaktyczne kadry pokrywajgce gtéwne
obszary biomedycznej
(informatyka w medycynie, biomateriaty,
biomechatronika, przetwarzanie sygnatéw
medycznych) oraz posiadanie praw do
nadawania stopni naukowych doktora oraz
doktora habilitowanego w dyscyplinie

inzynierii

,Jinzynieria biomedyczna”.
studiéw opracowany,
modyfikowany i  realizowany we
wspotpracy z interesariuszami
zewnetrznymi, w tym firmami
Swiadczacymi ustugi w obszarze inzynierii
biomedycznej, medycyny, sportu oraz

fizjoterapii.

. Mozliwosci wsparcia finansowego
rozwoju studenckiego ruchu naukowego
w ramach konkurséw z programu
Inicjatywa Doskonatosci —  Uczelnia

Badawcza — konkursy na projekty PBL oraz
konkursy na projekty dla két naukowych.

. Aktywna promocja kierunku inzynieria

biomedyczna oraz badan prowadzonych

na Woydziale Inzynierii Biomedycznej

poprzez organizacje cyklu wyktadéw
,Inzynieria biomedyczna wokoét nas” oraz
aktywnos¢é w mediach spotecznosciowych.
nowoczesnych
Wydziale

Biomedycznej i w Europejskim Centrum

laboratoridw na Inzynierii
Innowacyjnych Technologii dla Zdrowia
(EHTIC) wykorzystywanym w realizacji
procesu dydaktycznego umozliwiajgca
zdobywanie kompetencji w obszarze
inzynierii biomedyczne;.

. Zbyt duza liczba

studidw | stopnia przez studentow | roku.

. Malejagca liczba absolwentéw studiow

| stopnia podejmujgcych studia Il stopnia
na kierunku inzynieria biomedyczna.

. Duzy odsetek studentéw | i Il stopnia

podejmujgcych w trakcie studiéw prace
zawodowg utrudnia realizacje procesu
ksztatcenia.

. Mata mobilno$é¢ studentéw w zakresie

wymiany akademickiej w obrebie kraju,

jak i zagranicg, czesciowo bedaca
pochodng sytuacji pandemiczne;j.

przedmiotéw do
zaliczenia przez studentéw na

poszczegblnych semestrach.
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Szanse

1. Wzrost zainteresowania kandydatow
z zagranicy studiami na kierunku
,Jinzynieria biomedyczna”.

2. Rozszerzenie zakresu wspotpracy
z podmiotami otoczenia zewnetrznego
(uczelnie, instytucje naukowo-badawcze
oraz przedsiebiorstwa produkcyjne w kraju
i za granicg) poprzez organizacje praktyk

g zawodowych, stazy oraz  wymiany
% pracownikéw.
§ 3. Zwiekszenie  aktywnosci  podmiotéw
E otoczenia zewnetrznego
'é w opracowywaniu tresci ksztatcenia oraz
E modyfikacji programoéw studiow.

4. Wysoki odsetek absolwentéw

podejmujacych prace zawodowg zwigzang
z ukonczonym kierunkiem studiow.

5. Wzrost liczby absolwentéw kierunku
inzynieria biomedyczna podejmujgcych
dziatalnos¢ gospodarczg poprzez
otwieranie firm  oferujgcych  ustugi
w obszarze zwigzanych z inzynierig
biomedyczna.

Zagrozenia
1. Malejaca liczba kandydatéw na studia

bedaca wynikiem utrzymujgcego sie nizu
demograficznego oraz zmniejszajacy sie
odsetek absolwentéw szkdét  srednich
zdajacych mature na poziomie
wymaganym przez uczelnie techniczne.

. Obnizajacy sie  poziom  nauczania

w szkotach Srednich przedmiotow
wymaganych na uczelniach technicznych
takich jak: matematyka, fizyka, chemia.

. Czeste zmiany przepiséw regulujgcych

prace oraz proces dydaktyczny uczelni
wyzszych.

. Duza biurokracja i formalizacja procesow

dydaktycznych oraz administracyjnych
stanowigca dodatkowe obcigzenie dla
pracownikéw.

. Duza konkurencja innych osrodkdéw

akademickich, w tym uczelni
niepublicznych.

(Pieczed uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosé)
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(Pieczed uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosé)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studidéw

Tabela 3. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. dié Rok
Poziom studiow studiow | D@ne sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
| 149 110 - -
] 70 69 - -
| stopnia
n 71 84 - -
v 74 74 - -
I 64 45 - -
Il stopnia
1 52 - - -
Razem: 480 382 - -

Tabela 4. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba Liczba Liczba Liczba
studentow, absolwentow | studentéw, | absolwentow
ktorzy w danym roku | ktérzy w danym roku
Poziom studiéw R::k, .| rozpoczeli rozpoczeli
ukKonczenia Cykl Cykl
ksztatcenia ksztatcenia
konczacy sie konczacy sie
w danym roku w  danym
roku
2021 65 60 - -
I stopnia 2020 72 69 - -
2019 74 71 - -
2021 40 30 - -
Il stopnia 2020 64 59 - -
2019 60 56 - -

3 Nalezy podaé liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiéw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomoéw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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Razem: 375 345

Tabela 5. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu

okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z d
w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861 z péin. zm.)*

Inzynieria biomedyczna, studia | stopnia

nia 27 wrzesnia 2018 r.

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

7 semestrow/210 ECTS

taczna liczba godzin zajec 2820
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 108

innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub

146 (liIAM, IWM)/

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow 140 (1SiM)
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 6

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru

88 (liAM, IWM)/
93 (ISiM)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki)

4 tygodnie/40 godzin
tygodniowo

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych
studiéw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2820/nie dotyczy

nie dotyczy

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studidw i
podlegajgcych ocenie.

kazdej z form studiow
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Inzynieria biomedyczna, studia Il stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 semestry/90 ECTS

taczna liczba godzin zajec 1155
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 47
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 81
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 78
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym Nie dotvez
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki) yezry
Wymi:.;\r p.raktyk za\{vodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach Nie dotyczy
przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych Nie dotyczy

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1155/nie dotyczy

nie dotyczy

Tabela 6. Zajecia lub grupy zajeé zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie

lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow®

Inzynieria biomedyczna, studia | stopnia
Specjalnosé: INFORMATYKA | APARATURA MEDYCZNA (liAM)

INazwa zajeé/grupy|Forma/formy zaje¢  [Eaczna liczna godzin zajec
zajec stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéow ECTS

Biochemia W 15

2

*Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i
podlegajgcych ocenie.

kazdej z form studiéw
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medycznych

Biofizyka W, L 60 4
Rejestracja sygnatow W, L
) 30 2
biomedycznych
Statystyka medyczna W, L 30 2
Techniki obrazowania W, L, P
60 4
medycznego
Materiatoznawstwo W, L 60 3
Podstawy techmk w, P 30 )
wytwarzania
Zapis konstrukcji w, P 30 2
Biomateriaty W, L 60 3
Implanty W, P 30 2
Mechanika w, € 60 4
Wytrzyr.naffosc w, C 30 )
materiatow
Podstawy konstrukcji W, P 60 5
maszyn
Bl.or“nec‘:hamka W, L 45 3
inzynierska
Wspomagane w, P
kor’{wputerovx{o 45 3
projektowanie
inzynierskie
Metrologia W, L 30 2
Sensory i pomiary W, L
wielkosci 30 2
nieelektrycznych
Cyfrowe przetwarzanie W, L
sygnatow 60 5
biomedycznych
Artificial Organs W, L 30 2
Anatomia i fizjologia W 15 2
Propedeutyka nauk W
15 1
medycznych
Legal and Ethical w
Aspects of Biomedical 15 1
Engineering
Technologie W, L, P
obllczgnlqwe 90 6
w aplikacjach
medycznych
Biocybernetyka W, L, P 90 6
Projektowanie baz W, L 60 3
danych medycznych
Analiza obrazéw W, L, P 90 6

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

89




Elektroniczna w, P
45 3
aparatura medyczna
Systemy W, L, P
mikroprocesorowe 75 5
i wbudowane
Niezawodnos¢ W, L
systemow 30 2
biomedycznych
Projektowanie W, L P
aplikacji z interfejsem 90 5
graficznym
Programowanie W, L, P
w Srodowisku 60 3
graficznym
Technologie sieciowe W, L, P
. 75 5
w medycynie
Profesjonalny skfad W, L
, 30 2
tekstéw naukowych
Bionika W, L, P 60 3
IProcedury medyczne w L 15 )
szpitalu
Jezyk angielski w C
Inzynierii 30 2
Biomedycznej
Algorytmy i struktury W, L 30 )
danych
Oracle. Administracja L 15 1
i programowanie
Przedmioty obieralne W, L, P 135 11
Praktyka studencka 6
Projekt inzynierski P 45 15
Razem: 1905 146

Specjalno$é: INZYNIERIA WYROBOW MEDYCZNYCH (IWM)

Nazwa za!e?/grupy Forma/formy zaje¢ ch.zna llczna_ godz¥n zajec || pa punktéw ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne
Biochemia w 15 2
Biofizyka W, L 60
Rejestracja sygnatow W, L
. 30 2
biomedycznych
Statystyka medyczna W, L 30 2
Techniki obrazowania W, L, P
60 4
medycznego
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organizméw zywych

Materiatoznawstwo W, L 60 3
Podstawy tecI_’mmk W, P 30 )
wytwarzania
Zapis konstrukcji w, P 30 2
Biomateriaty W, L 60 3
Implanty W, P 30 2
Mechanika w, C 60 4
Wytrzyr'naifosc w, C 30 )
materiatow
Podstawy konstrukcji W, P 60 5
maszyn
Bl.or.11e<.:han|ka W, L 45 3
inzynierska
Wspomagane w, P
kor’{wputerovx{o 45 3
projektowanie
inzynierskie
Metrologia W, L 30 2
Sensory i pomiary W, L
wielkosci 30 2
nieelektrycznych
Cyfrowe przetwarzanie W, L
sygnatow 60 5
biomedycznych
Artificial Organs W, L 30 2
Anatomia i fizjologia W 15 2
Propedeutyka nauk W
15 1
medycznych
Legal and Ethical w
Aspects of Biomedical 15 1
Engineering
Podstawy W, L
ksztattowania struktur
. L L 60 5
i wtasnosci materiatow
inzynierskich
Metody badan W, L
materiatéw 60 4
inzynierskich
Analiza ryzyka W, P
. 30 3
wyrobéw medycznych
Instrumentarium i W, L P 60 4
sprzet medyczny
Nowoczesne W, P
technologie 60 4
wytwarzania
Analiza ruchu W, L, P 45 3
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Mechanika ptynéw W
. . 15 1
biologicznych
Elementy w, P
modelowania 60 4
w biomechanice
Projektowanie sprzetu P
. . 30 2
rehabilitacyjnego
Badania W, L
dosvyla.dcz.alr‘mie 60 3
w inzynierii
biomedycznej
‘ Klnematyka ’ W, L 30 )
biomechanizméw
Projektowanie w, P
i optymahzaclja w 30 3
procesie wytwdérczym
sprzetu medycznego
Dynamika uktadéw W, L
. 30 2
wielocztonowych
Biomechanika W, L
inzynierska 45 3
W sporcie
Metoda elementéw W, L
) 60 3
skoniczonych
Obliczenia inzynierskie W, L 45 3
Technologie obroébki W, L
) . . 60 5
powierzchniowej
. szlterlafy w, P 30 5
biomimetyczne
Technologie szybkiego W, L, P 60 4
prototypowania
Jezyk angielski w ¢
Inzynierii 30 2
Biomedycznej
Przedmioty obieralne W, L, P 120 5
Praktyka studencka 6
Projekt inzynierski P 45 15
Razem: 1905 146

Specjalnosé: INFORMATION SYSTEMS IN MEDICINE (ISiM)

Nazwa zaje¢/grupy | Forma/formy zajec

Laczna liczna godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajec stacjonarne/niestacjonarne
Blomed!cg! Data W, L 45 3
Acquisition
Material Science W, L 60 4
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Basics of w, P
Manufacturing 30
Techniques
Biochemistry W, L 30
Biophysics W, L 60
Statistics in W, L, P
. .. 45
Biomedicine
Mechanics and w, C
. 60
Strength of Material
Introduction to W
Anatomy and 15
Physiology
Medical Imaging W, L P
. 45
Techniques
Biomedical Signal W, L
. 60
Processing
CAD Foundemantals w, P 60
Computer Aided W, L
. 30
Calculations
Biomechanical W, L
. . 45
Engineering
Introduction to W, L
. . 60
Biomaterials
Implants w, P 30
Artificial Organs W, L 30
Legal, Ethical and W
Social Issues of 15
Biomedical
Engineering
Normalization and w, P
Certification of 45
Medical Products
Algorithms & Data W, L
30
Structures
Biosensors W, L 30
Medical Database W, L 45
Designing
Biocybernetics W, L, P 45
Embedded Systems W, L,P 75
Medical Electronic w, P
. 45
Equipment
Mechatronics W, L 45
Reliability of W, L 30
Biomedical Systems
Medical Image W, L, P
. 75
Analysis
Bionics W, L, P 60
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Modelling and W, L
Simulation of
Muscoloskeletal 45 3
System
Designing of W, L, P
Application with
Gprr;phical User 60 4
Interface
Programming in P
gPython ° 15 !
Virtual Realit W, L
Modeling ' 90 >
Network Technology W, L
in Medicine 30 2
Introduction to W, L,P
graphical 45 3
programming
Computional w, P
Inteligence in
Biorﬁedical 45 3
Enginieering
Elective Courses W, L, P 165 6
Bachelor Project P 45 15
Practise 6
Razem: 1785 140

Inzynieria biomedyczna, studia Il stopnia
Specjalnoéé: INFORMATYKA W MEDYCYNIE (IlwM)

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

Laczna liczna godzin zajeé

Liczba punktéow ECTS

ruchowej

zajec stacjonarne/niestacjonarne
Systemy W, L
informatyczne w 30 2
medycynie
Telematyka medyczna W, L 30 2
Metody badania W, L
biomateriatow i 30 2
tkanek
T|ss::g?:§egrﬁ]nget|c W, P 30 )
Modelowanie W, P
procest 30 2
biologicznych
Inzynieria rehabilitacji W, L 30 5
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Matematyka wyzsza w| W, L
ujeciu naukowo- 60 4
inzynierskim
Biometria W,L,P 90 6
Inzynieri W, L, P
progr!mswznia o 60 4
Logika rozmyta W, L,P 45 2
Bioinformatyka W, L 45 3
Komputerowe W, L
wspomaganie terapii 45 1
matoinwazyjnych
Zaawansowane W, L
techniki
diagnostyczno- 30 1
terapeutyczne
Komputerowe LS
wspomaganie 45 4
[diagnostyki medycznejf
Medyczne system W, L
in}Iormaczjne ! , 60 4
Nawigacja obrazowa W, L, P
w medycynie 45 3
Eksploracja danych W, L, P 60 5
Analﬁclwsv\;nteza W, L 60 3
Przetwarzanie W, L, P
obrazéw medycznych
w jezykaZh ! 45 2
obiektowych
Przedmioty obieralne W, L 75
Praca przejsciowa P 45 3
Seminarium S
dyplomowe 30 !
Praca magisterska 20
Razem: 1020 81

Specjalno$é: INZYNIERIA WYTWARZANIA IMPLANTOW, SPRZETU SZPITALNEGO | REHABILITACYJNEGO
(IWISSIR)

Nazwa za.jeE:/grupy Forma/formy zaje¢ ch'zna hczna. godZ{n zajec || . ba punktow ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne
Systemy W, L
informatyczne w 30 2
medycynie
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Telematyka medyczna

W, L

30

Metody badania
biomateriatow i
tkanek

W, L

30

Tissue and genetic
engineering

30

Modelowanie
struktur
i proceséw
biologicznych

30

Inzynieria rehabilitacji
ruchowej

30

Biomateriaty
metalowe

45

Materiaty
ceramiczne
i polimerowe
w medycynie

45

Innowacyjne metody
obroébki
powierzchniowej
biomateriatow

60

Projektowanie
instrumentarium
chirurgicznego

45

Wspomaganie
projektowania
materiatéw
stosowanych na
sprzet medyczny

60

Procedury oceny
wyrobéw medycznych

45

Procesy korozji
i degradacji
biomateriatéw

60

Sprzet medyczny
i rehabilitacyjny

45

Zminiaturyzowane
implanty i narzedzia
chirurgiczne

60

Fizyczne metody
stymulacji tkanek

30

Implanty i wyroby
w chirurgii kostnej

45

Materiaty dla
protetyki
stomatologicznej

45
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Techniki wirtualnego W, L
obrazowania 30 1
Diagnostyka ukfadu W, L 30 )
stomatognatycznego
Standardy techniczne W
li sanitarno-higieniczne 15 1
w Z0Z
Przedmioty obieralne W, L, P 105 4
Praca przejsciowa P 45 3
Seminarium S
dyplomowe 30 !
Praca magisterska 20
Razem: 1020 81

Specjalnoé¢: BIOMECHATRONIKA | SPRZET MEDYCZNY (BiSM)

Nazwa zajeé/grupy zajec

Forma/formy zajeé

Laczna liczna godzin zajec

Liczba punktéow

laparoskopowych

stacjonarne/niestacjonarne ECTS
Systemy informatyczne w W, L
. 30 2
medycynie
Telematyka medyczna W, L 30 2
Metody badania W, L 30 5
biomateriatow i tkanek
Ti -
issue z'amd g?netlc w, P 30 5
engineering
Modelowanie struktur w, P
. o . 30 2
i proceséw biologicznych
Inzynieria I’ehalf.)lhtaCjI W, L 30 )
ruchowej
Biomechatronika W, P
w aspekcie projektowania 120 9
sprzetu medycznego
Systemy sterowania W, L 45 3
Biomechanika w
! . 30 1
linzynierskie wspomaganie
leczenia kregostupa
Mo.delowann.-:' W, L 60 4
w biomechanice
Blo.m'?mlpulatory W, P 45 )
i bioprotezy
Metody optymalizacji W, L 45 3
Mechanika zniszczenia W, P
materiatéw 45 3
i konstrukcji
Roboty chirurgiczne i w, P
projektowanie narzedzi 45 2
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Modelowanie W, L
w Srodowisku wirtualnej 45 3
rzeczywistosci
Ergonorrrllraaztlanowwk W, P 45 1
Iniynie.rskie wspomaganie W, L 45 3
treningu sportowego
Projektowanie w, P 45 4
w srodowisku CAD/CAM
e s z
Przedmioty obieralne W, L 105 5
Praca przejsciowa P 45
Seminarium dyplomowe S 30 1
Praca magisterska 20
Razem: 1020 81

Specjalnosé: PRZETWARZANIE | ANALIZA INFORMACII BIOMEDYCZNEJ (PiAIB)

Nazwa zaje¢/grupy | Forma/formy zaje¢ | Laczna liczna godzin zajec

., . . . Liczba punktéw ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne

Systemy W, L
informatyczne w 30 2
medycynie

Telematyka medyczna W, L 30 2

Metody badania W, L
biomateriatéw i 30 2
tkanek

Tissue and genetic W, P

. . 30 2
engineering

Modelowanie w, P
struktur
i proceséw
biologicznych

30 2

Inzynieria rehabilitacji W, L

. 30 2
ruchowe;j

Biosensory i ukfady W, L, P

bioelektroniczne 60 4

Zaawansowane W, L P
biomedyczne systemy 75 5
kontrolno-pomiarowe

Systemy W, L, P
diagnostyczno- 60 4
terapeutyczne

Zaawansowane W, L, P
Itechniki przetwarzanial
sygnatow
biomedycznych

75 4
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Metody inteligencji w, P
. . . 45 2
obliczeniowej
Systemy wbudowane W, L, P
i mobilne 60 2
w biomedycynie
Aparatura bloku w
operacyjnego i 15 1
systemy IOM
Bioinformatyka W, L
L . . . 60 4
li biologia obliczeniowal
Aparatura W, P 60 4
elektromedyczna
Python. . w, P 30 )
Programowanie
Uczenie maszynowe P 15 1
Inzynieria W, P
hybrydowych i 30 2
sztucznych narzadéw
Aparatura analityczna w, P
. . 30 2
i laboratoryjna
Eksploracja danych W, L 45 2
Przedmioty obieralne W, L, P 105 6
Praca przejsciowa P 45 3
Seminarium S 30 1
dyplomowe
Praca magisterska 20
Razem: 1020 81

Tabela 5. Zajecia lub grupy zajec¢ stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich

Inzynieria biomedyczna, studia | stopnia
Specjalnosé: INFORMATYKA | APARATURA MEDYCZNA (liAM)

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajec

taczna liczba godzin zajeé

Liczba punktéw ECTS

zajec stacjonarne/niestacjonarne
Biofizyka W, L 60 4
Technologi W, L
ecnno Og a 60 4
Informacyjna
Rejestracja sygnatow W, L
. 30 2
biomedycznych
Wprowadzenie do L
L . 15 2
obliczen inzynierskich
Statystyka medyczna W, L 30 2
Metody numeryczne W, L 60 4
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aparatura medyczna

Jezyki _ W, L 90 5
programowania
Grafika W, L 30 5
komputerowa
Techniki obrazowania W, L, P
medycznego 60 4
Materiatoznawstwo W, L 60 3
Podstawy technik W, P
wytwayrzania 30 2
Zapis konstrukcji w, P 30 2
Biomateriaty W, L 60 3
Implanty W, P 30 2
Mechanika w, € 60 4
Wytrzymato$é W, €
materalow a 30 2
Podstaxy;:;i;strukql W, P 60 5
Biomechanika W, L
inzynierska , 45 3
Wspomagane w, P
komputerowo
projepktowanie 45 3
inzynierskie
Elektronika W, L 45 3
Teoria obwodow W, L 30 3
Metrologia W, L 30 2
Sensory i pomiary W, L
wielkosci 30 2
nieelektrycznych
Cyfrowe przetwarzanie W, L
sygnatow 60 5
biomedycznych
Automatyka i robotyka W, Cw, L 45 3
Artificial Organs W, L 30 2
Technologie W, L, P
obliczeniowe
w aplikacjach 90 6
medycznych
Biocybernetyka W, L, P 90 6
Projektowanie baz W, L 60 3
danych medycznych
Analiza obrazéw W, L, P
medycznych 90 6
Elektroniczna w, P 45 3
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Systemy W, L, P
mikroprocesorowe 75 5
i wbudowane
Niezawodnos¢ W, L
systemow 30 2
biomedycznych
Projektowanie W, L, P
aplikacji z interfejsem 90 5
graficznym
Programowanie W, L, P
w Srodowisku 60 3
graficznym
Technologie sieciowe W, L P
. 75 5
w medycynie
Profesjonalny skfad W, L
. 30 2
tekstéw naukowych
Bionika W, L, P 60 3
Algorytmy i struktury W, L 30 5
danych
Oracle. Administracja L 15 1
i programowanie
Praktyka studencka 6
Projekt inzynierski P 45 15
Razem: 2040 151

Specjalnoé¢: INZYNIERIA WYROBOW MEDYCZNYCH (IWM)

Nazwa za.jef/grupy Forma/formy zaje¢ I:ac-zna liczba .godzm zajec |\ ba punktéw ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne
Biofizyka W, L 60 4
Technologia w, L
g 60 4
Informacyjna
Rejestracja sygnatow W, L
. 30 2
biomedycznych
Wprowadzenie do L
L . 15 2
obliczen inzynierskich
Statystyka medyczna W, L 30 2
Metody numeryczne W, L 60 4
ki W, L
Jezyki _ 90 5
programowania
Grafika W, L
30 2
komputerowa
Techniki obrazowania W, L, P
60 4
medycznego
Materiatoznawstwo W, L 60 3
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biologicznych

Podstawy technik w, P 30 5
wytwarzania
Zapis konstrukgcji W, P 30 2
Biomateriaty W, L 60 3
Implanty w, P 30 2
Mechanika w, € 60 4
Wytrzymato$é w, €
rr\:ateyria’féw 30 2
P wy konstrukgji w, P
odstamészznst ukcj , 60 5
Biomechanika W, L
inzynierska 45 3
Wspomagane w, P
komputerowo
projepktowanie 45 3
inzynierskie
Elektronika W, L 45 3
Teoria obwodow W, L 30 3
Metrologia W, L 30 2
Sensory i pomiary W, L
wielkosci 30 2
nieelektrycznych
Cyfrowe przetwarzanie W, L
sygnatéw 60 5
biomedycznych
Automatyka i robotyka W, Cw, L 45 3
Artificial Organs W, L 30 2
Podstawy W, L
ksztattowania struktur
i wtasnosci materiatéw 60 >
inzynierskich
Metody badan W, L
materiatéw 60 4
inzynierskich
Analiza ryzyka W, P
wyrobdéw medycznych 30 3
Instrumentarium i W, L, P
sprzet medyczny 60 4
Nowoczesne w, P
technologie 60 4
wytwarzania
Analiza ruchu W, L P
organizméw zywych 45 3
Mechanika ptynéw w 15 1
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Elementy w, P
modelowania 60 4
w biomechanice
Projektowanie sprzetu P
. . 30 2
rehabilitacyjnego
Badania W, L
dosv.vla.1dc.zaI_rTe 60 3
w inzynierii
biomedycznej
‘ Klnematyka ’ W, L 30 )
biomechanizméw
Projektowanie w, P
i opt.ymallzaclja w 30 3
procesie wytworczym
sprzetu medycznego
Dynamika uktadéw W, L
. 30 2
wielocztonowych
Biomechanika W, L
inzynierska 45 3
W sporcie
Metoda elementéw W, L
, 60 3
skoniczonych
Obliczenia inzynierskie W, L 45 3
Technologie obrobki W, L
. . . 60 5
powierzchniowej
_ Méterlafy w, P 30 )
biomimetyczne
Technologie szybkiego W, L,P 60 4
prototypowania
Praktyka studencka 6
Projekt inzynierski P 45 15
Razem: 1995 141

Specjalnosé: INFORMATION SYSTEMS IN MEDICINE (ISiM)

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajec

taczna liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajec stacjonarne/niestacjonarne
e | ™ s s
Material Science W, L 60 4
Basics of w, P
Manufacturing 30 2
Techniques
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Muscoloskeletal
System

Biochemistry W, L 30 2
Biophysics W, L 60 4
Computgr W, L, P 120 9

Programming
S.tatIStI(‘ZS‘In W, L, P 4s 4

Biomedicine

Electronics W, L 60 4

Circuit Theory W, Cw 30 2
Mechanics and w, € €0 3
Strength of Material
Medical !maglng W, L,P 45 4
Techniques
Numerical Methods W, L,P 60 4
BlomedlcaI.S|gnaI W, L 60 4
Processing
CAD Foundemantals w, P 60 5
Computer'Alded W, L 30 5
Calculations
Blom.echar.ucal W, L 45 4
Engineering
Int_roductlc?n to W, L 60 4
Biomaterials
Automation & Control W, Cw, L 75 5
Computer Graphics W, L, P 45 4
Implants w, P 30 2
Artificial Organs W, L 30 2
Algorithms & Data W, L 30 )
Structures
Biosensors W, L 30 2
MedlcaI.Da.tabase W, L 45 4
Designing
Biocybernetics W, L,P 45 3
Embedded Systems W, L, P 75 6
Medlca! Electronic w, P 45 4
Equipment
Mechatronics W, L 45 4
. Re|I?bI|Ity of W, L 30 5
Biomedical Systems
Medical Image W, L, P 75 6
Analysis
Bionics W, L, P 60 4
Modelling and W, L
Simulation of 45 3
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Designing of W, L, P
Application with
Graphical User 60 4
Interface
Programming in P
gPython ° 15 !
Virtual Realit W, L
Modeling ' 90 >
Network Technology W, L
in Medicine 30 2
Introduction to W, L, P
graphical 45 3
programming
Computional w, P
Inteligence in
Biorﬁedical 45 3
Enginieering
Bachelor Project P 45 15
Practise 6
Razem: 1935 156

Inzynieria biomedyczna, studia Il stopnia

Specjalnosé: INFORMATYKA W MEDYCYNIE (IlwM)

Nazwa zajeé/grupy | Forma/formy zajeé taczna liczba godzin zajec Liczba punktow ECTS

zajec stacjonarne/niestacjonarne
Systemy W, L
informatyczne w 30 2
medycynie
Telematyka medyczna W, L 30 2
Metody badania W, L
biomateriatow i 30 2
tkanek
Modelowanie w, P
i :tr:;]cl(e:c;jc':w 30 2
biologicznych
Inzynieria rehabilitacji W, L
! ruchowe;j J , 30 2
Matematyka wyzsza w W, L
ujeciu naukowo- 60 4
inzynierskim
Biometria W, L, P 90 6
prolgrzz;/r::ls\:znia i 60 4
Logika rozmyta W, L, P 45 2

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 105



Bioinformatyka W, L 45 3
Komputerowe W, L
wspomaganie terapii 45 1
matoinwazyjnych
Zaawansowane W, L
techniki
diagnostyczno- 30 !
terapeutyczne
Komputerowe LS
wspomaganie 45 4
[diagnostyki medycznejf
M zn m W, L
tormacine ’ 60 :
Nawigacja obrazowa W, L, P
w medycynie 45 3
Eksploracja danych W, L, P 60 5
Analﬁclwsv\;nteza W, L 60 3
Przetwarzanie W, L, P
obrazéw medycznych
w jezyka:;h ! 45 2
obiektowych
Praca magisterska 20
Razem: 840 72

Specjalnogé: INZYNIERIA WYTWARZANIA IMPLANTOW, SPRZETU SZPITALNEGO | REHABILITACYJNEGO
(IWISSIR)

Nazwa za.jq?/grupy Forma/formy zaje¢ tac-zna liczba .godzm zaje¢ | . ba punktéw ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne
Systemy W, L
informatyczne w 30 2
medycynie
Telematyka medyczna W, L 30 2
Metody badania W, L
biomateriatow i 30 2
tkanek
Modelowanie w, P
' struktulr 30 )
i procesow
biologicznych
Inzynieria rehal':)llltaql W, L 30 5
ruchowej
Biomateriaty W, L 45 4
metalowe
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Materiaty ceramiczne W, L
i polimerowe 45 3
w medycynie
Innowacyjne metody W, L
.obrobk.l . 60 4
powierzchniowej
biomateriatow
Projektowanie w, P
instrumentarium 45 3
chirurgicznego
Wspomaganie w, P
projektowania
materiatéw 60 3
stosowanych na
sprzet medyczny
Procedury oceny w, P
. 45 1
wyrobdéw medycznych
Procesy korozji W, L
i degradacji 60 5
biomateriatow
Sprzet rr.u?dycz.ny W, P 45 3
i rehabilitacyjny
Zminiaturyzowane W, P
implanty i narzedzia 60 4
chirurgiczne
Fizyczne metody W, L 30 5
stymulacji tkanek
Implanty i wyroby W, P
: " . 45 2
w chirurgii kostnej
Materiaty dla W, L
protetyki 45 3
stomatologicznej
Techniki wirtualnego W, L
. 30 1
obrazowania
Praca magisterska 20
Razem: 765 68

Specjalnosé: BIOMECHATRONIKA | SPRZET MEDYCZNY (BiSM)

Nazwa zajeé/grupy zaje¢ | Forma/formy zaje¢ | taczna liczna godzin zajeé Liczba punktow
stacjonarne/niestacjonarne ECTS
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Systemy informatyczne w W, L
. 30 2
medycynie
Telematyka medyczna W, L 30 2
Metody badania W, L 30 5
biomateriatéw i tkanek
Modelowanie struktur w, P
. . . 30 2
i procesdéw biologicznych
Inzynieria rehak.)llltaql W, L 30 )
ruchowe;j
Biomechatronika W, P
w aspekcie projektowania 120 9
sprzetu medycznego
Systemy sterowania W, L 45 3
Biomechanika w
A . 30 1
linzynierskie wspomaganie
leczenia kregostupa
Mo.delowann.-:' W, L 60 4
w biomechanice
Blo.m:.:mlpulatory W, P 45 )
i bioprotezy
Metody optymalizacji W, L 45 3
Mechanika zniszczenia W, P
materiatow 45 3
i konstrukcji
Roboty chirurgiczne i W, P
projektowanie narzedzi 45 2
laparoskopowych
Modelowanie W, L
w Srodowisku wirtualnej 45 3
rzeczywistosci
Inzynierskie wspomaganie W, L 45 3
treningu sportowego
Projektowanie W, P 45 4
w srodowisku CAD/CAM
Bllomechanlka" W, P 45 )
w implantologii
Praca magisterska 20
Razem: 765 69

Specjalnos$é: PRZETWARZANIE | ANALIZA INFORMACII BIOMEDYCZNYCH (PiAIB)

Nazwa zaﬁ;es/grupy Forma/formy zajeé tqc.zna liczba .godzm zajec Liczba punktow ECTS
zajec stacjonarne/niestacjonarne
Systemy W, L
informatyczne w 30 2
medycynie
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Telematyka medyczna W, L 30 2
Metody badania W, L
biomateriatéw i 30 2
tkanek
Modelowanie W, P
. struktu,r 30 )
i procesow
biologicznych
Inzynieria rehalf)llltaql W, L 30 )
ruchowej
Biosensory i uktady W, L, P
. . 60 4
bioelektroniczne
Zaawansowane W, L, P
biomedyczne systemy 75 5
kontrolno-pomiarowe
Systemy W, L, P
diagnostyczno- 60 4
terapeutyczne
Zaawansowane W, L P
| o .
techniki przetlwarzanlau 75 4
sygnatow
biomedycznych
Metoéy |nt.eI|ge.nCJ| w, P 45 5
obliczeniowej
Systemy wbudowane W, L P
i mobilne 60 2
w biomedycynie
Aparatura bloku W
operacyjnego i 15 1
systemy IOM
Bioinformatyka W, L
L . . . 60 4
|i biologia obliczeniowal
Aparatura W, P 60 4
elektromedyczna
Python. . W, P 30 )
Programowanie
Uczenie maszynowe P 15 1
Aparatura analityczna w, P
. . 30 2
i laboratoryjna
Eksploracja danych W, L 45 2
Praca magisterska 20
Razem: 780 67
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Tabela 6. Informacja o programach studidw/zajeciach lub grupach zajeé¢ prowadzonych w jezykach

obcych®

Inzynieria biomedyczna, studia | stopnia

Nazwa
programu/zajeé/grupy
zajec

Forma
realizacji

Semestr

Forma
studiow

Jezyk
wyktadowy

Liczba
studentow

(w tym
niebedacych
obywatelami

polskimi)

Program studiéw dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (51)

w, Cw, L, S, P

stacjonarne

angielski

33 (15)

Program studiow dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (S1)

W, Cw, L, S, P

stacjonarne

angielski

33 (15)*

Program studiow dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (S1)

W, CwlL,S, P

stacjonarne

angielski

13 (6)

Program studiow dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (S1)

W, CwlL,S, P

stacjonarne

angielski

13 (6)

Program studidw dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (S1)

W, CwlL,S, P

stacjonarne

angielski

10 (5)

Program studidw dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (S1)

W, CwlL,S, P

\

stacjonarne

angielski

10 (5)

Program studidw dla
specjalnosci
Information Systems in
Medicine (S1)

W, CwlL,S, P

Vi

stacjonarne

angielski

8 (1)

Artificial Organs

W, L

\

stacjonarne

angielski

78

6 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie. Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiescié
jedynie takg informacje.
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Engineering

Legal and Ethical
Aspects of Biomedical w Vi stacjonarne angielski 72
Engineering
Inzynieria biomedyczna, studia Il stopnia
Liczba
studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajeé/grupy . .. Semestr .. . wtym
zajeé realizacji studiow wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Tissue and Genetic W, P 11 (S2) | stacjonarne angielski 49

Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Zataczniki przekazane na nosnikach elektronicznych.
Zataczniki wymagane jako zatgcznik do raportu samooceny:

Zal_2_cz_l:
[zal. 2 cz. | pkt 1]

[zal. 2 cz. | pkt 2 Obsada zajec]
[zal. 2 cz. | pkt 3 Harmonogram zajec]
[zal. 2 cz. | pkt 4 Charakterystyka nauczycieli]

[zal. 2 cz. | pkt 5 Charakterystyka dzialan]

[zal. 2 cz. | pkt 6 Charakterystyka wyposazenial)
[zal. 2 cz. | pkt 7 Wykaz tematow]

Zatgczniki do poszczegdlnych kryteriow znajdujg sie w plikach o nazwach Zal. X.Y, gdzie X to numer
kryterium, natomiast Y numer zatgcznika w kryterium. Ponizej zestawienie nazw plikdw oraz nazw
zatgcznikdw uzywanych w raporcie samooceny.

Kryt_01:

Zal. 1.1 — [zat. 1.1. Strategia Politechniki Slgskiej]
Zal. 1.2 — [zat. 1.2. Uczelniana Ksiega Jakosci Ksztatcenia]

Zal. 1.3 — [zat. 1.3. Ranking Perspektywy]
Zal. 1.4 — [zat. 1.4. Wykaz pracownikdéw zewnetrznych]

Zal. 1.5 — [zat. 1.5. Wykaz publikacji naukowych pracownikéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej]
Zal. 1.6 — [zat. 1.6. Wykaz publikacji naukowych studentdéw kierunku inzynieria biomedycznal
Zal. 1.7 — [zat. 1.7. Wykaz awanséw naukowych]

Kryt_02:

Zal 2.1 — [zat. 2.1. Regulamin PZE]
Zal 2.2 — [zat. 2.2 Zarzadzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie Regulaminu
studenckich praktyk zawodowych]
Zal 2.3 —[zat. 2.3. Zarzadzenie nr 91/2021 Rektora Politechniki Slgskiej]
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Kryt_03:
Zal. 3.1 — [zat. 3.1. Regulamin studidow]
Kryt_04:

Zal. 4.1 — [zat. 4.1. Zarzadzenie 200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie zasad realizacji zaje¢
oraz weryfikacji osiggnietych efektdw uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos(]

Zal. 4.2 — [zat. 4.2. Zarzadzenie Rektora 31/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku w sprawie
wprowadzenia Regulaminu Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice Slaskiej]

Zal. 4.3 — [zat. 4.3. Wykaz projektéw PBL]

Zal. 4.4 — [zat. 4.4. Wykaz osiggnie¢ SKN]

Zal. 4.5 — [zat. 4.5. Procedura zatrudnienia nauczycieli akademickich]

Zal. 4.6 — [zat. 4.6. Wykaz programoéw projakosciowych]

Kryt_06:

Zal. 6.1 — [zat. 6.1. Statut Politechniki Slaskiej]

Zal. 6.2 — [zat. 6.2. Wykaz umow z uczelniami zagranicznymi]

Zal. 6.3 — [zat. 6.3. Wykaz firm oferujgcych praktyki i staze dla studentéw]

Zal. 6.4 — [zat. 6.4. Wykaz projektédw realizowanych przez pracownikdéw Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej]
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