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Nazwa ocenianego kierunku studiow: Fizyka Techniczna
1. Poziom/y studiéw:  pierwszy stopien

2. Forma/y studiéw: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzadkowany kierunek?

nauki fizyczne

Efekty uczenia sie zakladane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Uniwersalne Ogdlne
Symbol Tres¢ efektu uczenia si¢ charakeerystyki charakterystyk [Dla kompetencji
pierwszego stopnia i drugiego inzynierskich
(kod skladnika stopnia (kod TAK/NIE
LRIEUIECRY skladnika
opisu PRK)
Wiedza:zna i rozumie
KIP WOl podstawowe prawa fizyki i teorie P6U W P6S WG NIE
- fizyczne, niezbedne do analizy zjawisk - -
fizycznych oraz opisu wybranych
uktadow fizycznych i tworzenia ich
modeli
podstawy analizy matematycznej w
KIP_WO02 |stopniu umozliwiajacym jej P6U W P6S_ WG NIE
wykorzystanie do opisu, zrozumienia i
modelowania zjawisk fizycznych
i wybranych proceséw technicznych
podstawy grafiki inzynierskiej oraz
KIP_W03 wybrane metody komputerowego POU_W P6S_WG NIE
wspomagania projektowania
wybrane metody i techniki
KIP_ W04 |modelowania matematycznego P6U W P6S WG NIE
zjawisk fizycznych oraz
problemow inzynierskich, a takze
wybrane metody numeryczne
wykorzystywane w nauce i
technice
KIP W05 wybrane zaga.dplenla z.z.akresu. fizyki ciata P6U W P6S WG NIE
- statego, fizyki jadrowej i fizyki -
teoretycznej
L . PoU W
KIP W06 fizyczne podstawy dziatania przyrzadow P6S WG NIE

elektronicznych i optoelektronicznych
oraz ich potencjalne zastosowania
praktyczne

"Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
1 dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018poz. 1818.
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KIP_ W07

metody statystycznej analizy wynikow
pomiarowych i zasady ich
raportowania

P6U W

P6S WG

NIE

KIP_W08

wybrane zagadnienia z zakresu
automatyzacji pomiaréw fizycznych i
akwizycji wynikéw pomiardw

P6U W

P6S WG

NIE

KIP_W09

fizyczne i techniczne aspekty konstrukeji
uktadow wysokiej prozni stosowanych w
urzadzeniach pomiarowych i
technologicznych

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W10

podstawy programowania oraz wybrane
jezyki programowania i ich
typowe zastosowania

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W1l

prawa i teorie fizyczne z wybranych
dziatow fizyki, bedace podstawa
metod pomiarowych i konstrukcji
aparatury badawczej

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W12

metodologi¢ prowadzenia badan
fizycznych oraz wybrane metody
pomiarowe wykorzystywane w nauce,
technice, medycynie i naukach o
srodowisku

P6U W

P6S_WG

NIE

KIP W13

konstrukcje¢ wybranych przyrzadow i
uktadéw pomiarowych

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W14

podstawy pomiarow w wysokiej prozni
oraz technologii prézniowych

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W15

wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii
materiatowej

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W16

wybrane zagadnienia z zakresu
informatyki praktycznej

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W17

wybrane zagadnienia dotyczace sprzgtu
wykorzystywanego przy budowie
zautomatyzowanych systemow
produkcyjnych i pomiarowych

P6U W

P6S WG

INIE

KIP W18

praktyczne przyktady implementacji
metod stosowanych do

rozwigzywania typowych problemow z
zakresu fizyki technicznej

P6U W

P6S WG

NIE

KIP W19

podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i

systemow technicznych charakterystyczne
dla obszaru fizyki technicznej

P6U W

P6S WG

TAK

KIP_ W20

spoteczne, ekonomiczne, etyczne, prawne i
pozatechniczne

uwarunkowania dziatalnosci naukowe;,
dydaktycznej, inzynierskiej i

wdrozeniowej oraz ogdlne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6U W

P6S WK

TAK

KIP W21

zasady zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia, oraz ogolne zasady
tworzenia i prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej

P6U W

P6S_WK

NIE

KI1P W22

zasady wiasnosci intelektualnej, prawa
patentowego i przemystowego,

P6U W

P6S WK

NIE
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norm a takze bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz zasady organizacji stanowiska

pracy

Umiejetnosci: potrafi

K1P_UO1

analizowac oraz rozwigzywac zadania i
problemy fizyczne i techniczne w oparciu
o zdobyta wiedzg oraz informacje
pozyskane z literatury naukowo-
technicznej w jezyku polskim i
angielskim, baz danych i innych zrodet

P6U U

P6S_UW

NIE

KIP_U02

planowac i przeprowadza¢ pomiary,
eksperymenty i symulacje
komputerowe dotyczace wielkosci i
zjawisk fizycznych, opracowywac i
interpretowac uzyskane wyniki oraz
wycigga¢ wnioski, w tym szacowac
niepewnosci wynikoOw pomiar6w majac
$wiadomos¢ stosowania
przyblizen w opisie wielkosci, i
przedstawia¢ wyniki pomiarow w
zrozumialy sposob

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP_U03

dokonywa¢ analizy wynikow
teoretycznych, eksperymentalnych,
symulacyjnych, rozwigzan technicznych
oraz formutowacé na tej podstawie
odpowiednie wnioski i uzasadniac¢
opinie, pracujac indywidualnie i w
zespolach

P6U U

P6S_UO

NIE

KIP U04

stosowa¢ poznane metody i zasady fizyki
do rozwigzywania typowych problemow
z zakresu fizyki technicznej i zadan
inzynierskich, a takze formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy fizyczne oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:

- wlasciwy dobor zrodet oraz
informacji z nich

pochodzacych, dokonywanie

oceny, krytycznej analizy i

syntezy tych informacji

dobor oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzgdzi, w tym

zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych (ICT)

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP_U05

dokonac¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacj¢ zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym w oparciu o
posiadang wiedzg, dobrac i stosowac
metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne oraz

techniki komputerowe stuzace do
rozwigzywania tych zadan, a takze

P6U U

P6S_UW

TAK
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dostrzega¢ ich aspekty systemowe,
pozatechniczne oraz dokonac¢

wstepnej oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

KIP_U06

w wyniku powigzania wiedzy
podstawowej i technicznej, przeprowadzi¢
analiz¢ 1 krytyczng oceng istniejacych
rozwigzan technicznych i

technologicznych stosowanych w
przedsigbiorstwach oraz zaproponowac
rozwigzania doskonalace

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP_U07

zgodnie z zadang lub wczesniej okreslong
przez siebie specyfikacja, zaprojektowac
oraz zrealizowac¢ prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem technik
komputerowego sterowania i akwizycji
danych

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP_U08

uzytkowa¢ podstawowe pakiety
oprogramowania wspomagajace pracg
inzyniera, oraz uzywane do prezentacji
wynikéw i analizy danych

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP_U09

samodzielnie opracowa¢ dokumentacje
zadania inzynierskiego, przygotowac
tekst oraz prezentacje zawierajace
omowienie wynikow

realizacji tego zadania w jezyku polskim
oraz angielskim

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP_U10

korzysta¢ ze standardéw i norm
inzynierskich, dokumentacji techniczne;j
oraz wymagan dotyczacych jakosci,
niezawodnosci i bezpieczenstwa przy
rozwigzywaniu praktycznych zadan
inzynierskich, z zastosowaniem
technologii wtasciwych dla fizyki
technicznej i z wykorzystaniem
doswiadczenia zdobytego w trakcie
praktyk zawodowych

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP Ull

wykorzysta¢ doswiadczenie, zdobyte w
trakcie praktyk zawodowych,
laboratoriow zaawansowanych i
specjalistycznych, zwigzane

z utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow stosowanych w fizyce
technicznej

P6U U

P6S_UW

TAK

KIP UI2

komunikowac si¢ przy uzyciu réznych
technik, w tym nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT), z
uzyciem

specjalistycznej terminologii naukowo-
technicznej

P6U U

P6S_UK

NIE
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KIP UI3

bra¢ udziat w debacie, przedstawia¢ w
formie prezentacji zagadnienia
fizyczne i techniczne, oceniac rozne
opinie i stanowiska, dyskutowa¢ o nich
w jezyku polskim i angielskim

P6U U

P6S_UK

NIE

KIP Ul4

postugiwac si¢ jezykiem angielskim w
zakresie zgodnym z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym z uzyciem
specjalistycznej terminologii

P6U U

P6S_UK

NIE

KIP UI5

planowac i organizowa¢ pracg - wlasng
oraz w zespole - dotyczaca
rozwigzywania zadan i probleméw w
zakresie nauk $cistych oraz zagadnien
inzynierskich

P6U U

P6S_UO

NIE

KIP U16

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne
uczenie si¢ przez cale zycie w
celu podnoszenia kompetencji

zawodowych

P6U U

P6S_UU

NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

KIP K01

krytycznej oceny posiadanej wiedzy

P6U K

P6S_KK

NIE

KIP K02

uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych
i praktycznych

P6U K

P6S WK

NIE

KIP_K03

wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na
rzecz $rodowiska spotecznego

P6U K

P6S_KO

NIE

KIP K04

inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego

P6U K

P6S_KO

NIE

KIP_KO05

myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy

P6U K

P6S_KO

NIE

KIP_K06

odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych,

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U K

P6S_KR

NIE
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Sklad zespolu przygotowujacego raport samooceny

Imig i nazwisko

Adam Michczynski

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
petniona w uczelni

dr hab. inz./profesor PS/dyrektor Instytutu Fizyki —
Centrum Naukowo-Dydaktycznego

Stawomira Pawetczyk

dr hab. inz./profesor PS/z-ca dyrektora Instytutu Fizyki —
Centrum Naukowo-Dydaktycznego ds. ksztatcenia

Anna Kazmierczak-Balata

dr hab. inz./ z-ca dyrektora Instytutu Fizyki — Centrum
Naukowo-Dydaktycznego ds. ogélnych

Tomasz Blachowicz

prof. dr hab./ profesor/ opiekun kot naukowych GOLF i
SAT

Lucyna Grzadziel

dr hab. inz./prof PS/ pelnomocnik dyrektora ds. Erasmus

Wiestaw Jakubik

dr hab. inz./prof. PS/Kierunkowy Opiekun Praktyk
Zawodowych dla kierunku Fizyka Techniczna

Danuta J. Michczynska

dr hab. inz./prof. PS

Grzegorz Porgba

dr hab. inz./prof. PS/ cztonek Uczelnianej Rady ds.
Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia

Anna Starczewska

dr hab. inz./prof. PS/kierownik Zaktadu Ciata Statego

Piotr Duka

dr/adiunkt

Anna Michalewicz

dr inz. /adiunkt/ pelnomocnik Dyrektora Instytutu Fizyki —
Centrum Naukowo Dydaktycznego ds. zdalnej edukacji

Marlena Orlicka

mgr/kierownik Biura Dyrektora
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Spis tresci

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow Bfad! Nie
zdefiniowano zaktadki.

Wskazéwki ogdlne do raportu samooceny Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Prezentacja uczelni 9

Czesc I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegoétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu praktycznym 10

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia
sie 10

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu nauczania i uczenia sie 18

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia
sie, zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie 26

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry 32

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studiow oraz ich doskonalenie 38

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 46

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku 47

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia 50

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego

realizacji i osigganych rezultatach 58

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad

i doskonalenie programu studidow 60
Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studidw 65
Czesc lll. Zataczniki 67

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studidow 67

Zatgcznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych 73
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Prezentacja uczelni

Politechnika Slaska powstata w 1945 roku i jest najstarsza uczelnia techniczng w regionie
Gornego Slaska. Jest to jednostka publiczna, w pelni autonomiczna, kierowana przez organy
jednoosobowe i kolegialne. Najwyzszym organem jednoosobowym jest Rektor. Politechnika
Slaska sktada si¢ z 13 wydziatéw i jednego Instytutu. Studia sa prowadzone glownie
na kierunkach inzynierskich, a studenci majg do wyboru ponad 60 kierunkéw studidow i okoto
200 roznych specjalizacji, wérdd ktorych znajduje si¢ takze architektura wnetrz, lingwistyka
stosowana, pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna, a takze analityka biznesowa,
zarzadzanie i zarzadzanie projektami.

Badania naukowe oraz dziatalno$é artystyczna prowadzone sa na Politechnice Slaskiej
w 12 dyscyplinach naukowych, takich jak: Architektura i urbanistyka, Automatyka,
elektronika

i elektrotechnika, Inzynieria Chemiczna, Informatyka Techniczna i Telekomunikacja,
Inzynieria Ladowa i Transport, Inzynieria Materialowa, Inzynieria Mechaniczna, Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, Nauki Chemiczne, Nauki o Ziemi i Srodowisku, Nauki
o0 Zarzadzaniu i Jako$ci.

W 2019 roku Politechnika Slaska zostala jednym z laureatow konkursu | Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i znalazta
si¢, jako jedyna uczelnia na Slasku, w prestizowym gronie 10 polskich szkét wyzszych.
Konkurs mial na celu wylonienie i wsparcie uczelni, dazacych do osiggniecia statusu uczelni
badawczej, mogacych skutecznie konkurowa¢ z najlepszymi os$rodkami akademickimi
w Europie i na §wiecie. Tematyka badawcza zostata podzielona na nast¢pujace Priorytetowe
Obszary Badawcze: POB1 - Onkologia obliczeniowa i spersonalizowana medycyna, POB2 -
Sztuczna inteligencja i przetwarzanie danych, POB3 - Materiaty przysztosci, POB4 -
Inteligentne miasta i mobilnos$¢ przysztosci, POBS - Automatyzacja procesow i Przemyst 4.0,
POB6 - Ochrona klimatu i srodowiska, nowoczesna energetyka.

Poczatki Instytutu Fizyki siggaja 1971 roku, gdy Katedra Fizyki Technicznej zostata
przeksztalcona w Instytut Fizyki, sktadajacy si¢ z sze$ciu grup badawczych. Obecnie Instytut
Fizyki CN-D tworza trzy zaklady: Zaklad Fizyki Ciata Statego, Zaktad Fizyki Stosowanej
oraz Zaktad Geochronologii i Badan Izotopowych Srodowiska. W ramach Instytutu dziataja
specjalistyczne  laboratoria badawcze: Laboratorium  Spektroskopii  Elektronowych
i Materiatbw Funkcjonalnych, Laboratorium Datowania Luminescencyjnego oraz
Laboratorium 14C i Spektrometrii Mas. Instytut jest wyposazony
w nowoczesne laboratorium komputerowe oraz pig¢ studenckich pracowni fizycznych.
Pracownicy Instytutu prowadza badania naukowe z szeroko rozumianej fizyki stosowanej
i ksztatcg studentéw na kierunku Fizyka Techniczna o profilu praktycznym oraz prowadza
zajecia z fizyki na wszystkich inzynierskich kierunkach studiow prowadzonych
w Politechniki Slaskiej. W ramach Instytutu preznie dziataja studenckie kota naukowe, SAT,
GOLF, y-force, a studenci Fizyki Technicznej juz od pierwszych lat studidéw wiaczaja sig
w prace naukowe prowadzone w laboratoriach badawczych oraz w projekty PBL. Pracownicy
Instytutu  Fizyki sg laureatami wielu konkursow 1 programow projakosciowych
na Politechnice Slaskiej, publikuja swe prace w prestizowych czasopismach naukowych
o zasiegu mi¢dzynarodowym.
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Cze¢s¢ 1. Samoocena uczelni w zakresie spelniania szczegolowych Kkryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu praktycznym

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty
uczenia si¢

1.1. Powiazania koncepcji ksztalcenia z misja i gldwnymi celami strategicznymi uczelni
(przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studiow); oczekiwania
formulowane wobec kandydatow, oferowane specjalnosci/specjalizacje

Powiazania koncepcji ksztalcenia z misja i glownymi celami strategicznymi uczelni

Kierunek Fizyka Techniczna o profilu praktycznym prowadzony jest w instytucie Fizyki
— Centrum Naukowo-Dydaktycznym (IF-CND) od roku akademickiego 2018/2019. Misja
i wizja Instytutu wpisuja si¢ wmisje i wizje Politechniki Slaskiej zawarte
w opracowanych strategiach na lata 2021 — 2026 (https://www.polsl.pl/uczelnia/str/).

Misjq Politechniki Slgskiej jako prestizowej europejskiej uczelni badawczej jest kreowanie
rozwoju naukowego i postepu technicznego, ksztatcenie wysoko wykwalifikowanej kadry,
a takze aktywny wplbyw na rozwoj kraju, regionu i spotecznosci lokalnej.

Celem strategicznym Politechniki Slgskiej w obszarze ksztalcenia jest zapewnienie wysokiej
jakosci ksztalcenia na studiach oraz w szkole doktorskiej, opartego na badaniach naukowych
i innowacjach, przy wspolpracy z najlepszymi jednostkami naukowymi, edukacyjnymi oraz
partnerami  przemystowymi. Sposoby realizacji tego celu uwzgledniajgq wdrazanie
nowoczesnych metod i form ksztalcenia oraz uelastycznienie systemu ksztalcenia,
umozliwiajgcego dostosowanie programu studiow do zainteresowan studenta

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Fizyka Techniczna jest zgodna z powyzszymi
i realizowana jest poprzez ksztalttowanie sylwetki absolwenta o najwyzszych,
specjalistycznych kompetencjach, odpowiedzialnej i1 kreatywnej postawie, majacego
swiadomo$¢ znaczenia wiedzy i1 innowacji, potrafigcego spelni¢ wymagania nowoczesnej
gospodarki.

Realizacji tego celu stuzy opracowany program ksztatlcenia na kierunku Fizyka
Techniczna o profilu praktycznym, a takze wspotpraca z firmami przemystowymi. Idea
utworzenia studiow powstalta w czasie rozmow z firmg PREVAC, ktora jest jednym
z wiodacych osrodkéw produkcji wskali $wiatowej sprzetu w zakresie techniki
i technologii prozniowej. Efekty uczenia si¢ opracowanego programu uwzgledniaja potrzeby
wyrazane przez partnerow przemyslowych. Zainteresowanie dalsza wspolpraca przy
doskonaleniu programu studidéw i zatrudnieniem przysztych absolwentow wykazaty znaczace
firmy notowane na gieldzie, m.in.. WASKO S.A., Os$rodek Pomiaréw
i Automatyki Przemystu Weglowego S.A., Plasma System S.A., Wojskowe Zaktady Lotnicze
Nr 2 S.A. i wiele innych firm z regionu. Firmy zadeklarowaty réwniez mozliwo$¢ przyjecia
studentow na kilku miesigczne praktyki zawodowe. Gotowos$¢ bliskiej wspolpracy przy
realizacji i doskonaleniu programu studiow wyrazit takze Gtowny Urzad Miar i Urzad Dozoru
Technicznego.

Opracowane efekty wuczenia si¢, w ramach koncepcji ksztalcenia, s3 zgodne
z potrzebami rynku pracy, a co za tym idzie zgodne z misja i strategia Politechniki Slaskiej.

Dzialajac w zgodzie z celami strategicznymi Politechniki Slaskiej, Wtadze Instytutu
Fizyki — CND objety studentow Fizyki Technicznej opiecka naukowa. Opieka
ta w pierwszych dwoch semestrach skupiona jest m.in. na pomocy studentom w uzupetieniu
wiedzy z zakresu fizyki, tak aby umozliwi¢ studia na kierunku réwniez osobom, ktore
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w szkole $redniej nie realizowaly programu z fizyki na poziomie rozszerzonym, jak réwniez
pomoc w adaptacji do wymagan studiow technicznych. W kolejnych semestrach opieka
nastawiona jest na poszerzanie zainteresowan studentéw w dziedzinie fizyki i wlaczanie ich
w prace naukowe realizowane w poszczegdlnych Zakladach. Od pierwszego roku
akademickiego, na ktorym realizowano ksztatcenie na kierunku Fizyka techniczna powotano
do zycia koto naukowe: Grupa Oséb Lubigcych Fizyke (GOLF). Kolejne lata zaowocowaty
powstaniem dwéch nowych kot naukowych: y-force oraz Silesian Aerospace Technology
(SAT).

Dziatalno$¢ studentdow w kotach naukowych, ich angazowanie w prace realizowane
w naukowych laboratoriach badawczych oraz ksztalcenie poprzez PBL (Project Based
Learning) doskonale wpisuje si¢ w dostosowanie ksztalcenia do zainteresowan studentow
i w przypadku najbardziej zaangazowanych studentéw umozliwito im udziat
w konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych oraz publikacje naukowe,
z ktorych najbardziej prestizowa ukazala si¢ w czasopismie Measurements (200 pkt MEIN).

Oczekiwania formulowane wobec kandydatow

Na studia pierwszego stopnia na kierunku Fizyka Techniczna moze zosta¢ przyjeta
osoba, ktora posiada $§wiadectwo dojrzalosci, co jest rbwnoznaczne ze zdaniem egzaminu
maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym. Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze
w procesie rekrutacji uwzgledniane s3 punkty za zdanie matury na poziomie rozszerzonym
z fizyki, matematyki, biologii, chemii i informatyki. Liczba punktow za wynik matury
rozszerzonej jest uwzgledniania z wicksza waga niz wynik matury podstawowej
(https://rekrutacja.polsl.pl/kryteria-przyjec/). Proces rekrutacji jest opisany szerzej
w kryterium 3. System prowadzenia zaje¢ oraz opieka nad studentami pierwszego roku
umozliwia rozpoczecie studiow na oferowanym kierunku réwniez przez osoby, ktore sg
zainteresowane fizyka, ale w szkole $redniej nie miaty jej na poziomie rozszerzonym. Studia
sg skierowane przede wszystkim do osob kreatywnych, chcacych doglebnie zrozumie¢ nature
otaczajacego S$wiata, ale 1 réwniez zainteresowanych szybkim znalezieniem pracy
w przemysle zaawansowanych technologii wspomaganych komputerowo oraz rozwigzaniami
z zakresu robotyki jak rowniez technologii pré6zniowych.

Oferowane specjalnosci/specjalizacje

Program studiéw na kierunku Fizyka techniczna musi uwzglednia¢ istniejace statystyki
dotyczace liczby studentéow studiujacych w Polsce na kierunkach zwigzanych z fizyka.
Poniewaz liczby te nie sg zbyt duze, to program ksztalcenia nie zawiera specjalnosci czy
specjalizacji. Jednakze zarowno przedmioty obieralne, jak i dzialalno$¢ w kotach naukowych
i realizacja ksztalcenia metoda PBL umozliwia studentom indywidualizacje swojego
ksztatcenia. Jako glowne $ciezki kariery zawodowej koncentrujemy si¢ na przygotowaniu
0sob do pracy w zakresie zaawansowanych technologii zwigzanych z technika prézniowa,
robotyka i automatyka oraz sektorem kosmicznym.

1.2. Zwiazek ksztalcenia z obszarami dzialalnosci zawodowej/gospodarczej wlasciwymi
dla kierunku

Ksztalcenie odbywa sie w dyscyplinie Nauki fizyczne, ale ze wzgledu na profil
praktyczny, doswiadczenie kadry 1 naukowe laboratoria badawcze jest powigzane
z dyscyplinami Inzynieria materialowa oraz Nauki o Ziemi i Srodowisku. Efektywne laczenie
w procesie ksztatcenia wiedzy z réznych dyscyplin jest ogromnym atutem absolwentow.
Podkreslaja to przedstawiciele otoczenia przemystowego. Studenci kierunku czesto realizujg
interdyscyplinarne projekty migdzy innymi w ramach Project Based Learning (PBL).
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Réznorodnos¢ dyscyplin, w ktorych prowadzone sg badania w Instytucie Fizyki - CND
pozwala tez studentom bardziej indywidualnie ksztattowac swoje umiejetnosci poprzez wybor
projektow 1 tematyki pracy dyplomowej. Dzigki temu wkraczaja oni na rynek pracy
ze stosunkowo duzym do$wiadczeniem. Doskonalym miejscem ksztalttowania umiejetnosci
sg tez kola naukowe, ktorych obszar dziatalno$ci spaja wykorzystanie metod fizycznych
i wiedzy inzynierskiej.

Nalezy podkresli¢, ze pracownicy IF-CND zaangazowani w ksztalcenie na kierunku
Fizyka Techniczna o profilu praktycznym sg autorami wysoko punktowanych publikacji
w dyscyplinach naukowych, ktoére zwigzane sa z ocenianym kierunkiem. Dyscyplina Nauki
o Ziemi i Srodowisku w czasie ostatniej ewaluacji w 2022 roku uzyskata kategoric A,
natomiast InZynieria Materialowa kategori¢ B+. Wiele artykulow publikowanych jest
w czasopismach przyporzadkowanych dyscyplinie Fizyka, ale ze wzgledu na praktyczne
aspekty wykorzystania metod fizycznych publikacje ukazuja si¢ réwniez w czasopismach
przyporzadkowanych dyscyplinom Nauki o Ziemi i Srodowisku oraz Inzynieria Materiatowa.

1.3. Zgodnos¢ koncepcji ksztalcenia z potrzebami otoczenia spoleczno-gospodarczego
oraz rynku pracy, rola i znaczenie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych
w procesie opracowania koncepcji ksztalcenia i jej doskonalenia

Utworzenie kierunku ksztalcenia Figyka Techniczna o profilu praktycznym zwigzane
bylo z odpowiedzia na zapotrzebowanie ze strony firm dziatajacych w branzy
zaawansowanych technologii na Slasku. Spoéréd nich nalezy wymienié¢ firm¢ PREVAC,
swiatowego lidera w zakresie aparatury prozniowej, firm¢ WASKO proponujaca nowoczesne
rozwigzania systemow teleinformatycznych, firm¢ PLASMA SYSTEMS, znaczacego
udzialowca na rynku pokry¢ ochronnych nanoszonych laserowo, czy tez KP Labs, firme
sektora kosmicznego. To tylko przyktady firm zainteresowanych zatrudnieniem absolwentéw
o szerokiej wiedzy podstawowej polaczonej z wyksztalceniem informatycznym
1 umiejetnoscig obstugi nowoczesnej aparatury technologicznej i pomiarowej. Taki profil
ksztalcenia jest atutem w znajdowaniu pracy we wspoltczesnej gospodarce innowacyjnej.
Program studiow dla kierunku zostat opracowany w taki sposob, by poprzez osiagnigcie
zakladanych efektow uczenia si¢ wypehic¢ zapotrzebowanie na inzynierow posiadajacych
wspomniane kwalifikacje.

Koncepcja ksztatcenia jest zgodna z aktualnymi realiami gospodarczymi i spotecznymi,
co niesie za sobg koniecznos$¢ ciaglej aktualizacji przekazywanej wiedzy i umiejetnosci, tak
by absolwenci mogli w sposob szybki i1 skuteczny zaistnie¢ na rynku pracy. Rodzi
to konieczno$¢ przewidywania $ciezek kariery absolwentow i dalszych drog rozwoju
gospodarki, jak rowniez techniki i nauki, tak aby absolwenci mogli si¢ tatwo odnalez¢
w nowej rzeczywistosci. Niezwykle istotne okazaly si¢ zatem konsultacje z interesariuszami
zewnetrznymi, przeprowadzane wraz z kolejnymi modyfikacjami 1 udoskonaleniami
koncepcji ksztatcenia na kierunku Fizyka Techniczna.

Zapotrzebowanie na specjalistow dotychczas niedostepnych na rynku pracy powodowato
doskonalenie programu studiow i wprowadzenie do niego nowych zaje¢. Tak bylo
w przypadku wspolpracy z KP Labs, czolowa firma w sektorze kosmicznym. Pojawito si¢
zapotrzebowanie na specjalistow w planowaniu i obstudze misji satelitow. We wspolpracy
z firmg udalo si¢ znalez¢ specjaliste, ktory zadeklarowal mozliwo$¢ prowadzenia zajeé
z naszymi studentami. W programie studiow zmodyfikowany zostat pakiet zajg¢ obieralnych
w taki sposob, ze studenci mogli wybra¢ migdzy innymi:

e Mission Analysis (w jezyku angielskim),
e System engineering for aerospace (W jezyku angielskim).
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Zajgcia byly prowadzone przez wysokiej klasy specjaliste, ktory pracowat dla czolowych firm
w branzy kosmicznej w r6znych krajach europejskich.

Profil dziatalno$ci firmy jednak ulegt zmianie i1 zrodzilo si¢ zapotrzebowanie raczej
na specjalistow budujacych (software 1 hardware) oraz testujacych urzadzenia
wykorzystywane w trakcie lotow kosmicznych. Swietnie sprawdzili si¢ w tych zagadnieniach
nasi studenci. Czg$¢ naszych absolwentéw pracuje obecnie w firmie KP Labs, ktéra niedawno
otworzyta nowoczesne Centrum Badawczo-Rozwojowe.

Cykl zaje¢ zwigzanych z misjami kosmicznymi nie byt jedynym prowadzonym przez
specjaliste z przemystu. Stale wspotpracuje z Instytutem Fizyki — CND i prowadzi zajecia dla
studentow Fizyki Technicznej pracownik firmy ProPoint (zajg¢cia: Podstawy Programowania
Robotow).

Na rynku pracy, w tym takze przy naborze kandydatow na studia techniczne drugiego
stopnia, odczuwalny jest brak wystarczajacej liczby absolwentow studiow inzynierskich,
ktérzy posiadaliby poglebione rozumienie podstaw obserwowanych zjawisk, podbudowane
wiedzg teoretyczng i zwigzane z tym umiejetnosci w stopniu pozwalajacym na rozwigzywanie
probleméw z zakresu nauk fizycznych.

Instytut Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki prowadzi liczne badania
w dziedzinie fizyki i jej zastosowan), jak rowniez posiada odpowiednig infrastrukture), w tym
liczne laboratoria studenckie inaukowe, ktore moga by¢ wykorzystane w procesie
dydaktycznym na kierunku Fizyka Techniczna.

Nauczyciele akademiccy Instytutu Fizyki — CND Politechniki Slaskiej posiadaja
wieloletnie dos§wiadczenie w prowadzeniu zaj¢¢ na kierunku Fizyka Techniczna. Na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym Politechniki Slaskiej, ktorego czescig byt Instytut Fizyki, do 2011
roku prowadzone byly studia na kierunku Fizyka Techniczna. Zmiany organizacyjne
spowodowaly wydzielenie Instytutu i utworzenie Instytutu Fizyki — Centrum Naukowo-
Dydaktycznego (IF — CND) Politechniki Slaskiej i likwidacje kierunku studiéw Fizyka
Techniczna. Kierunek ten zostal ponownie uruchomiony w 2018 roku.

Na proces ksztalcenia prowadzacy do uzyskania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
niezbednych inzynierowi Fizyki Technicznej skladaja si¢ zajecia prowadzone przez
nauczycieli akademickich w formie: wyktadéw, ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych,
seminariow oraz projektow, samodzielna praca studencka i praktyki przemystowe. Proces
ksztatcenia rozpoczyna blok przedmiotow podstawowych: fizyka, matematyka oraz zajecia
z zakresu podstaw programowania i grafiki inzynierskiej. Na kolejnych etapach jest coraz
wigcej blokoéw zaje¢ specjalistycznych, na ktdrych przekazywana jest wiedza i ksztattowane
s3 umiejetnosci praktyczne zwlaszcza z zakresu metod matematycznych wykorzystywanych
w fizyce, metod pomiarowych, techniki wysokiej prézni, sterowania pomiarami i analizy
wynikéow doswiadczalnych. Uzupeknienie stanowi blok przedmiotow humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych (HES). Nacisk potozono na umiejetnosci praktyczne, stad
znaczacy udzial zaje¢ opartych na samodzielnej pracy studenta zwlaszcza w trakcie zajec¢
laboratoryjnych. Praktyki przemystowe pozwalaja na doskonalenie umiejetnosci i ksztattuja
kompetencje spoteczne. Tak zaplanowany proces ksztalcenia zapewnia uzyskanie
zaktadanych efektow uczenia si¢, w tym kompetencji inzynierskich, niezbgdnych
do uzyskania tytulu zawodowego inzyniera Fizyki Technicznej.

1.4. Sylwetka absolwenta, przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentow

Studia stacjonarne I stopnia na kierunku Fizyka Techniczna sa studiami trwajacymi
siedem semestrow i koncza si¢ uzyskaniem dyplomu inzyniera Fizyki Technicznej.
Absolwent kierunku jest przygotowany do projektowania 1 obstugi specjalistycznej aparatury
badawczo-pomiarowej oraz prowadzenia pomiaréw z wykorzystaniem zaawansowanych
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technik badawczych. Absolwent uzyskuje niezbedne wyksztatcenie
w zakresie fizyki i matematyki oraz wybranych dziedzin techniki — informatyki i technik
informacyjnych oraz podstaw elektroniki. Wiedza absolwenta jest uzupeliona przez
wiadomosci przekazywane w ramach przedmiotéw specjalistycznych, skoncentrowanych
wokot techniki  wysokiej prozni, metod pomiarowych, w tym gléwnie metod
spektroskopowych i mikroskopowych wymagajacych warunkow prézniowych, sterowania
pomiarami 1 analiza wynikow do$wiadczalnych. Dzigki temu absolwent jest dobrze
przygotowany do pracy w zespotach zlozonych ze specjalistow reprezentujacych rozne
dziedziny nauki i techniki i ma podstawy do rozwigzywania problemow powstajacych
na styku réznych dyscyplin. W ramach bloku przedmiotow podstawowych absolwent
uzyskuje wiedze i umiejetno$ci z zakresu: fizyki ogoélnej, analizy matematycznej, grafiki
inzynierskiej 1 komputerowego wspomagania projektowania, podstaw programowania, metod
eksperymentalnych fizyki, metod numerycznych, metod symulacji zjawisk oraz automatyzacji
pomiarow. Przedmioty specjalistyczne obejmuja wybrane zagadnienia
z zakresu: aparatury prozniowej, technologii wysokiej prozni, systemoOw sterowania,
czujnikéw wielkosci fizycznych i chemicznych, metod izotopowych, programowania
sterownikow 1 kontroleréw oraz obstugi baz danych. Wiedzg i umiejetnosci absolwenta
uzupelniajg przedmioty z zakresu ekonomii, organizacji przedsigbiorstw i podstaw prawnych
dziatalnosci gospodarcze;j.

1.5. Cechy wyrozniajgce koncepcje ksztalcenia oraz wykorzystane wzorce krajowe lub
miedzynarodowe

W trakcie planowania otwarcia kierunku Fizyka Techniczna duzy nacisk byt ktadziony
na aspekty praktyczne i inzynierskie ksztalcenia. Zostala dokonana analiza oferowanych
studiow na innych polskich uczelniach na kierunku Fizyka Techniczna. Powstajacy
na Politechnice Slaskiej kierunek mial bazowa¢ na wiedzy i umiejetnosciach specjalistow
pracujacych w Instytucie Fizyki, wyposazeniu laboratoriéw studenckich i naukowych oraz
szerokiej wspOlpracy z wieloma przedsigbiorstwami i instytucjami w zakresie organizacji
praktyk. Doswiadczenie zawodowe kadry dydaktycznej, ktéra wcigz si¢ ksztalci 1 rozwija
oraz osigga sukcesy wplywa pozytywnie na aktualno$¢ zaktadanych efektéw dydaktycznych.
Tworzony program studiow na kierunku Fizyka Techniczna profil praktyczny byl réwniez
konfrontowany z analogicznymi programami uczelni zagranicznych, co pozwolilo skorzysta¢
z trendéw ksztalcenia w tej dziedzinie wiedzy na arenie migdzynarodowej. Nie tylko
programy byly poréwnywane, ale rowniez sposoby ksztatcenia. Tak zwany sposéb oxfordzki
prowadzenia zaj¢¢ bardzo zainspirowal osoby prowadzace zajecia na tym kierunku.
W ramach kolejnych aktualizacji wprowadzano szereg udoskonalen wynikajacych z reakcji
na zmieniajace si¢ potrzeby rynku, czy tez sugestie interesariuszy wewngtrznych (studentow
i pracownikow) oraz zewnetrznych, czyli glownie wspotpracujacych firm i instytucji.
Doswiadczenie zwigzane z prowadzonymi uprzednio studiami na kierunku Fizyka Techniczna
jeszcze w ramach Wydzialu Matematyczno-Fizycznego pokazato, ze grupy studenckie na tym
kierunku nigdy nie byly zbyt liczne, co powodowalo trudnos$ci z dowolnoscia wyboru
specjalnosci. Z tego wzgledu zrodzilo si¢ zalozenie, Zze to student moze sam ksztattowac
swojg Sciezke poprzez odpowiedni wybor zaje¢. W formowaniu sylwetki absolwenta, jego
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji miat réwniez stuzy¢ mentoring pracownikdéw naukowych
instytutu, mozliwo$¢ pracy studentow w kotach naukowych (przyktad efektu pracy kota
naukowego SAT - wyslanie balonu stratosferycznego:
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https://drive.google.com/file/d/1BYb3UjLhwVZHCitwoY 5dPSrbqlZbVwWT/view  oraz
udzial w nauczaniu zorientowanym problemowo.
Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze kierunek Fizyka Techniczna o profilu praktycznym brat udziat
w projekcie dydaktycznym POWER CIK 4.0 ,Politechnika Slaska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje”, wspotfinansowanym przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, ktory by realizowany przez
Politechnike Slaska, co réwniez wzmocnilo potencjal absolwentow kierunku Fizyka
Techniczna.

1.6. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia si¢, ze wskazaniem ich zwigzku
z koncepcja, poziomem oraz profilem studiow, a takze z aktualnym stanem wiedzy
i jej zastosowaniami w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktorych kierunek
jest przyporzadkowany, jak rowniez stanem praktyki w obszarach dzialalnosci
zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wlasciwych dla kierunku

Podstawe realizacji programu studiow 1 stopnia stanowi uzyskanie przez studenta
efektow uczenia si¢ zawartych w programie studiow, uwzgledniajacych w szczegdlnosci
umiejetnosci praktyczne, inzynierskie, zdolno$¢ komunikowania si¢ w jezyku obcym oraz
kompetencje spoteczne niezb¢dne w dziatalnosci zawodowej fizyka.

Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku Fizgyka Techniczna (profil
praktyczny) przede wszystkim:

e ma dobrze ugruntowang wiedz¢ w dyscyplinie fizyka (K1P_WO01, K1P_ W05, KI1P-
W11, K1P-W12, K1P-W18, K1P-W19, K1P_U04),

e zna i rozumie fizyczne i techniczne aspekty konstrukcji ukladéw wysokiej prozni
stosowanych w urzadzeniach pomiarowych i technologicznych, podstawy programowania
oraz wybrane jezyki programowania i ich typowe, metodologi¢ prowadzenia badan
fizycznych oraz wybrane metody pomiarowe wykorzystywane w nauce, technice, medycynie
i naukach o §rodowisku, wybrane zagadnienia z zakresu informatyki praktycznej (K1P_W09,
K1P_W10,K1P_WI12,KI1P_W16)

e Umie analizowa¢ oraz rozwigzywac¢ zadania i problemy fizyczne i techniczne w oparciu
o zdobyta wiedze oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku
polskim i angielskim, baz danych i innych zrodet, stosowa¢ poznane metody i zasady fizyki
do rozwigzywania typowych problemow z zakresu fizyki technicznej i zadan inzynierskich,
a takze formulowac i1 rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy fizyczne oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:- wiasciwy dobér zrodet oraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i1 syntezy tych
informacji- dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i1 narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych (K1P_U02, K1P_U04)

e Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cate zycie w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych (K1P_U16)

e Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznania znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych (K1P-K01 i K1P-K02)

e posiada kompetencje inzynierskie (efekty K1P-W18, K1P-W19, K1P-U02, K1P-U04-
KI1P-Ul1, ktore realizowane sg np. na zajeciach nalezacych do grupy zaje¢ z wybranych
dziatow fizyki i projekt inzynierski.

Doswiadczenie zwigzane z prowadzonymi uprzednio studiami na kierunku Fizyka
Techniczna pokazato, ze grupy studenckie na tym kierunku nigdy nie byly zbyt liczne,
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co powodowalo trudno$ci z dowolnoscig wyboru specjalnosci. Z tego wzgledu zrodzito si¢
zatozenie, ze to student moze i powinien sam ksztattowac swojg $ciezkg poprzez odpowiedni
wybor zajeé, udzial w nauczaniu zorientowanym projektowo, czy tez poprzez prace w kotach
naukowych

W zwigzku z praktycznym charakterem kierunku studiow czg$¢ przedmiotéw
realizowana jest w oparciu o projekty wykonywane indywidualnie lub zespotowo. Projekty
w zalezno$ci od tematyki i sposobu ich wykonania pozwalaja studentom ugruntowa¢ wiedze,
jak réwniez ucza praktycznego podejscia do problemoéw oraz pozwalajg uzyskaé¢ kompetencje
zwigzane z praca zespotowa, jaki indywidualng oraz wyraznie sg kuznig autoedukacji.

Studenci w trakcie studiow odbywaja tacznie 24 tygodniowe praktyki zawodowe, dzieki
czemu zdobywaja nie tylko umiejetnosci praktyczne, ale rowniez kompetencje migkkie,
rozwijaja umiejetnosci planowania i realizacji procesu autoedukacji

Kazdy student studiéw I stopnia Fizyka Techniczna osiaga te same efekty uczenia si¢.
Ponadto, w zalezno$ci od wybranych zaje¢, absolwent nabiera pewnych dodatkowych
szczegblnych umiejetnosci.

1.7. Efekty wuczenia si¢ prowadzace do uzyskania Kkompetencji inzynierskich,
z ukazaniem przykladowych rozwini¢¢ na poziomie wybranych zaje¢ lub grup zajeé
sluzacych zdobywaniu tych kompetencji, w przypadku kierunku studiow
konczacych si¢ uzyskaniem tytulu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich na stopniach i
Fizyki Technicznej zostaty zestawione w tabeli ponizej:

Symbol Tre$é efektu uczenia si¢ Kompetencj
e
inzynierskie
KI1P_ W19 podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow| TAK
technicznych charakterystyczne dla obszaru fizyki technicznej
K1P_W20 spoleczne, ekonomiczne, etyczne, prawne i pozatechniczne uwarunkowania TAK

dziatalnosci naukowej, dydaktycznej, inzynierskiej iwdrozeniowej oraz ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci

KI1P_U02 planowac¢ i przeprowadza¢ pomiary, eksperymenty i symulacje komputerowe) TAK
dotyczace wielkosci i zjawisk fizycznych, opracowywac i interpretowad
uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski, w tym szacowa¢ niepewnosci|
wynikow pomiaré6w majac Swiadomos$¢ stosowania przyblizen w opisie
wielkosci, i przedstawia¢ wyniki pomiardéw w zrozumiaty sposob

KIP_U04 stosowa¢ poznane metody i zasady fizyki do rozwigzywania typowych TAK

probleméw z zakresu fizyki technicznej i zadan inzynierskich, a takze
formutowaé i rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy fizyczne oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pelni przewidywalnych przez]
wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji doboér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych (ICT)

KIP_U0S dokona¢ identyfikacji i sformulowaé specyfikacj¢ zadan inzynierskich o TAK

charakterze praktycznym w oparciu o posiadang wiedze, dobra¢ i stosowad
metody analityczne, symulacyjne, eksperymentalne oraz techniki
komputerowe shuzace do rozwigzywania tych zadan, a takze dostrzegaé ich
aspekty systemowe, pozatechniczne oraz dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan 1 podejmowanych dzialan
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inzynierskich

KIP_U06

w wyniku powigzania wiedzy podstawowe] i technicznej, przeprowadzi
analiz¢ 1 krytyczng ocen¢ istniejacych rozwigzan technicznych
i technologicznych stosowanych w przedsigbiorstwach oraz zaproponowad
rozwigzania doskonalgce

TAK

KIP_U07

zgodnie z zadang lub wczedniej okreslong przez siebie specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
technik komputerowego sterowania i akwizycji danych

TAK

KIP_U0S8

uzytkowa¢ podstawowe pakiety oprogramowania Wwspomagajace prace)
inzyniera oraz uzywane do prezentacji wynikow i analizy danych

TAK

KIP_U09

samodzielnie opracowa¢ dokumentacj¢ zadania inzynierskiego, przygotowad
tekst oraz prezentacje zawierajagce omowienie wynikow realizacji tego zadania)
w jezyku polskim oraz angielskim

TAK

KIP_U10

korzysta¢ ze standardow i norm inzynierskich, dokumentacji technicznej oraz
wymagan dotyczacych jakosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa przy

TAK

rozwigzywaniu  praktycznych
technologii wiasciwych

zawodowych

zadan

i z wykorzystaniem doswiadczenia zdobytego w trakcie praktyk

zastosowaniem
techniczne;j

inzynierskich, z
dla fizyki

KIP Ull

wykorzysta¢ doswiadczenie, zdobyte w trakcie praktyk zawodowych,
laboratoriow zaawansowanych i specjalistycznych, zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i systemoOw stosowanych w fizyce technicznej

TAK

Zajecia obowigzkowe
Metody eksperymentalne fizyki (w j. ang)

Zajecia w toku studiow prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich:

Zajecia obieralne
PIK 1

Laboratorium fizyczne i laboratorium
fizyczne zaawansowane

Modut P1 (jezyki programowania)

Analiza wynikOw pomiarow

Modut P3 (komputery)

Metody numeryczne w fizyce

Modut PIK 4 (czujniki/material/kosmos)

Fizyka i technika wysokiej prézni (w j. ang)

Komputerowe wspomaganie projektowania

Prace inzynierskie na kierunku Fizyka Techniczna maja charakter praktyczny. Sg one

opracowaniu  specyficznych

realizowane w naukowych laboratoriach badawczych. Wymagaja one wykorzystania zdobytej
wiedzy w
na fizyczne zrozumienie i wytltumaczenie opracowywanych zagadnien, a w szczegolnosci:

zagadnien inzynierskich z  naciskiem

* zdobycia przez studenta wiedzy teoretycznej niezbednej do realizacji tematu.

Zadanie byto realizowane poprzez konsultacje z promotorem oraz

studia

literaturowe. Osiggane efekty byly na biezaco weryfikowane podczas konsultacji,
a student mogt jednoczesnie krytycznie oceni¢ posiadang wiedze — efekty: K1P_U16,

KIP KOl

* zdobycia przez studenta umiejetnosci praktycznych przy pracy z aparaturg
w konkretnym naukowym laboratorium badawczym. Student musial przy tym

samodzielnie zaplanowa¢ czas wykonywania prac niezbednych do zrealizowania

swojego tematu i realizowaé je w uzgodnieniu z zespolem 0sob korzystajacych z tej
samej aparatury. Efekty byly na biezaco weryfikowane przez promotora — efekty:

KIP U15
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* zaproponowania przez studenta i omoOwienia z promotorem testow i pomiarow,
a nastgpnie na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzenia krytycznej analizy
stosowanych rozwigzan w konkretnym laboratorium badawczym. Student mial przy
tym okazje wykazaé si¢ zaradnos$cig i duchem inicjatywy i sprawdzi¢ si¢ w dzialaniu
na rzecz grupy osob. Efekty byly weryfikowane na biezaco poprzez promotora, a w
etapie koncowym poprzez recenzje pracy inzynierskiej — efekty: KI1P UO06,
KI1P_Ko04, K1P_KOS5.

Ponadto realizacja pracy inzynierskiej w zespole naukowcow w laboratorium naukowym,
z koniecznoscig wspolpracy i1 organizowania czasu pracy przy danej aparaturze, jak rowniez
krytyczna analiza istniejacych rozwigzan miata znaczenie dla calego zespotu
i przygotowala studenta do dzialania w kazdej grupie spotecznej, wypetniania zobowigzan
spotecznych i wspodtorganizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego -
K1P_KO03.

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: treSci programowe, harmonogram
realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztalcenia,
praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia si¢

2.1. Dobor kluczowych tresci ksztalcenia, w tym treSci zwigzanych
z praktycznymi zastosowaniami wiedzy w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do
ktorej/ktorych Kkierunek jest przyporzadkowany, normami i zasadami, a takze
aktualnym stanem praktyki w obszarach dzialalnosci zawodowej/gospodarczej oraz
zawodowego rynku pracy wlasciwych dla kierunku oraz w zakresie znajomosci jezykow
obcych, ze wskazaniem przykladowych powiazan tresci ksztalcenia z kierunkowymi
efektami uczenia,

Ksztalcenia na kierunku Fizyka Techniczna odbywa si¢ w ramach pierwszego stopnia
studiow o profilu praktycznym. Kierunek jest przyporzadkowany do dyscypliny: nauki
fizyczne.

Realizacja programu studidow oparta o dobrze przygotowang kadre dydaktyczng i
powszechnie potwierdzony dorobek badawczy. Program zostat tak skonstruowany, aby w
petni zapewni¢ realizacj¢ przyjetych efektow uczenia si¢. Konieczny jest zatem wilasciwy
dobdr odpowiednich przedmiotéw i tresci ksztalcenia, jak rowniez prowadzacych zajecia.
Istotne jest takze wdrazanie sprawdzonych oraz nowoczesnych metod i form przekazu tresci.
Duze znaczenie ma zatem przygotowanie dydaktyczne prowadzacych zajecia. Dzigki
Programowi POWER cze$¢ pracownikow przeszta doszkalanie dydaktyczne w dosy¢
znacznym wymiarze godzin (cykl szkolen podnoszacych kompetencje informatyczne oraz
dydaktyczne realizowanych przez Instytut Badan nad Edukacja i Komunikacjg - tacznie 126
godzin szkoleniowych + dodatkowy tutoring).

Przebieg ksztalcenia jest okreslony przez plany studiow, w ktorych kazdy przedmiot ma
przypisang liczb¢ godzin zaje¢ z uwzglgdnieniem formy zaje¢ (wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe i laboratoryjne, seminaria, projekty oraz praktyki przemyslowe), wymiaru
godzinowego oraz liczby punktéw ECTS. Plan studiow okresla, w ktoérym semestrze
przedmiot jest realizowany oraz precyzuje sposob jego zaliczenia: zaliczenie badz egzamin.
Informacje o tresciach programowych i sposobach zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ sa podane
w kartach przedmiotéw, ktére sa dostepne na stronie internetowej USOSweb Politechniki
Slaskiej (https://usosweb.polsl.pl/). Sposob zaliczania zajeé¢ jest tez przedstawiany przez
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prowadzacego na pierwszych zajeciach a dodatkowe informacje tam zawarte prowadzacy
przedmiot oglasza studentom na pierwszych zajgciach.

Studia I stopnia na kierunku Fizyka Techniczna prowadzone sa w formie studiow
stacjonarnych, ktére trwaja 7 semestréw i przypisano im 216 punktow ECTS Laczna liczba
punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich Iub innych oséb prowadzacych zajgcia wynosi 110. Petny
cykl ksztatcenia obejmuje 3360 godzin, wliczajac 24 tygodnie (960 godzin) praktyki
zawodowej. Cykl ksztalcenia obejmuje miedzy innymi 60 godzin zaje¢ Wychowania
fizycznego (realizowanych w semestrach I 1 II po 30 godzin), ktéoremu nie przypisano
punktow ECTS. Ponadto w dwoch pierwszych latach studenci uczgszczaja na 120 godzin
lektoratow z jezyka angielskiego. Zajecia te koncza sie egzaminem na poziomie B2 badz C1,
zaleznie od stopnia zaawansowania w momencie przyjecia na studia.

Kolejne 90 godzin to zajecia z przedmiotéw humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych
(HES) realizowane na semestrach I — IV (Podstawy prawne dziatalno$ci gospodarczej,
Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 przemystowej, Podstawy ergonomii i ochrony §rodowiska,
Organizacja przedsiebiorstw i zarzadzanie jakoscig oraz jedne zajecia obieralne z grupy
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych -  Podstawy  ekonomii lub  Podstawy
Rachunkowosci). Ponadto w dwoch pierwszych latach studenci uczeszczaja na zajgcia
z jezyka angielskiego w wymiarze 120 godzin lektoratow z jezyka angielskiego. Zajgcia
te koncza si¢ egzaminem na poziomie B2 badz C1, w zalezno$ci od stopnia zaawansowania w
momencie przyjecia na studia. Zgodnie ze standardami Uczelni kazdy absolwent I stopnia
studiow obligatoryjnie zdaje egzamin i uzyskuje certyfikat poswiadczajacy kompetencje
jezykowe na poziomie B2. Certyfikat jest wystawiony przez Studium Jezykoéw Obcych.

Studenci juz na II semestrze dokonuja pierwszego wyboru zaje¢. Kolejne semestry
to polaczenie zaje¢ obligatoryjnych i obieralnych (14 modutéw zaje¢ obieralnych: P1 - P4
oraz PIK 1 - PIK 8 oraz jedne zajecia z grupy HES). Nazwy zaje¢, ich wymiar i przypisane
punkty ECTS pokazuje zalaczona siatka godzin (zalacznik 2.1.1)

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze wyzej opisany plan studiow jest planem, ktory
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020. Wczesniejszy plan, ktory w roku
akademickim 2021/2022 obowigzywat studentow rozpoczynajacych nauke w roku 2018/2019
jest rowniez zamieszczony w zatgcznikach (zatacznik 2.1.2). Plan ten rézni si¢ liczbg godzin
zaje¢, wymiarem praktyk (3 razy po 4 tygodnie), oraz ukladem zaje¢. Zmiany zostaly
wprowadzone w zwigzku z konieczno$cig zwigkszenia wymiaru praktyk do 24 tygodni.

2.2. Dobor metod ksztalcenia i ich cech wyrdézniajacych, ze wskazaniem
przykladowych powigzan metod z efektami uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spolecznych, w szczegolnosci umozliwiajacych rozwijanie umiejetnosci
praktycznych, w tym poslugiwania si¢ zaawansowanymi technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, jak rowniez nabycie kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci
jezyka obcego

Nowoczesne ksztalcenie wymaga ciggltego uzupetniania wiedzy oraz realizacji potrzeby
uczenia si¢ przez cale zycie zaréwno przez studentéw, jak i nauczycieli akademickich.
Modyfikacji treSci programowych w zakresie nowoczesnych rozwigzan jest obowigzkiem
kazdego prowadzacego =zajecia. Interesariusze zewnetrzni czekaja na absolwentow
dysponujacych wspotczesng wiedza 1 bogatym doswiadczeniem.

Obowigzkiem os6b prowadzacych zajecia dydaktyczne jest tez doskonalenie si¢ w
dziedzinie nowoczesnych form dydaktyki, aby udoskonali¢ 1 usprawni¢ proces przekazywania
wiedzy studentom.
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Zajgcia ze studentami Fizyka Techniczna prowadzone sg w sposob kontaktowy, ale
prowadzacy w ich trakcie korzystaja z dostepnej na uczelni Platformy Zdalnej Edukacji (PZE,
https://platforma.polsl.pl/). Umozliwia ona zamieszczanie informacji dotyczacych danych
zajel, a takze tresci wykladow, zadan na ¢wiczenia, instrukcji laboratoryjnych, jak réwniez
innych dokumentéw w wersji elektronicznej, ktore znaczaco usprawniaja i wspomagaja
proces dydaktyczny. Zajecia, w trakcie ktérych prowadzacy korzysta z PZE zapewniaja
mozliwo$¢ bezposrednich konsultacji oraz kontroli i archiwizowania postgpow w nauce. PZE
pozwala roéwniez studentowi na sprawne §ledzenie swoich postepdéw w zdobywaniu wiedzy.

PZE zapewnia studentom dostep do zaje¢ prowadzonych w biezacym semestrze
i do uzyskiwanych ocen. W zaleznosci od rodzaju zaje¢ i ich formy zdalne ksztalcenie witacza
si¢ w réznym stopniu do tradycyjnych zaje¢. W trakcie réznych zaje¢ PZE jest w réznym
stopniu wykorzystywana przez prowadzacych zajecia.

Na proces ksztalcenia prowadzacy do uzyskania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
niezbednych inzynierowi Fizyki Technicznej skladaja si¢ zajecia prowadzone przez
nauczycieli  akademickich ~w  formie:  wykladow,  ¢wiczen — rachunkowych
i laboratoryjnych, seminariow oraz projektéw, samodzielna praca studencka i1 praktyki
przemystowe.

Stosunkowo male grupy studenckie na Fizyce Technicznej pozwalaja bardziej
aktywizowa¢ studentow w trakcie zaje¢. Prowadzacych zajgcia starajg si¢ rowniez
w trakcie wyktadéw pobudza¢ studentéw do samodzielnego mys$lenia.

Studenci uczestniczg rOwniez w nauczaniu zorientowanym projektowo (PBL). Mate grupy
przyczyniaja si¢ do tego, ze kazdy student Fizyki Technicznej moze korzysta¢ z bardzo
dobrze wyposazonych w profesjonalna aparature laboratoriow naukowych Instytutu Fizyki —
CND. Profesjonalna aparatura wykorzystywana jest w trakcie realizacji projektow PBL, jak
réwniez przez dzialajace przy Instytucie Fizyki Studenckie Kola Naukowe oraz w trakcie
realizacji prac dyplomowych. Najczesciej tematyka prac dyplomowych inzynierskich
zwigzana jest z problematyka badan naukowych prowadzonych w Instytucie Fizyki — CND.

Na ostatnim semestrze I stopnia studiow istotng forma ksztalcenia jest projekt inzynierski.
W trakcie projektu studenci nabierajg praktycznych umiejetnosci zwigzanych z planowaniem
eksperymentu, projektowaniem urzadzen, pomiarami, opracowaniem wynikow. Zajecia
z Projektu inzynierskiego prowadzone sa w formie seminariow. Seminaria umozliwiajg
weryfikacje prowadzonych prac do$wiadczalnych, uczg formulowania zadan badawczych,
prezentacji wynikéw pomiaréw i wlasnych prac badawczych oraz udziatu w dyskusji. Ucza
one tez krytycznego spojrzenia na podejmowane tematy badawcze. W trakcie seminariéw
studenci mogg liczy¢ na pomoc prowadzacych w rozwigzywaniu pojawiajacych si¢ w trakcie
prac problemow konstrukcyjnych, czy tez badawczych.

2.3. Zakres korzystania z metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢

Na Politechnice Slaskiej zarowno studenci, jaki pracownicy maja zapewniony dostep do
Platformy Zdalnej Edukacji (PZE, https://platforma.polsl.pl). Wtadze uczelni okreslity zasady
i zakres prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglo$¢ Zarzadzeniem 200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie wprowadzenia
Regulaminu Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice Slaskiej (zatacznik 2.3.1).
Dodatkowo prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem technik ksztalcenia na
odlegto$¢ uregulowane jest w skali Politechniki Slaskiej uchwata Senatu:

— Uchwata Nr XXXVI/296/15/16 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 25 stycznia 2016
roku w sprawie wprowadzenia regulaminu przygotowania i prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (zalacznik 2.3.2). Nadzor nad
przestrzeganiem postanowien Regulaminu sprawuje jednostka pozawydzialowa Centrum
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Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej (CZE, https://cze.polsl.pl/ ). Platforma Zdalnej
Edukacji jest systemem informatycznym przeznaczonym do wspomagania procesu
ksztatcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia
na odlegtos$¢, utrzymywanym, rozwijanym oraz administrowanym przez Centrum Zdalnej
Edukacji Politechniki Slaskiej. Platforma Zdalnej Edukacji dostarcza odpowiednig
infrastrukture  informatyczng oraz  oprogramowanie = wymagane w  ksztalceniu
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, umozliwiajace synchroniczng
i asynchroniczng interakcje¢ miedzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzacymi zajecia.

W standardowych warunkach PZE jest systemem, ktory tylko wspomaga proces
dydaktyczny, jednak w czasie pandemii COVID-19, po podj¢ciu przez wladze uczelni decyzji
o catkowitym zdalnym nauczaniu PZE okazata si¢ doskonatym repozytorium i zapewniata
studentom szybki dostep do materiatdéw i informacji. Zaj¢cia w czasie, kiedy studenci musieli
korzysta¢ ze zdalnego nauczania z powodu rezimu sanitarnego odbywaty si¢ poprzez
komunikator Platforma Zoom, na uzytkowanie ktérej Politechnika Slqska wykupita licencje,
systemu wideokonferencji personalnej EduMeet, BBB (BigBlueButton) oraz ustugi MS
Teams, bedacej czescig pakietu Microsoft Office 365. Bezplatne uzytkowanie pakietu MS
Office przystuguje pracownikom (licencja A3) oraz studentom Politechniki Slqskiej (licencja
Al).

W okreslonych warunkach dopuszcza si¢ mozliwo§¢ prowadzenia zaje¢ w formie
hybrydowej, czyli z czgsciowa, bezposrednia obecnoscia studentow.

Kadra naukowo-dydaktyczna jest odpowiednio przygotowana do prowadzenia zajec
z wykorzystaniem metod i1 technik ksztalcenia na odleglo$¢. Organizacja szkolen dla
nauczycieli akademickich i doktorantéw Politechniki Slaskiej zajmuje si¢ Centrum Zdalnej
Edukacji, ktore oferuje (cze.polsl.pl/mod/page/view.php?id=17):

— Szkolenia w zakresie podnoszenia kompetencji informatycznych (PKI) zwigzanych
z praktycznym wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

— Szkolenie certyfikujace (SCP) dotyczace przygotowania i prowadzenie zajec
dydaktycznych w trybie zdalnym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglos¢.

— Szkolenie certyfikujace (SCW) dotyczace wspomagania zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosc.

— Zdalne szkolenie (PZE) w zakresie wykorzystania Platformy Zdalnej Edukacji
w procesie ksztatcenia.

2.4. Dostosowanie procesu uczenia si¢ do zrdznicowanych potrzeb grupowych
i indywidualnych studentow, w tym potrzeb studentow z niepelnosprawnoscia, jak
rowniez mozliwosci realizowania indywidualnych Sciezek ksztalcenia

Z-ca dyrektora ds. Ksztalcenia jest zobowigzany w my$l regulaminu studiow (zalacznik
2.4.1) do podejmowania dziatan, ktére zapewniajg rowne szanse realizacji programu studiow
dla studentow o zréznicowanych potrzebach indywidualnych i grupowych. Dotyczy to
zwlaszcza:

* studentki w cigzy lub studentki/studenta bedacego rodzicem,

* studentki/studenta z niepelnosprawnoscia,
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« studentki/studenta studiujacych jednoczes$nie na co najmniej dwoch kierunkach studiow,
jezeli zaliczyl co najmniej pierwszy semestr studidw na co najmniej jednym z tych
kierunkow,

* studentki/studenta bedacych przedstawicielami samorzadu studenckiego w organach

kolegialnych Uczelni.

Wyzej wymienieni studenci moga si¢ ubiegac¢ o indywidualng organizacje studiow (IOS).
IOS umozliwia ustalenie dla studentowi dostosowanych do jego potrzeb terminéw zaliczen
zaj¢¢ 1 poszczegodlnych semestrow studiow.

Instytut  Fizyki ~CND  zapewnia  rowniez  dobre  warunki  studentom
z niepetnosprawnoscig. Znajduje si¢ on w nowoczesnym budynku Centrum Nowych
Technologii w Gliwicach. Budynek posiada szerokie korytarze, po dwie windy po obu
stronach budynku i cztery niezalezne wejscia. Osoby z niepetlnosprawnoscig ruchowa bez
trudu dotra do windy znajdujacej si¢ na parterze budynku i moga poruszac¢ si¢ po szerokich
korytarzach budynku i dotrze¢ do kazdego pomieszczenia CNT.

Osoby z niepetnosprawnosciami sa tez kierowane do Biura ds. Osob
z Niepelosprawno$ciami na Politechnice Slaskie, ktore funkcjonuje od 2008 roku i jest
cze$cig Centrum Obstugi Studiéw. Biuro podlega Prorektorowi ds. Studenckich i Ksztalcenia.
Biuro zapewnia réznoraka pomoc. Studenci z niepetnosprawnoscia moga réwniez liczy¢
na stypendium.

Uczelnia umozliwia pracownikom odbycie szkolen, ktére moga im pomodc w czasie pracy
ze studentami z niepelnosprawnos$cia, czego przyktadem jest szkolenia: Projektowanie
uniwersalne jako sposob na tworzenie warunkéw do edukacji wiaczajacej w szkotach
wyzszych.

Politechnika Slaska dba rowniez o mozliwie wszechstronne wsparcie studentow. W tym
zakresie wymieni¢ mozna nastepujace struktury Uczelni:

— Biuro ds. Osob z Niepelnosprawnosciami (www.polsl.pl/rd1-cos/, zakladka Biuro ds.
Osob z Niepetnosprawnosciami),

— Admission Office (www.polsl.pl/rd1-cos/cosao/), ktérego zadaniem jest kompleksowa
pomoc dla potencjalnych kandydatow, a nastgpnie studentow-cudzoziemcow, ktorzy
podjeli studia na Politechnice Slaskiej,

— Biuro Karier Studenckich (www.kariera.polsl.pl/), ktéorego podstawowym celem jest
promocja studentéw i absolwentéw Politechniki Slaskiej na rynku pracy, a takze
pomoc w rozpoczeciu kariery zawodowej na miare mozliwos$ci, potrzeb i oczekiwan
studentow,

— Samorzady Studenckie (stron¢ Samorzadu Studenckiego Wydziatu AEI znalez¢ mozna
pod adresem www.facebook.com/sswaet),

— Osrodek Sportu Politechniki Slaskiej (www.polsl.pl/rjo6-0s/), wspierajacy rozwdj
kultury fizycznej, rekreacji oraz sportu wyczynowego, nie tylko studentéow i
pracownikow Uczelni, ale takze mieszkancow Gliwic i okolic,

— Studium Jezykéw Obcych (www.polsl.pl/rjo5-sjo/), ktore prowadzi nauke jezykow
obcych (w tym jezyka angielskiego, niemieckiego, francuskiego) oraz jezyka
polskiego jako obcego na wszystkich kierunkach i rodzajach studiow Politechniki
Slaskiej,

— réznorodne organizacje studenckie (na stronie www.polsl.pl/rd1-cos/wykaz-organizacji/
wymienionych zostalo ponad 20 organizacji studenckich i doktoranckich, w tym
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miedzy innymi Akademicki Zwigzek Muzyczny, Akademicki Choér Politechniki
Slaskiej, Akademicki Teatr Remont oraz Koto Przewodnikow Goérskich Harnasie),

— Akademickie Osiedle Studenckie (www.polsl.pl/rju4-aos/), obejmujace 13 akademikoéw
zlokalizowanych w Gliwicach, Katowicach i Zabrzu,

— Centrum Kultury Studenckiej Mrowisko (mrowisko.polsl.pl/) — wielofunkcyjny obiekt
stanowiacy mrowisko kultury, w ktérym kazdy student moze znalez¢ dla siebie
odpowiednig przestrzen dla samorealizacji.

Kolejng grupa osob, ktore wymagaja szczegolnej uwagi ze strony pracownikow Instytutu
Fizyki sa osoby bardzo uzdolnione lub tez bardzo zaangazowane w dziatalno§¢ naukowa.

Uzdolnieni studenci moga ubiega¢ si¢ o przyjecie do programu mentorskiego
Politechniki  Slaskiej (https://www.polsl.pl/rd1-cos/cosprogmen/). Udziat w programie
mentorskim polega w szczeg6lnosci na objeciu studenta indywidualng opieka mentora,
bedacego nauczycielem akademickim Politechniki Slaskiej, oraz objeciu studenta wsparciem
W postaci uczestnictwa w aktywnos$ciach przygotowanych przez Uczelni¢, majacych na celu
nabywanie przez studenta dodatkowych kompetencji oraz rozwijanie jego potencjalu
naukowego.

W ramach swoich dziatan Instytutu Fizyki otacza szczegélng troska osoby chcace
rozwijaé swoje zainteresowani i uzdolnienia, poznawa¢ nowe rzeczy i doskonali¢ sig.
Studenci moga pracowaé pod opieka naszych instytutowych mentoréw. Pracownicy Instytutu
Fizyki - CND w odpowiedzi na potrzeby studentow zglaszaja do konkurséw, a nastgpnie
opiekuja si¢ projektami PBL oraz SKN.

Grupy studenckie na Fizyce Technicznej s3 stosunkowo male, co uniemozliwia formalne
tworzenie Sciezek ksztalcenia. Jednak program studidw zapewniajacy swobode wyboru
realizowanych zaje¢, mozliwos¢ pracy w kotach naukowych, realizacja przez studentow
projektow w profesjonalnych laboratoriach naukowych w ogromnej mierze wplywa na
indywidualne ksztalttowanie wyksztalcenia studenta i rozwdj jego szans na rynku pracy.

Kazdy rok Fizyki Technicznej ma swojego opiekuna, ktory jest pracownikiem
naukowym Instytutu Fizyki — CND. Studenci moga zglasza¢ problemy, czy tez prosby o
dostosowanie procesu uczenia si¢ do opiekunéw lub bezposrednio do z-cy dyrektora ds.
ksztatcenia.

2.5. Harmonogram realizacji programu studiow z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup
zaje¢ wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i innych osob
prowadzacych zajecia oraz studentow (w przypadku gdy wuczelnia prowadzi na
ocenianym kierunku studia w formie stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke
nalezy przedstawi¢ odrebnie dla studiow stacjonarnych oraz niestacjonarnych), zajeé
lub grup zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne oraz zaje¢ lub grup zajec
rozwijajacych kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak rowniez
zaje€ lub grup zaje¢ do wyboru

Przed rozpoczgciem zaje¢ w danym semestrze zajecia dla studentéw poszczegodlnych
semestréw umieszczane sg na planie zaje¢ zgodnie z programem studidow.

Tygodniowy harmonogram zaj¢¢ obowigzujacy w danym semestrze dostgpny jest na
stronie https://plan.polsl.pl/. Zatacznik 2.5.1zawiera jako przyktadowy plan zajec¢ dla semestru
I, II, 1I, IV, V i VII w roku akademickim 2021/2022. Na semestrze VI realizowane byly
praktyki. Obejmuja one 40 godzin tygodniowo przez okres 20 tygodni. Godziny praktyk
ustala podmiot, ktory przyjmuje studenta na praktyke.
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Plan uktadany jest z uwzglednieniem sugestii prowadzacych zajecia. Po utozeniu planu
swoje uwagi 1 propozycje zmian przedstawiaja starostowie grup studenckich. Wydziat
doktada wszelkich staran, aby plan zaje¢ byl spdjny i umozliwial efektywne wykorzystanie
czasu pracy przewidzianego na uczenie si¢ i nauczanie. Zdarza si¢, ze zajecia laboratoryjne sg
blokowane w wigkszym wymiarze godzinowym, aby umozliwi¢ studentom wykonanie
czasochtonnych prac laboratoryjnych przy specjalistycznym sprzgcie.

Plan zaje¢ obejmuje zajecia wychowania fizycznego, zajecia jezykowe oraz zajecia
obieralne, ktore sg wybierane przez studentdw przed rozpoczeciem semestru.

26, |

Program studiow Fizyki Technicznej uwzglednia rézne formy prowadzenia zajgc. Sg to:
wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, seminaria, projekty. Laczna liczba godzin z podzialem na
forme

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 945
¢wiczenia 495
laboratorium 840
seminarium 15
projekt 105
praktyki 960
RAZEM 3360

Liczebnosci grup studenckich sg okreslone uchwatg nr 91/2019 Senatu Politechniki
Slaskiej z dnia 16 wrzesnia 2019 r. (Zatacznik 2.6.1). Uchwata ta okresla minimalna liczbe
os6b w grupie dla danej formy prowadzenia zaje¢. Za zgoda Rektora istnieje w
uzasadnionych przypadkach, mozliwo$¢ odstepstwa od zapisow uchwaly i ustanowienia
mniejszych grup studenckich. Minima dla poszczegolnych rodzajow zajeé, wg ww. uchwaty,
s nastepujace: grupa dziekanska - minimum 25 na I stopniu, wyklady - caty rok, ¢wiczenia -
w grupach dziekanskich, projekty - minimum 12 oséb, projekty inzynierskie - min. 10 osob),
seminaria - min. 15 osob, seminaria dyplomowe - min. 10 0so6b, laboratoria (minimum 8 0sob,
lektoraty jezykow obcych - minimum 15 0s6b), zajecia wychowania fizycznego -minimum 25
0s0b.

Liczba studentow na kierunku Fizyka Techniczna nie jest duza. W zwigzku z tym
studenci maja mozliwo§¢ kameralnych warunkéw pracy i korzystania z infrastruktury
badawczej wykorzystywanej w badaniach prowadzonych na wysokim poziomie.

2.7. Program i organizacja praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiaru i terminu
realizacji oraz doboru instytucji, w ktorych odbywaja si¢ praktyki, a takze liczby miejsc
praktyk

W ramach kierunku Fizgyka Techniczna program i organizacje praktyk koordynuje
kierunkowy opiekun praktyk powotywany przez dyrektora IF CND. Program praktyk jest
zgodny z obowigzujacymi efektami uczenia si¢ dla kierunku i obejmuje zagadnienia ogolne,
to jest.:

eUzyskanie wiedzy studenta w zakresie funkcjonowania struktur wewngtrznych i

zewngtrznych firmy.

ePoznanie wewngtrznej organizacji zakladu pracy 1 mechanizméw ksztaltujacych

wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi dziatami firmy.
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e Poznanie sposobu funkcjonowania i oddziatywania firmy na jego rynkowe otoczenie w
danej branzy gospodarcze;j.

e Zdobywanie kompetencji spotecznych w zawodzie inzyniera fizyka.

e Zdobywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie realizowania konkretnych dziatan w
firmie oraz pracy w zespole.

Praktyki odbywaja si¢ na semestrze 4 w wymiarze 4 tygodni i maja charakter wstepny -
pilotazowy (student zapoznaje si¢ z profilem dziatalnosci firmy, strukturg organizacyjna,
atmosferg pracy) oraz na semestrze 6 w wymiarze 20 tygodni. Jest to glowna praktyka
kierunku, wybierana na podstawie do$wiadczen nabytych na praktyce wstepnej. W
przypadkach pozytywnych doswiadczen z dang firmg studenci wybieraja dalsza wspolprace,
w sytuacjach niepozytywnych kierowani sg do innych firm. Opinie na temat wspdlpracy
zdobywane s3 na podstawie dostarczanych sprawozdan z przebiegu praktyk, opinii stownych
studentéw oraz dobrowolnych ankiet z przebiegu praktyki.

Organizacja praktyk polega na wyborze firmy: z proponowane;j listy lub wiasna propozycja
studenta (wymagana akceptacja opiekuna kierunkowego) w oparciu o miejsce zamieszkania
w celu redukcji kosztow pobytu i zakwaterowania. Podpisaniu umowy o praktyke (2
egzemplarze w wersji papierowej lub jezeli firma wyraza zgod¢ w wersji elektronicznej —
podpisuja: przedstawiciel firmy, opiekun kierunkowy, pelnomocnik rektora ds. praktyk),
podpisaniu skierowania na praktyke (2 egzemplarze w wersji papierowej lub w wersji
elektronicznej) — podpisuja opiekun kierunkowy oraz przedstawiciel firmy, ktory jest
bezposrednim opiekunem studenta w firmie.

W roku akademickim 2021/2022 Instytut Fizyki podpisat 14 umoéw o wspdlpracy w
zakresie realizowania praktyk studenckich kierunku fizyka techniczna, dzigki ktorym studenci
odbywaja praktyki programowe w takich firmach jak: WASKO, ProPoint,
Comef, TechOcean, Prevac, 1ZAnalytical, pDose Solutions, SignalCert, Brainhit, ENTE,
DELTA, Uniwersytet Slaski.

Praktyki odbywaja si¢ na zasadzie uméw zawartych pomiedzy uczelnig, a zakladem
pracy, a takze na podstawie odrebnej umowy zawieranej migdzy firma, a studentem, co
umozliwia uzyskanie wynagrodzenia. Zaliczenie praktyki studenckiej odbywa si¢ zgodnie z
Regulaminem praktyk studenckich — Zarzadzenie nr 91/2021 Rektora Politechniki Slaskiej z
dnia 11 czerwca 2021 r. w sprawie Regulaminu studenckich praktyk zawodowych (zatacznik
2.7.1). W regulaminie tym zamieszczono wszystkie dokumenty niezbednie do odbycia
praktyki (Skierowanie, Umowa, Potwierdzenie). Zaliczenie praktyk, potwierdza wpisem do
systemu USOS kierunkowy opiekun praktyk, ocena wystawiana jest na podstawie
otrzymanego potwierdzenia odbycia praktyki (zaznaczone oceny postawy studenta na
praktyce) oraz dostarczonych szczegoétowych sprawozdan z praktyk. Zgodnie z programem
studiow, praktyki na kierunku fizyka techniczna maja laczny wymiar 24 tygodni (4 tygodnie
na semestrze 4 i 20 tygodni na semestrze 6). Nadzér nad praktykami sprawuje Kierunkowy
Opiekun Praktyk Zawodowych.

2.8. Dobor tresci i metod ksztalcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu
do zaje¢¢ lub grup zajeé¢, na ktorych studenci osiagaja efekty uczenia si¢ prowadzace o
uzyskania kompetencji inzynierskich, w przypadku kierunku studiow konczacych si¢
uzyskaniem tytulu zawodowego inzZyniera/magistra inzyniera

Dobor tresci ksztatcenia zwigzany jest z programem studiow na kierunku Fizyka
Techniczna. Tresci dla poszczegolnych zaje¢ zostaty zapisane w kartach (Sylabusy). Tresci
ksztatcenia w duzej mierze zaleza od formy prowadzonych zaje¢¢. Tresci ksztalcenia majg dac
potencjat absolwentowi na rynku pracy. Karty dla roku akademickiego 2021/2022 zostaty
zaprezentowane w zalaczniku 2.8.1.1.
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Liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajeé¢, na ktorych studenci osiagaja efekty
uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich jest zbiezna jak w przypadku
innych zajec¢, co zostalo opisane w punkcie 2.6.

Liczba studentow na kierunku Fizyka Techniczna nie jest duza (poszczeg6lne lata: 7 - 20
oso6b). W zwiazku z tym studenci maja mozliwo$¢ kameralnych warunkéw pracy
i korzystania z infrastruktury badawczej wykorzystywanej w badaniach prowadzonych
na §wiatowym poziomie.

Kompetencje inzynierskie studenci zdobywaja podczas czgsci zaje¢ dydaktycznych, ale
roéwniez podczas praktyk i udzialu w projektach a nade wszystko w czasie realizacji pracy
dyplomowe;.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow
uczenia si¢, zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1. Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria
kwalifikacji kandydatow na kazdy z poziomow studiow

Warunki stawiane kandydatom na Fizyke Techniczng oraz warunki rekrutacji okreslone
sa w nastepujacych zarzadzeniach:

« Uchwata nr 41/2021 Senatu Politechniki Slaskiej w sprawie warunkoéw, trybu oraz
terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na studia na Politechnice Slaskiej
rozpoczynajace si¢ w roku akademickim 2022/2023 (https://rekrutacja.polsl.pl/wp-
content/uploads/2021/06/uchwala_kryteria_rekrutacji 2022-2023.pdf)

« Uchwata nr 87/2018 Senatu Politechniki Slaskiej w sprawie ,,Zasad przyjmowania
laureatow i finalistow olimpiad na Politechnike Slaska na studia I stopnia rozpoczynajace
sic w latach akademickich 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022 i 2022/2023
(https://rekrutacja.polsl.pl/wp-content/uploads/2021/06/US-87-2018.pdf)

* W mysl powyzszych uchwat dla kierunku Fizyka Techniczna stosuje si¢ nastepujace
przeliczenie egzaminu maturalnego:

P=0,4 x Wgtowny + 0,6 x k x Wdodatkowy,

gdzie:

P — liczba punktoéw w postepowaniu kwalifikacyjnym,

Wetowny — liczba punktéw (%) uzyskanych z matematyki (poziom podstawowy),

Wdodatkowy — liczba punktéw (%) uzyskanych z jednego przedmiotu dodatkowego

(matematyka — poziom rozszerzony, biologia, chemia, fizyka, informatyka),

k = 0,5 dla poziomu podstawowego, k = 1 dla poziomu rozszerzonego.
W mys$l uchwat finalisci 1 laureaci olimpiad 1 konkurséw moga otrzymaé¢ dodatkowe
punkty lub moga zosta¢ przyjeci bez postepowania kwalifikacyjnego:
e Finalisci ,,Ogdlnopolskiego Sejmiku Matematycznego” organizowanego przez Patac
Mtodziezy w Katowicach otrzymuja dodatkowo 20 punktow.
e Laureaci I stopnia konkursu ,,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej” sa przyjmowani na
pierwszy rok studidéw pierwszego stopnia bez postepowania kwalifikacyjnego na
kierunki: analityka biznesowa, matematyka, zarzadzanie projektami oraz kierunki
wskazane w tabeli 1, z wyjatkiem kierunku architektura. Laureaci drugiego stopnia
otrzymuja dodatkowo 40, a laureaci trzeciego stopnia 30 punktéw w postgpowaniu
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kwalifikacyjnym na te kierunki. Z uprawnienia laureaci moga skorzysta¢ jeden raz —
w roku uzyskania §wiadectwa dojrzatosci lub w okresie czterech kolejnych lat.

e Laureaci ogodlnopolskiego konkursu organizowanego przez fundacje ,.Zwolnieni
z Teorii”, posiadajacy Certyfikat TAS (Teamwork Achievement Score Certificate),
otrzymuja dodatkowe punkty w postepowaniu kwalifikacyjnym na wszystkie kierunki
studiow zgodnie ze wzorem:

Pd=0,2 x TAS,

gdzie:

Pp — liczba dodatkowych punktow w postgpowaniu kwalifikacyjnym,

TAS — liczba punktow uzyskanych przy zespotowej realizacji projektu spotecznego
(Teamwork Achievement Score).

Maksymalna liczba mozliwych do uzyskania z tytulu posiadania Certyfikatu TAS
punktéw wynosi 20. Z uprawnienia laureaci moga skorzysta¢ jeden raz — w roku
uzyskania §wiadectwa dojrzatosci lub w okresie czterech kolejnych lat.

» Wykaz olimpiad stopnia centralnego uprawniajacych do przyjecia na pierwszy rok
studiow I stopnia bez postepowania kwalifikacyjnego: Olimpiada z Astronomii
1 Astrofizyki , Biologiczna, Chemiczna, Fizyczna, Informatyczna, Matematyczna,
Wiedzy Ekologicznej, Wiedzy Ekonomicznej, Wiedzy Technicznej, Wiedzy Elektrycznej
i Elektronicznej ,,Euroelektra” organizowana przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich
oraz Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej organizowana przez
Akademi¢ Gorniczo- Hutniczag im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Olimpiada
Innowacji Technicznych i1 Wynalazczos$ci, Olimpiada Techniki Samochodowe;j,
Olimpiada Filozoficzna, Konkurs Naukowy E(x)plory.

3.2. Zasady, warunki i trybu uznawania efektow uczenia si¢ i okresow ksztalcenia oraz
kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej

Efekty uczenia si¢ na kierunku Fizyka Techniczna okresla zalacznik nr 15 do uchwaly
nr 71/2019 Senatu PS z dnia 15 lipca 2019 roku (zat nr2_1 1). Dokument ten jest dostepny
w witrynie BIP Politechniki Slaskiej. Opis programu ksztalcenia mozna znalez¢ na stronie
Instytutu Fizyki — CDN. Dla cyklu ksztatcenia rozpoczgtego w roku akademickim 2018/2019
efekty ksztatcenia okre§la dokument UCHWALA nr V/35/16/17 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 30 stycznia 2017 roku (zal nr2 1 2).

Na wniosek studenta wznawiajacego studia lub przenoszacego si¢ z innego kierunku lub

innej uczelni mozliwe jest uznanie wczesniej zaliczonych zaje¢ po rozpoznaniu dostarczonej
dokumentacji przebiegu odbytych studiow wraz z osiggnietymi dotychczas efektami uczenia
si¢ przez Z-c¢ Dyrektora ds. Ksztalcenia.
Studenci mogg realizowaé cze$¢ programu studidow poza uczelnig macierzysta w ramach
programu ERASMUS+ na warunkach okre§lonych w dokumencie ,,Learning Agreement”.
Dokument ten okresla przedmioty zgodne z programem studiéw w zakresie tresci ksztalcenia
i efektow uczenia sie¢, realizowane na uczelni zagranicznej. Zaliczenie semestru (i efektow
uczenia si¢) studentowi powracajacemu z wymiany odbywa si¢ na podstawie dokumentacji
potwierdzajacej zaliczenie wskazanych w ,Learning Agreement” przedmiotow w uczelni
zagranicznej.

3.3. zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych
W procesie uczenia si¢ poza systemem studiow

Zasady obowiazujgce przy potwierdzaniu efektow uczenia si¢ poza systemem studiow
sa opublikowane na stronie Politechniki Slaskiej: www.polsl.pl/rd1-cos/potwierdzenie-
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efektow-uczenia-sie/. Potwierdzenie osiggnigcia efektow polega na weryfikacji posiadanego
przez kandydata zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych
W procesie uczenia si¢ poza systemem studiéw, jak np. w drodze wykonywanej pracy
zarobkowej, dziatalno$ci spotecznej, dziatalnos$ci naukowej lub rozwoju osobistego.

Potwierdzenie efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na pisemny wniosek kandydata ztozony
w Centrum Obstugi Studiow

3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z poziomow studiow

Proces dyplomowania jest regulowany regulaminem Studiow jak réwniez procedurg
uczelnianej Ksiggi Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, ktora weszta w zycie w 2022
roku. Wczesniej w Instytucie Fizyki — CND obowigzywatla procedura z Instytutowej Ksiggi
systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Pracownicy Instytutu w mys$l dokumentow moga zglasza¢ tematy prac dyplomowych,
ktore po akceptacji Dyrektora Instytutu Fizyki sa podawane do wiadomosci studentom
na przedostatnim, czyli 6 semestrze studidw. Kazdy student wybiera swoj temat pracy. Jesli
jego zainteresowania odbiegaly od przedstawionych tematow mogt réwniez zaproponowaé
swoj temat. Po wyborze tematu podpisywany jest formularz zatwierdzenia pracy dyplomowe;.
Osoba zglaszajaca temat petni role prowadzacego prace. Efekty realizacji pracy dyplomowe;j
na VII semestrze s3 omawiane na zajeciach: Projekt inzynierski. Studenci zazwyczaj pracuja
w trakcie realizacji tematu w profesjonalnych laboratoriach badawczych. Po zakonczeniu
realizacji badan student pisze pracg dyplomowa, ktorg sktada poprzez system APD (System
Archiwizacji Prac Dyplomowych). System umozliwia sprawdzenie pracy systemem
antyplagiatowym. Dostep do systemu maja rowniez prowadzacy, jak 1 recenzent.
Po pomys$lnym przej$ciu testu antyplagiatowego 1 otrzymaniu w systemie recenzji
od prowadzacego i recenzenta student oraz po uzyskaniu wszystkich ocen i efektéw uczenia
si¢ z zaje¢ moze przystapi¢ do egzaminu dyplomowego. W czasie egzaminu dyplomowego
student losuje pytania z zakresu wiedzy, ktérg powinien zdoby¢ w trakcie studiow. Egzamin
jest oceniany.

3.5. Sposoby oraz narze¢dzia monitorowania i oceny postepow studentow (np. liczby
kandydatow, przyjetych na studia, odsiewu studentow, liczby studentow konczacych
studia w terminie) oraz dzialan podejmowanych na podstawie tych informacji, jak
rowniez sposobow wykorzystania analizy wynikow nauczania
w doskonaleniu procesu nauczania i uczenia si¢ studentow

Na poczatku kazdego semestru z-ca Dyrektora ds. Ksztalcenia kontaktuje si¢ z Biurem
Obstugi Studentéw 1 prosi o podsumowanie liczby studentow oraz wszelkich brakow w
zaliczeniach, jak réwniez o podanie $rednich ocen z ubieglego semestru. Analizy wykonane w
oparciu o te dane przedstawiane sg na Radzie Instytutu Fizyki — CND oraz na zebraniu
mstytutu.

3.6. Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiagania efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ okreslone sa3 w Programie Studiéw
dla kierunku Fizyka Techniczna. Sa to: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium,
aktywno$¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczen, test zaliczeniowy, sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego, odpowiedzi ustne na zajeciach. Egzamin moze mie¢ forme pisemng
lub ustna.
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Szczegotowe zasady, w tym sposdb weryfikacji 1 oceny efektow uczenia si¢ osiggnigtych
w ramach poszczegélnych zaje¢, okreslane sg w sylabusie, udostgpnianym studentom
na pierwszych zajeciach w semestrze i1 publikowanej w USOS. Sylabusy podlegaja
aktualizacji w sytuacji zmian osobowych lub merytorycznych, ktore dotycza okreslonych
zaje¢. Prowadzacy zajecia jest zobowigzany do weryfikacji osiagnietych przez studenta
efektow uczenia si¢ przypisanych do danych zaje¢ w sposdb okre§lony w sylabusie.
Uczelniana Ksigga Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia naktada na prowadzacych
zajecia pewne obowiagzki. Jednym z nich jest obowigzek prowadzenia dokumentacji ocen z
poszczegoOlnych efektow uczenia si¢ (oceny czastkowe) oraz archiwizacji prac studentéw
poswiadczajacych te oceny. Oceny koncowe wpisywane sg do przez prowadzacego zajecia do
protokotu w systemie USOS. Prawidlowy przebieg procesu dydaktycznego jest nadzorowany
zgodnie z ogodlnouczelnianym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia (SZJK,
www.polsl.pl/szjk/).

3.7. Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych osiaganych przez studentéow w trakcie i na
zakonczenie procesu ksztalcenia (dyplomowania), w tym metod sprawdzania efektow
uczenia si¢ osiaganych na praktykach zawodowych, ze wskazaniem przykladowych
powiazan metod sprawdzania i oceniania z efektami uczenia si¢ odnoszacymi si¢ do
umiejetnosci praktycznych, efektami dotyczacymi stosowania wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez
kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci jezyka obcego

Weryfikacja 1 ocena efektow uczenia si¢ prowadzona jest na kolejnych etapach

ksztatcenia poprzez:

» zaliczenia czastkowe (zaliczenie wszystkich form zaje¢ w ramach poszczegoélnych
przedmiotow),

» weryfikacje¢ efektow uczenia si¢ uzyskiwanych w trakcie praktyki zawodowej - szczegoly
okresla Procedura - Praktyka Zawodowa

+ weryfikacje zalozonych w programie ksztalcenia efektow uczenia si¢ poprzez
przygotowanie i realizacj¢ projektu inzynierskiego (obieralnego), a takze w trakcie
egzaminu dyplomowego inzynierskiego - szczegOly okreslaja Zasady Dyplomowania
zgodne z Regulaminem Studiéw Politechniki Slaskiej.

Osiagnigcie efektow uczenia si¢ przez studenta, w ramach poszczegdlnych przedmiotow,
jest okreslane na podstawie egzamindw i kolokwidéw pisemnych, sprawdzianéw umiejgtnoscei,
ztozonych projektow i1 sprawozdan. Szczegotowe informacje dotyczace sposobu weryfikacji
efektow uczenia si¢ zawierajg Karty Przedmiotow — Sylabusy.

W Instytucie Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznym Politechniki Slaskiej, zostat
opracowany i wdrozony wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia (SZJK)
spetniajacy wszystkie procedury obowigzujace w Politechnice Slaskiej. Obejmuje on
nastgpujace procedury:

Procedura PU1 — Nadzoér nad dokumentacjg Systemu Zapewnienia Jakos$ci Ksztalcenia

Procedura PU2 — Nadzoér nad zapisami Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia

Procedura PU3 — Audyt wewnetrzny

Procedura PU4 — Przeglad Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia

Procedura PUS — Dziatania doskonalace

Procedura PU6 — Etyka studentéw, doktorantéw i prowadzacych zajecia dydaktyczne

Procedura PU7 — Obowiazki prowadzacych zajecia dydaktyczne

Procedura PU8 — Hospitacje
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Procedura PU9 — Ankietyzacja

Procedura PU10 — Rozpatrywanie podan i odwotan do Rektora

Procedura PU11 — Ocena i monitorowanie efektow ksztatcenia

Od marca 2022 roku obowiazuje na Politechnice Slaskiej nowa uczelniana Ksiega
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, ktora reguluje aspekty wczesniej regulowane
przez instytutowa Ksiege Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia (zalacznik 3.7.1).

3.8. Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich, ze wskazaniem przykladowych powiazan tych metod z efektami uczenia
sie, w przypadku kierunku studiow konczacych si¢ uzyskaniem tytulu zawodowego
inzyniera/magistra inzyniera

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ okre§lone sg w Programie Studiow
dla kierunku Fizyka Techniczna. Sa to: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium,
aktywno$¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczen, test zaliczeniowy, sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego, odpowiedzi ustne na zajeciach. Egzamin moze mie¢ forme pisemna
lub ustna.

Szczegotowe zasady, w tym sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych
w ramach poszczegdlnych zaje¢, okreslane sa w sylabusie (zalacznik 2.8.1), udostepnianym
studentom na pierwszych zajeciach w semestrze i publikowanym w USOS.

Kompetencje inzynierskie sprawdzane sa w duzej mierze w oparciu o umiejetnosci.

Charakterystyka rodzajow, tematyki i metodyki prac dyplomowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem nabywania i weryfikacji osiggniecia przez studentow umiejetnosci
praktycznych oraz kompetencji inZynierskich (w przypadku, gdy oceniany kierunek
prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inZyniera lub magistra inZyniera)

Prace dyplomowe mialy charakter praktyczny, eksperymentalny i sprawdzaty kompetencje
inzynierskie. Zadaniem studentéw bylo wykonanie projektu, pomiaréw, optymalizacji
technologii, czy tez kontroli jakoS$ci, kalibracji, rekonstrukcji, porownania. Prace czgsto byty
zrealizowane w naukowych laboratoriach badawczych. Wymagaly one wykorzystania
zdobytej] wiedzy w opracowaniu specyficznych zagadnien inzynierskich z naciskiem
na fizyczne zrozumienie i wytlumaczenie opracowywanych zagadnien. Tematyka prac byta
zwigzana z dziatalno$cig naukowg Instytutu Fizyki — CNT. Tematy prac dyplomowych
studentow Figyki Technicznej, ktorzy w 2022 roku zdali egzamin dyplomowy (pierwsi
absolwenci Fizyki Technicznej po jej ponownym uruchomieniu w 2018 roku) przedstawione
sa W ponizszej tabeli.

Lp | Tematy prac inzynierskich — obrona 2022

1 Pomiary koncentracji izotopéw otowiu w archiwach osadowych

2 Pomiary wtasciwosci cieplnych cienkich warstw tlenkow przewodzacych
poddanych wygrzewaniu w atmosferze réznych gazéw

3 Optymalizacja technologii wytwarzania metoda PVD (Physical Vapour
Deposition) cienkowarstwowych materiatow tlenkowych

4 Obliczenia i symulacje charakterystyk fraktalnych obrazéw mikroskopowych
materiatéw tekstylnych

5 Kalibracja standardu laboratoryjnego i jego zastosowanie w badaniach
srodowiska z zastosowaniem spektrometru masowego IsoPrime
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6 Efekt Miyake w datowaniach radioweglem

7 Kalibracja scyntylacyjnego spektrometru promieniowania beta - Quantulus
1220 do pomiaréw koncentracji izotopu trytu w wodzie.

8 Rekostrukcja i analiza stanu niewazko$ci w warunkach laboratoryjnych z
wykorzystaniem klinostatu

9 Projekt i wykonanie symulatora solarnego do zastosowan w technologiach
satelitarnych

10 | Optymalizacja kontroli jako$ci wynikow pomiaréw koncentracji '4C w
paliwach ptynnych dla celow okre$lania zawartosci biowegla

11 | Analiza trawienia powierzchni ziaren kwarcu przy pomocy dyfrakcji
laserowej

12 | Badanie emanacji >*?Rn z materiatow referencyjnych Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej

13 | Badanie wlasnos$ci nanomateriatow potprzewodnikowych jako katalizatorow
do oczyszczania wody

14 | Projekt i wykonanie uktadu mostka fotodiodowego przeznaczonego do
pomiarow skrecenia
plaszczyzny polaryzacji §wiatla laserowego

15 | Okreslenie morfologii powierzchni cienkich warstw ITO stosowanych w
elektronice

16 | Poréwnanie komputerowej analizy obrazu, dyfrakcji laserowej oraz ubytku
masy w badaniu trawienia kwarcu

Opis sposobow dokumentowania efektow uczenia si¢ osiggnietych przez studentow (np.
testy, prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, raporty, zadania wykonane przez
studentow, projekty zrealizowane przez studentow, wypelnione dzienniki praktyk, prace
artystyczne, prace dyplomowe, protokoly egzaminow dyplomowych)

Efekty uczenia si¢ s3 dokumentowane przez prowadzacych zajecia w roznej formie
w zalezno$ci od zaje¢. Sa to na przyktad sprawozdania z wykonanych do$wiadczen lacznie
z analizg wynikéw pomiarow i ich niepewnosci, kartkowki, kolokwia zaliczeniowe, czy tez
prace domowe. Szczegdtowe zasady weryfikacji 1 oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych
w ramach poszczegolnych zajeé, okreslane sa w sylabusie (zatacznik 2.8.1) publikowanym
w USOS.

Efekty uczenia si¢ sa przez prowadzacych zajecia odnotowywane w kartach zaliczen,
w ktorych pokazane tez sg oceny czastkowe. Opis osiggnigcia efektu uczenia si¢ musi by¢
jednoznaczny. Audyt zwigzany z Systemem Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia zalecit
stosowanie opisu ,,17, jesli efekt zostat uzyskany i ,,0”, jesli student efektu nie uzyskat.

Wyniki monitoringu loséw absolwentow ukazujqce stopien przydatnosci na rynku pracy
efektow uczenia si¢ osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak
rowniez informacje dotyczgce kontynuowania ksztalcenia przez absolwentow ocenianego
kierunku

W roku akademickim 2021/2022 pierwsi absolwenci zakonczyli studia na kierunku
Fizyka Techniczna po ich wuruchomieniu w roku akademickim 2018/2019. Liczba
absolwentow to 16 os6b. Monitoring ministerialny jest prowadzony na podstawie danych
z ZUS 1 POLON. Niestety w zwigzku z krétkim okresem, jaki mingt od obrony prac
dyplomowych (styczen/ luty 2022) nie ma danych z ministerialnego monitoringu
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ekonomicznych loséw absolwentéw ELA, ktoére pozwolityby na analize zawartych tam
formalnych wskaznikow. Na podstawie rozméw z absolwentami i przeprowadzonej ankiety
wynika, ze 7 absolwentdow podjeto studia drugiego stopnia na Politechnice Slaskiej
(Inzynieria Materiatlowa), a trzech na Politechnice Gdanskiej na kierunku Technologie
Kosmiczne i Satelitarne (kontynuacja zainteresowan z pierwszego stopnia studiow, ktérych
absolwenci nie mogli kontynuowa¢ na Politechnice Slaskiej). Dwie osoby planuja
rozpoczecie studiow drugiego stopnia w roku akademickim 2022/2023. Jeden ze studentow
podjat pelnoetatowa prace w przemysle. Czegs¢ absolwentow bedacych studentami taczy
studia z pracg na czgsci etatu. Absolwenci, a obecnie studenci pracujg np. w firmie KP Labs,
a jeden ze studentéw na pét etatu na Politechnice Slaskiej. Cze$é studentdow juz w czasie
studiow wykonywata prace zlecone lub tez byla zatrudniona na cze$¢ etatu przez firmy.
Bardzo czgsto nawigzanie wspolpracy nastgpowato w trakcie praktyk. Jeden z absolwentow
kierunku Fizyka Techniczna, a jednocze$nie absolwent drugiego stopnia innego kierunku
zrekrutowat si¢ we wrzesniu 2022 roku do Szkoty Doktorskiej Politechniki Slaskiej.
Promotorem pracy doktorskiej ma by¢ pracownik Instytutu Fizyki.

Kryterium 4. Kompetencje, doSwiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

4.1. Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy/artystyczny nauczycieli
akademickich oraz innych osob prowadzacych zajecia ze studentami na ocenianym
kierunku, jak rowniez ich kompetencje dydaktycznych (z uwzglednieniem
przygotowania do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglos¢ oraz w jezykach obcych). W tym kontekScie warto wymieni¢ najwazniejsze
osiagniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat w zakresie ocenianego kierunku
studiow (wlasne zasoby dydaktyczne, podre¢czniki autorstwa kadry, miejsca
w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja)

Kadre badawczo-dydaktyczng Instytutu Fizyki CN-D stanowi 39 nauczycieli
akademickich, z ktorych 4 osoby posiadaja tytut naukowy profesora, 20 0so6b posiada stopien
doktora habilitowanego, a 15 0sob posiada stopien doktora. Wszyscy nauczyciele zatrudnieni
na umowe¢ o pracg sg zatrudnieni w Instytucie Fizyki jako podstawowym miejscu pracy
(ztozyli stosowne oswiadczenia) oraz spetniajg warunki okre§lone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ.U.2018.1668). Ponadto w Instytucie
Fizyki sa zatrudnione na umowe zlecenie dwie osoby z zagranicy na stanowisku profesora
uczelni oraz jedna osoba z zagranicy na stanowisku adiunkta. Liczebno$¢ kadry Instytutu,
struktura kwalifikacji w stosunku do liczby studentow umozliwiaja prawidtowa realizacje
zajec¢. Ze wzgledu na liczbe studentéw przypadajacych na jednego nauczyciela mozliwe jest
zapewnienie studentom tatwego kontaktu z prowadzacym oraz mozliwo$¢ organizowania
indywidualnych konsultacji. Pracownicy Instytutu Fizyki prowadza badania naukowe we
wspotpracy z o$rodkami naukowymi w kraju i za granicg oraz posiadaja udokumentowany
dorobek naukowy umozliwiajacy prawidtowa realizacje zaje¢. Badania naukowe prowadzone
sa w trzech dyscyplinach: nauki fizyczne, inzynieria materialowa, nauki o Ziemi
i $rodowisku. Pracownicy jednostki aktywnie uczestnicza we wspOlpracy z innymi
wydziatami uczelni w ramach Priorytetowych Obszaréw Badawczych — przede wszystkim
POB3 oraz POB6. Instytut odgrywa wiodaca role w rozwoju dyscypliny nauki o Ziemi
i srodowisku na Politechnice Slaskiej, ktéra w wyniku przeprowadzonej ewaluacji uzyskata
kategori¢ A.
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W  zakresie dziatalno$ci naukowej pracownicy Instytutu posiadaja aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy, co potwierdzaja zestawione w ponizszych tabelach
liczby publikacji oraz punktow MNSiW / MEIN uzyskanych przez pracownikéw w latach
2018 — 2021 (zrodto danych — Baza Wiedzy Politechniki Slaskiej). Kolejne wiersze odnosza
si¢ do catego Instytutu (RIF) oraz do poszczegdlnych zakladow w Instytucie: RIF1, RIF2,
RIF3.
Tabela 4.1.1. Liczba publikacji pracownikéw IF-CND wg. Bazy Wiedzy
Politechniki Slaskie;j.

Afiliacje | 2018 2019 2020 2021
RIF 86 136 80 122
RIF 2 51 89 31 85
RIF 3 20 32 36 28
RIF 1 14 17 12 11

Tabela 4.1.2. Liczba punktow MNiSW / MEIN pracownikow [F-CND wg.
Bazy Wiedzy Politechniki Slaskie;j.

Afiliacje | 2018 2019 2020 2021
RIF 1876 5915 7775 6690
RIF 2 883 2800 3295 3510
RIF 3 547 2195 3245 2380
RIF 1 423 920 1165 820

Poniewaz liczba nauczycieli akademickich zatrudnionych w Instytucie w roku 2021
wynosita 35 0sob, powyzsze liczby daja $rednig liczbg punktow rocznie na osobg wynoszaca
191 pkt (RIF-1: 91 pkt.; RIF-2: 270 pkt.; RIF-3: 183 pkt.). Aktywno$¢ naukowa przedkiada
si¢ w efekcie na wysokie w odniesieniu do liczebno$ci Instytutu wartosci $rodkoéw
pozyskiwanych w ramach SUBB.

Kadra naukowa Instytutu Fizyki — CND stale si¢ rozwija o czym $§wiadcza uzyskiwane
stopnie i tytuly naukowe zestawione w tabeli 4.1.3.

Tabela 4.1.3. Zestawienie uzyskanych stopni i tytutéw naukowych przez
pracownikow Instytutu Fizyki — CND w latach 2018-2022.

Liczba
Tytul/Stopien | Razem | Nauki Nauki Inzynieria Geografia
Fizyczne 0 Ziemi materiatowa

i Srodowisku
Doktor 3 0 3 0
Doktor 8 3 4 0 1
habilitowany
Profesor 2 0 1 1 0

W Instytucie Fizyki realizowane sg granty badawcze wykazane w tabeli 4.1.4.

Tabela 4.1.4 Aktualnie realizowane granty, ktére pozyskali pracownicy IF- CDN.

Lp. | Numer Kierownik | Kwota Zrodto Temat
1 2022/44/C/ST5/000 | Paulina 678.724.00 zt | NCN Projektowanie i
83 Powroznik (Sonatina) charakteryzacja
hybrydowych struktur
tlenek
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aluminium/ftalocyjanina
2 14/030/FSP20/008 Jerzy 5.198.705,00 | Europejski Rozbudowa stanowiska
Bodzenta 7t Fundusz pomiarowego ultra
Rozwoju wysokiej prozni w
Regionalnego - | Laboratorium
EFRR Spektroskopii
Elektronowych i
Materiatow
Funkcjonalnych
3 14/020/FSP20/0001 | Natalia 7.470.000.00 | Europejski Centrum Metod
Piotrowska | zt Fundusz Izotopowych CEMIZ
Rozwoju
Regionalnego -
EFRR
4 2018/30/E/ST10/00 | Piotr Moska | 797.070 zt SONATA Bis | Badania wielowskaznikowe
616 oraz zaawansowane metody
okreslania numerycznej
skali czasu w rekonstrukc;ji
wydm $rodladowych w
Polsce w okresie ostatniego
zlodowacenia
5 14/020/PBU21/0006 | Andrzej 780.964.00 zt | NCN (Opus) Chronologia inkaskiej
Rakowski ekspansji w Cordillera de
Vilcabamba (Peru)

Nauczyciele akademiccy zatrudnieni w Instytucie Fizyki posiadaja odpowiednie
kompetencje do prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim i od lat prowadza wyktady,
¢wiczenia 1 laboratoria z fizyki na kilku kierunkach inzynierskich prowadzonych w
Politechnice Slaskie;j.

Kierunek Fizyka Techniczna o profilu praktycznym brat udziat w projekcie dydaktycznym
POWER CIK 4.0 ,,Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o
badania i innowacje”, wspotfinansowanym przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego, ktory jest realizowany przez Politechnike Slaska.

Studenci kierunku Fizyka Techniczna aktywnie uczestniczag w badaniach naukowych
prowadzonych w laboratoriach specjalistycznych Instytutu Fizyki. Juz od pierwszych lat
studiow przejawiaja duze zainteresowanie pracg naukowsg i rozwijaja swoje zainteresowania
naukowe uczestniczg w projektach PBL oraz w kilku kotach studenckich: SAT, GOLF, y-
force. Wsrdd zaje¢ zorientowanych projektowo PBL studenci zrealizowano nastgpujace
projekty o tematach:

* Projekt 1 wykonanie ukladu podwdjnego robotéw wyposazonych w system
rozpoznawania obrazéw umozliwiajacy naprowadzanie - modelowanie wirtualne i
rzeczywiste,

* Projekt i wykonanie klatki Helmholtza z klinostatem w zastosowaniu do obserwacji
wzrostu struktur biologicznych w warunkach symulowanego stanu niewazkos$ci w
ziemskim polu magnetycznym,

 Zestawienie stanowiska pomiarowego radiometrii w podczerwieni do pomiardw
wlasciwosci cieplnych materiatéw litych,

 Applied of Physics and ArcGIS technology in Environmental Research: Air pollutants
accumulation in the foliage — a case study of biomonitoring of the industrial area”
(ACCUM),

» Applied of Physics and ArcGIS technology in the Environmental Research: Air
pollutants depostion on the foliage — a case study of biomonitoring of the industrial
area (akronim: DEPON),
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* Projekt oprogramowania do analizy danych z teleskopéw w celu poszukiwania uktadow
ziemio-podobnych o zadanych parametrach wejsciowych.
Dotychczas w zajgciach zorientowanych projektowo PBL w ramach projektu POWER wzigto
udziat 9 studentéw, a w ramach programu ,,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”
(IDUB) 11 studentéw.

W semestrze zimowym roku akademickiego 2022/2023 w Instytucie fizyki realizowane
beda 2 projekty PBL finansowne w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza:

» Opracowanie chronologii pozostatosci po historycznych szybach gorniczych z
okolic Tarnowskich Goér w oparciu o datowania radiowgglowe i
luminescencyjne

* Organiczne czujniki bojowych $rodkow trujacych: zaprojektowanie i
przetestowanie struktury sensorowej do wykrywania sarinu

Finansowanie w roku akademickim 2022/2023 zyskaty rowniez dziatajace przy instytucie
Fizyki — CND studenckie kota naukowe. Lista projektéw zostata przedstawiona w ponizszej
tabeli.

Tabela 4.1.5. Zestawienie projektow studenckich kot naukowych dziatajacych przy IF-
CND, ktére uzyskaly finansowanie w roku akademickim 2022/2023 w ramach
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza

Nazwa kota Finasowany projekt
Studenckie Kolo Oklire's'lleqie wplywu czynnik()w érodowislfowych i lgboratoryjny’ch na precyzje
Naukowe y — force 1 okreslenia mocy d?lwkl w Qatowanlu luminescencyjnych obiektow
archeologicznych i geologicznych.
Studenckie Koto Poprawa precyzii arach &rodowisk h radioakt h
Naukowe .y — force 2 p precyzji w pomiarach srodowiskowych radioaktywnyc
Studenckie Koto
Naukowe Grupa Osob |Badania szybkoSci reakcji w symulatorze lotu typu VR (Virtual Reality) w
Lubiacych Fizyke obecnosci oraz przy braku pol elektromagnetycznych.
(GOLF)
Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian Skonstruowanie hamowni dla silnikéw rakietowych oraz jej wykorzystanie do
Aerospace budowy systemu aktywnej stabilizacji.
Technologies” 1
Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian Opracowanie i skonstruowanie systemu odzysku misji rakietowych, opartego
Aerospace na spadochronie gldownym i awaryjnym
Technologies” 2
Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian Opracowanie silnika hybrydowego, z mozliwo$cig montazu w uniwersalnej
Aerospace platformie rakietowe;j
Technologies™ 3
Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian System aktywnej stabilizacji lotu do wykorzystania w uniwersalnej platformie
Aerospace rakietowej
Technologies” 4
Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian Konstrukcja tunelu aecrodynamicznego do testowania kadlubow, lotek oraz
Aerospace podsystemow rakietowych
Technologies™ 5
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Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian System komunikacji VHF/UHF do balonu stratosferycznego zgodny ze
Aerospace standardem satelitow CubeSat

Technologies” 6

Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian Komputer poktadowy do balonu stratosferycznego zgodny ze standardem
Aerospace satelitow CubeSat

Technologies” 7

Studenckie Koto
Naukowe ,,Silesian
Aerospace
Technologies” 8

Opracowanie i budowa uniwersalnej platformy rakietowej

Pracownicy Instytutu Fizyki prowadzacy zajecia na kierunku Fizyka Techniczna o profilu
praktycznym sa beneficjentami licznych Nagrod Rektora za osiggnigcia naukowe,
dydaktyczne i organizacyjne, otrzymuja takze Medale Komisji Edukacji Narodowej. Trzy
osoby uzyskaty Nagrod¢ Ministra Edukacji i Nauki za znaczace osiagnigcia w zakresie
dziatalnosci naukowej w 2022 roku. Studenci ocenianego kierunku sa beneficjentami wielu
nagrod i laureatami konkursow, takich jak: stypendium JM Rektora Politechniki Slaskie;j,
stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego/Ministra Edukacji i Nauki (3 osoby).
Pracownicy Instytutu Fizyki sg autorami podrecznikéw dydaktycznych, takich jak:

« P. Duka, A. Starczewska, E. Wilk, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo

Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice-Katowice 2008,
» A.Starczewska (red.), P.Duka, A.Grabowski, M.Jesionek [i in.], Przewodnik do ¢wiczen
laboratoryjnych z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2022.

W celu wzmocnienia potencjatu naukowego i dydaktycznego Instytutu Fizyki zatrudniani
sa rowniez profesorowie z zagranicy. Obecnie w Instytucie zostaly zatrudnione dwie osoby na
stanowisku profesora uczelni i jedna osoba na stanowisku adiunkta. Polityka kadrowa ma na
celu staly rozwdj kadry poprzez zatrudnianie miodych oso6b, motywowanie pracownikéw i
zachecanie ich do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. Ze wzgledu na zapewnienie
wysokich standardow ksztatcenia na ocenianym kierunku, jako$¢ pracy nauczycieli
akademickich jest stale weryfikowana poprzez analize dotychczasowego dorobku naukowego,
dydaktycznego oraz popularyzatorskiego, oceny okresowe oraz wyniki ankietyzacji i
hospitacji. Taka polityka kadrowa umozliwia ksztaltowanie kadry prowadzacej zajecia
poprzez planowanie $ciezek dalszego rozwoju naukowego i stabilizacj¢ zatrudnienia oraz
zapewnienie prawidlowej realizacji procesu ksztalcenia.

4.2. Obsada zaje¢, ze szczegélnym uwzglednieniem zaje¢c, ktore prowadza do osiaggania
przez studentéow umiejetnosci praktycznych oraz kompetencji inzynierskich (w
przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytulu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera

Przydzielanie zaje¢ dydaktycznych oraz obcigzenia godzinowe poszczegdlnych
nauczycieli akademickich sa ustalane w zgodzie z Regulaminem Pracy i wymogami innych
regulacji dotyczacych obcigzenia godzinowego prowadzeniem zaje¢ nauczycieli
akademickich zatrudnionych na Politechnice Slaskiej jako podstawowym miejscu pracy.

Zajgcia przydzielane s3 tez w sposob spersonalizowany, aby mogli je poprowadzié
najlepsi specjalisci. Uwzgledniany jest zatem dorobek naukowy pracownika, jego osiggnigcia
dydaktyczne oraz do$§wiadczenie. W przypadku kierunku o profilu praktycznym zwlaszcza
silny nacisk jest kladziony na do$wiadczenie, szczegélnie to przemyslowe. Dobdr kadry
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prowadzacej i wspierajacej proces ksztalcenia przektada si¢ na jakos$¢ ksztatcenia studentow.
W kazdym przypadku zwracana jest uwaga, aby kazdy pracownik miat zapewnione pensum w
mys$l regulacji obowigzujacych na uczelni.

W celu wzmocnienia swojego potencjatu dydaktycznego Instytut Fizyki - CND
zatrudniania osoby pracujagce w przemysle, ktore posiadaja rowniez doswiadczenie
dydaktyczne. Pracownicy podlegaja okresowej ocenie dorobku naukowego, dydaktycznego
oraz popularyzatorskiego. Brane sa pod uwage oceny okresowe oraz wyniki ankietyzacji i
hospitacji. Tak prowadzona polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej
zajecia, zapewniajace prawidlowa realizacje procesu dydaktycznego, sprzyja stabilizacji
zatrudnienia, trwalemu rozwojowi nauczycieli akademickich i wysokiej jakosci ksztalcenia.

4.3. Laczenia przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzace zajecia
dzialalnosci dydaktycznej z dzialalnoscia naukowa lub zawodowa

Pracownicy zazwyczaj lacza dziatalno$¢ dydaktyczng z dziatalnoscig naukowsa, bo w
wiekszosci sg to pracownicy zatrudnieni na etatach naukowo-badawczych. Poza tym wielu
pracownikow ma tez duze do$wiadczenie przemyslowe, patenty. Dokladniej pracownicy
zostali opisani w kartach charakterystyk w zataczniku 3.

4.4. Zalozenia, cele i skuteczno$¢ prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem
metod i kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobow, zasad i kryteriow
oceny jakosci kadry oraz udzialu w tej ocenie réznych grup interesariuszy, w tym
studentow, a takze wykorzystania wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

Na Politechnice Slaskiej pracownicy podlegaja okresowej ocenie dorobku naukowego,
dydaktycznego oraz popularyzatorskiego. Brane sg pod uwage oceny okresowe oraz wyniki
ankietyzacji i hospitacji. Tak prowadzona polityka kadrowa umozliwia ksztaltowanie kadry
prowadzacej zajgcia, zapewniajace prawidlowa realizacje procesu dydaktycznego, sprzyja
stabilizacji zatrudnienia, trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i wysokiej jakosci
ksztalcenia. Korzystaja na tym zwlaszcza studenci, ktérzy moga czerpaé wiedzg i
umiejetnosci od wybitnych fachowcow.

4.5. System wspierania i motywowania kadry do rozwoju zawodowego, naukowego lub
artystycznego oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych

Na Uczelni funkcjonuje wiele programow projakosciowych, ktére sg istotnym
czynnikiem motywujacym nauczycieli do wszechstronnego doskonalenia zawodowego.
Programy te obejmuja min. konkurs projakosciowy na stypendia bedace wsparciem dla
rozpoczecia dziatalnosci naukowej w nowej tematyce w ramach priorytetowych obszarow
badawczych Politechniki Slaskiej, konkursy projakosciowe na rektorskie granty za wysoko
punktowane publikacje lub udzielone patenty, konkurs projakosciowy na stypendia w celu
odbycia trzymiesigcznych stazy naukowych w wiodacych zagranicznych os$rodkach
naukowych, konkurs projako$ciowy na stypendia za publikacje wydane we wspodlpracy z
wiodgcymi, zagranicznymi  o$rodkami  naukowymi, konkurs projakosciowy na
dofinansowanie z wlasnego funduszu stypendialnego badan o charakterze przelomowym. Na
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uczelni funkcjonuje takze program projakosciowy, w ramach ktérego pracownicy otrzymuja
dodatkowe wynagrodzenie w postaci stalego dodatku do pensji przez okreslony czas.
Pracownicy Instytutu Fizyki uczestniczyli w szeregu szkolen z zakresu prowadzenia
zaj¢¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ w ramach projektu POWER
- Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i
innowacje: ,,Dzialania podnoszace kompetencje dydaktyczne kadr uczelni i prowadzenia
zaje¢ w jezyku obcym”, ,,Dziatania podnoszace kompetencje informatyczne kadr uczelni”.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji
programu studiow oraz ich doskonalenie

5.1. Stan, nowoczesnos¢, rozmiar i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej sluzacej
realizacji zaje¢ na ocenianym kierunku oraz jej adekwatnosci do rzeczywistych
warunkow przyszlej pracy zawodowej studentow oraz mozliwosci ksztalcenia
umiejetnosci praktycznych z wykorzystaniem posiadanej bazy

Zajecia dydaktyczne dla studentéw kierunku Fizyka Techniczna odbywaja si¢ w
nowoczesnym budynku Centrum Nowych Technologii przy ul. Konarskiego 22B, w budynku
kampusu Politechniki Slaskiej w Katowicach (ul. Krasifiskiego 8) oraz innych
pomieszczeniach uczelni (lektoraty jezykowe, zajecia sportowe).

Centrum Nowych Technologii sklada si¢ z dwodch czeéci: siedmiokondygnacyjnej,
mieszczacej pomieszczenia dydaktyczno-naukowe oraz tréjkondygnacyjnego bloku
pomieszczeﬁ laboratoryjnych. Czgsci te polqczone s przewie}zkami w ktorych ulokowane sg
pomieszczenia dydaktyczne, a migdzy nimi znajdg si¢ przeszklone dziedzince stanowigce
przestrzen do rekreacp Nalezy podkreslié, ze obiekt CNT zostat zbudowany z zastosowaniem
nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych, technologicznych z uwzglednieniem potrzeb
ekologicznych. Dzigki temu atmosfera w tym budynku sprzyja edukacji oraz realizacji zadan
naukowo-badawczych.

Pomieszczenia dydaktyczne dostepne dla studentéw FT zajmujg okoto 2400m2. W
budynku CNT studenci Instytutu Fizyki posiadaja do dyspozycji dwie aule wyktadowe
z najnowocze$niejszym wyposazeniem multimedialnym: duze ekrany z réznymi
mozliwo$ciami  podlaczenia sygnatu, elastyczne systemy naglo$nienia, o$wietlenia
1 klimatyzacji, bezprzewodowy i przewodowy dostep do Internetu. Aula A posiada 180 miejsc
siedzacych z pulpitami i komfortowa przestrzenig dla stuchacza. Aula B miesci 50 studentow.
Poza tym IF dysponuje 11 salami wyktadowymi/ seminaryjnymi/ ¢wiczeniowymi (14, 17, 24,
38, 109, 132c, 208, 217, 232, 238, 239) wyposazonymi w sprze¢t multimedialny, tablice, stoty
i krzesta. W czeéci sal przewidziano stanowiska do pracy na wilasnym komputerze
przenosnym (stoty, zasilanie, dostgp do Internetu bezprzewodowego). W opisywanym
budynku znajduja si¢ dwa laboratoria studenckie (135 i 136) w ktorych znajduje si¢
odpowiednio 26 i 22 stanowisk pomiarowych. W laboratoriach tym studenci Fizyki
Technicznej odbywaja zajecia z Laboratorium Fizycznego na poziomie podstawowym (48
stanowisk). Dodatkowo do jak i1 zaawansowanym (5 stanowisk). Sale laboratoryjne
dodatkowo wyposazone s3 w stanowiska komputerowe (stacje robocze i1 monitory)
z przewodowym 1 bezprzewodowym dostgpem do internetu (eduroam). W Instytucie Fizyki
znajduje si¢ tez szereg laboratoriow badawczych, w ktorych zajecia odbywaja studenci
wyzszych semestréw. Nalezg do nich:

e Laboratorium Spektroskopii Elektronow Augera (CNT p.17)
Sprzet: skaningowy mikroanalizator elektronow Augera (SAM PHI — 670),
e Laboratorium Pomiaréw Fotoelektrycznych (CNT, p.141)
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Sprzet: komora wysokiej prozni wyposazona w sond¢ Kelvina (firmy Besocke, typ S
i T) do pomiaru kontaktowej roéznicy potencjatow i mikromanipulatory do kontaktow
elektrycznych, zrédla promieniowania UV (laser He-Cd, diody, lampa
deuterowo-halogenowa UV-VIS firmy Avantes), miernik mocy $wiatla UV-VIS-IR
firmy Standa, spektrofotometr UV-VIS oraz pikoamperomierz (Keithley 6487),

e Laboratorium ZFPN (CNT, p.141)

Sprzet: laser ultrafiolet. helowo-kadmowy,

e Laboratorium mikroskopii skaningowych ZFS (p. 14)

Sprzet: mikroskop skaningowy PSIA XE-70 firmy Park,

e Laboratorium pomiaréw cieplnych (CNT p. 13)

Sprzet: laser He-Ne (7672, LASOS), dioda laserowa (F-840-500C-50-SM-M,
Coherent), detektor (DL400-7PCBA, Pacific Silicon Sensor Inc.), nanowoltomierz
homodynowy (7625, Signal Recovery), kalorymetr DSC 3500 Sirius firmy Netzsch,
detektor IR LN2 Cooled HgCdTe, laser DPSS 532 nm 1.5 W, zwierciadla paraboliczne
1 modulator,

e Laboratorium niskowymiarowych struktur hybrydowych i sensorowych (CNT, p.38)

Sprzet: Stanowisko ultra-wysokiej prozni: komora analityczna (ze spektroskopia PYS,
Semilnstruments), komora tadowania/preparatyki podtozy oraz komora naparowywania
materialdéw organicznych metodg PVD, zestawy pomp Agilent TwissTorr 750/SH110.
Transfer migdzy komorami odbywa si¢ za pomoca systemu transfer6w magnetycznych
- pomiary in-situ (bez kontaktu probki z otoczeniem), Spektroskopia TDS wyposazona
jest w spektrometr masowy Stanford Research RGA 100 wspotdziatajacy z zasilaczem
Semilnstruments PTO1; przeptywomierz Owlstone OFC-1, generator par Owlstone
OVG-4, przeplywomierz z generatorem pary wodnej i czujnikiem wilgotnosci Owlstone
OHG-4, multimetr Agilent 34970A,

e Laboratorium pomiarow elektrycznych (CNT, p.38)

Sprzet: precyzyjny analizator impedancji Agilent 4294A, system pomiarowy réznych
odmian spektroskopii,

e Laboratorium obliczeniowe i metod numerycznych (CNT, p.109)

Sprzet stanowig dwie stacje robocze: Fujitsu: procesor 2x Intel Xeon E5-2630v.3 2.40
GHz, pamig¢: 32 GB, oprogramowanie: Comsol Multiphysics 5.1, Matlab R2011 a/b,
NN: procesor 2x Intel Xeon E5410 2.33 GHz, pamigc: 8 GB, programowanie: Comsol
Multiphysics 4.2a, Matlab R2011 a/b,

e Pracownia Spektrometrii Ciekloscyntylacyjnej (LSC) (CNT, p.232)

Sprzet: 2 spektrometry ICELS, spektrometr wielokomorowy MultiCell, 2 spektrometry
ciekloscyntylacyjne niskottowe Quantulus 1220

e Pracownia AMS (CNT, p. 241 30)

Sprzet: wyposazenie Pracowni AMS stanowig stanowiska do preparatyki chemicznej i
fizycznej stuzace do przygotowania probek, jak réwniez linie prézniowe i1 oraz
nowoczesny system automatycznego spalania i grafityzacji z analizatorem
elementarnym,

Akceleratorowy Spektrometr Masowy MICADAS (p. 10 Wydziat Budownictwa)

e Laboratorium Datowania Luminescencyjnego i1 Niskich Radioaktywnosci (CNT, p.
238a-¢)

Sprzet: czytnik luminescencji TL/OSL-DA-20, 2 czytniki luminescencji Daybreak
2200, czytnik luminescencji Daybreak 1150, laserowe urzadzenie do pomiaru wielkosci
czastek Malverm Mastersizer 3000,

e Laboratorium Izotopowej Spektrometrii Mas (CNT, 232 f)
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Sprzet: spektrometr mas stosunkow lekkich izotopoéw stabilnych IsoPrime firmy
GVlInstruments pracujacy w rezimie przeptywu ciaglego, analizator elementarny
EA3000 firmy EuroVector mogacy stuzy¢ jako system przygotowywania probek do
pomiaréw C, H, N, O, S dla spektrometru mas stosunkéw izotopowych lub jako
niezalezne urzadzenie analityczne, system przygotowania probek weglanow, wody,
powietrza MultiFlow firmy IsoPrime do pomiaru stosunkéw izotopowych przy pomocy
spektrometru mas. Mikrowagi firm Radwag oraz Sartorius o rozdzielczosci 1 pg.
Laboratorium chemiczne preparatyki wstepnej probek. Linie prozniowe wraz pompami
1 prézniomierzami do przygotowywania probek gazowych dla spektrometru IsoPrime.

e Laboratorium Badan Wtasnosci Sensorowych (Katowice 162 a),

Sprzet: sterownik ES-2300 (Elektro-System) wspotpracujacy z czujnikiem STH75
(Sensirion), monitor temperatury 211 (Lake Shore), oporowy czujnik temperatury Pt
100, przyrzady pomiarowe firmy Keithley, laser argonowy Reliant 50s (Laser Physics),
spektrometr masowy UMS 200,

e Laboratorium Badan Optycznych Wiasnos$ci Ciat Statych (Katowice 163)

Sprzet: karty spektrofotometrycznej PC2000 firmy Ocean Optics Inc. z fotodetektorami
ze sprze¢zeniem tadunkowym (CCD), pryzmatu Glana — Thompsona, mikrochtodziarka
K2205 firmy MMR Technologies Inc., kula Ulbrichta firmy Ocean Optics Inc.
z wewngtrznym o$wietlaczem halogenowym, jonowy laser argonowy i monochromator
pryzmatyczny SPM-2, Lasery: He-Cd, Ar, He- Ne, komory prézniowe:
prostopadioscienna, cylindryczna,

e Laboratorium Badan Wtasnosci Elektrycznych, Fotoelektrycznych 1 Sensorowych
oraz Mikroskopii Elektronowej (Katowice 171)

Sprzet: kriostat helowy CCS-450 (Janis Research Company), komory prézniowe

W laboratorium moga by¢ wykorzystywane jednoczes$nie nast¢pujace stanowiska, na
ktérych realizowane s3 ponizsze tematy: Badanie wlasnosci elektrycznych,
fotoelektrycznych oraz sensorowych réznych materiatéw (m.in. nanomaterialow,
nanogeneratorow, grafenu) w szerokim zakresie temperatur. Bezkontaktowe
fotomagnetoelektryczne metody (FME) badan parametréw  kinetycznych i
rekombinacyjnych poiprzewodnikéw. Mikroskopia elektronowa réznych materialow
(m.in.  wytwarzanych nanomateriatéw, struktur sensorowych, kompozytow
piezoelektrycznych),

e Laboratorium hodowli krysztatow 1 nanotechnologii (Katowice 172)

Sprzet: piec dwustrefowy, sterownik Introl TROL-9300, procesor ultradzwigkowy
VCX-750 z konwerterem VC-334 (Sonics & Materials, Inc.).

e Laboratorium technik mikro- 1 nanopotaczen (Katowice 176),

Sprzet:  bonder HBO5 (TPT Wire Bonder), generator ultradzwickowy
ADG70-100P-230-NO, mikroskop Genetic Pro Bino z kamerg (Delta Optical),
napylarka prézniowa Q150R ES (Quorum Technologies), shaker elektromagnetyczny
V201(Briiel & Kjaer),

e Laboratorium obrobki laserowej materiatlow (Katowice 12).

Sprzet: Lasery CO2 (Spectra Physics 820 oraz LMT100), stolik wspotrzgdnosciowy
X-Y sterowany numerycznie, goniometr (Chirana 41Y313), mierniki mocy wiazki
laserowej, (Molectron, PowerMax 5200, wyposazony w gtowice PM 150 oraz PM10B),
mierniki temperatury (Credix, DM-500), optyczny mikroskop stereoskopowy.

Studenci majg dostgp w czasie nauki, jaki i wykonywania projektow oraz prac
dyplomowych do unikatowego w skali kraju Laboratorium Spektroskopii Elektronowych i
Materiatéw Funkcjonalnych (ESpeFuM — Electron Spectroscopies and Functional Materials
Laboratory), ktére powstalo w 2017 roku jako potaczenie laboratoriow badawczych
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dzialajacych w Instytucie Fizyki od 1995 roku. W 2020, decyzja J.M. Rektora Politechniki
Slaskiej Laboratorium zostato wydzielone jako jednostka wewngtrzna Instytutu Fizyki — CND
Politechniki Slaskie;j.

W Laboratorium prowadzone s3 badania naukowe nad wlasciwosciami chemicznymi,
elektronowymi 1 adsorpcyjnymi powierzchni oraz interfaz materialowych struktur
funkcjonalnych ~ metodami  spektroskopowymi,  mikroskopowymi, elektrycznymi,
fotoelektrycznymi oraz optycznymi. Prowadzone badania maja charakter wielodyscyplinarny,
umozliwiajacy publikowanie wynikéw w najlepszych swiatowych czasopismach naukowych.
W 2022 laboratorium zakonczylo z sukcesem proces certyfikacji fotoelektronowych metod
pomiarowych we wspoélpracy z National Physical Laboratory w Wielkiej Brytanii jako
jednostka referencyjna.

Obecnie Laboratorium ESpeFuM, tworza stanowiska badawcze (odpowiadajace
pracowniom badawczym):

e stanowisko mikrosondy Augera: skaningowa nanosonda elektronéw Augera (AES)
firmy Physical Electronics z mikroskopem elektronowym (SEM) i precyzyjnym
dziatem jonowym i manipulatorem z obrotem Zalara;

e stanowisko spektroskopii elektronowych UHV: wielokomorowe stanowisko
pomiarowo-technologiczne ultra-wysokiej prézni (proéznia bazowa ~8*10-11 mbar)
UHV do badania in-situ wtasno$ci chemicznych, elektronowych i adsorpcyjnych
powierzchni oraz interfaz materiatowych metodami spektroskopowymi: rentgenowska
spektroskopia fotoelektronowa (XPS), ultrafioletowa spektroskopia fotoelektronowa
(UPS) firmy Prevac, wydajnoscig kwantowa fotoemisji (PYS), spektroskopia termiczne;j
desorpcji (TDS), skaningowym mikroskopem elektronowym (SEM) i modutem
mikroskopowym ze skanujaca sonda (SPM: AFM, EFM, SKPM, STM, MFM);
stanowisko posiada odpowiednie komory technologiczne/przygotowawcze pozwalajace
na modyfikacje badz wytwarzanie niskowymiarowych struktur materiatow
organicznych, tlenkowych i1 metalicznych oraz ich hybryd in situ w warunkach ultra-
wysokiej prozni;

e stanowisko pomiarow fotoelektrycznych HV: stanowisko do pomiarow
elektrycznych, fotoelektrycznych i optycznych w warunkach prozni;

e stanowisko mikroskopii skaningowych: sit atomowych — AFM, sit elektrycznych —
EFM i skaningowej mikroskopii cieplnej — SThM wykorzystujace uktad mikroskopu
skaningowego XE-70, Park Inc.;

e Stanowisko pomiaréw sensorowych: stanowisko komory srodowiskowej z uktadem
precyzyjnego dozowania gazow i pomiarow elektrycznych;

e Wielokomorowe stanowisko PVD: stanowisko wysokiej prozni dla potrzeb metod
PVD i testow elementow ukladow prézniowych (w tym demonstracji dydaktycznych).
Stanowisko jest skonstruowane z komponentéw umozliwiajacych symulacje réznych
zjawisk w warunkach prézniowych jak rowniez, dzigki duzej odpornosci podzespotow —
symulacje najczgsciej wystepujacych awarii w uktadach HV.

Wyréznikiem Laboratorium jest roéwniez innowacyjne podejsciu  do badan
powierzchniowych. Innowacyjnos¢ w tym ujeciu jest zawarta zarowno w kompleksowym
podejsciu — badania wieloma metodami badawczymi in-situ, jak rowniez w spektrum
mozliwosci badawczych. Jest to jedno z nielicznych tego typu laboratoriow w Europie,
umozliwiajace badania metodami fotoelektronowymi z duzg rozdzielczoscig energetyczng jak
rowniez z duzg iloscig dostepnych energii sondowania (> 6 r6znych linii energetycznych)
oraz, dzigki integracji z mikroskopiami, precyzyjna kontrole topografii i morfologii bez
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ryzyka zanieczyszczenia probek oraz rzeczywista korelacje badan fotoemisyjnych
z mikroskopowymi i elektrycznymi.
Infrastruktura Laboratorium jest udostgpniana rowniez w celach szkoleniowych studentom
kierunku Fizyka Techniczna w ramach przedmiotow:

- Spektroskopia Elektronowe

- Fizyka i Technika Wysokiej Prozni (w j. ang.)

- Technologie Prozniowe

- Mikroskopia Skaningowe

- Metody Eksperymentalne Fizyki

- Czujniki Chemiczne i Biosensory

Ponadto personel Laboratorium w oparciu o elementy aparatury prowadzi pokazy oraz
spotkania edukacyjne dla uczniéw szkot podstawowych i ponadpodstawowych jak réwniez
bierze aktywny udzial w propagowaniu wiedzy o materiatach, fizyce i chemii w ramach
festiwali nauki, nocy naukowcéw i inne.
Wysokie walory edukacyjne Laboratorium poswiadczajg réwniez projekty edukacyjne
czesciowo realizowane dzigki udostepnieniu infrastruktury Laboratorium:
e Projekt nr 101004049, “The European University Alliance on Responsible
Consumption and Production, Erasmus+ Uniwersytety Europejskie” EURECA-PRO
e Projekt POWER: Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia
opartego o rozwoj i innowacje, POWR.03.05.00-00

5.2. Infrastruktura i wyposazenia instytucji, w ktorych prowadzone sa zaje¢cia poza
uczelnia oraz praktyki zawodowe

Dzigki profesjonalnemu i bogatemu wyposazeniu wiasciwie wszystkie zajecia odbywaja
si¢ w salach i1 pracowniach Instytutu Fizyki. Jedynie niewielka czg$¢ zaje¢ z Fizyki Ciala
Statego odbywa si¢ w laboratoriach Wydziatu Inzynierii Materialowej ze wzgledu na ich
wyposazenie, ktore pozwala komplementarnie rozszerzy¢ zakres zajec.

Studenci dzigki swoim kompetencjom sg chetnie przyjmowani przez partneroOw
przemystowych na praktyki. Zdarza si¢ rowniez, ze studenci samodzielnie poszukuja miejsca
na odbywanie praktyk, ktore jest bliskie im indywidualnym zainteresowaniom. Kazdemu
wskazanemu przez studenta miejscu praktyk przyglada si¢ Kierunkowy Opiekun Praktyk
Studenckich. Studenci odbywaja praktyki w nowoczesnych, wiodacych, $wietnie
wyposazonych firmach. Ich zadania w czasie praktyk sg réznorodne — od praktycznych,
inzynierskich po programistyczne.

Zgodnie z ideg studidow o profilu praktycznym, istotg tych studidw jest nauka na terenie
uczelni oraz rozszerzone praktyki w wybranych firmach. Firmy, ktére wspolpracuja
z uczelnia w ramach kierunku Fizyka Techniczna umozliwiajg przeprowadzenie praktyk
rozszerzonych do wymiaru lacznego 24 tygodni, zgodnie z wytycznymi zawartymi
w programie studiow. Student, w trakcie praktyk ma mozliwo$¢ poznania struktury oraz
funkcjonowania firmy, kluczowych dziatéw, w tym dziatu produkcyjnego. Wykaz firm, ktére
podpisaty o$wiadczenia o przyjeciu studentéw na praktyki i wspotpracuja z Instytutem Fizyki
CND od poczatku trwania studiéw na kierunku Fizyka Techniczna, czyli w latach 2018-2022
przedstawiono w zalaczniku 5.2.1 W pliku tym mozna zaobserwowaé takze rozwdj
wspOlpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w tym zakresie. Wigkszos¢ z firm
wymienionych w tabeli to firmy bardzo dobrze rozpoznawalne w przemysle polskim, ale
i zagranicznym jak np. firma Prevac, ktora jest znanym i cenionym producentem unikalnej
aparatury prozniowej instalowanej w wielu osrodkach europejskich. Firmy aktualnie
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wiaczone w proces dydaktyczny na kierunku Fizyka Techniczna dysponuja nowoczesnym
parkiem maszynowym i stanowiskami produkcyjnymi, co pozwala na zapoznawanie si¢
studentéw z najbardziej nowoczesnym sprzetem i urzadzeniami. Przyktadami bardzo dobre;j
infrastruktury oraz dostepu do nowoczesnego sprzetu sg: firma BRAINHINT gwarantujaca
dostep do nowych technologii przydatnych na rynku pracy oraz pracy w wigkszym zespole,
jak 1 réwniez w bezposrednim kontakcie z klientami; firma COMEF S.A. zajmujaca si¢
dystrybucja najnowszego sprzg¢tu kontrolno-pomiarowego oraz sprzetu medycznego réznych
firm zagranicznych na terenie calego kraju; firma TechOcean zajmujaca si¢ realizacja
projektéw technicznych, projektow B+R oraz doradztwo techniczne. Studenci z aspiracjami
naukowymi majg mozliwo$¢ wyboru praktyk w osrodkach naukowych z bardzo dobra
infrastrukturg badawcza. Przykladem jest realizacja praktyki w Instytucie Fizyki im. Augusta
Chetkowskiego Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W ramach tej praktyki student miat
dostep do najbardziej nowoczesnego sprzetu z zakresu dyfraktometrii krysztatow. Pracownie
wyposazone s w czterokotowy dyfraktometr rentgenowski SuperNova z kamerg CCD Atlas
oraz Xcalibur z kamerg CCD Sapphire 3, przystawki temperaturowe Oxford Cryosystem,
goniometr o geometrii kappa z lampa molibdenowa oraz mikroskop stereoskopowy STEMI
2000 C. W ramach prowadzonych eksperymentéw student brat udzial w wyznaczaniu
struktury zwigzkow organicznych i nieorganicznych, zwigzkow kompleksowych zelaza (II)
wykazujacych przej$cia spinowe oraz badat struktury aperiodyczne, przejscia fazowe, wplyw
temperatury na sie¢ krystaliczna.

Firmy oraz os$rodki naukowe, ktore wspdtpracuja w ramach realizacji programu studiow
kierunku Fizyka Techniczna charakteryzuja si¢ bardzo wysokim poziomem technologicznym
i naukowym, w zwigzku z tym maja mozliwos¢ wplywania na dalszy rozwoj studenta poprzez
rozszerzenie wizji wspolczesnego rynku pracy i badan naukowych. Mozna stwierdzi¢, ze
udziat firm w realizacji programu studiéw kierunku Fizyka Techniczna stal si¢ statym
elementem ich funkcjonowania i jest takze uwzgledniany w strategiach wielu
z wymienionych firm.

5.3. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu, a takze
platformy e-learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone
jest ksztalcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢) oraz
stopnia jej wykorzystania w procesie nauczania i uczenia si¢ studentow,
w szczegllnosci w ramach ksztalcenia umiejetnosci praktycznych

Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej zapewnia studentom Centrum
Komputerowe Politechniki Slaskiej (https://www.polsl.pl/rjul-ck/). Jego podstawowym
zadaniem jest calodobowa obstuga potrzeb sieciowych Uczelni, w ramach ktorej zapewnione
jest zarzadzanie siecig, konserwacja urzadzen, i ich konfiguracja, zarzadzanie zasobami
adresowymi IP i ich przydzial, utrzymywanie uczelnianej struktury serwerow DNS,
zapewnienie bezpieczenstwa dzialania sieci, w tym odpornos$ci na awarie losowe oraz wrogie
dziatania. Ponadto, Centrum Komputerowego koordynuje podlaczania i utrzymania sieci
w Domach Studenckich oraz utrzymuje lini¢ telefonicznego wsparcia technicznego. Centrum
Komputerowe odpowiada za budowe i eksploatacje oraz obstuge operatorska Slaskiej
Akademickiej Sieci Komputerowej SASK, ktora taczy wyzsze uczelnie, instytuty naukowo-
badawcze, szkoty, jednostki administracji samorzadowej oraz inne przedsi¢gbiorstwa z terenu
wojewodztwa $laskiego, udostepniajac ustugi transportu danych swoim uzytkownikom.
Centrum Komputerowe zapewnia kazdemu studentowi i pracownikowi Uczelni indywidualne
konto na serwerze. Studenci otrzymuja konto pocztowe w domenie @student.polsl.pl
pozwalajace na korzystanie z sieci bezprzewodowych w ramach EDUROAM oraz sieci
przewodowej w miasteczku akademickim. Oprocz infrastruktury sprzetowej Uczelnia
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udostepnia studentom specjalistyczne oprogramowanie wspierajace proces ksztalcenia
na odleglos¢, w tym: MATLAB/Simulink Campus Wide Suite, LabVIEW Academic Site
License Large, Statistica Rozszerzony Pakiet Akademicki + Zestaw PLUS, ANSYS
Academic Multiphysics Campus Solution, SOLIDWORKS Edu Network, Office 365, plan
A3, z ustugg Microsoft Teams, Zoom, Nextcloud. W procesie nauczania i uczenia si¢
studentoéw, w tym edukacji na odleglo§¢, wsparcie udziela Centrum Zdalnej Edukacji
(https://cze.polsl.pl/). Jego glownym celem jest popularyzacja nowoczesnych metod
ksztalcenia oraz ich wspomaganie poprzez wykorzystywanie technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Centrum  jest operatorem 1  administratorem  Platformy  Zdalnej  Edukacji
(https://platforma.polsl.pl/), ~ bedacej  systemem  informatycznym  przeznaczonym
do wspomagania procesu ksztalcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych na odleglosc.
Uzytkownicy Platformy Zdalnej Edukacji maja zapewnione wsparcie techniczne Centrum
Zdalnej Edukacji za posrednictwem systemu Helpdesk. Platforma oferuje serwery
podstawowych jednostek organizacyjnych Uczelni, na ktérych zaktadane sa kursy
prowadzonych na biezaco zaje¢ dydaktycznych dla danego roku akademickiego, grupy
studenckiej czy prowadzacego nauczyciela akademickiego. Oprocz mozliwosci
komunikowania si¢ w formie ,.czatu” Platforma zawiera wbudowane oprogramowanie
BigBlueButton umozliwiajace prowadzenie zdalnych zaje¢ przy wuzyciu kamery
i mikrofonu czy udostepnia widok ekranu. Platforma zapewnia wymiang on-line plikow,
sprawozdan, komentarzy, adresow URL a takze daje mozliwo$¢ weryfikacji nabytej przez
studentow wiedzy w postaci testow czy quizow prowadzonych synchronicznie
na odlegtos¢.

5.4. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanego do potrzeb
studentow z niepelnosprawnoscia

Wszystkie budynki, w ktérych ucza si¢ studenci Fizyki Technicznej sg przystosowane
do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami.

Centrum Nowych Technologii jest obiektem oddanym do uzytku w 2014r. i kompletnie

przyjaznym osobom niepetnosprawnym. Prowadzace do budynku wejscia zbudowano bez
stopni 1 podwyzszen. Na wyzsze kondygnacje mozna dostaé¢ si¢ windami przystosowanymi
do korzystania z nich przez osoby z niepelnosprawnosciag ruchowa. W petni zabezpieczono
dostep do wszystkich pomieszczen dydaktycznych. Na kazdym pigtrze znajduje si¢ toaleta
przystosowana do korzystania przez osoby z niepelnosprawnos$ciami. Na parkingu, przed
budynkiem, przygotowano (odpowiednio oznakowane) miejsca do parkingowe.
Budynek w Katowicach (ul. Krasinskiego 8), w ktorym znajduja si¢ sale wykladowe,
¢wiczeniowe oraz laboratoria specjalistyczne, spetnia standardy wymagane dla os6b
niepetnosprawnych. Dla chorych poruszajgcych si¢ na wozkach inwalidzkich przystosowano
wejscie znajdujace si¢ na tytach budynku. Obecnie ma miejsce przebudowa wejscia do
budynku przy ul. Krasinskiego 8 majaca na celu dostosowanie go dla potrzeb o0sob
niepelnosprawnych (WEJSCIE GEOWNE NR 4). Wymogi uzywalnoéci przez osoby
z niepetnosprawnoscig ruchowg spetnia takze winda oraz toaleta. Parking zlokalizowany na
wewnetrznej przestrzeni budynku dysponuje dwoma miejscami do parkowania dla os6b
niepelnosprawnych. Miejsca te zlokalizowane sa w najblizszej mozliwej odleglosci od drzwi
wejsciowych.

5.5. Dostepnos¢ infrastruktury, w tym oprogramowania specjalistycznego i materialow
dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéow zadan wynikajacych
z programu studiow w ramach pracy wlasnej,
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Do dyspozycji studentéw jest pracownia komputerowa wyposazona w komputery
z systemem operacyjny Windows 10 wraz z oprogramowaniem potrzebnym do prowadzenia
specjalistycznych zaje¢. Wszystkie komputery podiaczone s3 do sieci internet. Dostep
do internetu jest roOwniez mozliwy na urzadzeniach mobilnych za posrednictwem sieci
bezprzewodowej (gtéwnie eduroam).
Studenci majg dostgp do materiatow dydaktycznych za posrednictwem Platformy Zdalnej
Edukacji (platforma.polsl.pl). Prowadzacy zajecia mieli mozliwo$¢ korzystania z narzedzi
do prowadzenia edukacji zdalnej, takich jak Zoom czy Teams.
Oprogramowanie dostepne dla studentow:

e Office 365,

e Kompilatory C/C++, Python

¢ ABB RobotStudio

e NI LabVIEW

e Autodesk Inventor Proffesional

e AutoCAD

e MatLab

e Comsol Multiphysics

e ArcGIS Pro

¢ Origin Pro

e Statistica (do 09.2022)

5.6. System biblioteczno-informacyjnego uczelni, wtym dost¢epu do aktualnych
zasobow informacji naukowej w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu
miedzynarodowym oraz zakresie dostosowanym do potrzeb wynikajacych
Z procesu nauczania i uczenia si¢ na ocenianym kierunku, w tym w szczegolnos$ci
dostepu do piSmiennictwa zalecanego w sylabusach

Studenci kierunku Fizyka Techniczna Politechniki Slaskiej maja zapewniony dostep do systemu
biblioteczno-informatycznego za posrednictwem Biblioteki Politechniki Slaskiej
(https://www.polsl.pl/rjo1-bps/) oraz biblioteki Instytutu Fizyki. Dostgp do zbioréw Biblioteki odbywa
si¢ za posrednictwem systemu komputerowego PROLIB. Publikacje z zakresu kierunkéw studiow
realizowanych w Politechnice Slaskiej dostepne sa takze w czytelniach ogdlnych Biblioteki oraz
czytelni Osrodka Informacji Patentowej i Normalizacyjnej. Na stronie internetowej Biblioteki znajduja
si¢ aktualne informacje dotyczace Biblioteki i uczelnianego systemu bibliotecznego, a takze dostep
do elektronicznych katalogdéw i baz Biblioteki (Dorobek, Baza Wiedzy), do zdigitalizowanego
katalogu kartkowego bibliotek specjalistycznych, do katalogow bibliotek krajowych oraz do zbiorow
elektronicznych. Biblioteka zapewnia pracownikom i studentom dostgp do 109 bibliograficznych
i pelnotekstowych baz danych. Przy uzyciu serwera PROXY mozliwe jest korzystanie z zasobow
elektronicznych Biblioteki Politechniki Slaskiej takze ze stanowisk komputerowych znajdujacych sie
poza siecig akademicka Politechniki Slaskiej. Warunkiem aktywowania zdalnego dostepu sa:
posiadanie konta w domenie polsl.pl (pracownicy i doktoranci) lub student.polsl.pl (studenci) oraz
podpisanie deklaracji i dostarczenie jej do Oddzialu Informacji Naukowej Biblioteki. Ponadto
Biblioteka Politechniki Slaskiej oferuje multiwyszukiwarke PRIMO wraz z systemem linkujacym
SFX i systemem rekomendacji bX. PRIMO dziata na zasadzie odkryj i dostarcz (ang. discovery and
delivery service), pozwalajac na jednoczesne przeszukiwanie zasobow bibliotecznych zarowno
lokalnych 1 globalnych, tradycyjnych i cyfrowych, licencjonowanych i publicznych wraz
z mozliwoscig dostgpu do tresci poszczegdlnych zrodet (petnych tekstow i/lub abstraktow).
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Aby dostosowac si¢ do potrzeb wynikajacych z procesu nauczania Biblioteka zapewnia ciagla
aktualizacje swoich zasobow. Oferuje mozliwo$¢ zgloszenia w dowolnym momencie propozycji
zakupu podrecznika lub ksigzki, ktory aktualnie nie znajduje si¢ w zasobach bibliotecznych. Jest to
gwarancja petnego i aktualizowanego dostepu do pisSmiennictwa zalecanego w sylabusach. Kazdy z
pracownikow i studentdow moze tego dokona¢ samodzielnie w dowolnej chwili przez strone
https://www.polsl.pl/tjol-bps/. Poza tym Biblioteka Gléwna wykonuje, na prosbe nauczyciela
akademickiego, digitalizacj¢ wybranych materiatow dydaktycznych (podrgczniki, skrypty itp.).
Mozliwe jest roéwniez udostgpnienie opracowanych materiatow zalogowanym uzytkownikom, w tym
studentom, w Dydaktycznej Bibliotece Cyfrowej Politechniki Slaskiej. Materialy prezentowane sa
w formacie PDF z funkcjg rozpoznawania tekstu, jednak bez mozliwosci pobierania i drukowania
pliku. Dostep do zbioréw dydaktycznych mozliwy jest dla pracownikow i studentow Politechniki
Slaskiej za posrednictwem systemu HAN (https://www.polsl.pl/rjo1-bps/han-zdalny- dostep-do-
zasobow-elektronicznych-biblioteki/), a autoryzacja odbywa si¢ na podstawie poswiadczen z poczty w
domenie POLSL. Studenci Fizyki Technicznej moga tez korzysta¢ z Wypozyczalni
Migdzybibliotecznej (https://www.polsl.pl/rjo1-bps/wypozyczalnia-miedzybiblioteczna/),  ktora
realizuje zamowienia Czytelnikow na sprowadzanie ksigzek lub odbitek kserograficznych i skanow
z ksiggozbioréw innych bibliotek. Biblioteka Instytutu Fizyki zlokalizowana jest w budynku Centrum
Nowych Technologii i zapewnia dostgp do literatury specjalistycznej niezbednej do ksztatcenia
studentow w zakresie Fizyki Technicznej. Zbiory biblioteki licza okoto 2000 woluminow.
W pomieszczeniu bibliotecznym znajduje si¢ czytelnia z mozliwoscia dostgpu do Internetu,
przystosowana takze dla studentéw z niepelnosprawnoscia ruchows.

5.7. Sposoby, czestos¢ i zakresu monitorowania, oceny idoskonalenia bazy
dydaktycznej i naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze
udzialu w ocenie roznych grup interesariuszy, w tym studentow

Przegladowi 1 ocenie podlegaja s$rodki dydaktyczne, aparatura badawcza,
oprogramowanie oraz zasoby biblioteczne. Pracownicy przy wsparciu Dyrektora Instytutu
majg mozliwo$¢ podejmowania inicjatyw majacych na celu doskonalenie bazy dydaktycznej
i naukowej. Prowadzacy zajgcia na biezaco monitoruja infrastrukture i zglaszaja potrzeby
zwigzane z modernizacja, rozbudowg i doskonaleniem posiadanych zasobdw. Takze studenci
maja wptyw na rozwdj i doskonalenie infrastruktury i bazy naukowo-dydaktycznej. Odbywa
si¢ to na drodze formalnej poprzez zgtaszanie potrzeb lub uwag krytycznych prowadzacemu
lub z-cy dyrektora ds. Studenckich oraz uwagi w semestralnych ankietach studenckich
dotyczacych oceniania zaje¢ dydaktycznych.

Kryterium 6. Wspélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwoj
kierunku

6.1 Zakres i forma wspolpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoleczno-
gospodarczego, w tym zpracodawcami oraz jej wplywu na Kkoncepcje
ksztalcenia, efekty uczenia si¢, program studiow ijego realizacje, w tym
realizacj¢ praktyk zawodowych

W celach operacyjnych - strategicznych Instytutu Fizyki — CND istotna jest wspotpraca
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Chcac sprostaé wspotczesnym dynamiczny zmianom
na rynku pracy konieczny jest czesty kontakt z przedstawicielami przemystu, ktéry umozliwia
dostosowanie programéw do potrzeb sektora gospodarczego. W Radzie Instytutu sa osoby
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reprezentujace przemyst i bardzo czesto w trakcie posiedzen odbywaja si¢ dyskusje dotyczace
procesu dydaktycznego i programu studiow. Instytut Fizyki wspolpracuje roéwniez z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym w kwestii organizacji praktyk dla studentéw. Efekty
uczenia si¢, forma i1 zakres praktyki zawodowej sa zawsze konsultowane z partnerami z
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Instytut Fizyki - Centrum Naukowo-Dydaktyczne ksztalci w ramach kierunku Fizyka
Techniczna o profilu praktycznym) wysoko wykwalifikowane kadry inzynierskie, dzialajac w
Scistej wspodlpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, tworzac warunki do glebszego
powiazania §rodowiska naukowego i dydaktycznego z zaktadami pracy, witadzami regionu,
instytutami branzowymi oraz innymi podmiotami zatrudniajagcymi absolwentow. Efektem tej
wspoOtpracy jest odpowiedz systemu ksztatcenia na zapotrzebowanie ze strony spoleczenstwa i
gospodarki.

6.2. Sposoby, czestosS¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia form wspélpracy i
wplywu jej rezultatow na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Rada spoteczna Instytutu Fizyki — CND opiniuje programy studiéw, a w jej sktad wchodza
osoby reprezentujace otoczenie spoteczno- gospodarcze.

W skladzie Rady Instytutu Fizyki — CND, ktora spotyka si¢ zazwyczaj raz na dwa miesigce
zasiadaja przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego. W czasie obrad zywo
dyskutowany jest proces dydaktyczny oraz efekty uczenia si¢ studentow kierunku Fizyka
Techniczna. Przedstawiciele firm przekazuja swoje spostrzezenia dotyczace praktyk, nowych
potrzeb kadrowych, brakéw w wyksztalceniu absolwentéw. Takie praktyki pozwalaja na
skuteczne kierowanie studentéw na praktyki. Wiladze Instytutu starajg si¢ przychyli¢ do
potrzeb otoczenie spoleczno-gospodarczego i uwzgledni¢ przy planowaniu dydaktyki
zgloszone uwagi. Dyrekcja Instytutu Fizyki stara si¢ takze stuchaé studentow, ktorzy
zaczynaja si¢ interesowac¢ nowymi branzami i probuje zaprosi¢ do wspotpracy nowe firmy.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umi¢dzynarodowienia procesu
ksztalcenia na kierunku

7.1. Rola umi¢dzynarodowienia procesu ksztalcenia w koncepcji ksztalcenia i planach
rozwoju kierunku (przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studiow)

Dziatajacy na Politechnice Slaskiej Dzial Wspolpracy z Zagranica, a w szczegdlnosci
Sekcja Wymiany Migdzynarodowej zajmujg si¢ glownie pomoca w nawigzywaniu i
utrzymywaniu kontaktow i1 wspotpracy z osrodkami zagranicznymi, przygotowywaniem,
zawieraniem i ewidencjonowaniem umow o wspOtpracy miedzynarodowej oraz promocja
potencjalu Uczelni poprzez udziat w miedzynarodowych inicjatywach stuzacych rozwijaniu
wspoOtpracy z zagranica.

Podniesienie poziomu umi¢dzynarodowienia w procesie ksztalcenia i w perspektywicznym
rozwoju kierunku Fizyka Techniczna jest jednym z najwazniejszych celow Instytutu Fizyki-
Centrum Naukowo-Dydaktycznego Politechniki Slaskiej. W ramach programu ksztatcenia
czes$¢ przedmiotdow, wspieranych przez otoczenie gospodarczo-przemystowe jest prowadzona
w jezyku angielskim (,Metody eksperymentalne fizyki”, ,,Fizyka i technika wysokiej
prozni”). Planowane jest dalsze rozszerzenie oferty przedmiotéw angielskojezycznych, dzigki
wsparciu i motywowaniu nauczycieli akademickich Uczelni do podnoszenia kwalifikacji
jezykowych. Wymiana migdzynarodowa, zarowno studentéw jak i pracownikow Instytutu,
wspomagana jest przez Sekcje Wymiany Migdzynarodowej dziatajacej w ramach Dzialu
Wspodlpracy z Zagranica (https://www.polsl.pl/rn3-1-dwz-swm/). Wsparcie mobilnosci
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migdzynarodowej studentow Fizyki Technicznej zapewnia powotany Wydziatowy
Koordynator ds. Programu Erasmus+. Dzigki programowi Erasmus+ oraz Programowi
Edukacja (Fundusze Norweskie) studenci maja mozliwos¢ zrealizowania czesci studiow lub
praktyk w zagranicznej uczelni partnerskiej. W ramach wspomnianych programéw wspierana
jest mobilnos¢ (zaréwno przyjazdy i wyjazdy) nauczycieli akademickich w celu prowadzenia
cyklu zaje¢ dydaktycznych Iub odbycia szkolen podnoszacych kwalifikacje dydaktyczne oraz
warsztat jezykowy. Studenci Fizyki Technicznej uczestnicza w zajeciach dydaktycznych
prowadzonych przez partnerOw  zagranicznych programu  Erasmus+. Ponadto,
migdzynarodowe organizacje studenckie dzialajace na terenie Uczelni, w tym: TAESTE
(International Association for the Exchange of Students for the Technical Experience),
AEGEE (Gliwice Europejskie Forum Studentéw) oraz BEST (Board of European Student of
Technology) oferuja zagraniczne wyjazdy szkoleniowe, konferencje, warsztaty i wyklady a
takze wiele dziatan wspierajacych studentow w umigdzynarodowieniu procesu ksztatcenia.

7.2. Aspekty programu studiow i jego realizacji, ktore stuza umiedzynarodowieniu, ze
szczegOlnym uwzglednieniem ksztalcenia w jezykach obcych

Umigdzynarodowienie kierunku Fizyka Techniczna jest waznym aspektem poprawy losow
absolwentow i studentow. Ma ono wielorakie znaczenie — jako$ciowe i w duzej mierze
ekonomiczne. Konieczno$¢ postugiwania si¢ jezykiem angielskim w czasie zaje¢ skutkujace
poprawg znajomosci jezykéw obcych wsrdd studentéw oraz zapoznaniem si¢ z fachowym
stownictwem, ktére z pewnoscig im si¢ przyda w momencie wejscia na rynek pracy.
Umiejetno$¢ korzystania z obcojezycznych zrodet (artykutdow, podrecznikow, dokumentacji
technicznej czy tez zasobow internetowych) bedzie niezaprzeczalnie ich atrybutem.
Umigdzynarodowienie kierunku Fizyka Techniczna daje absolwentom szanse na prace w
migdzynarodowych zespotach. Obecnie w zwigzku z mozliwoscig wykonywania takiej pracy
réwniez w sposob zdalny, czy tez hybrydowy moze to by¢ niewatpliwie korzys$cig finansowg
dla studentéw i1 absolwentow. Studenci cze$¢ zaje¢ maja prowadzone w jezyku angielskim (2
przedmioty — zaznaczone w siatce godzin).

Program studidow zostal w caloSci przygotowany w angielskiej wersji jezykowej
(Engineering Physics). Instytut Fizyki - CND probowal prowadzi¢ rekrutacje na ten kierunek.
Niestety liczba kandydatéw byla zbyt mata, aby kierunek otworzy¢. Studenci cze$¢ zajeé
majg prowadzone w jezyku angielskim.

7.3. Stopnien przygotowania studentow do uczenia si¢ w jezykach obcych i sposobow
weryfikacji osiagania przez studentow wymaganych kompetencji jezykowych oraz
ich oceny

Sukcesy studentéw Fizyki Technicznej na polu dziatalno$ci naukowej, ktore sa
zaprezentowane w punkcie 8.1. $wiadcza, ze $wietnie radza sobie oni z nauka jezyka
angielskiego. Studenci opublikowali kilka artykulow w jezyku angielskim. Prezentowali

swoje wyniki na konferencjach miedzynarodowych w czasie wystapien ustnych lub tez w

formie posterow. Wielu z nich juz w czasie studiow podj¢to prace w firmach, ktére wymagaty

bieglej znajomosci jezyka obcego ze wzgledu na obsluge miedzynarodowych klientow.

Réwniez w czasie praktyk dobrze sobie radzili z zaznajamianiem si¢ z dokumentacjg

techniczna dostgpna tylko w jezyku angielskim. Czg$¢ studentow w czasie zaje¢ z jezyka

angielskiego wybrata poziom C1.
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Decyzja Witadz Uczelni wszyscy studenci studidw stacjonarnych i niestacjonarnych, I
stopnia, ktorzy rozpoczg¢li nauke w roku akademickim 2012/2013 lub p6zniej maja obowigzek
przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie nie nizszym niz B2. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczen ze wszystkich semestréw lektoratu.

Poziom egzaminow B2 i Cl1 zdawanych przez studentow jest adekwatny do poziomu
egzaminbw B2 i Cl uznawanych przez Uni¢ Europejska i odpowiada kryteriom
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Egzamin sktada si¢ z trzech czesci: dwoch pisemnych i ustnej zawierajacych wspolnie pigé
komponentow odpowiadajacych zakladanym efektom ksztalcenia oraz metodom ich
sprawdzania okreslonym w karcie przedmiotu. Egzamin sprawdza wiedze¢, umiej¢tnosci
i kompetencje jezykowe z zakresu gramatyki, stownictwa, rozumienia, czytania, pisania
i mowienia ze szczegdlnym naciskiem na komunikacj¢, takze w oparciu o jezyk
specjalistyczny oraz na przekazywanie treSci zwigzanych z obranym kierunkiem studiow.
Egzamin jest przeprowadzany i sprawdzany wedlug zasad wspolnych dla wszystkich
jezykow.

Ocena z egzaminu jest jednoczes$nie oceng koncowa z przedmiotu.

Uzyskanie $redniej oceny co najmniej 4,5 z zaliczen kolejnych semestréw lektoratu,
jednak nie nizszej niz 4,0 z kazdego semestru, upowaznia do zwolnienia z catosci egzaminu.

Programowe zajg¢cia w jezyku angielskim prowadzone dla wszystkich studentow kierunku
Fizyka Techniczna odbywaty si¢ bez probleméw.

7.4. Skala i zasieg mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentow i kadry

Pracownicy Instytutu Fizyki prowadza szeroko zakrojona wspotprace migdzynarodows, o
czym $wiadczg ich publikacje i prowadzone obecnie lub w przesztosci wspdlne z innymi
osrodkami projekty. Pracownicy naukowo-dydaktyczni wdrazaja studentow do takiej
wspotpracy poprzez umozliwienie im wykonywania prac w laboratoriach naukowych
Instytutu Fizyki CND. Czgsto badania wykonane w laboratoriach Instytutu stanowig
komplementarny fragment wigkszych prac i pézniej wyniki tego typu prac sg opracowywane
wspélnie z innymi o$rodkami naukowymi. Studenci Fizyki Technicznej uczestniczyli w
takich pracach i opracowaniach czego efektem sg wspolne publikacje z autorami z zagranicy
(publikacje wymienione wsrdd publikacji studentow w punkcie 8.2). Studenci mieli takze
sposobno$¢ uczestniczy¢ w konferencjach, ktore odbywaly si¢ poza granicami Polski, jak
rowniez w konferencjach migdzynarodowych w Polsce. Czeg$¢ studentow i absolwentow
podjeta prace naukowsa. Jeden z naszych absolwentow w tym roku rozpoczat edukacje we
Wspolnej Szkole Doktorskiej na Politechnice Slaskiej. Cze$é absolwentow Fizyki
Technicznej obecnie kontynuuje studia na drugim stopniu, ale podtrzymuje kontakt i pracuje
nadal w pracowniach badawczych Instytutu Fizyki - CND i deklaruje cheé¢ aplikowania do
Wspdlnej Szkoty Doktorskie;.

7.5.Udzial wykladowcow z zagranicy w prowadzeniu zaje¢ na ocenianym kierunku

Instytut Fizyki — CND prowadzi tylko jeden kierunek, na ktérym grupy studenckie sg
stosunkowo mate. Zaproszenie wyktadowcy jest dosy¢ kosztownym przedsigwzieciem. Zdalne
nauczanie w czasie pandemii dato mozliwo$¢ zdalnego nauczania i wowczas udato si¢ pozyskaé
wyktadowce, ktory pracowat dla zagranicznego sektora kosmicznego do poprowadzenia cyklu 2
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zaje¢ z tematyki kosmicznej. W czasie klasycznego kontaktowego nauczania nie byloby to
mozliwe ze wzgledu na miejsce pracy wykladowcy.

Umigdzynarodowienie mozna takze dostrzec w strukturze Instytut Fizyki. Obecnie w
instytucie zatrudnionych jest 3 naukowcow z zagranicy. W Instytucie Fizyki badania prowadzi
tez 3 doktorantow z zagranicy. Daje to studentom mozliwo$¢ uczestniczenia w seminariach
prowadzonych w jezyku angielskim. W Instytucie Fizyki - CND goszczg wspotpracujacy z
Instytutem Fizyki naukowcy z zagranicy, ktorzy czesto wygtaszajg referaty, na wyshuchanie
ktérych Instytut Fizyki zaprasza Studentow. W trakcie pandemii upowszechnito si¢
korzystanie z roznych komunikatorow, co jeszcze bardziej otworzylo mozliwos$¢ zapraszania
na seminaria naukowcow z zagranicy.

7.6. Sposoby, czestosci i zakresu monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu
ksztalcenia oraz doskonalenia warunkow sprzyjajacych podnoszeniu jego stopnia,
jak rowniez wplywu rezultatéw umiedzynarodowienia na program studiow i jego
realizacje.

Dyrekcja Instytutu Fizyki — CND pozyskuje i gromadzi informacje o dziatalnosci
studentéw 1 pracownikéw. Spawy dotyczace umig¢dzynarodowienia s omawiane w miare
potrzeb na cotygodniowych zebraniach Dyrekcji. Sg one rowniez dyskutowane z opiekunami
Studenckich kot naukowych. Wiadze Instytutu Fizyki — CND staraja si¢ o wprowadzenie
kolejnych zaje¢ w jezyku angielskim do programu studiow. Sprawa ta jest w trakcie
konsultacji ze studentami i ich przedstawicielami, czyli Samorzadem Studenckim.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form wsparcia

8.1. Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb roéznych grup studentow, w tym
potrzeb studentow z niepelnosprawnoscia

System wsparcia w uczeniu si¢ jest realizowany do potrzeb réoznych grup studentow, w
tym potrzeb studentdéw z niepelnosprawnos$cia jest zapewniany zardwno na poziomie
uczelnianym jak i instytutowym. System wsparcia jest skierowany do roznych grup
studentéw, w tym m.in. dla: studentéw studiéw stacjonarnych, studentow studiujacych dwa
kierunki, studentow wychowujacych dzieci, czy tez studentéw z niepetnosprawnosciag. Warto
podkresli¢, ze oprocz wsparcia grupowego, zapewniane jest takze wsparcie indywidualne, co
ma szczegolne znaczenie w przypadku studentow z niepelnosprawnoscia.

Dla studentow z niepelnosprawnosciami przewidziano szeroki zakres wsparcia
realizowany w ramach projektu Politechnika bez barier (www.polsl.pl/rd1-cos/uczelnia-bez-
barier/). W ramach Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Osob z Niepelosprawnosciami
(www.polsl.pl/rd1-cos/bon/)

Celem wspomnianego Biura jest zapewnienie wyréwnywania szans w dostgpie do catlej
oferty dydaktycznej Uczelni. Podstawowym warunkiem uzyskania wsparcia jest pojawienie
si¢ trudno$ci w realizacji programu studiow, ktdrej przyczyna sa ograniczenia wynikajace z
niepelnosprawnosci studenta. Przez Uczelni¢ oferowane sg nastgpujace formy wsparcia:

— pomoc asystenta dydaktycznego,
— dostep do thumacza migowego,

— dostosowanie materialow dydaktycznych oraz arkuszy egzaminacyjnych dla osob
niedowidzacych, osoby niedowidzace moga otrzymaé rdwniez wsparcie asystenta,
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studenta z tej samej grupy, ktory pomaga w prowadzeniu notatek z wyktadéw i innych
zajec,
— mozliwo$¢ doboru sprzgtu oraz oprogramowania wspomagajacego,

— dostosowanie formy zaliczen i egzaminow,

— mozliwo$¢ zmiany sposobu ksztatcenia w trybie indywidualnej organizacji studiéw
(I08S),

— dostosowanie sposobu korzystania z zasobéw Biblioteki Politechniki Slaskiej oraz z
Internetu. Biblioteka posiada dwa multimedialne stanowiska dostosowane do potrzeb
0s6b z niepelnosprawnoscig wzroku (dostepne w Czytelni Ogdlnej nr 2 na parterze).
Biblioteka umozliwia réwniez dostep do literatury w formie zdalnej przez system
uwierzytelniania HAN (www.polsl.pl/../lista-alfabetyczna-e-zrodel-dostepnych-w-
bibliotece-politechniki-slaskie/),

— mozliwo$¢ przystosowania wybranych pomieszczen do indywidualnych wymagan
zwigzanych z niepelnosprawnos$cia studenta.

Studenci mogg skorzysta¢ w Uczelni z indywidualnej organizacji studiow (IOS)
polegajacej na ustaleniu indywidualnego dla studenta planu zaje¢ lub planu studiéw, co
pozwala na wsparcie studentow, ktorzy znajduja si¢ w okreslonej sytuacji osobistej. O taki
tryb studiowania, ktéry zostat przewidziany w Regulaminie Studiow, ubiega¢ si¢ moga w
szczegolnosci: studenci studiujacy na wiecej niz jednym kierunku studiéw, studentka w ciazy
lub student bedacy rodzicem, jak i student z niepelnosprawnos$cig oraz student bedacy
przedstawicielem Samorzadu Studenckiego w organach kolegialnych Uczelni, a takze student
wybitnie uzdolniony.

Studenci moga ubiegaé si¢ o pomoc materialng, w postaci: stypendium socjalnego,
stypendium dla 0séb z niepetnosprawnosciami, zapomogi oraz stypendium Rektora. Warunki
ubiegania si¢ o stypendium, w tym réwniez informacj¢ o wymaganym terminie ztozenia
wniosku, mozna znalez¢ na stronie Sekcji Spraw Stypendialnych (www.polsl.pl/rd1-
cos/sssprzepisy/).

Dla studentow, ktérzy sa rodzicami, wsparcie stanowi mozliwo$¢ skorzystania z oferty
Klubu Malucha ,,Kropka” (www.facebook.com/klubmaluchakropka/), ktory oferuje odptatna
opieke nad ich dzie¢tmi (w wieku od roku do trzech lat). Klub zapewnia opieke
wykwalifikowanych pedagogow i opiekunow dzieciecych.

Studenci sa wspierani w uczeniu si¢ w trakcie zaje¢, konsultacji, realizacji projektow.
8.2. Zakres i formy wspierania studentow w procesie uczenia si¢

Kierunek prowadzony jest od roku akademickiego 2018/2019. Ubiegle lata pokazaly, ze
studenci kierunku Fizyka Techniczna wykazuja si¢ duzym zaangazowaniem w prace
naukowe. O jako$ci absolwentéw $wiadczy fakt, ze w roku 2022 trzy absolwentki I stopnia
Fizyki Technicznej otrzymaly Stypendium MEiN z uwagi na osiggni¢cia i prace naukow3.
Studenci Fizyki Technicznej moga pochwali¢ si¢ osiggnigciami naukowymi i
wdrozeniowymi. Studenci aktywnie dziataja w trzech Studenckich Kotach Naukowych:
Grupa Osob lubigcych Fizyke (GOLF), Silesian Aerospace Technology (SAT) oraz y-force.
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Uczestnicza tez w trakcie studidéw we wspotpracy miedzynarodowej. Ponizej przedstawione
jest krotkie zestawienie osiagnie¢ studentow kierunku Fizyka Techniczna.

Artykuty:

Tudyka K., Koruszowic M, Osadnik R., Adamiec G., Moska P., Szymak A., Bluszcz A., Zhang J., Kolb T.,
Porgba G., 2022. pRate: an online dose rate calculator for trapped charge dating. Archaeometry XXX XXX,
DOI: XXX. (przyjete do duku)

Tudyka K., Porgba G., Szymak A., Rocznik J., Pluta J, Schiiler T., Kolb T., Murray A, 2021. Systematic error
in 238U decay chain radionuclides measurements due to 222Rn emanation from reference materials.
Measurement 184: 0—8, DOI: 10.1016/j.measurement.2021.109893.

Porgba G., Tudyka K., Szymak A., Pluta J., Rocznik J., Swiatkowski J., Osadnik R., Moska P., 2022.
Evaluating the Effect of Hydrofluoric Acid Etching on Quartz Grains using Microscope Image Analysis, Laser
Diffraction and Weight Loss Particle Size Estimate. Geochronometria 49(1), 1-8. DOI: 10.2478/geochr-2022-
0001.

Mistewicz K., Kepinska M., Marian Nowak, Sasiela A., Zubko, M., Str6z D., 2020. Fast and Efficient
Piezo/Photocatalytic Removal of Methyl Orange Using SbSI
Nanowires. Materials13(21): 4803. https://doi.org/10.3390/mal13214803

Jedrzejowski M., Blachowicz T., Krafczyk W., Pyka W., Tokarczyk O., Chudy M., Bzymek A., Sokot Z.,
Ehrmann A. 2021. Analysis of the quasi-stability of kinematic parameters for manipulators system during the
docking process using the Digital Twin approach, Journal of Physics — Conference Series, t. 1950, s. 1-6.
Blachowicz T., Ehrmann A., Malczyk M., Stasiak A., Osadnik R., Paluch R., Koruszowic M., Pawlyta J., Lis
K., Lehrich K. 2021.Plant growth in microgravity and defined magnetic field, 2021 International Conference on
Electrical, Computer, Communications and Mechatronics Engineering (ICECCME), pp. 1-8, doi:
10.1109/ICECCMES52200.2021.9591034.

Michczynska D.J., Jedrzejowski M., Klusek M., Michczynski A., Pawetczyk F., Piotrowska N., Wyss K.,
Hajdas I., Radiocarbon dating of fossil wood — verification of the effectiveness of various preparation methods,
Radiocarbon (w przygotowaniu)

Zgloszenia patentowe:

Uktad do wyznaczania korekty na samopochtanianie w spektometrii promieniowania y i X",
zgloszony do Urzedu Patentowego

Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 16.09.202 , nr zgloszenia P.439077, Tudyka K., ... Rocznik
J, ..

Wystapienia na konferencjach:

Rocznik J. (prezentacja posteru), Tudyka K., Porgba G., Kolarczyk A. Study on self-absorption effect in high
resolution gamma spectrometry. Konferencja migdzynarodowa DLED2021 - German Luminescence and ESR
Dating Meeting. Loccum, 29-31.09.2021.

Pluta J. (prezentacja posteru), Tudyka K., Porgba G. Time-lapse photography of quartz HF etching. Konferencja
miedzynarodowa DLED2021 - German Luminescence and ESR Dating Meeting. Loccum, 29-31.09.2021.
Rocznik J. (prezentacja posteru), Pluta J., Tudyka K., Porgba G., Szymak A., Schiiler T., Kolb T. and Murray
A. 222Rn emanation from reference materials characterized for 238U decay chain radionuclides. Konferencja
mi¢dzynarodowa DLED2020 - German Luminescence and ESR Dating Meeting. Leipzig, 27-29.11.2020.
Swiqtkowski J. (prezentacja posteru), Moska P., Porgba G., Tudyka K., Szymak A., Pluta J., Rocznik J.,
Osadnik R. Hydrofluoric acid etching of quartz grains. Konferencja migdzynarodowa DLED2020 - German
Luminescence and ESR Dating Meeting. Leipzig, 27-29.11.2020.

Koruszowic M. (prezentacja posteru), Tudyka K, Osadnik R, Porgba G, Moska P, Bluszcz A, Adamiec G. Miu-
rate: online dose rate calculator for trapped charge dating. Konferencja migdzynarodowa DLED2020 - German
Luminescence and ESR Dating Meeting. Leipzig, 27-29.11.2020.

Pluta J. (prezentacja posteru), Rocznik J, Por¢ba G, Tudyka K, Szymak A, Moska P. 222Rn emanation from
selected environmental samples from Central and South Poland. Konferencja migdzynarodowa DLED2020 -
German Luminescence and ESR Dating Meeting. Leipzig, 27-29.11.2020.

T. Blachowicz, A. Ehrmann, M. Malczyk, A. Stasiak, R. Osadnik, R. Paluch, M. Koruszowic, J. Pawlyta, K.
Lis, K. Lehrich, Plant growth in microgravity and defined magnetic field, 2021 International Conference on
Electrical, Computer, Communications and Mechatronics Engineering (ICECCME), 2021, pp. 1-8, doi:
10.1109/ICECCMES52200.2021.9591034. konferencja mig¢dzynarodowa): ICECCME 2021, 07-08 Oct. 2021,
Mauritius.

Dla wybitnych studentéw przewidziane sa nagrody i wyrdznienia, ktére moga by¢ przyznane
przez: Rektora, Senat Uczelni, Rade Politechniki Slaskiej oraz Pelnomocnika Rektora.
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Najlepsi absolwenci moga by¢ wyrdéznieni medalem ,,OMNIUM STUDIOSORUM
OPTIMO”. Jeden z naszych absolwentow w tym roku otrzymat Nagrode Rektora II stopnia.
Kilku studentéw skonczyto studia z wyrdznieniem.

8.3. Formy wsparcia:
a) krajowej i migdzynarodowej mobilnosci studentow

Studenci Fizyki Technicznej otrzymuja wsparcie Uczelni w zakresie krajowej i
migdzynarodowej mobilnosci. Za organizacj¢ tego typu dziatan odpowiadajg jednostki
administracyjne  Politechniki ~ Slaskiej takie jak Centrum Obstugi  Studidw
(https://www.polsl.pl/rd1-cos/cos-2/) oraz Dzial Wspodlpracy z Zagranica, w tym Sekcja
Wymiany Miedzynarodowej (https://www.polsl.pl/rn3-1-dwz-swm/). Do zadan Centrum
Obstugi Studidw nalezy m.in. organizacja i koordynacja przebiegu studiow, nadzér nad
stosowanym w Uczelni systemem rekrutacji na studia, a takze nadzoér nad prawidtowa
organizacjg studenckich praktyk zawodowych. Centrum wspotpracuje takze z jednostkami
realizujacymi ksztatcenie na studiach oraz z komisjg ds. praktyk i obozow naukowo-
badawczych, w zakresie studenckich praktyk zawodowych krajowych i zagranicznych.
Zadaniem Dzialu Wspélpracy z Zagranicg jest wspieranie wspotpracy miedzynarodowej w
zakresie mobilnosci studentéw i1 pracownikow Uczelni. Wystepuje ono w formie wymiany
migdzynarodowej w postaci stazy, praktyk, wizyt studyjnych za granicg zaréwno w krajach
Unii Europejskiej oraz w krajach partnerskich (poza UE). Wymiana realizowana jest w
ramach programow takich jak: Erasmus+, Program Edukacja (Fundusze Norweskie) oraz
program POWER (finansowany przez Fundusze Europejskie). Uczelnia zapewnia bazg
danych uczelni partnerskich oraz publikuje propozycje wyjazdéw na staze czy praktyki w
danym roku akademickim. Wsparcie mobilno$ci miedzynarodowej studentow Fizyki
Technicznej zapewnia powolany Wydziatowy Koordynator ds. Programu Erasmus+.

b) we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji

Wsparcie w procesie wchodzenia na rynek pracy lub w kontynuowaniu edukacji oferuje
Biuro Karier Studenckich (https://www.polsl.pl/ro4-bks/). Jego gldéwnym zadaniem jest
promocja na rynku pracy studentéw czy absolwentow Politechniki Slaskiej, w tym pomoc w
nawigzywaniu kontaktow z pracodawcami. Biuro udostgpnia informacje dotyczace wiodacych
przedsiebiorstw z otoczenia gospodarczo-przemyslowego, wspiera proces rekrutacyjny (np.
poprzez pomoc w napisaniu CV) a takze pomaga w planowaniu kariery studenta czy
absolwenta zgodnie z jego umiejetnosciami i oczekiwaniami. Biuro cyklicznie organizuje
wydarzenia wspierajace aktywno$¢ studentdw na rynku pracy, takie jak: ,,Inzynierskie Targi
Pracy i Przedsigbiorczosci”, jesienng ,,Gietde Pracodawcy i1 Przedsigbiorczosci” czy konkurs
,Moj pomyst na biznes Politechniki Slaskiej”. Ponadto, Biuro oferuje wsparcie w dalszej
karierze zawodowej studenta, w tym takze w rozwijaniu wlasnej przedsiebiorczosci poprzez
organizacj¢ réznorodnych szkolen podnoszacych jego umiejetnosci i kompetencje. Studenci
Fizyki Technicznej, jako kierunku o profilu praktycznym, dzieki pozyskanej wspotpracy
pomiedzy Dyrekcja Instytutu Fizyki a przedsigbiorstwami z otaczajacej strefy ekonomiczne;j,
majag mozliwo$¢ bezposredniego wizytowania partnerow gospodarczych 1 wymiany
informacji zwigzanych z potencjalnym zatrudnieniem.

¢) aktywnosci studentow: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie
przedsi¢biorczosci
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W dziedzinie aktywnosci sportowej studenci Fizyki Technicznej mogg liczy¢ na wsparcie
Osrodka Sportu Politechniki Slaskiej (https:/www.polsl.pl/rjo6-0s/). Os$rodek dysponuje
bogata infrastrukturg obiektow sportowych, w tym Halag ,Nowa”, Hala ,,OSiR”, Halg
,Konarskiego", lodowiskiem ,,Tafla”, kortami tenisowymi, boiskiem do uprawiania siatkéwki
plazowej oraz koszykowki ulicznej oraz sitowniami. Os$rodek oferuje studentom zajecia
sportowe w ramach sekcji sportowych takich jak: aerobik, fitness, badminton, biegi
przetajowe, brydz sportowy, dart, judo, kolarstwo gorskie, lekkoatletyka, narciarstwo
alpejskie, pitka reczna, ptywanie, szachy, siatkdwka, squash, tenis stotowy i ziemny, trdjbdj
sitowy, snowboard, wspinaczka sportowa, ergometr wio$larski i zeglarstwo. Ponadto,
organizuje zajecia rekreacyjno-sportowe obejmujace karate, taniec, siatkowke, koszykoéwke
oraz mozliwo$¢ uczestnictwa w Uczelnianej Lidze Studentéw w pilce noznej oraz w obozach
narciarskich w kraju i za granicg. O$rodek patronuje Uczelnianej Lidze Studentéw oraz
organizuje wydarzenia sportowe takie jak: ,,Dzien Sportu”, ,Bieg w kasku”. Wsparcie
aktywnosci  artystycznej umozliwia Centrum Kultury  Studenckiej ,,Mrowisko”
(https://mrowisko.polsl.pl/). Ten wielofunkcyjny obiekt Politechniki Slaskiej miesci w sobie
m.in. klub studencki ,,Spirala”, Akademicki Teatr Remont, sale prob Akademickiego Choru
Politechniki Slaskiej oraz Akademickiego Zespolu Muzycznego oraz liczne powierzchnie
wystawowe 1 warsztatowe. Oprocz szerokiej oferty wydarzen kulturalno-artystycznych,
»Mrowisko” wspiera organizacje studenckie (w tym organizujace ,Igry”) dostarczajac
inspiracje w formie galerii cieckawych projektow, sylwetek tworcéw 1 wywiadow. Studenci
maja do dyspozycji studenckie kota naukowe i kluby zainteresowan takie jak: Studenckie
Koto Przewodnikéow Gorskich ,,Harnasie”, Akademicki Klub Krotkofalowcow przy
Politechnice Slgskiej czy Akademicki Klub Turystyczny ,,Watra”. Jednoczesnie studenci
Fizyki Technicznej, odbywajacy =zajecia dydaktyczne w budynku Centrum Nowych
Technologii (CNT) Politechniki Slaskiej (https://www.polsl.pl/rju3-cnt/) maja mozliwosé
uczestniczenia w dziatalno$ci wystawienniczej oferowanej przez Galeri¢ Sztuki ,,Zakamarek™.
W atrium budynku CNT systematycznie prezentowane sa ogodlnodostepne wystawy
nauczycieli akademickich i1 studentow z Akademii Sztuk Pigknych we Wroctawiu oraz
Akademii Sztuk Pigknych z Katowic. Wsparcie w aktywnosci organizacyjnej studenci
otrzymuja za posrednictwem Samorzadu Studenckiego, studenckich kot naukowych, a takze
organizacji studenckich dziatajace na terenie Uczelni (w tym w ramach ,,Mrowiska”), takich
jak: TAESTE (International Association for the Exchange of Students for the Technical
Experience), AEGEE (Gliwice Europejskie Forum Studentéw), BEST (Board of European
Student of Technology). Organizacje studenckie zrzeszone w ramach Politechniki Slaskiej
oferuja targi organizacji studenckich, wyjazdy szkoleniowe, konferencje, warsztaty, wyktady i
wiele innych inspirujacych aktywnosci. W dziedzinie przedsigbiorczosci studentow wspiera
Biuro Karier Studenckich ((https://www.polsl.pl/ro4-bks/) oraz Centrum Inkubacji i Transferu
Technologii Politechniki Slaskiej (https://www.polsl.pl/rjo4-citt/), gdzie oferowane sa biezace
informacje i poradnictwo dotyczace innowacyjnych projektow i prac przedwdrozeniowych.

8.4. System motywowania studentow do osiagania lepszych wynikow w nauce oraz
dzialalno$ci naukowej oraz sposobow wsparcia studentow wybitnych

W Instytucie Fizyki dzialaja studenckie kota naukowe, do ktorych sg zapraszani najlepsi
studenci kierunku Fizgyka Techniczna, ktorzy beda w stanie pogodzi¢ studiowanie z
dodatkowg pracg na rzecz kota. Ponadto w 2022 zostat uruchomiony program stypendialny
im. dra inz. Marcina Miczka dla studentow/studentek i absolwentow/absolwentek kierunku
Fizyka Techniczna oraz doktorantéw/doktorantek Instytutu Fizyki - Centrum Naukowo-
Dydaktycznego, tragicznie zmartego pracownika Instytutu Fizyki.
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Stypendium moze by¢ przyznane corocznie dla trzech grup: studentdw pierwszego roku,
studentow wyzszych lat oraz absolwentow oraz doktorantéw. Kapitula bierze pod uwagge takie
kryteria jak najwyzsza, sposrdd wszystkich studentow pierwszego roku, $rednia ocen z
matury z fizyki i matematyki, nie mniejsza niz 80%, a takze laureaci konkurséow i olimpiad.
W przypadku studenta drugiego i wyzszego roku studidow, absolwenta oraz doktoranta brane
jest pod uwage zaangazowanie w dziatalno$¢ naukowa, udziat w projektach naukowych,
publikacje naukowe, aktywna dziatalno$¢ w kotach naukowych, realizacja projektow PBL,
srednia ze studiow min. 4,0, czy dzialania promujace kierunek Fizyka Techniczna.
Stypendium przyznawane jest na okres 12 miesigcy.

Studenci motywowani s3 do uzyskiwania lepszych wynikow w nauce przez system
stypendialny, uczelniany i ministerialny, uwzgledniajacy osiagnigcia zwigzane z wynikami w
nauce. Regulamin $wiadczen dla studentow Politechniki Slaskiej — (https:/www.polsl.pl/rd1-
cos/sssprzepisy/) za wyrdzniajagce wyniki w nauce, osiggniecia naukowe, artystyczne lub
osiggnigcia sportowe we wspolzawodnictwie co najmniej na poziomie krajowym.
Otrzymywane przez studentdw stypendia sa motywacja do podejmowania kolejnych wyzwan
i ksztaltowania $ciezki kariery naukowej. Niektérzy z nich po ukonczeniu studiow
inzynierskich, a nastepnie magisterskich kontynuuja wysokiej jakosci ksztalcenie we
Wspdlnej Szkole Doktorskiej, rozwijajac badania naukowe nierzadko we wspotpracy z
otoczeniem spoleczno-gospodarczym. To z kolei przektada si¢ nie tylko na mozliwosé
zatrudnienia w przedsigbiorstwach i firmach, ale daje mozliwo$¢ wprowadzania rozwigzan
realnie odpowiadajacych na potrzeby nauki, gospodarki czy tez przemystu. Wybitni studenci
moga rowniez zlozy¢ wniosek o stypendium Ministra Edukacji i Nauki za znaczace
osiggniecia. Pomocy w tym zakresie udziela Centrum Obstugi Studiow, z ktorym studenci
moga skontaktowa¢ sie osobiscie albo mailowo (RD1@polsl.pl). Politechnika Slaska oferuje
réwniez stypendium projakosciowe dla swoich najlepszych studentow pierwszego semestru
studiow pochodzacych z krajow spoza Unii Europejskiej w ramach programu Excellence
Initiative- Research University i rozpoczynajacych nauke w Politechnice Slaskiej (pierwszy
semestr, pierwszy tok). Stypendium to jest dostepne dla studentéw ubiegajacych si¢ o
przyjecie na kazdym etapie ksztatcenia. Wybitni absolwenci zgodnie z regulaminem studiow
(rozdziat XII) moga ubiega¢ si¢ o przyznanie medalu ,,OMNIUM STUDIOSORUM
OPTIMO” Nagroda przyznawana jest dla najlepszego absolwenta. Absolwenci, ktorym
przyznano Medal otrzymuja rowniez Nagrode Rektora I stopnia, ktdra stanowi czterokrotne
najwyzsze Stypendium Rektora dla Najlepszych Studentow.

8.5. Sposob informowania studentéow o systemie wsparcia, wtym pomocy
materialnej

Studenci sa informowani o uczelnianym systemie wsparcia mi¢dzy innymi poprzez:
strony internetowe Uczelni, ogloszenia zamieszczane w gablotach na korytarzach budynkow
uczelni lub wyznaczonych opiekunéw oraz przez pracownikéw administracji, dziatalnos¢
Samorzadu Studenckiego, a takze media spolecznosciowe. Stosownych informacji udzielaja
studentom odpowiednie jednostki Politechniki Slaskiej, takie jak Centrum Obstugi Studiow:
https://www.polsl.pl/rd1-cos/. Studenci moga korzysta¢ ze stypendium socjalnego,
stypendium dla oséb z niepelnosprawnos$ciami oraz zapomodg (https://www.polsl.pl/rd1-
cos/sssprzepisy/). Wszystkie zasady ubiegania si¢ i otrzymywania §wiadczen z funduszu
pomocy materialnej sa okreslone w Regulaminie $wiadczen dla studentow. Dodatkowo
stosownych informacji w tym zakresie udzielaja studentom: Sekcja Spraw Stypendialnych
(osobiscie, telefonicznie 1 mailowo) oraz Biuro ds. Osob z Niepetnosprawnosciami.

Ponadto na stronie internetowej Politechniki Slaskiej w zaktadce ,,Student” zamieszczono
sekcje ,,Wazne informacje”, w ktoérej studenci moga w latwy sposéb znalez¢ niezbedne
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informacje dotyczaca: wsparcia psychologicznego, regulaminu studiow, organizacji roku
akademickiego, indywidualnej organizacji studiow, planéw zaj¢¢, praktyk zawodowych,
obstlugi informatycznej. Poprzez wymieniong strong studenci moga zosta¢ przekierowani do
odpowiednich sekcji oferujacych wsparcie, np. Biura Karier Studenckich, Studium Jezykow
Obcych, Osrodka Sportu, Samorzadu Studenckiego, CKS "Mrowisko", a takze uzyskac
informacje o innych formach wsparcia, np. o chatkach studenckich, parkingach, czy
oferowanym wsparciu zewnetrznym, typu: kredyty studenckie, Stypendium Ministra dla
studentéw za znaczace osiggniecia.

8.6. Sposob rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zglaszanych przez
studentow oraz jego skutecznosci

Na kierunku Fizyka Techniczna dla kazdego nowego rocznika studentéw powotywany jest
opiekun, ktéry sprawuje opieke nad studentami do konca ich studiéw. Studenci moga skargi
lub wnioski kierowa¢ bezposrednio do opiekuna. Opiekun zazwyczaj stara si¢ samodzielnie
lub z pomoca z-cy dyrektora ds. Ksztatcenia sprawe zalatwié. zalatwi¢. Student moze takze
skarge lub wniosek zlozy¢ pisemnie lub w trakcie osobistego spotkania z przedstawicielem
wiadz dziekanskich (na przyktad w trakcie dyzuru z-cy dyrektora ds. Ksztalcenia lub w innym
uzgodnionym terminie). Wniosek, czy tez skarga, ktore sa formutowany w trakcie osobistego
spotkania, moga by¢ rozpatrzone na biezaco w trakcie spotkania lub tez kierowane do
dalszego rozpatrzenia. Wnioski, ktore studenci sktadaja do Biura Obstugi Studentow sa
rozpatrywane na biezgco. Studenci mogg rowniez ztozy¢ podanie lub odwotanie do Rektora w
mys$l wytycznych zawartych w Systemie Zapewniania Jako$ci Ksztalcenia, w ramach
procedury PU10. Procedura jest dostgpna pod adresem: https://www.polsl.pl/szjk/. Wnioski
rozpatrywane sg zgodnie z Kodeksem Postepowania Administracyjnego.

8.7. Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obslugi administracyjnej studentow, w tym
kwalifikacji kadry wspierajacej proces ksztalcenia

Na poziomie Uczelni funkcjonuje Centrum Obstugi Studiéw, ktére wraz Biurami Obstugi
Studentéw (BOS), realizuje obsluge administracyjng studentow. Obstuga lokalna Studentow
kierunku Fizyka Techniczna odbywa si¢ w BOS -1, ktore obstuguje kilka kierunkow. Kazdy
kierunek ma jednak przypisanego pracownika administracyjnego do obslugi konkretnego
kierunku. Jakos$¢ obstugi zapewnia wykwalifikowana kadra wspomagajaca proces ksztalcenia,
ktéra podnosi swoje kompetencje w trakcie szkolen, ktore realizowane sg cyklicznie przez
Centrum Obstugi Studidw. Obstuga administracyjna realizowana jest poprzez osobiste wizyty
studentow w BOS, a takze z wykorzystaniem $rodkow elektronicznych: telefonu, poczty
elektronicznej oraz systemu informatycznego USOS. Rolg¢ wspomagajaca obstuge
administracyjng pelnig witryny internetowe Wydzialow wraz z ich zasobami. Studenci moga
réwniez zwrocié si¢ z prosba o wsparcie do specjalisty od IT, ktory funkcjonuje w Instytucie
Fizyki. Specjalista shuzy wsparciem m.in. w kwestii rozwigzywania probleméw zwigzanych z
dostepem do platformy zdalnej edukacji, serwerow wydzialowych czy umozliwieniem
dostepu do oprogramowania wspomagajacego edukacje. Studenci moga zwrocic¢ sie takze do
jednostki zajmujacej si¢ sprawami informatycznymi, ktéra funkcjonuje na poziomie
ogblnouczelnianym 1 uzyska¢ m.in. wsparcie w kwestii systemu USOS czy poczty
elektronicznej).

Studenci corocznie dokonujg oceny kadry dydaktycznej w oparciu o anonimow3g ankiete
zaj¢¢ dydaktycznych, wypelniang w odniesieniu do kazdego prowadzacego. Ankietyzacja
obejmuje rowniez prace Dziekanatu (Biura Obstugi Studentow). Poczawszy od roku semestru
letniego, roku akademickiego 2020/2021 proces ankietyzacji odbywa si¢ z zastosowaniem
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systemu USOS. Uzyskane w wyniku ankietyzacji oceny sa analizowane przez Dyrekcje
Instytutu Fizyki oraz omawiane z poszczeg6lnymi pracownikami.

8.8. Dzialania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentow,
przeciwdzialania dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku
zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy
wobecstudentow, jak rowniez pomocy jej ofiarom

Dziatania informacyjne oraz edukacyjne ktore zwigzane sg z bezpieczenstwem studentow
przekazywane sg w trakcie szkolen, ktore realizowane sa przez Inspektorat BHP, a takze w
trakcie zaje¢ dydaktycznych. Na pierwszych zajeciach laboratoryjnych omawiany jest
szczegotowo regulamin laboratorium a takze przedstawiana jest instrukcja BHP pracowni.
Studenci potwierdzaja odbycie szkolenia BHP na liscie, zgodnie z procedurg PU7.

W Instytucie powotano Pelnomocnika Dziekana ds. BHP, ktéry stuzy wiedza i
doswiadczeniem. Oprocz tego nalezy wspomnie¢ o innych dziataniach obejmujacych
cato$ciowo obiekty, w ktorych przebywaja studenci.

Budynek instytutu, jak rowniez w zewngtrzne otoczenie budynku objete sa monitoringiem
wizyjnym jak rowniez w budynku jest catodobowo straznik co oczywiscie zwigksza poziom
bezpieczenstwa studentow.

Budynek zaprojektowany jest i wykonany zgodnie z obowigzujacymi normami
bezpieczenstwa p.poz., jak réwniez jest zainstalowany system czujnikOw p.poz majacy
bezposrednie potaczenie z JRG.

Informacje zwigzane z bezpieczenstwem sg réwniez przesylane sg poczta elektroniczng
pracownikom Instytutu, a nastgpnie przekazywane, w przypadku konieczno$ci mogg byc¢
przekazywane studentom (np. w trakcie zajg¢ dydaktycznych).

W trakcie trwania pandemii COVID wprowadzono na uczelni system zarzadzania oparty
na 4-ro stopniowej skali, w ktérej dla lepszego rozrdznienia dla kazdego stopnia zastosowano
inny kolor. Dla kazdej aktywnos$ci i obiektu mozliwe bylo okreslenie stosownego poziomu
zagrozenia, co wigzalo si¢ ze stosownymi ograniczeniami przeciw pandemicznymi.
informacje o aktualnym stopniu zabezpieczen COVID-19” dostepne sg na gltéwnej stronie
Politechniki Slaskie;j. Szczegotowe informacje dostepne g na
stronie https://covid.polsl.pl/poziomy-zagrozenia/.

Warto zaznaczyé, ze na Politechnice Slaskiej prowadzacych zajecia obowiazuje
Akademicki Kodeks Etyczny, studentow Kodeks Etyki Studenta, a doktorantéw Kodeks Etyki
Doktoranta

Corocznie na poczatku semestru sg organizowane dla studentéw pierwszego semestru
szkolenia z zakresu Etyki, na ktérych poruszane sa kwestie zasad etyki w dydaktyce, jak
rowniez zostaja zaznajomieni z odpowiednimi fragmentami Statutu Politechniki Slaskiej oraz
Regulaminu studidow, a takze sg réwniez poinformowani o formalnym trybie postepowania
dyscyplinarnego.

W instytucie sg powotani opiekunowie roku dla poszczeg6lnych lat studiow.

Na Politechnice Slaskiej zostat uruchomiony takze program konsultacyjny ,,Uczelnia bliska
kazdemu”, ktorego zadaniem jest zachecenie wszystkich cztonkéw Wspolnoty Akademickiej
do uczestniczenia w rozwoju i dziataniach, ktére pomoga ulepszy¢ jej funkcjonowanie.

W ramach uczelni reaguje si¢ na wszystkie zgltoszone przypadki zagrozenia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji oraz przemocy wobec studentow.

8.9. Wspélpraca z samorzadem studentow i organizacjami studenckimi
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Kolegialnym organem samorzadu jest Rada Samorzadu Wydziatowego (RSW). Rada
Samorzadu pehig istotng role w zyciu spotecznosci akademickiej. Realizuje wtasne projekty,
a takze petni kluczowa rol¢ w komunikacji migdzy studentami oraz migdzy pracownikami
Wydziatéw, a studentami.

Samorzad Studencki Instytutu Fizyki jest bardzo aktywny. Samorzad i studenci bardzo
chetnie uczestniczg w promocji Instytutu Fizyki i studiowanego kierunku. Bez nich trudno
byloby sobie wyobrazi¢ wszelkie targi, wystawy, salony, czy tez Noc Naukowcow. Chetnie
otaczaja tez opieka mlodsze roczniki. Samorzad zglasza roézne pomysty studentow.
Przedstawiciel Samorzadu Studenckiego zawsze jest zapraszany na Rady Instytutu Fizyki. W
czasie tych rad chetnie stuchamy wszystkich uwag ze strony samorzadu. Staram si¢ réwniez z
przedstawicielami samorzadu oraz starostami grup konsultowa¢ harmonogramy zaje¢. Bardzo
czesto aktywni przedstawiciele samorzadu, to jednocze$nie osoby bardzo aktywne w naszych
kotach naukowych. Z-ca dyrektora ds. Ksztalcenia rowniez bardzo ch¢tnie przyjmuje wizyty
przedstawicieli samorzadu. Przed pandemig Samorzad Studencki na poczatku roku
akademickiego w porozumieniu z pracownikami instytutu organizowat wyjazd integracyjny.

8.10. Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia
oraz motywowania studentéw, jak rowniez oceny kadry wspierajacej proces
ksztalcenia, a takze udzialu w ocenie roznych grup interesariuszy, w tym
studentow

W zakresie monitorowania, oceny i doskonalenia wsparcia i motywowania studentow
oraz oceny kadry wspierajacej proces ksztalcenia mozna wymieni¢ kilka elementow. Po
pierwsze na uczelni wdrozono System Zarzadzania Jako$cig Ksztalcenia, ktory przewiduje
m.in. dokonywanie okresowej oceny jakosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych w postaci
ankietyzacji, regularne hospitacje prowadzonych zaje¢ a takze wprowadzona na Uczelni
zostata procedura weryfikujaca jakos$¢ obstugi administracyjnej studentow.

Ankiety zlozone przez studentow podlegaja analizie przez wladze Instytutu a zbiorcze
wyniki ankietyzacji s3 analizowane w trakcie corocznego przegladu Systemu Zarzadzania
Jakoscig Ksztatcenia. Studenci majg takze mozliwos¢ zglaszania uwag w trakcie
wypelianych w kazdym semestrze anonimowych ankiet dotyczacych pracownikow
prowadzacych zajecia dydaktyczne a takze obejmujacych funkcjonowanie Biura Obstugi
Studentow. Wszystkie dane zebrane w ankietach sg analizowane i majg wptyw zaréwno na
doskonalenie samego systemu SZJK, jak rowniez oceny kadry wspierajacej proces
ksztatcenia. W Instytucie sg przeprowadzane zgodnie z harmonogramem hospitacje zajec
dydaktycznych, ktorych wyniki rowniez podlegaja analizie podczas corocznego przegladu
Systemu Zarzadzania Jako$cig Ksztalcenia.

Kolejnym elementem procesu monitorowania wsparcia sg informacje zbierane przez
opiekunéw roku oraz Z-ce¢ Dyrektora IF CND ds. Ksztatcenia

W skali Uczelni dziata program ,,Uczelnia bliska kazdemu”, ktory takze umozliwia
monitorowanie, a w efekcie doskonalenie systemu wsparcia studentow.

Kryterium 9. Publiczny dost¢p do informacji o programie studiow, warunkach jego
realizacji i osiaganych rezultatach

9.1. Zakres, sposoby zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup
odbiorcow, w tym przyszlych iobecnych studentow, udostepnianej publicznie
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informacji o warunkach przyje¢ na studia, programie studiow, jego realizacji i
osiaganych wynikach

Dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami réznych grup
odbiorcow informacji o programie studiow i realizacji procesu nauczania i uczenia si¢ na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i
mozliwosciach dalszego ksztalcenia jest zapewniony przez strony internetowe uczelni i
tablice z ogloszeniami umieszczone na korytarzach w budynku.

Publiczny dostep do informacji o kierunku studiéw jest zapewniony rowniez poprzez
strong internetowg Instytutu Fizyki (www.polsl.pl/rif). Najbardziej aktualne informacje
pojawiajg si¢ rowniez na profilu spotecznosciowym Facebook, gdzie profile maja cztonkowie
zespotu do promocji kierunku Fizyka Techniczna, poza tym do wszystkich studentow
posiadajacych konta pocztowe w uczelnianym systemie poczta.student.polsl.pl jest rozsytany
uczelniany newsletter. Program studiow na kierunku Fizyka Techniczna zamieszczony jest
w Biuletynie Informacji Publicznej. Plan studidw, sylwetka absolwenta oraz infomacje o
sukcesach studentow sa zamieszczone na podstronie Instytutu Fizyki - CND
https://www.polsl.pl/rif/fizyka-techniczna/. Karty przedmiotéw (Sylabusy) sa dostepne w
systemie USOSweb (https://usosweb.polsl.pl/kontroler.php? action=actionx:news/default) na
stronie uczelni.

Plany zaje¢ sa udostepniane w uczelnianym systemie plan.polsl.pl, w ktérym mozna
wyszukiwa¢ informacje o zajeciach wg grup studenckich, nauczycieli lub sal.
Ogolnouczelniany zbiér dokumentéw dotyczacych studiowania jest utrzymywany i
aktualizowany przez Centrum Obstugi Studiéw na stronie na stronie Politechniki Slaskiej w
zaktadce ,,Student” i licznych podstronach. Informacje dla kandydatéw na studia (w tym o
przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego
ksztalcenia) s3 dostgpne w portalu rekrutacja.polsl.pl. Kazdego roku jest wydawany
informator dla kandydatow na studia, ktory jest publikowany na stronie internetowej Uczelni i
udostepniany w wersji papierowe;.

Informacje dla kandydatow na studia, zawierajagca informacje o przyznawanych
kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztalcenia sg
dostepne na stronie https://www.polsl.pl/rd1-cos/coskandydat. Rekrutacja na studia odbywa
si¢ przez elektroniczny system Internetowej Rejestracji Kandydatow (IRK -
https://irk.polsl.pl/pl/). Komunikacja ze studentami jest kompleksowo zapewniana przez
system USOSweb (https://usosweb.polsl.pl/kontroler.php? action=actionx:news/default), do
ktérego studenci uzyskuja dostep po zalogowaniu si¢ przez stron¢ usosweb.polsl.pl lub
odpowiednia zakladk¢ na podstronie Student gtéwnej strony Politechniki Slaskiej
(https://www.polsl.pl/rd1-cos/).

Osiagniecia studentow sa odnotowywane w jednym z modutow systemu USOS. Poza
katalogowaniem ocen podsumowujacych przedmiot, prowadzacy przedmiot jest zobligowany
do dbania o aktualnos$¢ karty przedmiotu, w tym informacji o zasadach zaliczenia.

Informacje o mozliwos$ciach zatrudnienia studentow i absolwentow sa udost¢pniane na
stronach Biura Karier Studenckich (https://www.polsl.pl/ro4-bks/). Waznym elementem
wskazujacym dobre praktyki ksztalcenia jest System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ktory
jest zbiorem wytycznych, zasad i procedur obejmujacych istotne aspekty procesu ksztatcenia.
System jest opisany w Ksiedze Jakosci Ksztatcenia 1 zwigzanych z nig procedurach zaré6wno
na poziomie uczelnianym, jak i wydziatowym.

Uzupehieniem przedstawionego systemu upowszechniana informacji jest bezposredni
kontakt z uczestnikami ,,.Dnia otwartego”, ,,Nocy naukowcéw”, ,Industriady” itp. lub z
uczniami w szkolach, gdzie organizowane sg zaj¢cia, wystawiane s3 postery i rozdawane
materiaty informacyjne oraz jest prezentowana oferta dydaktyczna i badawcza. Ponadto
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wybrane informacje sa na biezaco publikowane w gablotach informacyjnych Biura Obstugi
Studentow.

9.2. Sposoby, czestosci i zakresu oceny publicznego dostepu do informacji, udzialu
w ocenie réoznych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci
dzialan doskonalacych w tym zakresie.

Weryfikacja tre$ci informacyjnych publikowanych na stronach WWW jest wykonywana
na biezaco gléwnie przez administratoréw oraz osoby odpowiedzialne za promocje¢ Instytutu.
Pomocne w tym s3a uwagi odbiorcow informacji. Od lutego 2020 roku realizujac
postanowienia standardu 17 Systemu Kontroli Zarzadczej (komunikacji wewnetrznej) w celu
doskonalenia proceséw zarzadczych i komunikacyjnych uruchomiono program konsultacyjny
,Uczelnia Dbliska kazdemu”, ktory przewiduje: zglaszanie tematyki projektow
ukierunkowanych na rozwoéj i jeszcze wigksze wykorzystanie potencjatu Politechniki Slaskiej,
zglaszanie propozycji programow projakosciowych i rozwojowych realizowanych przez
Uczelnig, szczegdlnie tych zwigzanych z rozwijaniem priorytetowych obszaréw badawczych,
a takze zwigkszaniem doskonatosci w nauce 1 dydaktyce, przyjmowanie propozycji
usprawnien proceséw, ktore wg opinii wymagaja udoskonalenia, zadawanie pytan i
zglaszanie uwag dotyczacych zasad funkcjonowania Uczelni, co pozwoli nam na
zidentyfikowanie tych obszarow, ktore wymagaja szerszych wyjasnien lub zmian, cykliczne
spotkania z wtadzami Uczelni, po§wigcone realizacji programu i biezagcym dziataniom.

Program ,,Uczelnia bliska kazdemu” zaktada dobrowolne i anonimowe uczestnictwo
wszystkich cztonkow Wspdlnoty uczelnianej w rozwoju oraz tworzeniu rozwigzan prawnych
w Uczelni. Aby umozliwi¢ taka realizacje¢ programu, uruchomiono serwis internetowy i
specjalny adres e-mailowy: uczelnia@polsl.pl. Od 1 lutego 2020 roku na kazdym wydziale
umieszczono specjalne skrzynki, w ktérych mozna sktada¢ zgtoszenia. Odpowiedzi na uwagi
i propozycje sa publikowane na stronie internetowej poswigeconej programowi. Program
podlega¢ bedzie ocenie, a wyniki zostang podane do wiadomosci wspdlnoty Uczelni.
Inicjatywa ,,Uczelnia bliska kazdemu” jest uruchamiana jako state dziatanie realizowane w
Uczelni. Pomocne w tym sg uwagi odbiorcoOw informacji. Zglaszane propozycje majace na
celu podniesienie czytelnosci oraz ewentualne wykryte niescistosci sa niezwlocznie
wprowadzane i poprawiane. Prowadzacy przedmioty sa zobligowani do biezacego
aktualizowania zawartosci kart przedmiotéw oraz zawartosci kursow na Platformie Zdalnej
Edukacji. Obowigzek ten zapisany jest w procedurze SZJK dotyczacej terminarzu dzialan
zwigzanych z prowadzeniem zaje¢¢ dydaktycznych. Poprawnos$¢ i aktualno$¢ publikowanych
tre$ci kontrolowana jest przez wyznaczonych cztonkéw Komisji ds. Ksztalcenia oraz Z-c¢
Dyrektora ds. Ksztatcenia. Prowadzacy przedmioty sa rowniez zobligowani do opublikowania
na Platformie Zdalnej Edukacji zasad zaliczenia przedmiotu. Obowigzek ten zapisany jest w
procedurze SZJK dotyczacej zaliczania przedmiotow. Programy studidow oraz jako$¢
informacji o studiach podlegaja systematycznym ocenom, w ktorych uczestniczg studenci i
inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen s3 wykorzystywane w dzialaniach
doskonalacych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

10.1. Sposéb sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego
i administracyjnego nad Kkierunkiem studiow, kompetencji i zakresu
odpowiedzialnosci osob odpowiedzialnych za kierunek, w tym kompetencje
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i zakres odpowiedzialno$ci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosSci ksztalcenia
na kierunku

Nadzér w zakresie ksztalcenia, w skali calej Uczelni sprawuje pion podlegajacy
Prorektorowi ds. Studenckich i Ksztalcenia w tym powotane do obstugi studiow jednostki —
Centrum Obstugi Studiow (COS) i Kolegium Studiéw (KS). W skali kierunku Fizyka
Techniczna organizacja cyklu ksztatcenia podlega Z-cy Dyrektora Instytutu Fizyki - CND ds.
Ksztalcenia. Organem doradczym jest powotana przez Dyrektora Instytutu Fizyki Komisja ds.
Ksztalcenia na kierunku Fizyka Techniczna.

W trosce o stale podnoszenie jako$ci ksztalcenia — czynnika warunkujacego dalszy
rozwoj oraz wzmocnienie pozycji Politechniki Slaskiej w krajowym i europejskim obszarze
edukacyjnym — Senat Politechniki Slaskiej wprowadzit Uchwatg Nr XXV11/188/07/08 z dnia
28 stycznia 2008 roku System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. System zawierat Uczelniang
Ksiege Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia (UKSZJK) okreslajaca ogodlne ramy
uwarunkowan oraz dziatan zwigzanych z jakos$cig ksztatcenia oraz Wydzialowe Ksiegi,
uwzgledniajace specyfike jednostki podstawowej/ miedzywydziatowej, szczegotowe
procedury i inne niezbedne dokumenty. System ten podlegat kilkukrotnym zmianom. Ostatnie
zmiany istotne z punktu widzenia ksztatcenia na kierunku Fizyka Techniczna mialy miejsce
31 maja 2016 roku (Zarzadzenie Rektora Politechniki Slaskiej 59/15/16 — zatacznik 10.1.1)
oraz 1 marca 2022 roku (Zarzadzenie Rektora Politechniki Slaskiej 54/2022). Zgodnie z
ostatnig zmiang obecnie obowigzuje tylko Uczelniana Ksigga Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia (nie ma wydziatowych).

Uczelniany SZJK jest oparty m.in. o standardy i wytyczne Regulaminu Studiéw oraz
Strategii Politechniki Slaskiej, Strategii Wydzialdow jak rowniez standardy i wytyczne
Europejskiego Stowarzyszenia na rzecz Zapewnienia Jako$ci w Szkolnictwie Wyzszym.
SZJK spehia zar6wno wymagania Polskiej Komisji Akredytacyjnej, jak i elementy wymagan
normy ISO 9001. System jest zgodny ze standardami okreslonymi w Deklaracji Bolonskiej
oraz w dokumencie dotyczacym jakos$ci ksztalcenia przyjetym w Bergen w 2005 roku.
System stanowi zbiér wzajemnie powigzanych iwzajemnie oddzialujacych elementow,
zwigzanych z organizacja i nadzorem nad procesem ksztalcenia, ukierunkowanych na
spelienie potrzeb i oczekiwan interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.

Nadzoér w zakresie organizacji ksztalcenia, jak wcze$niej wspomniano podlega Z-cy
dyrektora ds. Ksztalcenia. W Instytucie Fizyki CND, zgodnie z procedurg PU4 odbywa si¢
przeglad Systemu Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia. Uwagi bedace skutkiem przegl

10.2. Zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow

Do 30.09.2019 roku system nadzoru nad projektowaniem, zatwierdzaniem,
monitorowaniem, przegladem i doskonaleniem programu ksztalcenia dzialal na trzech
poziomach. Na poziomie Uczelni — Uczelniana Rada ds. SZJK zajmowala si¢
monitorowaniem i doskonaleniem programu studiow zatwierdzanym nast¢pnie przez Senat.
Na poziomie Instytutu Fizyki — CND role te pelnita Rada Instytutu oraz Rada Spoteczno-
Programowa (w zakresie doradczym). Na najnizszym poziomie pracownicy naukowo-
dydaktyczni poprzez zglaszane uwagi mogli bra¢ udzial w monitorowaniu, doskonaleniu i
projektowaniu programow studiow.

Od 1.10.2019 roku kompetencje IF-CND w systemie nadzoru zostaly przej¢te przez
Rektora 1 Senat, pozostawiajac Instytutowi operacyjne monitorowanie, przeglad i
doskonalenie procesu ksztatcenia. Na poziomie Uczelni nadzér sprawuje Senat Politechniki
Slaskiej, ktory ustala program studiéw na danym kierunku. Na tym poziomie wsparciem s3
m.in.: Prodziekani ds. Ksztatcenia (w IF-CND Zastepca Dyrektora ds. Ksztatcenia),
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Kolegium Studiéw oraz Centrum Obstugi Studidéw (COS). Zostal réwniez powotany
Pelnomocnik Rektora ds. SZJK oraz Uczelniana Rada ds. SZJK, ktorej rolg jest nadzorowanie
i koordynacja celow SZJK, inspirowanie dzialan projako$ciowych zwigzanych z przebiegiem
procesu ksztatcenia, inspirowanie dziatan motywacyjnych odnoszacych si¢ do pracownikéw
naukowo-dydaktycznych oraz ocena stopnia wdrozenia 1 funkcjonowania SZJK
w jednostkach podstawowych na podstawie corocznych raportow z przegladow SZIJK,
opracowanych przez wlasciwych pelnomocnikéw ds. SZJK.

Na poziomie IF-CND kompetencje w zakresie nadzoru i organizacji procesu ksztalcenia
posiada Z-a Dyrektora ds. Ksztalcenia. Organem doradczym jest specjalnie powotany zespot
roboczy ds. kierunku Fizyka Techniczna. Wszyscy pracownicy Instytutu Fizyki — CND, jak
réwniez inne osoby prowadzace zajecia na kierunku Fizyka Techniczna oraz studenci maja
prawo wnosi¢ uwagi do programu studidéw.

10.3. Sposoby i zakresu biezacego monitorowania oraz okresowego przegladu programu
studiow na ocenianym kierunku oraz zrodel informacji wykorzystywanych w tych
procesach

Do konca Ilutego 2022 w Instytucie Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznym
obowigzywata Wydzialowa Ksigga Systemu Zapewnienia Jakos$ci Ksztalcenia. Zawierata on
m.in. zakresy odpowiedzialnosci dla Procedur Uczelnianych, w tym procedury PU11 ,,Ocena
i monitorowanie efektow ksztatcenia”. Zakresy te ksztaltowaty si¢ nastepujaco:
* Dyrektor IF CND — zgodnos¢ efektow ksztatcenia z efektami kierunkowymi,
Rada IF CND - ocena efektow w zakresie przedmiotow zlecanych do prowadzenia
jednostce,
» Kierownicy wewnetrznych jednostek organizacyjnych — nadzér nad procesem
dydaktycznym
» Prowadzacy przedmiot — monitorowanie efektow ksztalcenia i protokoty przedmiotu,
» Prowadzacy zajecia — katalogi ocen czastkowych.

Doskonalenie programéw studidéw odbywa sie rowniez dzigki sygnatom ze strony
studentéw, ktorzy w procedurze ankietyzacji moga zglasza¢ swoje uwagi. Studenci moga
rowniez przedstawia¢ swoje propozycje dotyczace doskonalenia tresci realizowanych na
przedmiotach oraz form i metod ksztalcenia bezposrednio prowadzacym przedmioty Biezace
monitorowanie programu studiéw opiera si¢ ponadto na wnioskach z audytow wewnetrznych
zgodnie z procedurg uczelniang PU3 — , Audyt wewnetrzny”, corocznych SZJK na bazie
procedury PU4 — | Przeglad Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia” oraz analizy ankiet
studenckich (procedura PU9 — | Ankietyzacja”). Weryfikacja efektéw uczenia si¢ odbywa si¢
przede wszystkim na podstawie procedury PUI1 — ,Ocena i monitorowanie efektow
ksztalcenia” z uwzglednieniem procedury uczelnianej PU7 — ,,Obowiazki prowadzacych
zajecia dydaktyczne” oraz instrukceji i procedur wydziatowych:

1. Instrukcja dotyczaca ewidencji zastgpstw oraz zmiany terminu zaje¢ [1-RIF-PU7.

2. Procedura Praktyka zawodowa P-RIF-1.

3. Procedura Projekt inzynierski P-RIF-2.

Warto przy tym zaznaczy¢, ze instrukcja dotyczaca ewidencji zastgpstw oraz zmiany terminu
zaj¢é, ktora zostala opracowana w IF-CND zostata obecnie wprowadzona dla calej Uczelni.

10.4. Sposoby oceny osiagniecia efektow uczenia si¢ przez studentow ocenianego
kierunku, z uwzglednieniem poszczegolnych etapow ksztalcenia, jego zakonczenia oraz
przydatnosci efektow uczenia si¢ na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez
wykorzystania wynikow tej oceny w doskonaleniu programu studiow
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Zgodnie z procedurg PUl1 prowadzacy zajgcia dydaktyczne zobowigzany jest do
indywidualnej analizy i w razie potrzeby weryfikacji efektow uczenia si¢ zawartych w karcie
modulu/przedmiotu. Prowadzacy przedmiot nadzoruje weryfikacje osigganych efektow.
Calos¢ dokumentacji, w tym dokumentacja z egzamindéw ustnych, jest archiwizowana
zgodnie z procedura PU2 — ,Nadzor nad zapisami Systemu Zapewnienia JakoS$ci
Ksztalcenia”. Z-ca dyrektora ds. Ksztalcenia nadzoruje realizacj¢ i doskonalenie procesu
ksztalcenia przez pracownikéw/doktorantow oraz nadzoruje zgodno$¢ tematéw prac
koncowych (prac inzynierskich) z kierunkowymi efektami uczenia si¢. Warunki zaliczenia
oraz wszelkie wymogi dotyczace przedmiotu prowadzacy zaj¢cia przekazuja studentom w
trakcie pierwszych zaje¢ w ramach przedmiotu, uwzgledniajac procedure PU7 — ,,Obowiazki
prowadzacych zajgcia dydaktyczne” oraz Instrukcje wydzialowg I1PU7. Karty przedmiotu
zawieraja zaktadane efekty uczenia si¢ oraz tre$ci realizowane w ramach kazdego przedmiotu
i danej formy zaje¢. Szczegdlowe zasady oceniania podawane przez prowadzacego do
wiadomosci studentdw na pierwszych zajeciach w danym semestrze. Kazdy z prowadzacych
zajecia dydaktyczne zobowigzany jest do prowadzenia indywidualnej dokumentacji
przedmiotu.

10.5. Zakres, forma udzialu i wplywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow,
i interesariuszy zewnetrznych na doskonalenie i realizacj¢ programu studiow

Udzial interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w realizacji i doskonaleniu programu
zwigzany jest z konsekwentnym stosowaniem na kierunku Fizyka techniczna procedur
uczelnianych, przede wszystkim PU11 — ,,Ocena i monitorowanie efektow ksztatcenia”, PU9
— ,,Ankietyzacja”, PU8 — ,Hospitacje” oraz PUS5 — ,Dziatania doskonalgce”. W ramach
procedury PU9, kazdorazowo po zakonczonym semestrze studenci wypetniaja ankiety
oceniajace roézne aspekty jakosci zakonczonych zajeé. Zglaszaja jednoczes$nie swoje uwagi w
formie swobodnych wypowiedzi, dotyczace tematyki i sposobu realizacji zaje¢. Oceny jakie
otrzymuja prowadzacy od studentéw oraz oceny z hospitacji przeprowadzanych zgodnie z
wczesniej przyjetym planem brane s3 pod uwage przy planowaniu zaje¢ przydzielanych
pracownikom w kolejnych semestrach, a takze majg wplyw na ocen¢ okresows. Oprocz
studentéw kazdy pracownik w przypadku stwierdzenia niezgodnosci ma prawo zgloszenia
potrzeby dziatan doskonalacych. Zgodnie z procedurg PUS5S — ,Dzialania doskonalace”
przekazuje zgloszenie Wydzialowemu Pelnomocnikowi ds. SZJK, ktéry wyznacza osobg
odpowiedzialng za przeprowadzenie stosownych dziatan w okreslonym terminie. W ramach
dziatan doskonalgcych funkcjonuja Karty Dobrych Praktyk Dydaktycznych, w ktorych
roéwniez sami pracownicy moga proponowaé dzialania ulepszajace proces dydaktyczny.
Warto podkresli¢ wprowadzenie w Instytucie Kart Dobrej Praktyki Dydaktycznej (DPD).
Wdrozenie to:

1. poprzez wykorzystanie prostych pokazéw i demonstracji wybranych praw fizyki w
czasie wykladow umozliwia tatwiejsze i1 szybsze zrozumienie omawianego prawa lub
zjawiska przez studentow. Efektami wdrozenia jest zwickszenie atrakcyjnos$ci wykladow z
fizyki razem zlepszym i szybszym zrozumieniem podstawowych praw fizyki, ktore sa
podstawa wspotczesnych nauk inzynieryjnych. Baza demonstracji jest systematycznie
odnawiana i aktualizowana z uwzglednieniem zglaszanych potrzeb przez wykladowcoéw i
wykorzystywana w procesie ksztatcenia réwniez na innych kierunkach niz Fizyka techniczna

2. poprzez opracowanie bazy quizow na Platformie Zdalnej Edukacji umozliwia
szybkie sprawdzenie wiedzy studenta poprzez rozwigzywanie prostych zadan. Sprzyja to
zwigkszeniu skuteczno$ci uczenia sig.
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Udziat interesariuszy zewnetrznych byt istotny juz na etapie przygotowywania wniosku
o uruchomienie ksztalcenia na kierunku Fizyka techniczna. Opracowany program jest
wynikiem wspolpracy m.in. z liderem $wiatowym w zakresie technologii prézniowych —
firmg PREVAC. Udziat ten jest tez znaczny i istotny w obszarze praktyk studenckich.

10.6. Sposoby wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztalcenia
i sformulowanych zalecen w doskonaleniu programu ksztalcenia na ocenianym
kierunku.

W roku 2022 po raz pierwszy studenci kierunku Fizyka techniczna konczyli pierwszy
stopien studiow. Kierunek Fizyka techniczna nie byt do tej pory oceniany przez zewnetrzng
komisje akredytacyjng. W zwigzku z tym Instytut Fizyki CND nie dysponuje opiniami
odnoszacymi si¢ do ksztalcenia na tym kierunku, ktére wskazywatyby najwazniejsze obszary
wymagajace poprawy czy modyfikacji stosowanych procedur. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w
Instytucie Fizyki CND, podobnie jak w calej Politechnice Slaskiej, wdrozone zostaty
procedury Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, a wladze Instytutu monitorujg wyniki
zewnetrznych ocen jako$ci ksztatcenia przeprowadzonych w Uczelni. Ponadto w Instytucie
Fizyki CND, zgodnie z procedura PU4 odbywa si¢ przeglad Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia, w ktorym uczestnicza osoby sprawujace kierownicze funkcje na Wydziale oraz
Wydziatowy Petnomocnik Dyrektora IF ds. SZJK.
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Czes¢ I1. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony
1. Mozliwos¢ indywidualnego wsparcia Stabe strony

merytorycznego studenta przez kadre
nauczycielska, co jest mozliwe dzigki matyn

1. Konkurencja w pozyskiwaniu
najlepszych kandydatow na studia w

4. Aktywna promocja kierunku na targach,
dniach otwartych, salonach maturzystéw
1 w mediach spotecznosciowych

5. Wysoka renoma studiow na

Politechnice Slaskiej

E grupom studenckim macierzystej uczelni
i 2. Wspomaganie zainteresowan studentoéw | 2. Niepewnos¢ otwarcia kierunku ze
£ | poprzez mentoring, Project Based wzgledu na limity wewnatrzuczelniane
5 Learning i dzialalno$¢ Studenckich Kot 3. Kadra naukowo-dydaktyczna
.; Naukowych funkcjonujaca pod presja koniecznosci
‘= | 3. Studenci maja mozliwo$¢ szkolenia i osiggnig¢ naukowych, co negatywnie
£ | wykonywania badan w nowoczesnych wplywa na zaangazowanie w obszarze
O | laboratoriach naukowych ksztatcenia
4. Aktywna, do§wiadczona i kompetentna | 4. Ogromne trudnosci w pozyskaniu
kadra nauczycieli akademickich mtodych pracownikéw, chegcych
5. Program studiéw opracowany przy pracowac na uczelni
wspoOtpracy
z przedstawicielami otoczenia
gospodarczo-przemystowego
Szanse Zagrozenia
1. Wysoka populacja ludnosci
aglomeracji Slaska umozliwiajaca 1. Kryzys ekonomiczny moze powodowaé
dostep do  znacznej liczby zakldcenia w przyjmowaniu studentow na
= absolwentow szkot srednich praktyki i ich rekrutacji do prac
Z | 2. Szeroki rynek pracy dla absolwentow | 2. Utrzymujacy sie niz demograficzny
= w otoczeniu gospodarczo- | 3. Obnizajacy si¢ poziom nauczania w
§ przemystowym szkotach $rednich
z | 3-Rosnaca swiadomos$¢ mlodziezy wagi | 4. Atrakcyjne ze wzgledu na lokalizacje w
= odpowiedniego wyksztatcenia, w tym | najwigkszych miastach regionu oferty
% nabycia odpowiednich kwalifikacji | sasiadujacych uczelni
@) przy wchodzeniu na rynek pracy 5. Niskie umigdzynarodowienie kierunku
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(Piecze¢ uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosc)
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Czesé I11. Zalaczniki

Zalacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1. Liczba studentow ocenianego kierunku?

Poziom studiow

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Rok
studiow

Dane sprzed
3 lat

Biezacy rok
akademicki

Dane
sprzed 3 lat

Biezacy rok
akademicki

I stopnia

|

25

16

11

28

7

111

12

1V

20

IT stopnia

1

11

jednolite studia
magisterskie

|

11

111

1V

\Y

VI

Razem:

Tabela 2. Liczba absolwentow ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach
poprzedzajacych rok przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba Liczba Liczba Liczba
studentéow, | absolwentéow | studentéw, | absolwentow
ktorzy w danym ktorzy w danym
. 5 Rok rozpoczeli | roku rozpoczeli | roku
Poziom studiow ukonczenia | €YKl . cykl .
ksztalcenia ksztalcenia
konczacy konczacy
sie sie w
w danym danym
roku roku
2022 36 16
I stopnia
I1 stopnia

2 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podzialem na poziomy, lata i formy studiow (z uwzglednieniem
tylko tych poziomow i form studiow, ktore sa prowadzone na ocenianym kierunku).
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jednolite studia

magisterskie
Razem:
. iy Rok Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Poziom studiow . .
ukonczenia

Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiow na ocenianym kierunku studiéw, poziomie
i profilu okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27

wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861 z pozn. zm.).?

Nazwa wskaznika

Liczba punktow

ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia

. . . C o 7/216
studiow na ocenianym kierunku na danym poziomie
Laczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczycieli 3360
akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia i studentow*
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem 110
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zaje¢ciom 146
ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych — w przypadku kierunkow studiow 16
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zaje¢ciom do 67
wyboru
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom 33
zawodowym
Wymiar praktyk zawodowych® 6/960
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i
jednolitych studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z 60

wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na

odleglosé:

3 Tabele nalezy wypehié odrebnie dla kazdego z poziomdw studiéw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie.

4 Prosze¢ podac¢ taczng liczbe godzin zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiéw przewiduje praktyki).

> Prosz¢ poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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1. Laczna liczba godzin zaj¢cokreslona w programie studiow na
studiach stacjonarnych/ Lacznaliczba godzin zaje¢¢ na studiach

stacjonarnychprowadzonych z wykorzystaniem metod i technik 1./
ksztalcenia na odleglosé.
2. Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na
studiach niestacjonarnych/ Lacznaliczba godzin zaje¢¢ na studiach 2./
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odleglos¢.
Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne®
Nazwa zajec¢/grupy zajec Fo.rrfla/formy F.aczna liczna godzin zajeé Liczb’a
zajec stacjonarne/niestacjonarne punktow
ECTS
Analiza wynikow W + Lab 60 5
pomiarow
Komputerowe W + Lab
wspomaganie 60 5
projektowania
Program Matlab w W+Lab 60 4
zastosowaniach fizycznych
Metody numeryczne w W-+Lab
60 4
fizyce
Przedmiot obieralny PiK W+Lab
1 Modut:
Pomiary/Sterowniki 60 4
Podstawy fizyki ciata W-+Lab
statego 60 4
Podstawy fizyki jadrowe;j W-+Lab 60 4
Przedmiot obieralny PiK 2 W+ Cw 60 4
Modut: Fizyka 1
Przedmiot obieralny PiK 3 W+Lab 60 4
Modut: Préznia/Kosmos
Symulacje w programie W-+Lab 60 4
Comsol Multiphysics
Fizyczne podstawy W-+Lab
L 60 4
elektroniki
Metody eksperymentalne W-+Lab
A 60 4
fizyki (w j.ang)
Zrédta i detektory $wiatta W-+Lab 60 4
Fizyka i technika wysokiej W +P 60 4
prozni (w j.ang)
Laboratorium fizyczne Lab 60 4

¢ Tabele nalezy wypehié¢ odrebnie dla kazdego z poziomow studidw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie.
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zaawansowane

Przedmiot obieralny PiK 4
Modut:
Czujniki/Materialty/Kosmos

W+Lab

60

Przedmiot obieralny PiK 6
Modut:
Izotopy/Spektro/Kosmos

W+Lab

60

Przedmiot obieralny PiK 7
Modut:
Préznia/Czujniki/Kosmos

W+Lab

60

Laboratorium
specjalistyczne - obieralne

Lab

60

Projekt inzynierski -
obieralny

45

15

Przedmiot obieralny P 1
Modut: jezyki
programowania

W + Lab

60

Przedmiot obieralny P 2
Modut:
Materiaty/Sterowniki

W + Lab

60

Przedmiot obieralny P 3
Modut: Komputery

W + Lab

60

Przedmiot obieralny P 4
Modut: Sieci/Roboty/Proj.

W + Lab

60

Praktyki po 4 (4 tyg.) ina
6 (20 tyg.) sem.

Praktyka

960

33

Razem:

2385

146

7

Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentow kompetencji
inzynierskich / Zajgcia lub grupy zajec¢ przygotowujace studentow do wykonywania zawodu

nauczyciela

Nazwa zajec¢/grupy zajec

Forma/formy
zajec

Laczna liczna godzin zajec¢
stacjonarne/niestacjonarne

Liczba
punktow
ECTS

Stopien/tytul,
imie i
nazwisko
nauczyciela
akademickiego
lub innej
osoby
prowadzacej
zajecia®

7 Tabelg nalezy wypehi¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studiow i kazdej z form studiéw podlegajgcych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskuja tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studiéw uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.

8 Podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wezesnoszkolna oraz kierunku

pedagogika specjalna przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Metody eksperymentalne | W+Lab prof. dr hab. inz.
ﬁzykl (WJ ang) 60 4 ..Tel.‘Z}’ Bodzenta dr
inz. Anna
Michalewicz
Laboratorium fizyczne | Lab dr hab. inz. Danuta
Michczynska
90 9 dr inz. Alina
Domanowska
laboratorium fizyczne Lab 60 4 dr inz. Jacek
zaawansowane Pawlyta
Analiza wynikow W + Lab dr hab. inz. Danuta
iard Michczynska
omiarow
P 60 5 dr hab. inz. Adam
Michczynski
Metody numeryczne w W+Lab 4 dr inz. Konrad
ﬁzyce 60 Tudyka
Fizyka i technika wysokiej | W + P dr hab. inz. Maciej
prézni 60 4 Krzywiecki
(W j.ang)
Komputerowe W + Lab dr inz. Mariusz
wspomaganie 60 5 Pawlak
roiektowania dr inz. Sebastian
proJ Stawski
Modut P1 (jezyki W + Lab dr hab. inz.
programowania) 60 5 Grzegorz )
Adamiec, prof. PS
Modut P3 (komputery) W + Lab drinz. Adam
Duszenko
60 4 prof. dr hab.
Stanistaw
Kozielski
Modut PIK 4 W+Lab drhab. inz.
(czujniki/material/kosmos) 60 4 Wiestaw Jakubik
dr inz. Paulina
Powroznik
Praktyki po 4 (4 tyg.) ina | Praktyka opiekun praktyk:
6 (20 tye.) sem. dr hab. inz.
( ye) 960 33 Wiestaw Jakubik
Razem:
1590 81 \

Tabela 6. Informacja o programach studiéw/zajg¢ciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w

jezykach obcych’

Nazwa . Forma Forma Jezyk Liczba .

programu/zajec¢/grupy . .. | Semestr < studentow
. realizacji studiow wykladowy

zajec (W tym

9 Tabele nalezy wypehié¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studiéw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie. Jezeli

wszystkie zajecia prowadzone sa w jezyku obcym nalezy w tabeli zamie$ci¢ jedynie taka informacje.
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niebedacych
obywatelami
polskimi)

Metody
eksperymentalne fizyki
(Experimental methods
in physics)

W +Lab

Stacjonarne
I stopnia

angielski

12

Fizyka i technika
wysokiej prozni
(Physics and
technology of high
vacuum)

W+P

Stacjonarne
I stopnia

angielski

12

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

72




Zalgcznik nr 2. Wykaz materialow uzupelniajacych

Cz. 1. Dokumenty, ktore nalezy dolgczy¢ do raportu samooceny (wylgcznie w formie
elektronicznej)

1. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pézn. zm.) oraz
§ 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)
zat_nr2_1_1 - zatgcznik nr 15 do uchwaty nr 71/2019 Senatu PS z dnia 15 lipca 2019 roku
zat_nr2_1_2 - UCHWALA nr V/35/16/17 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 30 stycznia 2017
roku
2. Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena -zat_nr2_2
3. Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze
roku akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomdw studidéw —
zat_nr2_3
4. Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzgcych zajecia lub grupy zajeé
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jeslidotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekundw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku pielegniarstwo lub
potoznictwo takze nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzgce zajecia odpowiednio
z podstaw opieki pielegniarskiej lub podstaw opieki potozniczej —zat nr2_4
5. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoridw i innych obiektéw,
w ktérych odbywaja sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych —zat nr2 5
6. Wykaz tematow prac dyplomowych uporzagdkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studidw —zat_ nr2_6

Dodatkowe zatgczniki:

2 1 1 zal- siatka godzin dla studentéw rozpoczynajacych ksztalcenie w roku
akademickim 1019/2010 i p6zniejszych (przyktadowa dla roku akademickiego siatka
2021/2022)

2 1 2 zal -siatka godzin dla studentow rozpoczynajacych studia w roku akademickim
2018/2019 (przyktadowa dla roku akademickiego siatka 2021/2022)

2.3.1 zat- Zarzadzeniem 200/2020 Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie
wprowadzenia Regulaminu Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice Slaskiej

2.3.2_zat - Uchwata Nr XXXVI/296/15/16 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 25 stycznia
2016 roku w sprawie wprowadzenia regulaminu przygotowania i prowadzenia zajeé¢
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

2.4.1_zal - Regulamin Studiow

2.6.1_zat - uchwata nr 91/2019 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 16 wrze$nia 2019 r
okresla minimalng liczbe 0os6b w grupie dla danej formy prowadzenia zajeé

2.7.1_zat - Zarzadzenie nr 91/2021 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 11 czerwca 2021
r. w sprawie Regulaminu studenckich praktyk zawodowych
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Cz. 11. Materialy, ktore nalezy przygotowac¢ do wgladu podczas wizytacji, w tym
dodatkowe wskazane przez zespol oceniajacy PKA, po zapoznaniu si¢ zespolu z
raportem samooceny

1.

Wskazane przez zesp6t oceniajgcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowaneprzez studentdw, prace artystyczne z zajec kierunkowych (z ostatnich dwaoch
semestrow poprzedzajgcych wizytacje).

. Struktura ocen z egzamindwy/zaliczen ze wskazanych przez zespét oceniajacy zajed i sesji

egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespot
oceniajacy. Dokumentacja powinna uwzglednia¢ prace dyplomowsg, suplement do dyplomu,
recenzje pracy dyplomowej, protokdt egzaminu dyplomowego.

Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku.

. Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspdtpracuje w realizacji

programu studidow, a w szczegdlnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe, jesli
praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku (w formie
elektronicznej).

. Wykaz osiggnieé, ktérych autorami/twércami/realizatorami lub wspétautorami/

wspottworcami/wspotrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku z ostatnich 5 lat
poprzedzajgcych rok, w ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie i studentéw oraz sposobach pomocy jej ofiarom,

Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zaleceniatych instytucji (w formie elektronicznej).

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 74



Zalacznik nr 2
do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Szczegolowe kryteria dokonywania oceny programowej
Profil praktyczny

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty
uczenia si¢

Standard jakoSci ksztalcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategia uczelni, mieszczg si¢ w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, uwzgledniaja postep w obszarach
dziatalnosci zawodowej/gospodarczej wlasciwych dla kierunku, oraz sg zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegolnosci zawodowego rynku

pracy.
Standard jakoSci ksztalcenia 1.2

Efekty uczenia si¢ sg zgodne z koncepcja i celami ksztalcenia oraz dyscypling lub
dyscyplinami, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek, opisuja, w sposob trafny,
specyficzny, realistyczny i pozwalajacy na stworzenie systemu weryfikacji, wiedzg,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne osiggane przez studentdow, a takze odpowiadaja
wlasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz profilowi praktycznemu.

Standard jakoSci ksztalcenia 1.2a

Efekty uczenia si¢ w przypadku kierunkéw studiow przygotowujacych do wykonywania
zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy zawieraja petny zakres ogélnych i
szczegotowych efektow uczenia si¢ zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w
rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakoSci ksztalcenia 1.2b

Efekty uczenia si¢ w przypadku kierunkow studiéw konczacych si¢ uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera zawieraja pelny zakres efektow,
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach
drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z2018 r. poz. 2153 1
2245).

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram
realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztalcenia,
praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia si¢

Standard jakoSci ksztalcenia 2.1

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia si¢ oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej
zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do ktérych kierunek jest

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 75



przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalno$ci
zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wiasciwych dla kierunku.

Standard jakoSci ksztalcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do wykonywania
zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmuja pelny zakres tresci
programowych zawartych w standardach ksztatcenia okre§lonych w rozporzadzeniach
wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakoSci ksztalcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zajeé, a takze liczba
semestrow, liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentow
mierzony liczba punktow ECTS, umozliwiaja studentom osiagni¢cie wszystkich efektow
uczenia sie.

Standard jakosci ksztalcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zajeé, a takze liczba
semestrow, liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentow
mierzony liczbg punktow ECTS w przypadku kierunkow studiow przygotowujacych do
wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami

1 wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach
wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztalcenia 2.3

Metody ksztalcenia sg zorientowane na studentéw, motywuja ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania i uczenia si¢ oraz umozliwiaja studentom osiggniecie efektow uczenia sig,
w tym w szczegolnosci umozliwiajg przygotowanie do dziatalnos$ci zawodowej w obszarach
zawodowego rynku pracy wiasciwych dla kierunku.

Standard jakosci ksztalcenia 2.4

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzor nad ich realizacja, dobor miejsc
odbywania oraz §rodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze
kompetencje opiekundéw zapewniaja prawidtowa realizacje praktyk oraz osiggnigcie przez
studentow efektow uczenia sie, w szczegolnosci tych, ktore sg zwigzane z przygotowaniem
zawodowym.

Standard jakosci ksztalcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzoér nad ich realizacja, dobdr miejsc
odbywania oraz §rodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze
kompetencje opiekundéw, w przypadku kierunkoéw studidow przygotowujacych do
wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami
1 wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach
wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.
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Standard jakosci ksztalcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie si¢ oraz weryfikacje i oceng efektoéw uczenia sig.

Standard jakoSci ksztalcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia si¢ w przypadku kierunkéw studiow
przygotowujacych do wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy jest
zgodna z regulami i wymaganiami w zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w
standardach ksztalcenia okre§lonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust.
3 ustawy

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow
uczenia si¢, zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Standard jakosci ksztalcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia
kandydatéw na studia, umozliwiajace wtasciwy dobor kandydatow, zasady progresji
studentow i zaliczania poszczegodlnych semestrow i lat studiow, w tym dyplomowania,
uznawania efektow i okresOw uczenia si¢ oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie
wyzszym, a takze potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych w procesie uczenia si¢ poza
systemem studidow.

Standard jakosci ksztalcenia 3.2

System weryfikacji efektéw uczenia si¢ umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu si¢
oraz rzetelng 1 wiarygodng oceng stopnia osiagniecia przez studentow efektéw uczenia sig, a
stosowane metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiaja uzyskanie
informacji zwrotnej o stopniu osiggniecia efektow uczenia si¢ oraz motywuja studentéw do
aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia si¢, jak rowniez pozwalaja na sprawdzenie
1 ocen¢ wszystkich efektow uczenia si¢, w tym w szczego6lnosci opanowania umiejetnosci
praktycznych i przygotowania do prowadzenia dzialalno$ci zawodowej w obszarach
zawodowego rynku pracy wiasciwych dla kierunku.

Standard jakoSci ksztalcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ w przypadku kierunkéw studidw przygotowujacych
do wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sa zgodne z regutami i
wymaganiami zawartymi w standardach ksztalcenia okre$lonych w rozporzadzeniach
wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztalcenia 3.3

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk, prace dyplomowe,
studenckie osiggnigcia naukowe/artystyczne lub inne zwigzane z kierunkiem studiéw, jak
réwniez udokumentowana pozycja absolwentéw na rynku pracy lub ich dalsza edukacja
potwierdzaja osiagniecie efektow uczenia sig.
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Kryterium 4. Kompetencje, doSwiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzacej
ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztalcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych
0sOb prowadzacych zajecia ze studentami zapewniaja prawidtowa realizacj¢ zaje¢ oraz
osiggniecie przez studentow efektow uczenia si¢.

Standard jakosci ksztalcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oso6b
prowadzacych zajecia ze studentami w przypadku kierunkéw studidw przygotowujacych do
wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i
wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okre§lonych w rozporzadzeniach
wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztalcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobor nauczycieli akademickich i innych os6b prowadzacych
zajecia, oparty o transparentne zasady 1 umozliwiajacy prawidlows realizacje zajec,
uwzglednia systematyczng oceng kadry prowadzacej ksztalcenie, przeprowadzang z udziatem
studentow, ktorej wyniki sg wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki
stymulujace kadre do ustawicznego rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji
programu studiow oraz ich doskonalenie

Standard jakosci ksztalcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, §rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne oraz
edukacyjne, a takze infrastruktura innych podmiotow, w ktérych odbywaja si¢ zajecia sa
nowoczesne, umozliwiaja prawidlowa realizacje zajec 1 osiggnigcie przez studentow efektow
uczenia si¢, w tym opanowanie umiejetnosci praktycznych i przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku, jak
réwniez s3 dostosowane do potrzeb 0sob z niepelnosprawnoscia, w sposdb zapewniajacy tym
osobom pelny udzial w ksztatceniu.

Standard jakoSci ksztalcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktorych
odbywajg si¢ zajecia w przypadku kierunkow studidow przygotowujacych do wykonywania
zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami
zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztalcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, §rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne
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podlegaja systematycznym przegladom, w ktérych uczestnicza studenci, a wyniki tych
przegladéw sa wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Kryterium 6. Wspoélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwdj kierunku

Standard jakosci ksztalcenia 6.1

Prowadzona jest wspolpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studidow, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztalcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw i wptyw
tego otoczenia na program i jego realizacje podlegaja systematycznym ocenom, z udzialem
studentéw, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umi¢dzynarodowienia procesu
ksztalcenia na kierunku

Standard jakosci ksztalcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajace umigdzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku,
zgodnie z przyjeta koncepcja ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do
nauczania, a studenci do uczenia si¢ w jezykach obcych, wspierana jest migdzynarodowa
mobilno$¢ studentdow i nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w
jezykach obcych, co skutkuje systematycznym podnoszeniem stopnia umi¢dzynarodowienia i
wymiany studentow i kadry.

Standard jakosci ksztalcenia 7.2

Umigdzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentow, a
wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakosci ksztalcenia 8.1

Wsparcie studentow w procesie uczenia si¢ jest wszechstronne, przybiera r6zne formy,
adekwatne do efektow uczenia si¢, uwzglednia zré6znicowane potrzeby studentdéw, sprzyja
rozwojowi spotecznemu i zawodowemu studentéw poprzez zapewnienie dostepnosci
nauczycieli akademickich, pomoc w procesie uczenia si¢ i osigganiu efektéw uczenia si¢ oraz
w przygotowania do prowadzenia dziatalnos$ci zawodowej w obszarach zawodowego rynku
pracy wlasciwych dla kierunku, motywuje studentéw do osiggania bardzo dobrych wynikéw
uczenia si¢, jak rowniez zapewnia kompetentng pomoc pracownikdéw administracyjnych w
rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztalcenia 8.2
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Wsparcie studentdw w procesie uczenia si¢ podlega systematycznym przegladom, w ktérych
uczestniczg studenci, a wyniki tych przegladow sg wykorzystywane w dzialaniach
doskonalacych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego
realizacji i osiaganych rezultatach

Standard jakosci ksztalcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z
potrzebami réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidéw i realizacji procesu
nauczania i uczenia si¢ na kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach
przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentow.

Standard jakosci ksztalcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jako$¢ informacji o studiach podlegaja systematycznym ocenom, w
ktérych uczestnicza studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sa
wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Standard jakosci ksztalcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i1 sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany
programu studiéw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studiéw oparte o
wyniki analizy wiarygodnych danych i informacji, z udzialem interesariuszy wewngtrznych,
w tym studentoOw oraz zewnetrznych, majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztalcenia 10.2

Jako$¢ ksztalcenia na kierunku podlega cyklicznym zewngetrznym ocenom jakos$ci ksztalcenia,
ktérych wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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