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 مجلس حقوق الإنسان 
 الدورة السابعة والخمسون 

 2024تشرين الأول/أكتوبر   9 -أيلول/سبتمبر   9

 من جدول الأعمال 5و 3البندان  

والسااايا اااية واية  اااا ية    تعزيز وحماية جميع حقوق الإنساااان المدنية والمدنية 
 بما في ذلك الحق في ال نمية وايج ماعية والثقافية 

 هيئات وآليات حقوق الإنسان

آثار ال كنولوجيا الع ايية وفصها ا وتحديات ا فيما ع علق ع عزيز    
 جميع حقوق الإنسان وحماع  ا

 ** *تقصيص اللجنة المعنية بحقوق الإنسان  

____________ 
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 مقدمة -     أوي   

يثير التقدم السرررررررررريف الذل عرفته الت نولوجيا  العمررررررررربية على مدع العقد الما ررررررررري توقعا  كبيرة   -1
ومخاوف جدية. وتظهر تطورا  واعدة يعرفها مجال البحث العلمي ال يفية التي تسرررررررهم بها هذو الت نولوجيا   

اغ البشرررررررل أدوا   في تطوير علوم الأعمرررررراب التطبيقية. وقد يتيأ فهم أفلررررررز لعمز الجهاد العمرررررربي والدم 
                                                                                               جديدة لتشرخي  الأمرا  العمربية والنفسرية والوقاية منها وعاجها. وعلى ررار ما ت ظهر الأبحال المتطورة  
                                                                                           تنطول الأجهزة المسرررررراع دة على إمكانا  كبيرة لتحسررررررين قدرة الأرررررررخاق على الحركة وتحقيق اسررررررتقاليتهم.  

هلك اسررررررتخدامها مباررررررررة في مجال  التعلم والتر يه  وتوجد في الأسررررررواع بالفعز تطبيقا  مختلفة يمكن للمسررررررت 
ثورة في طريقة تواصررررررررررز النا. أو  يشررررررررررهم.    ا                                                        والرفاهية. وقد ت حدل اسررررررررررتخداما  أخرع يجرل تطويرها  الي 

 ولتحقيق ذلك  يتعين أن تتمكن الأجهزة الخارجية من الطاع مباررة على أنشطة الدماغ البشرل. 

ل يمكن     ا    مرررررين     ا                                                                       ولفترة طويلة  اعت بر العقز واللرررررمير البشررررررل وعا  لمكنونا  الذا   و مرررررن  -2
                                                                                                    النفاذ إليه من الخارج. وم ث ز اختراع  الدماغ  والطاع على العمليا  العقلية الداخلية  أو تغييرها بشرررررررررررررركز 

ل يجب تجاودها. و تى اليوم  ل يوجد فهم كامز للآثار العميقة التي سررررتترتب على  قوع      ا   مبارررررر   دود
مأ للت نولوجيا بالنفاذ إلى العقز البشرررررل والتفاعز معه. فالت نولوجيا  العمرررربية تتيأ                                                                                                     الإنسرررران في  ال سرررر 

 من الفرق التي لم تست شف بعد  ل ن دون أن يحجب ذلك الآثار الأخاقية العميقة على  قوع     ا   متزايد     ا   عدد 
الإنسرررررران التي توجد على المحك. وتلررررررف ديادة  جم التسررررررليف لأررا  رير طبية تحديا   ررررررخمة يجب  

 دراستها من منظور  قوع الإنسان.

  2022تشررررررين الأول/أكتوبر  6وعلى أسرررررا. هذو المعطيا   طلب مجلق  قوع الإنسررررران في  -3
إلى اللجنة السرررتشرررارية إعداد دراسرررة عن نثار الت نولوجيا  العمررربية وفرصرررها وتحدياتها   51/3  في قرارو

  أنشررررل  اللجنة السررررتشررررارية 2023 يما يتعلق بتعزيز جميف  قوع الإنسرررران و مايتها. وفي ررررربا /فبراير  
من نورا العمرو  ونور الجهني  وجوديف جيرار أنغوو     ا  لمجلق  قوع الإنسرررررران فريق صرررررريارة يتللف  الي 

ة(  وريفا رانغولي دا.  وجويز ميجور  وخافيير  مقرر سررروا بايك  وميلينا كوسرررتا. تراسررركاسرررا.   -وبوم  
بالومو  وفاسررريل ا سرررانسرررين  وباتريشررريا سررراسرررنال  وفاسررريليق تزيفيليكو.  ر يسرررا(  وكاثرين فان دل هينين    
وفرانق فيلووين  ويول جان . و سرب المطلوب  تتلرمن هذو الدراسرة توصريا  عملية المنحى بشرلن كيفية 

عمرررربية على  قوع الإنسرررران داخز مجلق  قوع الإنسرررران واجرا اته الخاصررررة  معالجة نثار الت نولوجيا  ال
 وهيئاته الفر ية بطريقة متسقة وراملة وجامعة. 

 ال كنولوجيات الع يية: تكنولوجيا إحلالية فصيدة -   ا  ثاني 

يشررررررمز ممررررررطلأ  الت نولوجيا العمرررررربية  مجموعة من الأجهزة والأنظمة التي تتفاعز مف الجهاد  -4
المركزل بوسررا ز كهربا ية ومغناطيسررية وبمرررية وراثية وريرها من الوسررا ز. ويعمز بعلررها في المقام    العمررربي

الأول على فهم عمز الدماغ على  ين أن البعض الآخر قد يتللف من أسرررررررراليب ترمي إلى التدخز مباررررررررررة في  
                           لقد اسررررررررررت خدمج الت نولوجيا     . ( 1  القدرا  الإدراكية   العمليا  الذهنية لغر  اسررررررررررتعادة الووا ف المفقودة وتعزيز 

العمربية في المجال الطبي منذ فترة طويلة  وتجرل بحوثها لعاج ال رطرابا  العمربية  مثز مر  باركنسرون  
والمرررررع والألم المزمن  ولها مسررررتقبز واعد في عاج الكتئاب. وعاوة على ذلك  تزداد الت نولوجيا  العمرررربية  

جرا  تقاطعها مف مجال  أخرع  مثز الهندسررررررة والعلوم الحاسرررررروبية. ويجرل كذلك تعزيز عمليا       ا   الحديثة تعقيد 
   تطوير تطبيقا  طبية وتجارية متقدمة للغاية بفلز العديد من التحسينا  الت نولوجية والمنهجية. 

____________ 

 لأنواع الر يسية. و ا  اانظر المرفق لاطاع على رر  (1 
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وتتمثز خمرررروصررررية الت نولوجيا  العمرررربية في أنها تسررررمأ بتواصررررز الدماغ البشرررررل مباررررررة مف  -5
الأجهزة الخارجية  وتتيأ من ثم بوابة للتدخز في الووا ف العقلية والإدراكية. وتلررررف القدرة رير المسرررربوقة  

قوقره تحرديرا  أخاقيرة  التي تتيحهرا هرذو الت نولوجيرا  للجهرا  الفراعلرة الخرارجيرة للترلثير على تمتف الفرد بح
                                                                                             ها لة  وتشرررركك في الفهم نفسرررره للمبادة الأسرررراسررررية لحقوع الإنسرررران. وت عتبر الت نولوجيا  العمرررربية فريدة  

  لأنها بشكز عام:  أ( تتيأ ال شف عن العمليا  الإدراكية؛  ب( تمكن التغيير المبارر    ا   وهي إ الية اجتما ي 
لعمليا  الشرخ  العقلية وأف ارو؛  ج( تتجاود سريطرة الفرد على و يه أو إدراكه لنفسره؛  د( تمكن الوسرا ز 

( تغذل  البيانا  العمررررررررربية  هذو الخارجية من النفاذ دون إذن إلى الأف ار والعواطف والأ وال العقلية؛  ه 
 و( تجمف وتحلز وتعالج مجموعا   ررررخمة    ؛( 2    وهي  رررررورية لعملها ومعايرتها وتحسررررينهاالت نولوجيا 

 من البيانا  الشخمية التي لها طبيعة  ساسة للغاية. 

 أنواع ال كنولوجيا ومدى تقدم ا -ألف 

يشررررمز                                                                                 في المجال الطبي  يمكن التمييز بين نوعين أسرررراسرررريين من الت نولوجيا  العمرررربية. أول   -6
                                                                                                 التمروير العمربي   المسرتخدم لتشرخي  الأ وال العقلية  أجهزة وت نولوجيا  ت سرتخدم لمراقبة بنية الدماغ 
أو عمله  ورسرررررم خريطة أو قيا. لنشررررراطه. وهذو الإجرا ا  قادرة على ال شرررررف عن الإررررررارا  العمررررربية  

ل نها ل تسررررتطيف بشرررركز عام تعديز هذو العمليا .   -قرا ة -وتسررررمأ بتفسررررير الأ وال العقلية والسررررلوكيا  
وهو إجرا  تلرررررررطلف به تقنيا  وأجهزة  التعديز   -كتابة-تغيير وتعديز عمز الدماغ وتعديز ووا فه       ا  وثاني 

 العمبي  عادة من خال تثبيط أو تحفيز أجزا  محددة من الدماغ.

وبدعم من الذكا  الصررررررطناعي والتعلم الآلي  وما تتيحه معالجة كميا   ررررررخمة من البيانا    - 7
وبالررم من التقدم       ا . العمبية وتحليلها  ما فتئج فرق واستخداما  الت نولوجيا  العمبية تتزايد أ عاف 

السررررررررررررريف الذل  ققته هذو الت نولوجيا  العمرررررررررررربية  ما يزال معظمها قيد الختبار  ول يقدم نتا ج دقيقة 
فك ررررررررررررررفرة أف ار الأررررررررررررررخاق  ما يعني أن  قرا ة الأف ار  أو  توجيه العقز  ما يزالن خارج نطاع   في 

                                                                           ومف ذلك  ما فتئ ي سررت شررف التمرروير العمرربي بشرركز متزايد  إذ يمكن توويفه لسررتخاق    . (3 الممكن 
  اسررتنتاجا  بشررلن الأفراد في طيف واسررف من الأ وال العقلية  بما في ذلك الذكريا  والمعرفة والعواطف 

سررررتتفاقم  والأ ام والمكنونا  والنوايا. وسررررو  السررررتخدام المحتمز لهذو المعلوما  ممرررردر قلق كبير  إذ 
المشررررررررررراكز التي سرررررررررررتترتب على تقاطف اسرررررررررررتخدام الذكا  الصرررررررررررطناعي مثز التحيز الخواردمي وانعدام 

 والشفا ية.  القتفا ية 

  و واجهة الدماغ والحاسروب البينية  إ دع أهم الفئا  الناررئة  وهي تتللف من هذو الأجهزة وأسراليب -8
تتيأ التمرررررال أو التواصرررررز أو كليهما مبارررررررة بين الدماغ والأجهزة الخارجية  أل الهاتف أو الحاسررررروب(   

  ويتلررمن هذا الأمر جمف الأنشررطة العمرربية للدماغ باسررتخدام  . ( 4  يمكن من تبادل المعلوما  بين الطرفين  ما 
أجهزة التسرررررجيز  وفك ررررررفرة هذو الأنشرررررطة لسرررررتخراج معلوما  عن الفرد واسرررررتخدامها لسرررررتخراج الأوامر 

 .( 5  المقابلة لها للتحكم في الأجهزة الخارجية  ومن ثم إنشا   لقة تفاعلية مغلقة

____________ 

   . ما يستنبط منها                                                                                                             ت عر ف البيانا  العمبية بشكز عام على أنها المعلوما  التي ت جمف من الدماغ و/أو من الجهاد العمبي  بما في ذلك   (2 

  3 ) Marcello Ienca and others, “Towards a governance framework for brain data”, Neuroethics, vol. 15, 

No. 2 (2022). 

أجهزة  جهاد تخطيط كهربية الدماغ( مزودة بمسرررتشرررعرا  تو رررف مبارررررة على فروة رأ. الإنسررران  وبرمجيا  ممرررممة  نتللف من  (4 
 لتفسير إرارا  نشا  الدماغ. وتساعد الخواردميا  على معالجة وتحليز مجموعا  كبيرة من البيانا  العمبية.

 على ت ييف نفسيهما بشكز مستقز. ن اقادرتالحلقة المغلقة  قيقة أن الوويفتين  أل القرا ة وال تابة   يترتب على نظم (5 



A/HRC/57/61 

GE.24-13622 4 

                                                                                       وفي المجرالين الطبي والعلمي  ت ميز الت نولوجيرا  فيهمرا على أسررررررررررررررا. مردع  جرا يتهرا  المراديرة.   -9
فرالتطبيقرا  والإجرا ا  الجرا يرة أكثر دقرة وقوة  ل نهرا تنطول على مخراطر أكبر لأنهرا تتطلرب درع أقطراب  

مة أو أنسررجة الدماغ  أو ررسررا  جرا ية. ول تخترع الت نولوجيا  العمرربية رير الجرا ية الجلد أو الجمج
بدعاما  مختلفة مثز الخوذا  والنظارا  وأسرراور المعمررم ولمررقا  الأقطاب ال هربا ية      ا                  وت سررتخدم خارجي 

 والورم وسماعا  الأذن. 

                                                                                       وت سررررررررتخدم الت نولوجيا  العمرررررررربية رير الجرا ية في مجموعة متنوعة من الأررا  الطبية  ل ن هذو   -10
لتطبيقا  مختلفة في مجال الرفاهية أو في مكان العمز أو بوصرررررررفها أداة تعليمية.          أيلرررررررا                      الأجهزة نفسرررررررها ت سررررررروع  

لتحسررررين الأدا  المعرفي والريا رررري  أو للمسرررراعدة على التركيز         ا                                           وت سررررتخدم الأجهزة الملبوسررررة  وهي أكثر ررررريوع 
والتحقق من نتا جهم على هواتفهم.      ا   السررررترخا   أو النوم. ويمكن للمسررررتخدمين تتبف مسررررتويا  تركيزهم لسررررل ي  أو 

لرتدا ها       ا   وقد بدأ الترويج للمسررتشررعرا  الحيوية رير الجرا ية المدمجة في سررماعا  الرأ.  التي ل تتطلب جهد 
ومف ذلك  لم تثبج    . ( 6   رررررمن العديد من التطبيقا   إذ يمكن اسرررررتخدامها دون توقف أثنا  أدا  مختلف الأنشرررررطة 

فعالية معظم هذو المنتجا  التي يجرل تسرررررويقها  ولم تدعمها الأدلة/المعرفة العلمية. وعاوة على ذلك  ثمة نق   
 . ( 7  في الأبحال بشلن الآثار الجانبية المحتملة والآثار طويلة الأجز وا تمال أن يكون طابعها ل رجعة  يه 

                                                                                   وت سررررررررررررررتخردم محفزا  الردمراغ الجرا يرة منرذ عقود  وت زرع في جميف أنحرا  العرالم لعاج الأمرا    -11
إلى خارج المجال الطبي. فقد طور  إ دع         أيلرررا  العمررربية. ومف ذلك  تمتد تطبيقا   ت نولوجيا الرقاقا    

واجهة بينية نمنة للتواصررررررز مف  القدرة على التف ير   وذلك بتجرا  تجارب واسررررررعة النطاع      ا   الشررررررركا  م خر 
وبرردأ  رررررررررررررررركررا  أخرع    .( 8  على هررذو الت نولوجيررا  بحيررث يمكن درعهررا في الرردمرراغ عبر الأو يررة الرردمويررة

في الإعان عن ررسررا   تجميلية  رير مر ية تسررمأ للمسررتخدمين بالتحكم من أل مكان في أجهزة   بالفعز
الحاسررررررررروب أو الأجهزة المحمولة. وتزعم الشرررررررررركة أنها نجحج في  تحسرررررررررين القدرا  الإدراكية لأررررررررررخاق  

 .( 9  أصحا  أو لأررا  الستمتاع أو التر يه 

 هناعة  صيعة النمو في عيئة غيص منظمة للغاية -باء 

                   ونتيجة لذلك  ع زد    .( 10  2013أطلقج عدة دول  مبادرا  الدماغ  على نطاع واسررررررررررف منذ عام  -12
  331هذو المررررررناعة بفلررررررز تمويا  عمومية وديادا  في  جم السررررررتثمارا  الخاصررررررة التي ارتفعج من  

ويفلررررررررري الدور المتنامي للقطاع الخاق   .( 11  سرررررررررنوا  فقط 10بايين دولر خال   7,3مليون دولر إلى 
____________ 

 تشرتمز نظم المسرتشرعرا  من الجيز الجديد لسرماعا  الأذن الاسرل ية على أقطاب مسرتشرعرا   يوية  ما يتيأ قيا. مختلف الإررارا   (6 
 الحيوية  بما في ذلك نشا  الدماغ.

 7) Anna Wexler and Peter B. Reiner, “Oversight of direct-to-consumer neurotechnologies”, Science, 

vol. 363, No. 6424 (2019).  

 8) Emily Waltz, “The brain-implant company going for Neuralink’s jugular”, IEEE Spectrum, 

20 December 2023. 

                                               بالإنترنج  ما سرريسررمأ لصرررخاق بالتواصررز لسررل يا  مف      ا   تدعي رررركة نيورالينك أنها طور  ررسررة دماتية تسررمأ بالتمررال  يوي (9 
 ,Ryan Mac                                                                                             أل ررررررخ  لديه ررسرررررة مماثلة واعدادا   اسررررروب مماثلة. وبدأ  م خرا  تجارب على رقا ق يمكن درعها للبشرررررر.

“Neuralink implanted a device in a patient’s brain, Elon Musk says”, The New York Times, 

29 January 2024.  

 مشاريف بحثية مماثلة. واليابان    والمين  هورية كوريا وجم   واسرا يز أستراليا  و   التحاد الأوروبي   كز من   بعد الوليا  المتحدة الأمريكية  و ف  (10 

 11) Saar Lively, “Market analysis: neurotechnology” (Neurorights Foundation, March 2023), p. 2 (available 

at https://static1.squarespace.com/static/60e5c0c4c4f37276f4d458cf/t/6666fc07f3872c4a19f0b2cd/ 

1718025228487/Market+Analysis-Final.pdf); and Daniel S. Hain and others, Unveiling the Neurotechnology 

Landscape: Scientific Advancements Innovations and Major Trends (United Nations Educational, 

Scientific and Cultural Organization, 2023).  
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ومف التقدم    . (12 ديناميا  هذو المررناعة  التي تنحو إلى إنتاج أجهزة موجهة للمسررتهلك مباررررة تغيير   إلى
 ررررررررررررررغط كبريرا  رررررررررررررررركرا  الت نولوجيرا  لطر  منتجرا     ا  سرررررررررررررريزداد  تمر       ا                              الهرا رز الرذل ي علن عنره يومير 

وعلى النقيض من التطور الطبي للت نولوجيا  العمررربية  التي   . (13 الت نولوجيا  العمررربية في الأسرررواع 
                                                                                     ت نظم بشرررررركز عام عبر أطر وعمليا  راسررررررخة  ما يزال القطاع السررررررتهاكي مف ذلك رير منظم إلى  د 

   كبير  وهو يتوسف بشكز سريف. 

وثمة ا تمال أن يجرل في السرررررررررنوا  القادمة تسرررررررررويق منتجا  ل تتلرررررررررمن تدابير السرررررررررامة   -13
  . (14 اللرررررورية  أو تنطول على مخاطر رير وا ررررحة أو رير مقدرة لحقوع الإنسرررران على نطاع واسررررف 

جميف منا ي الحياة اليومية بالررم من أن اللوا أ التنظيمية المعمول بها في معظم  وقد تسررررررررررتشرررررررررررل في 
 ررررررررررريفة أو رير موجودة. ومن الم كد أن الثغرا  الموجودة في هذو اللوا أ    البلدان رير وا ررررررررررحة أو 

                                                                                              ونق  الخبرة والقدرا  التقنية  وعدم وجود هيئا  إررررررررا ية كا ية عوامز  سررررررتسررررررتغلها بالتلكيد الشررررررركا   
إلى تحقيق أربا . ويكمن الخطر في أنه من دون  واجز الحماية اللرررورية                           ال برع التي تسررعى أصررا  

سرتسرتمر المرناعة في النمو دون قيود في التجاو نفسره: إعطا  الأولوية للربحية والممرلحة على  ساب  
 العتبارا  الأخاقية و قوع الإنسان.  

 آثار ال كنولوجيات الع يية على حقوق الإنسان  -   ا  ثالث 

  عند التعامز مف الت نولوجيا  الإ الية للغاية  يكمن الحز في استشرافها. وبالررم من أن انتهاكا  -14
بسربب عدم التلهب لها.        أيلرا   قوع الإنسران قد تحدل جرا  سرو  اسرتخدام هذو الت نولوجيا   لربما  دثج  

و يثما وهر  مجال  ل تغطيها المعايير الحالية بشرررركز كاف  لزم اتخاذ إجرا ا  لمنف النتهاكا  وفر   
لتحديد نطاع الحقوع التي ينبغي    ا   رروري                                                          وسرو  السرتخدام. وقد يكون و رف معايير خاصرة بالسرياع إجرا   

تحديد المبادة العامة التي يمكن أن توجه العملية نحو تمرررميم إطار          أيلرررا  إعمالها بشررركز أفلرررز. وينبغي  
 وقا ي معزد.  

وقد ل تتطلب مواجهة الآثار التي تترتب على الت نولوجيا  العمربية و رف سرياسرا  وتشرريعا   -15
تعزيز الهيكز الم سرررررسررررراتي للرررررمان تنفيذ سرررررياسرررررا  الوقاية         أيلرررررا  وأدوا  محددة فحسرررررب  بز قد تتطلب 

وتخفيف الآثار بفعالية. ويجب أن ت ون هذو الأطر مرنة بما  يه ال فاية لإتا ة اسررتجابا  سررريعة لأررركال  
 النتهاكا  رير المفهرسة  لأن المخاطر والآثار قد تتطور وتتغير بمرور الوقج. 

 الحقوق المعصضة للخطص بشكل خاص -ألف 

                                                                                      تتحدع الت نولوجيا  العمربية أسرق نظام  قوع الإنسران ويمكن أن ت سرتخدم بلسراليب لربما أفلرج  -16
إلى تآكز الديمقراطية وسررررررريادة القانون. ومف ذلك  تركز هذو الدراسرررررررة على الحقوع التي تتلثر أو يمكن أن 

 تتلثر بشكز فورل أو كبير جرا  تطوير الت نولوجيا  العمبية ونشرها.

____________ 

 12) Information Commissioner’s Office, “ICO tech futures: neurotechnology” (2023), annex A.  

       أيلرا  تجدر الإررارة إلى أن ما يقرب من نمرف طلبا  برا ا  الختراع في جميف أنحا  العالم مسرجلة في الوليا  المتحدة. انظر   (13 
https://www.neurotechreports.com/pages/execsum.html.  

 14) Timo Istace and Milena Costas Trascasas, “Between science-fact and science-fiction: innovation 

and ethics in neurotechnology” (Geneva Academy of International Humanitarian Law and Human 

Rights, 2024.)  

https://www.neurotechreports.com/pages/execsum.html
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ويجب بادة ذل بد  فح  الت نولوجيا  العمرررررربية وتطبيقاتها على  ررررررو  المبدأ الأسرررررراسرررررري   -17
ويتطلب ذلك  من البداية  تقييم    . (15    ا  لل رامة الإنسرررررانية  الذل يلخ  جوهر معنى كون الإنسررررران إنسررررران

قدرة الت نولوجيا  العمربية على التلثير على العناصرر المكونة للشرخ : ررخمرية الفرد وقدراته العقلية 
ورررخمرريته؛ والنظر في ما إذا كان تطبيقها يسررهم في تشرريئ الأفراد و وسررلتهم؛ وما إذا كان من الممكن 

أسررا. عملياته وأ واله العقلية؛ وتقييم ما إذا كانج تعيق التغا رري عن اسررتقالية الفرد من طريق تغيير  
ويجب رصرررررد مدع ا ترام هذا المبدأ الشرررررامز طوال دورة   . (16 قدرة الأفراد على تقرير ممررررريرهم بلنفسرررررهم 

الحد من نشرررر التطبيقا           أيلرررا  الت نولوجيا  العمررربية. ويتطلب النهج القا م على  قوع الإنسررران   ياة 
 التي ل تستطيف امتثال هذا المبدأ.  

 حصية الفكص  -1 

                                                                                               لم ا كانج الت نولوجيا  العمررربية قادرة على التدخز في العقز البشررررل  فتن  رية الف ر  العهد الدولي   -18
فل ز رررررررررخ  الحق في تطوير أف ارو    . ( 17  ( تلتي في المقدمة 18الخاق بالحقوع المدنية والسررررررررياسررررررررية  المادة 

ترمي إلى                                        و رية الدين واللرررررررررمير و رية الف ر مثا    . ( 18  عن أل تلثير خارجي  ممنوع      ا   بشررررررررركز مسرررررررررتقز  بعيد 
 ماية ما يسررمى  رية اللررمير  أل المكنون الداخلي والنفسرري للشررخ    يث تتشرركز الأف ار والقناعا . وهي 

في  رررررمن أصرررررز الحقوع المرتبطة بحرية المعتقد  أل  رية الرأل والتعبير( التي تتعلق بجهر الشرررررخ          أيلرررررا  
بلف ارو. وبسررربب الدور الأسررراسررري الذل تلرررطلف به  رية الف ر في الديمقراطية  ل تسرررمأ هذو الحرية بلل تدخز 

 . ( 19  نها  ق مطلق مهما كان  فوجب من ثم  مايتها دون قيد أو رر   وهو ما يفسر سبب وصفها بل 

ولصفراد الحق في عدم ال شررررررررررررف عن أف ارهم. و تى لو لم تتمكن نظم الت نولوجيا  العمرررررررررررربية  -19
الحالية من ال شرررررف عن الأف ار  الفعلية   إل أن بتمكانها أن ت ون بمثابة أجهزة  لقرا ة الأف ار  باسرررررتنبا  

مامأ نفسرررية فردية  هوية الأفراد. وبدعم من الذكا  الصرررطناعي  تسرررتطيف الت نولوجيا  العمررربية و رررف 
متطورة واسرتخدامها للتنب  بسرلوا الأفراد أو نواياهم أو اسرتنبا  خمرا مرهم النفسرية أو ميولتهم. وبنا  على 

                                    أن تعدل الأف ار. ولم ا كان للمعلوما         أيلرررا  هذو السرررتنباطا   يمكن لأجهزة الت نولوجيا  العمررربية هذو  
عن الشرررخ  أن تن شرررف وت شرررف  فا ينبغي تطبيق هذو الت نولوجيا  إل في  ال وجود     ا  الحسررراسرررة جد

 .( 20  تدابير ولوا أ أمن وسامة كا ية ومجدية

____________ 

بهدف تحقيق مسررتقبز رقمي مفتو     -ميثاع رقمي عالمي   ال رامة الإنسررانية في صررميم  مسررتقبز رقمي مفتو  ونمن وملمون ؛ انظر (15 
  (.2023 أيار/مايو  5 موجز سياسا  خطتنا المشتركة رقم   و ر ورامز ونمن للجميف

 16) Christoph Bublitz, “Neurotechnologies and human rights: restating and reaffirming the multi-

layered protection of the person”, International Journal of Human Rights, vol. 28, No. 5 (2024); and 

Roberto Andorno, “Human dignity, life sciences technologies and the renewed imperative to 

preserve human freedom”, in The Cambridge Handbook of Information Technology, Life Sciences 

and Human Rights, Marcello Ienca and others, eds. (Cambridge University Press, 2023), p. 273. 

   ( 1993  22 رية الف ر  ق واسررررف النطاع عميق المتداد وهو يشررررمز جميف المسررررا ز  اللجنة المعنية بحقوع الإنسرررران  التعليق العام رقم   (17 
 أصز التف ير وممدر عمليا  اتخاذ القرار والتفاعز وتطوير وعي الفرد.       أيلا  . وهو (1الفقرة 

 18) William A. Shabas, Nowak’s CCPR Commentary, 3rd revised ed. (Kehl, N.P. Engel, 2019), p. 503.  
 في سياع الت نولوجيا  العمبية.    ا                                يجب تحديد ما يشكز تدخا  ممنوعو 

 19) A/76/380  ؛ 25و   4  الفقرتان  A/HRC/31/18  2001    29؛ واللجنة المعنية بحقوع الإنسرررررررران  التعليق العام رقم  19و   18  الفقرتان )   
 . 1الفقرة  

 20) Marcello Ienca, Common Human Rights Challenges Raised by Different Applications of 

Neurotechnologies in the Biomedical Fields (Council of Europe, 2021), pp. 22–25   :متا  في الموقف  
https://rm.coe.int/report-final-en/1680a429f3. 

https://undocs.org/ar/A/76/380
https://undocs.org/ar/A/HRC/31/18
https://rm.coe.int/report-final-en/1680a429f3
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ومن رررلن بعض التطبيقا  المقتر ة للت نولوجيا  العمرربية في مجال العدالة والأمن القومي أن  -20
  تفلري إلى تجريم الف ر نفسره. فبدعم من الت نولوجيا  العمربية  يمكن معاقبة النا. على أف ارهم أو نواياهم
قبز أن يجهروها  ويمكن اتخاذ قرارا  اسررررررررتباقية ت ثر على  ياتهم أو ممررررررررالحهم  تى قبز أن تترجم إلى 

                                                        في سياع سياسا  مكافحة الإرهاب إذا است خدمج الت نولوجيا      ا  ويمكن أن تحدل انتهاكا  تحديد  .( 21  أفعال
  ولهذا السرربب  فتن التجاو إلى إدراج اسررتثنا ا  الأمن  .( 22  على أعمال رير عنيفة     ا   العمرربية للمعاقبة اسررتباقي 

 القومي وانفاذ القانون في  رررمن صررركوا ولوا أ تنظيم الذكا  الصرررطناعي يثير القلق لأنها قد ل تتيأ  ماية 
  .( 23  كا ية  د الستخداما  المستشكلة للت نولوجيا  العمبية

  ويمكن اسرررتخدام الت نولوجيا  العمررربية للتدخز في سرررلوا الأفراد والتاعب بهم. ومن خال أجهزة  -21
  . ( 24  التعديز العمرربي  يمكن تغيير العمليا  البدنية والعقلية للررمير الشررخ  بطرع تشرربه  رسرريز الدماغ 

أخرع رير مشررررروعة. وعلى ررار ما أثبتج    ا  وقد تخدم القدرا  التي تتيحها الت نولوجيا  العمرررربية أررا رررر 
اسررتراتيجيا   التسررويق العمرربي  بالفعز  يمكن اسررتخدامها بنجا  في ت ييف طريقة تشرركيز الآرا   إ ررافة  

والى  د رير مسرررررررربوع  يتيأ ذلك لجها  فاعلة خاصررررررررة    .( 25  إلى التلثير على عمليا  اتخاذ الفرد قرارته
مثز مهندسري التسرويق أو منظمي الحما  السرياسرية  فرصرة التاعب بسرلوا الأفراد. ومف التسرليف الواسرف 
النطاع لهذو الت نولوجيا  في مجال السررتخدام الشررخمرري  بما في ذلك أثنا  النوم  يرتفف ا تمال  دول هذا 

 إلى اسرتخدامها بشركز         أيلرا  التدخز دون موافقة الفرد أو علمه  تى. ويمكن أن تفلري أجهزة  الألعاب العمربية   
 قهرل أو الإدمان على اسرررررتخدامها  خاصرررررة عندما ت ون دوا ر المكافلة العمررررربية ممرررررممة لتغيير سرررررلوكيا  
المسررررتهلك. وقد يسررررا  اسررررتخدام أجهزة الحوسرررربة الغامرة  التي تعدل التجربة على أسررررا. البيانا  العمرررربية  

   .( 26  المكتشفة  لغر  تعديز السلوا

وتجعز أهمية  رية الف ر في سرررررررياع الت نولوجيا  العمررررررربية من اللررررررررورل والمسرررررررتعجز ديادة  -22
                                                              ومن المفارقا  أن هذا الحق لم ي طبق على نطاع واسرررف ممارسرررة عملية  .( 27  تو ررريأ نطاقها وخمرررا مرررها

وقد يتيأ هذا الو رف   .( 28                                                                       تى الآن  ما يعني أن و رف معايير محددة أمر   ررورل ليكون له وقف قانوني
فرصررررررررررررررة لتقييم قردرا  الت نولوجيرا  الحراليرة والنرارررررررررررررررئرة على انتهراا  ريرة الف ر  وترلكيرد  ظر التردخا   

وذلك بتعزيز الحق في رفض اسرررتخدام الت نولوجيا  العمررربية بوصرررفه خاصرررية      ا  العمررربية القسررررية مجدد
أسرراسررية لهذا الحق. وتتطلب  ماية مجال اللررمير بشرركز متسررق تو رريأ العاقة المتبادلة بين  رية الف ر 

 .                                  وريرو من الحقوع المترابطة أساسا  

____________ 

 21) A/76/380 69  الفقرة. 

 22) A/HRC/52/39.  

ترد هذو السرررررررررررتثنا ا  في قانون التحاد الأوروبي بشرررررررررررلن الذكا  الصرررررررررررطناعي  واتفاقية مجلق أوروبا الإطارية بشرررررررررررلن الذكا    (23 
                                                                                                                  الصررطناعي و قوع الإنسرران والديمقراطية وسرريادة القانون؛ انظر الرسررالة المفتو ة لمفو   الأمم المت حدة السررامي لحقوع الإنسرران 

  :   متا ة على الرابط 2023  نوفمبر / تشررررررررين الثاني   8                                                                   إلى م سرررررررسرررررررا  الت حاد الأوروبي  ول قانون التحاد بشرررررررلن الذكا  الصرررررررطناعي   
https://www.ohchr.org/ar/open-letters/2023/11/turk-open-letter-european-union-highlights-issues-ai-act . 

هذو الوسررررريلة وريرها من وسرررررا ز التاعب  بما في ذلك التشرررررريب  التي ت ثر على العقز  الإ جام عن اسرررررتخدام  على الدول  تعين  ي (24 
  .Schabas, Nowak’s CCPR Commentary, p. 503الواعي أو الاواعي. 

                                                                                                          التسررررررررررررويق العمرررررررررررربي هو دراسررررررررررررة نليا  الدماغ التي ي حتمز أن تتدخز في سررررررررررررلوا المسررررررررررررتهلك وفي اتخاذ قراراته. ويمكن لهذو   (25 
                                                                                                                    السرتراتيجيا   اسرتنادا  إلى الطريقة التي يسرتجيب بها الأفراد لمحفزا  بعينها  أن تمرمم رسرا لها خمريمرا  لأنما  عمربية معينة. 

Eben Harrell, “Neuromarketing: what you need to know”, Harvard Business Review, 23 January 2019 . 

  .https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000389768انظر  (26 

 27) A/76/380 و ؛97  الفقرةBublitz, “Neurotechnologies and human rights ”. 

   A/76/380بالررم من الأهمية المعلنة لهذا الحق  ما يزال نطاقه وملرررمونه  رررريفين إلى  د كبير ورير مفهومين بشررركز جيد؛  (28 
 ,.Patrick O’Callaghan and Bethany Shiner, eds  لاطاع على لمحة عامة عن الممارسررررررة القا مة  انظرو   .4الفقرة  

The Cambridge Handbook of the Right to Freedom of Thought (forthcoming). 

https://undocs.org/ar/A/76/380
https://undocs.org/ar/A/HRC/52/39
https://www.ohchr.org/ar/open-letters/2023/11/turk-open-letter-european-union-highlights-issues-ai-act
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000389768
https://undocs.org/ar/A/76/380
https://undocs.org/ar/A/76/380
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 الحق في الخ وهية -2 

تطر  الت نولوجيا  العمررررررررربية تهديدا  جديدة للحق في الخمررررررررروصرررررررررية  العهد الدولي الخاق  -23
(  وهو ما يزيد من مستوع التدخز والأثر المحتملين. و ماية المجال  17بالحقوع المدنية والسياسية  المادة 

 .( 29  امتهالف رل الخاق من التسررررلز والمراقبة الخارجية  ررررمانة  رررررورية لسررررتقال الشررررخ  وهويته وكر 
ر التدخا  بشررركز مقيد وأل ي سرررمأ بها إل لممرررلحة المجتمف                         ولم ا كانج الت نولوجيا    .( 30                                                                   ويجب أن ت فسررر 

على العمبية قادرة على النفاذ إلى عقول النا. لجمف معلوماتهم الشخمية وتسجيلها  فهي قادرة على التلثير  
خمررروصررريتهم البدنية والعقلية  وذلك بفلرررأ خمررروصرررية الأفراد وسرررامتهم. ويمكن أن تتدخز هذو الت نولوجيا   

الحق في الأخذ بخيارا  بعينها بكز  رية ودون تدخز أو تخويف خارجي  خموصية اتخاذ القرار(  إ افة   في 
                                                                                 إلى التلثير على خموصية المعلوما  باستخدام ما ج مف من معلوما  رخمية دون ترخي . 

وتتيأ البيانا  العمرررربية معلوما   سرررراسررررة للغاية  وتسررررمأ بال شررررف عن جوانب من هوية الأفراد   - 24
ورررررخمرررريتهم  مثز ميولتهم الجنسررررية وسررررماتهم الشررررخمررررية وأدانهم الإدراكي  وأ والهم النفسررررية  مثز نواياهم  

للطابف البيومترل للبيانا  الشرررررررخمرررررررية  سرررررررينمو بشررررررركز كبير الهتمام التجارل     ا   ومعتقداتهم وعواطفهم. ونظر 
                                                                                                   ي جمف منها بفلررز أجهزة الت نولوجيا  العمرربية الطبية ورير الطبية. ومف النتشررار الواسررف لواجها  الدماغ  بما 

والحاسررروب البينية  التي تتطلب جمف كميا  ها لة من المعلوما  الشرررخمرررية ومعالجتها وتخزينها  سررريمررربأ 
     ا . جسيم     ا   خطر سو  استخدام البيانا   واستغالها لأررا  أخرع  والممارسا  الإقما ية  والقرصنة خطر 

                                                                                         وبالررم من أهمية منأ المسررررررتخدمين إمكانية التحكم في البيانا  التي ت جمف بواسررررررطة هذو الأجهزة   -25
تظز نليا  التنفيذ  رررررريفة بالقدر نفسررررره في جميف أنحا  العالم. فمن الممكن بيف البيانا  إلى جها  خارجية  

اتهم على أسرررررا. طوعي  دون علم أو تمرررررريأ من المسرررررتخدمين. ومف ذلك  يجرل تشرررررجيعهم على تبادل بيان 
 مزعوم( لاسرتفادة من الخدما . وتجمف ررركا  الت نولوجيا  العمربية التي تتيأ منتجا  اسرتهاكية بالفعز 
كميا  رير معروفة من البيانا  الشرررررخمرررررية لمسرررررتخدميها  وهي بيانا  يمكن تخزينها أو  تى بيعها  بحيث  

                                                        وقد ت سرررتخدم المامأ العمررربية للتمييز بين الأررررخاق على أسرررا.    . ( 31                                   ي توقف أن تفك ررررفرتها في المسرررتقبز 
بمرمتهم العقلية  ما يفلري إلى اتخاذ قرارا    يما يتعلق بمكان العمز أو الغطا  التلميني مثا( قد يكون لها 
أثر سررلبي على ممررالأ الشررخ  المعني و قوقه. وقد يترتب على اسررتخدام الت نولوجيا  العمرربية مزيد من 

ر التي تطال الخمرررروصررررية والنتهاكا  أو سررررو  المعاملة بسرررربب اسررررتخدام السررررلطا  الوطنية أو الجها   الآثا 
                                                                                                       الفاعلة الخاصة لهذو الت نولوجيا  أداة  للمراقبة في مكان العمز أو في الأوسا  التعليمية أو المجال الخاق. 

وقد ل تحمي أطر  ماية الخموصية الدولية والمحلية الحالية خموصيا  بيانا  الدماغ بشكز  -26
وقد يكون من اللررورل و رف معايير  سرب السرياع للوقاية من تدخز أطراف ثالثة دون موافقة.   .( 32  كاف

إعادة النظر في مقتلرريا  الموافقة لتفادل جمف بيانا  الدماغ ومعالجتها دون موافقة وتعزيز         أيلررا  ويجب 
ومف ذلك  ينبغي تناول أثر الت نولوجيا  العمرررررربية على الخمرررررروصررررررية على نطاع    .( 33  هذو المقتلرررررريا 

فاسررت شرراف الترابط بين الحق في الخمرروصررية العقلية و رية    .( 34  واسررف وعدم  مرررو في البعد المعلوماتي
  الف ر أمر أسا. في هذا المجال.

____________ 

 29) A/HRC/48/31  ؛  7  الفقرةA/HRC/39/29  67  الفقرتررران  (2021 25؛ لجنرررة  قوع الطفرررز  التعليق العرررام رقم  11  الفقرة  
 .8  الفقرة (1988 16؛ واللجنة المعنية بحقوع الإنسان  التعليق العام رقم 68و

  .7  الفقرة (1988 16اللجنة المعنية بحقوع الإنسان  التعليق العام رقم  (30 

 31) Jared Genser, Stephen Damianos, and Rafael Yuste, Safeguarding Brain Data: Assessing the 

Privacy Practices of Consumer Neurotechnology Companies (NeuroRights Foundation, 2024).  

 . (A/74/277                                                       ط ر ج مبادة  يما يتعلق بالبيانا  المتعلقة بالمحة  انظر  (32 

  .4إعان البلدان الأمريكية للمبادة المتعلقة بالعلوم العمبية والت نولوجيا  العمبية و قوع الإنسان  المبدأ  (33 

  .https://www.ohchr.org/en/privacy-in-the-digital-ageانظر  (34 

https://undocs.org/ar/A/HRC/48/31
https://undocs.org/ar/A/HRC/39/29
https://undocs.org/ar/A/74/277
https://www.ohchr.org/en/privacy-in-the-digital-age
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يمكن أن تفلرررررري الت نولوجيا  العمرررررربية إلى انتهاا الحق في السررررررامة الشررررررخمررررررية  الإعان  -27
( عند تعريض تحكم 17؛ واتفاقية  قوع الأرررخاق ذول الإعاقة  المادة 1العالمي لحقوع الإنسرران  المادة 

وينتج عن التدخا  العمررربية تلثيرا  على الجسرررم والحالة النفسرررية  . ( 35  الأفراد في أجسرررادهم وعقولهم للخطر 
نتيجة         أيلررا  ويمكن أن يكون اللرررر البدني والعقلي        ا . عقلي     ا   ويمكن أن يفلرري تنفيذها إلى أفعال تسرربب  رررر 

       أيلرا  سرو  السرتخدام المرتبط بالأقطاب ال هربا ية المزروعة بشركز أدع وقوة أكبر. وقد تتلثر السرامة العقلية 
في  ال النفاذ دون ترخي  إلى النشررررا  العقلي بهدف التسررررلز إلى العمليا  العقلية  أو تغيير الأدا  العقلي  
أو السرررررررررررررعي إلى التاعرب بهرا. وعاوة على ذلرك  يمكن أن ت ثر بعض أنواع الت نولوجيرا  العمررررررررررررربيرة على 

   . ( 36  رعورو بماهية هويته   المحة النفسية وتفلي إلى تحول  في رخمية الفرد أو توادنه النفسي أو 

وتجعز هذو المخاطر ال امنة من اللررررورل إعادة تلكيد المعايير المتعلقة بالموافقة الجدية والحرة   -28
وفي المجال الطبي  من الحيول  رمان أن ت ون القرارا  المتعلقة بتدخا  الت نولوجيا   .                والمسرتنيرة فعا  

وتنطبق معايير  قوع الإنسرررررررران وقيودها   يما يتعلق     ا .العمرررررررربية والتجارب السررررررررريرية قرارا  مسررررررررتقلة  ق
بالممارسرا  الطبية والعاجا  الطبية القسررية  ل سريما في الطب النفسري  على التدخا  العمربية كذلك. 

أن تلررررررررررررررمن  ل ز فرد الحق في اختيار أو رفض العاج الذل يريدو مف المعرفة      ا   ويجب على الدول عموم
  .( 37  التامة بمخاطر وفوا د العاج 

من جميف     ا   وينبغي اعتماد نليا  معزدة للرررررررررررمان  ماية الأررررررررررررخاق في أو ررررررررررراع هشرررررررررررة فعلي  -29
الإكراو في سررررررررررررررياع البحول والتطبيقا  الطبية وما يتجاودها. وينبغي النظر في  ظر صررررررررررررررريأ   أررررررررررررررركال
                                                                                   التعديز العمررررررررررررربي التي ت نفذ دون ترخي . وفي السرررررررررررررياقا  التي تتسرررررررررررررم بعدم توادن القوع  مثز  لإجرا ا   

قد تنشررررررررررل ررررررررررروارز بشررررررررررلن  قوع الإنسرررررررررران  يما يتعلق بالتدخا  لأررا  التعزيز.    العسرررررررررركرل   المجال 
 ظر السررررتخداما  القسرررررية للت نولوجيا  العمرررربية لزيادة القدرة على المررررمود في سررررا ة المعركة  ويجب

 . (38   أل تقليز النفعال  أو التعاطف أو الحاجة إلى النوم(  ولربما وجب تقييد الستخداما  رير القسرية

أن يرع المر      ا  ومن المرعب  في  ال أجهزة الت نولوجيا  العمربية الموجهة للمسرتهل ين تحديد -30
كيف يمكن للمسررررررررررررررتخردمين تقرديم موافقرة مسررررررررررررررتنيرة عنردمرا ت ون نثرارهرا المحتملرة على المردع الطويرز رير 

الآثررار المترتبررة على اسررررررررررررررتخرردام     ا   وبررالنظر إلى أن الأفراد قررد ل يفهمون تمررامرر   .( 39  معروفررة إلى  ررد كبير
الت نولوجيا  العمرررررربية  فتنهم قد يتنادلون عن جهز عن سرررررريطرتهم على عملياتهم الإداركية. وعاوة على 
ذلك  تسرررمأ الت نولوجيا  العمررربية بتجاود مسرررتوع التف ير الواعي  ما يترا الأفراد دون  ماية نفسرررية من 

 وقد يتطلب هذا الو ف تعزيز المعايير المتعلقة بالموافقة المحيحة.     ا .قرا ة عقولهم ل إرادي 

____________ 

                                                                                                            بالررم من عدم ذكر هذا الحق صرررررررا ة  في العهد الدولي الخاق بالحقوع المدنية والسررررررياسررررررية  فهو يرد في نمرررررروق أخرع مثز  (35 
 اتفاقية  ظر التعذيب وريرو من  روب المعاملة القاسية أو الاإنسانية أو المهينة والأمن الشخمي.

هويتهم؛ ومن معرفة  أفاد المر ررررى الذين خلررررعوا لعملية التحفيز العميق للدماغ بلنهم يشررررعرون بتغير في قدرتهم على التمرررررف و  (36 
 ثم  قد يكون من المهم  مان  الستمرارية النفسية . 

 .44  الفقرة (2020  25اللجنة المعنية بالحقوع القتمادية والجتما ية والثقا ية  التعليق العام رقم  (37 

 38) Michael Tennison and Jonathan Moreno, “Neuroscience, ethics, and national security: the state of 

the art”, PLOS Biology, vol. 10, No. 3 (2012).  

  ة  وهي نثار قد ت ون ررررديدة. عقلي ينبغي للسرررلطا  التنظيمية الوطنية أن تنظر في الآثار المحتملة لسرررو  اسرررتخدام البيانا  على المرررحة ال  (39 
International Bioethics Committee, Ethical Issues of Neurotechnology (UNESCO, 2022), para. 127   

  .https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000383559متا  في الموقف: 

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000383559
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ينطول تطوير تطبيقا  الت نولوجيا العمرررربية على نفاع كبيرة في  ماية المررررحة النفسررررية  العهد  -31
؛ واتفاقية  قوع الأرررررخاق ذول الإعاقة  12الدولي الخاق بالحقوع القتمررررادية والجتما ية والثقا ية  المادة 

عند اسررتخدام          أيلررا     ا  ( ومنأ السررتقالية الشررخمررية. ومف ذلك  قد يكون الحق في المررحة مهدد25المادة 
                                                                                              الت نولوجيا  العمررررربية وعند سرررررو  اسرررررتخدامها. ولم ا كان العديد من هذو الت نولوجيا  في طور التجريب  
                                                                                             فتنه ل ت عرف الآثار المحتملة لستخدامها على المدع الطويز. وقد تمبأ هذو الأجهزة  في تياب الحاجة  

 وعدم وجود تجارب وأدلة علمية مسرتفيلرة تدعم اسرتخدامها   رارة بالمرحة العقلية  ولربما أفلرى    ا  إليها طبي 
الخطر  اسرررتخدامها على نطاع واسرررف إلى مشررراكز صرررحية عمومية. وعلى  ين أن من الممكن ا تمال هذا 

            التي ي روج    في المجال الطبي  فقد ل يكون تقييم المخاطر والفوا د هو نفسرره بالنسرربة للسررلف السررتهاكية المباررررة 
  .( 40  لها من أجز  تحسين إدراا  أرخاق أصحا 

وعندما تتوافر منتجا  الت نولوجيا العمررررررررربية الآمنة والفعالة والملمونة والمتوافقة مف  قوع الإنسررررررررران    -32
من عناصرر الحق في المرحة. وينبغي للدول إذن أن تتيحها دون تمييز      ا  أسراسري    ا  يمربأ الحمرول عليها عنمرر 

   ا  ويجب منأ الأرررررخاق ذول الإعاقة تحديد   . ( 41  للوا أ الخدما  المررررحية الوطنية ومبدأ الإعمال التدريجي    ا  وفق 
ومف ذلك  يعتمد النفاذ الشامز إلى    . ( 42                                                                    إمكانية الحمول على الت نولوجيا  المساع دة بلسعار معقولة دون تمييز 
 بعض أنواع الت نولوجيا  العمرررررربية   . ( 43  الت نولوجيا المتطورة على تقييم ال تياجا  والقرارا  المتعلقة بالميزانية 

وتغير المعدا .       ا   ورعاية ومتابعة طويلة الأجز بسرررررربب التحيينا  المسررررررتمرة  ومعايرة النماذج مجدد    ا  يحتاج دعم 
فقد تنشرررررررررل مشررررررررراكز جديدة في  ال أصررررررررربحج الخدما  المرتبطة بالت نولوجيا  العمررررررررربية التي تمنحها الدوا ر  

   . ( 44  المحية العمومية تعتمد على مقدمي الخدما  من القطاع الخاق 

ومن واجب الدول  ررمان تطوير منتجا  الت نولوجيا  العمرربية  لاسررتخدام الطبي والسررتهاا  -33
إجرا  تقييما  لأثرها على  قوع          أيلررررا  للرررروابط صررررارمة للسررررامة والأمن  ل ن ينبغي      ا   على السرررروا   وفق

الإنسرران. وتدعو الحاجة إلى المزيد من الدراسررا  متعددة التخمررمررا    يث ل يوجد فهم رررامز لمخاطر  
الت نولوجيا  العمرربية وما تتيأ من فرق. وينبغي النظر في الآثار السررلبية على المررحة العقلية لصطفال  

رق المتا ة كذلك. وعلى المسرررررتوع الدولي  يجب و رررررف وكبار السرررررن والأررررررخاق ذول الإعاقة  وفي الف
تدابير للتغلب على العوامز الهيكلية القا مة وتوسررريف نطاع فوا د الت نولوجيا  العمررربية لتشرررمز الأررررخاق  

 الذين يريشون في بلدان الجنوب.

 حظص ال عذعب أو المعاملة أو العقوبة القا ية أو اللاإنسانية أو الم ينة  -5 

ي كد الطابف المطلق لحظر التعذيب أو المعاملة أو العقوبة القاسرررررررررررية أو الاإنسرررررررررررانية أو المهينة  -34
من  7                                                                                         خطورة  التدخا  وأهمية أن تنظر الدول في هذا اللتزام في سررررررياع الت نولوجيا  العمرررررربية. فالمادة 

نيا  قرا ة الدماغ وتغيير  العهد الدولي الخاق بالحقوع المدنية والسررررياسررررية تن  على  ماية الجناة من تق
  . ( 45  محتواو  ل سرررررررريما  الممررررررررححا  العمرررررررربية   التي تشرررررررركز طبيعتها معاملة مهينة في جميف الظروف

____________ 

 40) Silvia Inglese and Andrea Lavazza, “What should we do with people who cannot or do not want to 

be protected from neurotechnological threats?”, Frontiers in Neuroscience, vol. 15 (2021). 

  .12العهد الدولي الخاق بالحقوع القتمادية والجتما ية والثقا ية  المادة  (41 

 .20اتفاقية  قوع الأرخاق ذول الإعاقة  المادة  (42 

                                                                                                                   بالررم من أن السرررررررتفادة من  التحسرررررررين العمررررررربي  رالبا  ما ت  طر من منظورل  المسررررررراواة  و الدمقرطة   يتطلب النهج القا م على  (43 
 . من يحتاجونه قوع الإنسان إيا  الأولوية ل

  باهظة بينيةال  لدماغ والحاسرررروبا                                                                                        رالبا  ما ت ون العاجا  المتطورة  مثز عمليا  الغر. التي ي تحكم فيها بواسررررطة برنامج واجهة   (44 
 .ت اليفها   ا  دا م الثمن وتتطلب عمليا  جرا ية عالية التخم   قد ل تغطي الدوا ر المحية العمومية

 45) Lando Kirchmair, “Objections to coercive neurocorrectives for criminal offenders – why offenders’ 

human rights should fundamentally come first”, Criminal Justice Ethics, vol. 38, No. 1 (2019). 
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ويحظر القانون الدولي لحقوع الإنسان إجرا  التجارب الطبية أو العلمية أو البيولوجية دون موافقة الشخ   
فمن اللررررررررررورل إتا ة  ماية خاصرررررررررة من هذو التجارب  وذلك في  ال الأررررررررررخاق رير     ا .المعني طوع

 .( 46  سلبوا  ريتهم القادرين على الموافقة بشكز صحيأ  ل سيما من

ول يجود الدفف في أل إجرا ا  قلرا ية بلل أقوال أو اعترافا  أو أدلة أخرع تم الحمرول عليها  -35
من العهد الدولي الخاق بالحقوع المدنية والسررررررررررررياسررررررررررررية  ولو كان ذلك أثنا   الة   7بطريقة تنتهك المادة 

ويجب أن يكفز القانون المحلي اسرتبعاد الأقوال أو العترافا  المسرجلة  يما يخالف هذا   .( 47  الطوارة  تى
الحظر من الأدلرة  وفي هرذو الحرال   يقف عرب  الإثبرا  على الردولرة أن الأقوال التي أدلى بهرا المتهمون  

 صدر  بمحض إرادتهم.

 الحق في محاكمة عا لة والضمانات الإجصائية الأ ا ية -6 

                                                                                     تثير الت نولوجيا  العمررررررررربية التي ي قتر  اسرررررررررتخدامها في التحقيقا  وتقمررررررررري الحقا ق في المجال  -36
  الجنا ي إركاليا  كبيرة  يث يمعب معرفة كيف يمكن استخدامها دون انتهاا الحق في الإجرا ا  القانونية

وتقتلي قرينة البرا ة والحق في المتناع عن تجريم النفق   .( 48  الواجبة  وهو  ق ينطبق في جميف الأوقا  
عدم ممارسرة السرلطا  أل  رغط جسردل أو نفسري مباررر أو رير مباررر على المتهم لاعتراف أو الشرهادة. 
ومن الوا ررررأ أن إخلرررراع الأرررررخاق المحتجزين أو المسررررجونين لتقنيا   قرا ة الدماغ  ررررركز من أررررركال 

  .( 49  اللغط المحظورة

 الجماعات في أوضاع هشة  -باء 

   ا  واقتمادي     ا   الجماعا  التي تعاني التمييز الهيكلي والأرخاق المهمشون أو المحرومون اجتما ي  -37
أررررررد الجماعا  عر رررررة لخطر سرررررو  اسرررررتخدام الت نولوجيا  العمررررربية خال مرا ز تجريبها. فقد يسرررررتغز 
المطورون نقا   ررعفهم القتمررادل أو البدني أو النفسرري أو تلك المتمررلة بو ررعهم المهني أو سررنهم  من 

بشرركز كامز على                                                                               بين أمور أخرع. وقد ي وافقون على المشرراركة في التجارب تحج الإكراو أو دون إطاعهم  
  أو وعيهم بهذو الآثار. ومن المفارقا                                                                 الآثار الجانبية السررلبية على صررحتهم وخمرروصرريتهم واسررتقاليتهم مثا  

                                                                                                    أنه بمجرد أن تمبأ الت نولوجيا  العمبية نمنة وفعالة وملمونة ي ستبعد أفراد هذو الفئا  عادة أو يواجهون 
 التمييز في الستفادة من هذو الت نولوجيا   التي قد ت ون في رير متناولهم.  

 الأشخاص ذوو الإعاةة  -1 

    ا   الأرررررخاق ذوو الإعاقة عر ررررة بشرررركز خاق لحجرا ا  والبحول والتجارب الطبية والعلمية. ورالب  -38
                                                                                              ما ت طور الت نولوجيا  العمربية دون إرررادا   قوع الإنسران ورصردها بشركز سرليم  ما قد يعر رهم لخطر رير 

فبدون تفاعز الأررررخاق ذول الإعاقة ومشررراركتهم بشررركز هادف    . ( 50  متناسرررب من الأ ررررار البدنية و/أو العقلية 
في تمرررررررميم الت نولوجيا  العمررررررربية وتطويرها ونشررررررررها  لربما أسرررررررهمج هذو الت نولوجيا  في وصرررررررم وتشررررررريئ  

____________ 

 .(1 15واتفاقية  قوع الأرخاق ذول الإعاقة  المادة  ؛7  الفقرة (1992 20اللجنة المعنية بحقوع الإنسان  التعليق العام رقم  (46 

واللجنة المعنية    ؛15اتفاقية مناهلرررررررة التعذيب وريرو من  رررررررروب المعاملة أو العقوبة القاسرررررررية أو الاإنسرررررررانية أو المهينة  المادة   (47 
 .15و 7  الفقرتان (2001 29والتعليق العام رقم  ؛12  الفقرة (1992 20بحقوع الإنسان  التعليق العام رقم 

 .11المرجف نفسه  الفقرة  (48 

ومجموعة المبادة المتعلقة بحماية جميف الأررررررررررخاق    ؛41  الفقرة  (2007 32اللجنة المعنية بحقوع الإنسررررررررران  التعليق العام رقم   (49 
 .21الذين يتعر ون لأل ركز من أركال ال تجاد أو السجن  المبدأ 

  يما يتعلق بالستخدام الطبي للت نولوجيا  العمبية التي تتواصز مف الأجهزة المزروعة.   ا  جسيمة تحديد ثمة مخاطر (50 
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الأررررخاق بما يعزد التمييز الهيكلي. وتقتلررري مواجهة القوالب النمطية والتمييز  رررد الأررررخاق ذول الإعاقة 
                                    ويجب أن ت شرررا المنظما  التي تمثلهم    . ( 51  إعطا  الأولوية ل تياجا  ه ل  الأرررخاق وتفلررياتهم و قوقهم 

 في تطوير المنتجا  التي ت ثر عليهم مباررة  وأن يكون لها رأل في عمليا  صنف القرار. 

ل يمكن الخروج عنه. فلصرررررررررررخاق     ا   ما ي     ا   وتتيأ اتفاقية  قوع الأرررررررررررخاق ذول الإعاقة إطار  -39
ذول الإعاقة الحق في السررررتفادة من ت نولوجيا  عمرررربية نمنة وملمونة تمتثز  قوع الإنسرررران. ويقف على 

ل رامتهم واسررررررررتقاليتهم. ومف ذلك  ل يجود إجبار     ا                                                        عاتق الدول التزام إتا ة الت نولوجيا  المسرررررررراع دة تعزيز 
ويجب أن  .( 52  الأرررررررخاق ذول الإعاقة على اسررررررتخدام الت نولوجيا  العمرررررربية على أسررررررا. رير طوعي

                                         ويجررب أن ت حظر أل تجررارب طبيررة أو علميررة دون      ا  تحترم الترردخا  كرامتهم و قوقهم المتررلصررررررررررررررلررة دا مرر 
ويجب اعتماد تدابير لدعم عمليا  اتخاذ القرار لتفادل التدخا  العمررررررربية   .( 53  موافقتهم الحرة والمسرررررررتنيرة

                                                     وفي سررررررياع الت نولوجيا  العمرررررربية  ت عتبر إمكانية اللجو    .( 54                                           الإ الية ورير التوافقي ة التي ل رجعة فيها
لحماية  ياة الأرررخاق ذول الإعاقة وخمرروصرريتهم     ا    ررروري     ا   إلى العدالة وسرربز النتمرراف السررريعة والفعالة أمر 

 أن تعتمد  نليا  إرراف محددة.        أيلا  وينبغي للدول  .( 55  وسامتهم الشخمية

 الأطفال  -2 

قد يكون الأطفال والشررباب عر ررة بشرركز خاق للتلثيرا  السررلبية للت نولوجيا  العمرربية بسرربب  -40
تمطط أدمغتهم  خاصرررررررررررررة وأنه لم يكتمز نموها بعد. وقد ت ثر الت نولوجيا  التفاعلية على عملية تشررررررررررررركز  

                   لأبحال الحالية بعد  الهوية  وت ثر على اسررررررتقالية الفرد وقدراته الذاتية  وتنشررررررئ لديه تبرية لها. ولم تحدد ا
أل جرد ررامز لآثار الت نولوجيا         أيلرا  كيف يمكن أن يتلثر نمو دماغ الأطفال وتشركز هويتهم. ول يوجد  

  .( 56  العمبية على  قوع الطفز

                                                                                  ول ي عرف إلى  رد كبير مردع ترلثير تطبيقرا   الألعراب العمرررررررررررررربيرة  على النمو المعرفي لصطفرال   -41
وصررحتهم العقلية على المدع الطويز. وسرروف تنتشررر واجها  الدماغ والحاسرروب البينية لألعاب الفيديو في  

نفسرررررية طويلة  السرررررنوا  المقبلة  ما يعر  المسرررررتخدمين المرررررغار لتلثيرا  رير متوقعة وأ ررررررار عقلية أو 
الأجز. ويمكن اسررررررتخدام المراقبة الحديثة لسررررررتنبا  فهم أعمق لأ وال الأطفال النفسررررررية  والتنب  بمسررررررتقبز 

أن تسرررررررتغز التجارب الإدراكية         أيلرررررررا  صرررررررحتهم والتلثير على سرررررررلوكياتهم. ويمكن للت نولوجيا  العمررررررربية  
                                                                                          والحسرررررررررية والأف ار والعواطف أو ت ثر عليها  كما يمكن أن ت سرررررررررتخدم للتدخز في سرررررررررامة الأطفال العقلية 
ممج                                                                                                    والبدنية. وقد تعر رهم الت نولوجيا  العمربية التجارية كذلك إلى تقنيا   التسرويق العمربي   التي صر 

   .( 57    وتتاعب بعقولهم أيما تاعبلتغليب الممالأ التجارية على ممالأ الطفز

____________ 

  (.3 4اتفاقية  قوع الأرخاق ذول الإعاقة  المادة  (51 

 52) Australian Human Rights Commission, “Protecting cognition: background paper on human rights 

and neurotechnology” (Sydney, 2024), p. 21.  

يجب أن تلررمن التشررريعا   و   .25و  21و  17و 12و  5المواد         أيلررا  انظر    (.1 15اتفاقية  قوع الأرررخاق ذول الإعاقة  المادة   (53 
 موافقتهم الحرة والمستنيرة قبز أل إجرا  طبي أو علمي. قد منحوا المحلية أن الأرخاق ذول الإعاقة 

. وأل إجرا ا  أو تدخا  (12يجب دعم ه ل  الأرخاق ليتخذوا قرارا  مستنيرة  اتفاقية  قوع الأرخاق ذول الإعاقة  المادة   (54 
                                                                                                                     طبية ت جرع دون موافقتهم الحرة والمسررررتنيرة  وكذلك الممارسررررا  الجرا ية الإ الية التي ل رجعة فيها  أررررركال  محظورة من العنف  

واللجنة المعنية بحقوع الأرررررخاق ذول الإعاقة    ؛16والسررررتغال وسررررو  المعاملة  اتفاقية  قوع الأرررررخاق ذول الإعاقة  المادة  
 .(32  الفقرة (2016 3التعليق العام رقم 

 55) A/HRC/43/41 76  الفقرة. 

لم تمنف هذو التلثيرا  والمخاطر رير المعروفة من الترويج في السررروع السرررتهاكية لسرررماعا  الرأ. أو عمرررابا  الرأ. لصطفال   (56 
 ,”United Nations Children’s Fund, “Neurotechnology and childrenوالشرررررررباب لتحسرررررررين تركيزهم أو تعلمهم؛  

June 2024, pp. 2 and 3. 

 .42  الفقرة (2021 25لجنة  قوع الطفز  التعليق العام رقم  (57 

https://undocs.org/ar/A/HRC/43/41
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عن  قوقهم  عند تطوير الأدوا                                                        ويجب إعطا  الأولوية لمررحة الأطفال العقلية ورفاههم  فلررا   -42
أسررررراسرررررية تسرررررتوجب تنظيم تطبيقا  ألعاب الت نولوجيا      ا   وتعتبر ممرررررالأ الطفز الفلرررررلى أمور   .( 58  التعليمية

عن أسرراليب الإعان والتسررويق الموجهة لصطفال والمتا ة لهم. وت تسرري القلررايا المتعلقة                 العمرربية  فلررا  
ن الآثار المترتبة على إبالموافقة المسررتنيرة والخمرروصررية والسررتقالية ذا  المررلة بالمو رروع أهمية   يث  

                                                                                             اسررررررررررررررتخردام هرذو الت نولوجيرا  قرد ل يفهمهرا برال رامرز الأطفرال  ومقردمو الرعرايرة لهم. وقرد يعتقرد بعض الآبرا  
والأمها  خطل أن بعض الت نولوجيا  العمبية لربما  سنج قدرا  أطفالهم الذهنية  ويفر ون استخدامها 

 على أطفالهم ررم مخاطرها. 

 كبار السن -3 

يجرل بشررركز متزايد تطوير ت نولوجيا  عمررربية لصمرا  العمررربية التي لها عاقة بالشررريخوخة    -43
وقد يسرررررررررررتفيد كبار السرررررررررررن من التقدم في مجال الت نولوجيا  العمررررررررررربية ل نهم عر رررررررررررة   .( 59  مثز الخرف

                                                                                      لاسررررررتغال  أو ي جبرون على اسررررررتخدامها  ويجب من ثم أن تتا  لهم فرصررررررة و ررررررف توادن بين مخاطرها  
ومن  يث المبدأ  عندما ت ون هناا رررروارز تتعلق بحماية الخمررروصرررية والسرررتقالية   .( 60     ا  وفوا دها تحديد

والموافقة  فتن المخاطر تفوع الفوا د المحتملة لستخدام أجهزة الت نولوجيا  العمبية لأررا  مثز الرصد 
 المعرفي. وقد يكون من اللرورل ديادة الحماية للمان  قهم في ريخوخة كريمة.

 أو اط محد ة   -جيم 

في مواقف أو أوسرررررررا  محددة  قد يكون الأفراد بشررررررركز خاق عر رررررررة لسرررررررتخدام الت نولوجيا   -44
العمرررربية بشرررركز قسرررررل مبارررررر أو رير مبارررررر لتباين موادين القوة. فحيثما تنشررررل مخاطر خاصررررة بقطاع 

موافقة(  معين  قد ت ون المعايير واللوا أ التنظيمية  رررررورية لتعزيز الحماية  أل الطابف الحر والمسررررتنير لل
 أو  تى  ظر استخداما  محددة.

 مكان العمل -1 

  أجهزة الت نولوجيا العمربية الملبوسرة التي تسرتطيف رصرد مسرتويا   افز العمال وتركيزهم وانتاجيتهم -45
في السررررروع. ويجرل الترويج لها بوصرررررفها أدوا  لرصرررررد مدع أدا هم أو إجهادهم أو لمسررررراعدة     ا  متوافرة فعلي 

تفر  الت نولوجيا       ا  وباسرررررررتثنا   ال  نادرة جد  .( 61  من يعملون في وروف صرررررررربة على البقا  يقظين
  بعيدة المدع على الحقوع الأسرراسررية للعمال  بما في ذلك وروف العمز الا قة  التي ل يمكن   ا  العمرربية قيود 

لتدخلها المفر  ونثارها على  قوع الإنسررران       ا   ونظر   .( 62  ولو على أسرررق تتعلق بالسرررامة  تى     ا  تبريرها أبد
يمكن القول إن تطبيقاتها رير  رررررررررورية ورير متناسرررررررربة. فالسررررررررعي رير المقيد لحنتاجية ليق له أن يبرر  

____________ 

                                                                                                                  قد تفلرري الأجهزة التي ي روج لها في التعليم لرصررد التركيز والمشرراركة إلى تعريض سررامة الأطفال للخطر  وتفتأ الباب أمام سررو   (58 
 Michael Standaert, “Chinese primary school halts trial of device that       أيلررررا    المعاملة العقلية والبدنية. انظر

monitors pupils’ brainwaves”, The Guardian, 1 November 2019.  

 59) Hind Mohammed Asiri and others, “A scoping review of different monitoring-technology devices 

in caring for older adults with cognitive impairment”, Frontiers in Public Health, vol. 11 (2023).  

 60) A/HRC/36/48. 

 61) Nita Farahany, The Battle for Your Brain: Defending the Right to Think Freely in the Age of 

Neurotechnology (St. Martin’s Press, 2023).  

 62) A/76/380 69  الفقرة. 

https://undocs.org/ar/A/HRC/36/48
https://undocs.org/ar/A/76/380
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اسرتخدام أجهزة أو أسراليب تلرر بالحقوع الأسراسرية للعمال  مثز كرامتهم وخمروصريتهم. وعاوة على ذلك  
   .( 63  قد يفلي استخدامها إلى نتا ج عكسية

يمكن دفف العمال بشكز مبارر أو رير مبارر إلى استخدام       ا   وفي مستقبز مشابه با ق رير بعيد جد  -46
وقد تفتأ  المراقبة العمرربية  الباب أمام فر  وسررو  السررتخدام  وتفلرري إلى التمييز    . ( 64  عنهم     ا   هذو الأجهزة ررم 

أو معاقبة العاملين على أسرررا. أف ار مسرررتنبطة. ويسرررتوجب انتشرررار هذو السرررتخداما  وتو يدها و رررف معايير  
ويردعو الأمين العرام في الميثراع الرقمي العرالمي إلى  مرايرة العمرال  من    . ( 65  دوليرة وقوانين وطنيرة عراجلرة لتقييردهرا 

   . ( 66  الترصد الرقمي والقرارا  الرقمية التعسفية وفقدان القدرة على الإمساا بزمام الأمر في عملهم  

 العدالة الجنائية -2 

يجرل اسرررررت شررررراف الت نولوجيا  العمررررربية لسرررررتخدامها في عدة جوانب من نظام العدالة الجنا ية:   -47
ال شررررف عن ال ذب على أسررررا. موجا  الدماغ  و معرفة المذنب   وفحوصررررا  الأدلة الجنا ية  وانتزاع أقوال  

 اسرررررررررررررتعررادة الررذاكرة   و المحو  المحتمررز لص رردال الم لمررة  وتحررديررد ا تمررال  العودة إلى    ررررررررررررررهود الريرران ب 
  . (68 الإنسرررران  ومف ذلك  تنطول معظم التطبيقا  المقتر ة على إررررركالية كبيرة من منظور  قوع   . ( 67  الإجرام 

وقد تنشرل في المسرتقبز مخاوف في  ال اسرتخدمج الت نولوجيا  العمربية في السرتجوابا  للحمرول على 
                                    تثير الحررال  التي ي قبررز فيهررا اسررررررررررررررتخرردام      ا  و رراليرر   .( 69  معلومررا  واعترافررا  دون موافقررة الطرف المعني

 بالررم من أن دقة أجهزة التمرروير العمرربي  .بشرركز خاق   ا  الت نولوجيا  العمرربية في  كشررف ال ذب  قلق
                                                                       محز خاف رديد  إل أنها است خدمج أو ت ستخدم على ما يبدو في بعض البلدان. 

    ا   ومسرررررررررللة اسرررررررررتخدام بعض الت نولوجيا  العمررررررررربية لنتزاع المعلوما  من المشرررررررررتبه بهم قسرررررررررر  -48
التاعب بها  واسرتخدام هذو المعلوما  في الإجرا ا  القلرا ية  ردهم  تثير عاوة على ذلك قلرايا   و/أو

تتعلق بحظر التعذيب وسرررو  المعاملة  وقرينة البرا ة  والحق في  الخمررروصرررية العقلية   بوصرررفها خاصرررية  
                                                              عن الحق في الخمرررررروصررررررية  والحق في عدم تجريم الذا . وي حظر انتزاع                             أسرررررراسررررررية لحرية الف ر  فلررررررا  

                                                      باسررررررتخدام الت نولوجيا  العمرررررربية. وي حظر في جميف الظروف      ا   المعلوما  من المحتجزين أو الجناة قسررررررر 
  .( 70  للمعاقبة على أف ار رير معلنة أو مستنبطة   ا                                                      استخدام المعلوما  الذهنية التي ت نتزع من العقز أساس

وأوهر  برامج تجارب التعديز العمبي في السجون مدع  عف المحتجزين أمام هذو التجارب.  -49
فقد يتعر رررررررررون للرررررررررغو  رير مبررة لقبول التدخا  العمررررررررربية التي تنطول على تدخا  تعسرررررررررفية في  

____________ 

 63) Ekaterina Muhl and Roberto Andorno, “Neurosurveillance in the workplace: do employers have the 

right to monitor employees’ minds?”, Frontiers in Human Dynamics, vol. 5 (2023). 

 64) Hamilton Nolan, “A world in which your boss spies on your brainwaves? That future is near”, The 

Guardian, 9 February 2023.  

  65 ) Valerio De Stefano, “Neuro-surveillance and the right to be human at work”, OnLabor, 15 February 2020 .   

  .14  ق 5موجز سياسا  خطتنا المشتركة رقم  (66 

 67) Stephen Smiley, “‘Brain finger-printing’ could soon be used as evidence in Australian courts”, ABC 

News, 23 June 2017; and Paul McGorrery, “Mind-reading technology is a thing – but it shouldn’t 

be used to fight crime and terrorism”, ABC News, 25 September 2017. 

  للمشرررف الأوروبي المعني بحماية البيانا   لربما ررركز هذا السررتخدام للبيانا  العمرربية مخاطر رير مقبولة على الحقوع الأسرراسررية؛     ا  وفق  ( 68  
European Data Protection Supervisor, “Neurodata”, EDPS TechDispatch 2024-1 (2024), p. 6 .   

 69) A/HRC/43/49 33-31 ا   الفقر. 

 70) A/76/380  68-26  الفقرا. 

https://undocs.org/ar/A/HRC/43/49
https://undocs.org/ar/A/76/380
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وتثير هذو البرامج   .( 71  لإعادة التلهيز(    ا   خمرررررررروصرررررررريتهم العقلية وسررررررررامتهم  أل للحد من العدوانية ررررررررررط
 .( 72  البحثية مخاوف كبيرة تتعلق بحقوع الإنسان

 المجال العسكصي  -3 

في المجال العسرررررركرل  تنشررررررط الوكال  البحثية في السررررررعي إلى اسررررررتخدام تقنيا  تحفيز الدماغ  -50
   ا  ويبدو أن واجها  الدماغ والحاسررروب البينية المتطورة جد  .( 73  لتعديز ووا فه الإدراكية  مثز الذاكرة والتعلم

بزيرادة      ا   برارتردا  هيراكرز خرارجيرة  أو معر ير     ا   تسررررررررررررررتطيف ديرادة قردرا  الجنود القتراليرة بطرع مختلفرة  إمرا بردنير 
  .( 74  في الأسلحة    ا   بالتحكم عمبي        أيلا  إدراكهم والتحكم في عواطفهم. وتسمأ هذو الأجهزة 

وتحديد المعايير المنطبقة للحد من السررررررتخداما  المخالفة للقانون الدولي  بما في ذلك القانون الدولي   -51
 الجندل المقوع    بال  الأهمية. وتثير ف رة بد  العمز ب     ا   الإنسرران والقانون الدولي الإنسرراني  يبدو أمر   لحقوع 

وفي الوقج الراهن  ل يمكن  ررررمان امتثال مبادة أسرررراسررررية في   .( 75  القلق  ويجب رسررررم خطو   مرا  لها
  ومن رررررلن انعدام الترا م   . ( 76  سررررا ة المعركة مثز كرامة الإنسرررران وقدرته على التمرررررف وانسررررانيته بشرررركز جدل 

  . (77  الحياة  سررن التقدير أو اللررمير الإنسرراني أن يحول دون المسررا لة  ويشررجف على عدم ا ترام الحق في  أو 
 ومن ثم  ينبغي دراسة التطورا  في هذا الميدان عن كثب بهدف اعتماد أطر  وكمة دولية محددة.

 "تقوية" الإنسان - ال 

                                                                                         تحيط بف رة الإنسررران  الم قو ع  مجموعة كبيرة من المخاوف التي لم ت حز بعد  وي تعامز معها  تى  -52
الآن بحذر ررررديد. ومف ذلك  يجرل اسرررت شررراف ت نولوجيا  عمررربية بهدف توسررريف القدرا  البدنية والعقلية 

  . ( 78  في الدماغ لصرررررررخاق الأصررررررحا  أو ديادتها  وذلك بالتدخز ت نولوجيا في الجسررررررم مباررررررررة  ل سرررررريما
____________ 

  .22مجموعة المبادة المتعلقة بحماية جميف الأررررررررخاق الذين يتعر رررررررون لأل رررررررركز من أرررررررركال ال تجاد أو السرررررررجن  المبدأ   (71 
 .(1992 20رلن هذ الأمر مف ذلك أن يلغي الموافقة. انظر اللجنة المعنية بحقوع الإنسان  التعليق العام رقم  ومن

  72 ) Sjors Ligthart, Emma Dore-Horgan and Gerben Meynen, “The various faces of vulnerability: offering 

neurointerventions to criminal offenders”, Journal of Law and the Biosciences, vol. 10, No. 1 (2023). 

 73) Defense Advanced Research Projects Agency, “Progress in quest to develop a human memory 

prosthesis”, 28 March 2018. 

 74) Federico Mantellassi, “The challenges of neurotechnology”, Geneva Centre for Security Policy, 

11 April 2022.  

 North Atlantic Treatyأدرجرج برالفعرز في بعض الوثرا ق مبرادة للحرد من تطوير هرذو الت نولوجيرا  واسررررررررررررررتخردامهرا؛ انظر  (75 

Organization, “Summary of NATO’s Biotechnology and Human Enhancement Technologies 

Strategy”, 16 April 2024و  ؛https://www.defense.gouv.fr/sites/default/files/ministere-

armees/20200921_Comit%C3%A9%20d%27%C3%A9thique%20de%20la%20d%C3%A9fense%

20-%20Avis%20soldat%20augment%C3%A9.pdf  بالفرنسية). 

 من رررررررررررررررررلن التقويرررة البشررررررررررررررريرررة أن ت برررج المشرررررررررررررررراعر التي تحرررث على التفهم والتعررراطف ومعرررالجرررة جر ى العررردو أو المررردنيين. (76 
Development, Concepts and Doctrine Centre, Human Augmentation – The Dawn of a New Paradigm 

(United Kingdom, Ministry of Defence, 2021), p. 52; and Sebastian Sattler and others, 

“Neuroenhancements in the military: a mixed-method pilot study on attitudes of staff officers to 

ethics and rules”, Neuroethics, vol. 15, No. 1 (2022).  

  .65  الفقرة (2018 36اللجنة المعنية بحقوع الإنسان  التعليق العام رقم  (77 

 78) Caterina Cinel, Davide Valeriani and Riccardo Poli, “Neurotechnologies for human cognitive 

augmentation: current state of the art and future prospects”, Frontiers in Human Neuroscience, 

vol. 13 (2019)و ؛ Development, Concepts and Doctrine Centre, Human Augmentation, p. 101.  

https://www.gcsp.ch/global-insights/focus-challenges-neurotechnology
https://www.defense.gouv.fr/sites/default/files/ministere-armees/20200921_Comit%C3%A9%20d%27%C3%A9thique%20de%20la%20d%C3%A9fense%20-%20Avis%20soldat%20augment%C3%A9.pdf
https://www.defense.gouv.fr/sites/default/files/ministere-armees/20200921_Comit%C3%A9%20d%27%C3%A9thique%20de%20la%20d%C3%A9fense%20-%20Avis%20soldat%20augment%C3%A9.pdf
https://www.defense.gouv.fr/sites/default/files/ministere-armees/20200921_Comit%C3%A9%20d%27%C3%A9thique%20de%20la%20d%C3%A9fense%20-%20Avis%20soldat%20augment%C3%A9.pdf
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إلى  رد كبير  ومن ثم يجرب توخي      ا   يزال معنى هرذا المفهوم والأسررررررررررررررا. العلمي لهرذو التطورا  تخمينر  ومرا
                                                                                              الحذر  تى ت فهم بشكز كامز نثارها طويلة الأجز  التي قد ت ون دون رجعة. ومن رلن العمز بت نولوجيا  

 تقوية الإدراا  أن يفلري إلى وهور أنواع  ل   ا  لم تثبج نجاعتها بشركز سرريف للغاية أو على نطاع واسرف جد
جديدة من المشراكز تتعلق بالمرحة العامة  وهو ما يعر  كرامة الإنسران وخمروصريته العقلية واسرتقاليته  

 وسامته للخطر. 

نليرررا  الرقرررابرررة. وعنرررد   -53 وينبغي للررردول أن تظرررز يقظرررة إدا  هرررذو التطورا  وأن تنظر في تعزيز 
اللرررورة  ينبغي و ررف لوا أ تنظيمية لتفادل الآثار السررلبية المحتملة. وتنمررأ الهيئا  الدولية لأخاقيا   

وينبغي أن   .( 79  على التطبيقا  الطبية                                                              علم الأ يا  بلن يركز تطوير واسرررتخدام الت نولوجيا  العمررربية أول  
ومسررررراعدتهم       ا  يكون الهدف هو الحفاظ على اسرررررتقالية الإنسررررران أو تحسرررررينها وتعزيز رفاهية النا. عموم

ومف ذلك  تشررررررير السررررررتثمارا  المتزايدة في هذا   .( 80  على   يش  ياة كريمة وصررررررحية ومنتجة ومسررررررتقلة 
الميدان إلى أنه لربما ادداد اللرررررررغط لفر  تغيير على هذا النسرررررررق في المسرررررررتقبز. ويمكن أن تترتب على 

 ذلك أركال جديدة من عدم المساواة الجتما ية والتمييز  والستعمار الت نولوجي أو الإخلاع  تى. 

 للفصص   ا  مواج ة ال حديات تعظيم -   ا  رابع 

إيجاد توادن صررررحيأ بين السررررتخداما  المفيدة والأ رررررار المحتملة  ومف      ا   قد ل يكون من السررررهز دا م  -54
ذلك  يسرررررررررررتلزم مبدأ التحو  النظر في الآثار التي سرررررررررررتترتب على  قوع الإنسررررررررررران خال جميف مرا ز صرررررررررررنف  

ل امز نطاع الفرق التي تتيحها الت نولوجيا  العمرررررربية من      ا   وينبغي التمرررررردل للتحديا  تحقيق   . ( 81  السررررررياسررررررا  
 يث تحسرررررررررين  ياة النا. ورفاهيتهم  انظر المرفق(. ومن الوا رررررررررأ أن تطوير هذو الت نولوجيا  سررررررررروف يعزد  
المعارف العلمية بشرلن الدماغ البشررل  ويحسرن ممرادر البيانا  العمربية المفيدة في مجال علم الأعمراب. ومن  

يأ هذو التطورا  أدوا  جديدة لتشرررررررخي  وعاج الأمرا  العمررررررربية التن سرررررررية وامكانية اسرررررررتفادة  المحتمز أن تت 
الأرررررررخاق ذول الإعاقة منها بشرررررركز أكبر. وفي الوقج نفسرررررره  سررررررتدعم الت نولوجيا  العمرررررربية الحمررررررول على  

 . ( 82  عن النمو القتمادل                                                                          مجموعة متنوعة من الخدما  والأجهزة المترابطة  وتمكن عمليا  البت ار  فلا  

والرردول ملزمررة بتعزيز الحق في التمتف بررلعلى مسررررررررررررررتوع ممكن من المررررررررررررررحررة والحق في العلم  -55
(؛ ومف ذلررك  ل ينبغي 15الرردولي الخرراق بررالحقوع القتمررررررررررررررراديررة والجتمررا يررة والثقررا يررة  المررادة    العهررد

  . (83  يكون التقدم العلمي والت نولوجي على  سررررررررراب  قوع الإنسررررررررران وكرامته بز لخدمة المرررررررررالأ العام أن
فوا د العلم والت نولوجيا بشرررررركز فعال  يجب أن ت ون هناا تدابير تشررررررريرية وريرها من التدابير  تتوسررررررف   وكي
لانتهاكا  وأل نثار  رارة محتملة. ويجب  ماية الجمهور من سرو  اسرتخدامها  وينبغي إيا  اهتمام          منعا  

خاق في هذا السرررياع  للخمررروصرررية و ماية ررررخمرررية الإنسررران وسرررامته البدنية والف رية . وينبغي اتخاذ 
   .( 84  إجرا ا  للمان امتثال التشريعا  التي تلمن  قوع الإنسان والحريا 

____________ 

 79) International Bioethics Committee, Ethical Issues of Neurotechnology, para. 183 (h).  

 .6إعان البلدان الأمريكية للمبادة المتعلقة بالعلوم العمبية والت نولوجيا  العمبية و قوع الإنسان  المبدأ  (80 

 World Commission  يشررررمز ذلك  الإجرا ا  المفرو ررررة دون إيا  العتبار ال افي لحقوع الإنسرررران المكفولة للمتلررررررين . (81 

on the Ethics of Scientific Knowledge and Technology, The Precautionary Principle (UNESCO, 2005) ؛ 
  .https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139578متا  في الموقف: 

 82) Information Commissioner’s Office, “ICO tech futures: neurotechnology”, p. 6.  

  .22  الفقرة (2020 25اللجنة المعنية بالحقوع القتمادية والجتما ية والثقا ية  التعليق العام رقم  (83 

 .9-6الإعان الخاق بتسخير التقدم العلمي والت نولوجي لمملحة السلم وخير البشرية  الفقرا   (84 

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139578
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 مبا رات السيا ة الدولية   -ألف 

تتيأ مبادرا  مختلفة إررررررررررادا  نارررررررررئة ل نها مهمة للدول بشررررررررلن كيفية تحقيق توادن بين تعزيز   -56
  اعتمرد  منظمرة التعراون والتنميرة 2019البت رار العلمي وا ترام الأخاقيرا  و قوع الإنسرررررررررررررران. ففي عام 

  توصرية بشرلن في الميدان القتمرادل  وهي أول منظمة تمردر وثيقة محددة بشرلن الت نولوجيا  العمربية
البت ار المسرررررر ول في مجال الت نولوجيا  العمرررررربية. وتفاعلج منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة  

 مف عملية و ف إطار أخاقي  سوف يتجسد في توصية مقبلة.   ا   اليونسكو( جدي 

بعلم  -57 المتعلقررررة  للمبررررادة  البلرررردان الأمريكيررررة  وفي إطررررار منظمررررة الرررردول الأمريكيررررة  طر  إعان 
( الحاجة إلى الأخذ بنهج أو ررررررأ قا م على 2023الأعمرررررراب والت نولوجيا  العمرررررربية و قوع الإنسرررررران  

بنا  على  قوع الإنسان في هذا الميدان. وبدأ مجلق أوروبا التف ير في هذا المو وع  وقد يتخذ إجرا ا   
خطررة عملرره السررررررررررررررتراتيجيررة بشرررررررررررررررلن الت نولوجيررا  في مجررال الطررب الحيول. ولم يقتر  التحرراد الأوروبي 

في إعان ليون  دللت نولوجيا  العمرربية  ومف ذلك فقد أرررار التحا    ا   سررياسررة محددة ممررممة خمرريمرر  أل
( عن الحاجة إلى مقاربة مركزها الإنسران 2023بشرلن الت نولوجيا العمربية الأوروبية  تشررين الأول/أكتوبر  

 وقا مة على الحقوع. 

 ال شصيعات واللوائح ال نظيمية والسيا ات الوطنية   -باء 

على المررررررررررررعيد الوطني  ما تزال السررررررررررررتجابا  لآثار  قوع الإنسرررررررررررران والتحديا  التي تطر ها  -58
                                                                                                الت نولوجيا  العمرررربية في بداياتها  وتسررررتجيب لمجموعة متنوعة من المقاربا  رير المترابطة. ولم ا كانج 

نسيج رير متسق    الأولويا  الوطنية ال امنة ورا  هذو التطورا  رير متساوية  فتنها تفلي في الغالب إلى
  اللوا أ التنظيمية أو السرررياسرررا  المجزأة. و تى الآن  لم يتخذ سررروع عدد قليز من الدول إجرا ا  محددة من 

 وما تزال الأطر رير مكتملة. 

وأدرجج ررررريلي  الرا دة في هذا الميدان  الحق في الخمرررروصررررية والسررررامة العقلية بتدخال تعديز  -59
على دستورها. وأدخلج البراديز تعديا  على تشريعاتها الوطنية لتعزيز  ماية البيانا  الذهنية ومقتليا  

حظر أل أنشررررررطة تتعلق                                                                          الموافقة. وفي فرنسررررررا  يكمز قانون أخاقيا  علم الأ يا  قانون  المررررررحة العامة ل
على صررررحة الإنسرررران.    ا  جسرررريم    ا   خطر  -أو يشررررتبه في أنها تشرررركز  -بتعديز النشررررا  الدماري التي تشرررركز 

رير ملزم للتطوير المسرررر ول      ا   قانوني     ا   يتعلق بلخاقيا  علم الأ يا   وصررررارج ميثاق    ا   واعتمد  فرنسررررا قانون 
للت نولوجيا  العمرررررررربية. وبميثاع رير ملزم بشررررررررلن الحقوع الرقمية  بدأ  إسرررررررربانيا العمز ببعض توجها   

مجموعة من المبادة التوجيهية المحددة بشرررررلن     ا   سرررررياسررررراتية عامة في هذا الميدان. واعتمد  المرررررين م خر 
أخاقيا  البحول في سررررياع واجهة الدماغ والحاسرررروب البينية. وتركز البلدان التي تلخذ بمقاربة تركز على 
السروع  مثز الوليا  المتحدة  بشركز عام على القلرايا التقنية للرمان سرامة التطورا  الت نولوجية وأمنها  

 ستهل ين. بالتركيز على  قوع الم

ودون  د أدنى من التسررراع والتنسررريق بين هذو المقاربا   تظز هذو السرررتجابا  المعزولة والمجزأة  -60
                                                                             لخمرروصرريا  صررناعة الت نولوجيا  العمرربية  ي عتبر  ررمان مسررتويا  مماثلة من الحماية   ا  رير كا ية. ونظر 

. ول يجود ترا الدول تسررتجيب و دها للمشرراكز عند وهورها؛ فقد تحتاج الدعم         أسرراسرريا                         واتسرراع التنفيذ أمرا  
   .( 85  بسبب نق  خبرتها وقدراتها الم سساتية رير ال ا ية

____________ 
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 للمخاطص   ا  عناء إطار عمل لحماية حقوق الإنسان ت دي -   ا  خامس 

                                                                                  لم ا كان ي نظر إلى تطوير الت نولوجيا  العمرررررررربية على أنه أمر  رررررررررورل أو ل مفر منه  تى   -61
فتن  ماية كرامة الإنسران والديمقراطية أمر ل بد منه. وعالم معولم   يث ما يزال  يه العديد من التحديا  

الت نولوجيا  الإ الية   المعقدة دون  ز  ليق من المررررررعب التنب  بآثار التطبيق السررررررريف للغاية لمثز هذو
مخاطر فر  وسو  الستخدام  وتمبأ خارج                                                         التي تدمر المجتمف. ودون أطر  وكمة ما مة  ستزداد  تما  

من إطار  وكمة الت نولوجيا      ا                                                                     السرررريطرة في أسرررروأ السرررريناريوها . وي عد إطار  قوع الإنسرررران ونلياتها جز 
 العمبية المعقدة  وهو بالتلكيد إطار  اسم الأهمية. 

يتيأ قانون  قوع الإنسرران مسررارا   لول بشررلن     ا  وعندما يتعلق الأمر بالقلررايا المسررتجدة تحديد -62
  ومن رررررررلن و ررررررف وثيقة قانونية رير ملزمة تتلررررررمن مجموعة من المبادة   . ( 86  كيفية تبني البت ار الت نولوجي 

التوجيهية لتعميم مقاربة  قوع الإنسرران أن تسرراعد الدول على امتثال هذو اللتزاما   وتعزيز التماسررك بين  
أن يدعم الهيئا  الوطنية والدولية المعنية بحقوع الإنسررران في         أيلرررا  السرررتجابا  الوطنية. ومن ررررلن ذلك 

                                                                                               تمررميم السررياسررا  العامة والإرررراف عليها  وتقديم إررررادا  قي مة للسررلطا  العمومية. ويمكن أن ت ون أداة 
. ومن رلن هذا المك كذلك أن يسهم في نهاية المطاف في تعزيز نهج منسق        أيلا  مفيدة للقطاع الخاق  

 ومتماسك قا م على  قوع الإنسان في مواجهة التحديا  الجديدة. 

 تعزيز إطار عمل حقوق الإنسان وتكييفه -ألف 

تسرمأ صركوا  قوع الإنسران بتفسريرا  متطورة  ويمكن أن تغطي الحقا ق الجديدة التي يفر رها  -63
ومف ذلك  أدخز البا ثون   رررررمن سرررررياع الت نولوجيا  العمررررربية  مفهوم    .( 87  التطور العلمي والت نولوجي

 الحقوع العمربية  لتسرليط اللرو  على تلك المناطق الرمادية التي قد ل ت ون الحماية فيها مشرمولة بشركز  
للجها  الم يدة  ينبغي إتا ة  ماية     ا  وا ررررأ أو صررررريأ بمعايير وممارسررررا   قوع الإنسرررران الحالية. ووفق

ودفف با ثون نخرون   .( 88  جديدة ومحددة  ررد التهديدا  النارررئة لتفادل النتهاكا  وفر  وسررو  السررتخدام
بلن المناطق الرمادية التي جرع تحديدها ليسررررج ثغرا  في الحماية بالمعنى المررررحيأ. فمن وجهة نظرهم   
                                                                                                    ي عتبر التفسررير الموسررف للحقوع الأسرراسررية القا مة التي ت ملها معايير التنفيذ  وليق الحقوع الجديدة  أفلررز  

  .( 89  استراتيجية لمواجهة التحديا  النارئة

و يما يتجاود المناقشررة المهمة التي دار   أوهر اقترا   الحقوع العمرربية   اجة ملحة لتو رريأ  -64
نطاع وتفسرررررير الحقوع التي تتلثر بشررررركز خاق بالت نولوجيا  العمررررربية على أسرررررا. معطيا  مسرررررتندا   

عة محاور ر يسرية موثوقة. والحرية الإدراكية والخمروصرية الذهنية والسرامة العقلية والسرتمرارية النفسرية أرب 
  ويمكن أن ت ون النتيجة المحتملة لهذو العملية اعتماد      ا .                                                 يمكن أن ت  ي ف على أسرررررراسررررررها الحقوع القا مة تدريجي 

وثيقرة قرانونيرة رير ملزمرة لحمرايرة الردمراغ والعقرز البشرررررررررررررررل. ويمكن أن تحتول هرذو الوثيقرة على مجموعرة 

____________ 

 86) OHCHR, “Human rights: a path for solutions – vision statement offered by the United Nations High 

Commissioner for Human Rights, Volker Türk” (2024). 

 87) Timo Istace, “Human rights law: an incomplete but flexible framework to protect the human mind 

against neurotechnological intrusions”, Law, Innovation and Technology, vol. 16, No. 1 (2024). 

 88) Marcello Ienca and Roberto Andorno, “Towards new human rights in the age of neuroscience and 

neurotechnology”, Life Sciences, Society and Policy, vol. 13 (2017)و  ؛ Rafael Yuste and others, 

“Four ethical priorities for neurotechnologies and AI”, Nature, vol. 551 (2017). 

 89) Bublitz, “Neurotechnologies and human rights”.  
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وت ون مفيدة في إتا ة التوجيه والو ررررررررو  في هذا الميدان. ومف ذلك  ينبغي أن     ا   المعايير الأكثر ت ييف من
   .( 90                                                             تعزد هذو المعايير الحماية القا مة ل أن تلعفها أو ت مي  عها

 نحو هك جدعد لحقوق الإنسان -باء 

من المسرررتحسرررن التعبير عن مبادة ومعايير ر يسرررية يمكن تطبيقها في  رررمن وثيقة رير ملزمة.  -65
وو رررررررف وثيقة إرررررررررادية محددة تتلرررررررمن مبادة ومعايير  قوع الإنسررررررران المتعلقة بالت نولوجيا العمررررررربية  

وله قيمة كبيرة لإرررراد سررياسررا  الدول والجها  الأخرع صررا بة     ا                                    بوصررفها خطوة أولى  إجرا   مناسررب جد
الممرررلحة. وسررريمهد الطريق ويكون نقطة البداية لعملية تفلررري إلى إطار عمز وقا ي هادف. وعاوة على 

في عملية و ررررف معايير  قوع الإنسرررران لأنه سرررريتلررررمن مجموعة من     ا   مهم   ا  ذلك  يمكن أن يكون إسررررهام
المبادة التفسريرية التي لها صرلة بحماية مكنونا  العقز. وينبغي أن يكون الهدف النها ي هو تيسرير و رف 

 مقاربة واطار عمز متسقين لحقوع الإنسان يتناولن الت نولوجيا  العمبية. 

الخاق المعني بحرية الدين أو المعتقد بلن تتفاعز الدول مف  مقرر  أوصرررررررررى ال2021وفي عام  -66
منظومة الأمم المتحدة لحقوع الإنسررران لمسررراعدتها على تو ررريأ الملرررمون القانوني لحرية الف ر ونطاقها  

وا ررررررافة إلى ذلك     .( 91  لنتهاكا  محتملة                                                             إما باعتماد أو بتحيين اللررررررمانا  القانونية والسررررررياسرررررراتية منعا  
                                                                                         الأمين العام إلى و رف مبادة توجيهية أقوع وأو رأ ت حك م تطبيق الت نولوجيا  العمربية  ورردد على  دعا

 ررررورة  رررمان الحماية ال املة لحقوع الإنسررران بو رررف معايير قوية بشرررلن السرررامة العقلية والخمررروصرررية 
ومن ثم  يمكن لمجلق  قوع الإنسرررررران أن يغتنم الزخم الذل أوجدته هذو الدراسررررررة لمنأ اللجنة   .( 92  والحرية

 الستشارية ولية المتابعة لغر  و ف مجموعة من المبادة التوجيهية بشلن الت نولوجيا  العمبية.

 آلية الصهد والخدمات اي  شارية الجدعدة -جيم 

ينبغي أن تفلرررررري التحديا  التي جرع تسررررررليط اللررررررو  عليها والنتشررررررار الوررررررريك للت نولوجيا    -67
العمررربية إلى التف ير في كيفية تبسررريط نظام  قوع الإنسررران اسرررتجابة لآثار هذو الت نولوجيا . وينبغي أن 

للمخاطر  ويعمز بالتعاون مف كز من مفو رررررررية الأمم     ا   يلخذ مجلق  قوع الإنسررررررران دمام المبادرة اسرررررررتباق
المتحدة السررررررررامية لحقوع الإنسرررررررران ومبعول الأمين العام المعني بالت نولوجيا  على و ررررررررف اسررررررررتراتيجيا  
وسررررياسررررا  تتسررررق و قوع الإنسرررران على جميف المسررررتويا . وتحتاج الدول إلى إررررررادا  واعدادا  أو رررأ  

 ستجابة بفعالية لفر  وسو  استخدامها. لرصد هذو التطورا  والقدرة على ال

  . ( 93  بين الإجرا ا  الخاصرة  وبينها وبين هيئا  المعاهدا     ا  أوثق وأكثر اسرتهداف     ا   وثمة ما يبرر تنسريق  -68
  وعاوة على ذلك  ينبغي تقديم دعم للخبرا  المسررررررتقلين في مجال  قوع الإنسرررررران لكتسرررررراب معرفة وفهم أرررررررمز 
لهذو القلررررررايا الت نولوجية المعقدة. ويمكن لحجرا ا  الخاصررررررة أن تنظر في معالجة مسررررررللة الت نولوجيا  
                                                                                              العمررربية  رررمن تقاريرها الموا ررريرية المقبلة  وترصرررد  التشرررريعا  والسرررياسرررا  الوطنية المتعلقة بالمو ررروع 

 وتسهم بذلك في صيارة المعايير في هذا الميدان.       ا   يثما كان ذلك مناسب 

____________ 

لحمرايرة الوورا ف والعمليرا  الإدراكيرة للفرد من التغيير      ا   جرديرد   ا                                                             ط ر رج مفراهيم  الحريرة الإدراكيرة  و تقرير الممررررررررررررررير العقلي  إطرار  (90 
  ق  الأفراد في تغيير  للجها  الم يدة لها  العتراف ب    ا    وفق      أيلررا                                                          والرصررد والتاعب. ومن رررلن هذو المقاربة المحي نة أن تسررتلزم 

 بموجب القانون الدولي لحقوع الإنسان.     ا   الي  ق رير مكفولرأيهم واختيار الوسا ز التي تمكنهم من ذلك  وهو 

 91) A/76/380 97و 96  الفقرتان. 

   . https://articles.unesco.org/sites/default/files/medias/fichiers/2023/07/neuroethics_un_sg_message.pdf  انظر  ( 92  
 93) A/HRC/56/45 د 68  الفقرة). 

https://undocs.org/ar/A/76/380
https://articles.unesco.org/sites/default/files/medias/fichiers/2023/07/neuroethics_un_sg_message.pdf
https://undocs.org/ar/A/HRC/56/45
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وأما  يما يتعلق بالحاجة إلى ولية خاصررة لرصررد أثر الت نولوجيا  النارررئة على  قوع الإنسرران   -69
                                                                                              فقد تباينج وجها  النظر  ل ن الإررررررررررارا  إلى تزايد عدد الوليا  وندرة الموارد ما فتئج تت رر. وي خشرررررررررى 

أن يتداخز تفويض جديد بشررلن الت نولوجيا مف التفويلررا  الحالية ويفلرري إلى تلررارب في وجها          أيلررا  
النظر  ما يعر  عملية و ف المعايير للخطر أو يقلز من قيمة المعايير القا مة. وما تزال مسللة الطريقة  
  المثلى للتدقيق في  قوع الإنسررران  يما يتعلق بالت نولوجيا  العمررربية مسرررللة مفتو ة  وتسرررتحق من ثم المزيد

 من النقاش داخز مجلق  قوع الإنسان.

وينبغي النظر في اقترا  إنشرا  هيئة اسرتشرارية رقمية لحقوع الإنسران لتقديم المشرورة المتخمرمرة   -70
للدول الأعلررا  والجها  صررا بة الممررلحة. وبدعم من المفو ررية السررامية لحقوع الإنسرران  سررتقدم    ا  دعم

هذو الهيئة التقنية المسررررتقلة إررررررادا  عملية بشررررلن  قوع الإنسرررران وقلررررايا الت نولوجيا  الرقمية؛ ولها أن 
ويمكن لهذو الهيئة أن ت مز وتدعم أنشرررطة الرصرررد التي تلرررطلف    .( 94        أيلرررا  تشرررمز الت نولوجيا  العمررربية 

     ا .بها الإجرا ا  الخاصة وهيئا  المعاهدا  فعلي 

  د ثغصة ال نفيذ والمساءلة   - ال 

    ا   للمبادة التوجيهية بشرررررررلن الأعمال التجارية و قوع الإنسررررررران  ينبغي للدول أن تلرررررررف إطار    ا  وفق -71
بمرا في ذلرك نليرا  الإرررررررررررررررراف  وأن تمرار. واجبهرا في برذل العنرايرة الواجبرة  يمرا يتعلق بشررررررررررررررركرا       ا  وطنير 

أن تتلكد من أن الشررررررررركا  تعي واجباتها في مجال  قوع          أيلررررررررا  وينبغي لها   .( 95  الت نولوجيا  العمرررررررربية
الإنسرررررران  وتعتمد تدابير لتحفيز التطوير المسرررررر ول  واتا ة منتجا  وخدما  الت نولوجيا  العمرررررربية التي 

تعزيز تطوير الت نولوجيا  العمررربية        أيلرررا  تتوافق مف  قوع الإنسررران. ويجب أن تسرررتهدف السرررتراتيجيا  
 خدمة للمالأ العام والمنفعة العامة. 

وينبغي للدول أن ت فز اللجو  إلى سررررررررربز انتمررررررررراف فعالة أمام المحكمة  و رررررررررمانا  المحاكمة  -72
العادلة؛ وينبغي للدول  إ رافة إلى ذلك  أن ت يف نلياتها القا مة مف خمروصريا  الت نولوجيا  العمربية  

المتلررررررررون    التي قد تجعز اللجو  إلى العدالة وهما أو رير متا  أو رير فعال. وقد ل يكون الأرررررررخاق
على علم بالنتهاكا   ول يمل ون المعلوما  ال ا ية لممارسرررررة  قوقهم في هذا المررررردد  أو السرررررتفادة من 
الإجرا ا  واللرمانا  ذا  المرلة. وينبغي أن تلرطلف الم سرسرا  الوطنية لحقوع الإنسران بدور نشرط في  

 ا من هم في أو اع هشة. تقديم المشورة للسلطا  الوطنية واتا ة الحماية لللحايا  ل سيم

وينبغي و ررررف لوا أ ونليا  ترمي إلى  ررررمان امتثال الشررررركا  لحقوع الإنسرررران. وينبغي و ررررف   -73
معايير ولوا أ ملزمة لتعزيز السررررلف والخدما  التي تتوافق مف  قوع الإنسرررران. وينبغي توخي و ررررف خطط  

معايير  للمسرا لة والعقوبا . وينبغي ملراعفة الجهود لمواجهة السرردية المترسرخة داخز القطاع الخاق أن
 من أنها عوامز تمكين.                                              قوع الإنسان عوا ق للتنمية والبت ار  بدل  

  والتقييما  المستقلة لصثر على  قوع الإنسان ل رنى عنها  وينبغي أن ت ون في صميم استراتيجيا   -74
  أهمية هذو التقييما     ا  رررركا  الت نولوجيا  العمرربية ونموذج أعمالها. وعلى  ين أن المطورين يدركون جيد 

بسررررربب نق  الخبرة. وتدفف الشرررررركا  الناررررررئة     ا   إل أنهم يزعمون أنهم يواجهون صرررررعوبا  في تفعيلها عملي 
 بلن الشركا  ال بيرة قادرة على المتثال بطريقة أسهز لهذا الشر . 

____________ 

  .15  ق 5موجز سياسا  خطتنا المشتركة رقم  (94 

  .https://www.ohchr.org/en/business-and-human-rights/b-tech-projectانظر  (95 

https://www.ohchr.org/en/business-and-human-rights/b-tech-project
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 الحوكمة الشفافة والإشصاف الديمقصاطي   -هاء 

في عمليررة التطور الت نولوجي  يميررز المجتمف الت نولوجي إلى المبررالغررة في فوا ررد الت نولوجيررا   -75
النارررررئة  ويقلز في الوقج نفسرررره من مخاطرها. ويتطلب تحقيق توادن بين البت ار والممررررلحة العامة جعز  

الجها  صرررررانعة عملية صرررررنف السرررررياسرررررا  في مجال العلوم والت نولوجيا أكثر ررررررفا ية. وينبغي أن تسرررررتمف  
القرار إلى أصرررررروا  جميف الجها  صررررررا بة الممررررررلحة المتلررررررررة من الت نولوجيا  العمرررررربية  ل سرررررريما 
المجموعا  المتلررررررة والمجتمف المدني والأوسررررا  الأكاديمية. وينبغي أن ت ون القرارا  المتعلقة بالتطوير 

داخز المجتمف؛ وينبغي أن يسررتمر الإرررراف الديمقراطي على نثارها المحتملة.     ا                              والنشررر ررراملة وت ناق ش علني 
وينبغي للدول أن تسررررتثمر في تثقيف مواطنيها بشررررلن السررررتخدام المسرررر ول للت نولوجيا  العمرررربية وسرررربز 

 الحماية من فر  استخدامها. 

 اي  ن اجات -   ا   ا   

بالصغم من أن ال كنولوجيات الع ااايية ت يح العدعد من الفصص ال ي ي يمكن إنكارها في المجال   -76
   لقصب تسليع هذه ال كنولوجيات     ا   ونظص  . ( 96) الطيي  إي أن ا ةد تضص أو تخل بال وازن الدةيق للنفس البشصية 

فإن ا تضااااااااع تحديات غيص مساااااااايوةة. وةد ي تمثص الطصق غيص المألوفة في ايطلاع على عقول النا   
ال دخل في ا على السالامة وال احة العقلية فحساب  عل تفضاي في ن اية المطاف إلى النيل من كصامة  أو

الإنساااان. وعلى حين أهااابحت أ وات المصالبة وال لاعب الم طورة للغاية م احة للحكومات والج ات الفاعلة  
الم صتبة على تساااليم الخ اااوهاااية الفكصية بالكامل      ا   على الساااواء  ما تزال ارثار الأو اااع نطاة  الخاهاااة 

تحديات مج معية عميقة لأنه         أيضااا  غيص معصوفة إلى حد كييص. ويثيص هذا الأمص                          للشااصكات الخاهااة آثارا  
 ةد تظ ص أشكال جدعدة من ال مييز واي  غلال. 

هو الساااييل الوحيد لمنع ال حديات      ا   وةد يكون اع ما  إطار حمائي تشاااغيلي وةائي ةوي مسااابق -77
واين  اكات الم وةعة لحقوق الإنساااان وال خ ين من حدت ا. وفي مواج ة ال حديات الكييصة ل ذا ال قد    

تطويص الإطار الحالي لحقوق الإنسااااان وتكييفه. وعلى المساااا وى المفابيمي  عنبغي تعزيز          أيضااااا  عنبغي 
معاعيص حقوق الإنساااااان في بعج المجايت لضااااامان حماية أكثص فعالية. وعلاوة على ذلك  يجب تعزيز  
الينية المم ااااااساااااااتية واللجوء إلى العدالة. وفي الحايت ال ي ةد تفضااااااي ال كنولوجيات الع اااااايية إلى  
ان  اكات لحقوق الإنساان  عنبغي فص  ةيو  على تطويصها ونشاصها  بما في ذلك فص  حظص علي ا على  

 ال عيد العالمي. 

 وفيما علي بعج الن ائج الصئيسية:  -78

تمثص ال كنولوجيات الع ايية على حقوق الإنساان بطصيقة فصيدة. فلصبا العقل البشاصي    أ( 
مباشااااااصة بالشاااااابكات الصةمية آثار أخلالية كييصة على السيم ال ي ع أ ااااااس علي ا نظا  حقوق الإنسااااااان  

 )الكصامة والخ وهية واي  قلالية وال  صف(  وةد ت يح أ وات ل غييص جوهص الإنسان؛ 

إ ماج ن ج ةائم على حقوق الإنسااااان  ضاااامن جميع الساااايا ااااات الوطنية والدولية     ب( 
أولوية. ووضاع ن ج عملي ةائم على حقوق الإنساان أولوية ة اوى. وتدعو الحاجة إلى مزيد من الدعم  
    ا   وال وجيه ل عزيز ال فاهم عين الدول والقطاع الخاص  وضامان إ ماج ن ج ةائم على حقوق الإنساان فعلي 

 في جميع السيا ات والممار ات؛ 

____________ 

  العقز  أو الأف ار أو المشاعر أو المعتقدا  العميقة التي يمل ها رخ  ما أو مجموعة ما . ا          عر ف بلنه   ت   (96 
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أ ااااا ااااه المبا ة لمواج ة     ا  ومصن    ا   منا ااااب    ا   بالصغم من أن حقوق الإنسااااان ت يح إطار   ج( 
ال حااديااات الجاادعاادة  فااإن إعمااال ااا أمص ي عااد منااه. ول فااا ي تطويص تكنولوجيااات ي ت وافق مع حقوق  
الإنساااااان  من الضاااااصوري توضااااايح نطاق معاعيص حقوق الإنساااااان المنطبقة وتكييف ا لمعالجة المخاطص  

 الكامنة والم وةعة؛ 

عنبغي وضع معاعيص لحقوق الإنسان م ممة حسب السياق والإعلان هصاحة أن ا وثائق    د( 
 ر مية. ف ذا أمص في غاية الأهمية ع دف توضيح نطاق ال زامات الدولة فيما ع علق بحماية حصية الضميص؛ 

عنبغي وضااااع وثيقة  ولية تجمع عين معاعيص حقوق الإنسااااان ذات ال اااالة والمبا ة    هر( 
ال فساايصية. فمن شااأن هذه الوثيقة أن ت يح إرشااا ات م مة للساايا ااات الوطنية  وتساامح باتباع مقاربة  

 م ضافصة وم سقة في جميع أنحاء العالم. 

 ال وهيات -   ا   ابع 

 عنبغي لمجلس حقوق الإنسان: -79

تكلين اللجنة اي ا شاارية عويية الم ابعة من أجل وضاع مجموعة من المبا ة ال وجي ية    أ( 
بشااأن تطييق إطار حقوق الإنسااان على ال كنولوجيات الع اايية  بال صكيز بشااكل خاص على حماية وتيساايص 

 ه الس ين؛                                                                                       حصية الفكص والحقوق الم صابطة أو ذات ال لة  على أن ت قد   إلى مجلس حقوق الإنسان في  ورت 

مواهااالة المناةشاااات بشاااأن مدى ملاءمة إنشااااء ويية في إطار الإجصاءات الخاهاااة    ب( 
بشااااأن ال كنولوجيات الناشاااائة تفضااااي إلى إهاااادار إرشااااا ات بشااااأن كي ية ضاااامان تطويص ال كنولوجيات  

 الع يية ونشصها في اح صا  كامل لحقوق الإنسان؛ 

تزويد المفوضااااااية السااااااامية لحقوق الإنسااااااان بالموار  اللازمة ل طويص أ وات مفيدة    ج( 
للدول لدمج تقييمات حقوق الإنسااان في ضاامن  اايا ااات ا وممار ااات ا وةصارات ا الم علقة ع طويص ونشااص  
ال كنولوجيات الع ااااااايية وال عامل مع ارثار المصتبطة ع ا على حقوق الإنساااااااان  والنظص في ال وهاااااااية  

للدول      ا   علقة بإنشاااااء هيئة ت يح مشااااورة الخيصاء بشااااأن ةضااااايا حقوق الإنسااااان وال كنولوجيات  عمالم 
  .( 97) والج ات هاحبة الم لحة

 عنبغي للدول الأعضاء ايضطلاع بما علي: -80

مماار اااااااااة العنااياة الواجباة عناد تنظيم ورهاااااااااد  ااااااااالو  الج اات الفااعلاة ال ي تطور    أ( 
                                                                                               ال كنولوجيات الع اايية أو تسااوة ا أو تفص  ا اا خدام ا والمعالبة على هذا الساالو   باع بار ذلك و اايلة   
ئي  تمنع تعصيج ال م ع بحقوق الإنسان للخطص  واتخاذ ال داعيص اللازمة لمعالجة ان  اك ا. ووضع إطار وةا 

والمح ملة على   تنظيمي ةا ر على معالجة خ اوهايات ال كنولوجيات الع ايية  بما في ذلك ارثار القائمة 
حقوق الإنسااااااان؛ واع ما  تداعيص لضاااااامان كفاية الإطار المعياري الوطني  بما في ذلك القوانين المدنية  
والجنائية وةوانين العمل  لل عامل مع ال حديات الجدعدة ال ي تفصضااااا ا ال كنولوجيات الع ااااايية  وتطويص 

ةا رة على ا اا شااصاف ان  اكات حقوق الإنسااان  واتخاذ إجصاءات لمنع ان  اكات          أيضااا  آليات مم ااساااتية  
حقوق الإنسااان و ااوء اي اا خدا   والنظص في تعزيز اخ  اااهااات المم ااسااات الوطنية لحقوق الإنسااان  

 ل حقيق هذه الغاية؛

____________ 

 97) A/HRC/56/45 ج 68  الفقرة). 

https://undocs.org/ar/A/HRC/56/45
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ايضاااااطلاع عدور نشاااااا وتعزيز الن ج القائم على حقوق الإنساااااان في المناةشاااااات    ب( 
الجارية بشاااأن إ ارة ال كنولوجيات الع اايية والقضاااايا ذات ال ااالة  مثل الذكاء ايهاااطناعي؛ والنظص في 
اع ما  هاكو   ولية لفص  ولن اخ ياري ي ا خدا  ال كنولوجيات  بما في ذلك في المجايت العساكصية   

ص ا ااااا خدام ا  و نفاذ القانون والعدالة الجنائية ال ي تنطوي على مخاطص الإفصاط في ا ااااا خدام ا  أو حظ
  وء ا  خدام ا  بما في ذلك الأضصار ال ي ي يمكن جيصها  بما يفضي إلى ان  اكات لحقوق الإنسان؛   أو 

ضاااامان منح الأشااااخاص ذوي الإعاةة وغيصهم من الفئات المعنية  مثل كبار الساااان     ج( 
إمكانية الح ول على ال كنولوجيات الع يية الموافقة لحقوق الإنسان وارمنة والموثوةة في ظل ظصوف 

وبشااكل فعال من ارثار السااليية و ااوء اي اا خدا       ا   غيص تمييزية وبأ ااعار معقولة  وحماية حقوة م عملي
في مصحل ي ال طويص وال نفيذ؛ وال حقق من أن الأشااااااااخاص الذعن يمكن م اي اااااااا فا ة من ال كنولوجيات  

                                                 الع يية للأغصا  ال حية والطيية يح لون علي ا فعلا ؛

ضاااااااااماان مواءماة الأطص الوطنياة مع الأهاداف والمباا ة العااماة وايل زاماات الوار ة    د( 
معاهدات حقوق الإنسااااان  ي  اااايما اتفالية حقوق الأشااااخاص ذوي الإعاةة واتفالية حقوق الطفل    في

 بما في ذلك ع دف حماية م الح الطفل الفضلى في  ياق ال كنولوجيات الع يية؛ 

ال شاور عن كثب مع الأشخاص ذوي الإعاةة  بمن في م الأطفال  و شصاك م في ذلك   )ها( 
من خلال المنظمات ال ي تمثل م  عند وضع وتنفيذ ال شصيعات والسيا ات الم علقة بال كنولوجيات       ا  جدي

 الع يية  وفي جميع عمليات هنع القصار ذات ال لة ال ي تمثص علي م؛

من أن الموافقة مسااااابقة وحصة ومسااااا نيصة وحسيسية وشااااافافة وفعالة وأن      ا   ال أكد  ائم  و( 
                                                                                             ال دخلات الع ايية ي تقو  أعدا  على اف صا  الح اول على هذه الموافقة؛ واع ما  تداعيص لضامان حماية  

نفساية و عاةات نفساية اج ماعية      ا  فعالة لمن هم في أوضااع هشاة )أي الأشاخاص الذعن يعانون أمصاضا
والم  مين في إجصاءات جنااائيااة والمجصمين الماادانين( من ان  اااكااات حقوق الإنسااااااااااان وفصط و اااااااااوء 

 اي  خدا   ي  يما ما ع علق بالعلاج الطيي غيص الطوعي وال جارب الطيية. 

وينبغي للمفوضااااااية السااااااامية لحقوق الإنسااااااان أن تكثف ج و ها ل وعية و علا  الصأي العا   -81
والقطاع الخاص بأهمية إ ماج حقوق الإنساااااان في جميع المناةشاااااات والقصارات الم علقة بال كنولوجيات  

على  الع ايية؛ وتع مد ا ا صاتيجية محد ة م احوبة بساص يات  وتطور أ وات لضامان إ ماج الن ج القائم  
                                                                                        حقوق الإنسااان بشااكل من جي وفعال في الساايا ااات الدولية والوطنية؛ وتضااع إطار عمل منا اابا  لإجصاء  
تقييمات لأثصها على حقوق الإنسااان؛ وتنسااق مع مك ب مبعوم الأمين العا  المعني بال كنولوجيا؛ وتكفل  

 ال نسيق مع المنظمات والوكايت المعنية  ي  يما اليونسكو.

وينبغي للإجصاءات الخاهاة لمجلس حقوق الإنساان أن تسا م  من خلال تقاريصها المواضايعية   -82
توضااايح وتعزيز الحقوق المعصضاااة للخطص أو الم أثصة بشاااكل خاص بال كنولوجيات الع ااايية  بما في ذلك    في

الإ ااا ا  ع قصيص عن ال زا  الدول ع  يئة عيئة ت يح ال م ع بحصية الفكص وأثص ال كنولوجيات الع ااايية على  
 الحق في ال حة العقلية. 

وينبغي ل يئات معاهدات الأمم الم حدة هااااياغة تعليقات عامة جدعدة ل وضاااايح وتعزيز حماية  -83
على الفئات في أوضااع هشاة  وحماع  ا من         أيضاا  حقوق الإنساان المصتبطة بحصية الضاميص  مع ال صكيز  

من الع اد الادولي الخااص   18المخااطص ال ي تشاااااااااكل اا ال كنولوجياات الع ااااااااايياة. وينبغي اع باار الماا ة  
 من اتفالية حقوق الأشخاص ذوي الإعاةة أولويات.  17بالحقوق المدنية والسيا ية والما ة 

وينبغي لمم ااسااات الأعمال تطويص أ وات فعالة وال ما  المشااورة الكافية لإ راج مقاربة حقوق  -84
الإنساااان في جميع مصاحل ت اااميم ال كنولوجيات الع ااايية وتطويصها واخ بارها ونشاااصها  وام ثال المبا ة  

الفعليااة    ال وجي يااة الم علقااة بااالأعمااال ال جاااريااة وحقوق الإنسااااااااااان؛ و جصاء تقييمااات لمخاااطص آثااارهااا
 والمح ملة على حقوق الإنسان  المباشصة وغيص المباشصة  خلال جميع مصاحل عمليات ا. 
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 Annex 

  Prominent medical applications of neurotechnologies1 

  Mapping and investigating brain functioning and activity 

1. Various imaging techniques commonly used for diagnosis allow mapping of the 

structure of the brain by measuring electrical activity. Techniques such as 

electroencephalogram (EEG), functional magnetic resonance imaging (fMRI) and positron 

emission tomography (PET) serve to provide insight into the brain functioning and do not 

require surgical sensor implantation. For more accurate information on brain activity patterns 

invasive techniques, such as electrocorticography (ECoG), are more adapted. They allow for 

a more meticulous tracking of the brain but imply risks as they require placing electrodes 

directly on the brain’s surface.2  

2. Advanced neurotechnologies are progressively focusing on the brain functioning 

(functional) neuroimaging. These are driven by potential applications in the cognitive science 

field, where researchers have developed sophisticated decoding algorithms that would allow 

the making of inferences on cognitive and affective processes bypassing the observation of 

overt individual behaviour. For example, based on fMRI recordings, researchers have 

managed to rudimentarily reconstruct the images that participants were looking at while 

watching videos.3  

3. Even though these methodologies are still in their early stages and lack accuracy, 

exploratory research points to the potential future applications of neuroimaging. The 

recording of brain activity matched with AI abilities may be used to extract patterns out of 

large quantities of data and decoding the information extracted to make inferences about the 

individual’s mental states. Studies suggest that as their accuracy increases neuroimaging 

technologies will be boosted towards this process of “reverse inference” and will embrace a 

large spectrum of mental states, including memories, semantic knowledge, emotions, dreams, 

inner speech and intentions.4 

  Healing neuronal diseases and mental health conditions (neurorehabilitation) 

4. Neuromodulation technologies are widely used for medical purposes. They rely on 

electric currents, light, ultrasounds or magnetic fields to intervene into the neuronal circuits. 

Deep Brain Stimulation (DBS), an invasive implanted method, has been successfully used in 

treating certain pathologies particularly in patients with Parkinson’s disease.5 However, this 

method is used as a second-line treatment requiring the extremely accurate implantation of 

two electrodes in the brain. Recently, this technique also showed positive results in mitigating 

the symptoms of treatment resistant major depressive disorder.6 Neurostimulation through 

non-invasive methods, such as transcranial magnetic stimulation (TMS) and electrical 

stimulation (transcranial direct-current stimulation-tDCS), has proved lower levels of 

accuracy due to the difficulties to directly target the induced current to a precise area.  

5. Other invasive but less profound neuromodulations have also produced positive 

effects on patients and are being used to reduce chronic pain or eliminating the feeling of 

hunger in obese people. Another promising technique consists in the implantation of a helical 

 ____________ 

 1 The classification builds on: P. Hetzel, “Neurotechnology: Scientific and ethical challenges”, 
Assemblée Nationale (France) Science and Technology Briefings, N. 32, January 2022. 

 2 EEG monitors electrical currents in various brain regions, fMRI infers brain activity from blood-oxygen 

levels, and PET uses administered radioactive substances for imaging.  

 3 Nishimoto, S., et al., “Reconstructing visual experiences from brain activity evoked by natural movies”, 
Curr Biol., 2011.  

 4 M. Ienca, Common Human Rights Challenges Raised by the Different Applications of 

Neurotechnologies in the Biomedical Field, Council of Europe, 2021, 22–25.  

 5 Ibid. pp. 17–18.  

 6 K.W. Scangos, “Closed-loop neuromodulation in an individual with treatment-resistant depression”, 
Nature Medicine, 27 (2021). 
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electrode around the vagus nerve to stimulate it at regular intervals, and which is notably 

used for preventing epileptic seizures. Closed-loop systems are explored to detect the onset 

of epileptic seizures by recording neural activity and avoid it without the need for active 

interference by the patient or a physician.7 Virtual reality is also used in a medical context in 

combination with other therapies in the treatment of mental health conditions.8  

  Neurofeedback and brain-machine 

6. Feedback loops between a person’s nervous system and computers often use 

neuroimaging to get information about a given function to control and modify it. EEGs 

devices are being increasingly developed and have started to be commercialized for general 

well-being in an individually wearable manner. The results of such devices are highly 

variable and arguably very often overestimated.  

7. This result has been notably improved through Brain Computer interfaces (BCIs). 

Neuro-prostheses provide a good proof of the importance that this technique is gaining in the 

neurotechnology field. BCIs can be unidirectional or bi-directional, invasive and 

non-invasive and are providing convincing results in the fields of communication (cursor 

movements, virtual keyboards, videogames, etc.) The more advanced applications are being 

used in the military domain and include exoskeletons and prostheses, analysis of brain 

activity and brain training.9  

  Restoring motor and sensory functions 

8. Neurotechnologies can provide solutions to aid recovery in the context of motor or 

sensory functions of persons with disabilities. Brain-computer interfaces (BCIs) allow 

individuals with paralysis to control prosthetic limbs or communications through their 

thoughts. Motor neural prostheses analyse and interpret voluntary motor information in the 

brain and transmit it to an exoskeleton or to a limb (real or artificial) which perform the 

mechanical actions.10 Bi-directional neural prostheses have also sensors and proprioceptors 

that provide feedback to the brain or to the controller about the action performed by the 

prosthesis. In such a way person can adapt their control over the movement and recover their 

sense of touch or even feel signals like pain. Neural prostheses can also aide to recover 

hearing or visual sense by stimulating the auditory or optical nerve through artificial retinas 

or cochlear implants.  

9. While the use of sensory neurotechnologies is advanced those that compensate for 

motor functions remain at the laboratory research stage except in the case of post-stroke 

rehabilitation. They have been also used in the recovery of some persons with paraplegia and 

tetraplegia paralyses.11 

  Targeted manipulation of mental states 

10. Among the most advanced neuromodulation techniques that are currently being 

developed, optogenetics takes a prominent place. Such a procedure implies the genetic 

modification of brain cells with the purpose of modulating their activity by light pulses. This 

form of neuromodulation holds the promise enabling very precise influencing of brain 

processes. An animal study reported on very early findings the possibility of manipulation of 

 ____________ 

 7 A. Nasreddine Belkacem et al., “On closed-loop brain stimulation systems for improving the quality of 

life of patients with neurological disorders”, Frontiers in Human Neuroscience, 2023.  

 8 Nishimoto, op. cit. 

 9 B.T. Stinchfield, “The military and commercial development of brain-computer interfaces: 

international (in) security with brain-machine teaming”, 29-2 Defence & Security Analysis, 2023.  

 10 Researchers from the University of Lausanne (Switzerland) carried out a delicate surgery to insert 

electronic brain implants that helped a paralyzed man to walk by simply wirelessly transmitting his 

thoughts to his legs and feet via a second implant on his spine. “Swiss research helps paralyzed man 

walk again using implants that read brainwaves”, Swissinfo, 2 June 2023.  

 11 If paralyses were originated by an injury to the spinal cord that prevents the correct flow of signals 

between the brain and the parts of the body beneath the injury. The implantation process requires 

however a long and delicate surgical operation and the patient, actions are slow, requires the assistance 

from another person or a walker.  
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behaviour of mice by using neuromodulation. The possibility was established to steer 

behaviour in a targeted way, using behavioural training and optogenetics.12 The process of 

optogenetics has also proved in various studies the potential for the modification of 

memories.13 This example illustrates the tremendous potential of research focusing on the 

targeted manipulation of mental states induced by a neuromodulation method. This is a 

significant evolving field that needs to be closely monitored.  

  Main opportunities:14 

• Research and understanding the brain – Advancement in neurotechnologies can 

deepen our understanding of the brain and cognitive processes, leading to insights that 

could inform policies, interventions and support for human rights.  

• Improved healthcare and rehabilitation – neurotechnologies can revolutionize 

healthcare by providing new tools for diagnosing and treating neurological disorders 

and mental health conditions by offering more precise and personalized therapies, 

leading to better outcomes for persons with neurological disabilities.  

• Enhanced communication and accessibility – neurotechnologies may offer innovative 

solutions for individuals with communication impairments, such as those locked-in 

syndrome or speech disorders. BCIs could enable them to communicate and interact 

with the world more effectively.  

• Assistive devices for persons with physical and cognitive disabilities – 

neurotechnologies could lead to the development of advanced assistive devices that 

improve the mobility and autonomy of persons with cognitive and physical 

disabilities, enhancing their ability to participate in society and exercise their rights.  

• Neuro-education and learning – neurotechnologies have the potential to enhance 

learning and cognitive capacities, benefiting education systems and enabling 

individuals to access knowledge and information more effectively.  

• Pain management – neurotechnologies offer new possibilities for managing chronic 

pain and neurological conditions, potentially improving the quality of life for 

individuals suffering from pain-related disabilities.  

• Neurodiversity and acceptance – A better understanding of the neurodiversity of 

human brains may lead to increased acceptance and appreciation of diverse 

neurotypes and cognitive abilities, reducing discrimination and stigma against 

individuals with neurological differences.  

    

 ____________ 

 12 R. Yuste, R., et al., Controlling Visually Guided Behavior by Holographic Recalling of Cortical 

Ensembles, Cell 2019. 

 13 Oishi, N., et al., Artificial association of memory events by optogenetic stimulation of hippocampal 

CA3 cell ensembles. Mol Brain 2019.  

 14 M. Ienca (AC’s input). 
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