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Resumen

Los ingenieros de datos, analistas de datos y desarrolladores de big data desean
evolucionar su analisis de lotes a tiempo real para que sus empresas pueden
obtener informacidn sobre lo que estan haciendo sus clientes, aplicaciones

y productos, y tomar decisiones de manera oportuna. Este documento técnico
analiza la evolucion del analisis de lotes al de tiempo real. Describe como
servicios como Amazon Kinesis Streams, Amazon Kinesis Firehose y Amazon
Kinesis Analytics pueden utilizarse para implementar aplicaciones en tiempo
real y proporciona patrones de disefio comunes a través de estos servicios.
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Introduccion

Actualmente, las empresas reciben datos a una escala y velocidad masivas
debido al crecimiento explosivo de los origenes de datos que generan
continuamente secuencias de datos. Independientemente de que se trate de
datos de registro de servidores de aplicaciones, datos de secuencias de clics en
sitios web y aplicaciones moviles o datos de telemetria en dispositivos de
Internet de las cosas (10T), todo contiene informacién que puede ayudarle a
saber qué es lo que estan haciendo sus clientes, aplicaciones y productos en este
momento. Tener la capacidad de procesar y analizar estos datos en tiempo real
es fundamental para realizar operaciones como monitorear continuamente sus
aplicaciones con el fin de garantizar un alto nivel de tiempo de actividad y
personalizar ofertas promocionales y recomendaciones de productos. El
procesamiento en tiempo real también puede representar otros casos de usos
comunes, como el analisis de sitios web y el aprendizaje automatico de forma
mas precisa y factible al habilitar los datos para estas aplicaciones en solo
segundos 0 minutos en lugar de horas o dias.

Existen dos tipos de situaciones de casos de uso que sirven para aplicaciones de
datos de streaming:

e Laevolucion del analisis de lotes al analisis de streaming

Puede realizar un analisis de datos en tiempo real que tradicionalmente se
analizaban con un procesamiento en lotes en almacenes de datos o con marcos
Hadoop. Los casos de uso mas comunes en esta categoria incluyen “data lakes”,
ciencia de datos y aprendizaje automatico. Puede utilizar soluciones de datos de
streaming para cargar continuamente datos en tiempo real en sus “data lakes”.
También puede actualizar modelos de aprendizaje automatico con mayor
frecuencia a medida que se ponen a disposicion datos nuevos, lo que garantiza la
precision y fiabilidad de los resultados. Por ejemplo, Zillow utiliza Amazon Kinesis
Streams para recopilar datos de registros publicos y listas de MLS para luego
brindarle a los compradores y vendedores la tasacion mas actualizada del valor de
las propiedades en tiempo real. Zillow también envia los mismos datos a su “data
lake” de Amazon Simple Storage Service (S3) mediante Kinesis Streams de modo
gue todas las aplicaciones trabajan con la informacion mas reciente.
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e Lacreacion de aplicaciones en tiempo real

Puede utilizar los servicios de datos de streaming para aplicaciones en tiempo
real, como el monitoreo de aplicaciones, la deteccion de fraude y los marcadores
en directo. Estos casos de uso requieren latencias de milisegundos de principio
a fin; desde la adquisicion hasta el procesamiento, hasta llegar a la emision de
los resultados hasta los almacenes de datos de destino y otros sistemas. Por
ejemplo, Netflix utiliza Kinesis Streams para monitorear las comunicaciones
entre todas sus aplicaciones con el objetivo de detectar y corregir errores
rapidamente, lo que garantiza un muy buen tiempo de actividad

y disponibilidad para sus clientes. Si bien el caso de uso que aplica con mas
frecuencia es el monitoreo del desempefio de la aplicacion, hay una cantidad
cada vez mayor de aplicaciones en tiempo real en la tecnologia publicitaria, los
juegos y la 1oT comprendidas en esta categoria.

Necesita un conjunto diferente de herramientas para recopilar, preparar y
procesar datos de streaming en tiempo real que las herramientas que
tradicionalmente utiliza para el analisis de lotes. Con el analisis tradicional,
recopila los datos, los carga de forma periodica a una base de datos y los analizara
horas, dias o semanas mas tarde. Analizar los datos en tiempo real requiere un
enfoque diferente. En lugar de ejecutar consultas a la base de datos sobre los
datos almacenados, las aplicaciones de procesamiento de streaming procesan
datos constantemente en tiempo real, incluso antes de que se almacenen. Los
datos de streaming pueden presentarse a un ritmo veloz y los volimenes de datos
pueden aumentar o disminuir en cualquier momento. Las plataformas de
procesamiento de secuencias de datos tienen que ser capaces de gestionar la
velocidad y la variabilidad de los datos entrantes y procesarlos a medida que
llegan, a menudo van de millones a cientos de millones de eventos por hora.

Procesar datos en tiempo real a medida que llegan puede permitirle tomar
decisiones mucho mas rapido que con las tecnologias de analisis de datos
tradicionales. Sin embargo, crear y utilizar sus propias canalizaciones de datos de
streaming personalizadas es complicado y conlleva muchos recursos. Debe crear
un sistema que pueda recopilar, preparar y transmitir de manera rentable los
datos que vienen en simultaneo desde miles de origenes de datos. Debe ajustar el
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almacenamiento y calcular los recursos de modo que los datos se colocan en lotes
y se transmiten de forma eficaz para un maximo rendimiento y una baja latencia.
Tiene que implementar y administrar una flota de servidores para escalar el
sistema para que pueda gestionar las velocidades variables de datos que va

a presentarle. Una vez que haya creado esta plataforma, tiene que monitorear el
sistema y recuperarse de cualquier error de servidor o red al ponerse al dia con el
procesamiento desde el punto adecuado de la secuencia, sin crear datos
duplicados. Todo esto consume valioso tiempo y dinero y, a fin de cuentas, la
mayoria de las empresas nunca llegan alli y deben conformarse con el status quo
y administrar sus negocios con informacion que tiene horas o dias de antigliedad.

De lotes a tiempo real: un ejemplo

Para comprender mejor como estan evolucionando las organizaciones desde un
procesamiento de lotes a uno de streaming con AWS, analicemos un ejemplo.
En este ejemplo, analizaremos una situacion y analizaremos en detalle de qué
manera los servicios de AWS Amazon Kinesis Streams,! Amazon Kinesis
Firehose? y Amazon Kinesis Analytics3 se utilizan para resolver el problema.

El procesamiento de lotes es una practica comun para el procesamiento de
datos. Las organizaciones suelen realizar los trabajos habituales para analizar
sus datos con una frecuencia aplicable a su caso de uso. Por ejemplo, una
organizacién podria ejecutar un proceso a fin de mes para determinar cuanto
facturarle a cada uno de sus clientes. O bien, podrian realizar un trabajo por
hora para analizar los registros de sus aplicaciones de Tl para determinar qué
errores se produjeron en la ultima hora. Si bien estos procesos por mes o por
hora son valiosos, ¢qué sucede si se podrian analizar los mismos datos a medida
gue se crean? ;Hay informacion adicional que se podria recopilar o valor
adicional que se podria crear?

Considere nuevamente la situacion de facturacion mensual. Al analizar los datos
de uso de un cliente a medida que se generan, una organizacion puede habilitar
funciones valiosas como notificar a los usuarios que se aproximan al limite de
facturacion predefinido. Si los registros de aplicaciones de T1 se pueden analizar
en tiempo real, un administrador de sistema puede recibir una notificacion
inmediata para investigar y emprender medidas correctivas.

Ahora combinemos estos dos en una Unica situacion y analicemos cémo
podemos crear una solucién.
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En este ejemplo simplificado, una empresa ficticia, ABC Tolls, opera autopistas
de peaje en todo el pais. Los clientes que se registran en ABC Tolls reciben un
transceptor para su automaovil. Cuando el cliente conduce por el area de peaje,
un sensor recibe informacion del transceptor y registra los detalles de la
transaccion en una base de datos relacional. ABC Tolls tiene una arquitectura de
lote tradicional. Todos los dias se ejecuta un proceso programado de extraccion,
transformacion y carga (ETL) que procesa las transacciones diarias y las
transforma para que se puedan cargar en su almacén de datos. Al dia siguiente,
los analistas comerciales de ABC Tolls revisan los datos a través de una
herramienta de generacidn de informes. Ademas, una vez al mes (al final del
ciclo de facturacion) otro proceso agrega todas las transacciones para que cada
uno de los clientes de ABC Tolls calcule su pago mensual.

ABC Tolls quisiera realizar algunas modificaciones a su sistema. El primer
requisito proviene de su equipo de analistas comerciales. Han solicitado la
capacidad de ejecutar informes desde su almacén de datos con datos de no mas
de 30 minutos de antigiiedad.

ABC Tolls también esta desarrollando una nueva aplicacion mavil para sus
clientes. Mientras desarrollaban la aplicacion, decidieron crear algunas
funciones nuevas. Una funcion le brinda a los clientes la capacidad de establecer
un umbral de gasto para su cuenta. Si una factura de peaje acumulado del
cliente supera este umbral, ABC Tolls envia un mensaje dentro de la aplicacion
para informarle al cliente que se ha incumplido el umbral 10 minutos después
de que esto suceda.

Por ultimo, el equipo de operaciones de ABC Tolls tiene algunos requisitos
adicionales que quieren introducir en el sistema. Mientras monitorean sus
estaciones de peaje, quieren recibir una notificacion de inmediato cuando el
trafico de vehiculos en una estacién de peaje cae por debajo de un umbral
predefinido para cada periodo de 30 minutos en un dia. Por ejemplo, saben que,
a partir de los datos histéricos, una de sus estaciones de peaje ve
aproximadamente 360 vehiculos los miércoles entre las 2:00 p. m. y las 2:30 p.
m. En ese periodo de 30 minutos, el equipo de operaciones quiere recibir una
notificacion si la estacion de peaje ve menos de 100 vehiculos. Sus operadores
pueden investigar para determinar si el trafico es normal o si algun otro factor
ha contribuido al valor inesperado (por ejemplo, un sensor defectuoso o un
accidente de automdvil en la autopista).
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El equipo de ingenieria de ABC Tolls determina que su arquitectura actual
necesita algunas modificaciones para admitir estos requisitos. Deciden crear
una adquisicion de datos de streaming y un sistema de analisis para admitir los
requisitos. Analicemos cada requisito y echemos un vistazo a las mejoras en la
arquitectura que admitira cada uno de ellos.

En la actualidad, los datos del almacén de datos de ABC Tolls pueden tener
hasta 24 horas debido a su proceso por lotes diario. Su solucién de almacén de
datos actual es Amazon Redshift. Al revisar las funciones de los servicios de
Amazon Kinesis, reconocieron que Kinesis Firehose puede recibir una secuencia
de registros de datos e insertarlas en Amazon Redshift. Crearon una secuencia
de entrega de Kinesis Firehose y la configuraron para que pueda copiar datos a
su tabla de Amazon Redshift cada 15 minutos. Su solucidn actual almacena
registros en un sistema de archivos como parte de su proceso por lotes. Como
parte de esta nueva solucion, utilizaron Amazon Kinesis Agent en sus servidores
para reenviar los datos de registro a Kinesis Firehose. Dado que Kinesis
Firehose utiliza Amazon S3 para almacenar datos de streaming sin procesar
antes de que se copien en Amazon Redshift, ABC Tolls no tuvo que crear otra
solucion para archivar sus datos sin procesar.

La figura 1 muestra esta solucion.
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Figura 1: nueva solucion con Amazon Kinesis Firehose

Para esta parte de la arquitectura, ABC Tolls eligi6 Kinesis Firehose. Analicemos
las funciones de Kinesis Firehose en detalle.
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Amazon Kinesis Firehose es la forma mas facil de cargar datos de streaming en
AWS. Puede capturar, transformar y cargar datos de streaming en Amazon
Kinesis Analytics, Amazon S3, Amazon Redshift y Amazon Elasticsearch
Service, lo que permite realizar un analisis casi en tiempo real con las
herramientas disponibles de inteligencia empresarial y los paneles que usa
actualmente. Se trata de un servicio totalmente administrado que se escala
automaticamente para adaptarse al rendimiento de los datos y no precisa de
ninguna administracion permanente. También puede procesar por lotes,
comprimir y cifrar los datos antes de cargarlos, a fin de minimizar la cantidad
de almacenamiento utilizado en el destino y aumentar la seguridad.

Kinesis Firehose es un servicio completamente administrado. No es necesario
escribir aplicaciones ni administrar recursos. Configura los productores de
datos para que envien datos a Kinesis Firehose, que a su vez los envia
automaticamente al destino que especifiqgue. También puede configurar Kinesis
Firehose para transformar los datos antes de entregarlos.

Envio de datos a una secuencia de entrega de Amazon Kinesis
Firehose

Existen varias opciones para enviar datos a su secuencia de entrega. AWS ofrece
SDK para varios idiomas de programacion conocidos, cada uno de los cuales
proporciona las API para Kinesis Firehose. AWS también ha creado una utilidad
para ayudar a enviar datos a su secuencia de entrega.

Uso de la API

La API de Kinesis Firehose ofrece dos operaciones para enviar datos a la
secuencia de entrega. PutRecord envia un registro de datos dentro de una
llamada. PutRecordBatch puede enviar varios registros de datos dentro de
una llamada.

En cada método, debe especificar el nombre de la secuencia de entregay el
registro de datos, o la variedad de registros de datos, cuando se utiliza el
meétodo. Cada registro de datos se compone de un blob de datos que puede ser
de hasta 1000 KB en tamario y cualquier tipo de datos.

Para obtener informacion detallada y c6digo de muestra para las operaciones de
la API de Kinesis Firehose, consulte Como escribir en una secuencia de entrega

Firehose con AWS SDK#4,
ATAS
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Uso de Amazon Kinesis Agent

Amazon Kinesis Agent es una aplicacion de software Java independiente que
ofrece una forma sencilla de recopilar y enviar datos a Kinesis Streams y Kinesis
Firehose. El agente monitorea constantemente un conjunto de archivos y envia
nuevos datos a su secuencia. El agente se encarga de rotar los archivos, crear
puntos de comprobacién e intentarlo nuevamente cuando se producen errores.
Entrega todos sus datos de manera fiable, oportunay sencilla. También emite
las métricas de Amazon CloudWatch para ayudarle a monitorear y solucionar
mejor los problemas que surjan en el proceso de streaming.

Puede instalar el agente en entornos de servidor basados en Linux, como
servidores web, de registro o de base de datos. Después de instalar el agente,
configarelo especificando los archivos que desea monitorear y la secuencia de
destino de los datos. Una vez configurado, el agente recopila datos de los
archivos de forma duraderay los envia de forma fiable a la secuencia de entrega.

El agente puede monitorear varios directorios de archivos y escribir en varias
secuencias. También puede configurarse para procesar previamente los
registros de datos antes de que se envien a su secuencia o secuencia de entrega.

Si esta considerando una migracion desde un sistema de archivos de lote
tradicional hacia los datos de streaming, es posible que sus aplicaciones ya estén
registrando eventos para los archivos en los sistemas de archivos de los
servidores de aplicaciones. O bien, si la aplicacion utiliza una biblioteca de
registro conocida (como Log4j), suele ser una tarea sencilla configurarla para
escribir en archivos locales. Independientemente de la forma en que los datos se
escriben en un archivo de registro, debe tener en cuenta el uso del agente en
esta situacion. Proporciona una solucion sencilla que requiere cambios minimos
0 ninguno en su sistema existente. En muchos casos, se puede utilizar de forma
simultanea con su solucion de lote existente. En este caso, proporciona una
secuencia de datos en Kinesis Streams, mediante los archivos de registro como
origen de datos para la secuencia.

En nuestra situacion de ejemplo, ABC Tolls eligio utilizar el agente para enviar
datos de streaming a su secuencia de entrega. Ya estaban creando archivos de
registro, por lo que reenviar las entradas de registro a Kinesis Firehose fue una
instalacion y configuracion sencillas del agente. No se necesité ningun cédigo
adicional para comenzar a transmitir sus datos.
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Transformacion de datos

En algunos casos, puede ser conveniente transformar o mejorar los datos de
streaming antes de que se entreguen a su destino. Por ejemplo, los productores
de datos podrian enviar texto no estructurado en cada registro de datos, y usted
necesita transformarlos a JSON antes de entregarlos a Amazon Elasticsearch
Service.

Para habilitar las transformaciones de datos de streaming, Kinesis Firehose
utiliza una funcién de AWS Lambda que crea para transformar sus datos.>

Flujo de transformacién de datos

Al habilitar la transformacién de datos de Kinesis Firehose, Kinesis Firehose
almacena datos de entrada de hasta 3 MB o el tamarfio de almacenamiento en
bafer especificado para la secuencia de entrega, lo que sea menor. Kinesis Firehose
luego invoca la funcién de Lambda especificada con cada lote almacenado en
bafer de forma asincrona. Los datos transformados se envian desde Lambda hacia
Kinesis Firehose para almacenarlos en bufer. Los datos transformados se envian
en sus destinos tan pronto se alcanza el tamario o el intervalo de almacenamiento
en bufer, lo que ocurra primero. La figura 2 describe este proceso para una
secuencia de entrega que envia datos en Amazon S3.

@

Funcion Lambda
de transformacion
de datos

registros de datos sin procesar registros de datos transformados

registros de datos > ,;.J registros de datos transfonnad;s

Amazon Kinesis
Firehose Amazon S3

Figura 2: datos almacenados en bufer con Kinesis Firehose y funciones de Lambda
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Envio de datos

Una vez que se hayan alcanzado los umbrales de almacenamiento en bufer de la
secuencia de entrega, sus datos se envian al destino que ha configurado. Existen
algunas diferencias en la forma en que Kinesis Firehose envia datos a cada
destino, y eso analizaremos en las siguientes secciones.

Amazon Simple Storage Service

Amazon S3 es un almacenamiento de objetos con una interfaz de servicios web
sencilla para almacenar y recuperar cualquier cantidad de datos, desde
cualquier parte de la web.® Se ha disefiado para proporcionar una durabilidad
del 99,999999999 % y escalar billones de objetos a nivel mundial. Puede usar
Amazon S3 como almacenamiento principal para las aplicaciones en la nube
nativas, como un repositorio masivo o “data lake” para los analisis y como un
destino de backup y restauracion y recuperacion ante desastres.

Formato del envio de datos

Para enviar datos a Amazon S3, Kinesis Firehose concatena multiples registros
de entrada a partir de la configuracion del bufer de la secuencia de entrega

y luego los envia a Amazon S3 como un objeto de S3. Es posible que desee
afadir un separador de registros al final de cada uno de los registros antes de
enviarlos a Kinesis Firehose, de modo que puede dividir un objeto de S3 enviado
a los registros individuales.

Frecuencia del envio de datos

La frecuencia de envio de datos en Amazon S3 se determina en funcion del valor
gue haya configurado para el tamafio y el intervalo del bufer de S3 para su
secuencia de entrega. Kinesis Firehose almacena en bufer los datos de entrada
antes de enviarlos a Amazon S3. Puede configurar los valores para el tamafio del
bufer de Amazon S3 (de 1 MB a 128 MB) o para el intervalo del bafer (de 60
segundos a 900 segundos). La primera condicion que se cumpla desencadena el
envio de datos a Amazon S3. Tenga en cuenta que si el envio de datos a destino
no alcanza la velocidad de escritura de datos en la secuencia de entrega, Kinesis
Firehose incrementa el tamafio del bufer de forma dinamica para alcanzarlay se
asegura de que todos los datos lleguen a destino.

Flujo de datos
En la figura 3 se muestra el flujo de datos para los destinos de Amazon S3.
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Figura 3: flujo de datos desde Kinesis Firehose hasta los buckets de S3

Amazon Redshift

Amazon Redshift es un almacén de datos rapido y totalmente administrado que
permite analizar todos los datos empleando de forma sencillay rentable SQL
estandar y las herramientas de inteligencia empresarial (Bl) existentes.”
Permite ejecutar consultas analiticas complejas en petabytes de datos
estructurados utilizando una sofisticada optimizacion de consultas,
almacenamiento en columnas en discos locales de alto desempefio y ejecucion
masiva de consultas paralelas. La mayoria de los resultados se producen en
segundos.

En nuestro ejemplo, ABC Tolls ya estaba utilizando Amazon Redshift como su
solucién de almacén de datos. Cuando implementaron la solucidn de datos de
streaming, configuraron su secuencia de entrega para enviar sus datos de
streaming a su clUster de Amazon Redshift existente.

Formato del envio de datos

Para el envio de datos a Amazon Redshift, Kinesis Firehose primero envia los
datos entrantes al bucket de S3 en el formato descrito anteriormente. Kinesis
Firehose luego emite un comando COPY de Amazon Redshift para cargar los
datos desde el bucket de S3 a su cluster de Amazon Redshift. Debe asegurarse
de que, después de que Kinesis Firehose concatena varios registros de entrada
en un objeto de S3, este se pueda copiar en su cluster de Amazon Redshift. Para
obtener mas informacion, consulte los pardmetros del formato de datos del
comando COPY de Amazon Redshift.
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Frecuencia del envio de datos

La frecuencia de las operaciones COPY de datos desde Amazon S3 hacia
Amazon Redshift se determina segun la velocidad a la que su clister de Amazon
Redshift puede finalizar el comando COPY. Si quedan datos por copiar, Kinesis
Firehose emite un nuevo comando COPY tan pronto como Amazon Redshift
termine correctamente el comando COPY anterior.

Flujo de datos
La figura 4 muestra el flujo de datos para los destinos de Amazon Redshift.

Figura 4: flujo de datos desde Kinesis Firehose hacia Amazon Redshift

Amazon Elasticsearch Service

Amazon Elasticsearch Service (Amazon ES) es un servicio completamente
administrado que pone a disposicién las API de uso sencillo y las capacidades en
tiempo real de Elasticsearch junto con la disponibilidad, escalabilidad y
seguridad requeridas por las cargas de trabajo de produccién.8 Amazon ES le
permite implementar, operar y escalar facilmente Elasticsearch para los analisis
de registros, la busqueda completa de texto, el monitoreo de aplicaciones y otras
operaciones.

Formato del envio de datos

Para el envio de datos a Amazon ES, Kinesis Firehose almacena en bufer los
registros de entrada en funcién de la configuracion del bufer de la secuencia de
entrega y luego genera una solicitud masiva de Elasticsearch para indexar varios
registros a su cluster de Elasticsearch. Asegurese de que el registro esté
codificado en UTF-8 y acoplado en un objeto JSON de una sola linea antes de

enviarlo a Kinesis Firehose.
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Frecuencia del envio de datos

La frecuencia envio datos en Amazon ES se determina segun los valores del
tamanio y del intervalo del bufer Elasticsearch que ha configurado para la
secuencia de entrega. Kinesis Firehose almacena en bufer los datos de entrada
antes de entregarlos a Amazon ES. Puede configurar los valores para el tamafio
del bufer Elasticsearch (1 MB a 100 MB) o el intervalo del bufer (60 segundos a
900 segundos). La condicion que se cumpla primero activara el envio de datos a
Amazon ES. Tenga en cuenta que si el envio de datos a destino no alcanza la
velocidad de escritura de datos en la secuencia de entrega, Kinesis Firehose
incrementa el tamano del bafer de forma dindmica para alcanzarla y se asegura
de que todos los datos lleguen a destino.

Flujo de datos
La figura 5 muestra el flujo de datos para los destinos de Amazon ES.

Figura5: envio de datos desde Kinesis Firehose hacia el cluster de Amazon ES

Resumen

Kinesis Firehose es la forma mas sencilla de almacenar sus datos de streaming
en un destino compatible. Es una solucién completamente administrada que
requiere poco o ningun desarrollo. Para ABC Tolls, utilizar Kinesis Firehose era
una eleccidn obvia. Ya utilizaban Amazon Redshift como su solucion de almacén
de datos. Y debido a que sus origenes de datos se escribian de forma continua en
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los registros de las transacciones, pudieron aprovechar Amazon Kinesis Agent
para transmitir esos datos sin tener que escribir ningun codigo adicional.

Ahora que ABC Tolls ha creado una secuencia de registros de peaje y reciben
estos registros a través de Kinesis Firehose, pueden utilizar esto como la base
para sus otros requisitos de datos de streaming.

Para admitir la funcién de envio de notificacion cuando se alcanza el umbral de
gasto, el equipo de desarrollo de ABC Tolls ha creado una aplicacién movil y una
tabla de Amazon DynamoDB.® La aplicacion permite a los clientes definir su
umbral y la tabla almacena ese valor para cada cliente. La tabla también se
utiliza para almacenar la cantidad acumulada que gasté cada cliente, cada mes.
Para proporcionar notificaciones oportunas, ABC Tolls necesita actualizar el
valor acumulativo en esta tabla de manera oportuna, y comparar ese valor con el
umbral para determinar si se debe enviar una notificacion al cliente. Dado que
las transacciones de peaje ya estan transmitiéndose mediante Kinesis Firehose,
decidieron utilizar estos datos de streaming como el origen de su conjunto y
alertas. Y debido a que Kinesis Analytics les permitié utilizar SQL para sumar
los datos de streaming, es la solucion ideal para el problema. En esta solucién,
Kinesis Analytics suma el valor total de las transacciones para cada cliente
durante un periodo (lapso) de 10 minutos. Al final de este lapso, envia la suma
total a una secuencia de Kinesis. Esta secuencia es el origen de eventos para una
funcién de AWS Lambda. La funcién de Lambda consulta la tabla de
DynamoDB para recuperar los umbrales y la suma total actual que cada cliente
gastdé descrita en el resultado de Kinesis Analytics. Para cada cliente, la funcion
de Lambda actualiza la suma total actual en DynamoDB y también compara la
suma total con el umbral. Si se ha superado el umbral, utiliza AWS SDK para
indicarle a Amazon Simple Notification Service (SNS) que debe enviar una
notificacion a los clientes.

La figura 6 muestra la arquitectura para esta solucion.
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Figura 6: arquitectura de las alertas y notificaciones del umbral de facturacion

Con esta solucion, ABC Tolls proporciona a sus clientes una notificacion
oportuna cuando se aproximan a los limites de gasto.

Para extraer informacion en tiempo real de sus datos de streaming, ABC Tolls
decidio utilizar Kinesis Analytics para analizar sus datos de streaming. Con
Kinesis Analytics, ABC Tolls utilizd SQL, un idioma que ya conocian, para
inspeccionar los datos a medida que se transmitian a lo largo de su secuencia de
entrega. Analicemos Kinesis Analytics con més detalle.

Con Kinesis Analytics, puede procesar y analizar datos de streaming mediante
SQL. El servicio le permite rapidamente crear y ejecutar un potente codigo SQL
en los origenes de streaming para realizar un analisis de serie temporal,
alimentar los paneles en tiempo real y crear métricas en tiempo real.

Para comenzar a utilizar Kinesis Analytics, debe crear una aplicacion de Kinesis
Analytics que lea y procese constantemente los datos de streaming. El servicio
admite el ingreso de datos desde los origenes de streaming de Kinesis Streams
y Kinesis Firehose. Luego, crea el codigo SQL con el editor interactivo y lo
prueba con los datos de streaming en directo. También puede configurar los
destinos en los que desea que Kinesis Analytics almacene los resultados. Kinesis
Analytics admite a Kinesis Firehose (Amazon S3, Amazon Redshift y Amazon
Elasticsearch Service) y Kinesis Streams como destinos.
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Conceptos clave

Una aplicacion es el recurso principal en Kinesis Analytics que puede crear en
su cuenta. Las aplicaciones de Kinesis Analytics leen y procesan datos de
streaming en tiempo real de forma constante. Usted escribe el cédigo de
aplicacién con SQL para procesar los datos de streaming de entrada y producir
una resultado. Luego, Kinesis Analytics escribe el resultado en un destino
configurado. La figura 7 ilustra una arquitectura de aplicaciones tipica.
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Figura 7: arquitectura para una aplicacion de Kinesis Analytics

Cada aplicacion tiene un nombre, una descripcion, un ID de version y un estado.
Al crear una aplicacion, solo tiene que configurar la entrada, crear el cédigo de
la aplicacion y configurar el resultado.

Entrada

La entrada de la aplicacion es el origen de streaming para su aplicacion. Puede
seleccionar una secuencia de Kinesis 0 una secuencia de entrega como el origen
de streaming. Tiene la opcidn de configurar un origen de datos de referencia
para enriquecer su secuencia de datos de entrada en la aplicacion. Como
consecuencia, se crea una tabla de referencia dentro la aplicacion. Debe
almacenar sus datos de referencia como un objeto en un bucket de S3. Cuando
se inicia la aplicacion, Kinesis Analytics lee el objeto de S3 y crea una tabla
dentro de la aplicacion.
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ABC Tolls utilizaba su secuencia de entrega como entrada a su aplicacion de
Kinesis Analytics.

Caod. aplicacion

Su codigo de aplicacion se compone de una serie de instrucciones SQL que
procesan entradas y producen resultados. Puede escribir instrucciones SQL
contra las secuencias dentro de la aplicacion, consultar tablas y puede escribir
consultas JOIN para combinar los datos de ambos origenes.

En su forma mas sencilla, el codigo de aplicacidén puede ser una unica
instruccién SQL que selecciona desde una entrada de streaming e introduce los
resultados en una salida de streaming. También puede ser una serie de
instrucciones SQL en los que el resultado de una instruccion impulsa el
resultado de la siguiente instruccion SQL. Ademas, puede escribir el cdédigo de
aplicacion para dividir una secuencia de entrada en varias secuencias y aplicar
consultas adicionales para procesar estas secuencias.

Resultado

En su cddigo de la aplicacion, los resultados de las consultas van a las
secuencias dentro de la aplicacion. En su cédigo de aplicacion, puede crear una
0 mas secuencias dentro de la aplicacién para conservar los resultados
intermedios. También tiene la opcion de configurar los resultados de la
aplicacion para almacenar datos en las secuencias dentro de la aplicacién, que
mantienen le resultado de su aplicacion (también conocido como secuencias de
resultado dentro la aplicacion) para los destinos externos. Los destinos externos
pueden ser una secuencia de entrega o una secuencia de Kinesis.

ABC Tolls utilizaba Kinesis Streams como el destino de sus valores agregados.

Resumen

Kinesis Analytics le permite utilizar SQL a fin de deducir informacion a partir de
sus datos mientras se transmiten por el sistema. ABC Tolls escribio sus SQL
para realizar conjuntos de 10 minutos de duracién para sumar el total de peajes
devengados por sus clientes. Los valores del resultado de estos conjuntos de 10
minutos podrian compararse con los umbrales de los clientes.

Como se menciond anteriormente, Kinesis Analytics genera sus resultados para
Kinesis Streams o Kinesis Firehose. En este ejemplo, ABC Tolls eligié enviar el
resultado de Kinesis Analytics a una secuencia de Kinesis debido a la
integracion de Kinesis Streams con AWS Lambda. Conozcamos mas sobre

Kinesis Streams.
ATAS
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Amazon Kinesis Streams le permite crear aplicaciones personalizadas en tiempo
real con marcos de procesamiento de secuencias conocidos y cargar los datos de
streaming en cualquier almacén de datos. Puede configurar cientos de miles de
productores de datos para incluir datos de manera continua en una secuencia de
Kinesis, por ejemplo, datos de las secuencias de clics de los sitios web, registros
de aplicaciones, sensores de 10T y fuentes de redes sociales. En menos de un
segundo, los datos estaran disponibles para que su aplicacion los lea y los
procese desde la secuencia.

Cuando implementa una solucién con Kinesis Streams, creara aplicaciones de
procesamiento de datos personalizadas conocidas como aplicaciones de Kinesis
Streams. Una aplicacion tipica de Kinesis Streams lee datos de una secuencia de
Kinesis como registros de datos.

Si bien puede utilizar Kinesis Streams para resolver diversos problemas
relacionados con los datos de streaming, un uso habitual es la suma o el analisis
de datos en tiempo real, ademas de la carga de los datos sumados en un
almacén de datos o un cluster de asignar/reducir.

Los datos se insertan en Kinesis Streams, lo que garantiza su durabilidad y
elasticidad. El tiempo que transcurre entre el momento en que un registro se
inserta en la secuenciay el tiempo en el que se puede recuperar (retraso put-to-
get) es normalmente menor a 1 segundo, es decir, una aplicacion de Kinesis
Streams puede empezar a consumir los datos de la secuencia casi
inmediatamente después de agregarlos. Dado que Kinesis Streams es un
servicio administrado, lo exime de la carga operativa de crear y ejecutar una
canalizacion de admision de datos.

Envio de datos a Amazon Kinesis Streams

Existen varios mecanismos para enviar datos a su secuencia. AWS ofrece SDK
para muchos idiomas de programacion conocidos, cada uno de los cuales
proporciona las API para Kinesis Streams. AWS también ha creado varias
utilidades para ayudar a enviar datos a su secuencia. Analicemos cada uno de
los métodos que puede utilizar y por qué podria elegir cada uno.
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Amazon Kinesis Agent

Ya hemos analizado a Amazon Kinesis Agent anteriormente como una
herramienta que se puede utilizar para enviar datos a Kinesis Firehose. La
misma herramienta se puede utilizar para enviar datos a Kinesis Streams. Para
obtener mas informacion sobre como instalar y configurar Kinesis Agent,
consulte Como escribir en Amazon Kinesis Firehose a través de Amazon Kinesis

Agent.10

Amazon Kinesis Producer Library (KPL)

KPL simplifica el desarrollo de aplicaciones de productores y permite a los
desarrolladores alcanzar un mayor desemperio de escritura en una o varias
secuencias de Kinesis. KPL es una biblioteca facil de usar y con gran capacidad
de configuracion que se instala en los hosts que generan los datos que desea
transmitir a Kinesis Streams. Actia como un intermediario entre su codigo de
aplicacién de productor y las acciones API de Kinesis Streams. KPL realiza las
siguientes tareas principales:

e Escribe en una o varias secuencias de Kinesis con un mecanismo de
volver a intentarlo automatico y configurable

e Recopila registros y utiliza PutRecords para escribir varios registros en
varios fragmentos por solicitud

e Suma los registros de usuario para aumentar el tamario de la cargay
mejorar el desempefio

e Seintegra perfectamente con Amazon Kinesis Client Library (KCL) para
dividir los registros en lotes sobre el consumidor

e Envialas métricas de Amazon CloudWatch en su nombre para
proporcionar informacién sobre el desempefio del productor

KPL puede utilizarse en casos de uso sincronos o asincronos. Se recomienda
utilizar el mayor desempefio de la interfaz asincrona a menos que haya una
razon especifica para utilizar un comportamiento sincrono. Para obtener mas
informacion sobre estos dos casos de uso y el codigo de ejemplo, consulte Cémo
escribir en sus secuencias con KPL.1!

KPL puede ayudarle a crear productores de alto desempefio. Piense en una
situacion en la que sus instancias de Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)
sirven como un proxy para recopilar eventos de 100 bytes a partir de cientos
o miles de dispositivos de baja potencia y para escribir registros en una
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secuencia de Kinesis. Cada una de estas instancias EC2 debe escribir miles de
eventos por segundo en su secuencia de Kinesis. Para conseguir el nivel de
desempefio necesario, los productores deben implementar una logica
complicada como la creacion de lotes o subprocesos, ademas de la l6gica de un
nuevo intento y la division de registros en el lado del consumidor. KPL realiza
todas estas tareas por usted.

Dado que KPL almacena en bufer sus registros antes de que se envien a una
secuencia de Kinesis, KPL puede ocasionar un retraso adicional en el
procesamiento, segun el periodo de tiempo que haya configurado para que KPL
almacene en bufer los registros antes de enviarlos a Kinesis. Un tiempo de bufer
mas prolongado conlleva a una mayor eficacia de empaguetamiento y un mejor
desempenio. Las aplicaciones que no pueden tolerar este retraso adicional
podrian tener que utilizar AWS SDK directamente.

Si la aplicacion no registra los informes en un archivo local y se crea un gran
numero de pequenos registros por segundo, considere la posibilidad de utilizar
el KPL.

Para obtener mas informacion acerca de como utilizar el KPL para producir
datos, consulte Cémo desarrollar productores de Amazon Kinesis Streams con
Amazon Kinesis Producer Library.12

API de Amazon Kinesis

Una vez que se crea una secuencia, puede agregarle los registros de datos.
Un registro es una estructura de datos que contiene los datos a procesar en
forma de un blob de datos. Después de almacenar los datos en el registro,
Kinesis Streams no inspecciona, interpreta ni cambia los datos de ninguna
forma.

Existen dos operaciones diferentes en la API de Kinesis Streams que agregan
datos a una secuencia: PutRecords y PutRecord. La operacion PutRecords
envia varios registros a su secuencia por solicitud HTTP y la operacién
PutRecord envia registros a su secuencia, una por vez (se necesita una
solicitud HTTP independiente para cada registro). Es preferible utilizar
PutRecords para la mayoria de las aplicaciones porque conseguira un mayor
rendimiento por productor de datos.
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Debido a que las API se exponen en todos los AWS SDK, el uso de la API para
escribir registros proporciona la solucién mas flexible para enviar datos a una
secuencia de Kinesis. Si no puede utilizar Kinesis Agent o KPL (por ejemplo,
desea escribir mensajes directamente desde una aplicacion movil o desea
reducir la latencia total de los mensajes en la medida de lo posible), entonces
utilice las API para escribir registros en la secuencia de Kinesis.

Para obtener mas informacion sobre estas API, consulte Como usar la APl en la
documentacion de Kinesis Streams.13 Puede encontrar los detalles para cada
una de las operaciones de API en la referencia de APl de Amazon Kinesis
Streams.4

Procesamiento de datos en Amazon Kinesis Streams

Un consumidor es una aplicacion que lee y procesa datos procedentes de Kinesis
Streams. Puede crear consumidores para Kinesis Streams de varias maneras.

En esta seccidn, analizaremos cuatro de los métodos mas comunes: con Kinesis
Analytics, con KCL, con Amazon Lambda y directamente con la API de Kinesis
Streams.

Uso de Amazon Kinesis Analytics

Anteriormente, hablamos de como Kinesis Analytics se puede utilizar para
analizar datos de streaming con SQL estandar. Kinesis Analytics puede leer los
datos de su secuencia de Kinesis y procesarlos con el SQL que proporcione. Para
obtener mas informacion sobre el procesamiento de los datos de streaming con
Kinesis Analytics, consulte Como configurar la entrada de la aplicacion en la
guia para desarrolladores de Kinesis Analytics.

Uso de Amazon Kinesis Client Library (KCL)

Puede desarrollar una aplicacion de consumidor para Kinesis Streams mediante
KCL. Si bien puede utilizar la API de Kinesis Streams para obtener datos de una
secuencia de Amazon Kinesis, le recomendamos que utilice los patrones de
diseno y el codigo para aplicaciones de consumidor proporcionados por KCL.

KCL le ayuda a consumir y procesar datos de una secuencia de Kinesis. Este tipo
de aplicacién también se conoce como un consumidor. KCL se encarga de
muchas de las tareas complejas asociadas a la informatica distribuida, como el
balanceador de carga entre varias instancias, la respuesta a errores en las
instancias, la creacion de puntos de control en registros procesados y la
respuesta a cambios en los fragmentos. KCL le permite concentrarse en la logica
de procesamiento de registro de escritura.
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KCL es una biblioteca de Java que ofrece compatibilidad para otros idiomas
diferentes a través de una interfaz de multiples idiomas. En el tiempo de
ejecucion, una aplicacién de KCL crea una instancia de un proceso de trabajo
con informacién de configuracion y luego utiliza un procesador de registros para
procesar los datos recibidos desde una secuencia de Kinesis. Se puede ejecutar
una aplicacion de KCL en cualquier cantidad de instancias. Las diversas
instancias de la misma aplicacion se coordinan en cuanto a los errores

y balancean la carga de forma dinamica. También puede tener varias
aplicaciones de KCL funcionando en la misma secuencia, en funcién de los
limites de rendimiento. KCL actia como intermediaria entre su ldgica de
procesamiento de registros y Kinesis Streams.

Para obtener informacion detallada sobre como crear su propia aplicacion de
KCL, consulte Cémo desarrollar consumidores de Amazon Kinesis Streams con
Amazon Kinesis Client Library.15

Uso de AWS Lambda

AWS Lambda es un servicio informatico que permite ejecutar cddigo sin
aprovisionar ni administrar servidores.16 AWS Lambda ejecuta el codigo solo
cuando es necesario y escala de manera automatica. Con AWS Lambda, puede
ejecutar codigo sin ningun tipo de administracion. AWS Lambda ejecuta el
codigo en una infraestructura informatica de alta disponibilidad y realiza todas
las tareas de administracion de los recursos informaticos, incluido el
mantenimiento del servidor y sistema operativo, el aprovisionamiento de
capacidad y el escalado automatico, y el monitoreo del codigo y la elaboracion
de registros. Lo Unico que tiene que hacer es suministrar su cédigo en uno de los
idiomas compatibles con AWS Lambda.

Puede suscribirse a las funciones de Lambda para que lean automaticamente los
lotes de registros procedentes de la secuencia de Kinesis y los procesen si se
detectan registros en la secuencia. Posteriormente, AWS Lambda sondea la
secuencia de forma periédica (una vez por segundo) en busca de registros
nuevos. Cuando detecta nuevos registros, invoca su funcion de Lambda pasando
los registros nuevos como parametro. Si no se detectan nuevos registros, no se
invoca la funcion de Lambda.

Para obtener informacion detallada sobre como utilizar AWS Lambda para
consumir datos de Kinesis Streams, consulte Como usar AWS Lambda con
Amazon Kinesis.1’
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Uso de la API

Para la mayoria de los casos de uso, debe utilizar KCL o AWS Lambda para
recuperar y procesar datos de una secuencia. Sin embargo, si prefiere escribir su
propia aplicacion de consumidor desde cero, existen varios métodos que lo
permiten. La API de Kinesis Streams proporciona los métodos
GetShardlterator y GetRecords para recuperar datos de una secuencia. Se
trata de un modelo de extraccion, donde el codigo extrae datos directamente de
los fragmentos de la secuencia. Para obtener mas informacion acerca de como
escribir su propia aplicacion de consumidor mediante la API, consulte Como
desarrollar consumidores de Amazon Kinesis Streams con la APl de Amazon
Kinesis Streams. Puede encontrar detalles sobre la API en la referencia de la API

de Amazon Kinesis Streams.18

Eleccion del mejor modelo de consumidor para su aplicacion

¢COmo saber cual es el mejor modelo de consumidor para su caso de uso? Cada
meétodo tiene su propio conjunto de ventajas y tendréa que determinar qué es
importante para usted. A continuacion, se muestran algunas instrucciones
generales para ayudarle a elegir el modelo de consumidor adecuado.

En la mayoria de los casos, considere empezar con AWS Lambda. Su facilidad de
uso y modelo de implementacion sencilla le permitira crear rapidamente un
consumidor de datos. La ventaja de utilizar AWS Lambda es que cada invocacion
de la funcion de Lambda debe considerarse sin estado. Es decir, no puede utilizar
facilmente los resultados de invocaciones anteriores de la funcién (por ejemplo,
lotes anteriores de registros de la secuencia). Tenga en cuenta también que el
tiempo de ejecucion méaximo para una unica funcion de Lambda es de 5 minutos.
Si un dnico lote de registros tarda mas de 5 minutos en procesarse, AWS Lambda
podria no ser el mejor consumidor para su caso de uso.

Si decide que no puede utilizar AWS Lambda, considere la posibilidad de crear su
propia aplicacién de procesamiento con KCL. Dado que implementa aplicaciones
de KCL en las instancias de EC2 dentro de su cuenta de AWS, tiene mucha
flexibilidad y control en la persistencia y estado de los datos locales para sus datos.

Su tercera opcidn es crear su propia aplicacion directamente mediante las API.
Esto le ofrece el maximo control y flexibilidad, pero también debera crear su
propia logica para gestionar las funciones de aplicacién de consumidor
habituales, como puntos de control, escalado y conmutacién por error.
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Resumen

Kinesis Streams facilita la recepcion de datos de streaming. Puede escalar una
secuencia de Kinesis para gestionar solo algunos registros por segundo

o millones de registros por segundo. Para ABC Tolls, la tasa de la secuencia de
datos no era alta. Sin embargo, se beneficiaron de la integracién directa con
AWS Lambda, lo que facilmente les permitio realizar llamadas APl a Amazon
SNS para las notificaciones de usuario.

El requisito final es similar al anterior, pero presenta un problema adicional.
Para resumir este requisito final, los operadores de ABC Tolls quieren recibir
notificacion inmediata cuando el trafico de vehiculos de una estacion de peaje
cae por debajo de un umbral predefinido por cada periodo de 30 minutos en un
dia. Por ejemplo, saben que, a partir de los datos historicos, una de sus
estaciones de peaje ve aproximadamente 360 vehiculos los miércoles entre las
2:00 p. m.ylas 2:30 p. m. En ese lapso de 30 minutos, si una estacion de peaje
ve menos de 100 vehiculos, desean recibir una notificacion.

ABC Tolls quiere comparar la suma total actual de vehiculos para cada estacion
con una tasa promedio conocida para esa estacion. Para lograrlo, crearon un
archivo que contiene los valores de trafico del umbral para cada lapso de

30 minutos, para cada estacion. Como se describe anteriormente, Kinesis
Analytics admite el uso de los datos de referencia. Creara una secuencia dentro
de la aplicacion (como una tabla) en funcién de los datos en un archivo
almacenado en un bucket de S3. Con esto en marcha, los desarrolladores de
ABC Tolls pudieron escribir SQL en su aplicacién de Kinesis Analytics para
contar el numero de vehiculos vistos en cada estacion durante un lapso superior
a 30 minutos y comparar esos valores con los umbrales en el archivo. Si se
incumplié con el umbral, Kinesis Analytics genera un registro para una
secuencia de Kinesis. Cuando los registros llegan a la secuencia, se ejecuta una
funcién de Lambda, que utiliza Amazon SNS para enviar una notificacion a los
operadores de AWS Tolls. La figura 8 ilustra la arquitectura para esta situacion.
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Durante 30 minutos, suma los

vehiculos que se ven en cada
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Figura 8: arquitectura para las alertas y notificaciones con periodos de 30 minutos

Con una solucién para cada requisito, ahora tenemos nuestra solucion de
streaming general, como se muestra en la figura 9.
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Figura 9: arquitectura de la solucion de streaming general
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Este disefo le proporciona a ABC Tolls una arquitectura flexible y reactiva.
Al transmitir las transacciones de sus clientes en tiempo real, pueden darse
cuenta de sus requisitos con muy poco esfuerzo de desarrollo y una
infraestructura minima para administrar.

Conclusion

En este documento, analizamos como la compaiiia ficticia, ABC Tolls, utilizo los
servicios de Amazon Kinesis para pasar de un flujo de trabajo por lotes
tradicional a un flujo de trabajo de streaming. Esta migracion les dio la
posibilidad de afadir nuevas funciones y funcionalidad que no eran posible con
su solucion de lote tradicional.

Al analizar los datos a medida que se van creando, podra obtener informacion
sobre lo que esta haciendo su negocio en este momento. Los servicios de
Amazon Kinesis le permiten centrarse en su aplicacion para tomar decisiones
empresariales sujetas al tiempo en lugar de implementar y administrar

la infraestructura.
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