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»�¼j½E¾À¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á¦¿�Á%½¥¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉ>ÆÊ¾Ë¿�Á%½[Ì�ÍÎQÌ�ÏÐÍQÑfÒG¾%Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾©Ó�ÒÄÔ5ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾©ÍQÑfÒÄÖ�×j½EÑEØXÙÍÓ¯Í Ú°ÆÈÇ×9¾%ÂxÛ¾À¿�Â
Ü ½PÝ9ÃUÆÊ¿�½XÉÈÂkÛ[Þ O (1%)

Þ>¾%ÂÄÆÈÇ�½XÆÈÇ�Ç�¿�ÆÊÉÊÉuÒÐÑ�½EÉÈ½E¼�ÒG¾|¿�½�ß>½hÖE¿�ÒG¾%ÔàÒÄÇ[Ç�Ã%ÖfÁàÂÄÃUÅ�Á|¿[¿�Â Ü ½ Ü ÂÄ¿�ÁàÇ�ÆÊá�ÃUÉÕÒG¿�½hÔ
ÒGÉÈÂÄ¾UÅâÛÆÊ¿�Áã¿�Á%½	Ñ�½hÇ�¿�ÂGäu¿�Á%½X½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ¥Ñ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ç�½	ÆÊ¾ã¿�Á%½	Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇfÒG¿�ÆÈÂÄ¾�åUÁ�ÒÄÇf½PÒÄÇ�Û*½EÉÊÉuÒÄÇ�ÒÄÖhÖhÂÄÃU¾9¿�½hÔ
änÂÄÑÆÊ¾ÀÑ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾7ÒGÉÊÅjÂÄÑ�ÆÊ¿�ÁUá�Çxæ

Í°Á%½°åUÃUÑ�å�Â�Ç�½ÂGäç¿�Á%½,åUÑ�½hÇ�½E¾9¿�¾%ÂÄ¿�½°ÆÈÇ$¿�Â�åUÑ�Âk¼_ÆÈÔU½ Ò Ü ÒÄÇ�ÆÈÇ¯änÂÄÑ$Ç�Ã%Ö�Á<ÒG¾@ÆÊ¾%ÖEÉÊÃ%Ç�ÆÈÂÄ¾@ÆÊ¾X¿�Á%½Ç�ÆÊá	ÃUÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾
ÒGÉÊÅjÂÄÑ�ÆÊ¿�ÁUá�Ç Ü|è ÒG¾�ÒGÉ è Ç�ÆÊ¾UÅ<Ô%ÒG¿fÒPäÑ�ÂÄá�¿�Á%½�é�ê�êGë<ÍÓ$ÍìÇ�¿fÒG¾%Ô%ÒGÉÈÂÄ¾%½�¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGáîíïÎQÓ�êGëÄð�æuÌ äR¿�½EÑ Ò Ü Ñ�ÆÈ½�ä
Âk¼j½EÑ�¼_ÆÈ½EÛ£ÂGä�¿�Á%½ ÍÓ¯Í(Ñ�½kÒÄÔ<ÂÄÃU¿,Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇfÒG¿�ÆÈÂÄ¾�Ç�ÖfÁ%½Eá�½ ÆÊ¾�Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾©ñ�æÊñ�Þ9ÆÊ¿�Ç�ÆÈÇ*ÔU½Eá�ÂÄ¾%Ç�¿�ÑfÒG¿�½hÔ<ÆÊ¾�Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾
éòÁ%ÂkÛóÅj½E¾|ÃUÆÊ¾%½ã¾%ÂÄÆÈÇf½©ÁUÆÊ¿�ÇËÒGÑ�½7Ñ�½EÉÊÆÕÒ Ü É è ½�ô5¿�ÑfÒÄÖE¿�½hÔ�äÑ�ÂÄá�¿�Á%½7¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGáõÔ%ÒG¿fÒ�ÒG¾%Ô�¿�Á%½7Åj½E¾%½EÑfÒGÉ
Ö�Á�ÒGÑfÒÄÖE¿�½EÑ�ÆÈÇ�¿�ÆÈÖhÇPÂGä�¿�Á%Â�Çf½�ÒGÑ�½<Ç�Á%ÂkÛ¾QæËö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ¯ÆÊ¾òÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾�÷ÀÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç Ü ½E¿zÛ*½h½E¾K¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ	ÆÊ¾
Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿�ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ�ÒGÑ�½�ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ>æ

ø>ù�ø ú�û�úüú�ýuþjÿ��Äý��������
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Í°Á%½<ÒGá�ÂÄÃU¾9¿PÒG¾%Ô�¿�ÆÊá�½! �Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½�ÂGä,¿�Á%½@½E¾%½EÑ�Å è ÔU½Eå�Â�Ç�ÆÊ¿�½hÔ�ÆÊ¾òÒâÍÓ$Í�Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÛÁ%½E¾#ÖEÑ�Â�ÇfÇ�½hÔ Ü|è Ò
å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½�Þ�ÆÊ¾7åUÑ�ÆÊ¾%ÖEÆÊåUÉÈ½	Á%ÂÄÉÈÔUÇ[Ò<Å�Ñ�½kÒG¿¥ÔU½kÒGÉ$ÂGä*ÆÊ¾5äÂÄÑ�á<ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ãÑ�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÆÊ¾UÅ Ü ÂÄ¿�Áã¿�Á%½	¿�ÑfÒÄÖ�×ãÒG¾%Ô¦ÆÈÔU½E¾9¿�ÆÊ¿ è
ÂGä/¿�Á%½�å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½�æ�ö%ÂÄÑ°åUÑfÒÄÖE¿�ÆÈÖkÒGÉ>Ñ�½kÒÄÇ�ÂÄ¾%Ç°¿�Á%½�ÒG¾�ÒGÉÈÂÄÅ@Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ�ÆÊ¾Ð¿�Á%½�ÛÆÊÑ�½�ÆÈÇÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇ�½hÔÐÆÊ¾â¿�Á%½ äRÑ�ÂÄ¾9¿" �½E¾%Ô
½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ Ü ½�änÂÄÑ�½*ÆÊ¿kÞÄÅ�ÆÊ¼j½E¾ÐÒ ÉÈ½E¼j½EÉQñ,¿�Ñ�ÆÊÅ�Åj½EÑkÞ|ÆÈÇ$Ñ�½kÒÄÔ@ÂÄÃU¿ Ü9è ¿�Á%½°ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ�ÉÈ½E¼j½EÉU¿�Ñ�ÆÊÅ�Åj½EÑ�Ç*ÒG¾%ÔXå3Â�Ç�Ç�Æ Ü É è
Ç�¿�ÂÄÑ�½hÔàÂ�#�ÆÊ¾%½�æ%$7ÂÄÑ�½�Ç�å�½hÖEÆ'&�ÖkÒGÉÊÉ è ÞM¿�Á%½�ÒG¾�ÒGÉÈÂÄÅ©Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ�¿�Ñ�½kÒG¿�á�½E¾9¿âÙnÒGá@åUÉÊÆ'&�ÖkÒG¿�ÆÈÂÄ¾ ÒG¾%ÔàÇ�Á�ÒGåUÆÊ¾UÅ9Ú�ÒÄÇ
Û*½EÉÊÉ,ÒÄÇ¥¿�Á%½�ÒG¾�ÒGÉÈÂÄÅÀ¿�ÂâÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿fÒGÉuÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇfÒG¿�ÆÈÂÄ¾#Ç�¿�½Eå�ÆÈÇ¥å�½EÑ�änÂÄÑ�á�½hÔãÆÊ¾�¿�Á%½@Ì¥Ï)(+*°ÎQÓ�ÖfÁUÆÊå%Ç-,XÛÁUÆÊÉÈ½X¿�Á%½
ÉÊÆÊ¾U×5Ç¿�ÂX¿�Á%½�¿�ÆÊá@ÆÊ¾UÅ%Þ%¿�Ñ�ÆÊÅ�Åj½EÑ�ÒG¾%ÔËÑ�½kÒÄÔÀÂÄÃU¿�Ç è Ç�¿�½Eá�Ç ÒGÑ�½¥Á�ÒG¾%Ô5ÉÈ½hÔ Ü|è (�Í.$7Ó0/2143ïÇkæ65

Í°Á%½@ÒG¾�ÒGÉÈÂÄÅâ¿�Â�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿fÒGÉ�ÖhÂÄ¾9¼j½EÑ�Ç�ÆÈÂÄ¾�ÆÈÇ Á�ÒG¾%Ô5ÉÈ½hÔã¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�ÁãÆÊá@åUÉÈ½Eá�½E¾9¿fÒG¿�ÆÈÂÄ¾#ÂGäu¿�Û,ÂÐ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔUÇkÞQÒ
ÉÈÂkÛ ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ#ÙÎ_Í Ú,änÂÄÑ¿�ÑfÒÄÖ�×_ÆÊ¾UÅ87ÐÒGåUåUÑ�Âhô5ÆÊá<ÒG¿�½EÉ è ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅ<¿�ÂX¿�Á%½[Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ>Á%½EÆÊÅ�Á9¿ åUÑ�Â_Ô5Ã%Öh½hÔ
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Í¯Ò Ü ÉÈ½<ñ�æÊñ���Í°ÁUÑ�½h½[½�ô%ÒGá@åUÉÈ½hÇ ÂGä�ÍÓ$Í Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÒG¾%ÔË¿�Á%½EÆÊÑ ¿ è åUÆÈÖkÒGÉQåUÁ è Ç�ÆÈÖhÇ�ÖkÒGÃ%Ç�½hÇxæ

Ü|è ÒÐÇ�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½PåUÑ�ÆÊá<ÒGÑ è ÖEÉÊÃ%Ç�¿�½EÑ¥ÛÆÊ¿�ÁàÒ�á@ÆÊ¾UÆÊá�ÃUáîÔU½Eå�Â�Ç�ÆÊ¿�ÂGä,÷�ê�êÐ½�� 7¦ÒG¾%ÔàÒ�ÁUÆÊÅ�Á�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ù���Í Ú
Ã%Ç�½hÔXänÂÄÑuÔU½E¿�½hÖE¿�ÆÊ¾UÅP¿�Á%½�Ò Ü Ç�ÂÄÑ�åU¿�ÆÈÂÄ¾ÐÂGäQ½E¾%½EÑ�Åj½E¿�ÆÈÖ åUÁ%ÂÄ¿�ÂÄ¾%Ç*½Eá@ÆÊ¿�¿�½hÔ Ü9è ½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç*¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�ÁÐ¿�ÑfÒG¾%Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾
ÑfÒÄÔ5ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾QæuÍ°Á%½[ÁUÆÊÅ�ÁÀ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔËÆÈÇÃ%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è Ç�½E¿¿�Â�Ò Ü ÂÄÃU¿��= ��P×j½��@æ

ö%ÂÄÑ�¿�Á%½�Î_Í ½E¼j½EÑ è é��@¾%Ç�¿�ÆÊá�½�å�½EÑ�ÆÈÂ_Ô>ÞçÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅÐ¿�Â<ÂÄ¾%½ Ü ÃU¾%Ö�ÁãÖEÑ�Â�Ç�Ç�ÆÊ¾UÅ%ÞçÆÈÇ�Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔU½hÔ¦ÆÊ¾9¿�Â
½EÆÊÅ�¿�Á Ü ÆÊ¾%Ç¥ÂGä,ÒGåUåUÑ�Âhô5ÆÊá<ÒG¿�½EÉ è ÷5æÊñké���¾%Ç@ÙRÅ�ÆÊ¼_ÆÊ¾UÅËÒ<Ñ�½hÇ�ÂÄÉÊÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä

3.125
¾%Ç

/
√

12 ≈ 0.9
¾%ÇCÚ�Þ>ÒG¾%Ô©äÂÄÑ

½kÒÄÖ�Á Ü ÆÊ¾PÒ Ç�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½ Ü ÆÊ¿/ÆÈÇ¯Ç�¿�ÂÄÑ�½hÔ[ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�ÆÊ¾UÅ�ÛÁ%½E¿�Á%½EÑ$¿�Á%½uÎ_Í#Û°ÒÄÇM½�ôUÖh½h½hÔU½hÔÐÙ�ñxÚQÂÄÑM¾%ÂÄ¿°ÙnêjÚ�æMÓ�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÆÊ¾UÅ
¿�Á%½���Í ÂÄ¾UÉ è ÂÄ¾%½Ç�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½ Ü ÆÊ¿�ÆÈÇ�Ç�½E¿¯äÂÄÑ�¿�Á%½°ÛÁ%ÂÄÉÈ½�å3½EÑ�ÆÈÂ_Ô>æ�(¥ÒG¿fÒ�ÆÈÇ�¿�Á%½E¾@Ñ�½kÒÄÔ�ÂÄÃU¿�ÆÊ¾ ����¾%Ç�Ç�½EÅ�á�½E¾9¿�ÇkÞ
Ñ�½hÝ9ÃUÆÊÑ�ÆÊ¾UÅ�ÒX¿�ÂÄ¿fÒGÉ/ÂGä�é!� Ü ÆÊ¿�Çå�½EÑ�Ñ�½kÒÄÔËÂÄÃU¿ Ç�¿�ÑfÒkÛ[æ
"z¾À¿�ÁUÆÈÇ�¾%ÂÄ¿�½�¿�Á%½[¿�½EÑ�á@ÆÊ¾%ÂÄÉÈÂÄÅ è ÛÆÊÉÊÉ Ü ½�¿�Á�ÒG¿¥Ò@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿ Á�ÒÄÇ¥Ò#��Í ÆyäuÒG¿�ÉÈ½kÒÄÇ�¿�ÂÄ¾%½[ÂGä�¿�Á%½[¿�ÁUÑ�½h½$��Í

Ü ÆÊ¿�Ç�ÆÈÇ�Çf½E¿kÞ|ÒG¾%Ô&% Ü ÆÊ¿�å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾
'°ÛÆÊÉÊÉ%Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è Ñ�½�ä½EÑ�¿�Â¥¿�Á%½å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾�ÂGä3¿�Á%½�éGë[Î_Í Ü ÆÊ¿�Çkæ$Ì(ä½EÛ ½�ô%ÒGá@åUÉÈ½hÇ
ÂGä Ü ÆÊ¿�å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾%Ç�ÒGÑ�½�Ç�Á%ÂxÛ¾¦ÆÊ¾Ë¿fÒ Ü ÉÈ½�ñ�æÊñ�æ

( (�)�)�*,+�-/.U´102-/3�4 563°´73

"z¾98�ÃUÉ è é�ê�êGë%Þ;:@äÃU¾%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉ�ÒG¾%Ô©¿�½hÇ�¿�½hÔ7ÍÓ$Í Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ$á�Â9Ô5ÃUÉÈ½hÇkÞ>ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅâ¿�Ââé�ÂÄÃU¿¥ÂGä,÷�é<åUÁUÆ
Ç�½hÖE¿�ÂÄÑ�ÇkÞçÛ*½EÑ�½PåUÉÕÒÄÖh½hÔ7ÆÊ¾7¿�Á%½&�=<@¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá ÆÊ¾7¿�Á%½XÏ>�,Ï@?�ÂÄÑ�¿�Á7Ì�Ñ�½kÒÐÒG¿21,»�ÓA?6��ÑCBE¼j½hÇ�Ç�ÆÊ¾QæAD�Ç�ÆÊ¾UÅ
¼�ÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç@¿fÒGÑ�Åj½E¿�Ç�ÒG¾%Ô�á<ÒGÅ�¾%½E¿ &�½EÉÈÔ Ç�½EÉÈ½hÖE¿�ÂÄÑ�ÇkÞ Ü ½kÒGá�Ç<ÂGä�½EÆÊ¿�Á%½EÑ�åUÆÈÂÄ¾%ÇkÞ,½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç<ÂÄÑ<á�Ã%ÂÄ¾%Ç�Û,½EÑ�½
ÔU½EÉÊÆÊ¼j½EÑ�½hÔ>æ�Í°ÁUÆÈÇ*Û,ÒÄÇ,¿�Á%½ &%Ñ�Ç�¿u¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá.ÛÆÊ¿�ÁÐ¿�Á%½�äÑ�ÂÄ¾|¿" �½E¾%Ôâ½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ�ÙRÆÊ¾%ÖEÉÊÃ%Ô5ÆÊ¾UÅX¿�Á%½�Ì�Ï)(+*,Î/Ó
Ö�ÁUÆÊå%Ç�Ú�½hÇ�Ç�½E¾9¿�ÆÕÒGÉÊÉ è ÂGä�¿�Á%½.&%¾�ÒGÉçÔU½hÇ�ÆÊÅ�¾QÞ|ÛÁUÆÊÉÈ½�¿�Á%½Ñ�½kÒÄÔUÂÄÃU¿,Ö�Á�ÒGÆÊ¾ËÒG¾%Ô�Ô%ÒG¿fÒ�ÒÄÖhÝ9ÃUÆÈÇ�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾<Ç è Ç�¿�½Eá�Û,½EÑ�½
&%¾�ÒGÉQåUÑ�ÂÄ¿�ÂÄ¿ è å�½hÇkÞU¼j½EÑ è Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ�¿�Â@¿�Á%½�ÂÄ¾%½hÇ ¿�Á�ÒG¿�ÛÆÊÉÊÉ Ü ½�Ã%Ç�½hÔâÆÊ¾ÀÌ�ÍÎQÌ�Ï3æ
"z¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æÊñ�æ ÒÐ¿�Á%½X¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ç�½E¿�ÃUå�ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ¾QÞ>ÛÆÊ¿�Á�¿�Á%½ Ü ½kÒGá ½E¾|¿�½EÑ�ÆÊ¾UÅÀäÑ�ÂÄáó¿�Á%½XÉÈ½�äR¿kæ	Í°Á%½

Ü ½kÒGá å�ÒÄÇ�Ç�½hÔ�¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�Áà¼�ÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç[ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ�Ç�ÆÊ¾òÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾à¿�ÂË¿�Á%½ Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ�á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇkæ�Í°Á%½hÇf½�ÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉ
ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ�Ç�å3Â�Ç�Çf½hÇ�Ç�½hÔ Ò Ü ÆÊÉÊÆÊ¿�ÆÈ½hÇ�¿�Â#ÔUÂ�ÁUÆÊÅ�Á(Ý9Ã�ÒGÉÊÆÊ¿ è å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½ÀÆÈÔU½E¾9¿�Æ'&�ÖkÒG¿�ÆÈÂÄ¾QÞ¿�ÑfÒÄÖ�×_ÆÊ¾UÅKÒG¾%Ô(Ç�Á%ÂkÛ,½EÑ
¼j½E¿�ÂÄÆÊ¾UÅ%æËö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æÊñ�æ Ü Ç�Á%ÂkÛ�ÇXÒG¾#½�ô%ÒGá@åUÉÈ½�ÂGä ÒâÑ�½hÖhÂÄÑ�ÔU½hÔòåUÆÈÂÄ¾ò½E¼j½E¾9¿kæËÍ°Á%½<ÔU½E¿fÒGÆÊÉÈÇPÂGä°¿�Á%½�Ç�½E¿�ÃUå
ÒG¾%ÔãÆÊ¿�Ç�å�½EÑ�äÂÄÑ�á<ÒG¾%Öh½�ÒGÑ�½@ÔU½hÇfÖEÑ�Æ Ü ½hÔãÆÊ¾�ÆÊ¾à½�æ Å%æ�íïÍ°ÆÊ×UêGë�ð�æPÍ°Á%½�Ç�½E¿�ÃUåã¿�Á|Ã%Ç�åUÑ�Âk¼_ÆÈÔU½hÇ[½E¼j½E¾|¿�ÇkÞ/ÛÁ%½EÑ�½
¿�Á%½�ÆÈÔU½E¾|¿�ÆÊ¿ è ÂGä�¿�Á%½�å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ©å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½�ÆÈÇ�Û,½EÉÊÉ°×9¾%ÂxÛ¾�ÒG¾%ÔòÛÆÊ¿�ÁòÅjÂ_Â_Ôà½�ô_¿�½EÑ�¾�ÒGÉ°×_¾%ÂkÛÉÈ½hÔ5Åj½ÐÂGä�¿�Á%½
å�ÒGÑfÒGá�½E¿�½EÑ�ÇXÂGä¿�Á%½�å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ©¿�ÑfÒÄÖ�×�Þ¯¿�Á|Ã%Ç	á<ÒG×9ÆÊ¾UÅ©¿�Á%½Eá Ç�ÃUÆÊ¿fÒ Ü ÉÈ½<äÂÄÑ	ÔU½E¿fÒGÆÊÉÈ½hÔòÇ�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇ	ÂGä ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ
å�½EÑ�äÂÄÑ�á<ÒG¾%Öh½�æ

ö%ÂÄÑ<¿�Á%½âåUÑ�½hÇ�½E¾|¿�¾%ÂÄÆÈÇf½ËÇ�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇ@¿�Á%½Ë¿ è å�½ËÂGä Ü ½kÒGá Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔ�ÆÊ¾ åUÑ�ÆÊ¾%ÖEÆÊåUÉÈ½¦¾%ÂÄ¿@á<ÒG¿�¿�½EÑkÞ Ü ÃU¿XänÂÄÑ
ÖEÑ�Â�Ç�Ç" �ÖfÁ%½hÖ�×_ÆÊ¾UÅ	åUÃUÑ�å�Â�Ç�½hÇ*¿�ÁUÑ�½h½�Ñ�ÃU¾%Ç*ÛÆÊ¿�Á�Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿ Ü ½kÒGá�ÖhÂÄá@å3Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾%Ç,ÒG¾%Ô�½E¾%½EÑ�Å�ÆÈ½hÇ,ÒGÑ�½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ
ÒÄÇ�Ç�ÃUá@á<ÒGÑ�ÆÈÇf½hÔËÆÊ¾À¿fÒ Ü ÉÈ½�é5æÊñ[ÒG¾%Ô &%Å�ÃUÑ�½	é5æ é5æ

E$ù�ø F=��T����	��2�¯ÿ���ÿ��)������� �;G$H �����GÿJI �����
Í°Á%½PÅjÂjÒGÉ�ÂGä*¿�Á%½PåUÑ�½hÇ�½E¾|¿�Ç�¿�Ã%Ô è ÆÈÇ�¿�Â�ÃU¾%ÔU½EÑ�Ç�¿fÒG¾%Ôã¿�Á%½	ÑfÒG¿�½@ÒG¾%ÔãÖhÂÄá@å�Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä*¿�Á%½P¾%ÂÄÆÈÇ�½PÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇkÞ
Æ�æï½�æ>¿�Á%½@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇPÒÄÇ�Ç�Â_ÖEÆÕÒG¿�½hÔãÛÆÊ¿�Áà¿�Á%½XÁUÆÊ¿�Ç�ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½<é5æÊñ�æ Ü Þ/ÛÁ%Â�Ç�½�ÒGåUå�½kÒGÑfÒG¾%Öh½�ÒGÑ�½@ÖEÉÈ½kÒGÑ�É è ¾%ÂÄ¿[Ô5Ã%½
¿�Â�¿�Á%½�å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ�¿�ÑfÒÄÖ�×�æ�Ï9ÆÊ¾%Öh½[¿�Á%½�¾|ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä�Ç�Ã%Ö�Á7¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Âk¼j½EÑ�ÒG¾©½E¾9¿�ÆÊÑ�½�Ñ�ÃU¾©ÆÈÇ�ÑfÒG¿�Á%½EÑ�ÁUÆÊÅ�ÁQÞ
Ý9ÃUÆÊ¿�½[ÇfÒNän½�ÖEÃU¿�Ç�ÖkÒG¾ Ü ½[ÒNß>ÂÄÑ�ÔU½hÔ>Þ%ÛÁUÆÊÉÈ½[×j½h½EåUÆÊ¾UÅ�¿�Á%½[Ç�¿fÒG¿�ÆÈÇ�¿�ÆÈÖhÇ�ÒG¿�ÒXÇ�Ã
K<ÖEÆÈ½E¾|¿�ÉÈ½E¼j½EÉ�æ
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½@é5æÊñ��0*ÒÄÇ�ÆÈÖ	Çf½E¿�ÃUå7ÂGä�¿�Á%½@é�ê�êGëâÍÓ¯Í Ç�¿fÒG¾%Ô%ÒGÉÈÂÄ¾%½P¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá ÙnÒjÚ�Þ3ÛÆÊ¿�Á7ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ7Ô5ÆÈÇ�¿fÒG¾%Öh½hÇ
ÆÊ¾7á@áÀÞ3ÒG¾%ÔãÒG¾7½�ô%ÒGá@åUÉÈ½	åUÆÈÂÄ¾7½E¼j½E¾9¿�äÑ�ÂÄá Ñ�ÃU¾ã÷5ñ <�÷7Ù Ü Ú�æ�Ï9¿�ÑfÒkÛ�Ç¥ÛÆÊ¿�Á9��Íìå�ÒÄÇ�Çf½hÔ©ÒGÑ�½PÇ�Á%ÂkÛ¾ãÆÊ¾
Ñ�½hÔ>ÞUÛÁUÆÊÉÈ½�¿�Á%Â�Çf½¥ÛÆÊ¿�Á¦ÂÄ¾UÉ è ÒPå�ÒÄÇ�Ç�½hÔËÎ_Í�ÒGÑ�½�Ç�Á%ÂxÛ¾¦ÆÊ¾ Ü ÉÊÃ%½�æ

Ó ÃU¾Ë¾|ÃUá Ü ½EÑ *°½kÒGá »�¾%½EÑ�Å è »�ÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç ? ÃUá Ü ½EÑ ÂGä�½E¼j½E¾|¿�Ç
÷5ñ <�÷ <�ê��¥½�� ¾%Â ��ê��
÷�éGë|ê é�ê��¥½�� è ½hÇ :�ê��
÷�éGë%ñ é�ê��¥½�� è ½hÇ <�ê��

ÍMÒ Ü ÉÈ½Ðé5æÊñ��|*°½kÒGá ¿ è å�½hÇ�ÒG¾%Ôà¾9ÃUá Ü ½EÑ	ÂGä½E¼j½E¾|¿�Ç�äÂÄÑ�¿�Á%½@¿�ÁUÑ�½h½@Ñ�ÃU¾%Ç�ÂGä�Ô%ÒG¿fÒâ¿fÒG×_ÆÊ¾UÅÀÃ%Ç�½hÔàÆÊ¾à¿�ÁUÆÈÇ
Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾Qæ°Ì�ÉÊÉMÂGä�¿�Á%½�Ñ�ÃU¾%Ç�Û*½EÑ�½[¿fÒG×j½E¾7Ã%Ç�ÆÊ¾UÅ�ÉÈÂxÛ ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ©¼�ÒGÉÊÃ%½hÇ ÂGäuÒGåUåUÑ�Âhô5ÆÊá<ÒG¿�½EÉ è ÷�ê�ê�½��@ÞUÁUÆÊÅ�Á
¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ<¼ÄÒGÉÊÃ%½hÇ,ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô �¥×j½��ìÒG¾%Ô�ÛÆÊ¿�Á<¿�Á%½ Ü ½kÒGá å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ[¿�Á%½á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ*Ñ�ÂÄÃUÅ�ÁUÉ è ÆÊ¾�¿�Á%½�å�Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾
Ç�Á%ÂxÛ¾ Ü9è ¿�Á%½�¿�ÑfÒÄÖf×�ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æÊñ�æ Ü æ/?�ÂÄ¿�½�¿�Á�ÒG¿,¿�Á%½ Ü ½kÒGá�Ç*Û,½EÑ�½ ¾%ÂÄ¿*åUÃUÑ�½�½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾ËÂÄÑ*åUÆÈÂÄ¾ Ü ½kÒGá�Ç
ÆÊ¾Ë¿�Á%½[Ç�¿�Ñ�ÆÈÖE¿�Ç�½E¾%Ç�½�Þ Ü ÃU¿ ÖhÂÄ¾9¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�½hÔ¦¿�Â@Ç�ÂÄá�½�½�ô_¿�½E¾9¿ 7�Ç�½h½4&%Å�ÃUÑ�½�é5æ é5æ
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½@é5æ é
� *°½kÒGá ÖhÂÄá@å3Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�äÂÄÑ�¿�Á%½P¿�ÁUÑ�½h½	ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ�Ñ�ÃU¾%Çkæ�Í°Á%½X½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾#ÒG¾%Ô7åUÆÈÂÄ¾ãÆÈÔU½E¾z 
¿�Æ'&�ÖkÒG¿�ÆÈÂÄ¾�Û,ÒÄÇ	å3½EÑ�änÂÄÑ�á�½hÔòÃ%Ç�ÆÊ¾UÅ©½�ô5¿�½EÑ�¾�ÒGÉ,ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ�Ç@ÒG¾%Ô#¿�Á%½<Ñ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅãÆÊá@åUÃUÑ�ÆÊ¿�ÆÈ½hÇ@ÒGÑ�½�¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á9¿
¿�Â Ü ½@ÒG¿[Ò�¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½XÉÈ½E¼j½EÉ ÙnÒGÉÊ¿�Á%ÂÄÃUÅ�Áà¿�ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ�¾%ÂÄ¿�½hÇ�Ç�½E¾|¿�ÆÕÒGÉ$änÂÄÑ¥¿�Á%½PåUÑ�½hÇ�½E¾|¿[Ç�¿�Ã%Ô è Ú�æ�Í°Á%½XÖh½E¾9¿�ÑfÒGÉ
ÖhÂÄÉÊÃUá@¾©ÔU½E¾%ÂÄ¿�½hÔ����������ËÇ�ÆÊá@åUÉ è Ñ�½�ä½EÑ�Ç�¿�Â@¿�Á%½[½E¼j½E¾|¿�Ç�¿�Á�ÒG¿�Û,½EÑ�½[¾%ÂÄ¿�ÆÈÔU½E¾9¿�Æ'&�½hÔ©ÒÄÇ�½EÆÊ¿�Á%½EÑ�½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç
ÂÄÑåUÆÈÂÄ¾%Ç�ÃU¾%ÔU½EÑ ¿�Á%½�Å�ÆÊ¼j½E¾¦ÖEÃU¿�Çkæ

÷



Distance between track and wires of digits [mm]
-200 -100 0 100 200 300

10

210

310

410

510

Distance between track and wires of digits [mm]
-200 -100 0 100 200 300
1

10

210

310

410

510

Distance between track and wires of digits [mm]
-200 -100 0 100 200 300

10

210

310

410

510

é�ê	�¥½��
e

é�ê
�¥½��
π

<�ê	�¥½��
π� �q�jm��N�k�N��� � �z�jm��G�h���� � �q�jm���������

ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ ÷
� "zÉÊÉÊÃ%Ç�¿�ÑfÒG¿�ÆÈÂÄ¾¦ÂGä$¿�Á%½�ÖEÃU¿�Ã%Ç�½hÔâ¿�Â�½EÉÊÆÊá@ÆÊ¾�ÒG¿�½	Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç°äÑ�ÂÄá Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç�¿�Â9Â�ÖEÉÈÂ�Çf½¥¿�Â@¿�Á%½¥¿�ÑfÒÄÖ�×�æ

Mean    38.51

RMS      4.67

Integral  1.225e+04
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½ é5æ ë �@(�ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾<ÂGä3¾9ÃUá Ü ½EÑ*ÂGä�ÁUÆÊ¿�Ç�¿�Á�ÒG¿*ÒGÑ�½ÖEÉÕÒÄÇ�Ç�Æ'&�½hÔ<ÒÄÇ Ü ½EÆÊ¾UÅ %zÂÄ¾@¿�ÑfÒÄÖ�× 'fæ�Í°Á%½ ÒÄÖhÖh½EåU¿�½hÔ
ÑfÒG¾UÅj½hÇ�ÒGÑ�½¥ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ¦ÆÊ¾ÀÅ�Ñ�½ è æ

Í°Á%½+&%Ñ�Ç�¿ ÒG¾%ÔâåUÑ�ÆÊá<ÒGÑ è Çf½EÉÈ½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾ÀÖEÃU¿�ÆÈÇ°¿�Â@ÂÄ¾UÉ è ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÂÄÑ�ÆÊÅ�ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÊ¾UÅ�äÑ�ÂÄá�Ç�¿�ÑfÒkÛ�ÇÛÆÊ¿�Á
ÛÆÊÑ�½hÇ@ÉÈÂ_ÖkÒG¿�½hÔ(ÒG¿<Ò�Öh½EÑ�¿fÒGÆÊ¾ á@ÆÊ¾UÆÊá	ÃUá Ô5ÆÈÇ�¿fÒG¾%Öh½©ÒhÛ,Ò è äRÑ�ÂÄáü¿�Á%½âå�ÒÄÇfÇ�ÆÊ¾UÅà¿�ÑfÒÄÖ�×�æ�"z¾(ÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾(¿�Â
Ñ�½Eá�Âk¼_ÆÊ¾UÅËÁUÆÊ¿�Ç¥ÂÄ¾ã¿�Á%½	Ñ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�½hÔã¿�ÑfÒÄÖ�×¦¿�ÁUÆÈÇ�ÖEÃU¿¥á	Ã%Ç�¿[ÒGÉÈÇ�Â�½E¾%Ç�ÃUÑ�½XÒ�ÁUÆÊÅ�ÁãÑ�½���½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾ãÂGä°Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç
ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ Ü9è Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ è å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇ ÒG¾%Ô %zÖEÑ�Â�Ç�Ç� �¿fÒGÉÊ× ' 7�Æ�æï½�æ5ÛÆÊÑ�½�ÖEÃUÑ�Ñ�½E¾|¿�Ç�ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔÀ¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�ÁÀÖkÒGå�ÒÄÖEÆÊ¿�ÆÊ¼j½
ÖhÂÄÃUåUÉÊÆÊ¾UÅjÇ	¿�Â©ÒâÅj½E¾9ÃUÆÊ¾%½<ÉÕÒGÑ�Åj½�ÖEÃUÑ�Ñ�½E¾|¿PÆÊ¾KÒâ¾%½EÆÊÅ�Á Ü ÂÄÃUÑ�ÆÊ¾UÅãÛÆÊÑ�½�æâö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ¯ÇfÂÄá�½<½E¼j½E¾|¿�Ç	ÛÆÊÉÊÉuÁ�Òk¼j½
á�ÂÄÑ�½X¿�Á�ÒG¾#ÂÄ¾%½ Ü ½kÒGá å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½�ÞMÒG¾%Ô�Ç�ÆÊ¾%Öh½X¿�Á%½X¿ è åUÆÈÖkÒGÉu¼j½EÑ�¿�ÆÈÖkÒGÉuÇ�åUÑ�½kÒÄÔ�ÂGä°¿�Á%½ Ü ½kÒGá Û°ÒÄÇ�ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô
÷©ÖEá¦Þ$¿�Á%½�ÖEÃU¿Xá	Ã%Ç�¿ Ü ½�á�Ã%Ö�Á ÉÕÒGÑ�Åj½EÑX¿�Á�ÒG¾�¿�ÁUÆÈÇkæãÍ°Á%½ &%¾�ÒGÉ,¼�ÒGÉÊÃ%½ÐÂGä ¿�Á%½âÖEÃU¿	ÆÈÇXÔU½E¿�½EÑ�á@ÆÊ¾%½hÔ Ü|è
ÉÈÂ_ÂÄ×9ÆÊ¾UÅ�ÒG¿<¿�Á%½ãÒÄÖE¿�Ã�ÒGÉ�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�¿�Á%½©Ô5ÆÈÇ�¿fÒG¾%Öh½ Ü ½E¿�Û,½h½E¾ ¿�Á%½©ÛÆÊÑ�½hÇ�ÂGä�¿�Á%½7Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇÐÒG¾%Ô(¿�Á%½
Ñ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�½hÔâ¿�ÑfÒÄÖf×ÐÒÄÇÇ�Á%ÂxÛ¾ÐÆÊ¾%&%Å�ÃUÑ�½�é5æ ÷5æ�Ì ÖEÃU¿°ÂGä <	ÖEá'ÆÈÇ°Ö�Á%Â�Ç�½E¾¦ÒÄÇ,¿�Á%½�¿fÒGÆÊÉÈÇ,äRÑ�ÂÄá�¿�Á%½�¿�ÑfÒÄÖ�×
å�½kÒG×âÒG¿��k½EÑ�Â�Çf½h½Eá�Ç¿�Â Ü ½¥¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½	ÒNä¿�½EÑ¿�ÁUÆÈÇ Ô5ÆÈÇ�¿fÒG¾%Öh½�æ

Ì�¾òÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉ,Û,Ò è ¿�Â¦½E¾%Ç�ÃUÑ�½@¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½<Ç�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½�¿�ÑfÒÄÖf×7ÆÊ¾ò¿�Á%½�½E¼j½E¾|¿	ÆÈÇ[ÆÊ¾%ÔU½h½hÔòÇ�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½<ÒG¾%ÔàÛ,½EÉÊÉ
Ñ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�½hÔ>ÞUÆÈÇ°¿�ÂXÑ�½hÝ9ÃUÆÊÑ�½�¿�Á%½¥¾|ÃUá Ü ½EÑ ÂGä¯ÁUÆÊ¿�ÇÂÄ¾â¿�Á%½¥¿�ÑfÒÄÖ�×Ð¾%ÂÄ¿¿�ÂPÔU½E¼_ÆÕÒG¿�½¥¿�Â_Â	á	Ã%Ö�ÁËäÑ�ÂÄá'¿�Á%½
Òh¼j½EÑfÒGÅj½�¾|ÃUá Ü ½EÑ�änÂÄÑ�ÒÐÇ�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½X¿�ÑfÒÄÖ�×�æXÌ�Ç¥ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ Ü9è ¿�Á%½XÅ�Ñ�½ è ½hÔ�ÂÄÃU¿�Ñ�½EÅ�ÆÈÂÄ¾%Ç[ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æ ë%Þ>¿�Á%½
Ñ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�½hÔK¿�ÑfÒÄÖ�×�ÆÈÇ	Ñ�½hÝ9ÃUÆÊÑ�½hÔ#¿�Â¦Á�Òh¼j½âÒG¿�ÉÈ½kÒÄÇ�¿X÷�÷©ÒG¾%ÔKÒËá<ÒNô5ÆÊá�ÃUáüÂGäë|÷ÀÁUÆÊ¿�ÇPÂÄ¾#¿�ÑfÒÄÖf×3æ@"z¾
å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÃUÉÕÒGÑkÞM¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾#ÆÊ¾�¿�Á%½ <�ê �¥½��'åUÆÈÂÄ¾àÑ�ÃU¾#½�ô5ÁUÆ Ü ÆÊ¿�Ç�ÒâÇ�á<ÒGÉÊÉ*Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ è å3½kÒG×�ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô
ë <5ÞUÛÁUÆÈÖfÁÀÆÈÇåUÑ�Â Ü Ò Ü É è Ô5Ã%½�¿�Â@á	ÃUÉÊ¿�ÆÊåUÉÈ½ Ü ½kÒGá å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇkÞçÒG¾%ÔËÇ�ÂÄá�½E¿�ÁUÆÊ¾UÅ�¿�Á%½�Ö�Á%Â�Ç�½E¾7ÖEÃU¿ Òh¼jÂÄÆÈÔUÇkæ
"z¾KÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾QÞ$ÂÄ¾%½<Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔ#¾%ÂÄ¿�½<¿�Á�ÒG¿	Ç�ÂÄá�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Á�Òk¼j½<ÆÊ¾UÆÊ¿�ÆÕÒGÉÊÉ è�Ü ½h½E¾òÔ5ÆÈÇ�Ñ�½EÅ|ÒGÑ�ÔU½hÔ Ü|è ¿�Á%½�Ñ�½! 

Ý9ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾|¿7¿�Á�ÒG¿ÀÆÊ¿¦Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔ Ü ½�å�Â�Ç�Ç�Æ Ü ÉÈ½ã¿�Â(ÆÈÔU½E¾|¿�Æyä è ÒG¿ÀÉÈ½kÒÄÇ�¿©ÂÄ¾%½àÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ ½hÔ5Åj½àÆÊ¾ ¿�Á%½àÎ9Í Ü ÆÊ¿
å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾Qæ Í°ÁUÆÈÇ¦Ç�ÆÊá@åUÉ è á�½kÒG¾%ÇÀ¿�Á�ÒG¿ Ü ÆÊ¿Àå�ÒG¿�¿�½EÑ�¾%ÇÀÛÁ%½EÑ�½#¿�Á%½ &%Ñ�Ç�¿¦Î_Í Ü ÆÊ¿¦ÆÈÇ©ÒGÉÊÑ�½kÒÄÔ è ÂÄ¾QÞ�½�æ Å%æ
����������������������������������������������� ÒGÑ�½#Ô5ÆÈÇ�ÖkÒGÑ�ÔU½hÔ ÒÄÇÀ¿�Á%½ è ÔUÂ ¾%ÂÄ¿ãÒGÉÊÉÈÂkÛ ÂÄ¾%½à¿�Â ÆÈÔU½E¾9¿�Æyä è ¿�Á%½#¿�ÆÊá�½
ÂGä[¿�Á%½ÀÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ�½hÔ5Åj½¦äÂÄÑ�¿�ÑfÒÄÖf×9ÆÊ¾UÅ%Þ�Ç�ÆÊ¾%Öh½ÀÆÊ¿ÐÖhÂÄÃUÉÈÔ(Á�Òk¼j½©Â_ÖhÖEÃUÑ�Ñ�½hÔ Ü ½�änÂÄÑ�½Ë¿�Á%½7ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ ���à¾%Ç
ÆÊ¾|¿�½EÑ�¼�ÒGÉ�æóÍ°Á%½à½�ôUÖh½EåU¿�ÆÈÂÄ¾ ¿�Â ¿�Á%½#Ñ�ÃUÉÈ½�ÆÈÇÀÛÁ%½EÑ�½KÒ Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô ÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ�½hÔ5Åj½àÆÈÇËåUÑ�½hÇ�½E¾9¿ãÒÄÇÀÆÊ¾ ½�æ Å%æ
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$9� �NÚ�Á�Òh¼j½ Ü ½h½E¾�á<ÒÄÇ�×j½hÔÐÂÄÃU¿kæ�Í°ÁUÆÈÇuÆÈÇ*Ñ�½kÒÄÇ�ÂÄ¾�Ò Ü ÉÈ½�Ç�ÆÊ¾%Öh½ Ç�Ã%ÖfÁ�¾%ÂÄÆÈÇ è Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ,ÛÆÊÉÊÉ
Öh½EÑ�¿fÒGÆÊ¾UÉ èâÜ ½¥á<ÒÄÇ�×j½hÔÀÂÄÃU¿�ÆÊ¾Ë¿�Á%½+&%¾�ÒGÉ/Çf½E¿�ÃUå¦ÂGäM¿�Á%½[ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ�ÆÊ¾ÀÌ�ÍÎQÌ�Ï3æ
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Í°Á%½,¼ÄÒÄÇ�¿Má<Ò	��ÂÄÑ�ÆÊ¿ è ÂGä�¾%ÂÄÆÈÇ�½,Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÒGÑ�½u¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á9¿�¿�Â�ÂÄÑ�ÆÊÅ�ÆÊ¾�ÒG¿�½*äÑ�ÂÄá ��ÒGÃ%Ç�Ç�ÆÕÒG¾�
%Ã%ÖE¿�Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÆÊ¾P¿�ÁUÑ�½hÇ�Áz 
ÂÄÉÈÔUÇ ÒG¾%Ôâå�ÂÄ¿�½E¾|¿�ÆÕÒGÉÈÇ ÆÊ¾À¿�Á%½¥¼ÄÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ Â_ÖhÖkÒÄÇ�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉÊÉ è ½�ôUÖh½h½hÔ5ÆÊ¾UÅ�¿�Á%½¥ÉÈÂkÛì¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ¦ÒG¾%ÔâåUÑ�Â� 
Ô5Ã%ÖEÆÊ¾UÅãÇfÒGÆÈÔ#¾%ÂÄÆÈÇf½�æ���ÂkÛ*½E¼j½EÑkÞ�ÉÈÂ9ÂÄ×_ÆÊ¾UÅãÒG¿P¿�Á%½ÐÔ%ÒG¿fÒ¦ÂÄ¾%½�¾%ÂÄ¿�ÆÈÖh½hÇ@Òâän½EÛ ¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇP¿�Á�ÒG¿PÖEÉÈ½kÒGÑ�É è
Á�Òh¼j½	ÒG¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ�ÂÄÑ�ÆÊÅ�ÆÊ¾Qæ�Í°ÁUÆÈÇ ÆÈÇ°äÂÄÑÆÊ¾%Ç�¿fÒG¾%Öh½[Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Ç�Ã%ÖfÁ©ÒÄÇkÞ
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��½EÑ�½7Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�í ÒNð�ÆÈÇ�äRÑ�ÂÄá ÒòÇ�¿�ÑfÒhÛ ÛÁ%½EÑ�½7¿�Á%½ãÎ_ÍóÆÈÇâÒGÉÊá�Â�Ç�¿ËÒGÉÊÛ°Ò è ÇÀ½�ôUÖh½h½hÔU½hÔ>Þ ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�ÆÊ¾UÅ(Ò#á<Ò= 
��ÂÄÑ<åUÑ�Â Ü ÉÈ½EáõÆÊ¾ ¿�Á�ÒG¿Ðå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÃUÉÕÒGÑÀÇ�¿�ÑfÒkÛ ÂÄÑ�äRÑ�ÂÄ¾9¿" �½E¾%Ô£½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇkæ�Ï9Ã%Ö�ÁìÒàÇ�¿�ÑfÒkÛóÛÆÊÉÊÉ�åUÑ�Â Ü Ò Ü É è
Ü ½Ëá<ÒÄÇ�×j½hÔ ÆÊ¾£ÒG¾ è ÖkÒÄÇ�½¦ÆÊ¾ ¿�Á%½ÀÉÈÂÄ¾UÅòÑ�ÃU¾Qæ (�ÆÊÅ�ÆÊ¿7í Ü ð�Ç�Á%ÂxÛ�Ç�ÒàÇ�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ�Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½�Þ Ü ÃU¿�Á%½EÑ�½Ë¿�Á%½
åUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá ÆÈÇ�ÆÊ¾K¿�Á%½�ÁUÆÊÅ�Áò¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ>æãö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿ËíïÖ�ð°Ç�Á%ÂkÛ�Ç@ÒG¾KÂÄ¿�Á%½EÑ�ÛÆÈÇf½<ÆÊ¾U¾%Â_Öh½E¾|¿X¾%ÂÄÆÈÇ�½ÐÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿
ÛÆÊ¿�ÁKÒËÁUÆÊÅ�Áà¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔàÆÊ¾#¿�Á%½<Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô#é��Ë¾%Ç[¿�ÆÊá�½! �Ç�ÉÊÆÈÖh½�ÞMÛÁ%½EÑ�½<Ç�ÂÄá�½EÛÁ�ÒG¿	á è Ç�¿�½EÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç�É è ¿�Á%½@ÉÈÂxÛ
¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔòÛ,ÒÄÇP¾%½E¼j½EÑX½�ô5Öh½h½hÔU½hÔ>æ©Ì'å3Â�Ç�Ç�Æ Ü ÉÈ½<½�ô5åUÉÕÒG¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾òÆÈÇ	¿�Á�ÒG¿	¿�Á%½<¾%ÂÄÆÈÇ�½ÐÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿	Û°ÒÄÇ�ÆÊ¾KÑ�½kÒGÉÊÆÊ¿ è
� �����������
��� � ��������������� � ��������������� Þ Ü ÃU¿[¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½@Ñ�½kÒÄÔUÂÄÃU¿PÔ5Ñ�ÆÊ¼j½EÑ�ÙÓ0/4([Ú�Û,ÒÄÇ[ÇfÂÄá�½EÁ%ÂkÛ ÂGß
Ü|è ÂÄ¾%½ Ü ÆÊ¿ 7ÐÒ@åUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�×9¾%ÂxÛ¾À¿�Â@Á�Òk¼j½[Â9ÖhÖEÃUÑ�Ñ�½hÔ¦Â9ÖhÖkÒÄÇ�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉÊÉ è æ

��ÁUÆÊÉÈ½<¿�Á%½hÇf½�åUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�Ç@ÒGÑ�½<Ñ�½kÒGÉÒG¾%ÔòåUÑ�½hÇ�½E¾|¿PÆÊ¾#¿�Á%½�¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ô%ÒG¿fÒ5Þ$¿�Á%½EÑ�½<ÆÈÇ�¾%Â¦Ñ�½kÒÄÇ�ÂÄ¾K¿�Â
Ü ½EÉÊÆÈ½E¼j½°¿�Á�ÒG¿¯¿�Á%½ è ÛÆÊÉÊÉ Ü ½,Ç�Ã
K<ÖEÆÈ½E¾9¿�É è Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ¯¿�Â�¿�Á%½ÂÄ¾%½hÇ�½E¾%ÖhÂÄÃU¾9¿�½EÑ�½hÔ@ÆÊ¾@¿�Á%½*äRÃUÉÊÉUÌ�ÍÎQÌ�Ï	Ñ�ÃU¾U¾UÆÊ¾UÅ
¿�Â�á<ÒG×j½XÒ�ÔU½E¿fÒGÆÊÉÈ½hÔãÇ�¿�Ã%Ô è Ç�½E¾%Ç�Æ Ü ÉÈ½�æ�öUÃUÑ�¿�Á%½EÑ�á�ÂÄÑ�½�ÞQ¿�Á%½ è Ñ�½EåUÑ�½hÇ�½E¾|¿[Ò<Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è Ç�á<ÒGÉÊÉ¯äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾7ÂGä
¿�Á%½*¿�ÂÄ¿fÒGÉ9¾9ÃUá Ü ½EÑ$ÂGä%¾%ÂÄÆÈÇf½uÁUÆÊ¿�Çkæ¯ö%ÂÄÑ¯¿�Á%½hÇ�½*Ñ�½kÒÄÇ�ÂÄ¾%Ç/¿�Á%½*åUÑ�½hÇ�½E¾9¿$Ç�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇ/ÛÆÊÉÊÉ5ÂÄ¾UÉ è ¿�Ñ è ¿�Â�ÃU¾%ÔU½EÑ�Ç�¿fÒG¾%Ô
ÒG¾%Ô�á�Â_ÔU½EÉu¿�Á%½@ÆÊ¾9¿�Ñ�ÆÊ¾%Ç�ÆÈÖ�¾%ÂÄÆÈÇf½�ÂGä,¿�Á%½ÐÒGåUå�ÒGÑfÒG¿�Ã%ÇPÒG¾%ÔàÛÆÊÉÊÉ�¾%ÂÄ¿�ÔU½kÒGÉuÛÆÊ¿�Á#¿�Á%½hÇ�½@×_ÆÊ¾%ÔUÇ�ÂGä½EÑ�Ñ�ÂÄÑ�Çkæ
"z¾à¿�Á%½@änÂÄÉÊÉÈÂkÛÆÊ¾UÅ7ÆÊ¿[ÛÆÊÉÊÉu¿�Á%½EÑ�½�änÂÄÑ�½ Ü ½�ÔU½hÇ�ÖEÑ�Æ Ü ½hÔàÁ%ÂxÛ�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç[åUÑ�Â_Ô5Ã%ÖEÆÊ¾UÅãÇ�Ã%Ö�Á %qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç
ÖkÒG¾ Ü ½PÆÈÔU½E¾9¿�Æ'&�½hÔ#ÒG¾%Ô7Ñ�½Eá�Âk¼j½hÔ Ü ÒÄÇ�½hÔãÂÄ¾àÒÐÇ�¿fÒG¿�ÆÈÇ�¿�ÆÈÖkÒGÉuÒG¾�ÒGÉ è Ç�ÆÈÇ¥ÂGä*¿�Á%½XÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç¥¿�Á%½ è åUÑ�Â_Ô5Ã%Öh½�æ�ÍMÂ
Ü ½ á�½kÒG¾UÆÊ¾UÅÄäÃUÉ>¿�ÁUÆÈÇÂGäMÖhÂÄÃUÑ�Ç�½�Ñ�½hÝ9ÃUÆÊÑ�½hÇ�Ò�á@ÆÊ¾UÆÊá	ÃUá�¾|ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä¯Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç,äRÑ�ÂÄá ½kÒÄÖ�ÁÀÇ�¿�ÑfÒhÛ[Þ%ÒG¾%ÔÐ¾%ÂÄÆÈÇ�½
ÁUÆÊ¿�ÇPÂÄÑ�ÆÊÅ�ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÊ¾UÅ©äÑ�ÂÄá Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇkÞMäÑ�ÂÄá ÛÁUÆÈÖfÁò¿�Á%½EÑ�½âÒGÑ�½âÒÄÖhÖEÃUá�ÃUÉÕÒG¿�½hÔ�ÉÈ½hÇ�Ç�¿�Á�ÒG¾�ÒÀ¿�ÂÄ¿fÒGÉ,ÂGä�é�ê¦ÁUÆÊ¿�Ç
ÒGÑ�½7¿�Á%½EÑ�½�äÂÄÑ�½�ÒòåUÑ�ÆÈÂÄÑ�Æ¥ÆÊÅ�¾%ÂÄÑ�½hÔ>æ.Í°ÁUÆÈÇâÇ è Ç�¿�½Eá<ÒG¿�ÆÈÖkÒGÉÊÉ è ¿�ÁUÑ�ÂxÛ�Ç¦ÒhÛ°Ò è ¾%ÂÄÆÈÇ�½7ÁUÆÊ¿�Ç�äRÑ�ÂÄáõ¿�Á%½7ÉÈ½kÒÄÇ�¿
¾%ÂÄÆÈÇ è Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇxÞ Ü ÃU¿<¿�Á%½©ÒGÉÊ¿�½EÑ�¾�ÒG¿�ÆÊ¼j½ÀÆÈÇ�¿�Â�×j½h½Eå�Ò©än½EÛ Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô ÛÆÊ¿�Á ½�æ Å%æ�Ý|ÃUÆÊ¿�½©Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ
½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇkæ ��ÆÊ¼j½E¾¦¿�Á%½	ÉÈÂkÛ ¾|ÃUá Ü ½EÑ¥ÂGä�ÁUÆÊ¿�Ç�äÑ�ÂÄá ¿�Á%½hÇf½	Ç�¿�ÑfÒkÛ�ÇkÞç¾%½EÆÊ¿�Á%½EÑ�ÖfÁ%ÂÄÆÈÖh½�ÆÈÇ�ÉÊÆÊ×j½EÉ è ¿�ÂÐÒNß>½hÖE¿
¿�Á%½[ÖhÂÄ¾%ÖEÉÊÃ%Ç�ÆÈÂÄ¾%ÇxÞçÒÄÇÉÈÂÄ¾UÅâÒÄÇ¿�Á%½[Âk¼j½EÑfÒGÉÊÉ¯¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉ/ÆÈÇ�¾%ÂÄ¿�¿fÒG×j½E¾À¿�Â_Â@ÉÊÆÊ¿�½EÑfÒGÉÊÉ è æ,ö%ÂÄÑ�Ç�ÆÊá@åUÉÊÆÈÖEÆÊ¿ è ¿�Á%½
åUÉÈÂÄ¿�ÇuÇ�Á%ÂkÛ¾<ÆÊ¾<¿�ÁUÆÈÇuÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾�ÛÆÊÉÊÉ�ÒGÉÊÉ Ü ½ Ü ÒÄÇ�½hÔ�ÂÄ¾�Ñ�ÃU¾â÷�éGë|ê5Þ9ÒGÉÊ¿�Á%ÂÄÃUÅ�ÁâÒGÉÊÉ�Ñ�ÃU¾%Ç�Á�Òk¼j½ ÂGä>ÖhÂÄÃUÑ�Ç�½ Ü ½h½E¾
½�ô%ÒGá@ÆÊ¾%½hÔ>æ

Í°Á%½ &%Ñ�Ç�¿�Ý9Ã�ÒG¾|¿�ÆÊ¿ è ¿�Â�ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑkÞ|ÂÄ¾<Ò�Ç�¿�ÑfÒkÛ  �¿�Â� �Ç�¿�ÑfÒhÛ Ü ÒÄÇ�ÆÈÇkÞ�ÆÈÇ$¿�Á%½,äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾<ÂGäç¾%ÂÄÆÈÇf½°ÁUÆÊ¿�Ç�Á�Òh¼_ÆÊ¾UÅ
ÒG¿¥ÉÈ½kÒÄÇ�¿¥ÂÄ¾%½	ÁUÆÊÅ�Áã¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿¥¿�ÃUÑ�¾%½hÔãÂÄ¾Qæ�Í°Á%½PÁUÆÊÅ�Á�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ7ÆÈÇ�¿ è åUÆÈÖkÒGÉÊÉ è á	Ã%Ö�Á�ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ¥¿�Á�ÒG¾
¿�Á%½¥ÉÈÂkÛ ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ#Ù½�æ Å%æ ��×j½�� ¼j½EÑ�Ç�Ã%Ç ê5æ ÷	×j½���Ú,ÒG¾%Ôâ¿�Á%½�äRÑ�½hÝ9Ã%½E¾%Ö è ÛÆÊ¿�ÁËÛÁUÆÈÖ�ÁÀ¿�Á%½�ÉÈÂkÛ ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ
ÆÈÇ Ü ½EÆÊ¾UÅ�½�ôUÖh½h½hÔU½hÔ Ü|è ¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÆÈÇ,ÉÈÂkÛ.Ù O (1%)

Ú�æ�Í°ÁUÆÈÇ°ÆÊá@åUÉÊÆÈ½hÇkÞ5Å�ÆÊ¼j½E¾â¿�Á%½¥¾�Ò�n¼j½¥½�ô_å�½hÖE¿fÒG¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGäM¾%ÂÄÆÈÇ�½
Ü ½EÆÊ¾UÅ#Åj½E¾%½EÑfÒG¿�½hÔ Ü|è ��ÒGÃ%Ç�Ç�ÆÕÒG¾�
%Ã%ÖE¿�Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾%ÇÐÆÊ¾ ½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ�¼jÂÄÉÊ¿fÒGÅj½hÇâÒG¾%Ô ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔUÇkÞ¿�Á�ÒG¿�ÆÊ¿�ÆÈÇ
¼j½EÑ è ÃU¾UÉÊÆÊ×j½EÉ è ¿�Á�ÒG¿ÁUÆÊÅ�Áâ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔUÇÛÆÊÉÊÉQÒGåUå3½kÒGÑ°ÆÊ¾â¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�ÇkÞ%ÒGå�ÒGÑ�¿,äÑ�ÂÄá�¿�Á%Â�Çf½�Ñ�½kÒGÉÊÉ è ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ Ü|è
Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉM½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ�ÒG¾%ÔËå�Â�Ç�Ç�Æ Ü É è Ç�¿�ÑfÒ è ¿�ÑfÒÄÖ�×5Çkæ
"z¾ &%Å�ÃUÑ�½àé5æ �5æ Òò¿�Á%½�Òh¼j½EÑfÒGÅj½ãÁUÆÊÅ�Á£¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÆÈÇâÇ�Á%ÂkÛ¾�änÂÄÑâ½kÒÄÖfÁ ÂGä�¿�Á%½7Ñ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ

Ñ�½EÉÈ½E¼�ÒG¾|¿°Ç�¿�ÑfÒhÛ�Çkæ/"z¿uÆÈÇ,ÖEÉÈ½kÒGÑu¿�Á�ÒG¿,¾%ÂÄ¿ÒGÉÊÉçÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç*Å�ÆÊ¼j½ ¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�ÇuÛÆÊ¿�ÁÐ¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½A��Í äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%ÇkÞ5ÒG¾%Ô
¿�Á�ÒG¿¿�Á%½EÑ�½¥ÆÈÇÇ�ÂÄá�½�Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½�ÖkÒGÃ%Çf½hÔ Ü|è Ç è Ç�¿�½Eá<ÒG¿�ÆÈÖ�Ô5Æyß>½EÑ�½E¾%Öh½hÇ Ü ½E¿�Û,½h½E¾À¿�Á%½�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ	ÙnÒGÉÊ¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á

�



Mean    372.8

RMS     167.8

Integral   9.875
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ �
�PÌ/¼j½EÑfÒGÅj½<ÁUÆÊÅ�Á#¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ#äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Ç	Ç�¿�ÑfÒkÛ Ü9è Ç�¿�ÑfÒhÛóÙnÒjÚ�Þ¯ÒG¾%Ô#¿�Á%½EÆÊÑ	Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ Ù Ü Ú�æ
Ì�Ñ�ÂÄÃU¾%Ô�ñkê©Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç	Á�ÒÄÔ ÒG¾�Â Ü Ç�½EÑ�¼j½hÔJ��Í�äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�½�ô%ÒÄÖE¿�É è ñ�æ ê7ÒG¾%ÔKÒGÑ�½Ð¾%ÂÄ¿XÇ�Á%ÂkÛ¾�ÆÊ¾�½EÆÊ¿�Á%½EÑ
&%Å�ÃUÑ�½�æ

¿�Á%½âÇ�¿�ÑfÒhÛ'¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÆÊ¾UÅàÆÈÇXÇ�ÂÄá�½EÛÁ�ÒG¿�ÒGÑ Ü ÆÊ¿�ÑfÒGÑ è Þ�ÆÊ¿XÆÈÇXÇ�¿�ÆÊÉÊÉÇ�Ã%Ö�Á�¿�Á�ÒG¿@Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇXÛÆÊ¿�Á�¾9ÃUá Ü ½EÑ�Ç�ÖEÉÈÂ�Ç�½
¿�ÂK½kÒÄÖ�Á ÂÄ¿�Á%½EÑâÒGÑ�½©Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è åUÉÕÒÄÖh½hÔ£ÖEÉÈÂ�Ç�½©¿�ÂK½kÒÄÖ�Á£ÂÄ¿�Á%½EÑÐÆÊ¾�¿�Á%½7ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑCÚ�æ "z¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æ �5æ Ü ¿�Á%½
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGäu¿�Á%Â�Ç�½PÇfÒGá�½�äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ¾Qæ¥Ì�Ç�½�ô5å�½hÖE¿�½hÔ¦¿�Á%½EÑ�½PÆÈÇ¥Ò�Á9ÃUÅj½	å�½kÒG×¦ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô �k½EÑ�Â
ÛÆÊ¿�Á#ÒÐ¿fÒGÆÊÉ�¿�ÂkÛ°ÒGÑ�ÔUÇ[ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ[¼�ÒGÉÊÃ%½hÇkÞ>ÛÁUÆÈÖfÁàÆÈÇ¥ÉÊÆÊ×j½EÉ è Ô5Ã%½X¿�ÂËÇ�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ�ÆÈ½hÇ<ÙR¿�Á%½XÑ�½hÇ�ÃUÉÊ¿�Ç�ÆÊ¾�¿�Á%½X¾%½�ô5¿
Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾�Ç�½h½Eá�Ç�¿�Â Ü ½,ÆÊ¾<ÒGÅ�Ñ�½h½Eá�½E¾|¿*ÛÆÊ¿�Á�Ç�Ã%Ö�Á<ÒG¾@ÆÊ¾9¿�½EÑ�åUÑ�½E¿fÒG¿�ÆÈÂÄ¾çÚ�æ ��ÂkÛ,½E¼j½EÑkÞ9ÒG¿�¼�ÒGÉÊÃ%½hÇuÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô�ê5æ êGë
¿�Á%½EÑ�½[ÆÈÇ�ÒGÅ|ÒGÆÊ¾7ÒXå�½kÒG×�Þ%ÛÁUÆÈÖ�Á©ÆÈÇ�Á�ÒGÑ�Ô¦¿�Â�ÆÊ¾|¿�½EÑ�åUÑ�½E¿�ÒÄÇ�ÒG¾ è ¿�ÁUÆÊ¾UÅÐ½EÉÈÇ�½[¿�Á�ÒG¾7Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç ÛÆÊ¿�Á©Ç�ÂÄá�½	Ç�ÂÄÑ�¿
ÂGä�Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ Ü ½EÁ�Òh¼_ÆÈÂÄÃUÑkæ /�¾%½@á@ÆÊÅ�Á9¿ Ü ½X¿�½Eá@åU¿�½hÔà¿�ÂËåUÃU¿�ÆÊ¾òÒG¾#ÒGÅ�Å�Ñ�½hÇ�Ç�ÆÊ¼j½�ÖEÃU¿��qÃ%Ç�¿�ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô�¿�Á%½
å�½kÒG×¦ÒG¿ �k½EÑ�ÂUÞ Ü ÃU¿¥ÖhÂÄÃUÉÈÔÀän½kÒGÑ�¿�Á�ÒG¿¥Ç�Ã%ÖfÁãÒ�ÖEÃU¿�Û,ÂÄÃUÉÈÔãÇ�ÆÊá@åUÉ è Ñ�½Eá�Âk¼j½@Ò<Åj½E¾|ÃUÆÊ¾%½$%�¾%ÂÄ¾z zÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '
½�ß>½hÖE¿kæ1,ÂÄ¾%Ç�½hÝ9Ã%½E¾|¿�É è ÞUÆÊ¿�ÆÈÇÖfÁ%Â�Ç�½E¾À¿�ÂXåUÉÕÒÄÖh½�¿�Á%½�ÖEÃU¿ �qÃ%Ç�¿ Ü ½�änÂÄÑ�½¥¿�Á%½¥å3½kÒG×�ÞU½EÉÊÆÊá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÊ¾UÅÐÒG¾ è Ç�¿�ÑfÒkÛ
ÛÆÊ¿�ÁËÒG¾ÐÒh¼j½EÑfÒGÅj½ ��Í äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾âÒ Ü Âk¼j½

0.028
æ ?�ÂÄ¿*Ç�ÃUÑ�åUÑ�ÆÈÇ�ÆÊ¾UÅ�É è ¿�ÁUÆÈÇuÅj½E¿�Ç*Ñ�ÆÈÔ<ÂGäMÒGÉÊá�Â�Ç�¿°ÒGÉÊÉ3ÂGä>Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç

åUÑ�Â_Ô5Ã%ÖEÆÊ¾UÅàÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇPÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÇ�¿�ÆÊ¾UÅàÒGÉÊá�Â�Ç�¿@½E¾|¿�ÆÊÑ�½EÉ è ÂGä	ñ�3ïÇËÙRÛÁUÆÈÖ�Á Ñ�½kÒGÉÊÉ è ÆÈÇ@Ò7Ç�ÆÊÅ�¾�ÂGä�Ç�½EÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç�É è 
çÒhÛ,½hÔ
½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇCÚ�æ

Ì�¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ�ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�ÆÈÂÄ¾ò¿�Á�ÒG¿PÒËÇ�¿�ÑfÒkÛ.ÆÈÇ %qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '�ÆÈÇ�ÆyäÆÊ¿�ÂGäR¿�½E¾#åUÑ�Â9Ô5Ã%Öh½hÇ	¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÛÆÊ¿�ÁKÒ
Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÉÕÒGÑ�Åj½¥¾|ÃUá Ü ½EÑ ÂGä$Î9Í Ü ÆÊ¿�ÇÇf½E¿kæ/"�¾%&%Å�ÃUÑ�½[é5æ :5æ ÒPÆÈÇÇ�Á%ÂxÛ¾Ë¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾¦ÂGäM¿�Á%½�Òk¼j½EÑfÒGÅj½
¾|ÃUá Ü ½EÑ¥ÂGä�Ç�½E¿ Î_Í Ü ÆÊ¿�Ç ÆÊ¾À¿�Á%½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ¦¾%ÂÄÆÈÇ�½[Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�äÂÄÑ ½kÒÄÖfÁ7Ç�¿�ÑfÒhÛ[æ,Í°Á%½[Å�Ñ�½ è Ñ�½EÅ�ÆÈÂÄ¾%Ç�Ç�Á%ÂkÛ Á%ÂxÛ
¿�Á%½�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç,ÛÆÊ¿�ÁËÒ ��Í äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾�ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ°¿�Á�ÒG¾ÐÑ�½hÇ�å3½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è :�� ÒG¾%Ôâé5æ <��.ÒGÑ�½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�½hÔ>æ "z¿*Ç�Á%ÂxÛ�Ç
¿�Á�ÒG¿P¿�Á%½EÑ�½�ÆÈÇPÖEÉÈ½kÒGÑPÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾ Ü ½E¿zÛ*½h½E¾ Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÛÆÊ¿�Á ÒËÑ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÉÕÒGÑ�Åj½�¾|ÃUá Ü ½EÑXÂGä Î_Í Ü ÆÊ¿�ÇPÇ�½E¿
ÒG¾%ÔÐÇ�¿�ÑfÒhÛ�Ç*ÛÆÊ¿�ÁâÒ[ÉÕÒGÑ�Åj½A��Í�äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾Qæ�Í°ÁUÆÈÇ,Ç�ÃUåUå3ÂÄÑ�¿�Ç*¿�Á%½ ÖEÉÕÒGÆÊá�¿�Á�ÒG¿u¿�Á%½�Ç�ÂÄÃUÑ�Öh½�ÂGäQ¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÆÊ¾Ð¿�Á%½hÇ�½
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç<ÆÈÇ�Ç�ÂÄá�½EÁ%ÂkÛ %qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ 'fÞÆyä[¾%ÂÄ¿�Ç�ÆÊá@åUÉ è ÖhÂÄ¾9¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ìÔ5Ã%½À¿�Â�Ñ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ�Ñ�½kÒGÉ�å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ
å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇkæ+*ÒÄÇ�½hÔ7ÂÄ¾©¿�ÁUÆÈÇ�×9¾%ÂxÛÉÈ½hÔ5Åj½�ÞQÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÛÆÊ¿�Á�ÒG¾�Òh¼j½EÑfÒGÅj½@ÂGä�á�ÂÄÑ�½P¿�Á�ÒG¾ã÷5æ ê�Ç�½E¿¥Î9Í Ü ÆÊ¿�Ç¥ÒGÑ�½
Ô5ÆÈÇ�ÖkÒGÑ�ÔU½hÔ>æ

ö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ�¿�Á%½Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä3¾%ÂÄÆÈÇ�½,ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÂGäç¿�Á%½,ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔ5Ã�ÒGÉUÑ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç$ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ¾@ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½
é5æ �_æ ?�ÂÄ¿�½�¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½�Ñ�½Eá�Âx¼ÄÒGÉMÂGä$Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÛÆÊ¿�ÁÀÉÈ½hÇfÇ¿�Á�ÒG¾©é�êXÁUÆÊ¿�Ç�½kÒGÑ�ÉÊÆÈ½EÑ�Á�ÒÄÇÑ�½Eá�Âk¼j½hÔ©½E¾|¿�Ñ�ÆÈ½hÇ¥ÒG¿¿�Á%½
ÉÈÂkÛ,½hÇ�¿ ¼�ÒGÉÊÃ%½hÇkæ

E$ù�� H �����Gÿ ������������ÿ 	�����þjÿ��
D�Ç�ÆÊ¾UÅ	¿�Á%½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔÐÇfÒGá@åUÉÈ½�ÂGä/¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇkÞ_ÛÆÊ¿�Á�¿�Á%½�½�ô5ÖEÉÊÃ%Ç�ÆÈÂÄ¾ÐÂGäMÖhÂÄ¾9¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç°äÑ�ÂÄá6%qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '
Ç�ÂÄÃUÑ�Öh½hÇkÞ�¿�Á%½	än½kÒG¿�ÃUÑ�½hÇ�ÂGä*¿�Á%½P¾%ÂÄÆÈÇ�½XÖkÒG¾ Ü ½X½�ô5¿�ÑfÒÄÖE¿�½hÔ>æ�Ó�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÉÈ½hÇ�Ç�ÂGäu¿�Á%½@ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ7än½kÒG¿�ÃUÑ�½�Þ�ÆÊ¿�Ç
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾7ÂÄÃUÅ�Á|¿�¿�Â Ü ½�½hÇ�Ç�½E¾9¿�ÆÕÒGÉÊÉ è ÆÊ¾%ÔU½Eå3½E¾%ÔU½E¾9¿�ÂGä Ü ½kÒGá�¿ è å�½[ÒG¾%ÔËÑ�ÃU¾Qæ

:



Mean     2.51
RMS      2.86
Integral     752

Average number of LT bits
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ :
�$ÌM¼j½EÑfÒGÅj½�¾9ÃUá Ü ½EÑ°ÂGäQÉÈÂxÛ ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿�Çu¿�Á�ÒG¿°ÒGÑ�½�Ç�½E¿�änÂÄÑ*½kÒÄÖfÁÐÇ�¿�ÑfÒkÛ[æ/?�ÂÄ¿�½ ¿�Á�ÒG¿°éGëPÇ�½E¿
Î_Í Ü ÆÊ¿�ÇÒGÑ�½�ÒG¾ÐÆÊá@å3Â�Ç�Ç�Æ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è Ô5Ã%½�¿�Â	¿�Á%½�Ñ�½hÝ|ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾9¿�ÂGä¯Ò[ÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ@½hÔ5Åj½�ÒÄÇ°Ô5ÆÈÇ�ÖEÃ%Ç�Ç�½hÔ�ÆÊ¾Ð¿�Á%½�¿�½�ô5¿kÞ
Ü ÃU¿	ÇfÂÄá�½<Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ,ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇPÛÆÊ¿�ÁKé�é= zé�÷ÀÇf½E¿ Ü ÆÊ¿�Ç	ÒGåUå�½kÒGÑkæ�"�¾ ÙnÒjÚ�ÞM¿�Á%½<Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç	ÂGä�Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç
ÛÆÊ¿�Á7Ò@ÁUÆÊÅ�Á ��ÍìÖhÂÄ¾|¿�½E¾9¿¥ÒGÑ�½PÒGÉÈÇ�Â@ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ>æ�"z¾òÙ Ü Ú�Þ%ÂÄ¾UÉ è ¿�Á%½[Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç ÛÆÊ¿�Á9��Í äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾���ê5æ ê�é�<
ÒGÑ�½[Ç�Á%ÂxÛ¾Qæ

Mean    336.7

RMS     195.5

Integral   11.07

straw number (arbitrary)
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½[é5æ �>��/ Ü Ç�½EÑ�¼j½hÔâ¾%ÂÄÆÈÇ�½¥ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ°¼j½EÑ�Ç�Ã%Ç Ç�¿�ÑfÒhÛ ¾9ÃUá Ü ½EÑ	ÙnÒjÚ,ÒG¾%Ôâ¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGäM¿�Á%Â�Ç�½¥¾9ÃUá8 
Ü ½EÑ�Ç�Ù Ü Ú�æ
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Low Threshold bit
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ <
�uÏ_ÂÄÉÊÆÈÔ�ÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�ÇÇ�Á%ÂkÛ ¿�Á%½�Â Ü Ç�½EÑ�¼j½hÔâá�½kÒG¾âÉÈÂkÛ£¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿°Â9ÖhÖEÃUå�ÒG¾%Ö è ÆÊ¾ËÇ�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ
¾%ÂÄÆÈÇ�½@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�änÂÄÑ¥¿�Á%½X¿�ÁUÑ�½h½@Ô5Æyß�½EÑ�½E¾9¿[Ñ�ÃU¾%Çkæ�Í°Á%½@Ô%ÒÄÇ�Á%½hÔãÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç[Ç�Á%ÂxÛ�¿�Á%½@ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾àäÑ�ÂÄá
Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÛÆÊ¿�Á7ÒPÁUÆÊÅ�ÁÀ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ%7�Ç�ÖkÒGÉÈ½hÔÀÃUå Ü|è ÒPä�ÒÄÖE¿�ÂÄÑ�ÂGä°ñkêPänÂÄÑ Ü ½E¿�¿�½EÑ�¼9ÆÈÇ�Æ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è æ

Í°Á%½�¿�ÆÊá�½�Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½ÐÂGä�¿�Á%½�¾%ÂÄÆÈÇ�½ÐÖkÒG¾ Ü ½�ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ Ü|è åUÉÈÂÄ¿�¿�ÆÊ¾UÅ7¿�Á%½�á�½kÒG¾�Â9ÖhÖEÃUå�ÒG¾%Ö è ÂGä
¿�Á%½�éGëÀÎ_Í Ü ÆÊ¿�Ç�ÆÊ¾ã¾%ÂÄÆÈÇ�½@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÒÄÇ¥ÆÈÇ�ÔUÂÄ¾%½XÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½<é5æ <5æ "�ä�Þ>ÂÄ¾#Òh¼j½EÑfÒGÅj½�Þ/¿�Á%½X¾%ÂÄÆÈÇ�½PÁ�ÒÄÔã¾%Ââ¿�ÆÊá�½
Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½�ÞQÂÄ¾%½PÛ,ÂÄÃUÉÈÔ�½�ô_å�½hÖE¿[Ò 
çÒG¿�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾QÞ Ü ÃU¿�¿�ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ�Â Ü ¼9ÆÈÂÄÃ%Ç�É è ¾%ÂÄ¿¥ÛÁ�ÒG¿¥ÆÈÇ�Ç�½h½E¾Qæ[ö¯ÆÊÑ�Ç�¿
ÂGä°ÒGÉÊÉ�ÞQ¿�Á%½EÑ�½XÆÈÇ¥ÒÐÉÕÒGÑ�Åj½@Ô5ÆÊåãÆÊ¾�¿�Á%½X½kÒGÑ�É è7Ü ÆÊ¾%ÇkÞ�ÛÁUÆÈÖ�ÁàÆÈÇ�½kÒÄÇ�ÆÊÉ è ÃU¾%ÔU½EÑ�Ç�¿�Â_Â9Ô�ÒÄÇ[ÒG¾#ÒGÑ�¿�Æ'&�ÖEÆÕÒGÉu½�ß>½hÖE¿
ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ Ü9è ¿�Á%½[Ñ�½hÝ|ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾9¿�ÂGä�ÒXÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ\ �½hÔ5Åj½	ÒÄÇ�Ô5ÆÈÇfÖEÃ%Ç�Ç�½hÔâÆÊ¾¦Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾¦é5æÊñ�æ

Ì�å�ÒGÑ�¿°äRÑ�ÂÄá'¿�Á%½¥Ô5ÆÊåË¿�Á%½EÑ�½�ÔUÂ_½hÇ,Çf½h½Eá ¿�Â Ü ½¥Ç�ÂÄá�½¥Ç�ÂÄÑ�¿ÂGäMåUÉÕÒG¿�½kÒGÃ¦ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô@<= fñkê�� ÛÆÊ¿�Á¦Ò < Ü ÆÊ¿
Ùné��	¾%ÇCÚ�å3½EÑ�ÆÈÂ_Ô5ÆÈÖ¥Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½¥ÂÄ¾Ð¿�ÂÄåËÂGä/ÆÊ¿kæ�Í°ÁUÆÈÇ,ÆÈÇ,¾%ÂÄ¿Ç�ÃUÑ�åUÑ�ÆÈÇ�ÆÊ¾UÅ@Ç�ÆÊ¾%Öh½�¿�Á%½�äRÑ�ÂÄ¾9¿" �½E¾%ÔË½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ°ÆÈÇ
ÆÊ¾ 
%Ã%½E¾%Öh½hÔ Ü9è ÒG¾�½�ô_¿�½EÑ�¾�ÒGÉÊÉ è Ô5Ñ�ÆÊ¼j½E¾Pé��°¾%Ç/ÖEÉÈÂ_Ö�×�Ö è ÖEÉÈ½�æ/Ì�ÉÈÇ�Â�Ç�Á%ÂxÛ¾[ÆÊ¾[¿�Á%½�&%Å�ÃUÑ�½uÆÈÇ>¿�Á%½�ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾
ÛÁUÆÈÖ�ÁÐÆÈÇ,Ô5Ã%½�¿�ÂPÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇuÛÆÊ¿�ÁËÒ ��Í�æ|Í°Á%½ ¼j½EÑ è ÉÈÂkÛ�¾|ÃUá Ü ½EÑÂGä>¿�Á%½hÇ�½ á�½kÒG¾%Ç*¿�Á�ÒG¿,¿�Á%½EÆÊÑ*ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾
ÆÈÇ�¿�Â9ÂÐÇ�á<ÒGÉÊÉ¯¿�Â Ü ½�ÂGä*Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾%Öh½�æ�Ï_½hÖhÂÄ¾%Ô5É è Þ3¿�Á%½ è Á�Òk¼j½@Ò<Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿[ÒG¾%Ô©ÆÊ¾z �¿�ÆÊá�½PÇ�Á�ÒGå3½�Þç¾%ÂÄ¿�¿�Â_Â
Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿�ÙRÆyä,Ò�ÉÊÆÊ¿�¿�ÉÈ½ Ü Ñ�ÂjÒÄÔU½EÑCÚ äÑ�ÂÄá ¿�Á�ÒG¿¥ÂGä Ü ½kÒGá å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇkæ�Í°ÁUÆÈÇ¥Ç�ÃUåUå�ÂÄÑ�¿�Ç�¿�Á%½PÁ è å�ÂÄ¿�Á%½hÇ�ÆÈÇ�¿�Á�ÒG¿
¿�Á%½�¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç ÛÆÊ¿�Á���Í ÖhÂÄ¾|¿�½E¾|¿¥ÒGÑ�½�ÉÊÆÊ×j½EÉ è Ô5Ã%½¥¿�Â�Ç�¿�ÑfÒ è�Ü ½kÒGá�å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇ ÂÄÑ�Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ�ÆÈ½hÇkæ
�¯½EÑ�Á�ÒGå%Ç�¿�Á%½âá�Â�Ç�¿�Ç�¿�Ñ�ÆÊ×9ÆÊ¾UÅãän½kÒG¿�ÃUÑ�½ËÂGä &%Å�ÃUÑ�½¦é5æ <7ÆÈÇXÁ%ÂxÛ�Ñ�Â Ü Ã%Ç�¿@¿�Á%½ËÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�Ç�½h½Eáü¿�Â

Ü ½XÒÄÖEÑ�Â�ÇfÇ�¿�Á%½X¿�ÁUÑ�½h½PÑ�ÃU¾%ÇkÞ�ÛÁUÆÈÖfÁàÃU¾%ÔU½EÑ�ÉÊÆÊ¾%½hÇ�¿�Á%½XÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÇ�¿�½E¾%Ö è ÂGä*¿�Á%½X½E¾|¿�ÆÊÑ�½XåUÑ�Â_Öh½hÔ5ÃUÑ�½�æ�ö%ÃUÑ�¿�Á%½EÑ" 
á�ÂÄÑ�½�Þ�ÆÊ¿¥Ç�Á%ÂkÛ�Ç�¿�Á%½XÇ�¿fÒ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è ÂGäu¿�Á%½PÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ[ÖhÂÄ¾%Ô5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾%ÇkÞ�ÛÁUÆÈÖ�Áãá�½kÒG¾%Ç¥¿�Á�ÒG¿¥½�æ Å%æçÑ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾
ÒG¾%ÔàÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇfÒG¿�ÆÈÂÄ¾KÖkÒG¾àÆÊá@åUÑ�Âk¼j½<å3½EÑ�änÂÄÑ�á<ÒG¾%Öh½ Ü9è Ã%Ç�ÆÊ¾UÅ¦ÒGåUåUÑ�ÂÄåUÑ�ÆÕÒG¿�½�ÖkÒGÉÊÆ Ü ÑfÒG¿�ÆÈÂÄ¾KÔ%ÒG¿fÒâÃUå�Ô%ÒG¿�½hÔòÒG¿
á�Â_ÔU½EÑfÒG¿�½�ÆÊ¾|¿�½EÑ�¼�ÒGÉÈÇkæ

ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ ��Ç�Á%ÂkÛ�ÇÒG¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ½�ô_¿�ÑfÒÄÖE¿�½hÔâÝ9Ã�ÒG¾|¿�ÆÊ¿ è Þ%¾�ÒGá�½EÉ è ¿�Á%½¥Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ËÂGäQ¿�Á%½�¾9ÃUá Ü ½EÑÂGäMÇ�½E¿
ÉÈÂkÛK¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿�ÇkÞ�ÒG¾%Ô[ÆÊ¿¯ÆÈÇ¯Ç�½h½E¾�¿�Á�ÒG¿kÞÄÆÊ¾	¿�Á%½*Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ	¾%ÂÄÆÈÇ�½,Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇkÞ�Ò Ü ÂÄÃU¿ � ��� ÂGä%¿�Á%½u½E¾|¿�Ñ�ÆÈ½hÇ$Á�Òk¼j½
ë Ü ÆÊ¿�Ç,ÂÄÑuÉÈ½hÇfÇuÇ�½E¿kÞ5ÒG¾%Ô�¿�Á%½�¿�ÁUÑ�½h½�Ñ�ÃU¾%Ç°ÒGÅ�Ñ�½h½�ÖhÂÄá@åUÉÈ½E¿�½EÉ è Ñ�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÆÊ¾UÅP¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÐÆÊ¾<¿�Á%Â�Ç�½ Ü ÆÊ¾%Çkæ
ÎQÂ_ÂÄ×9ÆÊ¾UÅÀÒG¿¥¿�Á%½XÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾7äÂÄÑ�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç¥ÛÆÊ¿�ÁàÒ ��Í Ü ÆÊ¿�Ç�½E¿kÞ3ÆÊ¿¥ÒGÅ|ÒGÆÊ¾#ÒGÅ�Ñ�½h½hÇ¥ÛÆÊ¿�Áã¿�Á%½PÁ è å�ÂÄ¿�Á%½hÇ�ÆÈÇ
¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½EÑ�½¦ÆÈÇ<Ò�Ç�á<ÒGÉÊÉ�ÒG¾%Ô ¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½¦ÖhÂÄ¾|¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�Ç�¿�ÑfÒ è å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇâÒG¾%Ô Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ�ÆÈ½hÇkÞ,¿�Á9Ã%Ç
½�ô5åUÉÕÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅË¿�Á%½	åUÑ�½hÇf½E¾|¿�¿fÒGÆÊÉ�æ "�äuÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔ>Þ3änÂÄÑ¥ÆÊ¾%Ç�¿fÒG¾%Öh½�Þ�¿�Á%½XåUÑ�½hÇ�½E¾%Öh½XÂGä,Ç�½E¿=��Í Ü ÆÊ¿�Ç�Û,½EÑ�½@ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ
Ü|è Ó0/4( ÂGß� Ü|è  �ÂÄ¾%½@åUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�ÇkÞMÂÄ¾%½XÛ*ÂÄÃUÉÈÔ�½�ô5å3½hÖE¿�¿�Á%½@Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾#ÂGä,Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÛÆÊ¿�Á ��Í ¿�ÂÐäÂÄÉÊÉÈÂxÛ
¿�Á%½[Âx¼j½EÑfÒGÉÊÉMÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾QÞ�ÒGå�ÒGÑ�¿�äRÑ�ÂÄá Ü ½EÆÊ¾UÅ�Ç�ÁUÆyä¿�½hÔËÉÈ½�ä¿ Ü|è ÂÄ¾%½�æ

Í°Á%½ãá�½kÒG¾ ÂGä	¿�Á%½ãÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%ÔUÇâ¿�Â ÒG¾ Òk¼j½EÑfÒGÅj½ã¿�ÆÊá�½àÒ Ü Âx¼j½ã¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔìÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô
1.96 · 3.125 ¾%Ç ≈ 6

¾%ÇkÞ3ÛÁUÆÈÖ�ÁãÆÈÇ¥Ý|ÃUÆÊ¿�½PÉÈÂxÛ ÖhÂÄá@å�ÒGÑ�½hÔ7¿�ÂÐ¿�Á%½P¿�ÆÊá�½	Âx¼j½EÑ�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔãÔ5Ã%½P¿�Â<åUÃUÉÈÇ�½hÇ
äÑ�ÂÄá ¿�ÑfÒk¼j½EÑ�Ç�ÆÊ¾UÅÀå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇ�¿�Á�ÒG¿�ÒGÑ�½	Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô ñ �= z÷��Ð¾%ÇkÞQÒÄÇ�Ç�Á%ÂkÛ¾àÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æ �5æ Ü æXÍ°ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ

<



Mean    1.961
RMS      1.01
Integral       1

Number of LT bits
0 5 10 15 20

-510

-410

-310

-210

-110

1
Mean    1.961
RMS      1.01
Integral       120 GeV electrons

20 GeV pions
80 GeV pions
Digits with HT

Number of LT bits
0 5 10 15 200

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16 20 GeV electrons
20 GeV pions
80 GeV pions
20 GeV electrons (HT only)
20 GeV pions (HT only)
80 GeV pions (HT only)

� � � �  ��
ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½	é5æ �
�*Í°Á%½[Ç�ÂÄÉÊÆÈÔËÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç�ÆÊ¾òÙnÒjÚ°Ç�Á%ÂkÛ ¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾©ÂGä�¿�Á%½�¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä�ÉÈÂkÛ�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ
Ü ÆÊ¿�Ç�Ç�½E¿�ÆÊ¾X¿�Á%½Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔX¾%ÂÄÆÈÇ�½Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇxÞ�ÛÆÊ¿�Á@¿�Á%½,Á�ÒÄÇ�Á%½hÔXÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç�Ç�Á%ÂxÛÆÊ¾UÅ[¿�Á%½Ç�á<ÒGÉÊÉUÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾
ÂGä�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÛÆÊ¿�Á©Ò ��Í�æ "�¾#Ù Ü Ú°¿�Á%½�ÇfÒGá�½[Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾©ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ¾ÀäÂÄÑ�ÂÄ¾z �¿�ÑfÒÄÖf×ÀÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Çkæ

Mean    1.029
RMS    0.1719
Integral       1

Number of LT bit islands
0 1 2 3 4 5

-410

-310

-210

-110

1 Mean    1.029
RMS    0.1719
Integral       120 GeV electrons

20 GeV pions
80 GeV pions

ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½[é5æÊñkê
��(�ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÂGäM¿�Á%½¥¾9ÃUá Ü ½EÑ ÂGäMÎ_Í Ü ÆÊ¿ %�ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ '@ÙÂÄÑ %�¿�ÑfÒGÆÊ¾%Ç 'qÚ*ÆÊ¾â¿�Á%½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔâ¾%ÂÄÆÈÇ�½
Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Çkæ

�



Öh½EÑ�¿fÒGÆÊ¾UÉ è ÒPän½kÒG¿�ÃUÑ�½�¿�Á�ÒG¿�ÖhÂÄÃUÉÈÔ Ü ½¥Ã%Ç�½hÔÐänÂÄÑÑ�½hÔ5Ã%ÖEÆÊ¾UÅ<¿�Á%½�ÆÊá@å�ÒÄÖE¿ ÂGä$¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÒG¿ ��Ã%Ç�¿ Ò@Ç�á<ÒGÉÊÉQÖhÂ�Ç�¿�ÆÊ¾
¿�ÑfÒÄÖ�×_ÆÊ¾UÅ�½�K<ÖEÆÈ½E¾%Ö è æ

ö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ\&%Å�ÃUÑ�½°é5æÊñkê5æ Ü Ç�Á%ÂkÛ�Ç$¿�Á%½,Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä%¿�Á%½,Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½*äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Ç$ÂGä�¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä�Î9Í Ü ÆÊ¿ %�ÆÈÇ" 
ÉÕÒG¾%ÔUÇ '�ÙnÒGÉÈÇ�Â¥×9¾%ÂxÛ¾<ÒÄÇ %�¿�ÑfÒGÆÊ¾%Ç 'qÚ�æ�Ì�¾PÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔXÆÈÇ�Ç�ÆÊá@åUÉ è Ò�Å�Ñ�ÂÄÃUå�ÂGä�Ç�½E¿�Î9Í Ü ÆÊ¿�Ç�Ç�ÃUÑ�Ñ�ÂÄÃU¾%ÔU½hÔ Ü|è ÃU¾%Ç�½E¿
Ü ÆÊ¿�ÇuÙ �������������
���	�����
����������������������� ¿�Á|Ã%ÇMÖhÂÄ¾|¿fÒGÆÊ¾%ÇQ¿zÛ*Â ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ>ÛÁUÆÊÉÈ½ ���
�������������������������������������������
ÖhÂÄ¾|¿fÒGÆÊ¾%Ç�ÂÄ¾UÉ è ÂÄ¾%½xÚ�æ/�¾%½¥¾%ÂÄ¿�ÆÈÖh½hÇ�¿�Á�ÒG¿¿�Á%½�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½�Ç�ÃUåUåUÑ�½hÇ�Ç�ÆÈÂÄ¾ÀÂGä¯¿�Á%½ äÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGä$é= �ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔÀÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç
ÖhÂÄá@å�ÒGÑ�½hÔ�¿�Âãñ! �ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%Ô�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÆÈÇ¥Ñ�ÂÄÃUÅ�ÁUÉ è ½hÝ9Ã�ÒGÉ¯¿�Ââ¿�Á%½@ÂÄ¾%½ Ü ½E¿�Û,½h½E¾ò÷Ð¼_Çxæ�éÐÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ[ÒG¾%Ôãëâ¼_Çxæ	÷
ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ$Ñ�½hÇ�å�½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è Þ9ÒG¾%ÔX¿�Á�ÒG¿$¿�Á%½Ç�ÃUåUåUÑ�½hÇfÇ�ÆÈÂÄ¾@ÆÈÇ�ÖhÂÄá@å�ÒGÑfÒ Ü ÉÈ½¿�Â�¿�Á%½Âk¼j½EÑfÒGÉÊÉU¾%ÂÄÆÈÇ�½°ÉÈ½E¼j½EÉ%ÂGä>ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô
2%
æ�Í°ÁUÆÈÇ°ÆÊá@åUÉÊÆÈ½hÇ°¿�Á�ÒG¿°¿�Á%½¥ÖEÑ�½kÒG¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGäM¾%ÂÄÆÈÇ�½ 
%Ã%ÖE¿�Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç ÒG¿°Ç�½Eå�ÒGÑfÒG¿�½¥¿�ÆÊá�½hÇ°ÆÈÇ,ÃU¾%ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�½hÔË¿�Â@Ò

ÅjÂ_Â9ÔÀÒGåUåUÑ�Âkô_ÆÊá<ÒG¿�ÆÈÂÄ¾Qæ

� ��� 3�³P³&-����Ä´3¶��	���&3�³P³ -��
�(¶µçµ -��C3°´3º�¶�³ .ìº�³�� ¶�º . -� -���-�� .

Í°Á%½ãÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%ÇËÇ�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÔ�ÆÊ¾�¿�Á%½©åUÑ�½E¼_ÆÈÂÄÃ%ÇâÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾%ÇâÁ�Òh¼j½�ÒGÉÊÉ Ü ½h½E¾ Ü ÒÄÇ�½hÔ£ÂÄ¾�¿�Á%½ã½E¾|¿�ÆÊÑ�½7å3Â_ÂÄÉ
ÂGäXÙRÃ%ÇCÒ Ü ÉÈ½xÚ�ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇkæKö%ÂÄÑ<Ò©á�ÂÄÑ�½ËÖhÂÄá@åUÉÈ½E¿�½âÃU¾%ÔU½EÑ�Ç�¿fÒG¾%Ô5ÆÊ¾UÅàÆÊ¿XÆÈÇ@ÒGÉÈÇ�Âã¾%½hÖh½hÇ�ÇfÒGÑ è ¿�Â�Ç�¿�Ã%Ô è ¿�Á%½
Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ�ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç	ÖkÒGÃ%Çf½hÔ Ü|è ¿�Á%½EÆÊÑ[¼�ÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç[á�½hÖ�Á�ÒG¾UÆÈÖkÒGÉÒG¾%Ôà½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÆÈÖkÒGÉ*Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇkæ
1*Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇXÒGÑ�½<ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔò¿�Â¦Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿PÁUÆÊÅ�Á#¼jÂÄÉÊ¿fÒGÅj½<Ç�ÃUåUåUÉÊÆÈ½hÇkÞ Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅ©¿�ÂÀÔ5Æyß�½EÑ�½E¾9¿PÖfÁUÆÊå%Ç@ÒG¾%Ô#ÒGÑ�½
ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔË¿�ÂXÛÆÊÑ�½hÇÆÊ¾ËÔ5Æyß>½EÑ�½E¾|¿ Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ/á�Â9Ô5ÃUÉÈ½hÇkæ�$7ÂÄÑ�½�ÔU½E¿fÒGÆÊÉÈ½hÔ>ÞU¿�Á%½�Â Ü ¼9ÆÈÂÄÃ%ÇÑ�½EÉÈ½E¼�ÒG¾|¿ Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ
ÒGÑ�½��

• ��Ñ�ÂÄÃUå%Ç$ÂGä�½EÆÊÅ�Á9¿M¾%½EÆÊÅ�Á Ü ÂÄÃUÑ�ÆÊ¾UÅ�ÛÆÊÑ�½hÇ�ÒGÑ�½uÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔP¿�Â�¿�Á%½*ÇCÒGá�½uÌ�Ï)(4*°ÎQÓ�ÖfÁUÆÊåQÞ�Ñ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ç�Æ Ü ÉÈ½
änÂÄÑ°¿�Á%½�ÒG¾�ÒGÉÈÂÄÅ@¿�Ñ�½kÒG¿�á�½E¾|¿�ÒG¾%ÔËÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇfÒG¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGä¯¿�Á%½�å3ÂÄ¿�½E¾9¿�ÆÕÒGÉ 
%Ã%ÖE¿�Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÆÊ¾â¿�Á%½�ÛÆÊÑ�½hÇkæ�Í°Á%½
¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ©¼�ÒGÉÊÃ%½hÇ¥ÖkÒG¾©¾%ÂÄ¿ Ü ½�¿�ÃU¾%½hÔ7ÆÊ¾%ÔU½Eå�½E¾%ÔU½E¾|¿�É è änÂÄÑ¥½kÒÄÖ�Á�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ�Þ Ü ÃU¿�ÂÄ¾UÉ è Âx¼j½EÑfÒGÉÊÉMänÂÄÑ
½kÒÄÖfÁ©Ì�Ï)(+*,Î/Ó Ö�ÁUÆÊåQæ

• Í/Û*Â¥Ì¥Ï)(+*°ÎQÓ ÖfÁUÆÊå%Ç$ÒGÑ�½,ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔP¿�Â�Ò (¥Í.$©Ó0/21�ÞGÑ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ç�Æ Ü ÉÈ½�änÂÄÑ¯ÖhÂÄÉÊÉÈ½hÖE¿�ÆÊ¾UÅ[ÒG¾%Ô>ÞÄÅ�ÆÊ¼j½E¾@ÒÉÈ½E¼j½EÉMñ°¿�Ñ�ÆÊÅ�Åj½EÑkÞjÑ�½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ�ÂÄÃU¿�¿�Á%½Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇ�½hÔ�Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿�Ç$äÑ�ÂÄá�¿�Á%½Ì¥Ï)(+*°ÎQÓ(ÖfÁUÆÊå%Ç�¿�Â¥¿�Á%½Ó0/4(83ïÇuÒÄÇ
Û,½EÉÊÉçÒÄÇ�×j½h½EåUÆÊ¾UÅ[¿�Á%½ÖEÉÈÂ_Ö�×XÇ è ¾%Ö�ÁUÑ�ÂÄ¾UÆÈÇ�½hÔ�ÛÆÊ¿�Á@¿�Á%½�Âk¼j½EÑfÒGÉÊÉ�Ì�ÍÎ/Ì¥ÏXÖEÉÈÂ_Ö�×P¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�Á�ÆÊ¾9¿�½EÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾
ÛÆÊ¿�ÁK¿�Á%½<ÍÍ 1 ÙÍQÑ�ÆÊÅ�Åj½EÑXÍ°ÆÊá@ÆÊ¾UÅ 1,ÂÄ¾9¿�Ñ�ÂÄÉBÚ Ü ÂjÒGÑ�ÔUÇkæ
*°½hÖkÒGÃ%Ç�½<ÆÊ¿�ÆÈÇ[á�½EÑ�½EÉ è ÒG¾KÂk¼j½EÑ�Á%½kÒÄÔK¿�Â
¿�Á%½�Ì¥Ï)(+*°ÎQÓìå�ÒÄÔâÅ�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇxÞ�ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç Ü ½E¿�Û,½h½E¾¦¿�Á%½¥¾%ÂÄÆÈÇ�½[ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ ÒG¾%ÔË¿�Á%½¥Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ ÂGä
ñ :�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔ¦¿�Â�½kÒÄÖ�Á (�Í.$7Ó0/21 ÒGÑ�½�¾%ÂÄ¿ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ>æ

• ��Ñ�ÂÄÃUå%ÇXÂGä ½EÆÊÅ�Á9¿PÛÆÊÑ�½hÇPÇ�Á�ÒGÑ�½âÒÀÇ�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½�ÁUÆÊÅ�ÁK¼jÂÄÉÊ¿fÒGÅj½ÐÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÒG¾%Ô�ÒGÑ�½�ÔU½E¾%ÂÄ¿�½hÔ�ÒÄÇ % ���
å�ÒÄÔ�3ïÇ 'fæ

• Ï_½E¼j½EÑfÒGÉ�Á9ÃU¾%Ô5Ñ�½hÔUÇ<ÂGä¥Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç�ÒG¾%Ô ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅ#½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇÐÒGÑ�½�á�½hÖfÁ�ÒG¾UÆÈÖkÒGÉÊÉ è ÒÄÇ�Ç�½Eá Ü ÉÈ½hÔ
ÆÊ¾9¿�Â<¿�ÁUÑ�½h½	¿ è å�½hÇ�ÂGä Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ¯á�Â9Ô5ÃUÉÈ½hÇxæ�Ï9Ã%Ö�Á Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉMá�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ�ÖhÂÄ¾|¿fÒGÆÊ¾�½EÆÊ¿�Á%½EÑ¥÷�é �5Þ ��é�ê�ÂÄÑ ����÷
Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç[ÒG¾%Ô�ÒGÑ�½PÒÄÖhÖhÂÄÑ�Ô5ÆÊ¾UÅ�É è ÔU½E¾%ÂÄ¿�½hÔ�ÒÄÇ�¿ è å3½ "�Þ7"C"°ÂÄÑ "C"C"�ÙRÛÆÊ¿�Áã¿ è å�½&"á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ¥ÖEÉÈÂ�Ç�½hÇ�¿¥¿�Â
¿�Á%½ Ü ½kÒGá ÒNô5ÆÈÇCÚ�æ �

"z¾�¿�Á%½â¾%½�ô_¿�Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾%ÇxÞuÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÒG¾%Ô�¾%ÂÄ¾z �ÃU¾UÆyänÂÄÑ�á@ÆÊ¿�ÆÈ½hÇ�ÆÊ¾ ¿�Á%½ËÇ�¿�ÑfÒhÛ ¾%ÂÄÆÈÇ�½âÉÈ½E¼j½EÉÈÇ@ÛÆÊÉÊÉ Ü ½
ÆÊ¾|¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ(ÒG¿�Ç�½E¼j½EÑfÒGÉÉÈ½E¼j½EÉÈÇkæKö¯ÆÊÑ�Ç�¿kÞ�¿�Á%½âá�Â_Ô5ÃUÉÈ½â¿�Â7á�Â9Ô5ÃUÉÈ½ËÔ5Æyß>½EÑ�½E¾%Öh½hÇ@ÛÆÊÉÊÉ Ü ½ÐÔ5ÆÈÇfÖEÃ%Ç�Ç�½hÔ�ÆÊ¾
Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾ò÷5æÊñ�æ#?�½�ô5¿kÞ>ÆÊ¾#Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾#÷5æ é5Þ/ÆÊ¿[ÆÈÇ¥ÆÊ¾|¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔòÁ%ÂkÛ.¿�Á%½XÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼9ÆÈÔ5Ã�ÒGÉ,Ç�¿�ÑfÒhÛ�¾%ÂÄÆÈÇf½XÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÒGÑ�½
ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�½hÔ@ÛÆÊ¿�Á@¿�Á%½EÆÊÑ�Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ�ÆÊ¾9¿�Â[Ç�½E¿�Ç$ÂGä3½EÆÊÅ�Á9¿�ÛÆÊÑ�½hÇ�ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔ@¿�Â�¿�Á%½ÇfÒGá�½ �A�(å�ÒÄÔ>æ$ö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ
¿�Á%½[Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½PÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ãÂGä�Ç�¿�ÑfÒhÛ ¾%ÂÄÆÈÇ�½[ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾©½kÒÄÖfÁ9�A� å�ÒÄÔÀÆÈÇ�½�ôUÒGá@ÆÊ¾%½hÔ¦ÆÊ¾©Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾ã÷5æ ÷5Þ
��� :�?ABA<�<"I\{4�"[XZ+<"BA<"b.<SIpK�C;��<SF�<�I�E^K�Z=F�<"CT<"IhK�?AI4K�:=<�K�<"CLK�}�<�[Xb ?6K�CT:�EXM�Bc{ }�<�I=EXK�<�{0K�:\[^K�K�:=<�CT?6K�M\[^K�?AEXI+W'EXF�K�:�EXCT<

?AC�I�E^K�<"IhK�?6F�<"B6U.K�:�<@C�[^b.<!N=[XC�<�[^��: b.<"��:\[XI=?A��[XB�]^F�E!M�Z=?AI�] E^WzCLKTF�["��C�� ?AIpK�E�� ��:�<"<SBcC������SE!IhK�[X?AI�C�[�b M=��:.Bc[^F�]X<SF�IpM�b }�<�F
EXWzCLKTF�[���CP[XI�{ b0[^IpU0b.E^F�<�<"BA<"�SKTF�EXI�?A�"C�}�ER[^F�{GC"_
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�÷5æÊñ��*Ï9¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÆÊÉÊÉÊÃUá@ÆÊ¾�ÒG¿�½hÔ Ü9è ¿�Á%½ Ü ½kÒGáîÙ½�æ Å%æ%ÖhÂÄ¾9¿fÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ�ÂÄ¾z �¿�ÑfÒÄÖf×ËÁUÆÊ¿�ÇCÚ*ÆÊ¾©ÒG¾ è ÂGä$¿�Á%½�Ñ�ÃU¾%Ç
ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔâänÂÄÑ�¿�Á%½�ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ�¾%ÂÄÆÈÇ�½¥ÉÈ½E¼j½EÉQ¼�ÒGÑ�ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾¦Ç�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇxæ

ÒG¾%Ô ÆÊ¾ìÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÷5æ ë ÆÊ¿ËÆÈÇÀÖ�Á%½hÖf×j½hÔìÛÁ%½E¿�Á%½EÑ©¾%ÂÄÆÈÇ�½ãÆÊ¾ ÂÄ¾%½àÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ	ÖhÂÄÃUÉÈÔ Å�ÆÊ¼j½ãÑ�ÆÈÇ�½à¿�Â�¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÆÊ¾
¾%½EÆÊÅ�Á Ü ÂÄÃUÑ�ÆÊ¾UÅ�ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇkæ

ö%ÂÄÑ�¿�ÁUÆÈÇ[ÒG¾�ÒGÉ è Ç�ÆÈÇkÞ>Çf½E¼j½EÑfÒGÉ�Ñ�ÃU¾%Ç�ÂGä*¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ô%ÒG¿fÒÐÛ*½EÑ�½XÃ%Ç�½hÔ7ÆÊ¾#ÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾�¿�Ââ¿�Á%½P¿�ÁUÑ�½h½@ÖhÂÄ¾z 
Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔâÆÊ¾ËÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾¦é5æ�Í°ÁUÆÈÇÛ°ÒÄÇ�ÔUÂÄ¾%½ Ü ½hÖkÒGÃ%Çf½¥¿�Á%½ Ü ½kÒGá'å�Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾#ÙÖ�ä�æt&%Å�ÃUÑ�½[é5æÊñ�æ Ü Ú*Û°ÒÄÇ¿�Á%½�ÇfÒGá�½
ÆÊ¾7ÒGÉÊÉ¯ÂGä�¿�Á%½[¿�ÁUÑ�½h½�Ñ�ÃU¾%Ç�ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ7Ç�Â�änÒGÑkÞ�á�½kÒG¾UÆÊ¾UÅ�¿�Á�ÒG¿¥Ò@ÉÕÒGÑ�Åj½[Å�Ñ�ÂÄÃUåãÂGäuÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç Û°ÒÄÇ�½�ôUÖEÉÊÃ%ÔU½hÔ
ÆÊ¾ã½E¼j½EÑ è ½E¼j½E¾|¿�Ç�ÂÄÉÈ½EÉ èËÜ9è ¿�Á%½	Ô5ÆÈÇ�¿fÒG¾%Öh½�¿�Â�¿�ÑfÒÄÖ�×¦ÖEÃU¿kæ�Í°Á%½	ÆÊ¾%ÖEÉÊÃ%Ç�ÆÈÂÄ¾�ÂGäuÂÄ¿�Á%½EÑ�Ñ�ÃU¾%Ç�ÛÆÊ¿�Á�Ô5Æyß�½EÑ�½E¾9¿
Ü ½kÒGá"å�Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾%Ç@ÒGÉÊÉÈ½E¼_ÆÕÒG¿�½hÇX¿�ÁUÆÈÇXåUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá ÒG¾%Ô�ÒGÉÊÉÈÂxÛ�ÇPäÂÄÑ�Ò¦á�ÂÄÑ�½ËÔU½E¿fÒGÆÊÉÈ½hÔ�åUÆÈÖE¿�ÃUÑ�½âÂGä�¿�Á%½Ð¾%ÂÄÆÈÇ�½�Þ
Ü ÃU¿�ÂGä�ÖhÂÄÃUÑ�Ç�½	ÖkÒGÑ�½�Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔ Ü ½[¿fÒG×j½E¾¦¾%ÂÄ¿ ¿�ÂÐÒÄÔUÔ¦ÇfÒGá@åUÉÈ½hÇ ÛÁUÆÈÖ�ÁãÔ5Æyß�½EÑ�Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾|¿�É è ÆÊ¾¦Ç�ÂÄá�½[Û°Ò è
ÂÄÑ�ÒG¾%ÂÄ¿�Á%½EÑkæ�Ì ¾|ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä�ÖEÑ�Â�Ç�Ç" �ÖfÁ%½hÖ�×5Ç�Ç�Á%ÂkÛ*½hÔ7¾%Â<á<Ò	��ÂÄÑ¥ÔU½E¼9ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç Ü ½E¿�Û*½h½E¾ã¿�Á%½	Ñ�ÃU¾%Ç�ÒG¾%Ô¦¿�Á%½
ÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾òÂGä�Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿PÑ�ÃU¾%Ç[ÆÈÇ[ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔòÇfÒNän½�æ<Í°Á%½�Ô5Æyß�½EÑ�½E¾%Öh½<ÆÊ¾ Ü ½kÒGá å3Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�änÂÄÑ	ÒGÉÊÉ*ÂGä°¿�Á%½
ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ Ñ�ÃU¾%Ç�ÆÈÇ<ÆÊÉÊÉÊÃ%Ç�¿�ÑfÒG¿�½hÔ Ü9è ¿�Á%½ Ü ½kÒGá ÆÊÉÊÉÊÃUá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾�á<ÒGå Ç�Á%ÂxÛ¾(ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½©÷5æÊñ�æ ö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ
¿�Á%½XÇ�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇ�ÒGÑ�½XÖhÂÄá@åUÉÊÆÈÖkÒG¿�½hÔ Ü|è ¿�Á%½	ä�ÒÄÖE¿�¿�Á�ÒG¿�Ç�ÂÄá�½XÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ[ÒGÑ�½P½�ôUÖEÉÊÃ%ÔU½hÔ Ü|è ¿�Á%½PÝ9Ã�ÒGÉÊÆÊ¿ è ÖEÃU¿�Ç
Ô5ÆÈÇ�ÖEÃ%Ç�Çf½hÔ�ÆÊ¾ Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾(é5æ é5æ Í°ÁUÆÈÇ@á�½kÒG¾%Ç@ÆÊ¾ å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÃUÉÕÒGÑ<¿�Á�ÒG¿@¾%ÂÄ¿�ÒGÉÊÉ���� å�ÒÄÔUÇ@ÛÆÊÉÊÉ ÖhÂÄ¾9¿fÒGÆÊ¾(Ô%ÒG¿fÒ
äÑ�ÂÄá�ÒGÉÊÉ�½EÆÊÅ�Á9¿,ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇkÞ Ü ÃU¿*ÑfÒG¿�Á%½EÑ,ÇfÂÄá�½�Ç�Ã Ü Ç�½E¿*ÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔ>æ�1°ÒGÑ�½�ÆÈÇ�¿�Á%½EÑ�½�änÂÄÑ�½�¿fÒG×j½E¾<¿�Â[½E¾%Ç�ÃUÑ�½ ¿�Á�ÒG¿
ÒGÑ�¿�Æyä�ÒÄÖE¿�Ç$äRÑ�ÂÄá�¿�ÁUÆÈÇ$¼�ÒGÑ è ÆÊ¾UÅ�¾|ÃUá Ü ½EÑ*ÂGä�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇuÆÊ¾�½kÒÄÖ�Á�Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅ	ÒGÑ�½°¾%ÂÄ¿�á@ÆÈÇ�¿fÒG×j½E¾XäRÑ�ÂÄá�Åj½E¾9ÃUÆÊ¾%½
Ç�¿fÒG¿�ÆÈÇ�¿�ÆÈÖkÒGÉM½�ß�½hÖE¿�Çkæ

�$ù�ø � ��� ���ÿ ����� ��� ����ÿ�� 	�þ`��	����������
"z¾à¿�Á%½XäÃUÉÊÉuÌ�ÍÎQÌ�Ï�Ç�½E¿�ÃUåà¿�Á%½EÑ�½<ÛÆÊÉÊÉ Ü ½@ÆÊ¾%Ç�¿fÒGÉÊÉÈ½hÔ���: Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉuá�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇkÞMÛÁ%½EÑ�½kÒÄÇ�ÂÄ¾UÉ è :Ëá�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ
Û*½EÑ�½[åUÑ�½hÇ�½E¾|¿�ÆÊ¾Ë¿�Á%½�é�ê�êGë�¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ç�½E¿�ÃUåQæ
"z¾ò¿fÒ Ü ÉÈ½Ë÷5æÊñ�ÆÈÇXÇ�Á%ÂkÛ¾K¿�Á%½Ðá�½kÒG¾�ÂGä�¿�Á%½ÐÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔ5Ã�ÒGÉÖ�Á�ÒG¾U¾%½EÉ¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉÈÇPÆÊ¾K½kÒÄÖfÁ�ÂGä�¿�Á%½ÐÇ�Æyô

á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇkæ "z¿>ÆÈÇ/ÖEÉÈ½kÒGÑ/¿�Á�ÒG¿/¿�Á%½EÑ�½uÒGÑ�½�Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾|¿¯á�Â9Ô5ÃUÉÈ½�¿�Â á�Â9Ô5ÃUÉÈ½uÔ5Æyß�½EÑ�½E¾%Öh½hÇMÛÁUÆÈÖ�Á	ÆÈÇ>å3½EÑ�Á�ÒGå%Ç/¾%ÂÄ¿
¼j½EÑ è Ç�ÃUÑ�åUÑ�ÆÈÇ�ÆÊ¾UÅ�ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�ÆÊ¾UÅ�¿�Á�ÒG¿¯¿�Á%½*Ç�Æyô[á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ/äÂÄÑ¯¼ÄÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%ÇMÑ�½kÒÄÇ�ÂÄ¾%Ç�ÒGÑ�½,ÖEÉÕÒÄÇ�Ç�Æ'&�½hÔ	ÒÄÇ %qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '
Ü ÒÄÇ�½hÔ ÂÄ¾(¿�Á%½ÀÑ�½hÇ�ÃUÉÊ¿�Ç�äÑ�ÂÄá åUÑ�½! �ÆÊ¾%Ç�¿fÒGÉÊÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾£ÁUÆÊÅ�Á ¼jÂÄÉÊ¿fÒGÅj½7ÒG¾%Ô(ÑfÒÄÔ5ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾ ¿�½hÇ�¿�Ç7í ��ÒGÅ|ê��Nð�æ Ì�ÉÈÇ�ÂUÞ
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$©Â_Ô5ÃUÉÈ½�Í è å�½
" "C" "C"C"

D åUå�½EÑ�Ï_½hÖE¿�ÂÄÑ
1.6% 0.5% 1.9%ÎQÂkÛ,½EÑ�Ï_½hÖE¿�ÂÄÑ
0.3% 0.3% 0.3%

ÍMÒ Ü ÉÈ½	÷5æÊñ���$©½kÒG¾ÀÂGä¯¿�Á%½¥¾%ÂÄÆÈÇ�½¥ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÂGä¯¿�Á%½�ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼9ÆÈÔ5Ã�ÒGÉQÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ�ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾¦½kÒÄÖfÁ¦ÂGäM¿�Á%½�Ç�Æyô�á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇkæ

ÂÄ¾%½@Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔã¾%ÂÄ¿�½X¿�Á�ÒG¿[¿�Á%½XÉÈÂxÛ�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔUÇ�ÆÊ¾�¿�Á%½X¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ç�½E¿�ÃUå�Û,½EÑ�½�Ç�½E¿�Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ�É è ÒÄÖEÑ�Â�Ç�Ç�ÒGÉÊÉ
Ì�Ï)(4*°ÎQÓ�Ö�ÁUÆÊå%ÇkÞ%ÛÁ%½EÑ�½kÒÄÇ�¿�Á%½¥åUÉÕÒG¾ËänÂÄÑ¿�Á%½[ÖhÂÄ¾z&%Å�ÃUÑfÒG¿�ÆÈÂÄ¾¦ÆÊ¾Ë¿�Á%½2&%¾�ÒGÉQÌ�ÍÎQÌ¥ÏËÇ�½E¿�ÃUåÀÆÈÇ¿�Â�ÒÄÔ ��Ã%Ç�¿
¿�Á%½P¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ7änÂÄÑ�½kÒÄÖfÁàÖ�ÁUÆÊåàÇ�Ã%ÖfÁ7¿�Á�ÒG¿¥¿�Á%½P¾%ÂÄÆÈÇ�½PÉÈ½E¼j½EÉ�Òh¼j½EÑfÒGÅj½hÔàÂx¼j½EÑ�ÆÊ¿�Ç¥½EÆÊÅ�Á|¿[Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ[ÛÆÊÉÊÉ Ü ½
&UôU½hÔ�ÒG¿°½�æ Å%æ

2.25%
ÙÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅP¿�ÂPÒ[¾%ÂÄÆÈÇ�½äÑ�½hÝ9Ã%½E¾%Ö è ÂGäM÷�ê�ê[×
� �xÚ�æ�Í°ÁUÆÈÇuäRÃU¿�ÃUÑ�½�ÖhÂÄ¾z&%Å�ÃUÑfÒG¿�ÆÈÂÄ¾

Ç�ÖfÁ%½Eá�½	ÛÆÊÉÊÉ$Â Ü ¼_ÆÈÂÄÃ%Ç�É è ÉÊÆÊá@ÆÊ¿�¿�Á%½	á�Â9Ô5ÃUÉÈ½P¿�Â�á�Â9Ô5ÃUÉÈ½	¼ÄÒGÑ�ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÆÊ¾7¾%ÂÄÆÈÇ�½	ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑfÒ Ü É èÀÜ ÃU¿
¿�Á%½�¼�ÒGÑ�ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾ìÛÆÊÉÊÉ�¿�Á%½E¾ìÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔ Â9ÖhÖEÃUÑËÆÊ¾ì¿�Á%½ã¼�ÒGÑ�ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç¦ÂGä@½�ß>½hÖE¿�ÆÊ¼j½àÖ�Á�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉPÉÈÂxÛ
¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔUÇkæ2(¥½hÇ�åUÆÊ¿�½	¿�Á%½Pá�Â9Ô5ÃUÉÈ½P¿�Â�á�Â9Ô5ÃUÉÈ½P¼�ÒGÑ�ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%ÇkÞ3¿�Á%½XÔ%ÒG¿fÒ�äÑ�ÂÄá ÒGÉÊÉ¯ÂGäu¿�Á%½XÇ�ÆyôÀ¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá
á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ*ÒGÑ�½�Ç�¿�ÆÊÉÊÉ%½hÝ9Ã�ÒGÉÊÉ è Ã%Ç�½�äÃUÉ5äÂÄÑuÇ�¿�Ã%Ô è ÆÊ¾UÅ�ÂÄ¿�Á%½EÑuÑ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½ Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ>¼ÄÒGÑ�ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%ÇuÆÊ¾@¿�Á%½
änÂÄÉÊÉÈÂkÛÆÊ¾UÅ�Çf½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Çkæ

�$ù E úÐý�ÿ�I � � 	���� ÿ	�/ÿ��
"z¾ÐÂÄÑ�ÔU½EÑ¿�ÂPÆÊ¾|¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½¥Á%ÂkÛ ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔ5Ã�ÒGÉQÖ�Á�ÒG¾U¾%½EÉ>¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÒGÑ�½¥ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�½hÔâÛÆÊ¿�Áâ¿�Á%½EÆÊÑÅ�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ
ÆÊ¾|¿�Â[å�ÒÄÔUÇkÞj¿�Á%½Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÐÂGä3¿�Á%½°¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇf½hÔ�á�½kÒG¾�¾%ÂÄÆÈÇ�½°ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ*ÂGäç¿�Á%½å�ÒÄÔUÇxÞ�Æ�æï½�æ�¿�Á%½á�½kÒG¾<ÂGä3¿�Á%½
¾%ÂÄÆÈÇ�½PÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÂGäu¿�Á%½ËÙRÃ%ÇfÒ Ü ÉÈ½xÚ�Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾�½kÒÄÖ�Á�å�ÒÄÔ7¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇ�½hÔã¿�ÂÐ¿�Á%½Pá�½kÒG¾ãÇ�¿�ÑfÒhÛ ¾%ÂÄÆÈÇ�½PÉÈ½E¼j½EÉ
ÂGäM¿�Á%½�ÖhÂÄ¾9¿fÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ<á�Â_Ô5ÃUÉÈ½�Þ5ÆÈÇÇ�Á%ÂkÛ¾¦ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½[÷5æ é5æ Ò5æ�Ì�ÇÂÄ¾%½�ÂGä¯¿�Á%½�Ç�¿�ÑfÒhÛìÝ9Ã�ÒGÉÊÆÊ¿ è ÖEÃU¿�Ç�½�ô5åUÉÕÒGÆÊ¾%½hÔ
ÆÊ¾òÇf½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾�éÀÆÈÇ	Ò¦á@ÆÊ¾UÆÊá<ÒGÉ*¾9ÃUá Ü ½EÑPÂGä�¾%ÂÄÆÈÇ�½<ÁUÆÊ¿�ÇkÞ$ÂÄ¾%½<á@ÆÊÅ�Á9¿	Û,ÂÄÑ�Ñ è ¿�Á�ÒG¿	½EÑ�Ñ�ÂÄÑ�Ç@ÒGÑ�½<ÆÊ¾|¿�Ñ�Â_Ô5Ã%Öh½hÔ
ÛÁ%½E¾Àå�½EÑ�ä½hÖE¿�É è &%¾%½�Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÛÆÊ¿�Á¦½�ô5¿�Ñ�½Eá�½EÉ è ÉÈÂkÛ�¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ ÒGÑ�½�¿�ÁUÑ�ÂxÛ¾7ÒkÛ,Ò è æ,Ì�Ç Ò@ÖEÑ�Â�Ç�Ç" �ÖfÁ%½hÖ�×
¿�Û,Â©Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿XÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç@ÒGÑ�½<Ç�Á%ÂkÛ¾#ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�÷5æ é5æ Ò
� /�¾%½�ÛÁ%½EÑ�½ÐÂÄ¾UÉ è ¿�Á%½<Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇPÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ
änÂÄÑ,¿�Á%½�¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ç�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇ°ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾¦Ò�å�ÒÄÔâÆÈÇ,Ã%Ç�½hÔâ¿�ÂXÖkÒGÉÈÖEÃUÉÕÒG¿�½¥¿�Á%½¥á�½kÒG¾¦ÒG¾%ÔâÂÄ¾%½¥ÛÁ%½EÑ�½¥ÆÊ¾ÀÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾©ÒGÉÊÉ
¿�Á%½�Ñ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ@Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç�ÒGÑ�½�Ã%Ç�½hÔ�ÛÆÊ¿�ÁÀÒG¾âÒÄÇ�Ç�ÃUá�½hÔ�¾%ÂÄÆÈÇf½ ÉÈ½E¼j½EÉ>ÂGä

0%
ÙRÛÁUÆÈÖ�ÁËÛÆÊÉÊÉ�¿�Á|Ã%Ç Ü ½�Ô5Æyß�½EÑ�½E¾9¿

änÂÄÑ*å�ÒÄÔUÇ°ÛÆÊ¿�ÁâÉÈ½hÇ�Ç,¿�Á�ÒG¾À½EÆÊÅ�Á|¿°Ã%ÇfÒ Ü ÉÈ½¥ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇCÚ�æuÌ�å�ÒGÑ�¿,äRÑ�ÂÄá Ò	¾�ÒG¿�ÃUÑfÒGÉÊÉ è ½E¾UÁ�ÒG¾%Öh½hÔ%&%Ñ�Ç�¿ Ü ÆÊ¾QÞ_¿�Á%½
¿�Û,ÂÀá�½E¿�Á%Â_ÔUÇ[Ç�½h½Eá�Ç�¿�ÂÀÅ�ÆÊ¼j½�ÖhÂÄá@å�ÒG¿�Æ Ü ÉÈ½�Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿�Çxæ /�¾%½�Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔ#ÒGÉÈÇ�Ââ¾%ÂÄ¿�½�¿�Á�ÒG¿[¿�Á%½@á�½kÒG¾%Ç[ÂGä°¿�Á%½
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%ÇPÆÊ¾�&%Å�ÃUÑ�½â÷5æ é5æ Ò7ÒGÑ�½<¾%ÂÄ¿P½hÝ|Ã�ÒGÉ*¿�Â©ÂÄ¾%½ÐÒÄÇ	ÂÄ¾%½�á@ÆÊÅ�Á|¿X½�ô_å�½hÖE¿	Ç�ÆÊ¾%Öh½�¿�Á%½ÐÇ�¿�ÑfÒhÛ�¾%ÂÄÆÈÇ�½
ÉÈ½E¼j½EÉÈÇÁ�Òk¼j½ Ü ½h½E¾Ë¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇ�½hÔË¿�Â@¿�Á%½[Òk¼j½EÑfÒGÅj½�Ç�¿�ÑfÒkÛì¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÂGä$¿�Á%½�ÖhÂÄ¾|¿fÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅÐá�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ 7<¿�Á%½
Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿�å�ÒÄÔUÇ ÔUÂ_½hÇ�¾%ÂÄ¿�ÖhÂÄ¾9¿fÒGÆÊ¾©¿�Á%½	ÇfÒGá�½[¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä ÙRÃ%ÇfÒ Ü ÉÈ½xÚ�Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇxÞçÇ�Â�¿�Á%½[ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔ5Ã�ÒGÉMÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç
ÛÆÊÉÊÉ�ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�½X¿�ÂÐ¿�Á%½Pá�½kÒG¾ãÛÆÊ¿�Á�Ò�Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿�Û*½EÆÊÅ�Á9¿[ÔU½Eå3½E¾%Ô5ÆÊ¾UÅÀÂÄ¾ãÛÁUÆÈÖfÁ7å�ÒÄÔ7¿�Á%½ è©Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅâ¿�ÂUæ
� è å�ÂÄ¿�Á%½hÇ�ÆÈÇ�ÆÊ¾UÅ©¿�Á�ÒG¿PÇ�¿�ÑfÒkÛ�ÇPÛÆÊ¿�Á�ÒÀÁUÆÊÅ�Áò¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉ,ÛÆÊÉÊÉ*á�ÂÄÑ�½ÐÂGäR¿�½E¾ Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅ7¿�Â©å�ÒÄÔUÇ�ÛÁ%½EÑ�½ËÒGÉÊÉ
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç¥ÒGÑ�½�Ã%Ç�½hÔÀ¿�Á�ÒG¾7¿�Á%Â�Ç�½�ÛÆÊ¿�Á©ÉÈÂxÛ�¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉ�ÞçÂÄ¾%½	Û*ÂÄÃUÉÈÔ©ÆÊ¾%ÔU½h½hÔ7½�ô_å�½hÖE¿�Ò<á�½kÒG¾¦ÉÈÂxÛ*½EÑ¥¿�Á�ÒG¾
ÂÄ¾%½�æ
"z¿ ÆÈÇ�Ô5Æ K<ÖEÃUÉÊ¿kÞ�Á%ÂkÛ,½E¼j½EÑkÞ�¿�Â<¿�½EÉÊÉ$Ô5ÆÊÑ�½hÖE¿�É è äÑ�ÂÄá ¿�Á%½PÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç¥ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½X÷5æ é5æ Ò<ÛÁ%½E¿�Á%½EÑ�¿�Á%½ è

ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½�Ò�Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾|¿°ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾ Ü ½E¿zÛ*½h½E¾âÇ�¿�ÑfÒhÛ ¾%ÂÄÆÈÇ�½ÉÈ½E¼j½EÉ3ÒG¾%Ô<å�ÒÄÔ@Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇkæ/"z¾<ÂÄÑ�ÔU½EÑu¿�Â�¿�½hÇ�¿
¿�ÁUÆÈÇ�äÃUÑ�¿�Á%½EÑ	ÒâÇ�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑPÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾#Û°ÒÄÇ[á<ÒÄÔU½@ÆÊ¾�&%Å�ÃUÑ�½<÷5æ é5æ Ü Þ Ü ÃU¿�¿�ÁUÆÈÇ�¿�ÆÊá�½�Ã%Ç�ÆÊ¾UÅ¦ÑfÒG¾%ÔUÂÄá@ÆÈÇ�½hÔ
Ç�¿�ÑfÒkÛ ¿�Â©å�ÒÄÔKÅ�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ@ÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔKÂGä�¿�Á%½ÀÒÄÖE¿�Ã�ÒGÉ°ÂÄ¾%½hÇxæ "�¿XÆÈÇPÆÊ¾%ÔU½h½hÔ Ç�½h½E¾�¿�Á�ÒG¿X¿�Á%½Ðá�½kÒG¾ ÂGä ¿�Á%½
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÒGåUåUÑ�ÂjÒÄÖ�Á%½hÇ�ÂÄ¾%½�ÞçÛÁUÆÊÉÈ½�¿�Á%½�Ñ�Â9ÂÄ¿" �á�½kÒG¾z �ÇfÝ|Ã�ÒGÑ�½XÂGä�¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾7ÔU½hÖEÑ�½kÒÄÇ�½hÇxÞçÛÁUÆÈÖfÁ
ÆÈÇ@ÒGÉÈÇ�Â7½�ôUÒÄÖE¿�É è ÛÁ�ÒG¿XÂÄ¾%½�Û*ÂÄÃUÉÈÔ ½�ô5å�½hÖE¿	¿�Â7Á�ÒGåUå�½E¾KÛÁ%½E¾�¿�Á%½Ðå�ÒÄÔòÅ�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ<ÒGÑ�½<ÑfÒG¾%ÔUÂÄá@ÆÈÇf½hÔ>Þ
½�ß>½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è á<ÒG×_ÆÊ¾UÅË¿�Á%½@å�ÒÄÔUÇ�á�ÂÄÑ�½<Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ[ÂÄ¾òÒh¼j½EÑfÒGÅj½�æ<Í/ÂË¿�½hÇ�¿�¿�Á%½@Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾%Öh½<ÂGä*¿�Á%½�Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿�ÇkÞ
¿�Á%½7á�½kÒG¾ ÒG¾%Ô�Ñ�Â9ÂÄ¿" �á�½kÒG¾z �Ç�Ý9Ã�ÒGÑ�½ã¿�Á%½ãÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%ÇâänÂÄÑâÒòÁ9ÃU¾%Ô5Ñ�½hÔ Ô5Æyß�½EÑ�½E¾9¿ËÑfÒG¾%ÔUÂÄá@ÆÈÇ�½hÔ£å�ÒÄÔ
Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇÀÒGÑ�½ãÇ�Á%ÂkÛ¾ ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�÷5æ ÷5æ�Í°Á%½ è Ç�Á%ÂxÛóÛÆÊ¿�Á ÁUÆÊÅ�Á£Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾%Öh½©¿�Á�ÒG¿ÀÒòÑfÒG¾%ÔUÂÄáõå�ÒÄÔ

ñké



Mean   0.8555
RMS    0.7296
Integral     174

Normalised pad noise level
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Actual number of straws/pad
Assuming 8 straws/pad

Mean   0.9916
RMS    0.5023
Integral     174

Fake normalised pad noise level
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� � � �  ��
ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�÷5æ é
� "�¾£ÙnÒjÚ�ÆÈÇPÇ�Á%ÂkÛ¾ò¿�Á%½<Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä¿�Á%½�á�½kÒG¾òÇ�¿�ÑfÒhÛ.¾%ÂÄÆÈÇf½�ÉÈ½E¼j½EÉuÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾�½kÒÄÖ�Áòå�ÒÄÔ>Þ
¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇ�½hÔ#¿�ÂÀ¿�Á%½<Òk¼j½EÑfÒGÅj½<¾%ÂÄÆÈÇ�½<ÉÈ½E¼j½EÉuÂGä¿�Á%½<ÖhÂÄ¾9¿fÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ©á�Â_Ô5ÃUÉÈ½�æ *,ÂÄ¿�Áò¿�Á%½<ÒÄÖE¿�Ã�ÒGÉ,Òk¼j½EÑfÒGÅj½�ÂGä
¿�Á%½�Ã%Ç�½hÔÐÇ�¿�ÑfÒhÛ�Ç°ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾À½kÒÄÖfÁÐå�ÒÄÔËÒÄÇ,Û*½EÉÊÉ/ÒÄÇ,¿�Á%½�Òh¼j½EÑfÒGÅj½[ÒNä¿�½EÑÒÄÇ�Ç�ÃUá@ÆÊ¾UÅ�ÒGÉÊÉ�ÃU¾|Ã%Ç�½hÔËÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç,¿�Â Ü ½
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÛÆÊ¿�Á�Ò<¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉ$ÂGä

0%
ÒGÑ�½�åUÉÈÂÄ¿�¿�½hÔ>æ¥ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½ËÙ Ü Ú�Ç�Á%ÂxÛ�Ç�¿�Á%½	ÇfÒGá�½PÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾QÞ Ü ÃU¿�¿�Á%½

Ç�¿�ÑfÒkÛì¿�Â@å�ÒÄÔÀÒÄÇ�Ç�ÆÊÅ�¾Uá�½E¾9¿ Á�ÒÄÇ Ü ½h½E¾ÀÑfÒG¾%ÔUÂÄá@ÆÈÇ�½hÔ>æ

Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅ�ÖhÂÄÃUÉÈÔÀ¾%½E¼j½EÑ�Ñ�½EåUÑ�Â9Ô5Ã%Öh½[¿�Á%½[Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�÷5æ é5æ Ò5æ

�$ù�� úÐý�ÿ �P��þ�		� ��ÿ �/ÿ��
"z¾ &%Å�ÃUÑ�½�÷5æ ëÀÆÈÇ	Ç�Á%ÂkÛ¾à¿�Á%½<Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾KÂGä°¾%ÂÄÆÈÇ�½@ÆÊ¾òÇ�¿�ÑfÒhÛ�Ç�¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇ�½hÔà¿�ÂË¿�Á%½�Òh¼j½EÑfÒGÅj½�¾%ÂÄÆÈÇ�½@ÆÊ¾
¿�Á%½©å�ÒÄÔ ¿�ÂòÛÁUÆÈÖ�Á£¿�Á%½7Ç�¿�ÑfÒhÛ Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅjÇkæ Í°Á%½©Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÆÈÇÐå�½kÒG×j½hÔ�ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô�ÃU¾UÆÊ¿ è ÛÆÊ¿�Á£á�Â�Ç�¿
½E¾|¿�Ñ�ÆÈ½hÇ�ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾

[0.4, 1.5]
Þ3ÛÁUÆÈÖfÁ©Ç�Á%ÂxÛ�Ç�¿�Á�ÒG¿ ¿�Á%½[¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉ/ÂGä�á�Â�Ç�¿ Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç�ÆÈÇ�ÒGåUåUÑ�Âhô5ÆÊá<ÒG¿�½EÉ è ¿�Á%½

¾%ÂÄÆÈÇ�½XÉÈ½E¼j½EÉ�ÂGä,¿�Á%½EÆÊÑ[ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅ¦å�ÒÄÔ>Þ/ÒGÉÊ¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á#ÂGä,ÖhÂÄÃUÑ�Çf½X¿�Á%½Xá�½kÒG¾�ÆÈÇ�Å�Ã�ÒGÑfÒG¾|¿�½h½hÔ�¿�Â Ü ½XÂÄ¾%½
Ü|è ÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÒG¾%Ô#¿�Á%½�¿fÒGÆÊÉ,¿�ÂkÛ°ÒGÑ�ÔUÇ	ÁUÆÊÅ�ÁK¼�ÒGÉÊÃ%½hÇ�ÆÈÇ�¾%ÂÄ¿	¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½�æ©ö%ÂÄÑ�å�ÂÄ¿�½E¾|¿�ÆÕÒGÉ,Ã%Ç�½�ÆÊ¾ò¿�Á%½
Ç�ÆÊá	ÃUÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾àÆÊ¿¥ÆÈÇ¥¾%ÂÄ¿�½hÔã¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½@Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÆÈÇ¥Û*½EÉÊÉ�ÔU½hÇ�ÖEÑ�Æ Ü ½hÔãÛÁ%½E¾ &%¿�¿�½hÔ Ü|è Ò �[ÒGÃ%Ç�Ç�ÆÕÒG¾ãåUÉÊÃ%Ç
ÒG¾à½�ô5å3ÂÄ¾%½E¾9¿�ÆÕÒGÉ�æPÍMÂËÖ�Á%½hÖf×7¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½EÑ�½XÆÈÇ¥¾%ÂËÇ�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾|¿ Ü ÆÕÒÄÇ�½hÔ7ÆÊ¾9¿�Ñ�Â9Ô5Ã%Öh½hÔòÔ5Ã%½	¿�Ââ¿�Á%½Pä�ÒÄÖE¿¥¿�Á�ÒG¿
¿�Á%½�¾|ÃUá Ü ½EÑ°ÂGä/ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç,ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾âÒ[Å�ÆÊ¼j½E¾�å�ÒÄÔ<ÆÈÇu¾%ÂÄ¿ÒGÉÊÛ,Ò è Ç°½EÆÊÅ�Á9¿¥ÙÇ�ÆÊ¾%Öh½�Ç�ÂÄá�½�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç°ÒGÑ�½
Ô5ÆÈÇ�Ñ�½EÅ|ÒGÑ�ÔU½hÔ Ü9è ÖEÃU¿�Ç�Ú*¿�Á%½�ÇfÒGá�½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÀÆÈÇ�ÒGÉÈÇ�ÂXåUÉÈÂÄ¿�¿�½hÔ¦Ç�ÂÄÉÈ½EÉ è änÂÄÑå�ÒÄÔUÇÛÆÊ¿�ÁÀ½EÆÊÅ�Á|¿�Ç�ÃUÑ�¼9ÆÊ¼_ÆÊ¾UÅ
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Çkæ�Í°Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÀÇ�½h½Eá�Ç,¿�Â Ü ½�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÃU¾�ÒNß�½hÖE¿�½hÔ Ü9è ¿�ÁUÆÈÇ,Ñ�½hÝ|ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾9¿kÞUÛÆÊ¿�ÁË¿�Á%½�á�Â�Ç�¿
Ç�¿�Ñ�ÆÊ×_ÆÊ¾UÅPÔ5Æyß>½EÑ�½E¾%Öh½ Ü ½EÆÊ¾UÅP¿�Á%½ Ô5ÆÈÇfÒGåUå�½kÒGÑfÒG¾%Öh½¥ÂGäQ¿�Á%½�ÒGÑ�¿�Æ'&�ÖEÆÕÒGÉ3å�½kÒG×�ÒG¿*½�ô%ÒÄÖE¿�É è ñ�æ ê[ÖkÒGÃ%Çf½hÔ Ü9è å�ÒÄÔUÇ
änÂÄÑÛÁUÆÈÖ�Á©ÂÄ¾UÉ è ÂÄ¾%½[ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ/Û*½EÑ�½�ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔÀÃ%ÇfÒ Ü ÉÈ½�æ

�$ù�� H �����Gÿ F=��� ���5ÿ����âý�	����uÿ����!�\�����Ðý�	;���ÿ��	�Ðþ����\���Eú4	���

Ì�å3ÂÄ¿�½E¾9¿�ÆÕÒGÉÊÉ è ÆÊá@å�ÂÄÑ�¿fÒG¾|¿X½�ß�½hÖE¿PÂGä°ÆÈÇ�¿�Á%½�å�Â�Ç�Ç�Æ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è ÂGä�ÖEÑ�Â�Ç�Ç� �¿fÒGÉÊ× Ü ½E¿zÛ*½h½E¾�Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇkÞ¯Æ�æï½�æ/ÛÁ%½E¾KÒ
Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ�ÆÊ¾�ÂÄ¾%½XÇ�¿�ÑfÒhÛ�ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÇ	Ò�Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ�ÆÊ¾�ÒG¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ[Ç�¿�ÑfÒhÛ�¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�ÁòÒÐÖkÒGå�ÒÄÖEÆÊ¿�ÆÊ¼j½�ÖhÂÄÃUåUÉÊÆÊ¾UÅ%æPÍ°ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ
å�ÂÄ¿�½E¾|¿�ÆÕÒGÉÊÉ è Ô%ÒG¾UÅj½EÑ�ÂÄÃ%ÇänÂÄÑ°¿�ÑfÒÄÖ�×ÐÑ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾7ÒÄÇ�ÒXÇ�ÆÊÅ�¾�ÒGÉQÔ5Ã%½¥¿�Â�Ò	å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ@å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½[ÖhÂÄÃUÉÈÔâÅ�ÆÊ¼j½
Ñ�ÆÈÇ�½�¿�Â�ÒPänÒG×j½�Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉQÆÊ¾©ÒX¾%½kÒGÑ Ü9è Ç�¿�ÑfÒhÛ[æ,Í°Á%½hÇ�½�ÆÈÇ�Ç�Ã%½hÇ�ÒGÑ�½�ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔÀÆÊ¾#íïÍÓ$Í�êGë|ð�æ ��½EÑ�½[ÆÊ¿�ÛÆÊÉÊÉ
ÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔ Ü ½ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ�ÛÁ%½E¿�Á%½EÑ°Ò������� ��ÁUÆÊ¿�ÆÊ¾<ÂÄ¾%½�Ç�¿�ÑfÒhÛ(ÆÈÇ�ÉÊÆÊ×j½EÉ è ¿�Â[ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½¾%ÂÄÆÈÇ�½ÁUÆÊ¿�ÇuÆÊ¾�¾%½kÒGÑ Ü|è
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Çkæ�Ì�åUÑ�ÆÈÂÄÑ�Æ3ÂÄ¾%½ Û*ÂÄÃUÉÈÔ�¾%ÂÄ¿,½�ô5å3½hÖE¿*¿�ÁUÆÈÇ*ÒÄÇ*¿�Á%½�ÉÈ½E¼j½EÉ�ÂGä>¿�ÑfÒÄÖ�×_ÆÊ¾UÅ	ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔâÖEÑ�Â�Ç�Ç" �¿fÒGÉÊ×XÆÈÇ*×9¾%ÂxÛ¾
¿�Â Ü ½�ÑfÒG¿�Á%½EÑXÉÈÂkÛ ÒG¾%ÔK¿�Á%½â½E¾%½EÑ�Å è ÔU½Eå�Â�Ç�ÆÊ¿�½hÔKÆÊ¾�Ò7Ç�¿�ÑfÒkÛ Ü|è Ò¦å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅãå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½âÛÆÊÉÊÉ°Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ èàÜ ½
á�Ã%ÖfÁ¦ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ�¿�Á�ÒG¾¦¿�Á%½[ÂÄ¾%½�ÒÄÇ�Ç�Â_ÖEÆÕÒG¿�½hÔâÛÆÊ¿�Á©ÒP¾%ÂÄÆÈÇ�½[ÁUÆÊ¿kæ

ÍMÂË½hÇ�¿�ÆÊá<ÒG¿�½P¿�Á%½Xá<ÒGÅ�¾UÆÊ¿�Ã%ÔU½@ÂGä*¿�ÁUÆÈÇ¥½�ß�½hÖE¿¥äÑ�ÂÄá ¾%ÂÄÆÈÇ�½@ÂÄ¾%½XÖkÒG¾7ÉÈÂ_ÂÄ×©ÒG¿¥¿�Á%½X¾|ÃUá Ü ½EÑ[ÂGä,¾%ÂÄÆÈÇ�½

ñk÷



Mean   0.9976
RMS    0.02942
Integral     100
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½¦÷5æ ÷
� "z¾ ÙnÒjÚXÒG¾%Ô�Ù Ü Ú	Ñ�½hÇ�å3½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÒGÑ�½ÀÇ�Á%ÂxÛ¾ ¿�Á%½ÀÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾(ÂGä¥¿�Á%½âá�½kÒG¾%Ç<ÒG¾%Ô Ñ�Â_ÂÄ¿" 
á�½kÒG¾z �Ç�Ý9Ã�ÒGÑ�½hÇ ÂGäñkê�êXÑfÒG¾%ÔUÂÄá@ÆÈÇ�½hÔÀÇ�¿�ÑfÒhÛì¿�Â@å�ÒÄÔÀá<ÒGåUåUÆÊ¾UÅjÇ Ç�Ã%ÖfÁ©ÒÄÇ¿�Á%½�½�ô%ÒGá@åUÉÈ½[Ç�Á%ÂkÛ¾©ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½
÷5æ é5æ Ü æ

Mean        1
RMS    0.5361
Integral     945
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½Ð÷5æ ë � (�ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾KÂGä ¾%ÂÄÆÈÇf½<ÉÈ½E¼j½EÉ,ÆÊ¾KÇ�¿�ÑfÒhÛ�ÇP¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇ�½hÔò¿�Â¦¿�Á%½âÒh¼j½EÑfÒGÅj½ÐÉÈ½E¼j½EÉ°ÆÊ¾#¿�Á%½�å�ÒÄÔ
¿�ÂÐÛÁUÆÈÖ�Á�¿�Á%½@Ç�¿�ÑfÒkÛ Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅjÇ¥änÂÄÑ�ÒGÉÊÉ�å�ÒÄÔUÇ�ÙRÉÈ½�äR¿CÚ�ÒG¾%Ô©äÂÄÑ¥å�ÒÄÔUÇ¥ÛÁ%½EÑ�½�ÒGÉÊÉ�½EÆÊÅ�Á|¿[Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç[ÖhÂÄ¾9¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�½
ÙRÑ�ÆÊÅ�Á|¿CÚ�æ
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�÷5æ �
� ?�ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä$¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�ÇÆÊ¾©ÒPÅ�ÆÊ¼j½E¾¦å�ÒÄÔËÆÊ¾¦ÒXÅ�ÆÊ¼j½E¾¦½E¼j½E¾9¿kæ

ÁUÆÊ¿�Ç�ÛÆÊ¿�ÁUÆÊ¾àÒ�Å�ÆÊ¼j½E¾7å�ÒÄÔ¦ÆÊ¾�Ò<Å�ÆÊ¼j½E¾ã½E¼j½E¾9¿kÞ>ÂGäuÖhÂÄÃUÑ�Ç�½PÃ%Ç�ÆÊ¾UÅÐ¿�Á%½[ä�ÒÄÖE¿�¿�Á�ÒG¿¥Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔã¿�ÂâÒ
Å�ÆÊ¼j½E¾#å�ÒÄÔòÒGÑ�½�ÉÈÂ_ÖkÒG¿�½hÔ�¾%½�ô_¿	¿�ÂÀ½kÒÄÖ�ÁKÂÄ¿�Á%½EÑkæ�Í°Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾KÆÈÇ[Ç�Á%ÂkÛ¾òÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�÷5æ �5Þ Ü ÃU¿	ÂÄ¾UÉ è
änÂÄÑ å�ÒÄÔUÇ�ÛÁ%½EÑ�½XÒGÉÊÉ¯½EÆÊÅ�Á|¿�Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÒGÑ�½PÔU½h½Eá�½hÔ¦Ã%ÇCÒ Ü ÉÈ½�æ Ì�Ç�Ç�ÃUá@ÆÊ¾UÅ<¾%ÂÐÖEÑ�Â�Ç�Ç" �¿fÒGÉÊ×¦ÒG¾%Ô7Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ�¾%ÂÄÆÈÇ�½
ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ	ÆÊ¾KÒGÉÊÉ*Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇkÞ¯¿�Á%½�ÑfÒG¿�ÆÈÂ Ü ½E¿�Û*½h½E¾K¿�Á%½ÐÖhÂÄ¾|¿�½E¾|¿@ÂGä¿�Á%½ ′1′

ÒG¾%Ô ′0′
Ü ÆÊ¾%ÇxÞ

r10

Þ$Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔàäÂÄÉÊÉÈÂxÛ
äÑ�ÂÄá Ü ÆÊ¾%ÂÄá@ÆÕÒGÉMÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç �

r10 =
N ��� p ��� (1 − p ��� )N ��� −1

(1 − p �	� )N ��� =
N ��� p ���

1 − p �	�
⇒ p �	� =

r10

r10 + N �
�

Ùn÷5æÊñxÚ

��Á%½EÑ�½
p �	�

ÆÈÇ�¿�Á%½¦åUÑ�Â Ü Ò Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è änÂÄÑ�Òã¾%ÂÄÆÈÇ�½ÀÁUÆÊ¿<ÆÊ¾ ÒãÅ�ÆÊ¼j½E¾�Ç�¿�ÑfÒhÛóÒG¾%Ô
N ��� = 8

¿�Á%½Ë¾9ÃUá Ü ½EÑÐÂGä
Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ�å�½EÑå�ÒÄÔ>æ�Î>ÆÊ×j½EÛÆÈÇ�½�¿�Á%½�½�ô_å�½hÖE¿�½hÔâÑfÒG¿�ÆÈÂ�ÂGä$¿�Á%½ ′2′

ÒG¾%Ô ′0′
Ü ÆÊ¾%Ç�ÆÈÇ°änÂÄÃU¾%Ôâ¿�Â Ü ½��

r20 =

(

N ���

2

)

p2
�	� (1 − p ��� )N ��� −2

(1 − p �	� )N ��� =

(

N ���

2

)

p2
�	�

(1 − p ��� )2
Ùn÷5æ éjÚ

"�äM¿�Á%½�ÒÄÇ�Ç�ÃUá@åU¿�ÆÈÂÄ¾¦ÂGä�¿�Ñ�ÃUÉ è ÆÊ¾%ÔU½Eå�½E¾%ÔU½E¾|¿�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ¯¾%ÂÄÆÈÇ�½¥ÆÈÇ¼�ÒGÉÊÆÈÔ>Þ�ÒXÔ5ÆÊÑ�½hÖE¿�ÖkÒGÉÈÖEÃUÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾7ÂGä
r20

äÑ�ÂÄá
¿�Á%½ Ü ÆÊ¾�ÖhÂÄ¾|¿�½E¾|¿�ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½@÷5æ �ÐÇ�Á%ÂÄÃUÉÈÔ7Å�ÆÊ¼j½P¿�Á%½XÇfÒGá�½PÑ�½hÇ�ÃUÉÊ¿[ÒÄÇ &%Ñ�Ç�¿¥ÖkÒGÉÈÖEÃUÉÕÒG¿�ÆÊ¾UÅ

p ���
¼_ÆÕÒ<½hÝ9Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾

÷5æÊñ�ÒG¾%ÔËÆÊ¾%Çf½EÑ�¿�ÆÊ¾UÅ<¿�Á%½�Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿ ÆÊ¾À½hÝ|Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ã÷5æ é5æ "z¾%Ç�½EÑ�¿�ÆÊ¾UÅ�¾|ÃUá Ü ½EÑ�Ç�¿�Á%½�¿zÛ*Â�á�½E¿�Á%Â_ÔUÇ�¿�ÃUÑ�¾%Ç�ÂÄÃU¿�¿�Â
Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿[ÆÊ¾

r
��	�
20 = 6.1%

ÒG¾%Ô
r
� �	�	���
20

= 4.2%
Ñ�½hÇ�å3½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è æÐÍ°ÁUÆÈÇ�¿�Á|Ã%Ç	Ñ�½E¼j½kÒGÉÈÇ	ÒÀÇ�ÉÊÆÊÅ�Á|¿�É è ½E¾UÁ�ÒG¾%Öh½hÔ

¿�½E¾%ÔU½E¾%Ö è ¿�Â<Åj½E¿�¿zÛ*Â�¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�Ç�ÆÊ¾¦¿�Á%½PÇfÒGá�½�å�ÒÄÔ>Þ�ÛÁUÆÈÖfÁãÖhÂÄÃUÉÈÔ©¿�Â<ÇfÂÄá�½�½�ô5¿�½E¾|¿ Ü ½�½�ô_åUÉÕÒGÆÊ¾%½hÔ Ü|è
¾%ÂÄÆÈÇ�½°ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔ@ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ>ÖEÑ�Â�Ç�Ç" �¿fÒGÉÊ×�æ ��ÂkÛ,½E¼j½EÑkÞ|ÆÊ¿$ÆÈÇ�Ç�¿�ÆÊÉÊÉU¿�Ñ�Ã%½°¿�Á�ÒG¿

r
��	�
20 � r

��	�
10

Þ�á�½kÒG¾UÆÊ¾UÅ
Ü ÂÄ¿�ÁÀ¿�Á�ÒG¿ ¿�Á%½	½�ß�½hÖE¿�ÆÈÇ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÑfÒGÑ�½	ÒG¾%Ô¦ÆÊ¿�ÆÈÇ Ô5Æ K<ÖEÃUÉÊ¿�¿�Â�ÖhÂÄ¾%ÖEÉÊÃ%ÔU½	ÛÆÊ¿�Á7ÒG¾ è Öh½EÑ�¿fÒGÆÊ¾|¿ è ¿�Á�ÒG¿ ÆÊ¿
ÆÈÇ¾%ÂÄ¿�Ç�ÆÊá@åUÉ è ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ Ü9è ½�æ Å%æ%ÒXÇ�á<ÒGÉÊÉQÖhÂÄ¾|¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ãÂGä¯¿�Á%½¥¾%ÂÄÆÈÇ�½[ÁUÆÊ¿�ÇfÒGá@åUÉÈ½hÇ°äÑ�ÂÄá Ñ�½kÒGÉQå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½
ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔËÁUÆÊ¿�Çkæ

�$ù�� ��ÿ 	����Ðý�	�����ÿ����
Ì�¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ	á�½E¿�Á%Â_ÔòÂGä�Ç�¿�Ã%Ô è ÆÊ¾UÅ7ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑXÆÊ¾UÁ%ÂÄá�ÂÄÅj½E¾%½EÆÊ¿�ÆÈ½hÇ@ÆÈÇ	½�ô%ÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä
¾%ÂÄ¾z �Ç�½E¾%Ç�ÆÊ¿�ÆÊ¼j½�Þ�ÂÄÑ %zÔU½kÒÄÔ>'fÞ�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇÀÆÊ¾ ¿�Á%½�¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ç�½E¿�ÃUåQæ /�¾%½�Û,ÂÄÃUÉÈÔ ½�ô5å3½hÖE¿Ë¿zÛ*Â á<Ò	��ÂÄÑ
Ç�ÂÄÃUÑ�Öh½hÇ[ÂGäÇ�Ã%ÖfÁàÖ�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ �[Í°Á%½ &%Ñ�Ç�¿ Ü ½EÆÊ¾UÅËåUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�Ç�ÛÆÊ¿�Á�ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼9ÆÈÔ5Ã�ÒGÉ*Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇXÒG¾%Ôã¿�Á%½@Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô
Ü ½EÆÊ¾UÅ�å3Â�ÇfÇ�Æ Ü ÉÈ½¥åUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�Ç�ÆÊ¾¦Ò@ÖfÁUÆÊå¦ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�ÆÊ¾UÅ�½EÆÊÅ�Á9¿ Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇxæ

Ì�ÉÊÑ�½kÒÄÔ è ÒG¿¯¿�Á%½ Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ_¿�½hÇ�¿Mä�ÒÄÖEÆÊÉÊÆÊ¿ è O (1%)
ÂGä3ÒGÉÊÉUÒÄÇ�Ç�½Eá Ü ÉÈ½hÔ@Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç$Û,½EÑ�½*äÂÄÃU¾%ÔP¿�Â�Á�Òh¼j½Ç�½EÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç

ÒG¾%Ô7ÃU¾UÑ�½Eå�ÒGÆÊÑfÒ Ü ÉÈ½XåUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�Çkæ[Í°Á%½XÖkÒGÃ%Ç�½hÇ�Û*½EÑ�½X¾9ÃUá�½EÑ�ÂÄÃ%Ç ��Å|ÒÄÇ�ÉÈ½kÒG×5ÇkÞ Ü ½E¾%Ô7Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç�ÂÄÑ�Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ
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