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¾QæËö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ¯ÆÊ¾òÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾�÷ÀÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç Ü ½E¿zÛ*½h½E¾K¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ	ÆÊ¾
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Ó$Í�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Û
Á%½E¾#ÖEÑ�Â�ÇfÇ�½hÔ Ü|è Ò
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Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇ�½hÔÐÆÊ¾â¿�Á%½ äRÑ�ÂÄ¾9¿" �½E¾%Ô
½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ Ü ½�änÂÄÑ�½*ÆÊ¿kÞÄÅ�ÆÊ¼j½E¾ÐÒ ÉÈ½E¼j½EÉQñ,¿�Ñ�ÆÊÅ�Åj½EÑkÞ|ÆÈÇ$Ñ�½kÒÄÔ@ÂÄÃU¿ Ü9è ¿�Á%½°ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ�ÉÈ½E¼j½EÉU¿�Ñ�ÆÊÅ�Åj½EÑ�Ç*ÒG¾%ÔXå3Â�Ç�Ç�Æ Ü É è
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Í¯Ò Ü ÉÈ½<ñ�æÊñ���Í°ÁUÑ�½h½[½�ô%ÒGá@åUÉÈ½hÇ ÂGä�Í
Ó$Í Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÒG¾%ÔË¿�Á%½EÆÊÑ ¿ è åUÆÈÖkÒGÉQåUÁ è Ç�ÆÈÖhÇ�ÖkÒGÃ%Ç�½hÇxæ

Ü|è ÒÐÇ�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½PåUÑ�ÆÊá<ÒGÑ è ÖEÉÊÃ%Ç�¿�½EÑ¥Û
ÆÊ¿�ÁàÒ�á@ÆÊ¾UÆÊá�ÃUáîÔU½Eå�Â�Ç�ÆÊ¿�ÂGä,÷�ê�êÐ½�� 7¦ÒG¾%ÔàÒ�ÁUÆÊÅ�Á�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ù���Í Ú
Ã%Ç�½hÔXänÂÄÑuÔU½E¿�½hÖE¿�ÆÊ¾UÅP¿�Á%½�Ò Ü Ç�ÂÄÑ�åU¿�ÆÈÂÄ¾ÐÂGäQ½E¾%½EÑ�Åj½E¿�ÆÈÖ åUÁ%ÂÄ¿�ÂÄ¾%Ç*½Eá@ÆÊ¿�¿�½hÔ Ü9è ½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç*¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�ÁÐ¿�ÑfÒG¾%Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾
ÑfÒÄÔ5ÆÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾QæuÍ°Á%½[ÁUÆÊÅ�ÁÀ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔËÆÈÇ
Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è Ç�½E¿
¿�Â�Ò Ü ÂÄÃU¿��= ��P×j½��@æ

ö%ÂÄÑ�¿�Á%½�Î_Í ½E¼j½EÑ è é��@¾%Ç�¿�ÆÊá�½�å�½EÑ�ÆÈÂ_Ô>ÞçÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å�ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅÐ¿�Â<ÂÄ¾%½ Ü ÃU¾%Ö�ÁãÖEÑ�Â�Ç�Ç�ÆÊ¾UÅ%ÞçÆÈÇ�Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔU½hÔ¦ÆÊ¾9¿�Â
½EÆÊÅ�¿�Á Ü ÆÊ¾%Ç¥ÂGä,ÒGåUåUÑ�Âhô5ÆÊá<ÒG¿�½EÉ è ÷5æÊñké���¾%Ç@ÙRÅ�ÆÊ¼_ÆÊ¾UÅËÒ<Ñ�½hÇ�ÂÄÉÊÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä
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¾%ÇCÚ�Þ>ÒG¾%Ô©ä­ÂÄÑ

½kÒÄÖ�Á Ü ÆÊ¾PÒ Ç�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½ Ü ÆÊ¿/ÆÈÇ¯Ç�¿�ÂÄÑ�½hÔ[ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�ÆÊ¾UÅ�Û
Á%½E¿�Á%½EÑ$¿�Á%½uÎ_Í#Û°ÒÄÇM½�ôUÖh½h½hÔU½hÔÐÙ�ñxÚQÂÄÑM¾%ÂÄ¿°ÙnêjÚ�æMÓ�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÆÊ¾UÅ
¿�Á%½���Í ÂÄ¾UÉ è ÂÄ¾%½
Ç�ÆÊ¾UÅ�ÉÈ½ Ü ÆÊ¿�ÆÈÇ�Ç�½E¿¯ä­ÂÄÑ�¿�Á%½°Û
Á%ÂÄÉÈ½�å3½EÑ�ÆÈÂ_Ô>æ�(¥ÒG¿fÒ�ÆÈÇ�¿�Á%½E¾@Ñ�½kÒÄÔ�ÂÄÃU¿�ÆÊ¾ ����¾%Ç�Ç�½EÅ�á�½E¾9¿�ÇkÞ
Ñ�½hÝ9ÃUÆÊÑ�ÆÊ¾UÅ�ÒX¿�ÂÄ¿fÒGÉ/ÂGä�é!� Ü ÆÊ¿�Ç
å�½EÑ�Ñ�½kÒÄÔËÂÄÃU¿ Ç�¿�ÑfÒkÛ[æ
"z¾À¿�ÁUÆÈÇ�¾%ÂÄ¿�½�¿�Á%½[¿�½EÑ�á@ÆÊ¾%ÂÄÉÈÂÄÅ è Û
ÆÊÉÊÉ Ü ½�¿�Á�ÒG¿¥Ò@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿ Á�ÒÄÇ¥Ò#��Í ÆyäuÒG¿�ÉÈ½kÒÄÇ�¿�ÂÄ¾%½[ÂGä�¿�Á%½[¿�ÁUÑ�½h½$��Í

Ü ÆÊ¿�Ç�ÆÈÇ�Çf½E¿kÞ|ÒG¾%Ô&% Ü ÆÊ¿�å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾
'°Û
ÆÊÉÊÉ%Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è Ñ�½�ä­½EÑ�¿�Â¥¿�Á%½
å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾�ÂGä3¿�Á%½�éGë[Î_Í Ü ÆÊ¿�Çkæ$Ì(ä­½EÛ ½�ô%ÒGá@åUÉÈ½hÇ
ÂGä Ü ÆÊ¿�å�ÒG¿�¿�½EÑ�¾%Ç�ÒGÑ�½�Ç�Á%ÂxÛ
¾¦ÆÊ¾Ë¿fÒ Ü ÉÈ½�ñ�æÊñ�æ
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"z¾98�ÃUÉ è é�ê�êGë%Þ;:@ä­ÃU¾%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉ�ÒG¾%Ô©¿�½hÇ�¿�½hÔ7Í
Ó$Í Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ$á�Â9Ô5ÃUÉÈ½hÇkÞ>ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅâ¿�Ââé�ÂÄÃU¿¥ÂGä,÷�é<åUÁUÆ
Ç�½hÖE¿�ÂÄÑ�ÇkÞçÛ*½EÑ�½PåUÉÕÒÄÖh½hÔ7ÆÊ¾7¿�Á%½&�=<@¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá ÆÊ¾7¿�Á%½XÏ>�,Ï@?�ÂÄÑ�¿�Á7Ì�Ñ�½kÒÐÒG¿21,»�ÓA?6��ÑCBE¼j½hÇ�Ç�ÆÊ¾QæAD�Ç�ÆÊ¾UÅ
¼�ÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç@¿fÒGÑ�Åj½E¿�Ç�ÒG¾%Ô�á<ÒGÅ�¾%½E¿ &�½EÉÈÔ Ç�½EÉÈ½hÖE¿�ÂÄÑ�ÇkÞ Ü ½kÒGá�Ç<ÂGä�½EÆÊ¿�Á%½EÑ�åUÆÈÂÄ¾%ÇkÞ,½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç<ÂÄÑ<á�Ã%ÂÄ¾%Ç�Û,½EÑ�½
ÔU½EÉÊÆÊ¼j½EÑ�½hÔ>æ�Í°ÁUÆÈÇ*Û,ÒÄÇ,¿�Á%½ &%Ñ�Ç�¿u¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá.Û
ÆÊ¿�ÁÐ¿�Á%½�ä­Ñ�ÂÄ¾|¿" �½E¾%Ôâ½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ�ÙRÆÊ¾%ÖEÉÊÃ%Ô5ÆÊ¾UÅX¿�Á%½�Ì�Ï)(+*,Î/Ó
Ö�ÁUÆÊå%Ç�Ú�½hÇ�Ç�½E¾9¿�ÆÕÒGÉÊÉ è ÂGä�¿�Á%½.&%¾�ÒGÉçÔU½hÇ�ÆÊÅ�¾QÞ|Û
ÁUÆÊÉÈ½�¿�Á%½
Ñ�½kÒÄÔUÂÄÃU¿,Ö�Á�ÒGÆÊ¾ËÒG¾%Ô�Ô%ÒG¿fÒ�ÒÄÖhÝ9ÃUÆÈÇ�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾<Ç è Ç�¿�½Eá�Û,½EÑ�½
&%¾�ÒGÉQåUÑ�ÂÄ¿�ÂÄ¿ è å�½hÇkÞU¼j½EÑ è Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ�¿�Â@¿�Á%½�ÂÄ¾%½hÇ ¿�Á�ÒG¿�Û
ÆÊÉÊÉ Ü ½�Ã%Ç�½hÔâÆÊ¾ÀÌ�Í
ÎQÌ�Ï3æ
"z¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æÊñ�æ ÒÐ¿�Á%½X¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ç�½E¿�ÃUå�ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ
¾QÞ>Û
ÆÊ¿�Á�¿�Á%½ Ü ½kÒGá ½E¾|¿�½EÑ�ÆÊ¾UÅÀä­Ñ�ÂÄáó¿�Á%½XÉÈ½�äR¿kæ	Í°Á%½

Ü ½kÒGá å�ÒÄÇ�Ç�½hÔ�¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�Áà¼�ÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç[ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ�Ç�ÆÊ¾òÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾à¿�ÂË¿�Á%½ Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ�á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇkæ�Í°Á%½hÇf½�ÒÄÔUÔ5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾�ÒGÉ
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ÆÊ¿�ÁòÅjÂ_Â_Ôà½�ô_¿�½EÑ�¾�ÒGÉ°×_¾%ÂkÛ
ÉÈ½hÔ5Åj½ÐÂGä�¿�Á%½
å�ÒGÑfÒGá�½E¿�½EÑ�ÇXÂGä
¿�Á%½�å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ©¿�ÑfÒÄÖ�×�Þ¯¿�Á|Ã%Ç	á<ÒG×9ÆÊ¾UÅ©¿�Á%½Eá Ç�ÃUÆÊ¿fÒ Ü ÉÈ½<ä­ÂÄÑ	ÔU½E¿fÒGÆÊÉÈ½hÔòÇ�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÇ	ÂGä ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ
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Ó¯Í Ç�¿fÒG¾%Ô%ÒGÉÈÂÄ¾%½P¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá ÙnÒjÚ�Þ3Û
ÆÊ¿�Á7ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ7Ô5ÆÈÇ�¿fÒG¾%Öh½hÇ
ÆÊ¾7á@áÀÞ3ÒG¾%ÔãÒG¾7½�ô%ÒGá@åUÉÈ½	åUÆÈÂÄ¾7½E¼j½E¾9¿�ä­Ñ�ÂÄá Ñ�ÃU¾ã÷5ñ <�÷7Ù Ü Ú�æ�Ï9¿�ÑfÒkÛ�Ç¥Û
ÆÊ¿�Á9��Íìå�ÒÄÇ�Çf½hÔ©ÒGÑ�½PÇ�Á%ÂkÛ
¾ãÆÊ¾
Ñ�½hÔ>ÞUÛ
ÁUÆÊÉÈ½�¿�Á%Â�Çf½¥Û
ÆÊ¿�Á¦ÂÄ¾UÉ è ÒPå�ÒÄÇ�Ç�½hÔËÎ_Í�ÒGÑ�½�Ç�Á%ÂxÛ
¾¦ÆÊ¾ Ü ÉÊÃ%½�æ

Ó ÃU¾Ë¾|ÃUá Ü ½EÑ *°½kÒGá »�¾%½EÑ�Å è »�ÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾%Ç ? ÃUá Ü ½EÑ ÂGä�½E¼j½E¾|¿�Ç
÷5ñ <�÷ <�ê��¥½�� ¾%Â ��ê��
÷�éGë|ê é�ê��¥½�� è ½hÇ :�ê��
÷�éGë%ñ é�ê��¥½�� è ½hÇ <�ê��
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ÆÊ¿�Á<¿�Á%½ Ü ½kÒGá å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ[¿�Á%½
á�Â_Ô5ÃUÉÈ½hÇ*Ñ�ÂÄÃUÅ�ÁUÉ è ÆÊ¾�¿�Á%½�å�Â�Ç�ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾
Ç�Á%ÂxÛ
¾ Ü9è ¿�Á%½�¿�ÑfÒÄÖf×�ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æÊñ�æ Ü æ/?�ÂÄ¿�½�¿�Á�ÒG¿,¿�Á%½ Ü ½kÒGá�Ç*Û,½EÑ�½ ¾%ÂÄ¿*åUÃUÑ�½�½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾ËÂÄÑ*åUÆÈÂÄ¾ Ü ½kÒGá�Ç
ÆÊ¾Ë¿�Á%½[Ç�¿�Ñ�ÆÈÖE¿�Ç�½E¾%Ç�½�Þ Ü ÃU¿ ÖhÂÄ¾9¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�½hÔ¦¿�Â@Ç�ÂÄá�½�½�ô_¿�½E¾9¿ 7�Ç�½h½4&%Å�ÃUÑ�½�é5æ é5æ
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½ é5æ ë �@(�ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾<ÂGä3¾9ÃUá Ü ½EÑ*ÂGä�ÁUÆÊ¿�Ç�¿�Á�ÒG¿*ÒGÑ�½
ÖEÉÕÒÄÇ�Ç�Æ'&�½hÔ<ÒÄÇ Ü ½EÆÊ¾UÅ %zÂÄ¾@¿�ÑfÒÄÖ�× 'fæ�Í°Á%½ ÒÄÖhÖh½EåU¿�½hÔ
ÑfÒG¾UÅj½hÇ�ÒGÑ�½¥ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ¦ÆÊ¾ÀÅ�Ñ�½ è æ
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÷©ÖEá¦Þ$¿�Á%½�ÖEÃU¿Xá	Ã%Ç�¿ Ü ½�á�Ã%Ö�Á ÉÕÒGÑ�Åj½EÑX¿�Á�ÒG¾�¿�ÁUÆÈÇkæãÍ°Á%½ &%¾�ÒGÉ,¼�ÒGÉÊÃ%½ÐÂGä ¿�Á%½âÖEÃU¿	ÆÈÇXÔU½E¿�½EÑ�á@ÆÊ¾%½hÔ Ü|è
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"z¾ &%Å�ÃUÑ�½àé5æ �5æ Òò¿�Á%½�Òh¼j½EÑfÒGÅj½ãÁUÆÊÅ�Á£¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÆÈÇâÇ�Á%ÂkÛ
¾�änÂÄÑâ½kÒÄÖfÁ ÂGä�¿�Á%½7Ñ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ

Ñ�½EÉÈ½E¼�ÒG¾|¿°Ç�¿�ÑfÒhÛ�Çkæ/"z¿uÆÈÇ,ÖEÉÈ½kÒGÑu¿�Á�ÒG¿,¾%ÂÄ¿
ÒGÉÊÉçÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç*Å�ÆÊ¼j½ ¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�ÇuÛ
ÆÊ¿�ÁÐ¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½A��Í ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%ÇkÞ5ÒG¾%Ô
¿�Á�ÒG¿
¿�Á%½EÑ�½¥ÆÈÇ
Ç�ÂÄá�½�Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½�ÖkÒGÃ%Çf½hÔ Ü|è Ç è Ç�¿�½Eá<ÒG¿�ÆÈÖ�Ô5Æyß>½EÑ�½E¾%Öh½hÇ Ü ½E¿�Û,½h½E¾À¿�Á%½�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ	ÙnÒGÉÊ¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á

�



Mean    372.8

RMS     167.8

Integral   9.875
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ �
�PÌ/¼j½EÑfÒGÅj½<ÁUÆÊÅ�Á#¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ#ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Ç	Ç�¿�ÑfÒkÛ Ü9è Ç�¿�ÑfÒhÛóÙnÒjÚ�Þ¯ÒG¾%Ô#¿�Á%½EÆÊÑ	Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ Ù Ü Ú�æ
Ì�Ñ�ÂÄÃU¾%Ô�ñkê©Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç	Á�ÒÄÔ ÒG¾�Â Ü Ç�½EÑ�¼j½hÔJ��Í�äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�½�ô%ÒÄÖE¿�É è ñ�æ ê7ÒG¾%ÔKÒGÑ�½Ð¾%ÂÄ¿XÇ�Á%ÂkÛ
¾�ÆÊ¾�½EÆÊ¿�Á%½EÑ
&%Å�ÃUÑ�½�æ

¿�Á%½âÇ�¿�ÑfÒhÛ'¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÆÊ¾UÅàÆÈÇXÇ�ÂÄá�½EÛ
Á�ÒG¿�ÒGÑ Ü ÆÊ¿�ÑfÒGÑ è Þ�ÆÊ¿XÆÈÇXÇ�¿�ÆÊÉÊÉ
Ç�Ã%Ö�Á�¿�Á�ÒG¿@Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇXÛ
ÆÊ¿�Á�¾9ÃUá Ü ½EÑ�Ç�ÖEÉÈÂ�Ç�½
¿�ÂK½kÒÄÖ�Á ÂÄ¿�Á%½EÑâÒGÑ�½©Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è åUÉÕÒÄÖh½hÔ£ÖEÉÈÂ�Ç�½©¿�ÂK½kÒÄÖ�Á£ÂÄ¿�Á%½EÑÐÆÊ¾�¿�Á%½7ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑCÚ�æ "z¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æ �5æ Ü ¿�Á%½
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGäu¿�Á%Â�Ç�½PÇfÒGá�½�äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ
¾Qæ¥Ì�Ç�½�ô5å�½hÖE¿�½hÔ¦¿�Á%½EÑ�½PÆÈÇ¥Ò�Á9ÃUÅj½	å�½kÒG×¦ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô �k½EÑ�Â
Û
ÆÊ¿�Á#ÒÐ¿fÒGÆÊÉ�¿�ÂkÛ°ÒGÑ�ÔUÇ[ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ[¼�ÒGÉÊÃ%½hÇkÞ>Û
ÁUÆÈÖfÁàÆÈÇ¥ÉÊÆÊ×j½EÉ è Ô5Ã%½X¿�ÂËÇ�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ�ÆÈ½hÇ<ÙR¿�Á%½XÑ�½hÇ�ÃUÉÊ¿�Ç�ÆÊ¾�¿�Á%½X¾%½�ô5¿
Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾�Ç�½h½Eá�Ç�¿�Â Ü ½,ÆÊ¾<ÒGÅ�Ñ�½h½Eá�½E¾|¿*Û
ÆÊ¿�Á�Ç�Ã%Ö�Á<ÒG¾@ÆÊ¾9¿�½EÑ�åUÑ�½E¿fÒG¿�ÆÈÂÄ¾çÚ�æ ��ÂkÛ,½E¼j½EÑkÞ9ÒG¿�¼�ÒGÉÊÃ%½hÇuÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô�ê5æ êGë
¿�Á%½EÑ�½[ÆÈÇ�ÒGÅ|ÒGÆÊ¾7ÒXå�½kÒG×�Þ%Û
ÁUÆÈÖ�Á©ÆÈÇ�Á�ÒGÑ�Ô¦¿�Â�ÆÊ¾|¿�½EÑ�åUÑ�½E¿�ÒÄÇ�ÒG¾ è ¿�ÁUÆÊ¾UÅÐ½EÉÈÇ�½[¿�Á�ÒG¾7Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç Û
ÆÊ¿�Á©Ç�ÂÄá�½	Ç�ÂÄÑ�¿
ÂGä�Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ Ü ½EÁ�Òh¼_ÆÈÂÄÃUÑkæ /�¾%½@á@ÆÊÅ�Á9¿ Ü ½X¿�½Eá@åU¿�½hÔà¿�ÂËåUÃU¿�ÆÊ¾òÒG¾#ÒGÅ�Å�Ñ�½hÇ�Ç�ÆÊ¼j½�ÖEÃU¿��qÃ%Ç�¿�ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô�¿�Á%½
å�½kÒG×¦ÒG¿ �k½EÑ�ÂUÞ Ü ÃU¿¥ÖhÂÄÃUÉÈÔÀän½kÒGÑ�¿�Á�ÒG¿¥Ç�Ã%ÖfÁãÒ�ÖEÃU¿�Û,ÂÄÃUÉÈÔãÇ�ÆÊá@åUÉ è Ñ�½Eá�Âk¼j½@Ò<Åj½E¾|ÃUÆÊ¾%½$%�¾%ÂÄ¾z zÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '
½�ß>½hÖE¿kæ
1,ÂÄ¾%Ç�½hÝ9Ã%½E¾|¿�É è ÞUÆÊ¿�ÆÈÇ
ÖfÁ%Â�Ç�½E¾À¿�ÂXåUÉÕÒÄÖh½�¿�Á%½�ÖEÃU¿ �qÃ%Ç�¿ Ü ½�änÂÄÑ�½¥¿�Á%½¥å3½kÒG×�ÞU½EÉÊÆÊá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÊ¾UÅÐÒG¾ è Ç�¿�ÑfÒkÛ
Û
ÆÊ¿�ÁËÒG¾ÐÒh¼j½EÑfÒGÅj½ ��Í ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾âÒ Ü Âk¼j½

0.028
æ ?�ÂÄ¿*Ç�ÃUÑ�åUÑ�ÆÈÇ�ÆÊ¾UÅ�É è ¿�ÁUÆÈÇuÅj½E¿�Ç*Ñ�ÆÈÔ<ÂGäMÒGÉÊá�Â�Ç�¿°ÒGÉÊÉ3ÂGä>Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç

åUÑ�Â_Ô5Ã%ÖEÆÊ¾UÅàÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇPÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÇ�¿�ÆÊ¾UÅàÒGÉÊá�Â�Ç�¿@½E¾|¿�ÆÊÑ�½EÉ è ÂGä	ñ�3ïÇËÙRÛ
ÁUÆÈÖ�Á Ñ�½kÒGÉÊÉ è ÆÈÇ@Ò7Ç�ÆÊÅ�¾�ÂGä�Ç�½EÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç�É è 
çÒhÛ,½hÔ
½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇCÚ�æ

Ì�¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ�ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�ÆÈÂÄ¾ò¿�Á�ÒG¿PÒËÇ�¿�ÑfÒkÛ.ÆÈÇ %qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '�ÆÈÇ�Æyä
ÆÊ¿�ÂGäR¿�½E¾#åUÑ�Â9Ô5Ã%Öh½hÇ	¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Û
ÆÊ¿�ÁKÒ
Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÉÕÒGÑ�Åj½¥¾|ÃUá Ü ½EÑ ÂGä$Î9Í Ü ÆÊ¿�Ç
Çf½E¿kæ/"�¾%&%Å�ÃUÑ�½[é5æ :5æ ÒPÆÈÇ
Ç�Á%ÂxÛ
¾Ë¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾¦ÂGäM¿�Á%½�Òk¼j½EÑfÒGÅj½
¾|ÃUá Ü ½EÑ¥ÂGä�Ç�½E¿ Î_Í Ü ÆÊ¿�Ç ÆÊ¾À¿�Á%½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ¦¾%ÂÄÆÈÇ�½[Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ä­ÂÄÑ ½kÒÄÖfÁ7Ç�¿�ÑfÒhÛ[æ,Í°Á%½[Å�Ñ�½ è Ñ�½EÅ�ÆÈÂÄ¾%Ç�Ç�Á%ÂkÛ Á%ÂxÛ
¿�Á%½�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç,Û
ÆÊ¿�ÁËÒ ��Í ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾�ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ°¿�Á�ÒG¾ÐÑ�½hÇ�å3½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è :�� ÒG¾%Ôâé5æ <��.ÒGÑ�½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�½hÔ>æ "z¿*Ç�Á%ÂxÛ�Ç
¿�Á�ÒG¿P¿�Á%½EÑ�½�ÆÈÇPÖEÉÈ½kÒGÑPÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾ Ü ½E¿zÛ*½h½E¾ Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�Û
ÆÊ¿�Á ÒËÑ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÉÕÒGÑ�Åj½�¾|ÃUá Ü ½EÑXÂGä Î_Í Ü ÆÊ¿�ÇPÇ�½E¿
ÒG¾%ÔÐÇ�¿�ÑfÒhÛ�Ç*Û
ÆÊ¿�ÁâÒ[ÉÕÒGÑ�Åj½A��Í�ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾Qæ�Í°ÁUÆÈÇ,Ç�ÃUåUå3ÂÄÑ�¿�Ç*¿�Á%½ ÖEÉÕÒGÆÊá�¿�Á�ÒG¿u¿�Á%½�Ç�ÂÄÃUÑ�Öh½�ÂGäQ¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÆÊ¾Ð¿�Á%½hÇ�½
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç<ÆÈÇ�Ç�ÂÄá�½EÁ%ÂkÛ %qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ 'fÞ
Æyä[¾%ÂÄ¿�Ç�ÆÊá@åUÉ è ÖhÂÄ¾9¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ìÔ5Ã%½À¿�Â�Ñ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ�Ñ�½kÒGÉ�å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ
å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇkæ+*
ÒÄÇ�½hÔ7ÂÄ¾©¿�ÁUÆÈÇ�×9¾%ÂxÛ
ÉÈ½hÔ5Åj½�ÞQÇ�¿�ÑfÒkÛ�Ç�Û
ÆÊ¿�Á�ÒG¾�Òh¼j½EÑfÒGÅj½@ÂGä�á�ÂÄÑ�½P¿�Á�ÒG¾ã÷5æ ê�Ç�½E¿¥Î9Í Ü ÆÊ¿�Ç¥ÒGÑ�½
Ô5ÆÈÇ�ÖkÒGÑ�ÔU½hÔ>æ

ö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ�¿�Á%½
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä3¾%ÂÄÆÈÇ�½,ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ�ÂGäç¿�Á%½,ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼_ÆÈÔ5Ã�ÒGÉUÑ�½Eá<ÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅ�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç$ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ
¾@ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½
é5æ �_æ ?�ÂÄ¿�½�¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½�Ñ�½Eá�Âx¼ÄÒGÉMÂGä$Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�Û
ÆÊ¿�ÁÀÉÈ½hÇfÇ
¿�Á�ÒG¾©é�êXÁUÆÊ¿�Ç�½kÒGÑ�ÉÊÆÈ½EÑ�Á�ÒÄÇ
Ñ�½Eá�Âk¼j½hÔ©½E¾|¿�Ñ�ÆÈ½hÇ¥ÒG¿
¿�Á%½
ÉÈÂkÛ,½hÇ�¿ ¼�ÒGÉÊÃ%½hÇkæ

E$ù�� H �����Gÿ ������������ÿ 	�����þjÿ��
D�Ç�ÆÊ¾UÅ	¿�Á%½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔÐÇfÒGá@åUÉÈ½�ÂGä/¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇkÞ_Û
ÆÊ¿�Á�¿�Á%½�½�ô5ÖEÉÊÃ%Ç�ÆÈÂÄ¾ÐÂGäMÖhÂÄ¾9¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç°ä­Ñ�ÂÄá6%qÒ Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ '
Ç�ÂÄÃUÑ�Öh½hÇkÞ�¿�Á%½	än½kÒG¿�ÃUÑ�½hÇ�ÂGä*¿�Á%½P¾%ÂÄÆÈÇ�½XÖkÒG¾ Ü ½X½�ô5¿�ÑfÒÄÖE¿�½hÔ>æ�Ó�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÉÈ½hÇ�Ç�ÂGäu¿�Á%½@ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ7än½kÒG¿�ÃUÑ�½�Þ�ÆÊ¿�Ç
Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾7ÂÄÃUÅ�Á|¿�¿�Â Ü ½�½hÇ�Ç�½E¾9¿�ÆÕÒGÉÊÉ è ÆÊ¾%ÔU½Eå3½E¾%ÔU½E¾9¿�ÂGä Ü ½kÒGá�¿ è å�½[ÒG¾%ÔËÑ�ÃU¾Qæ

:



Mean     2.51
RMS      2.86
Integral     752

Average number of LT bits
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ :
�$ÌM¼j½EÑfÒGÅj½�¾9ÃUá Ü ½EÑ°ÂGäQÉÈÂxÛ ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿�Çu¿�Á�ÒG¿°ÒGÑ�½�Ç�½E¿�änÂÄÑ*½kÒÄÖfÁÐÇ�¿�ÑfÒkÛ[æ/?�ÂÄ¿�½ ¿�Á�ÒG¿°éGëPÇ�½E¿
Î_Í Ü ÆÊ¿�Ç
ÒGÑ�½�ÒG¾ÐÆÊá@å3Â�Ç�Ç�Æ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è Ô5Ã%½�¿�Â	¿�Á%½�Ñ�½hÝ|ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾9¿�ÂGä¯Ò[ÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ@½hÔ5Åj½�ÒÄÇ°Ô5ÆÈÇ�ÖEÃ%Ç�Ç�½hÔ�ÆÊ¾Ð¿�Á%½�¿�½�ô5¿kÞ
Ü ÃU¿	ÇfÂÄá�½<Ò Ü ¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉ,ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇPÛ
ÆÊ¿�ÁKé�é= zé�÷ÀÇf½E¿ Ü ÆÊ¿�Ç	ÒGåUå�½kÒGÑkæ�"�¾ ÙnÒjÚ�ÞM¿�Á%½<Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç	ÂGä�Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç
Û
ÆÊ¿�Á7Ò@ÁUÆÊÅ�Á ��ÍìÖhÂÄ¾|¿�½E¾9¿¥ÒGÑ�½PÒGÉÈÇ�Â@ÆÊ¾%Ô5ÆÈÖkÒG¿�½hÔ>æ�"z¾òÙ Ü Ú�Þ%ÂÄ¾UÉ è ¿�Á%½[Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç Û
ÆÊ¿�Á9��Í äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾���ê5æ ê�é�<
ÒGÑ�½[Ç�Á%ÂxÛ
¾Qæ

Mean    336.7

RMS     195.5

Integral   11.07

straw number (arbitrary)
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RMS    0.02066
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½[é5æ �>��/ Ü Ç�½EÑ�¼j½hÔâ¾%ÂÄÆÈÇ�½¥ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ°¼j½EÑ�Ç�Ã%Ç Ç�¿�ÑfÒhÛ ¾9ÃUá Ü ½EÑ	ÙnÒjÚ,ÒG¾%Ôâ¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGäM¿�Á%Â�Ç�½¥¾9ÃUá8 
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Low Threshold bit
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ <
�uÏ_ÂÄÉÊÆÈÔ�ÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç
Ç�Á%ÂkÛ ¿�Á%½�Â Ü Ç�½EÑ�¼j½hÔâá�½kÒG¾âÉÈÂkÛ£¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿°Â9ÖhÖEÃUå�ÒG¾%Ö è ÆÊ¾ËÇ�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ
¾%ÂÄÆÈÇ�½@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�änÂÄÑ¥¿�Á%½X¿�ÁUÑ�½h½@Ô5Æyß�½EÑ�½E¾9¿[Ñ�ÃU¾%Çkæ�Í°Á%½@Ô%ÒÄÇ�Á%½hÔãÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç[Ç�Á%ÂxÛ�¿�Á%½@ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾àä­Ñ�ÂÄá
Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Û
ÆÊ¿�Á7ÒPÁUÆÊÅ�ÁÀ¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ%7�Ç�ÖkÒGÉÈ½hÔÀÃUå Ü|è ÒPä�ÒÄÖE¿�ÂÄÑ�ÂGä°ñkêPänÂÄÑ Ü ½E¿�¿�½EÑ�¼9ÆÈÇ�Æ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è æ

Í°Á%½�¿�ÆÊá�½�Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½ÐÂGä�¿�Á%½�¾%ÂÄÆÈÇ�½ÐÖkÒG¾ Ü ½�ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ Ü|è åUÉÈÂÄ¿�¿�ÆÊ¾UÅ7¿�Á%½�á�½kÒG¾�Â9ÖhÖEÃUå�ÒG¾%Ö è ÂGä
¿�Á%½�éGëÀÎ_Í Ü ÆÊ¿�Ç�ÆÊ¾ã¾%ÂÄÆÈÇ�½@Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÒÄÇ¥ÆÈÇ�ÔUÂÄ¾%½XÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½<é5æ <5æ "�ä�Þ>ÂÄ¾#Òh¼j½EÑfÒGÅj½�Þ/¿�Á%½X¾%ÂÄÆÈÇ�½PÁ�ÒÄÔã¾%Ââ¿�ÆÊá�½
Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½�ÞQÂÄ¾%½PÛ,ÂÄÃUÉÈÔ�½�ô_å�½hÖE¿[Ò 
çÒG¿�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾QÞ Ü ÃU¿�¿�ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ�Â Ü ¼9ÆÈÂÄÃ%Ç�É è ¾%ÂÄ¿¥Û
Á�ÒG¿¥ÆÈÇ�Ç�½h½E¾Qæ[ö¯ÆÊÑ�Ç�¿
ÂGä°ÒGÉÊÉ�ÞQ¿�Á%½EÑ�½XÆÈÇ¥ÒÐÉÕÒGÑ�Åj½@Ô5ÆÊåãÆÊ¾�¿�Á%½X½kÒGÑ�É è7Ü ÆÊ¾%ÇkÞ�Û
ÁUÆÈÖ�ÁàÆÈÇ�½kÒÄÇ�ÆÊÉ è ÃU¾%ÔU½EÑ�Ç�¿�Â_Â9Ô�ÒÄÇ[ÒG¾#ÒGÑ�¿�Æ'&�ÖEÆÕÒGÉu½�ß>½hÖE¿
ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ Ü9è ¿�Á%½[Ñ�½hÝ|ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾9¿�ÂGä�ÒXÉÈ½kÒÄÔ5ÆÊ¾UÅ\ �½hÔ5Åj½	ÒÄÇ�Ô5ÆÈÇfÖEÃ%Ç�Ç�½hÔâÆÊ¾¦Ç�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾¦é5æÊñ�æ

Ì�å�ÒGÑ�¿°äRÑ�ÂÄá'¿�Á%½¥Ô5ÆÊåË¿�Á%½EÑ�½�ÔUÂ_½hÇ,Çf½h½Eá ¿�Â Ü ½¥Ç�ÂÄá�½¥Ç�ÂÄÑ�¿
ÂGäMåUÉÕÒG¿�½kÒGÃ¦ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô@<= fñkê�� Û
ÆÊ¿�Á¦Ò < Ü ÆÊ¿
Ùné��	¾%ÇCÚ�å3½EÑ�ÆÈÂ_Ô5ÆÈÖ¥Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÃUÑ�½¥ÂÄ¾Ð¿�ÂÄåËÂGä/ÆÊ¿kæ�Í°ÁUÆÈÇ,ÆÈÇ,¾%ÂÄ¿
Ç�ÃUÑ�åUÑ�ÆÈÇ�ÆÊ¾UÅ@Ç�ÆÊ¾%Öh½�¿�Á%½�äRÑ�ÂÄ¾9¿" �½E¾%ÔË½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÂÄ¾UÆÈÖhÇ°ÆÈÇ
ÆÊ¾ 
%Ã%½E¾%Öh½hÔ Ü9è ÒG¾�½�ô_¿�½EÑ�¾�ÒGÉÊÉ è Ô5Ñ�ÆÊ¼j½E¾Pé��°¾%Ç/ÖEÉÈÂ_Ö�×�Ö è ÖEÉÈ½�æ/Ì�ÉÈÇ�Â�Ç�Á%ÂxÛ
¾[ÆÊ¾[¿�Á%½�&%Å�ÃUÑ�½uÆÈÇ>¿�Á%½�ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾
Û
ÁUÆÈÖ�ÁÐÆÈÇ,Ô5Ã%½�¿�ÂPÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇuÛ
ÆÊ¿�ÁËÒ ��Í�æ|Í°Á%½ ¼j½EÑ è ÉÈÂkÛ�¾|ÃUá Ü ½EÑ
ÂGä>¿�Á%½hÇ�½ á�½kÒG¾%Ç*¿�Á�ÒG¿,¿�Á%½EÆÊÑ*ÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾
ÆÈÇ�¿�Â9ÂÐÇ�á<ÒGÉÊÉ¯¿�Â Ü ½�ÂGä*Ç�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾%Öh½�æ�Ï_½hÖhÂÄ¾%Ô5É è Þ3¿�Á%½ è Á�Òk¼j½@Ò<Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿[ÒG¾%Ô©ÆÊ¾z �¿�ÆÊá�½PÇ�Á�ÒGå3½�Þç¾%ÂÄ¿�¿�Â_Â
Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿�ÙRÆyä,Ò�ÉÊÆÊ¿�¿�ÉÈ½ Ü Ñ�ÂjÒÄÔU½EÑCÚ ä­Ñ�ÂÄá ¿�Á�ÒG¿¥ÂGä Ü ½kÒGá å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇkæ�Í°ÁUÆÈÇ¥Ç�ÃUåUå�ÂÄÑ�¿�Ç�¿�Á%½PÁ è å�ÂÄ¿�Á%½hÇ�ÆÈÇ�¿�Á�ÒG¿
¿�Á%½�¾%ÂÄÆÈÇ�½�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç Û
ÆÊ¿�Á���Í ÖhÂÄ¾|¿�½E¾|¿¥ÒGÑ�½�ÉÊÆÊ×j½EÉ è Ô5Ã%½¥¿�Â�Ç�¿�ÑfÒ è�Ü ½kÒGá�å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇ ÂÄÑ�Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ�ÆÈ½hÇkæ
�¯½EÑ�Á�ÒGå%Ç�¿�Á%½âá�Â�Ç�¿�Ç�¿�Ñ�ÆÊ×9ÆÊ¾UÅãän½kÒG¿�ÃUÑ�½ËÂGä &%Å�ÃUÑ�½¦é5æ <7ÆÈÇXÁ%ÂxÛ�Ñ�Â Ü Ã%Ç�¿@¿�Á%½ËÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�Ç�½h½Eáü¿�Â

Ü ½XÒÄÖEÑ�Â�ÇfÇ�¿�Á%½X¿�ÁUÑ�½h½PÑ�ÃU¾%ÇkÞ�Û
ÁUÆÈÖfÁàÃU¾%ÔU½EÑ�ÉÊÆÊ¾%½hÇ�¿�Á%½XÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÇ�¿�½E¾%Ö è ÂGä*¿�Á%½X½E¾|¿�ÆÊÑ�½XåUÑ�Â_Öh½hÔ5ÃUÑ�½�æ�ö%ÃUÑ�¿�Á%½EÑ" 
á�ÂÄÑ�½�Þ�ÆÊ¿¥Ç�Á%ÂkÛ�Ç�¿�Á%½XÇ�¿fÒ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è ÂGäu¿�Á%½PÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑ[ÖhÂÄ¾%Ô5ÆÊ¿�ÆÈÂÄ¾%ÇkÞ�Û
ÁUÆÈÖ�Áãá�½kÒG¾%Ç¥¿�Á�ÒG¿¥½�æ Å%æçÑ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾
ÒG¾%ÔàÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÆÈÇfÒG¿�ÆÈÂÄ¾KÖkÒG¾àÆÊá@åUÑ�Âk¼j½<å3½EÑ�änÂÄÑ�á<ÒG¾%Öh½ Ü9è Ã%Ç�ÆÊ¾UÅ¦ÒGåUåUÑ�ÂÄåUÑ�ÆÕÒG¿�½�ÖkÒGÉÊÆ Ü ÑfÒG¿�ÆÈÂÄ¾KÔ%ÒG¿fÒâÃUå�Ô%ÒG¿�½hÔòÒG¿
á�Â_ÔU½EÑfÒG¿�½�ÆÊ¾|¿�½EÑ�¼�ÒGÉÈÇkæ

ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�é5æ ��Ç�Á%ÂkÛ�Ç
ÒG¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ
½�ô_¿�ÑfÒÄÖE¿�½hÔâÝ9Ã�ÒG¾|¿�ÆÊ¿ è Þ%¾�ÒGá�½EÉ è ¿�Á%½¥Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ËÂGäQ¿�Á%½�¾9ÃUá Ü ½EÑ
ÂGäMÇ�½E¿
ÉÈÂkÛK¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ Ü ÆÊ¿�ÇkÞ�ÒG¾%Ô[ÆÊ¿¯ÆÈÇ¯Ç�½h½E¾�¿�Á�ÒG¿kÞÄÆÊ¾	¿�Á%½*Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔ	¾%ÂÄÆÈÇ�½,Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇkÞ�Ò Ü ÂÄÃU¿ � ��� ÂGä%¿�Á%½u½E¾|¿�Ñ�ÆÈ½hÇ$Á�Òk¼j½
ë Ü ÆÊ¿�Ç,ÂÄÑuÉÈ½hÇfÇuÇ�½E¿kÞ5ÒG¾%Ô�¿�Á%½�¿�ÁUÑ�½h½�Ñ�ÃU¾%Ç°ÒGÅ�Ñ�½h½�ÖhÂÄá@åUÉÈ½E¿�½EÉ è Ñ�½EÅ|ÒGÑ�Ô5ÆÊ¾UÅP¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÐÆÊ¾<¿�Á%Â�Ç�½ Ü ÆÊ¾%Çkæ
ÎQÂ_ÂÄ×9ÆÊ¾UÅÀÒG¿¥¿�Á%½XÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾7ä­ÂÄÑ�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç¥Û
ÆÊ¿�ÁàÒ ��Í Ü ÆÊ¿�Ç�½E¿kÞ3ÆÊ¿¥ÒGÅ|ÒGÆÊ¾#ÒGÅ�Ñ�½h½hÇ¥Û
ÆÊ¿�Áã¿�Á%½PÁ è å�ÂÄ¿�Á%½hÇ�ÆÈÇ
¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½EÑ�½¦ÆÈÇ<Ò�Ç�á<ÒGÉÊÉ�ÒG¾%Ô ¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½¦ÖhÂÄ¾|¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�Ç�¿�ÑfÒ è å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇâÒG¾%Ô Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô%ÒGÑ�ÆÈ½hÇkÞ,¿�Á9Ã%Ç
½�ô5åUÉÕÒGÆÊ¾UÆÊ¾UÅË¿�Á%½	åUÑ�½hÇf½E¾|¿�¿fÒGÆÊÉ�æ "�äuÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔ>Þ3änÂÄÑ¥ÆÊ¾%Ç�¿fÒG¾%Öh½�Þ�¿�Á%½XåUÑ�½hÇ�½E¾%Öh½XÂGä,Ç�½E¿=��Í Ü ÆÊ¿�Ç�Û,½EÑ�½@ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ
Ü|è Ó0/4( ÂGß� Ü|è  �ÂÄ¾%½@åUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�ÇkÞMÂÄ¾%½XÛ*ÂÄÃUÉÈÔ�½�ô5å3½hÖE¿�¿�Á%½@Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾#ÂGä,Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Û
ÆÊ¿�Á ��Í ¿�ÂÐä­ÂÄÉÊÉÈÂxÛ
¿�Á%½[Âx¼j½EÑfÒGÉÊÉMÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾QÞ�ÒGå�ÒGÑ�¿�äRÑ�ÂÄá Ü ½EÆÊ¾UÅ�Ç�ÁUÆyä­¿�½hÔËÉÈ½�ä­¿ Ü|è ÂÄ¾%½�æ

Í°Á%½ãá�½kÒG¾ ÂGä	¿�Á%½ãÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%ÔUÇâ¿�Â ÒG¾ Òk¼j½EÑfÒGÅj½ã¿�ÆÊá�½àÒ Ü Âx¼j½ã¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔìÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô
1.96 · 3.125 ¾%Ç ≈ 6

¾%ÇkÞ3Û
ÁUÆÈÖ�ÁãÆÈÇ¥Ý|ÃUÆÊ¿�½PÉÈÂxÛ ÖhÂÄá@å�ÒGÑ�½hÔ7¿�ÂÐ¿�Á%½P¿�ÆÊá�½	Âx¼j½EÑ�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔãÔ5Ã%½P¿�Â<åUÃUÉÈÇ�½hÇ
ä­Ñ�ÂÄá ¿�ÑfÒk¼j½EÑ�Ç�ÆÊ¾UÅÀå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½hÇ�¿�Á�ÒG¿�ÒGÑ�½	Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ è ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô ñ �= z÷��Ð¾%ÇkÞQÒÄÇ�Ç�Á%ÂkÛ
¾àÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�é5æ �5æ Ü æXÍ°ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ

<



Mean    1.961
RMS      1.01
Integral       1

Number of LT bits
0 5 10 15 20

-510

-410

-310

-210

-110

1
Mean    1.961
RMS      1.01
Integral       120 GeV electrons

20 GeV pions
80 GeV pions
Digits with HT

Number of LT bits
0 5 10 15 200

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16 20 GeV electrons
20 GeV pions
80 GeV pions
20 GeV electrons (HT only)
20 GeV pions (HT only)
80 GeV pions (HT only)

� � � �  ��
ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½	é5æ �
�*Í°Á%½[Ç�ÂÄÉÊÆÈÔËÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç�ÆÊ¾òÙnÒjÚ°Ç�Á%ÂkÛ ¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾©ÂGä�¿�Á%½�¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä�ÉÈÂkÛ�¿�ÁUÑ�½hÇ�Á%ÂÄÉÈÔ
Ü ÆÊ¿�Ç�Ç�½E¿�ÆÊ¾X¿�Á%½
Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔX¾%ÂÄÆÈÇ�½
Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�ÇxÞ�Û
ÆÊ¿�Á@¿�Á%½,Á�ÒÄÇ�Á%½hÔXÁUÆÈÇ�¿�ÂÄÅ�ÑfÒGá�Ç�Ç�Á%ÂxÛ
ÆÊ¾UÅ[¿�Á%½
Ç�á<ÒGÉÊÉUÖhÂÄ¾|¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾
ÂGä�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�Û
ÆÊ¿�Á©Ò ��Í�æ "�¾#Ù Ü Ú°¿�Á%½�ÇfÒGá�½[Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾©ÆÈÇ�Ç�Á%ÂkÛ
¾Àä­ÂÄÑ�ÂÄ¾z �¿�ÑfÒÄÖf×ÀÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Çkæ

Mean    1.029
RMS    0.1719
Integral       1

Number of LT bit islands
0 1 2 3 4 5

-410

-310

-210

-110

1 Mean    1.029
RMS    0.1719
Integral       120 GeV electrons

20 GeV pions
80 GeV pions

ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½[é5æÊñkê
��(�ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç�ÂGäM¿�Á%½¥¾9ÃUá Ü ½EÑ ÂGäMÎ_Í Ü ÆÊ¿ %�ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ '@Ù­ÂÄÑ %�¿�ÑfÒGÆÊ¾%Ç 'qÚ*ÆÊ¾â¿�Á%½�Ç�½EÉÈ½hÖE¿�½hÔâ¾%ÂÄÆÈÇ�½
Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Çkæ

�



Öh½EÑ�¿fÒGÆÊ¾UÉ è ÒPän½kÒG¿�ÃUÑ�½�¿�Á�ÒG¿�ÖhÂÄÃUÉÈÔ Ü ½¥Ã%Ç�½hÔÐänÂÄÑ
Ñ�½hÔ5Ã%ÖEÆÊ¾UÅ<¿�Á%½�ÆÊá@å�ÒÄÖE¿ ÂGä$¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÒG¿ ��Ã%Ç�¿ Ò@Ç�á<ÒGÉÊÉQÖhÂ�Ç�¿�ÆÊ¾
¿�ÑfÒÄÖ�×_ÆÊ¾UÅ�½�K<ÖEÆÈ½E¾%Ö è æ

ö¯ÆÊ¾�ÒGÉÊÉ è Þ\&%Å�ÃUÑ�½°é5æÊñkê5æ Ü Ç�Á%ÂkÛ�Ç$¿�Á%½,Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä%¿�Á%½,Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½*äRÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾%Ç$ÂGä�¾9ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä�Î9Í Ü ÆÊ¿ %�ÆÈÇ" 
ÉÕÒG¾%ÔUÇ '�ÙnÒGÉÈÇ�Â¥×9¾%ÂxÛ
¾<ÒÄÇ %�¿�ÑfÒGÆÊ¾%Ç 'qÚ�æ�Ì�¾PÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔXÆÈÇ�Ç�ÆÊá@åUÉ è Ò�Å�Ñ�ÂÄÃUå�ÂGä�Ç�½E¿�Î9Í Ü ÆÊ¿�Ç�Ç�ÃUÑ�Ñ�ÂÄÃU¾%ÔU½hÔ Ü|è ÃU¾%Ç�½E¿
Ü ÆÊ¿�ÇuÙ �������������
���	�����
����������������������� ¿�Á|Ã%ÇMÖhÂÄ¾|¿fÒGÆÊ¾%ÇQ¿zÛ*Â ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ>Û
ÁUÆÊÉÈ½ ���
�������������������������������������������
ÖhÂÄ¾|¿fÒGÆÊ¾%Ç�ÂÄ¾UÉ è ÂÄ¾%½xÚ�æ
/�¾%½¥¾%ÂÄ¿�ÆÈÖh½hÇ�¿�Á�ÒG¿
¿�Á%½�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½�Ç�ÃUåUåUÑ�½hÇ�Ç�ÆÈÂÄ¾ÀÂGä¯¿�Á%½ ä­ÑfÒÄÖE¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGä$é= �ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔÀÔ5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç
ÖhÂÄá@å�ÒGÑ�½hÔ�¿�Âãñ! �ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%Ô�Ô5ÆÊÅ�ÆÊ¿�Ç�ÆÈÇ¥Ñ�ÂÄÃUÅ�ÁUÉ è ½hÝ9Ã�ÒGÉ¯¿�Ââ¿�Á%½@ÂÄ¾%½ Ü ½E¿�Û,½h½E¾ò÷Ð¼_Çxæ�éÐÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ[ÒG¾%Ôãëâ¼_Çxæ	÷
ÆÈÇ�ÉÕÒG¾%ÔUÇ$Ñ�½hÇ�å�½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è Þ9ÒG¾%ÔX¿�Á�ÒG¿$¿�Á%½
Ç�ÃUåUåUÑ�½hÇfÇ�ÆÈÂÄ¾@ÆÈÇ�ÖhÂÄá@å�ÒGÑfÒ Ü ÉÈ½
¿�Â�¿�Á%½
Âk¼j½EÑfÒGÉÊÉU¾%ÂÄÆÈÇ�½°ÉÈ½E¼j½EÉ%ÂGä>ÒGÑ�ÂÄÃU¾%Ô
2%
æ�Í°ÁUÆÈÇ°ÆÊá@åUÉÊÆÈ½hÇ°¿�Á�ÒG¿°¿�Á%½¥ÖEÑ�½kÒG¿�ÆÈÂÄ¾ÀÂGäM¾%ÂÄÆÈÇ�½ 
%Ã%ÖE¿�Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç ÒG¿°Ç�½Eå�ÒGÑfÒG¿�½¥¿�ÆÊá�½hÇ°ÆÈÇ,ÃU¾%ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�½hÔË¿�Â@Ò

ÅjÂ_Â9ÔÀÒGåUåUÑ�Âkô_ÆÊá<ÒG¿�ÆÈÂÄ¾Qæ

� ��� 3�³P³&-����Ä´3¶��	���&3�³P³ -��
�(¶
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Í°Á%½ãÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%ÇËÇ�¿�Ã%Ô5ÆÈ½hÔ�ÆÊ¾�¿�Á%½©åUÑ�½E¼_ÆÈÂÄÃ%ÇâÇ�½hÖE¿�ÆÈÂÄ¾%ÇâÁ�Òh¼j½�ÒGÉÊÉ Ü ½h½E¾ Ü ÒÄÇ�½hÔ£ÂÄ¾�¿�Á%½ã½E¾|¿�ÆÊÑ�½7å3Â_ÂÄÉ
ÂGäXÙRÃ%ÇCÒ Ü ÉÈ½xÚ�ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉÈÇkæKö%ÂÄÑ<Ò©á�ÂÄÑ�½ËÖhÂÄá@åUÉÈ½E¿�½âÃU¾%ÔU½EÑ�Ç�¿fÒG¾%Ô5ÆÊ¾UÅàÆÊ¿XÆÈÇ@ÒGÉÈÇ�Âã¾%½hÖh½hÇ�ÇfÒGÑ è ¿�Â�Ç�¿�Ã%Ô è ¿�Á%½
Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ�ÖhÂÄÑ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾%Ç	ÖkÒGÃ%Çf½hÔ Ü|è ¿�Á%½EÆÊÑ[¼�ÒGÑ�ÆÈÂÄÃ%Ç[á�½hÖ�Á�ÒG¾UÆÈÖkÒGÉ
ÒG¾%Ôà½EÉÈ½hÖE¿�Ñ�ÆÈÖkÒGÉ*Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇkæ
1*Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇXÒGÑ�½<ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔò¿�Â¦Ô5Æyß>½EÑ�½E¾|¿PÁUÆÊÅ�Á#¼jÂÄÉÊ¿fÒGÅj½<Ç�ÃUåUåUÉÊÆÈ½hÇkÞ Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅ©¿�ÂÀÔ5Æyß�½EÑ�½E¾9¿PÖfÁUÆÊå%Ç@ÒG¾%Ô#ÒGÑ�½
ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔË¿�ÂXÛ
ÆÊÑ�½hÇ
ÆÊ¾ËÔ5Æyß>½EÑ�½E¾|¿ Ü ÒGÑ�Ñ�½EÉ/á�Â9Ô5ÃUÉÈ½hÇkæ�$7ÂÄÑ�½�ÔU½E¿fÒGÆÊÉÈ½hÔ>ÞU¿�Á%½�Â Ü ¼9ÆÈÂÄÃ%Ç
Ñ�½EÉÈ½E¼�ÒG¾|¿ Å�Ñ�ÂÄÃUåUÆÊ¾UÅjÇ
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ÆÊÑ�½hÇkæ�Í°Á%½
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Mean   0.8555
RMS    0.7296
Integral     174

Normalised pad noise level
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Actual number of straws/pad
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Mean   0.9916
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Fake normalised pad noise level
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¾%ÂÄÆÈÇ�½XÉÈ½E¼j½EÉ�ÂGä,¿�Á%½EÆÊÑ[ÖhÂÄÑ�Ñ�½hÇ�å3ÂÄ¾%Ô5ÆÊ¾UÅ¦å�ÒÄÔ>Þ/ÒGÉÊ¿�Á%ÂÄÃUÅ�Á#ÂGä,ÖhÂÄÃUÑ�Çf½X¿�Á%½Xá�½kÒG¾�ÆÈÇ�Å�Ã�ÒGÑfÒG¾|¿�½h½hÔ�¿�Â Ü ½XÂÄ¾%½
Ü|è ÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾ ÒG¾%Ô#¿�Á%½�¿fÒGÆÊÉ,¿�ÂkÛ°ÒGÑ�ÔUÇ	ÁUÆÊÅ�ÁK¼�ÒGÉÊÃ%½hÇ�ÆÈÇ�¾%ÂÄ¿	¾%½EÅ�ÉÊÆÊÅ�Æ Ü ÉÈ½�æ©ö%ÂÄÑ�å�ÂÄ¿�½E¾|¿�ÆÕÒGÉ,Ã%Ç�½�ÆÊ¾ò¿�Á%½
Ç�ÆÊá	ÃUÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾àÆÊ¿¥ÆÈÇ¥¾%ÂÄ¿�½hÔã¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½@Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÆÈÇ¥Û*½EÉÊÉ�ÔU½hÇ�ÖEÑ�Æ Ü ½hÔãÛ
Á%½E¾ &%¿�¿�½hÔ Ü|è Ò �[ÒGÃ%Ç�Ç�ÆÕÒG¾ãåUÉÊÃ%Ç
ÒG¾à½�ô5å3ÂÄ¾%½E¾9¿�ÆÕÒGÉ�æPÍMÂËÖ�Á%½hÖf×7¿�Á�ÒG¿�¿�Á%½EÑ�½XÆÈÇ¥¾%ÂËÇ�ÆÊÅ�¾UÆ'&�ÖkÒG¾|¿ Ü ÆÕÒÄÇ�½hÔ7ÆÊ¾9¿�Ñ�Â9Ô5Ã%Öh½hÔòÔ5Ã%½	¿�Ââ¿�Á%½Pä�ÒÄÖE¿¥¿�Á�ÒG¿
¿�Á%½�¾|ÃUá Ü ½EÑ°ÂGä/ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔ�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç,Û
ÆÊ¿�ÁUÆÊ¾âÒ[Å�ÆÊ¼j½E¾�å�ÒÄÔ<ÆÈÇu¾%ÂÄ¿
ÒGÉÊÛ,Ò è Ç°½EÆÊÅ�Á9¿¥Ù­Ç�ÆÊ¾%Öh½�Ç�ÂÄá�½�Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç°ÒGÑ�½
Ô5ÆÈÇ�Ñ�½EÅ|ÒGÑ�ÔU½hÔ Ü9è ÖEÃU¿�Ç�Ú*¿�Á%½�ÇfÒGá�½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÀÆÈÇ�ÒGÉÈÇ�ÂXåUÉÈÂÄ¿�¿�½hÔ¦Ç�ÂÄÉÈ½EÉ è änÂÄÑ
å�ÒÄÔUÇ
Û
ÆÊ¿�ÁÀ½EÆÊÅ�Á|¿�Ç�ÃUÑ�¼9ÆÊ¼_ÆÊ¾UÅ
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Çkæ�Í°Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾ÀÇ�½h½Eá�Ç,¿�Â Ü ½�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÃU¾�ÒNß�½hÖE¿�½hÔ Ü9è ¿�ÁUÆÈÇ,Ñ�½hÝ|ÃUÆÊÑ�½Eá�½E¾9¿kÞUÛ
ÆÊ¿�ÁË¿�Á%½�á�Â�Ç�¿
Ç�¿�Ñ�ÆÊ×_ÆÊ¾UÅPÔ5Æyß>½EÑ�½E¾%Öh½ Ü ½EÆÊ¾UÅP¿�Á%½ Ô5ÆÈÇfÒGåUå�½kÒGÑfÒG¾%Öh½¥ÂGäQ¿�Á%½�ÒGÑ�¿�Æ'&�ÖEÆÕÒGÉ3å�½kÒG×�ÒG¿*½�ô%ÒÄÖE¿�É è ñ�æ ê[ÖkÒGÃ%Çf½hÔ Ü9è å�ÒÄÔUÇ
änÂÄÑ
Û
ÁUÆÈÖ�Á©ÂÄ¾UÉ è ÂÄ¾%½[ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ/Û*½EÑ�½�ÖhÂÄ¾%Ç�ÆÈÔU½EÑ�½hÔÀÃ%ÇfÒ Ü ÉÈ½�æ

�$ù�� H �����Gÿ F=��� ���5ÿ����âý�	����uÿ����!�\�����Ðý�	;�
��ÿ��	�Ðþ����\���Eú4	���

Ì�å3ÂÄ¿�½E¾9¿�ÆÕÒGÉÊÉ è ÆÊá@å�ÂÄÑ�¿fÒG¾|¿X½�ß�½hÖE¿PÂGä°ÆÈÇ�¿�Á%½�å�Â�Ç�Ç�Æ Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è ÂGä�ÖEÑ�Â�Ç�Ç� �¿fÒGÉÊ× Ü ½E¿zÛ*½h½E¾�Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇkÞ¯Æ�æï½�æ/Û
Á%½E¾KÒ
Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ�ÆÊ¾�ÂÄ¾%½XÇ�¿�ÑfÒhÛ�ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÇ	Ò�Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉ�ÆÊ¾�ÒG¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ[Ç�¿�ÑfÒhÛ�¿�ÁUÑ�ÂÄÃUÅ�ÁòÒÐÖkÒGå�ÒÄÖEÆÊ¿�ÆÊ¼j½�ÖhÂÄÃUåUÉÊÆÊ¾UÅ%æPÍ°ÁUÆÈÇ¥ÆÈÇ
å�ÂÄ¿�½E¾|¿�ÆÕÒGÉÊÉ è Ô%ÒG¾UÅj½EÑ�ÂÄÃ%Ç
änÂÄÑ°¿�ÑfÒÄÖ�×ÐÑ�½hÖhÂÄ¾%Ç�¿�Ñ�Ã%ÖE¿�ÆÈÂÄ¾7ÒÄÇ�ÒXÇ�ÆÊÅ�¾�ÒGÉQÔ5Ã%½¥¿�Â�Ò	å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅ@å�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½[ÖhÂÄÃUÉÈÔâÅ�ÆÊ¼j½
Ñ�ÆÈÇ�½�¿�Â�ÒPänÒG×j½�Ç�ÆÊÅ�¾�ÒGÉQÆÊ¾©ÒX¾%½kÒGÑ Ü9è Ç�¿�ÑfÒhÛ[æ,Í°Á%½hÇ�½�ÆÈÇ�Ç�Ã%½hÇ�ÒGÑ�½�ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔÀÆÊ¾#íïÍ
Ó$Í�êGë|ð�æ ��½EÑ�½[ÆÊ¿�Û
ÆÊÉÊÉ
ÆÊ¾%Ç�¿�½kÒÄÔ Ü ½
ÆÊ¾9¼j½hÇ�¿�ÆÊÅ|ÒG¿�½hÔ�Û
Á%½E¿�Á%½EÑ°Ò
������� ��ÁUÆÊ¿�ÆÊ¾<ÂÄ¾%½�Ç�¿�ÑfÒhÛ(ÆÈÇ�ÉÊÆÊ×j½EÉ è ¿�Â[ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½
¾%ÂÄÆÈÇ�½
ÁUÆÊ¿�ÇuÆÊ¾�¾%½kÒGÑ Ü|è
Ç�¿�ÑfÒkÛ�Çkæ�Ì�åUÑ�ÆÈÂÄÑ�Æ3ÂÄ¾%½ Û*ÂÄÃUÉÈÔ�¾%ÂÄ¿,½�ô5å3½hÖE¿*¿�ÁUÆÈÇ*ÒÄÇ*¿�Á%½�ÉÈ½E¼j½EÉ�ÂGä>¿�ÑfÒÄÖ�×_ÆÊ¾UÅ	ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔâÖEÑ�Â�Ç�Ç" �¿fÒGÉÊ×XÆÈÇ*×9¾%ÂxÛ
¾
¿�Â Ü ½�ÑfÒG¿�Á%½EÑXÉÈÂkÛ ÒG¾%ÔK¿�Á%½â½E¾%½EÑ�Å è ÔU½Eå�Â�Ç�ÆÊ¿�½hÔKÆÊ¾�Ò7Ç�¿�ÑfÒkÛ Ü|è Ò¦å�ÒÄÇ�Ç�ÆÊ¾UÅãå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½âÛ
ÆÊÉÊÉ°Ã%Ç�Ã�ÒGÉÊÉ èàÜ ½
á�Ã%ÖfÁ¦ÁUÆÊÅ�Á%½EÑ�¿�Á�ÒG¾¦¿�Á%½[ÂÄ¾%½�ÒÄÇ�Ç�Â_ÖEÆÕÒG¿�½hÔâÛ
ÆÊ¿�Á©ÒP¾%ÂÄÆÈÇ�½[ÁUÆÊ¿kæ

ÍMÂË½hÇ�¿�ÆÊá<ÒG¿�½P¿�Á%½Xá<ÒGÅ�¾UÆÊ¿�Ã%ÔU½@ÂGä*¿�ÁUÆÈÇ¥½�ß�½hÖE¿¥ä­Ñ�ÂÄá ¾%ÂÄÆÈÇ�½@ÂÄ¾%½XÖkÒG¾7ÉÈÂ_ÂÄ×©ÒG¿¥¿�Á%½X¾|ÃUá Ü ½EÑ[ÂGä,¾%ÂÄÆÈÇ�½

ñk÷



Mean   0.9976
RMS    0.02942
Integral     100
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� "z¾ ÙnÒjÚXÒG¾%Ô�Ù Ü Ú	Ñ�½hÇ�å3½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÒGÑ�½ÀÇ�Á%ÂxÛ
¾ ¿�Á%½ÀÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾(ÂGä¥¿�Á%½âá�½kÒG¾%Ç<ÒG¾%Ô Ñ�Â_ÂÄ¿" 
á�½kÒG¾z �Ç�Ý9Ã�ÒGÑ�½hÇ ÂGä
ñkê�êXÑfÒG¾%ÔUÂÄá@ÆÈÇ�½hÔÀÇ�¿�ÑfÒhÛì¿�Â@å�ÒÄÔÀá<ÒGåUåUÆÊ¾UÅjÇ Ç�Ã%ÖfÁ©ÒÄÇ
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Mean        1
RMS    0.5361
Integral     945
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½Ð÷5æ ë � (�ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾KÂGä ¾%ÂÄÆÈÇf½<ÉÈ½E¼j½EÉ,ÆÊ¾KÇ�¿�ÑfÒhÛ�ÇP¾%ÂÄÑ�á<ÒGÉÊÆÈÇ�½hÔò¿�Â¦¿�Á%½âÒh¼j½EÑfÒGÅj½ÐÉÈ½E¼j½EÉ°ÆÊ¾#¿�Á%½�å�ÒÄÔ
¿�ÂÐÛ
ÁUÆÈÖ�Á�¿�Á%½@Ç�¿�ÑfÒkÛ Ü ½EÉÈÂÄ¾UÅjÇ¥änÂÄÑ�ÒGÉÊÉ�å�ÒÄÔUÇ�ÙRÉÈ½�äR¿CÚ�ÒG¾%Ô©ä­ÂÄÑ¥å�ÒÄÔUÇ¥Û
Á%½EÑ�½�ÒGÉÊÉ�½EÆÊÅ�Á|¿[Ç�¿�ÑfÒhÛ�Ç[ÖhÂÄ¾9¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�½
ÙRÑ�ÆÊÅ�Á|¿CÚ�æ

ñEë
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ö¯ÆÊÅ�ÃUÑ�½�÷5æ �
� ?�ÃUá Ü ½EÑ�ÂGä$¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�Ç
ÆÊ¾©ÒPÅ�ÆÊ¼j½E¾¦å�ÒÄÔËÆÊ¾¦ÒXÅ�ÆÊ¼j½E¾¦½E¼j½E¾9¿kæ

ÁUÆÊ¿�Ç�Û
ÆÊ¿�ÁUÆÊ¾àÒ�Å�ÆÊ¼j½E¾7å�ÒÄÔ¦ÆÊ¾�Ò<Å�ÆÊ¼j½E¾ã½E¼j½E¾9¿kÞ>ÂGäuÖhÂÄÃUÑ�Ç�½PÃ%Ç�ÆÊ¾UÅÐ¿�Á%½[ä�ÒÄÖE¿�¿�Á�ÒG¿¥Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÖhÂÄ¾U¾%½hÖE¿�½hÔã¿�ÂâÒ
Å�ÆÊ¼j½E¾#å�ÒÄÔòÒGÑ�½�ÉÈÂ_ÖkÒG¿�½hÔ�¾%½�ô_¿	¿�ÂÀ½kÒÄÖ�ÁKÂÄ¿�Á%½EÑkæ�Í°Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾KÆÈÇ[Ç�Á%ÂkÛ
¾òÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½�÷5æ �5Þ Ü ÃU¿	ÂÄ¾UÉ è
änÂÄÑ å�ÒÄÔUÇ�Û
Á%½EÑ�½XÒGÉÊÉ¯½EÆÊÅ�Á|¿�Ç�¿�ÑfÒkÛ�Ç�ÒGÑ�½PÔU½h½Eá�½hÔ¦Ã%ÇCÒ Ü ÉÈ½�æ Ì�Ç�Ç�ÃUá@ÆÊ¾UÅ<¾%ÂÐÖEÑ�Â�Ç�Ç" �¿fÒGÉÊ×¦ÒG¾%Ô7Ç�ÆÊá@ÆÊÉÕÒGÑ�¾%ÂÄÆÈÇ�½
ÉÈ½E¼j½EÉÈÇ	ÆÊ¾KÒGÉÊÉ*Ç�¿�ÑfÒhÛ�ÇkÞ¯¿�Á%½�ÑfÒG¿�ÆÈÂ Ü ½E¿�Û*½h½E¾K¿�Á%½ÐÖhÂÄ¾|¿�½E¾|¿@ÂGä
¿�Á%½ ′1′

ÒG¾%Ô ′0′
Ü ÆÊ¾%ÇxÞ

r10

Þ$Ç�Á%ÂÄÃUÉÈÔàä­ÂÄÉÊÉÈÂxÛ
ä­Ñ�ÂÄá Ü ÆÊ¾%ÂÄá@ÆÕÒGÉMÔ5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾%Ç �

r10 =
N ��� p ��� (1 − p ��� )N ��� −1

(1 − p �	� )N ��� =
N ��� p ���

1 − p �	�
⇒ p �	� =

r10

r10 + N �
�

Ùn÷5æÊñxÚ

��Á%½EÑ�½
p �	�

ÆÈÇ�¿�Á%½¦åUÑ�Â Ü Ò Ü ÆÊÉÊÆÊ¿ è änÂÄÑ�Òã¾%ÂÄÆÈÇ�½ÀÁUÆÊ¿<ÆÊ¾ ÒãÅ�ÆÊ¼j½E¾�Ç�¿�ÑfÒhÛóÒG¾%Ô
N ��� = 8

¿�Á%½Ë¾9ÃUá Ü ½EÑÐÂGä
Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ�å�½EÑ
å�ÒÄÔ>æ�Î>ÆÊ×j½EÛ
ÆÈÇ�½�¿�Á%½�½�ô_å�½hÖE¿�½hÔâÑfÒG¿�ÆÈÂ�ÂGä$¿�Á%½ ′2′

ÒG¾%Ô ′0′
Ü ÆÊ¾%Ç�ÆÈÇ°änÂÄÃU¾%Ôâ¿�Â Ü ½��

r20 =

(

N ���

2

)

p2
�	� (1 − p ��� )N ��� −2

(1 − p �	� )N ��� =

(

N ���

2

)

p2
�	�

(1 − p ��� )2
Ùn÷5æ éjÚ

"�äM¿�Á%½�ÒÄÇ�Ç�ÃUá@åU¿�ÆÈÂÄ¾¦ÂGä�¿�Ñ�ÃUÉ è ÆÊ¾%ÔU½Eå�½E¾%ÔU½E¾|¿�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ¯¾%ÂÄÆÈÇ�½¥ÆÈÇ
¼�ÒGÉÊÆÈÔ>Þ�ÒXÔ5ÆÊÑ�½hÖE¿�ÖkÒGÉÈÖEÃUÉÕÒG¿�ÆÈÂÄ¾7ÂGä
r20

ä­Ñ�ÂÄá
¿�Á%½ Ü ÆÊ¾�ÖhÂÄ¾|¿�½E¾|¿�ÆÊ¾ &%Å�ÃUÑ�½@÷5æ �ÐÇ�Á%ÂÄÃUÉÈÔ7Å�ÆÊ¼j½P¿�Á%½XÇfÒGá�½PÑ�½hÇ�ÃUÉÊ¿[ÒÄÇ &%Ñ�Ç�¿¥ÖkÒGÉÈÖEÃUÉÕÒG¿�ÆÊ¾UÅ

p ���
¼_ÆÕÒ<½hÝ9Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾

÷5æÊñ�ÒG¾%ÔËÆÊ¾%Çf½EÑ�¿�ÆÊ¾UÅ<¿�Á%½�Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿ ÆÊ¾À½hÝ|Ã�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ã÷5æ é5æ "z¾%Ç�½EÑ�¿�ÆÊ¾UÅ�¾|ÃUá Ü ½EÑ�Ç�¿�Á%½�¿zÛ*Â�á�½E¿�Á%Â_ÔUÇ�¿�ÃUÑ�¾%Ç�ÂÄÃU¿�¿�Â
Ñ�½hÇ�ÃUÉÊ¿[ÆÊ¾

r
�
�	�
20 = 6.1%

ÒG¾%Ô
r
� �	�	���
20

= 4.2%
Ñ�½hÇ�å3½hÖE¿�ÆÊ¼j½EÉ è æÐÍ°ÁUÆÈÇ�¿�Á|Ã%Ç	Ñ�½E¼j½kÒGÉÈÇ	ÒÀÇ�ÉÊÆÊÅ�Á|¿�É è ½E¾UÁ�ÒG¾%Öh½hÔ

¿�½E¾%ÔU½E¾%Ö è ¿�Â<Åj½E¿�¿zÛ*Â�¾%ÂÄÆÈÇ�½�ÁUÆÊ¿�Ç�ÆÊ¾¦¿�Á%½PÇfÒGá�½�å�ÒÄÔ>Þ�Û
ÁUÆÈÖfÁãÖhÂÄÃUÉÈÔ©¿�Â<ÇfÂÄá�½�½�ô5¿�½E¾|¿ Ü ½�½�ô_åUÉÕÒGÆÊ¾%½hÔ Ü|è
¾%ÂÄÆÈÇ�½°ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔ@ÖfÁ�ÒG¾U¾%½EÉ' �¿�Â� �Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉ>ÖEÑ�Â�Ç�Ç" �¿fÒGÉÊ×�æ ��ÂkÛ,½E¼j½EÑkÞ|ÆÊ¿$ÆÈÇ�Ç�¿�ÆÊÉÊÉU¿�Ñ�Ã%½°¿�Á�ÒG¿

r
�
�	�
20 � r

�
�	�
10

Þ�á�½kÒG¾UÆÊ¾UÅ
Ü ÂÄ¿�ÁÀ¿�Á�ÒG¿ ¿�Á%½	½�ß�½hÖE¿�ÆÈÇ�Ñ�½EÉÕÒG¿�ÆÊ¼j½EÉ è ÑfÒGÑ�½	ÒG¾%Ô¦ÆÊ¿�ÆÈÇ Ô5Æ K<ÖEÃUÉÊ¿�¿�Â�ÖhÂÄ¾%ÖEÉÊÃ%ÔU½	Û
ÆÊ¿�Á7ÒG¾ è Öh½EÑ�¿fÒGÆÊ¾|¿ è ¿�Á�ÒG¿ ÆÊ¿
ÆÈÇ
¾%ÂÄ¿�Ç�ÆÊá@åUÉ è ÖkÒGÃ%Ç�½hÔ Ü9è ½�æ Å%æ%ÒXÇ�á<ÒGÉÊÉQÖhÂÄ¾|¿fÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ãÂGä¯¿�Á%½¥¾%ÂÄÆÈÇ�½[ÁUÆÊ¿�ÇfÒGá@åUÉÈ½hÇ°ä­Ñ�ÂÄá Ñ�½kÒGÉQå�ÒGÑ�¿�ÆÈÖEÉÈ½
ÆÊ¾%Ô5Ã%Öh½hÔËÁUÆÊ¿�Çkæ

�$ù�� ��ÿ 	����Ðý�	�����ÿ����
Ì�¾%ÂÄ¿�Á%½EÑ	á�½E¿�Á%Â_ÔòÂGä�Ç�¿�Ã%Ô è ÆÊ¾UÅ7ÔU½E¿�½hÖE¿�ÂÄÑXÆÊ¾UÁ%ÂÄá�ÂÄÅj½E¾%½EÆÊ¿�ÆÈ½hÇ@ÆÈÇ	½�ô%ÒGá@ÆÊ¾�ÒG¿�ÆÈÂÄ¾ ÂGä�¿�Á%½�Ô5ÆÈÇ�¿�Ñ�Æ Ü ÃU¿�ÆÈÂÄ¾�ÂGä
¾%ÂÄ¾z �Ç�½E¾%Ç�ÆÊ¿�ÆÊ¼j½�Þ�ÂÄÑ %zÔU½kÒÄÔ>'fÞ�Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇÀÆÊ¾ ¿�Á%½�¿�½hÇ�¿ Ü ½kÒGá Ç�½E¿�ÃUåQæ /�¾%½�Û,ÂÄÃUÉÈÔ ½�ô5å3½hÖE¿Ë¿zÛ*Â á<Ò	��ÂÄÑ
Ç�ÂÄÃUÑ�Öh½hÇ[ÂGä
Ç�Ã%ÖfÁàÖ�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇ �[Í°Á%½ &%Ñ�Ç�¿ Ü ½EÆÊ¾UÅËåUÑ�Â Ü ÉÈ½Eá�Ç�Û
ÆÊ¿�Á�ÆÊ¾%Ô5ÆÊ¼9ÆÈÔ5Ã�ÒGÉ*Ö�Á�ÒG¾U¾%½EÉÈÇXÒG¾%Ôã¿�Á%½@Ç�½hÖhÂÄ¾%Ô
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