
�����������
	��������	�������	
�����������������������
	������ �!��	�����"

��������#$�%������&('*)()(+-,.)0/1)
�%�����2,.� '*)(+
'3)54(63798:63;�<='3)()(+

>@?*ACB�AED-F�GIH*AJH3KMLONQP
RTS�UTVXWZY=L![\H*?-AE]_^a`cbdLTA�e�f2`hgEK�HjikA�blbl`mHnH-L$L

oqpsrutwvyx{z�| } ~s�stlv o�����o������ z�| ��~ o
����������o�x{z�| } vy� /(/9��� vy| � ~ o��_��� ����x�}so��

�u� x�oqp���z
��vyt���o

�������:	�70� ;$¡¢¤£Z¥h¦¨§ �O�©40�ª�«��¬ (;¯® ¢¤°%¦�§ ���ª�����:;±6*²´³ ¢¤µ%¦¶§ "·�:�¸<!79¹º3» ¦¨§ 40�º��¡(¼ ¢Q½ ,���63¼k63¾À¿  ¥h¦%§
40�ª����� £¯Á ²Â7  ¥h¦ § ���Ã	@�ª�«� 	�³ÂÄ*63; ¢Q½ ¥h¦ § ¬���4337 £ (70Å ¦ § �À�º�j6*;¨Æ ¢ ³´Ç ¦ § �À�º�È8 É9¿:6 ¥h¦ 	@�º�È(;¨ ¥h¦

������²Â³ £¯£ (7 Å ¦ �Ê�:�Ë<!¼k637 Å ¦ §�Ì ���Ë²´² £ 63® ¢ ; µ%¦ § "X�ª¬��º4 ¢¤Á Áº¢Q£¯¢ 7 µ%¦ § ��� � ¢ 7 ®3¹ ³Í63� °%¦ ���:�¸8 ;¯;¨²1¡(7 °%¦
637 �ÎÆ±¿ ¢ ���MÏ�,¶��� ���¸Ð��d�I(³´³´63¹º(;±6*Æ¯²´(7 » ¦

Ñ	�;¨¿$8 £ » ,�������� µ ,%�kÒ3Æ ¢ ¹º(;¯®3Å�,%"�8 ¢ ³ÓÄ*63Ç¨,��È63� ;¯²Â� ° ,
,%� ¢ Ä$²Â³´³Í6 ¥ ,��I3³´³Í6*¹C(;¯6*Æ±²Â(7
� Á (É ¢¤£¯Áº¢ ; £ (7EÔ����ª40�©�¬I(;¯® ¢ 6*7 �È40�º��¡(¼ ¢Q½ ,���63¼k63¾À¿ 

�I(7ÕÆÀ6*¾¤Æ Áº¢ ; £ (7�ÔC"X�ª¬��º4 ¢QÁ Áº¢Q£¨¢ 7

Öa×kØÚÙXÛaÖÝÜ�Ù

Þ ¢aÁ ;¯ Á  £¨¢ Æ±�¼ ¢ 6 £ 8 ; ¢ Æ¯¿ ¢a£ ¾Q6*Æ¯Æ ¢ ;¯²Â7 ®�3ß ¥.¥ ¬ ¢ (7J¿ ¢ 6àÄ9<áÆÀ63;¨® ¢ Æ £ 6*Æ ¢ 7 ¢ ;¨®(² ¢¤£
63;¨(8 7 �TÆ¯¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹T¹ 63;¯;¨² ¢ ;�âË²ÂÆ±¿ÈÆ±¿ ¢ 63²Â¼�Æ± £ Æ¯8 �0<ÈÆ±¿ ¢�¢Zã�¢ ¾¤Æ�3ß�Æ¯¿ ¢ 7 ¢ 80Æ±;¨(7
¿:63³Âa(7äÆ±¿ ¢ ; ¢ 63¾¤Æ¯²´(7ä¼ ¢ ¾À¿:6*7 ² £ ¼ £ �EÞ ¢«¢Zå!Áº¢ ¾ZÆ·Æ¯ £¨¢Q¢ � ¢ Ä$²´6*Æ±²Â(7 £ 3ß Æ±¿ ¢«¢ ³´6 £ Æ¯²´¾
¾Q;¨ £¯£�£¯¢ ¾¤Æ¯²´(7 £ âË²ÓÆ±¿=; ¢Q£¨ÁC¢ ¾¤Æ�Æ±5�Ë80Æ±¿ ¢ ;¨ßæ(;¨� §:¢ Ä ¢ 7�6-Æ ¢ 7 ¢ ;¯®(² ¢Q£ ¹ ¢ ³´1â_Æ¯¿ ¢ ¹:63;¨;¯² ¢ ; §
� 8 ¢ Æ±ËÆ±¿ ¢I¢¤ãC¢ ¾ZÆ\*ß � ² Á (³ ¢
Á 3³Í63;¨² ½ 6*¹ ²´³Â²ÂÆ.<(�çÞ ¢ 63³ £  ¢Zå!Áº¢ ¾¤Æ�Æ±�(¹ £¨¢ ;¨Ä ¢ Æ¯¿ ¢ ²Â7 ¢ ³´6 £ Æ¯²´¾
¢Zå ¾¤²ÂÆÀ6-Æ±²´375ßæ;¨(¼èÆ±¿ ¢ /né('3ê=®(;¯38 7 � £ ÆÀ6*Æ ¢ Æ¯·Æ±¿ ¢ /né('Õë ¢çå ¾¤²ÂÆ ¢ � £ Æ±6*Æ ¢ �!��7 ¢ 7 ¢ 80Æ±;¨(7
Æ±;¯637 £ ß ¢ ; § 6 £ â ¢ ³Â³!6 £ ¹ ; ¢ 63É(,¶8 Á ¾¤;¯ £¨£�£¨¢ ¾¤Æ¯²´(7 £ âË²Â³´³(¹ ¢ 3¹0ÆÀ63²Â7 ¢ ��ßæ;¨(¼�Æ±¿ ¢ 637 63³Â< £ ² £ 3ß
Æ±¿ ¢ ¥mì ¬ ¢ ßæ;±63®3¼ ¢ 79Æ £
Á ;¯$� 8 ¾ ¢ �5²´7�Æ¯¿ ¢ ¾Q(³Â³´² £ ²´(7��nÞ ¢�¢Zå!Áº¢ ¾ZÆ2Æ¯�(¹0ÆÀ6*²´7Ê²´7!ßæ(;¯¼k6*Æ±²Â(7
(7aÆ±¿ ¢·íÝîhï /1ð��0² £ Æ¯;¯²Â¹ 80Æ±²Â(7Ý²Â7ÎÆ¯¿ ¢ ³´1â ¢ 7 ¢ ;¯®3<Î¾¤(7ÕÆ±²´798 80¼�3ß ¥.¥ ¬ ¢ �
�.7·6 Á ; ¢ Ä$²Â(8 £�¢Zå!Áº¢ ;¯²Â¼ ¢ 7ÕÆ § ¥.¥ ¬ ¢ âI6 £¸Á ;¯$� 8 ¾ ¢ �·637 �·63¾Q¾ ¢ ³ ¢ ;±6*Æ ¢ �·6*Æ¸���
Ï�,.��� ����Ð��
âË²ÂÆ¯¿T637È²´7ÕÆ ¢ 7 £ ²ÓÆ.<=3ß�/1)3Å Á Á £ ����¿ ² £ ¹ ¢ 63¼ñ²Â79Æ ¢ 7 £ ²ÂÆ.<Îâ (8 ³´�j63³´³Â1â�8 £ Æ±ò¼ ¢ 6 £ 8 ; ¢
Æ±¿ ¢�£ ¾à6-Æ¯Æ ¢ ; ¢ �_ßæ;±6*®(¼ ¢ 7ÕÆ £Q§ 6*Æaßæ(;�â�63;¨��637 ��¹:63¾ÀÉÕâI63;¯�q637 ®(³ ¢Q£Q§ âË²ÂÆ±¿�6J� ¢ Æ ¢ ¾¤Æ±3;
63;¨;±6à<a¹:6 £¨¢ �È(7 £ ²´³Â²´¾¤(7 £ Æ¯;¯² Á � ¢ Æ ¢ ¾ZÆ±(; £ �:Þ ¢ 6 £ ÉÝßæ(;Ë6�Æ±*ÆÀ63³Ú3ßM'(ó £ ¿0²ÂßôÆ £ 3ß�¹ ¢ 63¼
ßæ;¯3¼�6Ê�\6n,¶ßæ(²Â³CÆÀ6*;¯® ¢ Æ�âË²ÓÆ±¿=�Ë�%����� Á ³Â8 £ËõÊ£ ¿ ²ÓßôÆ £ 3ß�; ¢Q£ Æ�®Õ6 £ �

öm÷:ø-ù¤ú%ûnüþýcù¤ÿ�ÿ��
ø������� ú¨ù
	���*ù��hýcùZÿ
����������	��� ��� ��� ��� ÿnùZÿ�ÿ������ ��� üþü©ù
	
 "!$#%���'&��(��� ��� üªü©ù
	)���-ù � �*c÷,+-� � ý � ýhû1ý.�Ëÿ��/ � ý��cû-ú%ýhû
�¶ù ÿ
�
üªù10�ùçý��2� � ù
	%3���+�34	
 "!-5�&����'��0�ù¤ÿ�� � ÿ6	)���-ù � �7c÷,+8�)9;:=<4 >	
?A@B<4�2�-ù��mý.CD���Qý�	%3E AF>G/	H3E@!.�I5����KJ;�2�)� � ùL5�M
	)��N � ý.O2�2�cü©ù��-ÿP ÷,+-� � ý � ýhû1ý>QR����øTS �8��U ��VL� � ý.���'�
��C � 	/W��.XQû � �� ���ZY 	)<;[;!-&����'�\W�>��Xàû � 	
<>���
C�ù�� U]c÷ <4�2�-ù��mý.CD���Qý��QT?AX�S ��� ú � 	%3^X-ùçü�C1�2� � �>� ��� �2� ��� ý_S`��QTa=�¨úbX
�)�Zü���V�S'	
��!$#%��5�c��1J1d�çý���e%�'��V%	
��N^�¯ÿ��2�fc÷g<4�2�-ù��mý¶ù�C1�2�Qý���ÿ��
ø���h�8� ú�ù1�>�nü � ú�ù¤ÿnù
	
�>� ��� �2� ��� ÿnù¤ÿ�ÿ��/@¸û
��ü � ù
	) "!-5
����i��>@¸û
��ü � ù
	%���*ù � �

C
E

R
N

-I
N

T
C

-2
00

6-
01

0+
IN

T
C

-P
-2

06



j k'l^m�n
oqp>r4sHm
t_oAl
"�6*³´Ë798 ¾Q³ ¢ ²!63; ¢ ¾Q(¼ Á  £¯¢ �@3ß 6�¾Q3; ¢ 7$80¾Q³ ¢ 8 £ 6*7 �@(7 ¢ (;ÚÆ.â �63³Â¼k £ Æ�8 79¹C38 7 ��7 ¢ 80Æ±;¨(7 £ �

Ð�8 ¢ Æ±�Æ¯¿ ¢ ³´$ £¯¢ ³Â<�¹C38 7 � £ Æ¯;¯8 ¾ZÆ±8 ; ¢3§ Æ±¿ ¢ < £ ¿0(8 ³´��¹ ¢
¢ 6 £ ²´³Ó< Á (³Í63;¨² ½ 63¹ ³ ¢ �ç��¿$8 £Q§ ²´7�Æ¯¿ ¢�Á ; ¢¤£¯¢ 70¾ ¢
3ß�6 £ Æ¯;¯(7 ® ¢ ³ ¢ ¾ZÆ±;¨²´¾�u ¢ ³´� § Æ±¿ ¢ 798 ¾¤³ ¢ 8 £ âË²Â³´³º¹ ¢ �0² £ Æ¯(;¨Æ ¢ � §!£ ÊÆ±¿ 6*Æ § âË²ÓÆ±¿a; ¢Q£¯Áº¢ ¾ZÆËÆ±ÊÆ±¿ ¢ ¾ ¢ 7ÕÆ±; ¢
3ß�¼k6 £¨£ *ßIÆ±¿ ¢ 798 ¾¤³ ¢ 8 £Q§ Æ±¿ ¢ ¿:63³Â=7 ¢ 80Æ¯;¯(7 £ âË²´³Â³
¼k1Ä ¢  Á0Á  £ ²ÂÆ ¢ Æ±ÈÆ¯¿ ¢5¢ ³ ¢ ¾¤Æ¯;¯²´¾vu ¢ ³´� § âË¿0²´³ ¢
Æ±¿ ¢�Á  £ ²ÓÆ±²ÓÄ ¢ ³Ó<ò¾À¿ 63;¯® ¢ �È¾¤(; ¢ âË²Â³´³E¼51Ä ¢ ²´7ÝÆ¯¿ ¢ � ²´; ¢ ¾¤Æ¯²´(7Î3ß¸Æ±¿ ¢ u ¢ ³´���

��¿ ¢ ¬ î ��/nð � ² £ Æ¯;¯²´¹080Æ±²Â(7ò² £ 6@¼ ¢ 6 £ 8 ; ¢ ¼ ¢ 7ÕÆ�3ßÚÆ±¿ ¢ ²´¼ Á 3;¨ÆÀ6*7 ¾ ¢ 3ß Á (³Í63;¨² ½ 63¹ ²´³Â²ÂÆ.<3�(��63;¯® ¢
¬ î ��/nð�Ä*63³´8 ¢¤£ 6*Æ@³´1â ¢Zå ¾Q²ÓÆÀ6*Æ¯²´(7 ¢ 7 ¢ ;¯®(² ¢Q£Îî ¾Q³´ £¯¢ Æ¯jÆ±¿ ¢ ¹0; ¢ 6*ÉÕ,¶8 Á Æ±¿0; ¢Q£ ¿ (³Â��ð·²´70� ²´¾Q6*Æ ¢ Æ±¿:6-Æ
Æ±¿ ¢ 798 ¾Q³ ¢ 8 £ ² £�¢ 6 £ ²´³Ó< Á (³´63;¯² ½ 63¹0³ ¢ �!�.7jÆ ¢ ;¯¼ £ *ßMÆ±¿ ¢ ®(;¨(8 7 � £ ÆÀ6*Æ ¢ âI6àÄ ¢ ßæ8 7 ¾¤Æ¯²´(7 § ³Í6*;¯® ¢ ¬ î �Ë/1ð
Ä*63³´8 ¢¤£ 6*Æ ¢ 7 ¢ ;¯®(² ¢Q£ ¾¤³´ £¨¢ Æ±TÆ¯¿ ¢ ¹ ; ¢ 63É(,.8 Á Æ¯¿ ; ¢¤£ ¿ 3³´�J²´70� ²´¾Q6*Æ ¢ 6j³Í63;¨® ¢òÁ ;¯(¹:6*¹ ²´³Â²ÂÆ.<�Æ±¿ 6*Æ�Æ±¿ ¢
¿:63³ÂÊ7 ¢ 80Æ¯;¯(7 £ 6*; ¢ ²´7aÆ±¿ ¢X¢çå Æ±; ¢ ¼ ¢ 6 £ <$¼ Á Æ¯3Æ±²Â¾�ÆÀ63²Â³Kw / § ')xh�

��¿ ¢�Á ¿ ¢ 7 (¼ ¢ 70(7Ê3ß�� ² Á (³ ¢ Á (³´63;¯² ½ 63¹ ²Â³´²ÓÆ.< £ ¿0(8 ³´� £ Æ±;¨(7 ®(³Ó<@6 ã�¢ ¾¤ÆMÆ¯¿ ¢�¢ ³´6 £ Æ¯²´¾ £ ¾à6-Æ¯Æ ¢ ;¯²Â7 ®
3ß ¿:63³´Î798 ¾¤³ ¢ ²�(7O¿ ¢ 61Ä9<�Æ±63;¯® ¢ Æ £¤§Ú¢ Ä ¢ 7J6*Æ ¢ 7 ¢ ;¯®3² ¢Q£ ¹ ¢ ³ÂnâÆ±¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹ä¹:63;¨;¯² ¢ ; § âË¿ ¢ ; ¢ Æ±¿ ¢
798 ¾Q³ ¢ 63;2ßæ(;¯¾ ¢�£ ¿ 38 ³´�a7 *Æ�¹ ¢ 3ß�²´¼ Á 3;¨ÆÀ6*7 ¾ ¢ w õ!§Ty xh�0��â  ¢¤ãC¢ ¾ZÆ £ 63; ¢ ; ¢ ³ ¢ Ä*637ÕÆQÔ �\²Â; £ Æ § �I38 ³´(¼@¹
¹ ; ¢ 63É(,.8 Á âË²´³Â³E; ¢ � 8 ¾ ¢ Æ±¿ ¢X¢ ³´6 £ Æ¯²´¾�¾Q;¨ £¯£�£¯¢ ¾¤Æ±²Â(7E�º� ¢ ¾Q(70� § Æ¯¿ ¢ � ² £ Æ±(;�Æ±²´37=*ß\Æ±¿ ¢ âI61Ä ¢ ßæ8 70¾¤Æ±²Â(7
® ¢ 7 ¢ ;±6-Æ ¢ ��¹Õ<=Æ±¿ ¢ � ² £¨Á ³Í63¾ ¢ ¼ ¢ 7ÕÆ�3ß
Æ±¿ ¢ ¾À¿:63;¯® ¢ ��¾Q3; ¢ âË²ÓÆ±¿T; ¢Q£¯Áº¢ ¾ZÆ�Æ±kÆ±¿ ¢ ¾ ¢ 7ÕÆ±; ¢ 3ß�¼k6 £¯£ 3ß
Æ±¿ ¢ 798 ¾¤³ ¢ 8 £ âË²Â³´³C; ¢ �08 ¾ ¢ Æ±¿ ¢ �I(80³´(¼�¹Î; ¢QÁ 8 ³ £ ²Â(7 § 6370�=âË²ÓÆ±¿Î²ÂÆ�Æ¯¿ ¢�¢ ³´6 £ Æ¯²´¾�¾Q;¨ £¯£�£¯¢ ¾¤Æ¯²´(7 £ �

	 £ ²Â¼ Á ³ ¢ âI6à<�3ß!� ¢Q£ ¾Q;¯²Â¹ ²´70®ËÆ¯¿ ¢�¢¤ãC¢ ¾ZÆ�*ß Á (³Í6*;¯² ½ 63¹ ²Â³´²ÂÆ.<�² £ ¹Õ<�¼ ¢ 637 £ *ß 6�� ² Á (³ ¢ �0<$7:63¼5²´¾
Á 3³Í63;¨² ½ 6-Æ±²´37 Á 3Æ ¢ 7ÕÆ±²Í6*³ î Ð�Ð����2ðZ�*�¶Æ
¿:6 £ 6*7k6-Æ¯Æ±;¯63¾¤Æ¯²ÂÄ ¢ ; ¢ 63³ Á 63;�Æ § Æ±¿:6*ÆM� ¢Q£ ¾Q;¯²Â¹ ¢¤£ Æ±¿ ¢ ; ¢ � 8 ¾ZÆ±²Â(7
3ß$Æ±¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹�; ¢¤Á 8 ³ £ ²´37 § 637 �·637·63¹ £ (; Á Æ¯²ÂÄ ¢ ²Â¼ò6*®(²´7:6*;¨< Á 63;¨Æ § âË¿ ²Â¾À¿@� ¢¤£ ¾Q;¨²´¹ ¢Q£ Æ±¿ ¢ ; ¢ � 8 ¾ZÆ±²Â(7
3ß�Æ¯¿ ¢�¢ ³Í6 £ Æ±²Â¾�¾¤;¯ £¨£�£¯¢ ¾¤Æ¯²´(7k� 8 ¢ Æ¯Ê�I(80³´(¼�¹5¹ ; ¢ 63É(,.8 Á �!��¿ ¢ Ð�Ð����á¾à637k¹ ¢ (¹0ÆÀ6*²´7 ¢ �k8 £ ²´7 ®@6
£¯¢ ¼k²Â¾Q³Í6 £¯£ ²Â¾à63³9� ¢ ;¯²ÓÄ36-Æ±²´37zw|{)x § 637 �Ê²ÓÆM² £\£ 80¾À¿«Æ¯¿:6*Æ § ®(²ÓÄ ¢ 7�Æ±¿ ¢ ¬ î ��/nð�� ² £ Æ¯;¯²´¹080Æ±²Â(7 § Æ±¿ ¢IÁ ;¯)} ¢ ¾¤Æ¯²´³ ¢
637 ��ÆÀ6*;¯® ¢ Æ�637 ��Æ±¿ ¢2£ ¾à6*Æ¨Æ ¢ ;¯²´70® ¢ 7 ¢ ;¯®3< § ²ÂÆÚ² £ ¾Q(¼ Á ³ ¢ Æ ¢ ³Â<�� ¢ Æ ¢ ;¯¼5²´7 ¢ ��¹Õ<�637X637:6*³Â<9Æ±²Â¾ ¢Zå!Á ; ¢Q£¯£ ²´(7��

��¿ ¢ Ð�Ð����w¿:6 £ ¹ ¢¤¢ 7�8 £¨¢ �TÆ¯Ý� ¢Q£ ¾Q;¨²´¹ ¢@¢Zå!Áº¢ ;¨²´¼ ¢ 7ÕÆÀ63³¸�:6*Æ±6ò(7 £ ¾à6*Æ¨Æ ¢ ;¯²´70®Ý3ß
�"~ °.ì�� �
¹w /à))x §� �Ú²-~ °.ì�� �
¹�w /(/�x § 6370�OÇç" ¢ ~ °.ì�� �
¹�w��%x�6-Æ ¢ 7 ¢ ;¯®(² ¢Q£ 63;¯38 7 ��Æ±¿ ¢ �I(80³´(¼�¹�¹ 63;¯;¨² ¢ ;¤�E�¶Æ�âI6 £
ßæ(8 7 �áÆ¯¿:6*Æ�Æ¯¿ ¢ ²´70¾Q³´8 £ ²´37 3ßËÆ±¿ ¢ Ð�Ð��M, Á *Æ ¢ 7ÕÆ¯²Í63³�²´7áÆ¯¿ ¢ ¾à6*³´¾Q80³Í6*Æ¯²´(7 £ � (7 ¢ 8 £ ²Â7 ® £ Æ±637 �:63;¨�
�I(8 ³Â(¼�¹Î637 �=798 ¾Q³ ¢ 63; Á 3Æ ¢ 7ÕÆ±²Í6*³ £ 63¾¤¾Q(8 7ÕÆ £ ßæ(;�Æ¯¿ ¢ ; ¢ �08 ¾¤Æ¯²´(7=(¹ £¨¢ ;¨Ä ¢ �T²Â7aÆ±¿ ¢�¢Zå!Áº¢ ;¨²´¼ ¢ 7ÕÆÀ63³
¾Q;¨ £¯£«£¯¢ ¾¤Æ¯²´(7 £ 6*Æ56ä;±6370® ¢ 3ß £ ¾à6*Æ¨Æ ¢ ;¯²´70® 6370®(³ ¢¤£Q§ ßæ(;ÊâË¿ ²Â¾À¿ Æ¯¿ ¢ 7$80¾Q³ ¢ 63; Á *Æ ¢ 7ÕÆ¯²Í63³ £�Á ³Í6à< £ 6
¼k²Â7 (; ;¯(³ ¢ �

Þ ¢ ¿:6àÄ ¢=ÁC¢ ;¨ßæ(;¨¼ ¢ � 637 ¢Zå!ÁC¢ ;¯²Â¼ ¢ 79ÆÊÆ¯ä¼ ¢ 6 £ 8 ; ¢a¢ ³´6 £ Æ¯²´¾ £ ¾à6*Æ¨Æ ¢ ;¨²´7 ®O6370� ¹0; ¢ 6*ÉÕ,¶8 Á 3ß
Ç " ¢ (7 °.ì�� �
¹�wÃó §`� x § âË¿ ¢ ; ¢ â ¢ â ¢ ; ¢ 63¹ ³ ¢ Æ± � ¢ Æ ¢ ;¨¼k²Â7 ¢ 63¾Q¾¤8 ;±6-Æ ¢ Ä*63³´8 ¢¤£ ßæ(;ÝÆ±¿ ¢ä¢ ³Í6 £ Æ±²´¾
637 ��²´7 ¾¤³´8 £ ²ÂÄ ¢ ¹ ; ¢ 63É(,.8 Á ¾Q;¨ £¯£�£¨¢ ¾ZÆ±²´37 £ 1Ä ¢ ;�6ÈâË²Â� ¢ ;±637 ® ¢ 3ßË6*7 ®(³ ¢¤£ �¸�:;¯(¼�Æ¯¿ ¢ 6*7:63³Â< £ ² £ 3ß
Æ±¿ ¢ �:6-ÆÀ6 § â ¢ ßæ(8 7 � ¢ Ä$²´� ¢ 7 ¾ ¢ 3ß2Æ±¿ ¢ ²Â¼ Á (;�ÆÀ637 ¾ ¢ 3ßI� ² Á (³ ¢@Á (³´63;¯² ½ 63¹0²´³´²ÓÆ.<a²´7�Æ¯¿ ¢«£ ¾à6-Æ¯Æ ¢ ;¯²Â7 ®
3ß�Çç" ¢ � Þ ¢ 6*³ £ �ßæ(8 7 � ¢ Ä$²´� ¢ 7 ¾ ¢ ßæ(;5Æ±¿ ¢ÈÁ ; ¢¤£¯¢ 7 ¾ ¢ 3ßX6 ³Â(7 ®�;±637 ® ¢ 63¹ £ (; Á Æ±²´37 § âË¿0²´¾À¿w² £
; ¢ ³Í6*Æ ¢ �aÆ±5¹ ; ¢ 63É(,.8 ÁÈÁ ;¯$¾ ¢¤£¯£¨¢Q£Q§CÁ ;¯$� 8 ¾ ¢ �È¹C3Æ¯¿È¹Õ<aÆ¯¿ ¢ 7$80¾Q³ ¢ 63;�637 �ÎÆ±¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹aßæ(;¯¾ ¢ �:Þ ¢
ßæ(8 7 � ²´7 � ²Â¾à6*Æ¯²´(7 £ Æ¯¿:6*ÆXÆ±¿ ¢  Á Æ±²Â¾à63³ Á 3Æ ¢ 7ÕÆ±²Í6*³ £ ; ¢'� 80²´; ¢ �áÆ±\u Æ@Æ¯¿ ¢ �:6*Æ±6 £ ¿ 1â ¢ ��6*7 ¢ 7 ¢ ;¯®3<
� ¢QÁº¢ 70� ¢ 7 ¾ ¢ 6*Æ ¢ 7 ¢ ;¨®(² ¢¤£ 63;¯(807 �OÆ¯¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹�¹:63;¨;¯² ¢ ;�âË¿ ²Â¾À¿�² £ ¾¤(7 £ ² £ Æ ¢ 7ÕÆ�âË²ÂÆ¯¿�� ² £¯Áº¢ ; £ ²´37
; ¢ ³Í6*Æ¯²´(7 £ �

Þ ¢ â�637ÕÆ�Æ±Ê²Â79Ä ¢Q£ Æ±²´®(6*Æ ¢ Æ±¿ ¢�¢¤ãC¢ ¾¤Æ £ *ß��0² Á (³ ¢�Á (³´63;¯² ½ 63¹ ²Â³´²ÓÆ.<Ê²´7aÆ±¿ ¢�£ ¾à6-Æ¯Æ ¢ ;¯²Â7 ®«3ß\*Æ±¿ ¢ ;
â ¢ 63É9³Â<ò¹C(807 � £ < £ Æ ¢ ¼ £ � ¥.¥ �Ú²Câ (8 ³Â�a¹ ¢ Æ±¿ ¢ ¹ ¢Q£ ÆË¾À¿ (²´¾ ¢3§ ®3²ÂÄ ¢ 7a²ÂÆ £ ¹ ; ¢ 63É(,.8 Á Æ¯¿ ; ¢¤£ ¿ 3³´�E�:"�1â�,
¢ Ä ¢ ; § Æ¯¿ ¢ËÁ ;¯$� 8 ¾ZÆ±²´375*ß ¥.¥ �Ú²:6*Æ2���MÏ�,¶��� ���¸Ð��OÆ±¿:6*Æ
â ¢ (¹ £¯¢ ;¨Ä ¢ �Ý²Â7k6 Á ; ¢ Ä$²´38 £ ;¯8 7«â�6 £ Ä ¢ ;¨<
£ ¼k63³´³h����¿ ² £ ² £ � 8 ¢ Æ¯TÆ±¿ ¢a£ ¿ (;¨Æ«¿ 63³Âß�³´²Óß ¢ *ß�Æ¯¿ ² £ 798 ¾¤³ ¢ 8 £ �
	 £ 637 63³ÂÆ ¢ ;¨7:6*Æ±²ÓÄ ¢*§ â ¢ ¾¤(7 £ ²´� ¢ ;
Æ±¿ ¢ ¾Q6 £¯¢ 3ß ¥.¥ ¬ ¢ ���¶Æ�² £ 63³ £ 5â ¢ 63É9³Ó<Î¹C(807 � § ¹ 80Æ�²ÂÆ�¿:6 £ 6«³Í63;¨® ¢ ;�³Â²Âß ¢ Æ¯²´¼ ¢ Æ±¿:637 ¥.¥ �Ú²c��¬ ¢¤£ ²Â� ¢Q£¤§
Á ; ¢ Ä$²´(8 £Ê¢çå!ÁC¢ ;¯²´¼ ¢ 7ÕÆ £ 6-Æ«���MÏ�,.��� ����Ð��¿:6àÄ ¢ ßæ(807 � ²´7ÕÆ ¢ 7 £ ²ÓÆ±² ¢¤£ (7JÆ±¿ ¢ (;¯� ¢ ;«3ßX/1) Å Á Á £ �
��¿ ² £ ²´7ÕÆ ¢ 7 £ ²ÂÆ.<=² £�£ 8T�5¾Q² ¢ 7ÕÆ�Æ¯ò(¹0Æ±63²´7j63¾Q¾¤8 ;±6-Æ ¢ ¼ ¢ 6 £ 8 ; ¢ ¼ ¢ 7ÕÆ £ *ß�6 £ ²´¼5²´³Í6*;Ë63¾Q¾¤8 ;±63¾Z<ÈÆ¯ò(80;
ÇÀ" ¢ ¼ ¢ 6 £ 8 ; ¢ ¼ ¢ 7ÕÆ £ ����¿ ¢ ¾À¿ (²Â¾ ¢ 3ß2ÆÀ63;¨® ¢ Æ ¥m°.ì �!7O² £ ¾Q37 � ²ÂÆ¯²´(7 ¢ �ä¹Õ<�Æ±¿ ¢ 7 ¢¤¢ � *ß�¿:6àÄ$²´7 ®ÎÆ±¿ ¢
£ ¾Q6*Æ¯Æ ¢ ;¯²Â7 ®«3ß ¥.¥ ¬ ¢ 63;¯(807 �aÆ±¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹Î¹:63;¨;¯² ¢ ;�3ß¸Æ±¿ ¢ Æ±63;¯® ¢ Æà�

	 £¨ÁC¢ ¾Q²´63³�¾À¿ 63;±63¾ZÆ ¢ ;¯² £ Æ±²Â¾@3ß ¥.¥ ¬ ¢ ² £ Æ±¿ ¢@Á ; ¢¤£¯¢ 70¾ ¢ 3ß26ò³Â1â ¢ 7 ¢ ;¯®3<�/né(' ë ¢Zå ¾Q²ÓÆ ¢ � £ ÆÀ6-Æ ¢3§
/



âË¿ ²´¾À¿ò² £I£ Æ±;¨(7 ®(³Ó<«¾Q(8 Á ³ ¢ �kÆ±@Æ¯¿ ¢ ®(;¨(8 7 � £ ÆÀ6-Æ ¢ Æ¯¿ ;¯(80®(¿a��/ ¢Zå ¾¤²ÂÆÀ6-Æ±²´37E�9�¶ÆIâË²´³Â³�¹ ¢ ²´¼ Á (;�ÆÀ637ÕÆ
Æ±5; ¢¤£ (³ÓÄ ¢ Æ¯¿ ¢ ®3;¯(8 70� £ Æ±6*Æ ¢ /né(' ê ßæ;¨(¼�Æ±¿ ¢·¢Zå ¾Q²ÓÆ ¢ � £ Æ±6*Æ ¢ /né(' ë § 637 �jÆ¯k(¹!ÆÀ63²Â7È²Â70ßæ(;¯¼k6*Æ¯²´(7
63¹º(80Æ�Æ±¿ ¢XÁ ;¯(¹:6*¹ ²´³Â²ÂÆ.<53ß�²´7 ¢ ³Í6 £ Æ±²´¾ ¢Zå ¾Q²ÓÆÀ6*Æ¯²´(7E�

Þ ¢ ¿:6àÄ ¢�Áº¢ ;�ßæ(;¯¼ ¢ � Á ; ¢ ³´²Â¼k²Â7:63;¨<á¾à63³Â¾Q8 ³´6*Æ±²Â(7 £ � ¢Q£ ¾Q;¨²´¹ ²Â7 ®�Æ¯¿ ¢ Ä*63³´8 ¢Q£ *ß�Æ±¿ ¢j¢ ³Í6 £ Æ±²Â¾ §
²´7 ¢ ³Í6 £ Æ±²Â¾k6*7 � ¹ ; ¢ 63É(,¶8 Á ¾Q;¨ £¯£·£¯¢ ¾ZÆ±²Â(7 £ ßæ(; ¥.¥ ¬ ¢ (7 ¥m°.ì �!7á63;¯(807 � Æ±¿ ¢ �I(8 ³Â(¼�¹�¹:63;¯;¨² ¢ ;Q���.7u:®(8 ; ¢ /�â ¢�Á ; ¢Q£¨¢ 7ÕÆ�Æ¯¿ ¢�¢ 7 ¢ ®3<a� ¢QÁº¢ 7 � ¢ 7 ¾ ¢ 3ß¸Æ±¿ ¢�¢ ³Í6 £ Æ±²Â¾�¾Q;¨ £¯£Ë£¯¢ ¾¤Æ¯²´(7 £ âË²ÓÆ±¿aÆ±¿ ¢�£ ¾à6-Æ¯Æ ¢ ;¯²Â7 ®
637 ®(³ ¢Q£¤§ ßæ(; £¯¢ Ä ¢ ;¯63³ ¢ 7 ¢ ;¯®3² ¢Q£ 63;¯(807 ��Æ±¿ ¢ �I(8 ³´3¼�¹�¹:63;¨;¯² ¢ ;Q�-��¿ ² £ ² £ 6 £ ²´¼ Á ³ ¢ ¾Q63³´¾¤8 ³Í6*Æ¯²´(7XâË¿ ¢ ; ¢
(7 ³Ó<òÆ±¿ ¢X¢Zã�¢ ¾¤Æ�3ß�� ² Á (³ ¢ ¾Q(8 ³Â(¼�¹Î¾Q38 Á ³´²Â7 ®�Æ±«Æ±¿ ¢ /1é(' ë £ Æ±6*Æ ¢ ² £ ²Â7 ¾Q³Â8 � ¢ ������7 ¢ ¾Q637 £¯¢Q¢ Æ±¿ ¢
²´¼ Á 3;¨ÆÀ6*79Æ\; ¢ � 8 ¾¤Æ¯²´(753ßºÆ±¿ ¢Ë¢ ³Í6 £ Æ±²´¾�¾¤;¯ £¨£ £¨¢ ¾ZÆ±²´37 £ 6*Æ
ßæ(;¨âI63;¨�ò6370®(³ ¢¤£ �Õ��¿ ² £ ¾Q;¯ £¯£2£¯¢ ¾ZÆ±²Â(7k®3 ¢¤£
Æ±ÊÆ±¿ ¢ ²Â7 ¢ ³´6 £ Æ¯²´¾�¾À¿ 637 7 ¢ ³c�

�.7�u:®(80; ¢ 'Xâ ¢�Á ; ¢Q£¨¢ 7ÕÆ § ßæ(;�Æ±¿ ¢�¢ 7 ¢ ;¯®3<ò3ß õ )Ê� ¢ � § Æ±¿ ¢�¢¤ãC¢ ¾¤Æ�3ß�¾Q(8 Á ³´²Â7 ®@Æ±·Æ±¿ ¢ /1é(' ë §
637 �aÆ±�Æ¯¿ ¢ ¾Q(7ÕÆ¯²´798 8 ¼�3ß\¹0; ¢ 6*ÉÕ,¶8 ÁÎ£ Æ±6*Æ ¢¤£ � Þ ¢XÁ ; ¢Q£¨¢ 7ÕÆ�¿ ¢ ; ¢ Æ±¿ ¢�� 8:6 £ ² ¢ ³Í6 £ Æ±²´¾�¾Q;¯ £¯£Ë£¯¢ ¾¤Æ±²Â(7 £¤§
âË¿ ²´¾À¿Ý63; ¢ Æ±¿ ¢�£ 8 ¼�3ß ¢ ³Í6 £ Æ±²Â¾�6*7 �ò²Â7 ¢ ³´6 £ Æ¯²´¾Ë¾Q;¨ £¯£ £¯¢ ¾ZÆ±²Â(7òÆ±XÆ±¿ ¢ /né(' ë £ Æ±6*Æ ¢ �!��¿ ¢ �:6 £ ¿ ¢ �Ý³Â²´7 ¢
² £ Æ¯¿ ¢ ¾à6*³´¾Q80³Í6*Æ¯²´(7�8 £ ²Â7 ®ä6��±�I³´8 £ Æ ¢ ;�ßæ(³´�0²´7 ®Z� Á *Æ ¢ 7ÕÆ¯²Í63³ § Æ¯¿:6*Æ�Æ±63É ¢¤£ ²Â7ÕÆ±ä63¾¤¾Q(8 7ÕÆÊÆ¯¿ ¢ ¿:63³Â
¢¤ãC¢ ¾ZÆ�²´7kÆ±¿ ¢�Á 3Æ ¢ 7ÕÆ±²´63³c�9��¿ ¢ ßæ8 ³´³�¹ ³´63¾ÀÉ«³´²´7 ¢ ² £ Æ±¿ ¢ ; ¢¤£ 8 ³ÓÆ�3ßÚÆ¯¿ ¢ ¾¤(8 Á ³ ¢ �Ý¾À¿ 637 7 ¢ ³ £ ¾Q63³´¾¤8 ³Í6*Æ¯²´(7
²´7 ¾¤³´8 �0²´7 ®È(7 ³Â<OÆ±¿ ¢ /né(' ë £ ÆÀ6*Æ ¢ �Ã��¿ ¢ ¼k63® ¢ 7ÕÆ±6T³´²´7 ¢ ²´70� ²´¾Q6*Æ ¢¤£ ²´7 ¾¤³´8 � ¢Q£ 63³ £ jÆ¯¿ ¢ ¾Q38 Á ³´²Â7 ®ÈÆ¯
Æ±¿ ¢ ¾Q(7ÕÆ¯²´798 8 ¼=�:��7 ¢ ¾Q637 £¨¢Q¢ Æ±¿ 6*ÆIÆ¯¿ ¢�¢¤ãC¢ ¾ZÆ�3ß�¾¤(8 Á ³Â²´7 ®XÆ±@Æ¯¿ ¢ ¾Q379Æ¯²´798 8 ¼ § âË¿0²´¾À¿Ý² £ ¾Q³Â £¯¢ ³Â<
6 £¯£ !¾¤²Í6*Æ ¢ �ÎÆ±«Æ±¿ ¢ � ² Á (³ ¢�Á 3³Í63;¨² ½ 6*¹ ²´³Â²ÂÆ.< §9Á ; ¢ � ²Â¾¤Æ £ 6 £ ¿:6*; Á ; ¢ � 80¾¤Æ±²Â(7=3ß\Æ¯¿ ¢ ¾¤;¯ £¨£�£¨¢ ¾¤Æ¯²´(7 £ ²Â7
Æ±¿ ¢ ;¯63²´79¹ºnâ_; ¢ ®(²´37 § âË¿ ²Â¾À¿È² £ 63;¯(807 �=+()Ê� ¢ ®(; ¢Q¢¤£ �

�.7�u:®(8 ; ¢�õ â ¢�Á ; ¢Q£¯¢ 7ÕÆ Æ¯¿ ¢�¢çå ¾Q²ÂÆ±6*Æ±²Â(7 Á ;¯3¹:63¹ ²Â³´²ÂÆ.<·3ßºÆ±¿ ¢ /né(' ë £ ÆÀ6*Æ ¢3§ 637 �«Æ±¿ ¢ ¹0; ¢ 6*ÉÕ,¶8 Á
Á ;¯3¹:63¹ ²Â³´²ÂÆ.<=3ß�Æ¯¿ ¢ ¥.¥ ¬ ¢ 798 ¾Q³ ¢ 8 £ �¸��¿0² £ ¹ ; ¢ 63É(,.8 Á�Á ;¨(¹:63¹0²´³´²ÓÆ.< § 6*Æ�Æ±¿ ¢ ;¯637 ® ¢ *ßI6*7 ®(³ ¢¤£ ¹ ¢ ³´1â
+()�� ¢ ®3; ¢Q¢¤£�î ßæ(;ÊâË¿ ²´¾À¿�7$80¾Q³ ¢ 63; ¢¤ãC¢ ¾ZÆ £ 6*; ¢ 7 3Æ5Ä ¢ ;¨< ²´¼ Á 3;¨ÆÀ6*79ÆÀð § ² £ 6 £¯£ !¾¤²Í6*Æ ¢ � Æ±¿ ¢ ¬ î �Ë/1ð
� ² £ Æ±;¨²´¹ 80Æ¯²´(7kÆ±ÊÆ±¿ ¢ ¾¤(7ÕÆ±²´798 80¼È�

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
theta c.m. (degrees)

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

1,1

si
gm

a 
/ s

ig
m

a 
R

ut
he

rf
or

d

Elab= 33 MeV
Elab= 30 MeV
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11-Be + 120- Sn 
1/2 + ->  1/2-  0.32 MeV BE1 0.116 e^2 fm^2
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