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IIERET DE L'EXPERIENCE

L) Ie probiéme de T'interection du pion avee le noyaw dens le domaine & frers

ot M'interaction plon-micléon est essentiellement dominée par 1z riésonanse
(Yo, 7o) est ouvert, Le H¥(1236) est~il formé & 1lintérieur du noyau et quel
est son comP@rtement sont des questicns aurquelles 1'é¢tude de la diffusion
tlastioue des plons sur les noyaux est susceptible d'apporier des informations

limportentes.

Kous proposong de choisir 1'héliwu-k comme cible pour plusicurs raisons.

Ey

a)  L'b&lium-d est un noyaun léger. Sa fouction d'onde est assez bien connuel

N

I1 se préte donc plus facilement sux calculs nécessités par T‘iﬁterprétaw
_tion,dos résultgps experimentaux, |

b) Ie féiblevraygn.de “He simplifie beaucoup une analyse cn déphasage, car
le nombre des jondes particlles utiles est réduit, |

¢} La résonance (3/2,3/2) m N se produit essentiellement dans 1'onde p. Si
les moments angulaires internes des nucléons dans le noyau ont plusieurs
‘valeurs possibles, la composition des moments éqgulaires devient complexe,
et la.sépération en ondeés partielles s, p, d, etc. ne peut pas étre
comparée directement 5‘celle cénnue pour 1'interaction m-N. L'iat&rlt
de "He réside dans le fait que tous ses nucléons se trouvent dans un

état s, ce qui permet une décomposition en ondes partielles directement

comparable aux résultats de 1'analyse 7~N. La présence de seuls nucléons

/

Y . . . . . . .
" s _dans ‘He devrait conduire & une prédominance de l'interaction en onde
p 4 1'Anergie de la résonance. : R

d) Si la résonance TN est prédominante dans 1'interaction T-noyau a
>i}énergie de la résonance, le N* & 1'intérieur du noyaﬁ posséde un libre
_parcéurs moyen dont la valeur rélative, par rapport aux dimensions du
_noyau, varie de manidre appréciable lorsqu'on paése‘ae “He 3 un noyau tel
que 120 par exemple. On pourrait donc s'attendre 3 obser?er un comporte-

ment essentiellement différent des noyaux tels que "He et *2C i 1'@nergie

de la résonance.



¢) De nombreuses mesures de la diffusion 7 ~"He ont déja &té effectufes & des

: L
énergics inférievures & 100 MeV en wvue de déterminer le facteur de forme du

pion. Les mesures que nous proposons de faire dans la région de la réso~—
nance, jointes & ces anciennes mesures, permettraient de censtituer un

ensemble complet de données pour 1'interprétation des résultats.
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Le PLuL nombre de nucléons dans ‘He devrait 8galement permettre d'étudier
utilement les effets de diffusion multiple du pion dans le noyau en

comparant avec les résultats obtenus a plus haute énergie.

B) Le probléme de l'existence possible de niveaux T = 2, non seu-
lement dens "He meis aussi dans les syst&mes & 4 nucldons, reste
toujours posé. L'ancienne recherche du quadrineutron, &tat analogue
i un niveau T = 2 dans "He, concluait & sa non—existence. Il se peut
“que la formation de ce niveau soit favorisée dans la on d'énergie

ot la formation de N* dans le noyau est elle aussi favorisée.

2. Mesures a effectuer

Nous spuhaitons mesurer les sections effi~:sces totales, les
sections efficaces différentielles &lastique et inélastique ainsi que
1'interférence Coulcmb~nucldaire aux faibles angles dans 1'interaction
7 ~"He. Ces ﬁesures pourraient étre effectudes d 5 énergies judicicuse-

ment choisies autour de la résonance.

3. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental nécessaire pour cette expérience est,

a part une cible spéciale de “He, essenticllement le méme que celui décrit

dans la proposition d'expérience "Mesure de 1l'interférence Coulomb-nuclézire
p P

dans la diffusion 7 -'2C autour de la résonance (3/2,3/2)".

On a prévu la fabrication d'une cible & "He liquide en régime de
sous-ébullition, afin d'étre siir d'opérer dans des conditions stables de
!densité. Les parois prévues pour la cible ont une épaisseur <10 W en

avar, de fagon a obtenir un rapport

événements avec cible'vide < 99 - o,
CJ -

événements avec cible pleine

La cible d'héli 3 : i
f e d'héelium doit Gtre parallélépipédique pour les mesures aux faibles

angles, et cylindrique pour leg hpcles > 20°
de 10 3 20 mn.

Son €paisseur peut varier
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Le fait que le premier niveau excité de 'le soit situé vers 18 MeV

conduit & que l'on peut treveiller avec une moins bonne résolution
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‘en Ap/p. Mais du fait de la faible densité de “He et de sa faible section
efficace différenticlle comparée & celle de '2C, nous avons avec 'He

un rapport pic €lastique/bruit de fond moins favorable que lors de 1'étude
de '?%c. Une bonne résolution en Ap/p reste donc nécessaire pour rendre

ce rapport aussi grand que possible.

4, Ordre de grandeur des phenoménes et temps de nachine nécessaire

Le temps de machinc nécessaire peut c¢tre évalud en tenant compte
de 1'expérience acquise au cours des mesures effectules sur le lza

(Rapport PHIIL 69/19).

Les section efficaces différentielles pour la diffusion des pions

[} -
sur "He et sur '?C sont dams le rapport moyen (A/12)2/3 N~ 0.48.  Le rvapport

. !
nombre d'atomes 'He Q.

25 12 P .
— X rapport des épaisseurs de cible,

e

N

nombre d'atomes '2C

soit "C.85 pour un .apport d'@paisseurs &gal & 4 ou 5. Si 1'on tient
compte en outre du facteur d'amé&lioration 2.5 pour l‘intensitéi)on trouve
finalement que le nombre d'événements dans “He dans un temp de mesure donnd
est du mfme ordre de grandeur que celui qui nous avions pour *2C au cours

de notre expérience précédente.

I1 est raisonnable de prévoir qu'il ne sera jamais inférieur & 70%7.
Compte tenu de 1'éxpérience acquise, on peut réduire & 5 le nombre
d'énergies étudiées de part et d'autre de la résonance dans la diffusion

T ~YHe,et il suffit de préveir au maximum un temps de mesure 3 peu prés

- -

€équivalent a celui de 1l'expérience precédente. )
Dans ces conditions, nous demandons 80 shifts en utilisateur principal

pour Etudier les énergies < 200 MeV, en &tant maltre de 1'emplacement

azimuthal de la cible interne du SC. Pour les énergies > 200 MeV, nous

travaillerons en utilisateur parasite du canal u: 40 shifts devraient suffire.

L'expérience et la prise des données pourraient commencer quelques mois aprés
. . . el s - 12
la fin de la mesure de l'interférence Coulomb-nucléaire dans la divfusion = - C. ¥)

Le déroulement de cette expérience pourrait avoir lieu durant le 2° semestre de 1970.

*) C.f. proposition PH II11-69/26 du 19.8.69: "Mesure de 1'interférence Coulomb
nucléaire dans la diffusion n -12C autour de la résonance (3/2, 3/2)".
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