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γ-spectrum of non-irradiated 99Tc
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Bragg Curves Measurements in Water Phantom
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�av ��;ny�= �av �1;ny�= �av �1;ny�= ��v �1;ny�= ��v �K;ny�=
56>6>B��� �%�av �����
S � Q ��v �����f�av ��� Q �?v �a���f�av ��� �av ���	�f�av ���
565�
# ex ���av �%�US � �?��v �	�f�av � �%�av ���f�av � Q ���av ������v � ���?v �	� ��v �
5656J�d� �Y�?v ��{ � Q �av �Y�%�	�f�av ���%� ��v ���	� �av �?� ��v �%�	�f�av ��� ��v �����f�av �4�
56563 d� �av ���4x � ���av �	����v � �?��v ��� �?v � �%�av ��� �?v � ���av �	����v � �4��v �	� ��v �
5656A�d� �%�av ����x � �av �%�	�f�av ��� �4��v �	����v � ���av �	����v � �4��v ������v � ���?v ��� ��v �
5656L�d� ���av �DS � Q ���av ������v � �%�av �	� �?v � ���av ������v � ���av ��� ��v �
565@? d� �?v �4�%x � �?v �%���f�av �%� �4��v �	����v � ���?v �	�f�av � ���?v ������v � ����v �	� ��v �
5656L#� � �#�
v �DS � Q Q Q �
v ���	�f�av ��� �av �����f�av �
�
5656>#� � ����v �Y�Y�US � Q ���av �	�f�av � Q �?��v �	����v � �%�av �	� �?v �
5 262.��� �#�
v �%x � Q �av �?���f�av �%� �av ���	� �av �%� �av �4�	�f�av �4� ��v �Y���f�av ���
5 2IP��¡ �av �#x � Q �
v �Y���f�av ��� ����v �	�f�av � ���av �	�f�av � �av �Y�	�f�av ���
5@PFJ��¡ �?v �
�#x ��� Q �
v �Y���f�av ��� �4��v �	����v � ���av �	����v � ���av ��� ��v �
5@PF3��¡ ��v ���%x ��� Q ��v �Y�	�f�av ��� ���av ���f�av � �av �Y���f�av ��� ��v �%���f�av ���
5@P�
��¡ ��v ���%x � Q Q ���av ������v � �#�
v ������v � ����v �	� ��v �
5@PFA �¡ ���av �%{ ��� Q Q ���av �	�f�av � �av ���	�f�av ��� �av �a���f�av �Y�
5@PFAB��� �av �DS � Q �?v �a���f�av �Y� �%�av �	����v � ���av �	����v � ���?v ��� ��v �
5@PFLB��� ��v ���%x ��� Q Q ���?v ������v � �av ��������v ��� �av ����� �?v ���
5@P6?#��� �av �%�%x � Q Q ���av ������v � �#�
v �	����v � ����v �	� ��v �
5@PF>B��� ���av ��{ ��� Q Q ���av ������v � �av ���	�f�av ��� �av �Y���f�av �%�
5@PF5B��� ���
v ��{ � Q Q �av �a��� �av ��� �av �%������v ��� �av �%������v ���
5@PFA#uR� �av �4�Y�DS � Q �?v �4�	�f�av �%� �%�av ������v � ���av �	����v � ���?v ��� ��v �
5@PFL#uR� ���?v �a��S � Q Q ���av ������v � �#�
v ������v � ����v �	� ��v �
5@P6? uR� ����v ���4x � Q �av �Y���	�f�av ����� ���av ������v � ���?v ������v � ���?v ��� ��v �
5@PF>#uR� ����v �4�%x � Q Q ���av �	�f�av � ����v ���f�av � �av �%���f�av �%�
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�av ��;ny�= �av �1;ny�= �av �1;ny�= ��v �<;ny�= ��v �K;ny�=
5@PF5�uR� ��v �%�4x � Q Q ����v ���f�av � ���?v ���f�av � ���av ���f�av �
5@P6P�uR� ���av ��{ � Q Q �av �%�	� �?v �%� �av ����� �?v �
� �
v ��������v �a�
24J63���uR� ����v �%{ ��� {^�D. Q Q Q �av ���	� ��v �Y� �?v �a������v �Y�
5@PF>#�!0 �?��v ���4�%x ��� {=�4�d{^�Y��-�. Q Q Q ��v �#��� �av �Y� Q
5@PF>#�!0 �?��v ���4�%x � Q Q ���av �	�f�av � ����v ���f�av � �av ���	�f�av �a�
5@P82 �!0 �av ���%x ��� {g��-�. Q Q ��v ����� �?v �%� �av ����� ��v �Y� �?v �4�	����v ���
5@P82.�!0 �av ���%x � Q Q �av �Y���f�av ��� ����v ������v � ���av �	����v �
5@P6P��!0 �?��v �4x � Q Q ��v �4�	�f�av �%� �av �Y��� �av �%� ��v �����f�av ���
24J6J#�!0 ���%{ ��� Q Q ���?v ��� �?v � ���?v ��� �
v � ���av ���f�av �
5@P6P� e� �%�av �#x � Q Q �av �����	�f�av �%�%� ��v ���	� �av ��� ��v ���	�f�av ���
5@P6P� e� �%�av �#x � Q Q �av �����f�av ��� ���av �	�f�av � �av ���	�f�av ���
24J65 M - �
v �Y�4x � Q Q �av �����f�av ��� ����v �	����v � ����v �	����v �
24J@P M - �%�av �%{ ��� Q Q Q �av �a��� ��v �%� �av �Y������v �%�
24J@P M - �%�av �%{ � Q Q �av �%������v �Y� Q Q
24J@P� | ���?v �%{ ��� Q Q �?v �Y�	�f�av �4� Q Q
24J@P� | ���?v �%{ � Q Q Q ����v ������v � ����v �	����v �
24J 2.�K¡ �?v ���Y�US � Q Q Q �av ���	� ��v ��� ���av ������v �
24363#�K¡ ���av �US � Q Q Q ����v �	����v � ����v �	����v �
2436A#�K¡ �?v ���%x � Q Q �?v ���	�f�av ��� ���av �	� �?v � ���?v ��� �?v �
24363��Cz �
��v �4x � Q Q Q �av �Y��� ��v ��� �av �#������v �a�
2436A��Cz ���av �%��x � Q Q ��v ���	�f�av �?� �
v �%��� �av �Y� �?v ���	�f�av �Y�
2436L��Cz �#�
v ��x � Q Q Q �av �#��� ��v ��� �av ���	����v �%�
243@?��Cz �av ���%x ��� Q Q �?v �Y���f�av ��� �av ����� �av �Y� ���?v �	����v �
2436L
"n} ���av �DS � Q Q Q ����v ���f�av � ���av ������v �
2436>�� "n} �av �%x � Q Q Q �?v ���	� �av �?� ��v �4���f�av �Y�
2436>
"n} ���av �%x � Q Q ��v ���	�f�av ��� Q Q
24365
"n} ���?v ���%x � Q Q �?v �4�	�f�av �%� ����v ������v � �#�
v �	����v �
2436>���y �4�av �DS � Q Q Q �av ���	� �av �Y� ���?v ������v �
24365�����y ���?v ��x � Q Q Q ���av ���f�av � �#�
v �	����v �
243 2B��y ���av �%x � Q Q �?v ���	�f�av �Y� �av ���	� ��v �Y� ���av ������v �
243@P���y �?��v �4{ � Q Q Q ���av �	����v � ���?v �	����v �
2 
�
�7 ���Y�4{ � Q Q Q �?v �Y��� �av �%� �av ���	����v �%�
2 
6A 7 �?v �4x � Q Q Q ��v ���	� ��v ��� �av �%�	����v �%�
24365� �� ���#�
v �Y�DS � Q Q Q Q ���av ���f�av �
2 
6A� �� �av ���%x � Q Q Q �av �a��� �av ��� ���?v �	����v �
2 
6L� �� ���av �4x � Q Q Q �?v ���	� �av ��� ���?v ������v �
2 
@?� �� ��v �#��x � Q Q Q �av ���	� �av �4� ���av ������v �
2 
6L M / �4�DS � Q Q Q �av �Y�	� �av �4� ����v ������v �
2 
6> M / �%�av �%x � Q Q Q �?v ����� �av �Y� ���av �	����v �
2 
@P M / ���av �a�#x � Q Q Q Q �av �Y������v ���
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�av ��;ny�= �av �<;ny�= �av �K;ny�= ��v �<;ny�= ��v �K;ny�=
2 
 2��*| �av �4��S � Q Q Q �
v �4�	� �av ��� ���av ���f�av �
2 
@P��*| �?v �a���US � Q Q Q �
v �%�	� �av �%� ��v ���	�f�av �4�
24A6J��*| �%�
v ���%x � Q Q Q �av �Y�	� �av ��� ��v �Y�	�f�av �%�
24A6J.� 0 �Y�?v �Y�%�DS � Q Q Q �?v �%��� �av �?� �av ���	�f�av ���
24A6A.� 0 �%�av ��x � Q Q Q �av ���	� �av ��� ��v ���	�f�av �Y�
24A�
  e{ �av ���US � Q Q Q �av �Y�	� �av ��� �av �Y�	����v �%�
24A6A# e{ ��v �4�%x � Q Q Q �av ����� �av ��� Q
24A@P � z �%�av �%�%x � Q Q Q �?v �%�	� �av �4� �av �����f�av ���
24A@P � M � �?v �Y�4x ��� {+. Q Q Q �?v �%�	� �av �Y� Q
24A@P � M � �?v �Y�4x � Q Q Q �
v ���	� �av �4� �av �%�	�f�av ���
24L�
��d� �av �#��x � Q Q Q ��v ���	� �av �4� �
v �Y���f�av �
�
24L6L��d� �av �%x ��� Q Q Q ��v �Y�	� �av ��� �av �4�	�f�av �Y�
24L65��d� �?v ���%x � Q Q Q �av �4�Y��� �av ���%� �?v �4���f�av �?�
24L65   0 �4��v �4x ��� Q Q �av ���%���f�av ����� ��v �%��� �av �#� �?v �a���f�av �%�
24L 2.  0 �4��v �����%x � Q Q Q ��v ����� �av ��� ��v �Y���f�av �?�
24L@P�  0 �av �Y�%x � Q Q Q Q ��v ���	�f�av �%�
2I?FJ�; S �av �%�DS � Q Q Q ��v �%�	� �av ��� �?v �%���f�av �Y�
2I?�
�; S ���av ���%x � Q Q Q ��v ���	� �av ��� �?v �?���f�av �%�
2I?FA�; S �Y�av �Y�
S � Q Q Q �av ������� �av ����� ��v ���	�f�av ���
2I?�
 � | �4�
v ��S � Q Q Q ��v ����� �av �4� �?v �%���f�av �
�
2I?FA � | �
v �a��S � Q Q Q ��v �Y��� �av ��� �?v ���	�f�av ���
2I?FA � | �
v �a��S � Q Q Q �av �%����� �av �Y�4� �av ���4�	�f�av ���Y�
2I?FL � | �?v ���DS � Q Q Q Q �av �����f�av ���
2I?�
�N�S ���av ���DS � Q �?v ���	� �av �a� Q Q Q
2I?FA ��z �4�
v ���4{ � Q �?v �%�	� �av �Y� Q Q Q
24>63��d��z �?v ���4x ��� {+. Q Q ��v �����f�av �a� �?v ���	� �av �%� �?v �Y���f�av �%�
2I?F>�w�y ���av �����%x � �#�
v ������v � ��v �4�	� �av ��� �
v ���	�f�av ��� �
v �Y��� �av �a� �av �%���f�av �a�
2I?82#w�y �Y�?v �%�a��S � �4�
v �	� �?v � ���?v �	����v � Q �av �
��� �av �Y� �?v ���	�f�av �%�
24>6J�w�y ������v �%�Y�DS � Q Q Q �
v �4��� �av ��� �av �Y�	�f�av �%�
24>6L�w�y �4��v ��x � Q Q ��v �%���f�av �%� �av ����� �av �Y� �av �����f�av �Y�
24>65�w�y �av �?�#x � Q Q �av �%���	�f�av �?��� ��v �%�	� �av �%� ��v ���	�f�av �%�
2I?F5���� �a��v �#{ � ���av �	����v � �av ����� �av ��� Q Q Q
2I?6P ��� ��v ���4�a��S � �%�av ������v � ����v ���f�av � �av �����f�av �Y� �av �Y��� �av ��� �?v ���	�f�av ���
2I?6P���� ��v ���4�a��S � �
v ���	�f�av ��� �?v �%��� �av �Y� ��v �?���f�av ��� ��v �4��� �av ��� �av �����	�f�av ���Y�
24>65���� �
v �%x ��� {g��-�. Q Q ��v �Y���f�av ��� ��v �?��� �av �%� �av ���4�	�f�av ���?�
24>65���� �
v �%x � Q Q ��v �%���f�av ��� �?v �Y�	� �av ��� �?v ���	�f�av �Y�
2I?82.ue� ���av �Y��{ � ���?v ��� �?v � ��v �Y��� ��v ��� Q Q Q
2I?6P�ue� ���?v �%���US � ���?v �	����v � �av �a��� �av �Y� �?v �4���f�av �a� �?v �Y��� �av ��� �?v ���	�f�av �Y�
24>6J#ue� ���av ���%{ � �%�av �	�f�av � ����v �	� �?v � Q Q Q
24>6L��nue� �%�av ��x ��� {+. �?v �%���f�av �Y� �av �%�	� �av ��� Q Q Q
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�av ��;ny�= �av �<;ny�= �av �1;ny�= ��v �1;ny�= ��v �K;ny�=
24>6>���ue� ���av �%x ��� {+. Q ��v ���	� �av �4� Q Q Q
24> 2Bue� ����v �%�DS � Q Q Q �
v �����f�av ��� �?v �����f�av �Y�
24563�ue� �?v �Y�DS � Q Q Q �?v �Y�	�f�av ��� �av �����f�av ���
24>634wR} ���av �
�#{ � ���?v �	����v � �av �a��� ��v �#� Q Q Q
24>6A4wR} ���av ���DS ��� {g��-�. �av �����f�av �a� �?v ���	� �av �Y� Q �?v ���	�f�av ��� ��v �����f�av �4�
24>@? � wR} �?v �����%x ��� {+. �av �4�	�f�av �4� �
v �Y��� �av �%� Q Q Q
24>654wR} �av �?�4�DS � Q �?v �Y��� �av ��� Q �av �%�	�f�av �%� �
v �#���f�av ���
24>63  y �#�
v ���%{ � Q �
v �4��� �av �4� Q Q Q
24>6L��  y ���?v �%�%{ ��� {+. ����v �	����v � �?v ���	� �av �%� Q Q Q
24>6L  y �av �#��x ��� {g��-�. ���av ������v � ��v �4��� �av ��� �av ���	� �av �Y� �av ���	�f�av �Y� �?v �����f�av �Y�
24>6L  y �av �#��x � �%�av ������v � ���?v �	����v � �av ���	� �av �4� �av �a���f�av �%� �av �����f�av ���
24>6>��  y �?v ���DS � ����v �	����v � �av ���	� �av ��� Q Q Q
245�
  y ���av ��S � Q ��v �4�	� �av ��� �av ���	� �av ��� �av �a���f�av ��� �av �����f�av ���
2456L  y ���av �%x � Q �av �a�4��� �av ����� �
v �%�	� �av �Y� �av �%���f�av �?� �av �?���f�av ���
24>6L�� �av �Y��x � ���av ���f�av � �?v ����� �av �?� �?v ���	� �av �%� �av �Y���f�av ��� �av �Y���f�av �Y�
24>@?�� ���?v �4{ ��� {g��-�. ��v �Y������v �%� �av ���	� �av ��� Q Q Q
24>@?�� ���?v �4{ � ���av ������v � �av �4�	� �av �%� Q Q Q
24>6>�� �%�av �%x � �4��v �	����v � �av �%�	� �av ��� �
v �%�	� �av �Y� �
v �����f�av ��� �
v �%�	�f�av ���
24> 2 � �av �Y�%���4�DS � ���?v ������v � ���av �	����v � �av �Y��� �av ��� �av �a���f�av �?� �?v ���	�f�av ���
24>@P�� ���?v ���%x ��� {g��-�. ���?v ������v � ��v ����� �av �%� �
v ���	� �av �%� �av �%�	�f�av �%� �?v �4�	�f�av �4�
2456A�� ���av ����S � Q �
v �%�	� �av ��� Q �?v ���	�f�av ��� �
v �����f�av �4�
245@?�� �
v �4�4���DS � Q �?v ����� �av ��� �
v ����� �av ��� �?v �����f�av �%� �
v �a���f�av ���
245 2 � �?v ���4x � Q Q �av ����� �av �Y� �
v �a���f�av ��� �?v �Y�	�f�av �?�
24>@?� ey �
��v �%{ � �?v �
���f�av ��� �av ���	� �av ��� Q Q Q
24>6>��  ey ���?v ��{ � �?v �?���f�av ��� �av �4��� �av ��� Q Q Q
24>65� ey �av �%�%��S � �av ���	�f�av �Y� �?v ����� �av �Y� �?v ����� �av ��� �?v �4�	�f�av �?� �?v �Y���f�av �%�
24> 2 �� ey ���%x � �?v �����f�av ��� �
v ���	� �av ��� Q ��v �%�	�f�av �%� ��v �%�	�f�av �Y�
24> 2B ey ���?v �%{ � �?v ���	�f�av ��� �av ����� �av ��� Q Q Q
24> 2B ey ���?v �%{ � �
v �Y�	����v ��� �?v �Y��� �av �Y� Q Q Q
2456J��� ey ���av �DS � Q Q Q ��v �%�	�f�av �Y� �?v �%�	����v �Y�
2456>��� ey �����av �
S ��� {+. Q �av ���	� �av ��� Q �av ���	�f�av ��� �av ���	�f�av �Y�
245 2 �� ey ���4��S � Q Q Q �?v ���	�f�av �Y� �
v �
���f�av ���
245 2  ey ���av ���DS � Q Q Q �av ���	�f�av �Y� ���av ���f�av �
2624J��� ey �
v �4�DS � Q Q Q �av �#���f�av �%� �?v �Y���f�av �4�
2624J� ey ���av �Y�4x � Q Q Q ��v �Y���f�av ��� �?v �%�	�f�av ���
24>@P���0 ���av �4{ � Q ��v �Y��� �av ��� Q Q Q
2456J���0 �
v �Y�%x � �?v ���	�f�av ��� �av ����� �av ��� Q Q Q
24563���0 �av �a�#x � �av �Y���f�av ��� �av �%�	� �av �%� Q Q Q
245�
���0 �av �Y�US � ���av ������v � �av �%��� �av ��� �?v ����� �av �?� �av �Y���f�av �Y� �av �Y���f�av �a�
2456A�����0 ���av ���4{ ��� {=�4�d{^�D. Q �?v �%��� �av �%� Q Q Q
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�av �G;ny�= �av �1;ny�= �av �K;ny�= ��v �<;ny�= ��v �K;ny�=
2456A���0 ���?v �Y�DS ��� {=�4�d{^�Y��-�. ���?v ���f�av � ��v �����f�av �%� �av �����f�av ��� �av �%�	� �av �4� Q
245@?���0 ���av �%�DS ��� {=�4�d{^�Y��-�. ���av ������v � ����v ��� �av � �av �%�	� �?v ��� �av ���	� �av �?� Q
24565���0 �?v �%�%���DS ��� {g��-�. �av �%�	� �av �Y� �av ���	�f�av �Y� �av �%���f�av �a� �av ���	� �av ��� �av ���	�f�av �Y�
245@P ����0 �?v �4�DS ��� {+. Q �?v �%���f�av ��� ��v �%���f�av �Y� �av ���	� �av �Y� �?v �����f�av ���
26243�� ��0 �?v ���%x ��� {+. Q �av �Y�����f�av ���Y� �
v �Y���f�av �%� �?v �%��� �av �Y� �
v ���	�f�av ���
2624A�����0 ���av �%{ ��� {+. Q Q �?v ���	�f�av ��� �?v ���	� �av ��� �?v ���	�f�av �Y�
24563���� �%�av ����{ � �?v �Y�	� �av �Y� ��v �4���f�av ��� Q Q Q
245�
���� �?v ���%x � �av ���	� �av �Y� �?v �����f�av �Y� Q Q Q
2456L���� �av �%��S � Q �?v ��������v �Y� Q Q Q
2456>������ �Y�av ���%{ � ����v ���f�av � �av �����f�av �%� �av �Y���f�av �a� �av �%�	� �av ��� �av �%�	�f�av �%�
262 
������ ���av ���DS � Q �av �����f�av �%� ��v ���	����v ��� �av ����� �av ��� �av �%�	�f�av ���
2624>���� �����?v ���DS � Q Q Q �av �4��� �av �%� �av �Y���f�av �Y�
2624A�� �C� �4�
v �%�%{ ��� {=�4�d{^�D. Q �av �Y�	�f�av �%� ���av �	� ��v � ����v �	�f�av � �av ���	�f�av ���
262I? � �C� �Y�av �?��S ��� {+. �4�
v �	� �
v � �av �Y�	����v ��� Q �av ���	� �av ��� �av ���	�f�av �Y�
26262 �C� �?v ���%�?�
S � Q Q �av �Y���f�av ��� �
v ����� �av ��� �?v �4�	�f�av �?�
262IP��C� �
v �%x � Q Q ��v �
���f�av ��� �?v �%�	� �av �?� �?v �%���f�av ���
262 
��!w S �av ���%x � ���?v ������v � ���av �	� ��v � ���av �	� ��v � �av �Y��� �av �%� �av �%������v �4�
262 
4w S �?v �Y�%x � ���av �	����v � ����v �	� �av � Q �av �%�	� �av ��� �?v ���	�f�av ���
2624L4w S �%�av �Y�%x � �Y�av ���f�av � �Y�?v �	� �?v � �?��v ��� ��v � ���av ������v � ���av ������v �
26262 �!w S �Y�av ���%{ ��� {+. Q ��v �����f�av �%� Q Q Q
2624>�O- �?v ����x � ����v �	� �?v � ���?v �	�f�
v � ����v �	� �?v � ���av �	� �?v � ���av ��� �?v �
26245�O- �av �����%x � ���av ���f�av � �Y��v �	� �av � �Y�av ��� �?v � ���?v ��� ��v � �Y�?v �	� ��v �
26245�O- �av �����%x � ����v �	����v � �#�
v �	� ��v � ���?v �	� �av � ���av ���f�av � ���?v ���f�av �
26262 O- ��v ���US � �%�?v ���f�av � �4�
v �	� �?v � Q ���?v �	� �
v � ���av ���f�av �
262IP � O- �4�Y�av �4�DS ��� {+. Q �av �a���f�av ��� Q ����v ���f�av � �av �%�	�f�av �Y�
2IPFA�� O- �av �%�DS ��� {+. Q Q Q �av �Y�	� �av �Y� �av �Y���f�av �a�
2IPFL�O- �
��v �%�DS � Q �av �%���f�av �Y� Q �?v ���	� �av �%� �av �Y���f�av �Y�
26245#�)S �?��v ���%x � �Y��v ��� ��v � ���?v ���f�
v � �Y��v �	� �av � �%�av �	� �
v � ���av ���f�av �
26262 �n�)S �?v �4x ��� {+. ���?v �	����v � ���?v �	� ��v � Q Q Q
2IP�
���x �?��v ��{ ��� ���av ��� ��v � ���?v �	� �av � Q Q Q
2IPFA�����x ���a�#{ ��� {+. �
v ���	� �av �%� �av �����f�av �%� �#�
v �	� ��v � ���?v �	����v � ���?v ������v �
2IPFL ��x �Y�?v ���%x ��� {g��-�. Q Q Q �4�
v �	� �
v � �#�
v ��� �
v �
2IPFL���x �Y�?v ���%x � �4�
v �	� �
v � �Y�av �	�f�
v � ���?v ��� �av � �4�
v �	� �
v � ���
v ���f�av �
2IP82 ����x �
v �%��S � Q Q �av ���	�f�av �%� �
v ���	� �av �Y� �av �����f�av ���
2IP6P���x �%�av �%x ��� {g��-�. Q Q Q �?v �
��� �av �%� �?v �����f�av �%�
2IPFA���| ���4�av �%�DS � Q �Y�av ��� �?v � Q ���av ���f�av � �%�av �	�f�av �
2IPFL���| �
v ����x � �%�av �	� �
v � �%�av �	� �av � �Y�av �	� �?v � ���av ���f�av � �a��v �	� �?v �
2IPF>���| ���av �%�DS � �%�av ��� �
v � �Y�av �	� �av � �a��v �	�f�
v � ���?v ��� �
v � ���
v �	�f�av �
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�av ��;ny�= �av �<;ny�= �av �K;ny�= ��v �1;ny�= ��v �K;ny�=
2IP6?� �� ���av �%{ � �Y�av �	�f�
v � ����v ���f�av � ���av �	� �?v � �%�av ��� �?v � ���av ��� �?v �
2IP82. �� �#�
v ���4{ � �%�av ��� �av � ���?v ��� �?v � �a��v ��� ��v � �4�
v ��� �?v � ���av ��� �
v �
2IP82. �� �#�
v ���4{ � Q ��v �Y�	�f�av ��� �Y�?v ��� ��v � �%�av ���f�
v � �av �4�	�f�av ���
J6J��  �� �av �a�#x ��� {+. �av �a���	�f�av ����� �av �4�����f�av ����� �?v �Y�	�f�av �?� �av �4���f�av �%� �av ���	�f�av �%�
J6J��n �� �av �a�#x � �Y�av �	� �av � �Y�?v �	� �?v � �
��v ��� �?v � �
��v ��� �av � �Y�?v ��� �?v �
J6A# �� �
v �%�DS ��� {g��-�. Q Q �?v �Y���f�av ��� �av �Y�	�f�av �a� �
v �%�	�f�av ���
J6L# �� �%�av �%x ��� Q Q ��v �%���f�av ��� �?v �%���f�av ��� �av ���	�f�av ���
J@?� �� �%���%{ � Q Q Q ��v �Y���f�av ��� ��v �Y�	�f�av �?�
2IP82.�H� �#�
v �a�#{ � �?��v ��� �?v � ���av ���f�av � �Y�?v ��� �?v � �%�av ��� �av � ���?v ��� �?v �
J6J#�H� �Y�?v �%��x � �Y�av ��� �av � �Y�av �	�f�av � ���?v ���f�av � �Y�av �	� �av � ���av ���f�av �
J6>��n�H� �av �Y�4x ��� {+. Q Q �av �������f�av �?��� ��v �Y�	�f�av �#� �?v �����f�av ���
J63�� NO0 �?��v �%{ ��� {+. �av �4���f�av ��� ����v ���f�av � ���av ������v � ���av �	� ��v � ����v �	����v �
J6A�NO0 �%�av �Y�4x � �?v �����f�av �%� �?v �����f�av ��� �#�
v ������v � �4��v �	� ��v � �#�
v �	����v �
J6L�NO0 �%�
v ���%�US ��� {g��-�. Q �av ���	�f�av ��� ���?v ������v � �4��v �	� ��v � ���av ������v �
J6L�NO0 �%�
v ���%�US � �Y�av ��� �av � �Y�?v �	� �?v � ���?v ��� �
v � �?��v �	� �av � ���av ���f�av �
J65�� NO0 ���av ���US ��� {+. Q Q �
v ���	�f�av ��� �av �4���	�f�av �Y�%� �av �����	�f�av �����
J@P�NO0 �#�
v ���%x � Q Q �av �Y�%�	�f�av ����� ��v �����f�av �#� �?v �%�	�f�av �%�
J�
��6z ���av ������x � ���av ��� �?v � �%�av ��� �?v � ���av ������v � ���av ��� ��v � ���?v �	����v �
J6L��6z �%�
v �Y�US � �
��v �	� �av � �Y�?v ��� �?v � �a��v �	� �?v � ���av �	� �?v � ���?v ��� �?v �
36J �6z �4�av �
�#x � Q Q Q �?v �a���f�av �
� �av �%�	�f�av �%�
363��6z ���av ��S � Q Q Q �?v �%���f�av ��� �?v ���	�f�av �%�
J@?B� ���av ��{ � ����v �	� �av � �%�av ��� �?v � �%�av ��� �?v � ���?v �	� ��v � �#�
v �	����v �
J6>.� ���av ���%x � ���av �	� �?v � �%�av ���f�av � �%�av �	�f�av � Q Q
J65.� �av �4��x � �Y�av ��� �av � �Y�?v �	� �
v � ���av �	� �
v � �%�
v ���f�
v � �%�av �	� �
v �
J65.� �av �4��x � ���av �	� �av � ��v ���	� �?v ��� ���av ��� �?v � ����v ��� �?v � ���?v �	�f�av �
J 2 � � �Y�av ���#{ ��� {+. Q Q �#�
v ������v � ���av ��� ��v � �#�
v ������v �
J 2 � � �Y�av ���#{ � Q Q �%�av ������v � �Y��v �	� �?v � �%�av �	����v �
J@P � � �av ���%x ��� {+. �av �4���	�f�av ����� �?v �����f�av ��� ����v ���f�av � �#�
v �	� ��v � ���av �	����v �
363.� �����av �Y�US � Q Q Q ���av ��� �av � Q
363.� �����av �Y�US � Q Q Q ���?v �	� �av � ���av ������v �
3�
�� � ���av ����x � Q Q �?v ���	�f�av ��� �?v �����f�av �%� �av ���	�f�av ���
3�
.� �4�av �%x � Q �av �4�Y���f�av ���4� �av �4���f�av ��� �av �%���f�av �Y� ��v ���	�f�av �Y�
36A.� �#�
v ����x � Q Q ��v �%�	�f�av ��� �?v �4���f�av ��� �av �4���f�av �%�
J65 ��z �?v ���#x � �Y�?v ��� �av � ���?v �	� �?v � ���?v ������v � �#�
v �	� ��v � ���?v �	����v �
J 2 ��z �av ���%x � �Y�av ��� �av � �Y��v �	� �?v � ���?v ��� �?v � �%�av ��� ��v � �4��v ������v �
36L ��z �%�
v �%��S � Q Q Q �av �a���f�av �4� ��v ���	�f�av ���
36J#� 0 ���?v ���4{ ��� �Y�?v �	� �av � �4�
v �	� �?v � �%�av ���f�av � �%�av ��� �?v � �4��v ������v �
363#� 0 �4��v �4�%{ � Q �Y��v �	�f�av � Q Q Q
363#� 0 �4��v �4�%{ � Q �av ��������v �Y� Q Q Q
36A#� 0 ���av ���a��S ��� {g��-�. Q Q Q ���av �	� ��v � ���av ������v �
3@? �n� 0 �%�av �%�%{ ��� {+. Q Q �?v �Y�	�f�av ��� �av �Y�	�f�av ��� ��v �Y���f�av �Y�
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�av �G;ny�= �av �1;ny�= �av �K;ny�= ��v �<;ny�= ��v �K;ny�=
36>#� 0 ���av �US � Q Q Q �av ����� �av �%� ���av ���f�av �
365��n� 0 �av �?�%�4x ��� {+. Q Q ��v �Y�	�f�av �%� �av ����� �av �Y� �
v �Y���f�av ���
363���z �?v �%��x � �%�av �	� �?v � ���av �	����v � ���av �	� �av � �av �Y��� �av �4� �av �Y�	�f�av �a�
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24A@P � M � �?v �Y�4x � Q Q Q Q �av ��������v ���
24L�
��d� �av �#��x � Q Q �av �%����� �av ����� ��v �%�	�f�av ��� �av ���	�f�av ���
24L6L��d� �av �%x ��� Q Q �av �%����� �av ����� ��v �Y���f�av �4� �?v ���	�f�av �%�
24L65��d� �?v ���%x � Q Q Q Q ��v �����f�av ���
24L6A#  0 �?v �Y�US ��� {=�4�d{^�Y��-�. Q Q �av �?�%��� �av �Y�?� Q Q
24L6L#  0 �?v �Y�US � Q Q ��v �Y�	� �av �%� �?v ���	�f�av �Y� �
v ���	�f�av �Y�
24L6>   0 �?v �%��S ��� Q Q ��v �Y��� �av ��� ��v ���	�f�av �?� �?v �a���f�av �Y�
24L65#  0 �4��v �4x ��� Q Q �av ������� �av ����� ��v �Y�	�f�av ��� �?v �Y���f�av �%�
24L@P�  0 �av �Y�%x � Q Q Q �av �Y�a���f�av ����� �av ���%���f�av ���%�
2I?FJ�; S �av �%�DS � Q Q �av �%�Y��� �av ���Y� ��v �%�	�f�av ��� �?v ���	�f�av �Y�
2I?FA�; S �Y�av �Y�
S � Q Q �av ������� �av �Y�%� �av ���%���f�av ���a� ��v �����f�av ���
2I?�
 � | �4�
v ��S � Q Q Q �av ���%���f�av ���%� �?v �Y���f�av �a�
2I?FA � | �
v �a��S � Q Q �av ���4��� �av ���4� ��v ���	�f�av ��� �?v �%���f�av ���
2I?FA � | �
v �a��S � Q Q �av �%����� �av �Y�%� �av �Y�%�	�f�av ����� ��v �Y���f�av ���
2I?FL � | �?v ���DS � Q Q Q Q �?v ���	�f�av �a�
2I?6?#��{ �����DS � Q Q ��v �Y��� �av �%� ��v �%�	�f�av �#� ��v �%�	�f�av ���
2I?�
�N�S ���av ���DS � Q �av ���	� �av ��� �av �%�	� �av �%� �av ���	�f�av �4� �av �%�	�f�av ���
24>6J�� N�S �?v �4x ��� {+. Q Q Q Q ��v ���	�f�av �%�
2I?FAB��z �4�
v ���4{ � ���?v �	� �?v � ���?v ������v � Q Q Q
2I?FAB��z �4�
v ���4{ � Q ��v ���	� �?v ��� Q Q Q
24>63��d��z �?v ���4x ��� {+. Q Q �?v ����� �av �%� �?v �%���f�av ��� Q
2I?6?4w�y �%�%�
v �����DS � Q Q ����v �	����v � ���?v ������v � ����v ������v �
2I?F>�w�y ���av �����%x � �4�
v �	� ��v � �4��v �	����v � ���?v ���f�av � ����v ���f�av � ���av ���f�av �
2I?82#w�y �Y�?v �%�a��S � �%�
v ��� �?v � ���?v �	����v � ���av �	����v � �4��v ������v � ���?v ������v �
24>6J�w�y ������v �%�Y�DS � ��v �Y���f�av ��� �av �%�	� �av �Y� �av �%�	� �av �4� �av ���	�f�av �Y� ��v �Y���f�av ���
24>6L w�y �4��v ��x � Q Q �av ���	� �av ��� �
v �%�	�f�av ��� �
v �%���f�av �Y�
24>65�w�y �av �?�#x � Q Q �av �4�a��� �av ����� ��v �����f�av �%� �?v �a���f�av �?�
2I?F5���� �a��v �#{ � ���?v ��� �?v � �4��v ������v � ���av �	����v � ����v ������v � ���av ������v �
2I?6P���� ��v ���4�a��S � �a��v �	� �?v � ���?v �	����v � ���av �	����v � ���?v ������v � �#�
v �	����v �
2I?6P���� ��v ���4�a��S � ��v �%���f�av �Y� �?v ���	� �av ��� �av ����� �av �%� �?v ���	�f�av �4� �?v ���	�f�av ���
24>65���� �
v �%x ��� {g��-�. Q Q Q �?v �Y���f�av �a� ��v �4�	�f�av �Y�
24>65���� �
v �%x � Q Q �?v �Y��� �av ��� �av �%�	�f�av ��� �av �����f�av ���
2I?82.ue� ���av �Y��{ � �%�av �	� �?v � ���av �	����v � Q Q Q
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�av �G;ny�= �av �1;ny�= �av �K;ny�= ��v �<;ny�= ��v �K;ny�=
2I?6P�ue� ���?v �%���US � �4�
v �	����v � �4��v �	����v � ���av ��� �av � ���?v ���f�av � ����v ������v �
24>6J�ue� ���av ���%{ � �Y�?v ��� �?v � �?��v ���f�av � Q Q Q
24>6L���ue� �%�av ��x ��� {+. �?v �%�	� �av ��� �av ���	�f�av ��� Q Q Q
24>6>���ue� ���av �%x ��� {+. �?v �4�	� �av ��� �?v �����f�av �%� �?v �����f�av �Y� �
v ����� �av �
� �?v ���	�f�av ���
24> 2Bue� ����v �%�DS � Q Q �av �?���f�av ��� ��v �%�	� �av �%� �av �����f�av �%�
24563 ue� �?v �Y�DS � Q Q �?v �����f�av �%� �av �Y��� �av ��� �av �4���f�av �Y�
24>634wR} ���av �
�#{ ��� {g��-�. Q ���?v ��� �?v � Q Q Q
24>634wR} ���av �
�#{ � �4�
v �	� �?v � ���av �	����v � �#�
v ��� ��v � Q Q
24>6A4wR} ���av ���DS ��� {g��-�. ���av �	����v � �av �4�	�f�av ��� �?v �����f�av ��� �
v ���	� �av �%� �av �����f�av ���
24>@? �!wR} �?v �����%x ��� {+. �av �%�	� �av ��� ��v �����f�av �Y� Q Q Q
24>@?%wR} �?v ���%�Y�%� ��� {g��-�. �av �a��� ��v �%� ���av ��� �?v � �av �Y���f�av ��� �
v �4�	� �av �Y� �av �����f�av ���
24>654wR} �av �?�4�DS � �av �Y�	� �av �Y� �?v ���	�f�av �Y� �av �Y�	�f�av �Y� �?v �%��� �av �%� �
v �%���f�av �Y�
24>6L��  y ���?v �%�%{ ��� {+. ���av ������v � ����v �	�f�av � Q Q Q
24>6L  y �av �#��x ��� {g��-�. �4��v �	����v � ���av �	����v � �av �����f�av ��� �av �%��� �av ��� �?v ���	�f�av �%�
24>6L  y �av �#��x � ����v ���f�av � �%�av ��� �?v � �%�av �	� ��v � ���av ������v � ���av ������v �
24>6>��  y �?v ���DS � ���av �	����v � ����v ���f�av � ��v �%���f�av ��� �av ���	� �av �%� �
v ���	�f�av �Y�
245�
  y ���av ��S � Q �?v ���	�f�av ��� ����v �	� �av � ���av �	�f�av � ����v ������v �
2456L  y ���av �%x � Q Q �av �����f�av ��� ��v �Y��� �av �%� ��v ���	�f�av ���
24>6L�� �av �Y��x � ���av �	����v � ���av �	�f�av � ���?v �	� �av � ����v �	����v � ����v ���f�av �
24>@?�� ���?v �4{ ��� {g��-�. �#�
v ������v � ���av �	����v � Q Q Q
24>@?�� ���?v �4{ � ���?v ��� �?v � ���av ������v � Q Q Q
24>6>�� �%�av �%x � �Y�?v ��� �?v � ���?v �	����v � ���av ��� ��v � ���?v �	����v � �#�
v �	����v �
24> 2 � �av �Y�%���4�DS � �Y�av ���f�av � ���av ��� �?v � �%�av ��� ��v � ���av ������v � ���?v ������v �
24>@P�� ���?v ���%x ��� {g��-�. ���?v �	����v � ����v ���f�av � �av �Y�	�f�av �%� �av �%��� �av �%� �?v �4���f�av �?�
2456A � ���av ����S � �?v ���	� �av ��� �?v �����f�av ��� �av �����f�av ��� �av �Y��� ��v �Y� �av �Y�	�f�av �4�
245@?�� �
v �4�4���DS � Q Q ��v �����f�av ��� ��v ���	� �av �a� �av �%�	�f�av ���
245 2 � �?v ���4x � Q Q �av �����f�av �%� �?v �a��� �av �Y� �av �#���f�av �4�
24>@?� ey �
��v �%{ � ����v ������v � ��v ���	�f�av ��� Q Q Q
24>6>��� ey ���?v ��{ � ����v ������v � ��v �����f�av �%� Q Q Q
24>65� ey �av �%�%��S � ���av ������v � ���?v ���f�av � ���av �	� �av � ���av �	�f�av � �av ���	�f�av �4�
24> 2 �� ey ���%x � ���av �	����v � �av �%�	�f�av ��� �?v �%���f�av �Y� �
v �4�	� �av ��� �
v ���	�f�av �a�
24> 2B ey ���?v �%{ � ���av �	����v � �av �%�	�f�av �4� Q Q Q
24> 2  ey ���?v �%{ � �?v �Y��� ��v �4� �?v ���	�f�av ��� Q Q Q
2456J��� ey ���av �DS � �4��v ��� �?v � ���?v ������v � ��v �����f�av �Y� �av ���	� �av �a� �av �����f�av ���
2456>��� ey �����av �
S ��� {+. ��v ���	� �av �?� �av ���	�f�av �Y� Q �av �Y��� �av ��� ��v �����f�av ���
245 2 �� ey ���4��S � Q Q �av �%���f�av ��� �av ����� �av ��� �?v ���	�f�av �%�
245 2B ey ���av ���DS � Q Q �av �4���f�av ��� ���?v �	�f�av � ���av ������v �
2624J��� ey �
v �4�DS � Q Q �?v �����f�av ��� �
v ���	� �av ��� �av �a���f�av �%�
2624J� ey ���av �Y�4x � Q Q ��v �?���f�av ��� �?v �%�	� �av �4� �?v ���	�f�av �%�
24> 2 ��0 �%�av ���%{ � �av �a��� ��v �%� �?v �Y���f�av �Y� Q Q Q
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�av ��;ny�= �av �1;ny�= �av �K;ny�= ��v �1;ny�= ��v �K;ny�=
24>@P���0 ���av �4{ ��� ��v �����f�av �Y� �
v �a���f�av ���
24>@P���0 ���av �4{ � �av �Y���f�av ��� �?v ����� �av �Y� �?v �%�	�f�av �Y�
2456J���0 �
v �Y�%x � ����v �	����v � �av �4���f�av ��� Q Q Q
24563 ��0 �av �a�#x � ���av ���f�av � ��v ���	�f�av ��� �?v �?���f�av �Y� �
v �Y��� �av ��� �av �����f�av �Y�
245�
���0 �av �Y�US � �Y��v �	� �?v � ���av ��� ��v � ���?v ���f�av � ���av ���f�av � �av ���	�f�av �Y�
2456A���0 ���?v �Y�DS ��� {=�4�d{^�Y��-�. ���?v �	����v � ����v �	� �av � ��v ���	�f�av �?� �av �Y��� �av ��� �?v ���	�f�av �Y�
2456L���0 �?v �%�%�Y�%�%� � �Y�av ��� �?v � �%�
v ���f�
v � �4�
v ��� �?v � ���av ������v � �#�
v �	����v �
245@?���0 ���av �%�DS ��� {=�4�d{^�Y��-�. ���av ������v � ���?v ��� ��v � ���av ���f�av � ���av ���f�av � �av �����f�av �4�
24565���0 �?v �%�%���DS ��� {g��-�. �?v �4�	�f�av ��� �av ���	�f�av ��� �#�
v ���f�av � ����v �	�f�av � �av �%�	�f�av �4�
245@P � ��0 �?v �4�DS ��� {+. �av ���%���f�av �Y�%� �?v ���	�f�av ��� �av ���	�f�av ��� �av �Y��� �av �a� �av �%���f�av �Y�
26243�� ��0 �?v ���%x ��� {+. Q �av �%�%���f�av ���%� �av �#���f�av ��� ��v �Y��� �av �%� �av �%���f�av �Y�
2624A�� ��0 ���av �%{ ��� {+. Q Q Q �av ����� �av �%� �av �Y���f�av ���
24563���� �%�av ����{ � �av �Y�	�f�av �%� �
v �����f�av �Y� Q Q Q
245�
���� �?v ���%x � �av ��������v �a� �?v �����f�av ��� �
v ���	����v ��� �av �Y��� ��v ��� �
v �Y�	����v �%�
2456L���� �av �%��S � ���?v ���f�av � ���av ��� �?v � ��v ���	����v �
� ��v �%��� ��v �Y� �?v �Y�	����v ���
2456>�� ��� �Y�av ���%{ � ���av �	����v � ���av �	� �av � �av �Y���f�av �%� ��v �%��� �av �Y� ��v �4�	�f�av ���
262 
�� ��� ���av ���DS � �av �?�4�	�f�av ����� �?v ���	�f�av ��� ���?v �	����v � ����v �	�f�av � ���av ���f�av �
2624>���� �����?v ���DS � Q Q �?v �Y���f�av ��� �av ����� �av �Y� �av �%���f�av ���
2624A�� �C� �4�
v �%�%{ ��� {=�4�d{^�D. Q ��v �%���f�av �Y� ���?v ������v � ���?v ������v � ���av ������v �
262I? � �C� �Y�av �?��S ��� {+. Q �av �%���f�av ��� ���av ���f�av � ���?v ������v � ���av ���f�av �
26262 �C� �?v ���%�?�
S � Q Q �av �?���f�av �Y� �?v ����� �av �Y� �av �?���f�av �%�
262IP��C� �
v �%x � Q Q ��v �Y���f�av ��� �?v ����� �av �?� �?v ���	�f�av �Y�
262 
��Gw S �av ���%x � �%�av �	����v � �?��v �	� ��v � ���av �	����v � �#�
v �	����v � ���?v �	����v �
262 
4w S �?v �Y�%x � ���av �	����v � ���av �	� ��v � ���av ���f�av � �av �%��� �av �a� �av �a���f�av ���
2624L4w S �%�av �Y�%x � �Y�av ���f�av � �Y�av �	� �?v � ���av ��� �?v � �Y��v �	� �?v � ���?v �	����v �
26262 �Gw S �Y�av ���%{ ��� {+. Q ��v �����f�av ��� Q Q Q
2624L�O- �%�av �%{ � ���av �	�����?v � �Y��v �������?v � Q Q Q
2624> O- �?v ����x � �Y�?v �	� �
v � �Y��v �	� �av � �%�av �	�f�av � ���?v ��� �
v � �Y�av ���f�av �
26245�O- �av �����%x � �Y�?v �	�f�av � ���av �	� ��v � ����v ��� ��v � �%�av ���f�av � �Y�av ���f�av �
26245�O- �av �����%x � �av ���	����v ��� �#�
v ��� ��v � �%�av �	�f�av � �%�av ��� �?v � ���av �	� �?v �
26262 O- ��v ���US � �Y��v ��� �?v � �%�av ��� �?v � ���av ��� �?v � �Y��v ��� �?v � �Y�av �	� �
v �
262IP � O- �4�Y�av �4�DS ��� {+. Q �av �����f�av �%� ���av ���f�av � ���av �	����v � ����v �	�f�av �
2IPFA�� O- �av �%�DS ��� {+. Q Q �?v �?���f�av ��� �av �%��� �av �%� �
v �����f�av ���
2IPFL�O- �
��v �%�DS � Q Q ��v �%�	�f�av ��� �?v �Y��� �av �%� �av �%�	�f�av �Y�
26245#�)S �?��v ���%x � ���?v ���f�av � �Y�av ��� �?v � �Y�av ��� �
v � �%�
v �	�f�av � �%�av �	�f�av �
26262 � �)S �?v �4x ��� {+. ���av ������v � ����v �	� ��v � �#�
v ��� �?v � �#�
v ��� �?v � �av �%�	����v �?�
2IP�
���x �?��v ��{ ��� ���av ��� ��v � �Y��v ��� �av � ���av ��� ��v � �%�av ���f�av � ���?v �	�f�av �
2IPFA��n��x ���a�#{ ��� {+. Q �?v �4���f�av �Y� ���av ������v � ���av �	����v � �#�
v �	����v �
2IPFL���x �Y�?v ���%x ��� {g��-�. Q Q Q ���av ���f�av � ���av �	�f�av �
2IPFL���x �Y�?v ���%x � �Y��v ��� �
v � �%�av �	�f�
v � �4�av ��� �?v � ����v �	� �?v � �%�av ��� �?v �
2IP82 �n��x �
v �%��S � Q Q �?v ���	�f�av ��� �av �Y��� �av �4� �?v �Y���f�av �Y�
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�av ��;ny�= �av �<;ny�= �av �1;ny�= ��v �1;ny�= ��v �K;ny�=
2IP6P���x �%�av �%x ��� {g��-�. Q Q ��v �%��� �av ��� �?v ���	�f�av ��� �av �����f�av �Y�
2IPFA���| ���4�av �%�DS � �%�av �	� �?v � ���av �	� �
v � ���
v �	�f�av � ���av �	�f�av � �a��v �	� �?v �
2IPFL���| �
v ����x � ���av �	� �
v � �%�av ���f�av � ���av �	�f�av � ���?v ���f�av � ���?v �	� �av �
2IPF>���| ���av �%�DS � �a��v ��� �
v � �Y��v �	�f�av � �%�?v �	� �
v � �4�av ��� �?v � �Y��v �	�f�
v �
2IP6?� �� ���av �%{ � ���?v ��� �
v � ���?v ���f�av � �
��v ���f�av � �%�
v ��� �?v � �Y�?v �	� �av �
2IP82  �� �#�
v ���4{ � �%�
v ��� ��v � ���?v �	� �?v � ���av ��� ��v � ���?v ���f�av � �%�av �	� �av �
2IP82B �� �#�
v ���4{ � Q ��v ���	� �?v ��� Q Q Q
J6J��n �� �av �a�#x ��� {+. Q Q �av �Y��� �av �Y� �av �Y���f�av ��� �av �����f�av �%�
J6J��n �� �av �a�#x � �4�
v ��� �
v � �?��v �	�f�av � ���av ��� �
v � �Y��v �	� �
v � �Y�av �	�f�
v �
J6A# �� �
v �%�DS ��� {g��-�. Q Q �?v ���	� �av ��� �av �%���f�av ��� �
v �%���f�av �
�
J6L# �� �%�av �%x ��� Q Q �av ���%�	� �av ����� �?v �%�	�f�av �4� �av ���	�f�av �Y�
2IP82B�H� �#�
v �a�#{ � �Y�?v �	� �?v � �Y�av �	�f�av � �%�av ��� �
v � �Y�av ��� �?v � ���?v ��� �?v �
J6J#�H� �Y�?v �%��x � �Y�?v �	� �?v � �4�
v ���f�av � �Y�?v ��� �
v � �a��v �	� �
v � �?��v ���f�
v �
J6>�� �H� �av �Y�4x ��� {+. Q Q �av �Y�?��� �av ����� ��v ���	�f�av ��� �?v ���	�f�av ���
J63�� NO0 �?��v �%{ ��� {+. �av ���	�f�av ��� ����v ���f�av � ���av ������v � ���av ������v � �#�
v �	� ��v �
J6A�NO0 �%�av �Y�4x � ��v ���	�f�av ��� �
v �����f�av �Y� �4��v �	����v � ���av �	����v � ���av ��� ��v �
J6L�NO0 �%�
v ���%�US ��� {g��-�. Q ��v ���	�f�av �%� ���av ������v � ���av ������v � �4��v ��� ��v �
J6L�NO0 �%�
v ���%�US � �4�
v �	� �
v � �Y�av �	� �
v � �4�av ��� �
v � ����v �	� �
v � ���av �	� �?v �
J65�� NO0 ���av ���US ��� {+. Q Q �av �Y����� �av �%��� �av �����	�f�av ����� �av �����	�f�av ���Y�
J@P�NO0 �#�
v ���%x ��� Q Q �av ������� �av ���%� ��v ���	�f�av �#� �?v �?���f�av �?�
J�
��6z ���av ������x � �%�av ���f�av � ���av ��� �?v � �Y�?v �	� �?v � �a��v �	� �?v � �Y��v ��� �?v �
J6L��6z �%�
v �Y�US � ���?v �	�f�av � �Y�av ���f�av � �%�av �	�f�av � �Y�av �	�f�av � ���av ��� �av �
36J��6z �4�av �
�#x � Q Q �av �Y��� �av �%� �?v ���	�f�av �Y� �av �����f�av �%�
363��6z ���av ��S � Q Q ��v �%��� �av ��� �?v �Y���f�av ��� �?v �����f�av ���
J@? � ���av ��{ � �Y�av �	� �
v � �%�
v �	�f�av � �%�
v �	� �?v � �%�
v ���f�av � �a��v ��� �av �
J6>.� ���av ���%x � ���
v �	� �?v � ���av �	� �
v � ���av ���f�av � ����v �	� �
v � ���av ��� �?v �
J65.� �av �4��x � �%�av ��� ��v � ���
v �	�f�av � �%�av ���f�av � ���?v �	�f�av � �Y�av �	� �?v �
J65.� �av �4��x � ���?v �	� �?v � ���?v ��� �?v � �%�av �	�f�av � ���?v ���f�av � �4��v ��� �av �
J 2 � � �Y�av ���#{ ��� {+. Q Q ���av ������v � �4��v �	����v � Q
J 2 � � �Y�av ���#{ � Q Q ���av ��� �?v � �Y�?v ��� �?v � ���av ��� �%�av �
J@P � � �av ���%x ��� {+. �av �4�Y���f�av ����� �?v �����f�av �#� ���?v �	�f�av � �#�
v �	����v � �#�
v ��� ��v �
363.� �����av �Y�US � Q ��v �#���f�av �%� �av ����� �av ��� ���av �	�f�av � ����v ��� �av �
363 � �����av �Y�US � Q �?v �����f�av ��� ��v �Y��� �av �%� ���?v �	�f�av � �#�
v ��� ��v �
3�
.� �4�av �%x � Q Q �av �%�	� �av ��� �av �4���f�av �Y� ��v �%�	�f�av �Y�
36A.� �#�
v ����x � Q Q ��v ���	� �av ��� �?v �%�	�f�av ��� �av �?���f�av �Y�
J65 ��z �?v ���#x � ����v ���f�av � ���av ��� �?v � �%�av �	� �?v � ���?v �	� �?v � �?��v �	� �?v �
J 2 ��z �av ���%x � �Y�av �	�f�av � �%�
v ��� �?v � �%�
v ��� �?v � ���av �	� �?v � ���?v ��� �?v �
36L ��z �%�
v �%��S � Q Q �av ���	� �av �Y� ��v ���	�f�av �Y� �av �����f�av �Y�
36> ��z �Y�?v �
�#x � Q Q Q ��v ���	�f�av ��� ��v �����f�av ���
36J#� 0 ���?v ���4{ ��� �Y�?v ���f�av � �%�av �	� �?v � �%�av �	� �?v � �%�av ���f�av � �a��v ���f�
v �
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�av �G;ny�= �av �1;ny�= �av �K;ny�= ��v �<;ny�= ��v �K;ny�=
363#� 0 �4��v �4�%{ � ���av ���f�av � �a��v ��� �?v � Q Q Q
363#� 0 �4��v �4�%{ � ���av �	� �?v � �av �4�	����v �
� Q Q Q
36A � 0 ���av ���a��S ��� {g��-�. Q Q ���?v �	� ��v � ���av �	����v � �4��v ������v �
3@? �n� 0 �%�av �%�%{ ��� {+. Q Q Q ��v �Y��� �av ��� ���av �	����v �
36>#� 0 ���av �US � Q Q �
v �%���f�av �Y� �av ���	� �av �4� ���av ������v �
365��n� 0 �av �?�%�4x ��� {+. Q Q Q �av �a��� �av �Y� �
v �4���f�av �Y�
363���z �?v �%��x � �4�
v ������v � �%�av ������v � ���av ��� ��v � �#�
v ������v � ���av �	����v �
3�
���z �4�av �%{ � �%�av �	� �?v � ���?v ��� �?v � �%�av �	� ��v � ���av ������v � ���?v �	����v �
36L�����z �
v �Y���%x � ���av �	����v � ���?v ������v � ���?v �	� ��v � ���av �	����v � ����v ������v �
3@?�uRz �a��v ���%{ � �#�
v ������v � ���?v �	����v � Q Q Q
365 uRz �Y�?v ���%x ��� {g��-�. ��v �%��� �av ��� �?v ���	�f�av ��� ���av �	� �av � ���?v ���f�av � ���av ���f�av �

�
#uRz �Y��v �����%x � Q Q ��v ���	�f�av ��� ��v �Y��� �av ��� �?v �����f�av ���
36> ��y ���?v �%{ � ��v �4�	� ��v ��� �av �a���f�av �Y� Q Q Q

6L ��y �����av ���4�DS � Q Q ��v ���	�f�av �4� �?v ���	� �av �%� �av �%���f�av �%�

63�d} ���av ��{ � �?v ���	� ��v ��� �av �%���f�av �Y� ���av �	� ��v � ����v �	����v � ����v ������v �

63�d} ���av ��{ � Q Q ��v ���	�f�av �%� �av �%�	� ��v �%� �av �Y������v ���

6A�d} ��v �����4�DS � Q Q �?v ���	�f�av ��� �av ����� �av �4� �av ���	�f�av �4�

@?�d} �4��v ���
S � Q Q �?v �Y���f�av �Y� �
v ���	� �av �%� �?v ���	�f�av �%�

63 ;ny ���%{ � �av �a��� �av �Y� �av �����f�av �%� �av �4�	�f�av ��� �av ���	� �av ��� �?v �4�	�f�av �%�

�
�;ny ����v ���%x � �?v ���	� �av ��� �?v �����f�av ��� �
v �?���f�av ��� �av �a��� �av �%� �?v �Y���f�av �%�

6>�;�� �
v ���%x � ��v ���	� �av ��� �?v �Y�	�f�av ��� �av �Y���f�av �?� �av �a��� �av �4� �av �����f�av ���

65�;�� �#�
v ���%x � �av �Y�%�	� �av �4��� �av ���?���f�av ����� �
v ���	�f�av ��� �?v �%��� �av �?� �?v ���	�f�av ���

65�;�� �#�
v ���%x � ��v �4�	� �av �4� �?v �?���f�av ��� ��v ���	�f�av �Y� �av ����� �av ��� �av �Y���f�av �Y�

65��6� �Y�av �4x � ��v �Y��� �av ��� ��v �����f�av ��� �?v ���	�f�av �?� �?v ���	� �av �4� �?v �%���f�av �%�

 2 � �6� �av ���%x � �av ������� �av ����� �av �%�
���f�av ���%� �av �����f�av �%� �av ����� �av ��� �av �Y���f�av �%�
A6J�� �6� ���av �4�%x ��� {+. Q Q �av ���	�f�av ��� �
v ���	� �av �%� �
v �4�	�f�av �Y�
A6L �6� �4���
v �%�DS � Q Q Q ��v �
��� �av ��� ��v �����f�av �%�
A6A�N � �4�
v �%x � Q Q �?v �Y���f�av �4� �av �%�	� �av �Y� �?v �a���f�av ���
L63�w�� �4�av ���DS ��� {g��-�. Q Q �av ���%���f�av �%�Y� �av ���a��� �av ����� ��v ���	�f�av ���
L6J#�Iy ���
v �?�%�US � Q Q �?v ���	�f�av �%� �
v �%��� �av �Y� �
v �%�	�f�av ���
L6A#�H� �?v �Y�4���%x � Q Q Q �av �%��� �av �Y� �
v ���	�f�av ���
L@?��H� �a���?v ����S � Q Q Q Q ��v �%�	�f�av ���
?F38= ���?v ���4�Y�US � Q Q �av �%���	�f�av ����� �av �#�
��� �av ����� �av �������f�av �%�Y�
?F3 �?� �Y�av ����x � Q Q �av �Y�4�	�f�av ���Y� ��v �4��� �av ��� ��v �Y�	�f�av ���
?FA �?� ���av �4�DS ��� {g��-�. Q Q Q ��v ���	� �av ��� ��v �����f�av ���
?F>�� ���?v �%x � Q Q �av �%���	�f�av �Y�Y� ��v ����� �av ��� ��v �a���f�av �4�
563#� - �%�av �a���4x � Q Q �av �%�Y���f�av �Y�Y� �av ������� �av �Y��� ��v �Y���f�av ���
5@?�Nd� �#�
v �Y�%���%x � �av ������� �av �%�Y� �av �����	�f�av �Y�%� Q ��v �Y��� �av ��� �?v �����f�av ���

#uRy �%�av �%�DS � Q Q �av �a���f�av �?� �?v �4�	� ��v �%� �?v �Y���f�av �a�
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· �
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë § 	��B·ÌÕ � 	�· 	 Õ���·ÌÕ � Ú
· � Õ�B· Ö � Õ�·²Ú Õ
	�·ÌÕ � Õ�· Ö
D 2 �F» ����·ÌÕ;	
	;Ë § Ú���· � � Ú
· 	 B· �BÚ �AÖB· 	�� B· 	BÚ �AÖB· �;Ö ��· 
	 �AÖB· 	��
D.D �F» Ú���· �;	;Ã § Õ�· �;	 �AÖB·ÌÕ;	 Ú
· Ö
Ö �AÖB· Ö
� ÖB· �
Ö�� �AÖB· Ö��� ÖB· ���Õ �AÖB· Ö���
D F ¾Ô« 	�	�· 	��
Õ�Ë § � ÖB· ����� �AÖB· Ö6	�	 ÖB· �;�
	 �AÖB· Ö6	�� ÖB· �;	�� �AÖB· Ö6	��
D - ¾Ô« �B·ÌÕ�����Ã § ÖB·ÌÕ���� �AÖB· Ö�Õ
	 ÖB·²Ú��� �AÖB· ÖBÚl	 ÖB·²Úl	
� �AÖB· ÖBÚ�Õ ÖB·²Ú�Õ;Ö �AÖB· ÖBÚ
Ú
D 2 Æf¥ Õ�· ���;�
�;Ã § 	�· �
	 �AÖB· 	�Ú ��· �6	 �AÖB· 	�Õ ��· BÚ �AÖB· 	�� 	�· �
� �AÖB· 	�Ú
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ 	���· � �A	B·ÌÕ Õ�B· � � Ú
· � Õ
	�· � � Õ�· Ö Õ�Ú
· 	 � Ú
· �
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È £ × È>Û 	�· ��� �AÖB· 	�	 	B·²Ú�� �AÖB·ÌÕ�� Õ�· �
� �AÖB·ÌÕ� Õ�· 	�� �AÖB·ÌÕ
Õ
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È § 	�· ��Õ �AÖB· 	�� 	B· 	�� �AÖB·ÌÕ� 	B·²Úl� �AÖB·ÌÕ;� Õ�· BÚ �AÖB·ÌÕ;	
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë § Ú�Õ�· Ö � Ú
·²Ú �B· 	
� �AÖB· �;� ��·ÌÕ;� �AÖB· �;� B·²Ú�	 �AÖB· �;Ö
D ) �F¢ Õ���· �;Ö�Õ���Ë § 	BÚ
· 	 � Õ�· � Õ;�B· Ö � Õ�·ÌÕ Õ���· 	 � Õ�·²Ú Õ�Ú
· 	 � Ú
· �
1BF �F¢ 	�Õ�· 	;È § Õ�· ��Õ �AÖB·ÌÕ;� 	B· 6	 �AÖB· 	
Ö 	B·ÌÕ�� �AÖB·ÌÕ;� Õ�· BÚ �AÖB·ÌÕ
	
1B+ �F¢ Õ�Ú
· ��;Ã § ÖB·ÌÕ��
Õ �AÖB· Ö�Õ;	 ÖB· 	��� �AÖB· Ö
	6	 ÖB· 	
�
Ö �AÖB· Ö
	
	 ÖB· 	BÚ�� �AÖB· Ö�Õ��
1B+ ½ Ú���· ���;	���Ë § �B· 	�	 �AÖB· ��� Ú�	�· � � Ú
· Ö Úl	B· Ö � Ú
· Ö ÚlÖB·  �AÖB· �
1B+ ��§ 	�	B· ���Ã £ ÖB·²Úl�� �AÖB· ÖBÚ�� ÖB· �;��� �AÖB· Ö���� ÖB· 
�
	 �AÖB· Ö��;� ÖB· �Õ�� �AÖB· Ö���Ú
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë § Ú
·²Ú�	 �AÖB·²ÚlÖ 	�·²Ú
Ú �AÖB· 	
Ö 	B· ��Ú �AÖB· 	
Ö 	B·ÌÕ;Ö �AÖB·ÌÕ��
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë £ Ú
· Ö
� �AÖB·²ÚlÖ 	�· Ö
	 �AÖB· 	
Ö 	B· 
Ö �AÖB· 	
Ö 	B·²Ú�Õ �AÖB·ÌÕ�
1B2 ��§ �
	B· �;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û Õ�· �
Õ �AÖB·ÌÕ� �B· �BÚ �AÖB· �;Ö �B· �6	 �AÖB· ��Ú ��· 	�Õ �AÖB· 
Ö
1.1 , ��§ �;�B· BÚ�Ã £ × È>Û Ú
·ÌÕ�� �AÖB·²Ú�Õ ��· �
Ö �AÖB· �;� ��· ÖBÚ �AÖB· �;� ��· �6	 �AÖB· 	��
1.1 ��§ 	B· ����Ã £ × È 	-Ñ�Û Õ�· 	�Ú �AÖB·ÌÕ
Õ Ú�	�· � � Ú
·²Ú Úl	B· 	 � Ú
·²Ú ÚlÖB· � �AÖB· �

�BÚ
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ÖB·ÌÕ*Ò¶«�½ Ú
·ÌÕPÒ¶«�½ Ú
· *Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
1.1 ��§ 	B· ����Ã £ Ú
·²Ú�� �AÖB·²Ú
Ú ��· Ö
� �AÖB· �
Õ B· 	�� �AÖB· �;	 ��·ÌÕ;� �AÖB· 	�	
1B0 ��§ 	B· �
�BÚ�Ã § ÖB· 	��BÚ �AÖB· Ö6	�� 	�· 6	 �AÖB· 	�� 	�·ÌÕ
Õ �AÖB· 	�� 	B· 	� �AÖB· 	BÚ
1#\ �¿© 	�· �;	�;Ë § ÖB· Ö���Ú �AÖB· Ö
Ö
� ÖB· Ö
��� �AÖB· ÖBÚlÖ ÖB· Ö
�
� �AÖB· ÖBÚlÖ ÖB· Ö
��Õ �AÖB· ÖBÚlÖ
1B0 Á Õ
Õ�· 	;Ã § ÖB·²ÚlÖ�� �AÖB· ÖBÚlÖ Ú
· �;Ö �AÖB·²Ú�Õ Ú
· 6	 �AÖB·²Úl	 Ú
· 	�Õ �AÖB·²Ú
Ú
1B- Á Ú�Õ�· 	�
Ö;Ã £ ÖB· 	���� �AÖB· Ö
	
	 ��·²Ú�� �AÖB· 	
� 	�· �BÚ �AÖB· 	
� 	�·²Ú�� �AÖB· 	��
1�) Ê ¢ ÚlÖ
�B· 	6	
È § ÖB· Ö
	� �AÖB· Ö
Ö6	 ÖB· ��Õ;� �AÖB· Ö�
� ÖB· �BÚl� �AÖB· Ö���� ÖB· �
	� �AÖB· Ö��;Ö
0.F �Fª ����· ;È § � ÖB· 
Ö
� �AÖB· Ö6	�� ÖB· 
	
Ö �AÖB· Ö��;	 ÖB· ��� �AÖB· Ö6	��
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È £ × È 	-Ñ�Û � Õ�· ÖBÚ �AÖB·²Ú�� Õ�·²Ú�	 �AÖB·²Úl� Ú
· �
	 �AÖB·²Ú��
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È § � Õ�· Ö�� �AÖB·²Ú� Õ�·ÌÕ;Ö �AÖB·²Úl� Õ�· Ö
Ö �AÖB·²Ú��
0�1 , �Fª 	�Õ�· Ö
Ö;È £ × È>Û � ÖB· ��;Ö �AÖB· Ö���ÚbÖB· �
	�� �AÖB· Ö�6	 ÖB· �;Ö6	 �AÖB· Ö�BÚ
0.+ � Ú��;ÖB· 	;È § � ÖB· Ö�6	 �AÖB· Ö
Ö� ÖB· Ö�6	 �AÖB· Ö
Ö� ÖB· Ö�� �AÖB· Ö
Ö��
-.F Ê ª B· ��;È § � Ú
· 	�� �AÖB·ÌÕ;Ö Õ�· 	� �AÖB·ÌÕ;	 Õ�· �� �AÖB·ÌÕ
	
-.+ ÆfÑ Õ;ÖB· �BÚ���Ã § � ÖB·ÌÕ�6	 �AÖB· ÖBÚl� ÖB· 	��;	 �AÖB· Ö�Õ;� ÖB· 	�	�Õ �AÖB· Ö
	��
-B\ ÆfÑ �B· 	��Õ�È § � ÖB· �BÚl� �AÖB· Ö
�
� Ú
· 	�	 �AÖB·²Úl� Ú
· �;	 �AÖB·²Ú�	
-�1 Ð�© Ú�	�· ���;�
Ö;Ã § � Õ�·²Úl	 �AÖB·²Ú� Õ�· �
� �AÖB·ÌÕ;	 	B· ��� �AÖB· 	BÚ
-.- Ð�© Õ�· 
ÖBÚl��À § � Ú
· 	�� �AÖB·²Ú� Ú
· �
	 �AÖB·²Ú�� Õ�· 	� �AÖB·ÌÕ
Õ
\ �F« �;	B·ÌÕ;�;Ë £ � ��· �
Õ �AÖB· �
Õ B· �;� �AÖB· � �B· �;� �AÖB· �
�

��Õ
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�2©;É�ª¦«t	
	p¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«>¨�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³�»;Ø 2.0 �F® £¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥�³�·!�2©;É�ª¦«>	6	�¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«>À�£¦«�ª¦Ë�³�»;Ø2¢¤«�³¤£¦Ë�®�©;ª
¥�®�§�ª¦£¦Ë�«¶¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³�È*«�©;³¤®�¢¤«�Ë,·

�2©;É�ª¦«Â	
	B´#¡�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³?»;Ø 2.0 �F®f£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·
¸ + �B©;È*¨�ª¦«bÆf»
¥�£²¯°»
¢ �ã¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥ ¡.¢¤»;¯°»
¥ Ð�®�È*É�«�¢?»;ØÔÈ*«�©;³¤®�¢¤«�Ë ¸ �¶¡�Å Ê � Ê

× Ò¶«�½ÂÛ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ Ë�®�¢°©�¯°£¦»
¥ ¾Ôª¦®�¬ !pã³¤¨�«�§�¯°¢°©P»;Ø £¦¥�Ë�«¬
× È*Ñ�Û × È*Ñ�Û × È*£¦¥#Û ¨���§�È - ³°©;È*¨�ª¦« ��È*»
¥�£²¯°»
¢

ÖB·ÌÕ ����· 	 Ú
Úl�B·  �
	 Ú
· � � ÚlÖ ),0 	
� �!� §�®�
	�Õ;Ö
Ö
Ú
·ÌÕ �
ÖB·ÌÕ 	��B· 	 �;Ö �B· � � ÚlÖ ),0 	�	 �PÕ;	 §�®�
	BÚ�Õ�Ñ
Ú
·  ����·  Ú�Õ;ÖB· 	 
Ö �B· � � ÚlÖ ),0 	�� �>ÚlÖ §�®�
	BÚ�;Ñ
Õ�·  ����· 	 Ú
Úl�B· � 
Ö Õ�·ÌÕ � ÚlÖ ),0 	�	 �!� §�®�
	�Õ�;Ñ

�2©;É�ª¦«�	6	�´�¸Ô¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª(À�£¦«�ª¦Ë�³¿Ø ¢¤»
È 2.0 �F®f£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�Ëls2£²¯°ÃfÖB·ÌÕ�¼,Ú
·ÌÕ�¼!Ú
· B¼#Õ�· *Ò¶«�½ ¨�¢¤»;¯°»
¥�³�·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �Z©�¯

ÖB·ÌÕPÒ¶«�½ Ú
·ÌÕPÒ¶«�½ Ú
· *Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
2.0 Î(¥ 	
�B· 	���È £ Õ�·²Ú�� �AÖB· 	
	 Ú
· 	
Ö �AÖB·ÌÕ;Ö � �
2.- Î(¥ �B·ÌÕ�;Ã £ Õ�· Ö� �AÖB·²Ú�� ÖB· 	��;Ö �AÖB· Ö��
Õ ÖB· 	��;Ö �AÖB· Ö
	
� ÖB· 	
	� �AÖB· Ö
	��
2�) �F® 	B· 	
	
	;Ã § Õ;�B· � �A	B· Ö Ú�	�· � � Ú
· � Úl	B· � � Ú
·  Ú�Õ�·  � Ú
· �
2.T �F® Õ;	B· ��È §�� �B· 	�	 �AÖB· ��� 	B· 	
� �AÖB·ÌÕ�� 	B·²Ú
Ú �AÖB·ÌÕ�� Õ�· �Õ �AÖB·ÌÕ
Õ
D \ Ð�£ 	���· 
Ö;Ã § Õ�·²Ú� �AÖB·²Úl� Ú
·²Ú�� �AÖB·²ÚlÖ ÖB· �
	
Ö �AÖB· Ö��� ÖB· ����� �AÖB· Ö��
	
D 2 Ð�£ ��· �;Ë £ ÖB·²Ú�	�� �AÖB· ÖBÚ
ÚbÖB· Ö
�6	 �AÖB· ÖBÚ�Õ � �
2�) �F» Ú
· ��;Ö;Ã § � ��·²Ú� � Ú
· �
� � �
2.T �F» ��·ÌÕ���Ú�	;À £ × È 	-Ñ�Û �B· 	�	 � Ú
· 	
Ö �B· Ö�� �AÖB· � ��· BÚ �AÖB· 
Ö �B· 	
� �AÖB· �
�
D + , �F» �B· Ö6	
Ã £ × È>Û Õ���· Ö � Õ�· Ö Úl�B· � � Õ�· � Ú�	�· Ö � Õ�· � Ú���· 	 � Ú
· 
D + �F» �;ÖB· ��;Ë £ × È 	-Ñ�Û 	�Õ�·ÌÕ � Õ�· � 	
ÖB· 	 � Õ�·ÌÕ Õ�B· � � Õ�·²Ú Õ;	B·²Ú � Ú
· �
D + �F» �;ÖB· ��;Ë £ Ú���·ÌÕ � Ú
· 	 ÚlÖB· 	 � Õ�·  Ú�Õ�· � � Õ�· � ��· �;� � Ú
·²Ú�Õ
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë § 	�	�· Ö � Õ�· � Õ;�B· � � Õ�· Ö Õ���· Ö � Ú
· � Õ�Ú
· � � Ú
· �
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë £ � Õ�B· 	 � Õ�· Ö � �
D 2 �F» ����·ÌÕ;	
	;Ë § Ú�	�·²Ú �AÖB· � �B· 	�� �AÖB· � �B· Ö�Õ �AÖB· �Õ B· �6	 �AÖB· ���
D.D �F» Ú���· �;	;Ã § Õ�·ÌÕ;� �AÖB·²Ú� Ú
· 
� �AÖB·²Úl	 Ú
· 	�	 �AÖB·²Ú�Õ Ú
·²Ú�� �AÖB·²ÚlÖ
D F ¾Ô« 	�	�· 	��
Õ�Ë § ÖB· 	�
� �AÖB· Ö��� ÖB· �BÚlÖ �AÖB· Ö�
� ÖB· ���
	 �AÖB· Ö���ÚbÖB· ����� �AÖB· Ö��;�
D 0 ¾Ô« �B· ��Ú�È §�� � Õ�·²Ú�	 �AÖB· 	� � �
D - ¾Ô« �B·ÌÕ�����Ã § ÖB·²Ú��;� �AÖB· ÖBÚ�Õ ÖB·ÌÕ��;� �AÖB· Ö�Õ�ÚbÖB·ÌÕ�Úl� �AÖB· ÖBÚl� ÖB·²Ú��
	 �AÖB· ÖBÚ�
D 2 Æf¥ Õ�· ���;�
�;Ã § Ú
· �;	 �AÖB·²Ú
Ú Õ�· �;Ö �AÖB·²Úl� Õ�· 	
Ö �AÖB·²Úl� Ú
· �BÚ �AÖB·²Ú�
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ Ú���· 	 � Ú
·ÌÕ Õ�Ú
·ÌÕ � Ú
· � Úl�B· � � Ú
· � Ú���· 	 � Ú
· 	
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È £ × È>Û Õ�·ÌÕ�� �AÖB·²Ú�� 	B·²Úl� �AÖB·ÌÕ�� Õ�· ��� �AÖB·ÌÕ
	 Õ�·²Ú
Ú �AÖB·²Úl�
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È § Õ�· 	
� �AÖB·²Úl� 	B· 	� �AÖB·ÌÕ�� 	B·²ÚlÖ �AÖB·ÌÕ� Õ�·ÌÕ� �AÖB·ÌÕ;Ö
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë § � �B· 
� �AÖB· 
� � �

�
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ÖB·ÌÕ*Ò¶«�½ Ú
·ÌÕPÒ¶«�½ Ú
· *Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë £ ��· �
� �AÖB· 	
� � �B· 	
Ö �AÖB· 6	 B· �
	 �AÖB· �
	
D ) �F¢ Õ���· �;Ö�Õ���Ë § Ú�Õ�· � �AÖB· � Õ;�B·²Ú � Õ�·²Ú Õ
	�· � � Õ�· Ö Úl�B· � � Ú
· �
1BF �F¢ 	�Õ�· 	;È § Ú
· Ö6	 �AÖB· Ö
� 	B· �
� �AÖB· 	
	 	B· BÚ �AÖB· 	�Õ Õ�· �;� �AÖB·ÌÕ�
1B+ �F¢ Õ�Ú
· ��;Ã § ÖB· Ö
�6	 �AÖB· Ö
Ö� ÖB· �
	�� �AÖB· Ö6	�Ö ÖB· 	���Õ �AÖB· Ö
	
� ÖB· 	
�
	 �AÖB· Ö
	
	
1B+ ½ Ú���· ���;	���Ë § Õ�· �� �AÖB·²Ú�� Ú�	�· � � Ú
· Ö Úl	B·²Ú � Ú
· Ö ÚlÖB·  �AÖB· �
1B+ ��§ 	�	B· ���Ã £ � ÖB· ���� �AÖB· Ö6	�Ö ÖB· �
	�� �AÖB· Ö6	�Õ ÖB· 	���Ú �AÖB· Ö6	�Ö
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë § ÖB·ÌÕ
	�Ú �AÖB· ÖBÚ�� 	B·ÌÕ;	 �AÖB·ÌÕ
	 Õ�· �
� �AÖB·ÌÕ
	 Õ�· �;Ö �AÖB·ÌÕ�Ú
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë £ � 	B·²Ú
Ú �AÖB·ÌÕ;	 Õ�· �
� �AÖB·ÌÕ;	 Õ�· 	�	 �AÖB·ÌÕ�Ú
1B2 ��§ �
	B· �;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û ÖB· 
Ö�� �AÖB· Ö��Õ �B·²ÚlÖ �AÖB· ��� ��· �
	 �AÖB· 
Ö B· 	�� �AÖB· ��
1.1 , ��§ �;�B· BÚ�Ã £ × È>Û ÖB· 	
Ö�� �AÖB· Ö�Õ
Õ ��· 	�Õ �AÖB· �;� ��·ÌÕ�� �AÖB· �;� ��· �
	 �AÖB· ��Ú
1.1 ��§ 	B· ����Ã £ × È 	-Ñ�Û ÖB· �
	� �AÖB· Ö
	
� Úl	B·ÌÕ � Ú
· Ö Ú�Õ�· 	 � Ú
· Ö �B· �
� �AÖB· �6	
1.1 ��§ 	B· ����Ã £ ÖB·ÌÕ�� �AÖB· ÖBÚl� B·ÌÕ�Ú �AÖB· 	�� ��· ��� �AÖB· 	� 	�· ��� �AÖB· 	
�
1B0 ��§ 	B· �
�BÚ�Ã § � 	�· BÚ �AÖB· ��� � �
1#\ �¿© 	�· �;	�;Ë § � ÖB· Ö��;Ö �AÖB· Ö
Ö
� ÖB· Ö���Ú �AÖB· ÖBÚlÖ ÖB· Ö��� �AÖB· ÖBÚ�	
1B0 Á Õ
Õ�· 	;Ã § � Ú
·ÌÕ� �AÖB· Ö
� Ú
·ÌÕ;� �AÖB·²ÚlÖ Ú
·²ÚlÖ �AÖB· Ö
�
1B- Á Ú�Õ�· 	�
Ö;Ã £ � 	�· Ö
Ö �AÖB·ÌÕ;� 	�· Ö
	 �AÖB· 	�Õ 	B· ��Ú �AÖB· 	
Ö
1�) Ê ¢ ÚlÖ
�B· 	6	
È § � ÖB· 
��Õ �AÖB· Ö��
Õ ÖB· �
Õ;� �AÖB· Ö��;� ÖB· 
�
	 �AÖB· Ö��;�
0.F �Fª ����· ;È § � ÖB· 	�	�Õ �AÖB· Ö
	
	 ÖB· 	��
	 �AÖB· Ö6	�Ú ÖB· 	��;� �AÖB· Ö��;Ö
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È § � Ú
· 	� �AÖB·²Ú�Õ Ú
· ��� �AÖB·²Ú�� Ú
· 6	 �AÖB·²Ú��
0�1 , �Fª 	�Õ�· Ö
Ö;È £ × È>Û � ÖB· ����Ú �AÖB· Ö6	�� ÖB· ��� �AÖB· Ö��;� ÖB· ��� �AÖB· Ö��
-.F Ê ª B· ��;È § � Ú
·²Ú
Ú �AÖB·²Ú�	 Ú
· �� �AÖB·²Úl� Ú
· �
	 �AÖB· 	��
-.+ ÆfÑ Õ;ÖB· �BÚ���Ã § � ÖB·²Úl�
Ö �AÖB· ÖBÚ�	 ÖB·ÌÕ���� �AÖB· Ö�Õ
Õ ÖB· 	���� �AÖB· Ö
	
Ö
-B\ ÆfÑ �B· 	��Õ�È § � ÖB· 	��BÚ �AÖB· Ö��;	 ÖB· �
Ö�� �AÖB· Ö
��� Ú
·²Ú�� �AÖB·²Ú��
-�1 Ð�© Ú�	�· ���;�
Ö;Ã § � Ú
· 
� �AÖB·²Ú�Õ Õ�· 	�	 �AÖB·²Úl� 	B· 	BÚ �AÖB·ÌÕ;�
-.- Ð�© Õ�· 
ÖBÚl��À § � Ú
· 	� �AÖB·ÌÕ;Ö Ú
· 6	 �AÖB·²Ú�	 Õ�· �
Õ �AÖB· �
Ö
\ �F« �;	B·ÌÕ;�;Ë £ � ��· 	�� �AÖB· �;Ö B· BÚ �AÖB· �� �B· ��Ú �AÖB· ��Õ

�6	
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�2©;É�ª¦«t	��f¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«>¨�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³�»;Ø 2 D �F® £¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥�³�·!�2©;É�ª¦«>	�p¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«>À�£¦«�ª¦Ë�³�»;Ø2¢¤«�³¤£¦Ë�®�©;ª
¥�®�§�ª¦£¦Ë�«¶¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³�È*«�©;³¤®�¢¤«�Ë,·

�2©;É�ª¦«Â	���´#¡�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³?»;Ø 2 D �F®f£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·
¸ + �B©;È*¨�ª¦«bÆf»
¥�£²¯°»
¢ �ã¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥ ¡.¢¤»;¯°»
¥ Ð�®�È*É�«�¢?»;ØÔÈ*«�©;³¤®�¢¤«�Ë ¸ �¶¡�Å Ê � Ê

× Ò¶«�½ÂÛ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ Ë�®�¢°©�¯°£¦»
¥ ¾Ôª¦®�¬ !pã³¤¨�«�§�¯°¢°©P»;Ø £¦¥�Ë�«¬
× È*Ñ�Û × È*Ñ�Û × È*£¦¥#Û ¨���§�È - ³°©;È*¨�ª¦« ��È*»
¥�£²¯°»
¢

ÖB·ÌÕ �
ÖB· Ö Ú�Õ;ÖB· 	 
Ö Ú
· � � ÚlÖ ),0 	�Ö �P� §�®���
Õ;Ö
Ö
Ú
·ÌÕ ��Õ�·  	��B· � �;Ö Ú
·²Ú � ÚlÖ )Q1 	�� �PÕ;Ö §�®����Ú�Õ�Ñ
Ú
·  �
ÖB·²Ú Ú�Õ;ÖB·²Ú 
Ö 	�· Ö � ÚlÖ ),0 	�	 �P� §�®����Ú�;Ñ
Õ�·  �
ÖB· Ö Ú
Úl�B· � 
Ö Õ�· � � ÚlÖ ),0 	�Ú �!� §�®���
Õ�;Ñ

�2©;É�ª¦«�	�B´�¸Ô¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª(À�£¦«�ª¦Ë�³¿Ø ¢¤»
È 2 D �F®f£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�Ëls2£²¯°ÃfÖB·ÌÕ�¼,Ú
·ÌÕ�¼!Ú
· B¼#Õ�· *Ò¶«�½ ¨�¢¤»;¯°»
¥�³�·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �Z©�¯

ÖB·ÌÕ*Ò¶«�½ Ú
·ÌÕPÒ¶«�½ Ú
· *Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
2 D Î(¥ Õ
	�	�·ÌÕ�;Ë £ Õ�· �
� �AÖB·ÌÕ
Õ Ú
· ��� �AÖB·²Ú�	 Ú
· �
	 �AÖB·²Ú�� Õ�·²Úl� �AÖB·ÌÕ��
2.0 Î(¥ 	
�B· 	���È £ 	�· 	6	 �AÖB· 	
	 Ú
· 	6	 �AÖB·ÌÕ� � �
2.- Î(¥ �B·ÌÕ�;Ã £ ÖB· ���;Ö �AÖB· Ö
��� ÖB·ÌÕ
Õ�Ú �AÖB· Ö�Õ;� ÖB·²Ú��;� �AÖB· Ö�Õ;	 ÖB·²Ú�	�� �AÖB· Ö�Õ
Õ
2�1 �F® Ú�Õ�· �;Ö
Ö;Ã £ 
�B·²Ú � 	�· � �Õ�·²Ú � 	�· � �Õ�· � � ��· 	 
ÖB·ÌÕ � ��· 	
2�) �F® 	B· 	
	
	;Ã § Ú�	�· Ö � Ú
· � ��· 	�� �AÖB· 
	 	�· �
� �AÖB· 
Ö 	�· Ö� �AÖB· ��Ú
2.T �F® Õ;	B· ��È §�� 	B·²ÚlÖ �AÖB·ÌÕ�Ú Ú
· Ö
� �AÖB· Ö
� ÖB· �
�
	 �AÖB· Ö��� ÖB· ���;Ö �AÖB· Ö��;Ö
2 D Ð�£ Õ�· ��Ú���Úl�;Ã § � ÖB· 	
�6	 �AÖB· Ö6	�	 � ÖB· 	6	�� �AÖB· Ö
	�
D \ Ð�£ 	���· 
Ö;Ã § ÖB· ���
Õ �AÖB· Ö6	�Ö ÖB· 	
�� �AÖB· Ö
	�� ÖB· 	BÚ
Ú �AÖB· Ö�Õ� ÖB·ÌÕ���Ú �AÖB· Ö�Õ;	
D 2 Ð�£ ��· �;Ë £ � ÖB· 	�
Ö �AÖB· Ö
��� � �
2.- , �F» Úl	B· �BÚ�È £ × È>Û Ú
·²Ú�� �AÖB·²ÚlÖ Ú
· �� �AÖB·²Ú
Ú Ú
· 
	 �AÖB·²Ú�� Ú
· 	
� �AÖB·²Úl	
2�) �F» Ú
· ��;Ö;Ã § ��·²Ú
Ú �AÖB· 
� B· �;� �AÖB· �
� ��· 	�Ö �AÖB· �
� B·ÌÕ�� � Ú
·²Ú
Ú
2.T �F» ��·ÌÕ���Ú�	;À £ × È 	-Ñ�Û Úl�B· � � Ú
· � Ú���· Ö � Ú
·ÌÕ Ú���· � � Ú
· 	 Ú�	�· 	 � Ú
· 	
D + , �F» �B· Ö6	
Ã £ × È>Û Õ
	�·²Ú � Ú
· � Õ;ÖB· 	 � Õ�·ÌÕ Ú�B· 	 � Õ�· 	 Úl	B·²Ú � Ú
· �
D + �F» �;ÖB· ��;Ë £ × È 	-Ñ�Û 	6	�· 	 � Õ�· 	 Õ���· � � Ú
· � Õ
Õ�· Ö � Ú
· � Úl�B· 	 � Ú
· 
D + �F» �;ÖB· ��;Ë £ ÚlÖB·ÌÕ � Ú
· Ö ��·ÌÕ�Ú � Ú
· �;Ö ��· �;	 � Ú
· �� B·ÌÕ;� � Ú
·²Ú��
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë § Õ
	�·  � Ú
·  Úl�B· � � Ú
· 	 Ú���· � � Ú
· 	 Úl	B· � � Ú
·ÌÕ
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë £ � Úl�B· � � Ú
· 	 � �
D 2 �F» ����·ÌÕ;	
	;Ë § ��· ��� �AÖB· 	�Ö ��·²Ú�	 �AÖB· 	� 	�· 	�� �AÖB· 	�� 	B· �;Ö �AÖB· 	�Õ
D.D �F» Ú���· �;	;Ã § ÖB· 
�BÚ �AÖB· Ö6	�� ÖB· �
	�� �AÖB· Ö���� ÖB· 
Ö
Ö �AÖB· Ö��Õ ÖB· 	��
� �AÖB· Ö6	�
D F ¾Ô« 	�	�· 	��
Õ�Ë § Õ�· �� �AÖB·²Úl� 	�·ÌÕ
	 �AÖB· 	6	 	�· ÖBÚ �AÖB· 	
	 	B· ��� �AÖB· 	
	
D 0 ¾Ô« �B· ��Ú�È §�� � Ú
· 	BÚ �AÖB· 	�	 � �
D - ¾Ô« �B·ÌÕ�����Ã § � ÖB· Ö
�
� �AÖB· ÖBÚ� ÖB· Ö��
	 �AÖB· Ö
Ö
� ÖB· Ö�
� �AÖB· Ö
Ö�
D 2 Æf¥ Õ�· ���;�
�;Ã § 	B· 	�� �AÖB·ÌÕ;	 B·²ÚlÖ �AÖB· 	�	 ��· �;	 �AÖB· 	�� 	�· ��Õ �AÖB· 	�Ú
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ Úl	B·²Ú �AÖB· � Õ
Õ�· � � Ú
·  Úl�B· 	 � Ú
·  Ú�B· 	 � Ú
· 	
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�2©;É�ª¦«Â	�B¼�§�»
¥B¯°£¦¥�®�«�Ë,·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �Z©�¯

ÖB·ÌÕ*Ò¶«�½ Ú
·ÌÕPÒ¶«�½ Ú
· *Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È £ × È>Û ÖB· �
Ö�Õ �AÖB· Ö��Õ Õ�· Ö
� �AÖB·²Ú� Ú
· ��� �AÖB·²Ú�� Ú
· 	
� �AÖB·²Úl	
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È § ÖB· �
	
� �AÖB· Ö�6	 Õ�·ÌÕ
Õ �AÖB·²Ú�� Ú
· ��� �AÖB·²Ú� Ú
· 	� �AÖB·²Ú�	
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë § Õ�· 	�Õ �AÖB·²Ú� B· �� �AÖB· 	�� ��· ��Õ �AÖB· 	�� 	�· �;Ö �AÖB· 	
�
D ) �F¢ Õ���· �;Ö�Õ���Ë § B· Ö� �AÖB· 	� Õ;	B· � � Ú
· � Õ;ÖB· � � Ú
· � Ú���·²Ú � Ú
· �
1BF �F¢ 	�Õ�· 	;È § � Õ�· 	�Õ �AÖB·ÌÕ;Ö Õ�·²Úl	 �AÖB·ÌÕ;Ö Ú
· ��� �AÖB·²Ú��
1B+ �F¢ Õ�Ú
· ��;Ã § � ÖB·ÌÕ�
	 �AÖB· ÖBÚl� ÖB·ÌÕ;	
	 �AÖB· ÖBÚl� ÖB·²Úl��Õ �AÖB· ÖBÚ��
1B+ ½ Ú���· ���;	���Ë § ÖB· �
Ö� �AÖB· Ö�BÚ Ú
Ú
·²Ú �AÖB· � �B· �;� �AÖB· �;� �B·ÌÕ�Ú �AÖB· 
�
1B+ ��§ 	�	B· ���Ã £ ÖB· Ö���� �AÖB· Ö
Ö� Ú
·ÌÕ
Õ �AÖB· Ö
� Ú
·²Ú� �AÖB· Ö
� Ú
· Ö
	 �AÖB· Ö
�
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë § ÖB·ÌÕ
	�� �AÖB· ÖBÚl� ��· Ö�� �AÖB· 	�� 	�· ��� �AÖB· 	
� 	�·²Ú�� �AÖB· 	�
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë £ � 	�· �� �AÖB· 	�� 	�· 
Ö �AÖB· 	
� 	�· Ö
Ö �AÖB· 	6	
1B2 ��§ �
	B· �;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û � �B· ��� �AÖB· 
� �B· 	6	 �AÖB· ��� ��· ��Õ �AÖB· �
1.1 , ��§ �;�B· BÚ�Ã £ × È>Û ÖB·²ÚlÖ�Õ �AÖB· Ö
Ö
� ��· �
� �AÖB· 	� B· Ö
Ö �AÖB· �;Ö ��·²Ú�� �AÖB· 	��
1.1 ��§ 	B· ����Ã £ × È 	-Ñ�Û ÖB·²Úl��� �AÖB· ÖBÚ�� ÚlÖB·  �AÖB· � ÚlÖB·²Ú �AÖB· � �B· �
Õ �AÖB· �
	
1.1 ��§ 	B· ����Ã £ ÖB· Ö
�6	 �AÖB· Ö
Ö�� 	�· �� �AÖB· 	�� 	�· �� �AÖB· 	
� 	B· ��Õ �AÖB· 	
	
1B0 ��§ 	B· �
�BÚ�Ã § � 	B·²Úl	 �AÖB· ��� � �
1#\ �¿© 	�· �;	�;Ë § � ÖB·²Úl�6	 �AÖB· ÖBÚ�� ÖB·²Ú��
	 �AÖB· ÖBÚ�� ÖB·²Ú�
� �AÖB· Ö�Õ;Ö
1B0 Á Õ
Õ�· 	;Ã § � Õ�· Ö
Ö �AÖB·²Ú�	 Õ�· Ö�� �AÖB·²Ú� Ú
· �BÚ �AÖB·²Ú�
1B- Á Ú�Õ�· 	�
Ö;Ã £ � 	�· ��� �AÖB· 	�� ��·ÌÕ�� �AÖB· 	�	 	�· ��� �AÖB· 	�Ú
1�) Ê ¢ ÚlÖ
�B· 	6	
È § � Ú
·²ÚlÖ �AÖB· Ö
� Ú
·ÌÕ
Õ �AÖB·²ÚlÖ Ú
·ÌÕ;Ö �AÖB·²ÚlÖ
0.F �Fª ����· ;È § � ÖB· 
�� �AÖB· Ö���ÚbÖB· �;�
� �AÖB· Ö�� ÖB· �BÚ�Õ �AÖB· Ö���Ú
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È £ × È 	-Ñ�Û � Õ�· ÖBÚ �AÖB·²Ú�� Õ�·ÌÕ;	 �AÖB·²Úl� Õ�·²ÚlÖ �AÖB·²Úl�
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È § � Ú
· ��Õ �AÖB·²Ú�� Õ�· 	
Ö �AÖB·²Úl� Õ�·ÌÕ�Ú �AÖB·ÌÕ;Ö
0�1 , �Fª 	�Õ�· Ö
Ö;È £ × È>Û � ÖB· 	
	�Õ �AÖB· Ö
	�Õ ÖB· 	�Õ�� �AÖB· Ö6	�Õ ÖB· 	��
	 �AÖB· Ö6	��
0.+ � Ú��;ÖB· 	;È § � ÖB· Ö��
	 �AÖB· Ö
Ö
� ÖB·²Úl	� �AÖB· Ö�Õ�� ÖB·²Ú
Ú
Ú �AÖB· ÖBÚ
Ú
-.F Ê ª B· ��;È § � Ú
· 	
	 �AÖB·²Ú�	 Ú
· ��Ú �AÖB·ÌÕ�Ú Õ�· Ö
� �AÖB·ÌÕ
Õ
-.+ ÆfÑ Õ;ÖB· �BÚ���Ã § � ÖB·ÌÕ��;	 �AÖB· ÖBÚl� ÖB· 	
��� �AÖB· Ö
	BÚ ÖB· �;	BÚ �AÖB· Ö6	��
-B\ ÆfÑ �B· 	��Õ�È § � ÖB· 	���� �AÖB· Ö�
� Ú
· Ö
� �AÖB·²Ú�Õ Ú
· 	
Ö �AÖB·²Úl�
-�1 Ð�© Ú�	�· ���;�
Ö;Ã § � Ú
· �Õ �AÖB·²Úl	 Õ�· �
	 �AÖB·ÌÕ�Ú 	B· �� �AÖB· 	�Õ
-.- Ð�© Õ�· 
ÖBÚl��À § � Ú
·²Úl	 �AÖB·²Ú
Ú � �
\ �F« �;	B·ÌÕ;�;Ë £ � 	�· ��� �AÖB· 	�Õ ��· 
� �AÖB· �;� ��· 	�Ö �AÖB· �
Ö

��
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�2©;É�ª¦«*	��t¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«*¨�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³Â»;Ø >�@BA ��Ñf£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥�³�·~�2©;É�ª¦«�	
�t¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«PÀ�£¦«�ª¦Ë�³Â»;Ø¿¢¤«�³¤£¦Ë�®�©;ª
¥�®�§�ª¦£¦Ë�«¶¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³�È*«�©;³¤®�¢¤«�Ë,·

�2©;É�ª¦«Â	���´�¡�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³2»;Ø >�@BA ��ÑP£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·
¸ + �B©;È*¨�ª¦«bÆf»
¥�£²¯°»
¢ �ã¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥ ¡.¢¤»;¯°»
¥ Ð�®�È*É�«�¢?»;ØÔÈ*«�©;³¤®�¢¤«�Ë ¸ �¶¡�Å Ê � Ê

× Ò¶«�½ÂÛ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ Ë�®�¢°©�¯°£¦»
¥ ¾Ôª¦®�¬ !pã³¤¨�«�§�¯°¢°©P»;Ø £¦¥�Ë�«¬
× È*Ñ�Û × È*Ñ�Û × È*£¦¥#Û ¨���§�È - ³°©;È*¨�ª¦« ��È*»
¥�£²¯°»
¢

ÖB·²Ú �;ÖBÚ
· Ö Ú
Úl�B·  
Ö �B· � � ÚlÖ ),- 	�� �P� Ã�Ñ
»�ÚlÖ
Ö
ÖB·ÌÕ �;Ö�Õ�· 	 Ú
Úl�B· � 	�� Õ�· Ö � ÚlÖ ),0 	�� �P� Ã�Ñ
»�Õ;Ö
Ö
ÖB· � 	��6	�· � Ú�Õ;ÖB· 	 Ú�� Ú
· 	 � ÚlÖ ),0 	�	 �P� Ã�Ñ
»��
Ö
Ö
Ú
·  �;ÖBÚ
·ÌÕ Ú
Úl�B·  	
Ö �B· 	 � ÚlÖ ),0 	�� �P� Ã�Ñ
»�Õ�;Ñ

�2©;É�ª¦«Â	
�B´�¸Ô¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª,À�£¦«�ª¦Ë�³¿Ø ¢¤»
È >�@BA ��Ñ*£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�ËJs2£²¯°ÃpÖB·²Ú
¼�ÖB·ÌÕ�¼�ÖB· �B¼#Õ�· *Ò¶«�½ ¨�¢¤»;¯°»
¥�³�·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �Z©�¯

ÖB·²Ú�Ò¶«�½ ÖB·ÌÕPÒ¶«�½ ÖB· �*Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
-.T.- �?ª Ú�Õ�·ÌÕ;	;Ë £ 	�· �;	 �AÖB· 	�� Õ�· Ö
Ö �AÖB·²Ú�	 ÖB· �BÚ
Ú �AÖB· Ö��;Ö �
-.T�) �?ª �
Õ�· �BÚ�Õ�Ã £ Úl	B· � � Ú
·²Ú ��· �
	 �AÖB· 	�� � �
-.T.T �?ª Õ�B·²Ú�Ã £ Õ;	B· � � Õ�· 	 �B· �;	 �AÖB· ��� ��· Ö
Ö �AÖB· 	�� Õ�· �;� � Ú
· 	�	
),F.F �?ª ��· 	�Õ�Ã £ 	
�B· � � ��· 	 Ú�	�· � � Õ�· Ö 	�· �;Ö �AÖB· ��� �
),F.+ , �?ª Ú
· ����Ã £ × È>Û 	
�B·  � ��· � Ú���·ÌÕ � Õ�· 	 � �
),FB\ �?ª Õ�· �6	
Ã £ × È 	-Ñ�Û Ú
Ú�Õ�· �A	���· 	���· � � Ú
Ú
· � � �
),F.2 , �?ª Ú
· 	�Ú�Ã £ × È>Û Ú��;�B· � Õ���· 	
�B·ÌÕ � B· � Ú
Ú
· � � Õ�· Ö �B·ÌÕ;� � Ú
· 	��
),F D �?ª Ú
·²Ú�;Ã £ × È 	-Ñ�Û ÚlÖ
ÖB· � ÚlÖB· Õ
Õ�· � � Õ�·  � �
),F�1 , �?ª 	�Õ�· �;È £ × È>Û �
�B· � �A�B·ÌÕ Úl�B·ÌÕ � Ú
· � � �
),F�1 �?ª 	
	B· Ö;È £ Ú�Õ���· � Ú�B· Õ
Õ�· � � Õ�· 	 B· 	
Ö �AÖB· �
	 �
-.T.0 ��Ñ 	�B· BÚ�Õ�Ë § �B· 
	 �AÖB· ��� B· �
Ö �AÖB· 	�� �B· �
� �AÖB· �Õ �B·ÌÕ
Õ �AÖB· �;�
),F.F , ��Ñ 	�Õ�· ;È £ × È>Û �;	B· Ö � B·²Ú Õ�B· � �A	B· Ö Õ���· 	 � Õ�·²Ú Õ;	B·ÌÕ � Õ�·²Ú
),FB\ , ��Ñ Õ;	B· �;Ã £ × È>Û �
�B· � �A�B· � 	��B· 	 � 	�· � Õ;�B· � � Õ�· � Õ�B·ÌÕ � Õ�· �
),FB\ ��Ñ 6	�·²Ú�	
Ã § Úl�6	�· � Úl�B· ��B· � �A�B· 	 � �
),F D , ��Ñ 	�Ú
· ;Ã £ × È>Û ����· � � ��·ÌÕ 	���· � � 	�·ÌÕ Õ
	�·ÌÕ � Õ�· 	 Ú���· � � Õ�· �
),F D ��Ñ �B· �;Ã § Úl�6	�· � Õ���· 
�B·ÌÕ �A�B·  � �
),F.0 , ��Ñ Ú
Ú
· �;Ã £ × È>Û ��B· 	 � ��· Ö �;�B· 	 � 	�· � Õ;ÖB· � � Ú
· 	 Ú�Õ�· 	 � Ú
· Ö
),F.- ��Ñ 	�· ����Ã § ÚlÖ���· �A�B· �
	B· 	 � B· � Õ�B· � � Õ�·ÌÕ Ú�	�· � � Ú
· �
),F.T ��Ñ Õ;ÖB· Ö;È §�� �B· 	�� � Ú
· �� BÚ
· � � ÚlÖB· � Ú���· � � Õ�· Ö �
-.T.T , Ê ® Úl�B· ��Ã £ × È>Û ÖB·ÌÕ�Ú�� �AÖB· Ö
	� ÖB· 	6	�	 �AÖB· Ö
	�� ÖB· �;Ö�� �AÖB·²Ú
Ú�	 ÖB· �6	 �AÖB· Ö
��
),F.F Ê ® 	B·²Úl	
�;Ë § B· �
	 �AÖB· �� Ú
Ú
· � �AÖB· � Úl�B· 	 � Ú
· 	 �
),F.+ , Ê ® Õ�·ÌÕ���Ë £ × È>Û Ú
· ÖBÚ �AÖB· Ö
� Ú
· 6	 �AÖB·²Ú�Õ Ú
· �BÚ �AÖB·²Úl� Ú
· 	�Ú �AÖB· 	BÚ
),F.+ Ê ® Õ�· 
����Ú���Ë £ × È 	-Ñ�Û ��· �
Ö �AÖB· BÚ Úl	B·ÌÕ �AÖB· � Úl�B· � � Ú
· 	 Ú�B·ÌÕ � Ú
· 	
),F.+ Ê ® Õ�· 
����Ú���Ë £ ��· ÖBÚ �AÖB· �;� Ú
Ú
· � �AÖB· � Ú���·²Ú � Ú
·ÌÕ Ú�	�· � � Ú
· 	
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),F.2 , Ê ® �B· ��Ã £ × È>Õ
Û Õ�· ��Ú �AÖB· 	�Õ ��· �� �AÖB· ��Õ � �
),F.2 Ê ® B·²Úl�
	;Ë £ × ÈfÚ�	-È>Õ�	-Ñ�Û �B· �;� �AÖB· ��� Úl�B· � � Ú
· 	 Õ;ÖB· � � Ú
· 	 Ú���·²Ú � Ú
· 	
),F D Ê ® Úl��B· Ö
�
�;Ë § Õ;�6	�· �A	
	B· Ú�	�Ú
· � Ú���· � �
),F�1 Ê ® 	
�B· Ö�Õ�Ã £ × ÈfÚ�	-È>Õ�	-Ñ�Û ÚlÖB·  �AÖB· � Õ�B· � � Õ�· Ö Õ
	�· � � Õ�· Ö Õ;ÖB· � � Õ�·²Ú
),F.- Ê ® 	�· �6	
Ã £ × È 	-Ñ�Û Úl	B· 	 � ��·ÌÕ Õ���· � � B· � Õ
	�·  � 	�· 	 Ú���·  � Õ�· �
),F.- Ê ® 	�· �6	
Ã § Úl	�Õ�· � Úl	B· Ú
Úl�B· � Ú�	�· �;ÖB·  �A�B·²Ú 	6	�· � � ��·²Ú
),F�) Ê ® 	B·²Úl�;Ã £ × È 	-Ñ�Û � 
�B·  �A�B·  � �
),F�) Ê ® 	B·²Úl�;Ã § �;�B· 	 �A�B·  ÚlÖ
ÖB· �A�B· 	�	�· � �A	B· � �
),F.T Ê ® 	�Õ�· �;È § � ����· � �A�B·²Ú 	�Õ�· � � 	�·ÌÕ �
),F.T Ê ® 	�Õ�· �;È £ � � Õ���·ÌÕ �A	B· � �
),+.F Ê ® Õ;�B· ��È §�� � 	B· 	�Õ �AÖB· 
� � �
),F�) ¡U¯ Õ�· �
Ö�Õ�Ë § 	��B· � � 	�· 	 �6	�·ÌÕ � ��· � 	���·²Ú � 	�· � Õ�B· Ö �A	B· Ö
),+.F ¡U¯ ÚlÖB· ����Ã § �B·ÌÕ
Õ �AÖB· �� ����· � � ��·  �;	B· � � 	�· 	 Õ;�B· Ö �A	B· �
),+.+ ¡U¯ ÚlÖB·ÌÕ�Ë § 	B·²Ú�	 �AÖB·ÌÕ�� 
ÖB·²Ú � 	�· 	 �
	�·²Ú � 	�·²Ú Õ���·ÌÕ � Õ�· 	
),+B\ ¡U¯ Õ�· 	���Ã § � 	���·ÌÕ � 	�· 	 	���· � � B·  �
),+.2 ¡U¯ Õ�· Ö
�;Ã § � Õ;�B· � � Õ�·ÌÕ 	�Õ�· � �A	B·ÌÕ Ú���·  � Ú
· 
),F�1 , �ã¢ Ú���Ú�Ë £ × È>Û � � � ÖB·ÌÕ;ÖBÚ �AÖB· Ö�Õ;Ö
),F.- �ã¢ �;	B· ��Õ���Ë £ × ÈfÚ�	-Ñ�Û � � ÖB· ��Õ�� �AÖB· Ö���ÚbÖB· �
	�� �AÖB· Ö�BÚ
),F.T �ã¢ Ú
Ú
· �;�;Ë £ × È>Õ�	-Ñ�Û � ÖB· �;Ö� �AÖB· Ö6	�Ú Ú
· ��� �AÖB·²Ú�	 Ú
·ÌÕ�� �AÖB·²Ú
Ú
),+.F �ã¢ Úl	B·ÌÕ�Ë § � � �;�B· 	 � ��· � Õ���·  �A	B· 
),+.+ �ã¢ 	�Ú
· ��Ã § 	B· ��� �AÖB· 	�� 6	�· 	 � B· Ö �Õ�· � � B· � Õ;�B·²Ú �A	B· �
),+.+ �ã¢ 	�Ú
· ��Ã £ ÖB·ÌÕ�Ú�� �AÖB· Ö
�
Ö Ú
· �
Ö �AÖB· 	�	 B· ��Õ �AÖB· �
� 	B· Ö�Õ �AÖB· �
�
),+B\ �ã¢ ÚlÖB· ��Ã § � ����· � � ��· � � �
),+.2 �ã¢ Ú�B· 6	
Ã £ � Úl	B· � � Ú
·²Ú Õ���· � � Õ�·²Ú Úl	B·  � Ú
·ÌÕ
),+ D �ã¢ Ú�	�· 	
Ã §�� � Ú���· � � Ú
· 	 	�	�· 	 �A	B·²Ú Õ;ÖB· Ö � Ú
· �
),+�1 �ã¢ 	B· Ö
�;Ã §�� � � 	��B·ÌÕ � 	�· � Õ;ÖB· � � Ú
· �
),+ D "-³ �
	B· ;Ë § � Õ�Ú
·  � Ú
· � ����· � � 	�· Ö Õ���· � � Õ�·²Ú
),+.0 , "-³ �B· �;Ã §�� � ��· ��� �AÖB· �
Õ 	BÚ
·²Ú � Õ�·²Ú Úl	B· � � Ú
· 	
),+.- "-³ Õ
Õ�·²ÚlÖ;Ã § � B· 	6	 �AÖB· 
Ö �;�B·  � 	�·ÌÕ Õ;�B· 	 � Õ�· 	
),+�) "-³ ÚlÖ���È § � � Ú�	�· � �A	B· 	 �
),+.0 Ä2« �;ÖB· Ö;Ë § � �B· �
Õ �AÖB· �;	 �;�B·²Ú � 	�·²Ú Õ���· � � Õ�· 	
),+.- , Ä2« Ú�Õ�· ��Ã § � B· �� �AÖB· �;Ö 
ÖB· Ö � 	�· � Õ;�B·  � Õ�· �
),+�) Ä2« Úl�B· �;Ã §�� � 	B· �� �AÖB· ��Ú ����· � � ��· � Úl�B· � �A	B· 	
)]\�F Ä2« Úl�B· ��È §�� � � �;�B·ÌÕ � ��· � Õ
	�· � � B·ÌÕ
)]\�+ � Õ�Ú
· ;Ë § � � � Ú���· � � Õ�· �
)]\.\ � Úl	���È § � � 	�B· � � B· 	 Úl�B· Ö � Õ�· �
)]\�2 �2© �B· Ö
�;Ã § � � 	�	B· � � 	�· Ö Úl�B· � � Õ�· 	
)]\ D �2© ÚlÖB· ��Ã § � � 	�	�· � � 	�·  Õ;ÖB· � � Õ�· 
)]\]1 �2© Ú
·²Ú�	
Ã § � � 	�Ú
· � � 	�· 	 Õ
Õ�·²Ú � Õ�· �
)]\ D �2Ø �;Ö;Ë § � � 	�	�· 	 �A	B· 	 Õ�Ú
· 	 � Ú
· �

�
�



�2©;É�ª¦«Â	
�B¼�§�»
¥B¯°£¦¥�®�«�Ë,·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �Z©�¯

ÖB·²Ú�Ò¶«�½ ÖB·ÌÕPÒ¶«�½ ÖB· �*Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
)]\�0 �2Ø Õ;	B· ;Ã §�� � � 	�B· � � ��· 	 Õ���· � � Õ�· 	
)]\�- �2Ø Ú
· ����À § � � 	6	�· 	 � Õ�· 	 Úl�B·²Ú � Ú
· 
)]\�T �2Ø Ú�B· ÖBÚ�Ã § � � Õ;�B· � �A	B· � Úl�B· � � Õ�· Ö
)]\�0 Ï!® Ú
· 	���À § � � 	
�B·ÌÕ �A	B·²Ú Õ
Õ�·ÌÕ � Õ�·ÌÕ
)]\�- Ï!® B· �;Ö;Ë £ × È 	-Ñ�Û � � ÖB·²Ú��;� �AÖB· Ö��;Ö �
)]\�- Ï!® B· �;Ö;Ë § � � 	6	�·  � Õ�· 	 Úl�B·ÌÕ � Ú
· �
)]\#) Ï!® �B·ÌÕ
	
Ë §�� � � 	���· � � Õ�· � Õ
Õ�· 	 � Ú
· �
)]\�T Ï!® Õ�· ÖBÚ�Õ�Ë § � � 	�Õ�·  � Õ�· 	 Õ;ÖB· � � Ú
· �
),2.F Ï!® 	6	�· Ö�;Ã § � � Õ���· � � Ú
· � Ú���·  � Ú
· 
),2.F µ¶É 	�Õ�· Ö�Õ�;Ë § � � 	�Õ�· 	 � Õ�·ÌÕ Õ�Ú
· � � Ú
· �
),2.2 µ¶É ��B· ��Ã § � � Õ�Ú
· 	 � Ú
· � Õ;ÖB· Ö � Ú
· �
),2B\ �?È �B·ÌÕ���Ë § � � Õ���· 	 � ��· � Õ�Ú
· � �A	B· Ö
),2 D �?È 	
ÖB· Ö�;Ã § � � Õ;ÖB· 	 � Ú
·  Õ�Ú
· � � Õ�·ÌÕ
),2.0 �?È Ú
· �BÚlÖ;Ã § � � Ú�B·  � Õ�· 	 Õ
	�·²Ú � Õ�· �
),2�) �?È 	
	;È §�� � � � Ú���· Ö �A	B·²Ú
),2.T ¸.¢ Õ;�B· �;�;Ã § � � Ú
Ú
· � � Ú
· 	 Õ�Ú
·²Ú � Õ�· 
),2.T , ��» ��· Ö�Õ�Ã § � � Ú
Ú
·ÌÕ � Ú
· � Õ�Ú
·  � Õ�· �
) D \ Å�À �B·²Ú�	
Ã § � � B· �BÚ �AÖB· ��� Úl�B·  � Ú
· �
) D.D Å�À �B· �;Ã §�� � � ��· 	6	 �AÖB· 	�Ö Úl�B·²Ú � Ú
· 
) D - Å�À Õ�· 	
�;Ã § � � � Ú
Ú
· � � Ú
· Ö
) D.D �?É ��· 	�Õ�Ë § � � ��· ��� �AÖB· �;� Úl�B· 	 � Ú
· �
) D 0 �?É Õ�· 	6	
Ë §�� � � Õ�· 
Ö �AÖB·ÌÕ�� Ú�	�· � � Ú
· 	
) D - �?É Ú���· ��Ã §�� � � � Ú�Õ�·²Ú � Ú
·²Ú
) D ) �?É Ú���· 
Ö
�;Ã § � � � Úl	B· Ö � Ú
·ÌÕ
) D T �?É 	B· 	��;Ã § � � � ��· �
� � Ú
· 	
Ö
)Q1BF �?É 	�·²Ú
Úl�;Ã § � � � ��·²Úl	 �AÖB· 	��
)Q1B+ �?É 
Ö;È § � � � �B· 	BÚ �AÖB· �
	
) D 0 Ò¶Ë Õ
	�ÖB· 	
Ë § � � Õ�· ��� �AÖB· ��� Ú���· � � Ú
· �
) D ) Ò¶Ë Ú�Õ
	
Ë § � � � Úl	B·  � Ú
· �
)Q1BF Ò¶Ë �B·ÌÕ;�;Ë § � � Õ�· Ö
� �AÖB·ÌÕ;	 Ú���·  � Ú
· �
)Q1#\ Ò¶Ë 	
�B· Ö�;Ã § � � � Ú���·ÌÕ � Ú
· �
)Q1B2 Ò¶Ë 	��B·ÌÕ���Ë § � � Ú
·ÌÕ;� �AÖB·²Ú�Õ Ú�B· Ö � Ú
· 	
)Q1 D Ò¶Ë Õ;	B· Ö;È § � � � ÚlÖB· � � Ú
· 	
)Q1BF ¸.® �
	B·²Ú�Ë § � � � Ú���· Ö � Ú
· 
)Q1B+ ¸.® �
	�· ��Ë £ � � � ÖB· �
Õ�� �AÖB· Ö��Õ
)Q1#\ ¸.® Õ
	�·²Ú�Ë § � � Ú
· �
	 �AÖB·ÌÕ;	 Úl�B· � � Ú
· 
)Q1B2 ¸.® 	�· BÚ�Ë § � � Ú
· 
� �AÖB·ÌÕ;	 Úl�B· 	 � Ú
· �
)Q1B2 ¸.® 	�· BÚ�Ë £ � � ÖB· 	�	
Ö �AÖB·ÌÕ�Úl� Õ�· �;� �AÖB·ÌÕ;	
)Q1 D ¸.® ��· �
	;Ë § � � � Úl	B·ÌÕ � Ú
·ÌÕ
),0.F , Ð�Ë ��· ��Ã £ × È>Û � � � Ú
· �� �AÖB·ÌÕ�
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),0.2 Ð�Ë �;ÖB· ���È § � � � �B· 	6	 � Ú
· Ö
�
),0.F �F« Úl	���· 6	�Ö;Ë § � � ÖB· ����� �AÖB· Ö��;� Ú�	�· � � Ú
· 	
),0 D �F« Ú���· ��Ã § � � � Ú�Õ�· � � Ú
· 	
),0.T �F« Õ���È § � � � B· �;	 �AÖB· ��
),0.- ÏZ© 	�· �;Ã § � � � �B· �;	 �AÖB· ���
),0�) �¿© Ú
Ú
· �;Ö;Ë § � � � ÚlÖB· � �AÖB· �
),-.F �F³ 	�Õ�· Ö�;Ã § � � � Ú�Õ�·²Ú � Ú
·ÌÕ
),-B\ �-« 	�B· 	
Ë § � � � �B· BÚ �AÖB· �;�
),-.0 �-« Õ�· Ö
�;Ã § � � � ÚlÖB· 	 � Ú
·ÌÕ
),-�) , �?« Ú��
	
Ë £ × È>Û � � ÖB·ÌÕ;��� �AÖB· Ö��;Ö ÖB· �
Õ;	 �AÖB· Ö��
Õ
),-�) �?« Úl�B·²Ú�;Ë § � � � �B· ÖBÚ �AÖB· �
Ö
).),F , �?« 	�· �;Ö;Ë £ × È>Û � � ÖB· 	�Õ�Ú �AÖB· Ö6	�	 Ú
· 	
� �AÖB·²Ú�Õ
).),F �?« Ú�B· Ö���Ã § � � � ��·ÌÕ;	 �AÖB· 
�
).)]\ �?« �Õ�È § � � � ��· Ö
� �AÖB· ��Ú
),-.T , ��É ��· ��;Ë £ × È>Û � ÖB·²Úl�BÚ �AÖB· ÖBÚl� � �
).),+ , ��É ��· Ö
Ö;Ã £ × È>Û � � � Ú
· Ö�� �AÖB·²Ú
Ú
).) D ��É 	�Õ�·²Ú�È §�� � � � ��· �;	 �AÖB· 	��
).),0 ��¥ Ú
Ú���· Ö
�;Ë § � � � 	�· 	
	 �AÖB· 	
�
).).) �ã¥ Õ�· �
Ö6	���Ë § � � ÖB· �
Ö�Õ �AÖB· Ö
�BÚ 	�· � �AÖB· 	��
),T.F �ã¥ 	�·ÌÕ�Ã § � � � 	B· 	�	 �AÖB· 	BÚ
).),T , Ê Ñ Õ
	��B· ��;Ë £ × È>Û � ÖB· 	�Õ;� �AÖB· Ö6	�Õ ÖB· �;��� �AÖB· Ö�
Ö ÖB· 	6	�� �AÖB· Ö
	
	
),T.2 , Ê Ñ �B·ÌÕ;�;Ë £ × È>Û � � ÖB· ���� �AÖB·²Ú�	�� Ú
· 	�	 �AÖB·²Ú�	
),T D Ê Ñ 	�Ú
·ÌÕ;�;Ë § � � � 	B·ÌÕ;� �AÖB·ÌÕ��
),T.T ¡.Ë 	B· 
	;Ë § � � � ÖB· �BÚl� �AÖB· Ö
��Õ
),T�) , Ä2Ã 	�· 	6	
Ë § ÖB· Ö
�
	 �AÖB· Ö�Õ;� ÖB·²Ú�	�� �AÖB· ÖBÚ�� � Õ�· ��Õ �AÖB· 	��
),T.T Ä2Ã Õ;ÖB· �;Ã £ × È 	-Ñ�Û � � � Õ�·ÌÕ�� �AÖB· 	
�
),T.T Ä2Ã Õ;ÖB· �;Ã § � � � 	B·²ÚlÖ �AÖB· 	��
F.F , Ä2Ã 	�· ��Ã § � � � Ú
· �
Ö �AÖB·ÌÕ
Õ
),T.0 Ä2® 	
�B·ÌÕ�;Ë § Ú
· Ö�� �AÖB· Ö
� Ú
· ��� �AÖB·²Ú
Ú Ú
· �;� �AÖB·²Úl	 ÖB· ���� �AÖB·²Ú
Ú
Ú
FB\ Ä2® Õ�· �;�BÚ�Ë § � � � Õ�· ÖBÚ �AÖB·ÌÕ��
F.2 �?§ 	�·ÌÕ;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û � � ÖB· �6	�� �AÖB· Ö��
	 Ú
· �;� �AÖB·²Ú�
F.2 Ð�É Õ;	B· 	���Ã £ ÖB· 	��;� �AÖB· Ö�6	 ÖB· ���
	 �AÖB· Ö�
� Ú
· 	
� �AÖB·²Ú�Õ �
F D Ð�É 	6	�· ������Ë £ × È 	-Ñ�Û ÖB·ÌÕ;Ö�� �AÖB· Ö��� ÖB· ���;� �AÖB· Ö��;Ö Ú
· �6	 �AÖB·²Úl	 Ú
· Ö�Õ �AÖB·²ÚlÖ
F D Ð�É 	6	�· ������Ë § Ú
· 	�� �AÖB·ÌÕ;Ö Ú
· �
	 �AÖB·²Úl	 Õ�· �
� �AÖB·²Úl� Ú
· �;	 �AÖB·²Úl	
FB\ Î(¢ Ú�B· �
	�	
Ã § ÖB· 	�Ú
Ú �AÖB· Ö
	�� ÖB·ÌÕ;�6	 �AÖB· Ö�Õ;Ö � �
F D Î(¢ 6	�· Ö�Õ�Ë § Ú
·²Ú�� �AÖB·ÌÕ;	 ÖB· ���� �AÖB· Ö���� Ú
· Ö
	 �AÖB· Ö
� ÖB· ��Ú�Õ �AÖB· Ö6	�
+.F Î(¢ �;�B· 	�Ú�Ã § � ÖB·²Ú��;	 �AÖB· Ö�Õ;Ö Ú
· ��� �AÖB·²Ú�Õ 	B·ÌÕ�� �AÖB·ÌÕ��
+.+ Î(¢ �
	B· 	
Ë § � � ÖB· �6	�	 �AÖB· Ö��Õ Õ�· 	BÚ �AÖB·ÌÕ�Ú
+.+ µ ÚlÖ�B· ���Ë £ � � Õ�· 	� �AÖB·ÌÕ;	 Õ�·ÌÕ�Ú �AÖB·²Úl�
+.+ µ ÚlÖ�B· ���Ë § � ÖB· 	�BÚ �AÖB· Ö
	�� 	B· Ö� �AÖB·ÌÕ
	 	�· 	�� �AÖB· 	��

ÚlÖ
Ö



�2©;É�ª¦«Â	
�B¼�§�»
¥B¯°£¦¥�®�«�Ë,·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �Z©�¯

ÖB·²Ú�Ò¶«�½ ÖB·ÌÕPÒ¶«�½ ÖB· �*Ò¶«�½ Õ�· *Ò¶«�½
+B\ µ �;�B· �;Ã §�� � ÖB·²Ú��
	 �AÖB· ÖBÚl	 Õ�· ��� �AÖB·ÌÕ;	 	�· 	
	 �AÖB· 	��
+ D ��¢ 6	�· �6	
Ë § � � Õ�· 	�Ú �AÖB·ÌÕ;Ö 	B· �6	 �AÖB· 	
�
+.0 ��¢ 	�Õ�· 	�Ú�Ã § � � � Ú
· � �AÖB· �;�
+.- ��¢ Õ���· ����Ë § � � � ÖB· �6	�� �AÖB·²ÚlÖBÚ
+�1 Ä2É 	�Õ�· ����Ë £ × È 	-Ñ�Û � � � Õ�· Ö
� �AÖB·²Úl�
+.0 Ä2É ��B·ÌÕ�Ë § � � Õ�· �;	 �AÖB·ÌÕ;� 	�·²Úl� �AÖB· 	�Õ
+.- , Ä2É B· 	��
Õ�Ã £ × È>Û � � Ú
· ��Ú �AÖB·²Ú� Ú
· ��Õ �AÖB·²Ú��
+.- �F¢ 	���· 	
Ö;Ã £ × È 	-Ñ�Û ÖB· 	�Õ;� �AÖB· Ö
	6	 ÖB· �6	 �AÖB· Ö��� Ú
·ÌÕ�� �AÖB·²ÚlÖ ÖB· �
Õ;Ö �AÖB· Ö��;	
\.\ �F¢ ����· Ö
	�;Ã § � � ÖB· �
�
	 �AÖB·²Ú��� Õ�· �;Ö �AÖB·ÌÕ��
\ D ��« Ú
Úl�B· ���;�;Ë § � � Ú
· 	BÚ �AÖB·²Ú
Ú Õ�· 
� �AÖB·ÌÕ;	
\]1 Ê ³ Ú���· ����Ë £ � ÖB·²Úl��� �AÖB· Ö�Õ;� Ú
· ��Ú �AÖB·²Ú� Ú
· ��� �AÖB·ÌÕ�Ú
2 D Î(¥ Õ
	�	�·ÌÕ�;Ë § � � � Ú
· �
� �AÖB·²Ú��
D F ¾Ô« 	�	�· 	��
Õ�Ë § � � ÖB· ��Ú�� �AÖB· Ö�
	 Ú
·ÌÕ;	 �AÖB·²Ú
Ú
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ � � � Ú
· �
	 �AÖB·²Ú�	
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë § � � � ÖB·ÌÕ��� �AÖB· Ö�Õ;�
D ) �F¢ Õ���· �;Ö�Õ���Ë § � � � Ú
·ÌÕ� �AÖB·²Ú�	
1B+ ½ Ú���· ���;	���Ë § � � � ÖB· 	�Úl� �AÖB· Ö
	6	
1B+ ��§ 	�	B· ���Ã £ � � ÖB· 	
�
Ö �AÖB· Ö6	�Õ ÖB· �6	�	 �AÖB· Ö
��Õ
1B2 ��§ �
	B· �;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û � � � Ú
· ��Õ �AÖB·²Ú�
1.1 , ��§ �;�B· BÚ�Ã £ × È>Û � � � ÖB· �Õ;Ö �AÖB· Ö�
�
-.+ ÆfÑ Õ;ÖB· �BÚ���Ã § � � � Ú
·²Úl� �AÖB·²Ú
Ú
-�1 Ð�© Ú�	�· ���;�
Ö;Ã § � � ÖB· 	
Ö
	 �AÖB· Ö6	�Õ 	�· 	� �AÖB· 	��
-.- Ð�© Õ�· 
ÖBÚl��À § � � � ÖB· ���� �AÖB· Ö���Ú

ÚlÖBÚ
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 �,a +����U"B����LF:
�2©;É�ª¦«�	
�Í¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«p¨�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³�»;Ø D 2 ¾Ô«p£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·U�2©;É�ª¦« 	�ÖÍ¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³�¯°Ã�«pÀ�£¦«�ª¦Ë�³*»;Ø¶¢¤«�³¤£¦Ë�®�©;ª
¥�®�§�ª¦£¦Ë�«¶¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³�È*«�©;³¤®�¢¤«�Ë,·

�2©;É�ª¦«Â	
�B´�¡�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³2»;Ø D 2 ¾Ô«¶£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·
¸ + �B©;È*¨�ª¦«bÆf»
¥�£²¯°»
¢ �ã¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥ ¡.¢¤»;¯°»
¥ Ð�®�È*É�«�¢?»;ØÔÈ*«�©;³¤®�¢¤«�Ë ¸ �¶¡�Å Ê � Ê

× Ò¶«�½ÂÛ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ Ë�®�¢°©�¯°£¦»
¥ ¾Ôª¦®�¬ !pã³¤¨�«�§�¯°¢°©P»;Ø £¦¥�Ë�«¬
× È*Ñ�Û × È*Ñ�Û × È*£¦¥#Û ¨���§�È - ³°©;È*¨�ª¦« ��È*»
¥�£²¯°»
¢

Õ�·  Õ;Ö
ÖB· Ö Ú�Õ;ÖB·ÌÕ 	
Ö 	B· Ö � ÚlÖ ),0 	�	 �>ÚlÖ Ø «lÕ�;Ñ

�2©;É�ª¦« 	�ÖB´�¸Ô¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª(À�£¦«�ª¦Ë�³¿Ø ¢¤»
È D 2 ¾Ô«Â£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�Ëls2£²¯°ÃpÕ�· *Ò¶«�½_¨�¢¤»;¯°»
¥�³�·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë £ ÖB· 	��� �AÖB· Ö
	
	
D 2 �F» ����·ÌÕ;	
	;Ë £ Ú
· Ö�Õ �AÖB· Ö
�
D.D �F» Ú���· �;	;Ã £ ÖB·ÌÕ��
	 �AÖB· Ö�Õ��
D 0 ¾Ô« �B· ��Ú�È §�� Õ�· 	�	 �AÖB· 	�Õ
D - ¾Ô« �B·ÌÕ�����Ã § ÖB·ÌÕ;	�Õ �AÖB· Ö�Õ;Ö
D 2 Æf¥ Õ�· ���;�
�;Ã § ÖB· ��BÚ �AÖB· Ö��
Õ
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ 	�Õ�· � � Õ�· �
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È £ × È>Û ��· �;Ö �AÖB· 	��
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È § ��· �;	 �AÖB· ��Ú
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë § ��· Ö�Õ �AÖB· �;�
D ) �F¢ Õ���· �;Ö�Õ���Ë § Õ���· � � Õ�· 	
1BF �F¢ 	�Õ�· 	;È § 	�· Ö
Ö �AÖB· 	��
1B+ �F¢ Õ�Ú
· ��;Ã § ÖB· �;Ö� �AÖB· Ö6	�	
1B+ ½ Ú���· ���;	���Ë § Úl	B· 	 � Ú
·²Ú
1B+ ��§ 	�	B· ���Ã £ ÖB· 	�Õ;� �AÖB· Ö
	
�
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë § Õ�· 
� �AÖB·ÌÕ;	
1B2 ��§ �
	B· �;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û ��·²Úl� �AÖB· BÚ
1.1 , ��§ �;�B· ;Ã £ × È>Û B· 	�Ö �AÖB· �
	
1.1 ��§ 	B· ��Õ���Ã £ × È 	-Ñ�Û Ú�Õ�·  � Ú
·²Ú
1.1 ��§ 	B· ��Õ���Ã £ B· �� �AÖB· ��
1B0 ��§ 	B· �
�BÚ�Ã § 	�·²Ú
Ú �AÖB· 	��
1#\ �¿© 	�· �;	�;Ë § ÖB· Ö��� �AÖB· ÖBÚ��
1B0 Á Õ
Õ�· 	;Ã § Ú
·²Ú�� �AÖB·²ÚlÖ
1B- Á Ú�Õ�· 	�
Ö;Ã £ 	B· �BÚ �AÖB· 	
	
1�) Ê ¢ ÚlÖ
�B· 	6	
È § ÖB· �;Ö
	 �AÖB· Ö�
Ö
0.F �Fª ����· ;È § ÖB· �
Õ�Ú �AÖB· Ö6	��
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È £ × È 	-Ñ�Û Ú
· �
Õ �AÖB·²Ú�
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È § Ú
· ��� �AÖB·²Ú�
0�1 , �Fª 	�Õ�· Ö
Ö;È £ × È>Û ÖB· ���;Ö �AÖB· Ö��;�
0.+ � Ú��;ÖB· 	;È § ÖB· Ö���� �AÖB· Ö
Ö
�
-.F Ê ª B· ��;È § Ú
· 
	 �AÖB· 	
Ö
-.+ ÆfÑ Õ;ÖB· �BÚ���Ã § ÖB· 	
��� �AÖB· Ö
	
	
-B\ ÆfÑ �B· 	��Õ�È § Ú
· �� �AÖB·²Ú��
-�1 Ð�© Ú�	�· ���;�
Ö;Ã § 	B· �;Ö �AÖB· 	�Õ
-.- Ð�© Õ�· 
ÖBÚl��À § 	B·²ÚlÖ �AÖB·ÌÕ;�
\ �F« �;	B·ÌÕ;�;Ë £ �B· ��� �AÖB· �BÚ

ÚlÖ�Õ
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 �,a +����U"B����LF:
�2©;É�ª¦«S	�Ú�¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³>¯°Ã�«p¨�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³�»;Ø D + Ð�£�£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·U�2©;É�ª¦«S	�Õ ¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³>¯°Ã�«pÀ�£¦«�ª¦Ë�³*»;ØÂ¢¤«�³¤£¦Ë�®�©;ª
¥�®�§�ª¦£¦Ë�«¶¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³�È*«�©;³¤®�¢¤«�Ë,· �2©;É�ª¦« 	�Ú
´�¡�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³?»;Ø D + Ð�£!£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·

¸ + �B©;È*¨�ª¦«bÆf»
¥�£²¯°»
¢ �ã¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥ ¡.¢¤»;¯°»
¥ Ð�®�È*É�«�¢?»;ØÔÈ*«�©;³¤®�¢¤«�Ë ¸ �¶¡�Å Ê � Ê
× Ò¶«�½ÂÛ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ Ë�®�¢°©�¯°£¦»
¥ ¾Ôª¦®�¬ !�ã³¤¨�«�§�¯°¢°©P»;Ø £¦¥�Ë�«¬

× È*Ñ�Û × È*Ñ�Û × È*£¦¥#Û ¨���§�È - ³°©;È*¨�ª¦« ��È*»
¥�£²¯°»
¢
Õ�·  	
	
�B· � Ú�Õ;ÖB· � 	
Ö B· � � ÚlÖ ),0 	�Ö �>ÚlÖ ¥�£ �;���Õ�;Ñ

ÚlÖ
	



�2©;É�ª¦«H	�Õ�´�¸Ô¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª,À�£¦«�ª¦Ë�³¿Ø ¢¤»
È D + Ð�£!£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�ËJs2£²¯°ÃpÕ�· �Ò¶«�½_¨�¢¤»;¯°»
¥�³�·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �
D \ Ð�£ 	���· 
Ö;Ã § 	
ÖB· � � Õ�· 
D 2 Ð�£ ��· �;Ë § Õ�· �� �AÖB·ÌÕ�Ú
D + �F» �;ÖB· ��;Ë £ × È 	-Ñ�Û B·ÌÕ�Ú �AÖB· �
Õ
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë § ��Õ�·²Ú � B· �
D \ �F» Õ���Ú
· �;�;Ë £ �;ÖB· � � 	�· 	
D 2 �F» ����·ÌÕ;	
	;Ë § 	�B· � �A	B· Ö
D 2 �F» ����·ÌÕ;	
	;Ë £ 	
	B· � � Õ�· �
D.D �F» Ú���· �;	;Ã § Ú
Ú
·²Ú �AÖB· �
D 0 ¾Ô« �B· ��Ú�È §�� 	�·²Ú�Õ �AÖB· �;�
D - ¾Ô« �B·ÌÕ�����Ã § Ú
· ��� �AÖB·²Úl	
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ �B· �
Ö �AÖB· ��Õ
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È £ × È>Û ��· Ö
� �AÖB· �Õ
D - , Æf¥ Õ�Ú
·²Ú�È § �B· 
� �AÖB· ���
D - Æf¥ ��· �;�BÚ�Ë § Ú
Ú
· � � Ú
· Ö
D ) �F¢ Õ���· �;Ö�Õ���Ë § Õ;�B· 	 � Õ�· �
1BF �F¢ 	�Õ�· 	;È § �B· Ö
� �AÖB· �
	
1B+ �F¢ Õ�Ú
· ��;Ã § Ú
· �� �AÖB·²Ú�	
1B+ ½ Ú���· ���;	���Ë § Ú���· 	 � Ú
· 	
1B+ ��§ 	�	B· ���Ã £ ÖB· Ö��� �AÖB· ÖBÚ��
1#\ ��§ 	B· 	6	���Õ�Ë § ÖB· �;�6	 �AÖB· Ö���
1B2 ��§ �
	B· �;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û 	B· 
	 �AÖB· 	
Ö
1.1 , ��§ �;�B· ;Ã £ × È>Û B· �� �AÖB· �;�
1.1 ��§ 	B· ��Õ���Ã £ × È 	-Ñ�Û Úl	B· � � Ú
·²Ú
1.1 ��§ 	B· ��Õ���Ã £ ��·²Ú
Ú �AÖB· �;�
1B0 ��§ 	B· �
�BÚ�Ã § B·ÌÕ�Ú �AÖB· ���
1B0 Á Õ
Õ�· 	;Ã § ÖB· 	�Ú
Ú �AÖB· Ö
	6	
1B- Á Ú�Õ�· 	�
Ö;Ã £ Ú
· �6	 �AÖB·²Ú�
0.+ Á ��· 
	�;È £ ÖB· ����� �AÖB·²Ú�Õ��
1�) Ê ¢ ÚlÖ
�B· 	6	
È § ÖB·ÌÕ
	�Ö �AÖB· Ö�Õ�Ú
0.F �Fª ����· ;È § ÖB·²Úl�
	 �AÖB· ÖBÚl�
0.+ �Fª 	���·ÌÕ
	
È £ × È 	-Ñ�Û ÖB· �
�� �AÖB· Ö��;�
0�1 , �Fª 	�Õ�· Ö
Ö;È £ × È>Û Ú
· 	�� �AÖB·²Ú�Õ
-.F Ê ª B· ��;È § Ú
·ÌÕ;� �AÖB·²Ú��
-.+ ÆfÑ Õ;ÖB· �BÚ���Ã § ÖB·ÌÕ;Ö� �AÖB· ÖBÚl�
-B\ ÆfÑ �B· 	��Õ�È § ÖB· ��ÚlÖ �AÖB· Ö
���
-�1 Ð�© Ú�	�· ���;�
Ö;Ã § Õ�· ��Õ �AÖB·ÌÕ;�
-.- Ð�© Õ�· 
ÖBÚl��À § 	B· 6	 �AÖB· 	�Õ
\ �F« �;	B·ÌÕ;�;Ë £ Ú�Õ�· 	 � Ú
· 	

ÚlÖ6	
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 �,ab+����U"B����LF:
�2©;É�ª¦« 	�	 ¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³*¯°Ã�« ¨�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³P»;Ø F.0 Ð�ÉM£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·[�2©;É�ª¦« 	�	Í¨�¢¤«�³¤«�¥B¯°³*¯°Ã�«tÀ�£¦«�ª¦Ë�³P»;Ø-¢¤«�³¤£¦Ë�®�©;ª
¥�®�§�ª¦£¦Ë�«¶¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³�È*«�©;³¤®�¢¤«�Ë,·

�2©;É�ª¦«H	�	B´�¡�©;¢°©;È*«�¯°«�¢¤³2»;Ø F.0 Ð�É £¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥,·
¸ + �B©;È*¨�ª¦«bÆf»
¥�£²¯°»
¢ �ã¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°£¦»
¥ ¡.¢¤»;¯°»
¥ Ð�®�È*É�«�¢?»;ØÔÈ*«�©;³¤®�¢¤«�Ë ¸ �¶¡�Å Ê � Ê

× Ò¶«�½ÂÛ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ s2«�£¦Ñ
ÃB¯ Ë�®�¢°©�¯°£¦»
¥ ¾Ôª¦®�¬ !pã³¤¨�«�§�¯°¢°©P»;Ø £¦¥�Ë�«¬
× È*Ñ�Û × È*Ñ�Û × È*£¦¥#Û ¨���§�È - ³°©;È*¨�ª¦« ��È*»
¥�£²¯°»
¢

Õ�·  �B· Ö Ú
Úl�B· � 	�Ö Ú
·²Ú � ÚlÖ )Q1 	
� �>ÚlÖ ¥�É��
	��Õ�;Ñ

�2©;É�ª¦« 	�	�´�¸Ô¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª(À�£¦«�ª¦Ë�³¿Ø ¢¤»
È F.0 Ð�Éf£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�Ëls2£²¯°ÃpÕ�· *Ò¶«�½ ¨�¢¤»;¯°»
¥�³�·
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë�³ � È*É�©;¢¤¥ �
F.0 , Æf» B· ����Ã £ × È>Û ÖB·ÌÕ;�
� �AÖB· Ö6	�	
F.T Æf» ��· ��;Ã £ ÖB· �;�6	 �AÖB· Ö�
�
F.- , Ð�É ÚlÖB·²Ú���Ë £ × È>Û Úl�B·²Ú � Ú
· 
F.T Ð�É Ú�	�· 
Ö;Ã § Õ�Ú
·²Ú � Ú
· �
+.F , Ð�É �;È £ × È>Û Ú
· 	�	 �AÖB·²Ú��
+.+ Ð�É Ú�	�· ��È §�� Õ�· 	� �AÖB· 	��
+.F Î(¢ �;�B· 	�Ú�Ã § 	
�B· 	 �A	B· 	
+.+ Î(¢ �
	B· 	
Ë § Õ���· � � Õ�·ÌÕ
+B\ Î(¢ Ú
· 
�;Ã § Úl	B· � � Ú
· 
+.2 Î(¢ Ú�B· ��Ã § ��· ��Õ �AÖB· 	��
F.T , µ 	B·²Úl�;Ã £ × È>Û Ú
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¢¤»
®�¥�Ë�³�¯¹©�¯°«�³f»;Ø >�@BA ¡.É × ¨,¼ ¬�Û
¢¤«�©;§�¯°£¦»
¥ ¨�¢¤»
Ë�®�§�¯°³2»
ÉB¯¹©;£¦¥�«�Ëf©�¯��ã�2¸�¡�©�¯�¸ + $ Ú
· �PÒ¶«�½ ©;¥�Ëp©�¯�Î!�BÄ × ��©;¥�¥�»;±�«�¢¹Û?©�¯�¸ +3$ Ú
· *Ò¶«�½�·

�ã�2¸�¡ Î!�BÄ × ��©;¥�¥�»;±�«�¢¹Û
¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë × È*É�©;¢¤¥#Û �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë × È*É�©;¢¤¥#Û
-.TB\ �F£ 	BÚ
· ����À £ 	�· Ö
� �AÖB· �;�
-.T.2 �F£ B·ÌÕ
	�	;Ë £ 	B· �
	 �AÖB· 	
Ö £ ��·²Ú� �AÖB· BÚ
-.T D �F£ Ú���· 	BÚ�Ë £ B· Ö�� �AÖB· �;� £ ��·²Úl� �AÖB· �6	
-.T�1 �F£ Ú
Ú
·ÌÕ
Õ�Ã £ ��· Ö
Ö �AÖB· ���
-.T�1 , ¡.É ���·ÌÕ�È § Úl	B·ÌÕ � Ú
·²Ú
-.T�1 , ¡.É ���·ÌÕ�È £ × È>Û Ú�Õ�· 	 � Ú
·²Ú
-.T.0 ¡.É ��Ú
· ���;	;Ã § 	�B· � �A	B·²Ú § 	
�B· Ö � 	�· 	
-.T.0 ¡.É ��Ú
· ���;	;Ã £ × ÈfÚ�	-È>Õ�	-Ñ�Û 	���· � �A	B· 	
-.T.- , ¡.É 	B· �;	;Ã £ × È>Û Ú�Õ�· 	 � Ú
· 	
-.T�) ¡.É �B· 	
	;Ã § Õ���· Ö � Õ�· �
-.T.T ¡.É Õ�Ú
· ��Ã § Õ;ÖB·²Ú � Ú
· � § Úl�B·ÌÕ � Õ�·²Ú
),F.F ¡.É �
Ö;È §�� 	�Õ�· � � B·²Ú
),FB\ , ¡.É 	�	;È §�� Ú�	�· � �A	B· 	
-.T.- �?ª Ú�Õ�·ÌÕ;	;Ë § Úl�B· � � Ú
·  § Úl�B· � � Õ�· Ö
-.T�) �?ª �
Õ�· �BÚ�Õ�Ã §�� 	���· 	 � 	�·²Ú § 	�B·ÌÕ � ��· �
-.T.T �?ª Õ�B·²Ú�Ã § 	�ÖB· � � 	�· 	
-.T.T �?ª Õ�B·²Ú�Ã £ Õ�Ú
·ÌÕ � Õ�· �
),F.F �?ª ��· 	�Õ�Ã §�� 	�ÖB· 	 � 	�· �
),F.+ �?ª ��· 	;Ã § Õ;�B· � � B· �
),F�1 , �?ª 	�Õ�· �;È £ × È>Û ÚlÖB·²Ú � Ú
·ÌÕ
-.T.0 ��Ñ 	�B· BÚ�Õ�Ë § 	B· �
Õ �AÖB· 	�
),FB\ , ��Ñ Õ;	B· �;Ã £ × È>Û �B· 	
� �AÖB· �BÚ § �B· 	�Õ �AÖB· �BÚ
),F D , ��Ñ 	�Ú
· ;Ã £ × È>Û Ú�	�· 	 � Õ�· 	 § Ú�B·  � Ú
· �
),F.0 , ��Ñ Ú
Ú
· �;Ã £ × È>Û Úl�B· � �A	B· 	
),F.- ��Ñ 	�· ����Ã § 	
ÖB· 	 � Õ�· �
),F.F Ê ® 	B·²Úl	
�;Ë § B· Ö�Õ �AÖB· ��Õ
),F.+ Ê ® Õ�· 
����Ú���Ë £ × È 	-Ñ�Û Ú
· �� �AÖB· ��
),F.2 Ê ® B·²Úl�
	;Ë £ × ÈfÚ�	-È>Õ�	-Ñ�Û 	B· 	�� �AÖB· 	
Ö £ 	B·ÌÕ;Ö �AÖB· 	��
),F D Ê ® Úl��B· Ö
�
�;Ë § �;�B·ÌÕ �A�B· � § 	�Õ�· � � 	�· �
),F�1 Ê ® 	
�B· Ö�Õ�Ã £ × ÈfÚ�	-È>Õ�	-Ñ�Û B· Ö
� �AÖB· �;	
),F.- Ê ® 	�· �6	
Ã § 	�	B·ÌÕ � B· 	
),F.- Ê ® 	�· �6	
Ã £ × È 	-Ñ�Û �B· 
	 � Ú
· ��
),F�) ¡U¯ Õ�· �
Ö�Õ�Ë § 	
	B· � �A	B· �
),+.+ ¡U¯ ÚlÖB·ÌÕ�Ë § 	�Õ�·ÌÕ � Õ�· � § Úl�B· � � Õ�·²Ú
),F.- �ã¢ �;	B· ��Õ���Ë £ ÖB·²Ú�	�Õ �AÖB· Ö
	�Õ
),+.2 �ã¢ Ú�B· 6	
Ã £ Ú�B· � � Ú
· �
),+ D �ã¢ Ú�	�· 	
Ã § Õ���· Ö � 	�· �
),+�1 �ã¢ 	B· Ö
�;Ã §�� 	
	B·  �A	B· 	
),+ D "-³ �
	B· ;Ë § 	
	B·  �A	B·ÌÕ § Õ;�B· Ö �A	B· 	
),+.0 , "-³ �B· �;Ã §�� Úl�B· � � Ú
· �
),+.- "-³ Õ
Õ�·²ÚlÖ;Ã § 	���·  �A	B· �

Ú
Ú��



�2©;É�ª¦«H	��B¼�§�»
¥B¯°£¦¥�®�«�Ë,·
�ã�2¸�¡ Î!�BÄ × ��©;¥�¥�»;±�«�¢¹Û

¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë × È*É�©;¢¤¥#Û �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë × È*É�©;¢¤¥#Û
),+.0 Ä2« �;ÖB· Ö;Ë § 	6	�· � �A	B·²Ú
),+.- Ä2« Ú�Õ�· ��Ã § 	�Ú
· Ö � 	�·²Ú
),+�) Ä2« Úl�B· �;Ã § 	�Õ�· � � 	�· �
)]\�F Ä2« Úl�B· ��È §�� 	�Ú
· 	 � 	�·ÌÕ
)]\�2 �2© �B· Ö
�;Ã § 	6	�·²Ú � 	�·²Ú
)]\ D �2© ÚlÖB· ��Ã § 	���· � � 	�·ÌÕ
)]\]1 �2© Ú
·²Ú�	
Ã § Õ
	�· � �A	B·ÌÕ
)]\�0 �2© 	B·²Ú�	
Ã § 	
	B·  � 	�· �
)]\�- �2© 	�B· �;È §�� Ú���· 	 � Õ�·²Ú
),+�) �2Ø 	�Õ�· 	
�;Ë £ ÖB·²Úl��Õ �AÖB· Ö��;�
)]\ D �2Ø �;Ö;Ë § 	BÚ
· � � Õ�· � § Õ;�B· � �A	B· Ö
)]\�0 �2Ø Õ;	B· ;Ã § 	
�B· 	 �A	B· 
)]\�- �2Ø Ú
· ����À § Õ���· � � Õ�· � § Õ;	B· � � Õ�· �
)]\�T �2Ø Ú�B· ÖBÚ�Ã § 	�ÖB· Ö �A�B· Ö
)]\�0 Ï!® Ú
· 	���À § 	6	�· 	 �A	B· � § 	�	B· � � 	�· �
)]\#) Ï!® �B·ÌÕ
	
Ë § 	
	B· � �A	B· Ö § 	
ÖB· � �A	B·ÌÕ
)]\�T Ï!® Õ�· ÖBÚ�Õ�Ë §�� 	
�B· � � 	�· 	 § 	
�B· � � 	�· 	
),2.F Ï!® 	6	�· Ö�;Ã § Õ�B· Ö � Õ�· �
),2.F µ¶É 	�Õ�· Ö�Õ�;Ë § Õ;�B· Ö � Õ�· � § Õ;�B· Ö �A	B· �
),2.2 µ¶É ��B· ��Ã § Õ���· 	 � Õ�· 	 § Õ
Õ�· 	 �A	B· 	
),2.+ �?È �
	B·²Ú�Ë £ ÖB· 	
Ö6	 �AÖB· Ö����
),2B\ �?È �B·ÌÕ���Ë § 	
ÖB·ÌÕ � B· 	 § Õ;�B·ÌÕ �A	B·²Ú
),2.T ¸.¢ Õ;�B· �;�;Ã § Õ�B· Ö � 	�· 	 § Õ;	B· 	 � Õ�· �
) D \ Å�À �B·²Ú�	
Ã § Õ�Ú
·²Ú � Õ�· Ö
) D.D Å�À �B· �;Ã § Ú�B· � � Ú
· 
) D.D �?É ��· 	�Õ�Ë § Ú�B· 	 � Õ�· Ö § Ú���· 	 � Õ�·²Ú
) D 0 �?É Õ�· 	6	
Ë §�� Úl	B· � � Ú
· � § Ú
Ú
· � � Ú
· 	
) D ) �?É Ú���· 
Ö
�;Ã § ÚlÖB·  � Ú
· 	
) D T �?É 	B· 	��;Ã § 	�· �
� �AÖB· ���
) D 0 Ò¶Ë Õ
	�Ú
· 	
Ë § Ú
Ú
· � � Ú
·ÌÕ § Ú
Ú
· � � Ú
· 	
)Q1BF Ò¶Ë �B·ÌÕ;�;Ë § Ú
Ú
· � � Ú
·²Ú
)Q1#\ Ò¶Ë 	
�B· Ö�;Ã § �B·²Úl	 � Ú
· Ö�Õ
)Q1B2 Ò¶Ë 	��B·ÌÕ���Ë § �B· Ö�� �AÖB· �
� § ÚlÖB·²Ú � Ú
· Ö
) D - ¸.® Úl	B· �;	���À £ Ú���· 	 �A	B·ÌÕ
)Q1#\ ¸.® Õ
	�·²Ú�Ë § Ú�Õ�· � � Õ�· � § ÚlÖB· � � Ú
· 	
)Q1B2 ¸.® 	�· BÚ�Ë § ÚlÖB· � � Ú
· Ö
)Q1B2 ¸.® 	�· BÚ�Ë £ Ú
· 	�� �AÖB·²Úl�
)Q1 D ¸.® ��· �
	;Ë § ��· 	BÚ �AÖB· �� § B· �;Ö �AÖB· �
Ö
)Q1.1 ¡.È 	�
	;Ë £ Ú
· ÖBÚ �AÖB·²Ú�
)Q1B0 ¡.È Õ����Ë § �B·ÌÕ� �AÖB· ��� § B· ��� �AÖB· ��
),0.F �F« Úl	���· 6	�Ö;Ë § ��·ÌÕ;Ö �AÖB· 	�� § ��·ÌÕ;� �AÖB· ���
),0.0 �¿© 	
�6	��B· �;Ë § 	B· 	�� �AÖB· 	�	

Ú
Ú�



�2©;É�ª¦«H	��B¼�§�»
¥B¯°£¦¥�®�«�Ë,·
�ã�2¸�¡ Î!�BÄ × ��©;¥�¥�»;±�«�¢¹Û

¡.¢¤»
Ë�®�§�¯ � ).-�- �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë × È*É�©;¢¤¥#Û �¿À�¨�« µ¶£¦«�ª¦Ë × È*É�©;¢¤¥#Û
),-B\ �-« 	�B· 	
Ë § Õ�· 	�� �AÖB·ÌÕ;	
),-.0 , �?« Ú
Úl�B· ��Ë § ÖB·ÌÕ;	
	 �AÖB· Ö
	��
),-�) , �?« Ú��
	
Ë § ÖB· 	��
� �AÖB· Ö���Ú
),-�) �?« Úl�B·²Ú�;Ë § Ú
· ��Õ �AÖB·ÌÕ
Õ § Ú
· �� �AÖB·ÌÕ�Ú
).),F , �?« 	�· �;Ö;Ë £ × È>Û ÖB· BÚ� �AÖB· Ö
�6	 § ÖB· �
	�	 �AÖB· Ö
�6	
),-�1 ��É 
ÖB·ÌÕ;Ö;Ë £ ÖB· 	
	BÚ �AÖB· Ö����
),-.T , ��É ��· ��;Ë £ ÖB· 	�	
Ö �AÖB· Ö����
).),0 ��¥ Ú
Ú���· Ö
�;Ë § Ú
·²Úl� �AÖB·²Ú��
).)Q1 , �ã¥ 	��B· ��Ú�Ë £ Ú
· ÖBÚ �AÖB·ÌÕ
	
).).) �ã¥ Õ�· �
Ö6	���Ë § Ú
· 
� �AÖB·²Ú�
).),T , Ê Ñ Õ
	��B· �;�;Ë £ ÖB· �
�
� �AÖB·²Ú
Úl�
),T.2 , Ê Ñ �B·ÌÕ;�;Ë £ Ú
· Ö�Õ �AÖB·²Ú�
),T.- Ä2Ã Õ;Ö���Ë £ Ú
· 	�� �AÖB·ÌÕ�Ú
),T.- , Ä2Ã Õ�· ��À £ Ú
· Ö
	 �AÖB·²Ú�
),T�) Ä2Ã 	B· 	�À § ÖB· �;	6	 �AÖB· Ö
���
),T�) , Ä2Ã 	�· 	6	
Ë § Õ�·²Ú�	 �AÖB·ÌÕ
	 § 	B·ÌÕ;� �AÖB· 	�Ö
),T.0 Ä2® 	
�B·ÌÕ�;Ë § 	B· �� �AÖB· 	6	 § Õ�· ��Õ �AÖB· 	�Õ
F.2 �?§ 	�·ÌÕ;�;Ë £ × È 	-Ñ�Û Ú
· �
	 �AÖB·²Ú� £ Ú
· BÚ �AÖB·ÌÕ
Õ
F D , �?§ BÚ�Ë § Õ�· �
	 �AÖB· 	�	
F.F Æf» ���· �6	
Ã § Õ�· ��� �AÖB· 	�
F.2 Ð�É Õ;	B· 	���Ã £ ��· 	6	 � Ú
·²Úl	
F D Ð�É 	6	�· ������Ë § 	�· �
� �AÖB· 	��
F D Ð�É 	6	�· ������Ë £ × È 	-Ñ�Û Õ�· �
Õ �AÖB· 	
Ö
F D Î(¢ 6	�· Ö�Õ�Ë § Õ�·ÌÕ� �AÖB· 	�	 § Ú
· �;� �AÖB·²Úl�
+.F Î(¢ �;�B· 	�Ú�Ã § 	B· Ö
� �AÖB·ÌÕ�� § Õ�· 6	 �AÖB·ÌÕ;�
+.+ Î(¢ �
	B· 	
Ë § Ú
· 	�	 �AÖB·²Ú��
F.T , µ 	B·²Úl�;Ã £ × È>Û 	B·ÌÕ
	 �AÖB· 	��
+.+ µ ÚlÖ�B· ���Ë § Õ�· �
� �AÖB· ���
+B\ µ �;�B· �;Ã § 	�·ÌÕ�� �AÖB· 	�
+ D ��¢ 6	�· �6	
Ë § 	�· 	�Ú �AÖB· �;Ö § 	B· ��� �AÖB· 	�Ö
+�1 Ä2É 	�Õ�· ����Ë £ ��· ��Ú �AÖB· ��Ú
+.0 Ä2É ��B·ÌÕ�Ë § ��·ÌÕ�Ú �AÖB· ��� § ��·²Ú�Õ �AÖB· 
�
+.- , Ä2É B· 	��
Õ�Ã £ × È>Û Õ�· Ö
Ö �AÖB·ÌÕ��
+.- �F¢ 	���· 	
Ö;Ã £ × È 	-Ñ�Û Ú
· �
� �AÖB·ÌÕ;	 £ Ú
· �
� �AÖB· 	BÚ
\ D ��« Ú
Úl�B· ���;�;Ë § Ú
· �� �AÖB·ÌÕ;Ö § Õ�·²Ú�	 �AÖB·ÌÕ�
\]1 Ê ³ Ú���· ����Ë £ Õ�· �;� �AÖB· 	
Ö £ Õ�·ÌÕ;� �AÖB·ÌÕ��
2 D Î(¥ Õ
	�	�·ÌÕ�;Ë § Ú
·²Ú�	 �AÖB·²Úl	
2.T �F» ��·ÌÕ���Ú�	;À § Ú
·²Úl� �AÖB·ÌÕ;	
D + �F» �;ÖB· ��;Ë £ Õ�· �6	 �AÖB· 	BÚ
D F ¾Ô« 	�	�· �;Ö
	;Ë § Ú
·²Úl� �AÖB·²Ú��
D 1 Æf¥ 	BÚ�Õ�·²Ú
Ú�Ë £ Ú
·ÌÕ;� �AÖB·ÌÕ�Ú £ ÖB· ��
Ö �AÖB·²Ú
Ú�
1B2 ��§ �
	B· �BÚlÖ;Ë £ ÖB· �
	6	 �AÖB·²ÚlÖ
	

Ú
Ú��



�2©;É�ª¦« �;ÖB´#Ä2«�³¤®�ª²¯°³?»;ØÔ§�»
È*¨�©;¢¤£¦¥�ÑP©;È*»
¥�Ñ�¯°Ã�«Â«¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª!Ë�©�¯¹©C»
ÉB¯¹©;£¦¥�«�Ëf©�¯2�ã�2¸�¡?¼(Î!�BÄÂ¼�©;¥�Ë�Ò����¹·

�F»
È*¨�©;¢¤£¦³¤»
¥ �F»
È*¨�»
³¤£²¯°£¦»
¥ ¸.¥�«�¢¤Ñ;À � ¾ �³¤«�¯ »;ØÔ£¦¢¤¢°©;Ë�£Ç©�¯°«�Ë × Ò¶«�½ÂÛ
³°©;È*¨�ª¦«�³�¼ 

2 D �F® × �
�B· �
Û Ú
·ÌÕ Ú
·²Ú�	 × ½ ���2Ä��?Û

�ã�2¸�¡ Ú
· Ö6	 × ¾UÐ-��Û
� Ê ¸�Ä2� 2.0 �F® × �
�B· �Û Ú
·ÌÕ Ú
·²Ú�Õ × ½ ���2Ä��?Û

Ú
· Ö6	 × ¾UÐ-��Û
Ê ±�«�¢°©;Ñ
«�Ë � ¾ � × �ã�2¸�¡Ô#� Ê ¸�Ä2��Û Ú
· Ö
�
�ã�2¸�¡ >�@BA ¡.É Ú
· � Ú
·ÌÕ
Õ
Î!�BÄ >�@BA ¡.É Ú
· 
�ã�2¸�¡ -.T.+ ¡.É × ����·ÌÕ
Û Ú
· Ö Ú
·ÌÕ
	
Î!�BÄ >�@BA ¡.É Ú
· Ö
�ã�2¸�¡ -.T.+ ¡.É × ����·ÌÕ
Û Ú
· Ö Ú
· 	�Õ
Ò���� -.T.+ ¡.É × ÚlÖ
Ö�Û Ú
· Ö Ê
Ò���� -.T.+ ¡.É × ÚlÖ
Ö�Û Ú
· Ö Ê Ú
· 	�
Î!�BÄ >�@BA ¡.É Ú
· Ö

��»�¼#©;¥BÀt¨�»
³¤³¤£¦É�ª¦«ÂË�£²Ø�Ø «�¢¤«�¥�§�«Â£¦¥ ¯°Ã�«Â§�»
È*¨�©;¢¤«�Ëf¢¤«�³¤®�ª²¯°³�§�©;¥ s2«�ª¦ª!É�«�§�ªÇ©;£¦È*«�Ë>¯°»*¢¤«�³¤®�ª²¯�³¤»
ª¦«�ª²À�Ø ¢¤»
È
¯°Ã�«-È*«�¯°Ã�»
Ë�»
ª¦»
Ñ
£¦§�©;ª�Ø «�©�¯°®�¢¤«�³¿»;ØZ«¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª(Ë�«�³¤£¦Ñ
¥ ©;¥�Ë>Ø ¢¤»
È ¯°Ã�«-³¤«�ª¦«�§�¯°«�Ë ¥�®�§�ª¦«�©;¢FË�©�¯¹©B·B�?Ã�« � ¾ �±B©;ª¦®�«-¨�¢¤»;±�«�Ët¯°»CÉ�«�Ú
· 	�Õ × ¯°Ã�«-É�»;¯¤¯°»
È ª¦«�Ø�¯�ãÃ�©;¥�Ë>¨�©;¥�«�ª,£¦¥t¾Ô£¦Ñ�·�Õ;	�Û·���¯?È�©�À�É�«-¯°«�¥B¯¹©�¯°£²±�«�ª²À*§�»
¥�§�ª¦®�Ë�«�Ë,¼
¯°Ã�«�¢¤«�Ø »
¢¤«;¼�¯°Ã�©�¯?¯°Ã�«¶È*«�¯°Ã�»
Ë�»
ª¦»
Ñ
£¦§�©;ª~³¤£¦Ë�«¶»;Ø[¯°Ã�«ÂÈ*«�©;³¤®�¢¤«�È*«�¥B¯°³2©�Ø�Ø «�§�¯°³?¯°Ã�«¶§�»
¥�³¤£¦³�¯°«�¥�§�À »;Ø[¯°Ã�«Â¢¤«�³¤®�ª²¯°³
¯°»�©PÑ
¢¤«�©�¯°«�¢2«¬�¯°«�¥B¯�£¦¥ ¯°Ã�«ÂÑ
£²±�«�¥f§�©;³¤«;¼#§�»
È*¨�©;¢¤«�Ë s2£²¯°Ã ¯°Ã�«Â¨�ÃBÀ�³¤£¦§�©;ªZË�£²Ø�Ø «�¢¤«�¥�§�«�³�£¦¥t¯°Ã�«�«¬B¨�«�¢¤£¦È*«�¥B¯¹©;ª
Ë�«�³¤£¦Ñ
¥�³ × §�»
È*¨�»
³¤£²¯°£¦»
¥>»;ØÔ³°©;È*¨�ª¦«�³�¼�£¦¥B¯°«�¢°©;§�¯°£¦»
¥t«�¥�«�¢¤Ñ;À�Û·

Ê ¯p¯°Ã�«T³°©;È*«Í¯°£¦È*«;¼�©�¨�»
³¤³¤£¦É�ª¦«4«�Ø�Ø «�§�¯&»;Ø�¯°Ã�«|©;É�»;±�«TÈ*«�¥B¯°£¦»
¥�«�Ë ¨�ÃBÀ�³¤£¦§�©;ª�Ë�£²Ø�Ø «�¢¤«�¥�§�«�³�»
¥ ¯°Ã�«
§�»
È*¨�©;¢¤£¦³¤»
¥M¢¤«�³¤®�ª²¯°³*§�©;¥�¥�»;¯�É�«fË�£¦³¤¢¤«�Ñ�©;¢¤Ë�«�Ë,·��?Ã�£¦³*£¦³*§�»
¢¤¢¤»
É�»
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1.3(30%
)

59Co,63,65Cu,99Tc
Low energies (EP≤0.2GeV)

56Fe,58Ni,59Co,63,65Cu,93Nb,99Tc
High energies (EP≥0.8GeV)

182,3,4,6W, natHg,232Th,natU
Low energies (EP≤0.2GeV)

182,3,4,6,natW,natHg,208Pb,232Th,natU
High energies (EP≥0.8GeV)

Mean Squared Deviation Factors
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Products in 182W irradiated with 0.2GeV protons
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Mass yields in 182W,183W, 184W, and 186W irradiated with 0.2GeV protons

1

10

10 2

140 160 180

M
as

s 
Y

ie
ld

 [m
b]

182W

EXPERIMENT
CEM95
LAHET
INUCL
HETC
YIELDX
CASCADE

1

10

10 2

140 160 180

183W

EXPERIMENT
CEM95
LAHET
INUCL
HETC
YIELDX
CASCADE

1

10

10 2

140 160 180

184W

 Product mass number

M
as

s 
Y

ie
ld

 [m
b]

EXPERIMENT
CEM95
LAHET
INUCL
HETC
YIELDX
CASCADE

1

10

10 2

140 160 180

186W

 Product mass number

EXPERIMENT
CEM95
LAHET
INUCL
HETC
YIELDX
CASCADE

_`*,"���h�x�X	0V-���9:*,�NH�.��ADF���J����9:9Ê��*,9�DF=:*,W�H�DF*,����9y��?1=:�L��+'DF*,����>�=:����H�+'DF9ÊDF��"��'DF-���=z´[*EDF-�DF-��Ç�N�L��9:H�=:���
+�H��NH�.��ADF*EO4�2������9:H�>�=F���|+�H��NH�.��ADF*EO4�B&4*,��.,��9V*,��/ 	
�� / ���� / ���� / ��$I *,=:=F����*��ADF���d´[*EDF-�s���h{b2�'��>�=:��DF����9��

�LvPx



Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated 182W
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Products in 182W irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in 182W irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated 182W
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Mass yields in 182W irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.6GeV proton-irradiated 182W
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Products in 183W irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated 183W
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Products in 183W irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in 183W irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated 183W
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Products in 183W irradiated with 1.6eV protons
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Mass yields in 183W irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.6GeV proton-irradiated 183W
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Products in 184W irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated 184W
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Products in 184W irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in 184W irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated 184W
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Products in 184W irradiated with 1.6eV protons
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Mass yields in 184W irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.6GeV proton-irradiated 184W
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated 186W
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Products in 186W irradiated with 0.8GeV protons

10
-3

10
-2

10
-1

1

10

10 2

13
9 C

e
14

5 E
u

14
6 G

d
14

7 E
u

15
2 D

y
15

3 G
d

15
3 D

y
15

5 T
b

15
6 H

o
15

7 D
y

15
9 H

o
15

9 E
r

16
0 E

r
16

1 E
r

16
1 T

m
16

2 Y
b

16
5 T

m
16

6 T
m

16
6 T

m
c

16
7 T

m
16

9 Y
b

17
0 Lu

17
0 Lu

17
1 Lu

17
1 H

f
17

2 Lu
17

2 H
f

17
3 H

f
17

3 H
fc

17
4 T

a
17

4 T
ac

17
5 H

f
17

6 T
a

17
7 W

18
1 H

f
18

1 R
e

18
3 T

a
18

3 R
e

18
4 T

a

C
ro

ss
 s

ec
tio

n 
[m

b]

CEM95<F>=2.00
LAHET<F>=1.38 INUCL<F>=2.10

HETC<F>=2.91

CASCADE<F>=1.74
YIELDX<F>=1.98

EXPERIMENT

_`*,"��%��h4X�CB�'D$��*,.,���z+����N>w��=:*,9:���^W��'D:´[�����Ê�u��>���=:*,�N����D$��.Z�����z9:*,�NH�.��ADF���^&4*,��.,��9]��?=F����*,�P��+'DF*EO4�}=:�L��+'DF*,���
>�=:����H�+'DF9V*,��/ ��FI *,=:=F����*��ADF���N´[*EDF-1s�� t{b2�'��>�=:��DF����9���0V-��]+�H��NH�.��ADF*EO4�<&4*,��.,��9S��=:�].���W���.,���N�|+B´[-����1DF-��
=:��9:>���+'DF*EO4��*,������>�����������D<&4*,��.,��9[��=:�	��.,9:�{9:-���´[���

Mass yields in 186W irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated 186W
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Products in 186W irradiated with 1.6eV protons
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Mass yields in 186W irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.6GeV proton-irradiated 186W

0

10

20

30

40

50

-2 -1 0 1 2

CEM95

0

10

20

30

40

50

-2 -1 0 1 2

LAHET

0

10

20

30

40

50

-2 -1 0 1 2

INUCL

0

10

20

30

40

50

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

CASCADE

0

10

20

30

40

50

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

HETC

σcalc,i/σexp,i

0

10

20

30

40

50

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

YIELDX

_`*,"��4��p4X�36D$�ADF*,9�DF*,+�9���?�DF-��]9:*,�NH�.��ADF*,���4�rDF�A�|�u��>���=:*,�N����D�=F�ADF*,��9]m@+�=:*EDF��=:*,���dh�oZ?@��= / �� I *,=:=F����*��ADF���{´[*EDF-)��� x
b2�'��>�=:��DF����9��

�gt��



0[��W�.,��p�p4Xwj`��>���=:*,�N����D$��.!������+L��.,+�H�.��ADF���1&4*,��.,��9S?@=:��� ����� I *,=:=F����*��ADF���d´[*EDF-)h4� xNb2�'�J>�=:��DF����9��
���	��
���� ������� ������ ����� ��! �#" 
 $�%&" �#�" %'���#
)(*! �#" 
+�, -/.0%&�	1�243�! %

, -/.0%&�	1�2 $��6587�9:$��658;&<:=�>*?@��� $A>�B$A>*C*�D?@���@$FEHG@I*$A=J(*EH��=KC@L�	M'��N � O�7�P 7&Q ! R�P 9�OTSVU�P 9�W U�P X�R�; O�P U�O ;�P 7�X O�P 9&Y R�P O�U U�P Z&9&Y O�P Y�R��[�[�\ O�R�9&- � O�R�P U/S]O�P X X�P X&Y Z^P Z&R O�O�P ; Z^P 7�Z O�R�P X O�U�P Y ;�R�P X��[`_'\ ;�P 9&Q � Z^P W�X/SV;�P 9�O X�P X�Z X�P 7&Y O�O�P U W�P Z&7 O�R�P ; O�U�P 7 ;�;�P R�	M�a �b% W�P Z'Q � YP R�7/SVU�P Y�Y YP O'Z O�P ;�7 9�P U�Z Z^P O�O O�P O�; W�P ;�Z R�P Z'Y�	M�c �b% 9�P O#
 � O�U�P YdS]O�P U O�X�P O Z^P U�Z O'Z^P Y O�W�P O Y�YP U ;�U�P 9 Z^P R�9��[`_ �b% W�P U�7&Q � ;�7�P R/SeR�P Y O�R�P W O�R�P 9 O�7�P R O�9�P ; ;�U�P 9 ;&YP Y R�W�P U��[`a �b% O�P O#Y�Q � ;�9�P 9/Se;�P W O�U�P 9 O�O�P X O�9�P O O#YP Y O'Z^P Z O�7�P Z R�X�P X�	M'� ?gf Y�;�P R�7&
 � O�P ;&YdSVU�P O�; O�P 7�; U�P ;�Z&; O�P W�R R�P 9�Z ;�P R&Y ;�P R�9 U�P R�7�W��[�h ?gf Z&U&
 � R�R�P U/SeR�P U O�W�P O O�X�P X ;�O�P 9 O�7�P U ;�;�P W R�;�P 9 9&YP X��[`c ?gf ;�R�P X&Q � ;�7�P 9/Se;�P 9 O�X�P R O�9�P W O�W�P O O�W�P W ;�O�P O R�U�P O 9�R�P W��[`c ?gf ;�R�P X&Q ! 9�P 9�;/SV;�P Y�R X�P X�R 9�P ;&Y YP O�R 9�P ;�X R�P Z&U O�O�P 9 O�9�P 7��[�� ?gf O�P W�Z�� � ;�O�P ZiSe;�P O O�9�P ; O�R�P X O'Z^P R ;�O�P U ;�O�P R R�O�P 7 9�O�P 9��[�� ?gf O�;�P O#Q � O�7�P YdSe;�P Y O�R�P 7 O�R�P ; O#YP 7 ;�U�P O O�7�P X ;�Z^P Z R�7�P R��[�� =�� X�P Z&U&
 !kj - l@m^noR�P X�W/SVU�P 9�U R�P U�U ;�P O�U R�P U�7 O�P X�X O�P U�O YP 9�7 R�P Y^Z��[�� =�� W�P ;&Y�
 !kj - l@m^npO�U�P ZiSe;�P U YP Y�; ;�P 9�X R�P 7�R R�P O'Z O�P X�R Z^P ;�U 9�P O�R��[`q =�� ;�P U�O�;&
 � ;&YP 9/Se;�P ; O'Z^P W O�9�P U O'Z^P W ;�R�P R O�7�P W R&YP Z ;�W�P 9�	_�r (*. R�;�P U�;�X&
 � ;�Z^P YdSe;�P 9 O�W�P 7 O�9�P 9 O'Z^P 7 ;�R�P W ;�O�P O R�9�P 9 ;�X�P U�	_#� (*. O�W�P W�Z'- � O�W�P X/SeR�P R 7�P R�Z O�U�P ; O�U�P 7 ;�O�P U O�7�P R ;�R�P X O�9�P ;�	_#[ �g- 7�P ;�9&
 � ;�W�P 7/SeX�P U ;�U�P O O�9�P R O�X�P ; ;&YP U O�W�P O R&YP ; ;�9�P O�	_�_ �g- Z^P Z&U&Q � ;�X�P 7/Se;�P Y O�7�P R O�X�P U O�W�P X ;�X�P Z ;�U�P O R�X�P 9 ;�Z^P Z�	_�_ �g- Z^P Z&U&Q ! ;�P R&YdSVU�P Y�9 ;�P ;�U O�P ;&Y O�P U�X O�P O�R U�P O�9�U O�P 9�7 ;�P R�Z�	_#h �g- R�U�P U�X&Q � ;�X�P W/Se;�P 9 O�W�P 7 O#YP Z O�X�P O ;&YP U O'Z^P W R�R�P Y ;�Z^P Y�	_'� ��� R�P ;�O#Q � ;&YP U/Se;�P 9 O'Z^P R O#YP Y O�O�P W ;�R�P 9 O�W�P 7 ;�9�P O R�X�P ;�	_�q ��� ;�W�P 9�W&Q � ;�R�P X/Se;�P ; O�X�P X O#YP O O#YP Y ;�9�P O O�W�P Z ;�X�P W R&YP W��h`r ��� R�X&- �'s ;�9�P U/SeR�P W O�W�P U O�9�P X O�R�P 7 ;�Z^P 9 ;&YP ; ;�W�P Z R�U�P X��h`_ ?b� 9�X&- � O�7�P YdS]O�P W O#YP O O�R�P Y O�O�P Z ;�;�P ; O�X�P ; ;�O�P X ;�;�P W��h�[ Cb� W�P O#Y�Q � ;�R�P 7/Se;�P R O�W�P X O�R�P 7 O�;�P W ;�;�P ; O'Z^P 9 ;�R�P O ;�W�P Y��h`c Cb� X�P Y�Q � O�R�P 7/S]O�P 7 O�O�P 7 7�P 9�X Z^P 7�X O�R�P R O�P 7�R O�9�P 7 O'Z^P 9��h�� Cb� ;�P R�W&Q � O�9�P YdS]O�P R O�O�P Y W�P 7�X W�P R�Z O�;�P 7 YP O�U O�X�P 9 O�9�P R��h�h �g. 9�P R�;&
 � ;�;�P YdS]O�P 7 O�X�P R O�O�P ; O�O�P Y O�X�P 9 U�P R�X�X O�7�P W ;�X�P O��h`c�t 
 ;&Y�U�P Y�
 � ;�X�P ZiSe;�P X O�9�P 9 O�O�P O 7�P Z&X O�9�P U O�P 7�R O�7�P ; ;�;�P W��h�� t 
 O�;&Y�
 � O�W�P W/Se;�P ; O�X�P Z O�;�P U O�O�P U O'Z^P 7 O�R�P 9 O�7�P Z O�7�P O�	a�_ t 
 Y�W�P ;�Z'
 � O�W�P X/S]O�P X O�X�P 7 O#YP X W�P Y�X ;&YP X O�W�P 9 O�7�P R O�;�P U�	a#[ ��� ;&YP O#
 � ;�;�P ;/Se;�P U O�7�P R O#YP U O�U�P 7 ;�;�P Z O'Z^P X O�W�P R O#YP R�	a�_ ��� YP X�O#
 ! R�P X�U/SVU�P R�; R�P 7�7 O�P 7�; R�P ;�7 O�P ;�9 u ;�P 7�R YP 9�O�	a#h ��� 9�P 7�R&
 � O'Z^P X/S]O�P X O�7�P 9 O�9�P O 7�P Z&9 ;�O�P O O'Z^P W O'Z^P 9 O�R�P Z�	a�c ��- ;�X�9&
 � ;�U�P OTSe;�P ; ;�O�P ; O#YP W O�U�P W ;�O�P W O'Z^P R O�W�P Y O�W�P X�	c�r $A� O�R�Z^P X&Y�U&
 � O�7�P X/S]O�P Z ;�;�P R O#YP W O�;�P X ;�U�P W O'Z^P W O�X�P U O�U�P X�	c#h $A� O'Z^P Z'Q � O'Z^P X/S]O�P 9 ;�U�P Y O#YP U W�P 7�; O�W�P 9 O'Z^P Y O#YP X Z^P Z'Y�	c�a $A� R�P O�X&
 � O'Z^P ZiS]O�P W O�7�P X O#YP O 7�P Z&X ;�U�P 9 O�X�P U O�R�P R W�P U�O�	c#� $A� R�P 9�O#Q � O�X�P OTSe;�P Z O�9�P U O�R�P U 7�P X�W O'Z^P O O'Z^P R O�U�P W Z^P Y�W�	c�c�v % R�W&Y�W�P 7&
 � O�W�P ;/SVYP O ;�O�P X O#YP O 7�P Z&7 O�W�P ; O�X�P Y O�R�P ; Z^P 7�Z�	c'��v % O�O�P 9�U&
 � O�X�P U/S]O�P R ;�U�P 9 O#YP O O�U�P 7 O'Z^P X O�X�P O O�R�P U Z^P R�O���`M v % ;�P Y�R&
 � O�9�P YdS]O�P 9 O�X�P 9 O�R�P 9 O�O�P R O�X�P U O�9�P W 7�P Z&R X�P 9�W���`_ v % O�U�U&- � Z^P W�X/SwO�P O�; O�U�P W O�O�P X O�P 9�; O�U�P Y U�P U&Y�R 9�P 7�9 YP U�Z���`r $A+ R�;�P U�X&Q � O�W�P X/S]O�P Z ;�U�P W O#YP O O�U�P X O�9�P Y O�7�P Y O�O�P 7 X�P Z&;����[ L@� R�X�P Y�
 � O�9�P ;/S]O�P R O�7�P W O�R�P X O�;�P U O�X�P U O�W�P 9 O�O�P Y 9�P R�9����h L@� O�X�P 7&Q � O#YP OTS]O�P ; O�7�P U O�R�P O O�U�P 7 O�R�P 7 O�W�P ; W�P 7�W R�P X&Y���`c L@� ;�P U�W&Q � O�9�P 9/S]O�P R O�9�P Y O�;�P R X�P X�O O�U�P W O�W�P ; X�P ;&Y 9�P X&Y����� L@� ;�U�P O#Q � O�O�P X/S]O�P U O�R�P U O�O�P 9 R�P 9�W O�O�P O O#YP O 9�P 9�Z X�P U�U����[ �g� X�;&- � W�P Z^OTSVU�P Z&7 O�U�P O 7�P Y�; Z^P Y�U W�P O�W O#YP ; R�P 9�Z ;�P ;�7����h B^. R�;�P O#- �'s 7�P Z'YdSVU�P W�7 O�U�P W O�O�P X O�U�P X X�P YO O�X�P Z R�P U�R R�P O�9����� Ex1 ;�P W�U&Y^Z'
 � Z^P R�R/SVU�P X�R O�U�P U 7�P ;�; 7�P 7�W W�P O�7 O#YP Z R�P U�7 R�P U�;�	q�r Ex1 YP ;&Q � 9�P U�X/SVU�P Y�Y Z^P U�X Z^P Z�Z 9�P 9�9 9�P U&Y O�R�P W O�P X&Y ;�P ;�Z�	q#h >@m YO�P ;�7&
 � 9�P ;�ZiSVU�P X�7 9�P Z&R X�P 7�9 O�U�P O YP ;�7 O�O�P 7 U�P 7�7&Y ;�P 7�U

�gtPh



�b%&." � Z�Z � �#��1���! 1��#
 P���	��
���� ������� ������ ����� ��! �#" 
 $�%&" �#�" %'���#
)(*! �#" 
+�, -/.0%&�	1�243�! %
, -/.0%&�	1�2 $��6587�9:$��658;&< =�>*?@��� $A>�B$A>*C*�D?@���@$ EHG@I*$A= (*EH��=KC@L�	q�q ��
 R�P X�R&
 � O�P O�W/SVU�P ;�X O�P ;�O R�P Y�U R�P O�9 ;�P O#Y W�P Z&R U�P ;&Y�U U�P Z&9&Yr#[ N � ;�P Z&7�O#
 � R�P U�W/SVU�P R�U ;�P O�9 YP U�7 W�P ;�O ;�P U�7 Z^P W�R U�P ;�9�Z ;�P O#Yr�q Gb. O#YP X�U&Q � ;�P 9�9/SVU�P ;�R U�P Z'Y�W ;�P ;�R 9�P U�U U�P Y�7�Z R�P R�R U�P O�U�R YP ;�WM�M � � W�R�P Y�
 � ;�P 9�R/SVU�P ;�Z U�P R�9�O O�P YO 7�P Y�9 O�P Y�7 ;�P ;�W U�P O�U�R O#YP UM�M ( O�U�X�P X�9&
 ! O�P 9&YdSVU�P ;�; U�P ;�O�R U�P W�O�; R�P 7�W U�P X�9�O u u ;�P X&YM�c B^� R�;�P YO#Q � O�P 7&YdSVU�P 7�; U�P O�;�; U�P X�9�U X�P Y^Z U�P 7�X�U U�P X&Y�9 U�P ;&Y�U 7�P O�WM�a N . R�;�P Z�Z'
 !kj - l@m^n O�P ;�7/SVU�P O#Y u U�P ;�O�O ;�P U�U U�P W�U�X u u O�P R�WM�c N . W�X�P ;&
 � R�P R�U/SVU�P 9�W U�P ;�O�R U�P 7&YO O�O�P 9 ;�P R�R U�P X&Y�9 U�P ;�9�Z O�R�P U[�[�� � Z'YP Y�- � O�P X�7/SVU�P O�W u U�P O#Y�9 ;�P 9�O U�P R�;�X U�P O'Z&; U�P O�W�7 ;�P 9�X[�h B^� O�O�7�P Z�Z&7&
 � ;�P R�9/SVU�P ;�; U�P U�9�Z U�P ;&Y^Z X�P U�R ;�P Y^Z U�P U�;�; U�P ;&Y�U O�U�P 7[`a >@+ O'Z^P Z�Z'
 ! O�P R�ZiSVU�P O�X u U�P U&Y�Y O�P W�Z O�P U�W u U�P U�O'Z ;�P R&Yh`r�� � Y�YP Y^Z&;&
 � U�P W&Y�9dSVU�P O�U�R u u U�P U�R�R U�P R�;�X u u U�P W&Y�;h`a 5 1 R�O�;�P O�O#
 ! ;�P Y�W/SVU�P YO u U�P U�U&Y U�P X�X�O U�P Y�Y�X u U�P U�R&Y 9�P X�Oh�� $A� ;�Z^P Z&U�;�9&
 � YP Y�W/SwO�P R&Y u u U�P ;�X&Y U�P W&Y�U u U�P O�U�R R�P 7�;a�M�� O�9�P 7�Z&R�9&
 � U�P 9�9�O SVU�P U�X�U u u U�P U�X�X U�P U�9�O u U�P U�R&Y O�P Y�Wa�M B^� Y�R�P X�Z'Q ! U�P X�X�UdSVU�P U�W�W u u U�P U�X�X U�P U�W�X u u U�P Y�Y�;a�c � ;�;�P R&Q � U�P X�Z&RdSVU�P U�W�O u u U�P U�R�R U�P R�;�X u u U�P 7�W�;�`M 5 m ;�U�P 7�O�9&Q � U�P W�7�7dSVU�P U�W�Z u u u U�P U�O'Z u u U�P X�;�;�`a G@% O#YP 7�9�7�U&Q � YP U&YdSVU�P R&Y u u U�P U�7�7 U�P U�X�7 u u O�P 7�;[ v � 9�R�P ;�7&
 ! W�P X�OTSwO�P U�O u u u u u u R�P Y�9

Products in natW irradiated with 2.6GeV protons
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Mass yields in natW irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 2.6GeV proton-irradiated natW
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Products in 232Th irradiated with 0.1GeV protons
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Mass yields in 232Th irradiated with 0.1GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.1GeV proton-irradiated 232Th
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Mass yields in 232Th irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated 232Th
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Products in 232Th irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in 232Th irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated 232Th
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Products in 232Th irradiated with 1.2GeV protons
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Mass yields in 232Th irradiated with 1.2GeV protons
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Products in 232Th irradiated with 1.6GeV protons
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Mass yields in 232Th irradiated with 1.6GeV protons
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Mass yields in natU irradiated with 0.1GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.1GeV proton-irradiated natU
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Products in natU irradiated with 0.2GeV protons
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Mass yields in natU irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated natU
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Products in natU irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in natU irradiated with 0.8GeV protons
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Products in natU irradiated with 1.2GeV protons
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Mass yields in natU irradiated with 1.2GeV protons
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Products in natU irradiated with 1.6GeV protons
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Mass yields in natU irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.6GeV proton-irradiated natU
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Mass yields in 99Tc irradiated with 0.1 and 0.2GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.1GeV proton-irradiated 99Tc
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Mass yields in 99Tc irradiated with 0.15GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.15GeV proton-irradiated 99Tc
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated 99Tc
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Products in 99Tc irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in 99Tc irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated 99Tc
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Mass yields in 99Tc irradiated with 1.0GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.0GeV proton-irradiated 99Tc
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Mass yields in 99Tc irradiated with 1.2GeV protons

10
-1

1

10

10 2

0 20 40 60 80 100

 Product mass number

M
as

s 
Y

ie
ld

 [m
b]

EXPERIMENT
CEM95
LAHET
INUCL

HETC

YIELDX
CASCADE

������� ; 9�	�
�45��� � ��!#"�$%������6 !:��� � 6�������- � ��"�������&�� ��� - � ���@������& ,�- ��6�"��@��� �������@������- 7��0��� ����� !#� ��� "�- ��6
��"�!#"�$%�����*k� ��&�6 � "�,�-��=')��"�!#"�$%�����*k� �����$�6��5��& 3)3�45� ��- -���6��%������6 7��0��� ;�� 1 > �@?A,�- ������&����

1 ��1



Statistics of sim-to-exp ratios for 1.2GeV proton-irradiated 99Tc

0

5

10

15

20

25

30

-2 -1 0 1 2

CEM95

0

5

10

15

20

25

30

-2 -1 0 1 2

LAHET

0

5

10

15

20

25

30

-2 -1 0 1 2

INUCL

0

5

10

15

20

25

30

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

CASCADE

0

5

10

15

20

25

30

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

HETC

σcalc,i/σexp,i

0

5

10

15

20

25

30

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

YIELDX

��������; 9)i
������������������� ��� ������� ��!#"�$%��������&'(����')�+*�,���- ��!#��&�� -���������� ./��- �0����- ����&#1�2��/��- 3)3 45����- -���6��%������687��0��� ;�� 1
> �@?A,�- ������&����

1 � B



4�����$�� � <
���*�,���- ��!#��&�����$ ��&�6 � ��$���"�$%������6������$�6�� �/- ��! 3)3�45� ��- -���6��%������6 7��0��� ;�� � > �@?A,�- ������&����
���
	������� ������� ������� �! ��-��#$��%$� &�'(%$��)%*'(�
�+�-,.#$��%$�)/10 2435'(�76�8 9�#*'

0 2435'(�76�8 � =�@�� � & =?>)& =��.� � =��?;1>�� ,������	��

3 B d  Z�G H^[�D+� # Z�G V�T RUT�G Z�T Z�G ]�T D�G Z�] T�G WgT�D T�G [�T�Z
37f+d  D�G ](WgE(J # D�G DF] RUT�G D�D D�G ]�Q T�G [�V�E T�G ]�DF] T�G W�WgQ
3�� � 	 V�G V�](J � Z�G [�[ RUT�G Z�V D�G H^T V�G V�V ]�G E�Z DFV�G Z
37_ <b3 Z�E�G E�V(J # Z�G H^[ RUT�G Z�[ E�G T�V ]�G [IH Z�G H�H D�G [�T
3�� <b3 D�W�G ]�T(J #MLN2P`ba�O Z�T�G ]SR\D�G ] DFT�G Z E�G T�] DFT�G [ D�W�G ]
A7A� � Q�E�G WI� � Z�]�G W RUZ�G T Z�T�G V Z�Q�G T E�T�G Z DFV�G Q
A
B� � D�G ]�Q(J � D�W�G [SR\D�G W D�D�G Q DFE�G W DF[�G H W�G E�]
A _  � DF]�G V(J � H�G ]�[ RUT�G V�[ [�G [(W DFT�G Z DF]�G V D�G E(W
A7A , DFT�]�G ]�V^� # Q�G Q�D�RUT�G H�D V�G DF[ V�G T�V ]�G H�D [�G V�[
A _ , D�W�G HKW�J #MLN2P`ba�O DF[�G TSR\D�G W [�G T(W W�G DFE D�D�G D DFV�G ]
A�� >g� E�Z�G W�D�J � Z�D�G ]SRUV�G [ DFE�G Q DFQ�G [ Z�T�G D Z�T�G V
A � >g� Z�V�G V�V^� � DFE�G ]SR\D�G Z D�D�G Z DFV�G H Z�T�G Z DFZ�G E
A � >g� Z�Z�G E(2 � E�G E�Q RUT�G W�D D�G DFT Z�G Z�Z Q�G Z(W Z�G Q�[
A � >g� DFT�]�G E(2 � D�G Q�T RUT�G Z�] T�G TIH�D Z�G WgE W�G Q(W T�G H^[IH
A XFd 3 E�Z�G H�H(� #MLN2P`ba�O W�G Wg[ RUT�G E�] Z�G HKW E�G W�H E�G E�] E�G T�V
A�� d 3 Q�]�G Z^� � E�Z�G TSRUZ�G Q DF[�G V Z�Q�G H ZIH�G T Z�Q�G [
B 3+d 3 Z�Z�G [(2 ��� ]�G V(WPRUT�G V�] D�G V�T Z�G ]�[ [�G DFQ E�G [�[
B 3�� � E�V�G T(W�J � Z�T�G ]SR\D�G ] DFV�G V Z�T�G H Z�D�G Z DF[�G W
B7B � � HKW�G W�2 � Q�G Z�V RUT�G Q�T Q�G Q�E ]�G [�] DFE�G [ W�G T�]
B _�� � D�W�G Q(J � Z�G WgQ RUT�G Z(W Z�G W�W V�G T�[ Q�G T�V D�G Wg]
B7B�� � VIH�G T�E�](J � DF[�G ESR\D�G V DKH�G [ DKH�G Q Z�E�G D DF]�G [
B _ � � DF]�G Z(J #MLN2P`ba�O DFZ�G VSR\D�G T DFZ�G W D�G WgV DFE�G [ [�G W�D
B f >�� D�DF[�G H�H^[^� � Z�Z�G TSR\D�G H DF]�G D DKH�G V Z�T�G W DFE�G Z
B � >�� Q�G WgT^� � W�G Z�Q RUT�G E�] E�G Z�V ]�G DFQ ]�G Z�E Z�G E�D
B X =�/ DKH�G H�H(� # W�G V�[ RUT�G Wg[ E�G ]IH Z�G Q�] Z�G [�] Z�G E�T
B � =�/ Z�]�G T(J # D�D�G VSRUT�G [ DFZ�G E D�G E�T DFE�G E Q�G D�D
B � =�/ ]�V�G Z�Q(J � D�D�G ESR\D�G T D�D�G Z V�G Wg[ [�G [�T V�G [�D
B � =�/ V�Z�G ](2 # W�G T�Q RUT�G H�D Z�G V�E T�G E(WgT W�G H^[ D�G H�H
_)3 ;.� E�[�G T�V(J � Q�G Q�Z R\D�G T�Z D�D�G D Q�G [�V DFT�G E V�G ](W
_ B ;.� DFQ�G [(2 � D�G V�Q RUT�G Z�T T�G V�E�T T�G ]�Q�T Z�G E�V T�G V�]�]
_ B ;?' E�G Z�]�DFZ^� � DFE�G W R\D�G D DFZ�G Z ]�G [�Z DFT�G Q ]�G Z�E
_7_ ;?' [�G Wg[(J ��� ]�G T�Q RUT�G V�V V�G V�T Z�G [�Z Q�G V(W Z�G ]IH
_7f  6 Z(W�W�G Z�]^� � D�D�G ]SR\D�G T D�D�G [ Q�G DFQ DFT�G Z V�G V�Q
_�� &  Z�E�G HK2 ��� T�G [�Q�ZSRUT�G DFZ�V T�G WgZ(W T�G T�Z�E T�G ]�Z�V T�G DFQ�[
f A & 	 H^T�G Q�]^� #MLN2P`ba�O W�G [�[ RUT�G E�[ Q�G V�] D�G ]IH E�G V�E Z�G E�E
f7_ & 	 H�H�G Z�E�E^� � D�G Z�T RUT�G DFE Z�G Z�Z T�G ZIH^Z D�G T�E T�G Z�[�Z
f7_ � 6 Z�G VIH^Q�[(J � D�G T�Z RUT�G T�[ T�G Q(W�H T�G Z�ZIH T�G V�DF] T�G E�Q�E
f�X � 6 E�DFZ�G D�D+� # V�G Z�T RUT�G Wg[ H�G ]�Q T�G ]�Z(W Z�G DF] D�G Q�V
X A�� DFV�G [IH^E�V^� ��� D�G DFZ RUT�G D�W Z�G [�E T�G DFQ�D T�G H^[�[ T�G Z�EIH
X A >�� WgE�G ]IHKJ # T�G Z�DFVSRUT�G T�Z�[ T�G E�DFQ T�G T�E(W T�G T�Q�T T�G T�E(W
X B >�� E�G E(Wg[�Z^� � T�G Q�T(W RUT�G DFQ�D D�G T�Q T�G T�[�D T�G Z�D�W T�G DFE�V
X
_ >�� Q�E�G H^[^� #MLN2P`ba�O D�G Z�D�RUT�G DF] D�G Q(W T�G T(WgV T�G Z�V�] T�G E�VIH
X � =b� DFT�[�G E(W�2 � T�G Z�Q�ESRUT�G T�EIH T�G T�V�E T�G T�Z�E T�G T�D�D T�G T(WgQ� X <.' D�W�G [�V�[�T(J � T�G Q�V�VSRUT�G TIH�D � � � T�G E�[�]
B�� � V�E�G Z�[^� # ]�G E�E RUT�G H�D � � D�G [IH Z�G Z(W

1 ���



Products in 99Tc irradiated with 1.4GeV protons

10
-3

10
-2

10
-1

1

10

10 2

10 3

7 B
e

24
N

a
41

A
r

46
S

c
47

S
c

48
S

c
48

V
54

M
n

56
M

n
56

C
o

58
C

o
60

C
u

65
Z

n
66

G
a

67
G

a
67

G
e

69
G

e
70

A
s

71
A

s
72

A
s

72
S

e
74

A
s

75
S

e
76

B
r

76
K

r
77

B
r

77
K

r
79

K
r

79
R

b
80

S
r

81
S

r
82

S
r

83
R

b
83

S
r

84
R

b
86

Y
86

Z
r

87
Z

r
88

Y
88

Z
r

90
N

b
90

M
o

95
R

u
96

N
b

97
R

u

C
ro

ss
 s

ec
tio

n 
[m

b]

LAHET<F>=2.12
LAQGSM<F>=1.93 CASCADE<F>=3.05

YIELDX<F>=2.56
EXPERIMENT

������� ; 9���
 j �@������$���6 ����!#, ��- ��� ��&����@� 7�����& �+*�,���- ��!#��&�����$ ��&�6 � ��!#"�$%������6 �����$�6��5����-���6���� ���@���*k� - � ���@������&
,�- ��6�"��@������& 3)3�45� ��- -���6��%������6:7��0��� ;�� � > �@? ,�- ������&���� 45��� ��"�!#"�$%�����*k� �����$�6�����- � $%������$���6:')� 7�����& �����
- ��� ,����@���*k� ��&�6���,���&�6���&��i�����$�6�����- � ��$�� � � ����7�& �

Mass yields in 99Tc irradiated with 1.4GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.4GeV proton-irradiated 99Tc
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Mass yields in 99Tc irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 1.6GeV proton-irradiated 99Tc
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Mass yields in 99Tc irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 2.6GeV proton-irradiated 99Tc
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[
q ;d6 P�Q >�R+YX<)] � T�Q >+T.VnU�Q T�S R�Q ZXY Z�Q T�< Z�Q P)Z SXQ PX> S,Y�Q T S+R�Q \
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Products in 59Co irradiated with 0.2GeV protons
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Mass yields in 59Co irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 0.2GeV proton-irradiated 59Co
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H�I ?<� J32LK M�N�O � N�K P�Q�R�STN�K N3PLU N�K P�J3Q N�K J32�2 N�K 2�Q�R N�K J�N�R N�K J3QLU N�K N�R3Q U�K PLU N�K U�2�N
H�V ��� Q�N�K W�M�� � X 'ZY$[3\ 2LU�K J]STJ�K Q 2�M�K 2 2�J�K 1 M�W�K 1 2�W�K N J3PLK U 2�M�K M Q�N�K 2 QLU�K 1
H�I ��� P�QLU�K Q�1�� 	 P�QLK PZS^U�K 1 PLU�K J P�J�K U P�R�K U J�N�K J P�PLK 2 U�W�K N P�W�K J P�N�K U
H�_ ��� Q�QLK P�J�J�� 	 M�K 1�U`STN�K R�W U�U�K M QLK Q�2 M�K P�J P�N�K J U�U�K R R�K N3Q U�2LK 1 PLK J�N
H�H ��� U�QLK 2�J�O 	 U�K N�N]STN�K N�W U�K J�M N�K 2�2LU PLK P�2 N�K J3P�P PLK M�1 U�K N�1 R�K U�R N�K 2�J32
H�a�b � R�R�K R3Q�P�� 	 N�K 2�2�2]STN�K N�R�J N�K N�J3P N�K 1�N3P c N�K N32�1 c c U�K U�W c
H�_ /�* PLK 2�Q�W�1�O 	 2LK 1�R]STN�K R3P M�K N3Q R�K M�J U�U�K N R�K M�R U�N�K P M�K W�W 1�K M�1 c
H�d /�* J�U�PLK U�U�� � P�M�K W]S^U�K 1 U�M�K R U�1�K 2 W�K P�P QLK 2�P P�N�K Q J�R�K 2 U�2LK R U�1�K P
H  ��� P�QLK Q�N3P�2�� 	 P�1�K N]SePLK P P�J�K R U�QLK 2 P�J�K Q P�W�K N U�1�K R P�M�K 1 P�PLK 1 U�QLK 2
d�a ��� R3PLK J�' 	 J�K M�R]STN�K J�N U�K 13Q U�K 1�W R�K W�R PLK J�M M�K N�W U�K 13Q QLK P�Q N�K M�R�1
d�V ��� PLU�K 2�M�O 	 N�K R32�M�STN�K N�J�R N�K P�N32 N�K P�2�2 J�K J�U N�K N�N�R N�K M�M�J N�K J�N�M N�K Q�Q�W N�K N32�J
d�V3f U�2LK 13Q�J32�� 	 U�R�K 1]S^U�K N U�R�K P U�PLK N M�K P�2 P�M�K P U�W�K W 1�K PLU U�2LK W W�K 1�M
d�V 9�	 R�J�K M3Q�O � N�K Q�W32]STN�K N32�2 N�K J�1�R N�K W�R�J N�K J32�1 N�K N3P�N R�K PLU N�K 13Q�N N�K W�M�1 N�K 2�R�J
d�I 9�	 J�K J�R�13P�� � R�K N�J]STN�K J�N U�K Q�2 J�K P�2 PLK U�W N�K N�R�W J�K 2LU J�K Q�R U�K M�W PLK N�J
d�_ 9�	 W�J�K Q�1�� � X 'ZY$[3\ 1�K 1�U`STN�K Q�N U�U�K R M�K Q�N J�K J�W N�K U�N32 U�J�K P 1�K 2�M J�K N�R QLK M3Q
d�g 9�	 J�K W�1�U�O 	 R�K M�R]STN�K J3Q J�K R�M U�K M32 J�K J�W U�K N�U QLK 2�1 J�K N3Q QLK 132 PLK 2�R
d�I �� R�K 2�J�M�� 	 N�K N�W3Q]STN�K N�U�N N�K N3Q�1 N�K U�N�1 N�K U�N�R N�K N�N3P N�K U�M32 N�K U�M3P N�K U�Q�2 N�K N�U�J
d�g�h P�PLK J�O 	 U�K Q�N]STN�K U�P N�K M�J�U N�K 1�W�1 N�K W�R32 N�K N�N�R PLK 2�M U�K R32 N�K 1�R3Q N�K 2�Q�P
d � h U�PLK J�M�N�O � 2LK U�2ZSTN�K J�W PLK P�1 PLK 1�M U�K 2�1 N�K N�N�R U�PLK N R�K U�J PLK Q�1 J�K J�1
d  6�� U�N�1�K J�R�' 	 N�K 13P�1�STN�K N�M�W N�K P�J3Q N�K P�P�J N�K 2�1�W c U�K P�P N�K Q�1�M N�K Q�J�M N�K 2�N�W
g�a ��� 2�2LK M�' 	 N�K M�N�W�STN�K N�R32 N�K N3Q�1 N�K P�R3P N�K U�1�1 c U�K U�W N�K 2�2�N N�K U�W�1 c
g�V ��� J3QLK P�R�' � X 'ZY$[3\ PLK N�U`STN�K U�2 N�K M�R3Q N�K 13P�1 N�K R�W�M c W�K M�W U�K Q�J N�K W�J�R c
g�V 9 U�Q�N�K J�' 	 N�K N�M�R�STN�K N�N�M N�K N�J3P N�K N�N�1 N�K N3Q�P c N�K U�2�N N�K U�N�J N�K N3PLU c� a 6�� M�K 2�M�' 	 U�K R�W]STN�K P�N N�K J�N�N U�K P�1 N�K P�R3Q c PLK 2�P U�K R�R N�K 2LU�P c� V /�[ P�N�K 1�U�2�O 	 N�K P�M�R�STN�K N�U�1 c N�K N�N�1 N�K N3Q�P c N�K J�13P N�K J�J�M N�K N�W�R c� I /�[ 1�K R�M3P�' 	 N�K W�U�1�STN�K N�W�1 N�K U�2�W N�K U�Q�W N�K U�M3Q c N�K Q�1�U N�K 1�U�M N�K R�1�U c� d ?< U�R�K 132�1�N�O 	 PLK U�J]STN�K U�M U�K P�N PLK PLU N�K PLU�2 c R�K U�Q U�K W�U N�K W3P�Q c��� ?< PLK M�N�U�1�� 	 U�K J32ZSTN�K U�M U�K J�J U�K 1�W N�K U�U�P U�K 2�Q PLK M3P N�K 1�M�R U�K P�J c
ILi � 2�J�K P�1�� � 2LK 2�PZSTN�K 2�P c c c c c 2LK 2�Q c c

Products in 59Co irradiated with 1.2GeV protons
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Mass yields in 59Co irradiated with 1.2GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1.2GeV proton-irradiated 59Co
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[
N GC" Z�>�Q \XU)] " U�Q P+T�\5VnU�Q U�P)U U�Q S,Z)T U�Q P)YXZ U�Q >)U�P U�Q PX>X> U�Q P�R+Z U�Q UXZX<
[
o &:	 R+U�Q YX\X� "feg3ih�j�k >)U�Q SbV T�Q S >XP�Q Y >)Z�Q U \X\�Q > >�R�Q T Z�SXQ Y >)\�Q S
[
N &:	 P�R�SXQ R+<X� � P)\�Q U^VnP�Q S P)U�Q < PXP�Q U P�SXQ > P)Y�Q Z PXP�Q T S+R�Q \
[
q &:	 RXR�Q P)ZXZX� � \�Q Z�SbVnU�Q >)U S,U�Q R R�Q UX< >�Q UXZ S,Y�Q \ S,U�Q Z Z�Q <X<
[
[ &:	 S+R�Q >)Z)] � U�Q <XU�>mVnU�Q U�R+\ SXQ P)U U�Q >XP)U SXQ R+Y U�Q ZXZ�S P�Q T�> U�Q <XZ�S
[
M�� � TXT�Q T�R)P)� � U�Q >)YXZ5VnU�Q U)T�< U�Q U�R�S SXQ ZXU s U�Q Z�P)< s s
[
q ;d6 P�Q >�R+YX<)] � >�Q \�SbVnU�Q T�> T�Q YX\ T�Q >X> S,U�Q Z T�Q Z�P <�Q \XY >�Q Y)T
[�a ;d6 Z�S`P�Q SXS,� " P+T�Q >5VnP�Q U S$T�Q U S+R�Q T Y�Q U�R \�Q Y)T S,Y�Q P P)<�Q <
[ � &:� P�R�Q R+U�PX>)� � PX>�Q Z^VnP�Q S S,<�Q P S$T�Q Y S,<�Q \ P+T�Q \ S,\�Q > PX>�Q T
a M &:� T�P�Q Z)3 � Z�Q PX>5VnU�Q P)< SXQ T�Y SXQ YX\ P�Q ZX\ SXQ <X\ T�Q Y�> SXQ <�S
a o &:� P�SXQ >)\)] � U�Q ZX<XU5VnU�Q UXZXZ U�Q S$T�P U�Q S,<X\ SXQ S`> U�Q UXU�P U�Q \XU�S U�Q ZXU�S
a o�� S`>�Q <�R+Z�>)� � S,Z�Q U^VWSXQ U SXSXQ \ S,U�Q U Z�Q >+T PXP�Q Y S,\�Q > <�Q U�>
a o D�� T�Z�Q \�R`] " U�Q \X<XZ5VnU�Q U�>)Y U�Q >�S+R U�Q \�P)< U�Q T�>)U U�Q UXZXZ Z�Q \�P U�Q <�>+T
a N D�� Z�Q Z)T�<�P)� " Z�Q \XU^VnU�Q ZXU SXQ >)Z P�Q R+< P�Q <�> U�Q U�R+U Z�Q UXZ Z�Q R+Z
a q D�� YXZ�Q R+<X� "feg3ih�j�k Y�Q Y)T.VnU�Q R�S <�Q ZX\ >�Q \X< Z�Q T�< U�Q S`>)U SXSXQ > <�Q \�R
a t D�� Z�Q YX<�S$] � T�Q PXP5VnU�Q Z�R Z�Q SXS SXQ \�S SXQ <XU U�Q <XZX\ \�Q R+Z Z�Q P+T
a N &(' T�Q >)ZX\X� � U�Q UX<X<5VnU�Q U�S,U U�Q U)T�U U�Q U�>)U U�Q S`>X> U�Q UXU�P U�Q S+R+U U�Q S,\�S
a t � PXP�Q Z)] � SXQ \)T.VnU�Q S,Z U�Q \XYXZ U�Q YX<XZ SXQ T�P U�Q UXUX< P�Q >)U SXQ >)Z
a � � S`P�Q ZX\XU)] " T�Q Y�SbVnU�Q ZX< P�Q Z�> P�Q R)P P�Q PXP U�Q UXU�R S,U�Q \ T�Q T�P
a � AC� S,UX<�Q Z)TX3 � U�Q <�S,Y5VnU�Q U�R)> U�Q PXP�S U�Q ZXZXZ SXQ S,U U�Q UXU)T SXQ U�S U�Q YX\XZ
t
M &:# >X>�Q \)3 � U�Q \XZXU5VnU�Q U�>)Z U�Q SXSXS U�Q P�S,U U�Q T�U�P s SXQ PXP U�Q \�S$T
t
o &:# Z�R�Q P+TX3 "feg3ih�j�k P�Q S$T.VnU�Q S,Y U�Q \XZ�> U�Q <X\X\ U�Q R+U�> s Y�Q R)> SXQ <X\
t
o D S+R+U�Q Z)3 � U�Q UX\)T^VnU�Q UXUX\ s s U�Q S`P+T s U�Q S,<)T U�Q SXS+R� M AC# \�Q >)\)3 � P�Q ZX\^VnU�Q P)Z U�Q Z)T�Z SXQ \XZ U�Q YXYX\ s Z�Q \�R SXQ R+Y� o ;dj P)U�Q <�S`>+] � U�Q Z�>)Z5VnU�Q U�P)Y U�Q U�S,\ U�Q UXUX< U�Q T�Z)T s U�Q >XP)Z U�Q T�ZXU� N ;dj <�Q T�\�P+3 � SXQ T�Z^VnU�Q S,Y U�Q ZXYXZ U�Q PXP)Y U�Q Y�S`> s SXQ Z)T SXQ S,\� a G�' S$T�Q <�>)<XU)] � P�Q YXY^VnU�Q P)Z P�Q P)< Z�Q Z�> U�Q Y�S`> s \�Q R+U P�Q ZX<�
� G�' P�Q \XU�S,<)� � SXQ R`T.VnU�Q S`> P�Q R+Z Z�Q R+Z U�Q PX>X> T�Q YXU Z�Q <X\ SXQ PXP
N�� � >)Z�Q P)<X� " \�Q >)Y^VnU�Q \X\ s U�Q T�>�S s s s \�Q T�S

Products in 59Co irradiated with 1.6GeV protons
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Mass yields in 59Co irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1.6GeV proton-irradiated 59Co
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[
N GC" Z�>�Q \XU)] " U�Q PXP)Z5VnU�Q U�P)U U�Q S,UX\ U�Q P)\�P U�Q ZXY�S U�Q S$T�R U�Q PX>XP U�Q UXZX<
[
o &:	 R+U�Q YX\X� "feg3ih�j�k T�R�Q RmV_Z�Q < T�R�Q \ >XP�Q T \�SXQ \ >X>�Q U P)<�Q R >X>�Q <
[
N &:	 P�R�SXQ R+<X� � P+T�Q P5VnP�Q U S,\�Q U P)U�Q T S,Y�Q T P)\�Q T P)Z�Q R S+R�Q >
[
q &:	 RXR�Q P)ZXZX� � >�Q \XZ^VnU�Q T�> R�Q >�R \�Q P)\ T�Q YX< S,\�Q < <�Q Z�> Z�Q <XY
[
[ &:	 S+R�Q >)Z)] � U�Q R+\�PmVnU�Q UX\�> U�Q <)T�Z U�Q T�UXU SXQ YX\ U�Q ZXU�> P�Q S`P U�Q \�RXR
[
M�� � TXT�Q T�R)P)� � U�Q >)Z�RrVnU�Q U)T�Y U�Q U�>X> SXQ >)U s SXQ >X> s s
[
q ;d6 P�Q >�R+YX<)] � T�Q <X<^VnU�Q T�S T�Q \)T Z�Q T�Y S,U�Q S Z�Q R`T <�Q PX> T�Q P+T
[�a ;d6 Z�S`P�Q SXS,� " P�SXQ Z^VWSXQ Y S,U�Q < S$T�Q Y R�Q SXS >�Q \�> S`>�Q R PXP�Q Z
[ � &:� P�R�Q R+U�PX>)� � P�SXQ T.VWSXQ Y S`>�Q U S`P�Q > S,\�Q T P)U�Q < S,Z�Q T P)U�Q \
a M &:� T�P�Q Z)3 � P�Q \�SbVnU�Q P+T SXQ U)T SXQ Z�P SXQ <XY SXQ Y�P Z�Q <�R SXQ \XZ
a o &:� P�SXQ >)\)] � U�Q Z�S+RrVnU�Q U�P�R U�Q S,UX\ U�Q S,YX< SXQ S,\ U�Q UXU)T U�Q T�Y�S U�Q P)\)T
a o�� S`>�Q <�R+Z�>)� � S,U�Q \^V_U�Q < Y�Q RXR Y�Q R+U Z�Q P+T S,<�Q P S,Z�Q P R�Q <X\
a o D�� T�Z�Q \�R`] " U�Q \�PX>mVnU�Q U�>�S U�Q Z�>X> U�Q \X<X< U�Q T�\XZ U�Q UXZXZ P�Q <�S U�Q YXZX<
a N D�� Z�Q Z)T�<�P)� " Z�Q S`P5VnU�Q P)\ SXQ P)U P�Q \)T P�Q Y�S U�Q UX\XY P�Q \)T Z�Q Z�R
a q D�� YXZ�Q R+<X� "feg3ih�j�k R�Q T�P5VnU�Q \XU \�Q <X\ T�Q >+T P�Q <�P U�Q S,U�> <�Q >X> Y�Q <XY
a t D�� Z�Q YX<�S$] � Z�Q T�\^VnU�Q Z�S P�Q T�Y SXQ S+R SXQ \XY U�Q YXU�S >�Q >)Z Z�Q P�R
a N &(' T�Q >)ZX\X� � U�Q UXY�PmVnU�Q U�S,U U�Q U)T�Z U�Q U)T�\ U�Q P�S,\ U�Q UXU)T U�Q S,YX\ U�Q S$T�\
a t � PXP�Q Z)] � SXQ T�P5VnU�Q SXS U�Q T�ZXY U�Q RXRXR SXQ T�U U�Q U�S,Y P�Q S`> SXQ >+T
a � � S`P�Q ZX\XU)] " T�Q S+RmVnU�Q Z�> SXQ <XY P�Q S,< P�Q UX\ U�Q UXU�R Y�Q Y�R T�Q >�R
a � AC� S,UX<�Q Z)TX3 � U�Q YXZX\5VnU�Q U�R+U U�Q S,Y�P U�Q P�SXS U�Q <XZ)T U�Q UXU�P U�Q <�P)\ U�Q <�S,Y
t
M &:# >X>�Q \)3 � U�Q >)\X\5VnU�Q U)T�< U�Q UXY�R U�Q S,<XY U�Q >)\XZ s SXQ S,\ U�Q \X<XU
t
o &:# Z�R�Q P+TX3 "feg3ih�j�k SXQ <XZ^VnU�Q S+R U�Q T�Y�S U�Q \X\�P U�Q Y�R�S U�Q UXU)T R�Q \X< P�Q P)\
t
o D S+R+U�Q Z)3 � U�Q UX\X\5VnU�Q UXU�R U�Q UXUXY s U�Q P)UXU s U�Q P�S,U U�Q S,Z�>� M AC# \�Q >)\)3 � P�Q >)\^VnU�Q P+T U�Q ZX\XZ SXQ YXU SXQ T�Y s T�Q \XU P�Q \�S� o ;dj P)U�Q <�S`>+] � U�Q T�Z�PmVnU�Q UXZ�> U�Q UXUXY U�Q U�S$T U�Q R`T�U s U�Q Y)T�Y U�Q \�>XP� N ;dj <�Q T�\�P+3 � SXQ >)Z^VnU�Q S$T U�Q ZXY�R U�Q PXPX> SXQ Z�S s SXQ YXY SXQ YXU� a G�' S$T�Q <�>)<XU)] � Z�Q RXRmVnU�Q Z�S P�Q T�Y Z�Q Y)T SXQ Y�> s S,U�Q < T�Q UXZ�
� G�' P�Q \XU�S,<)� � P�Q T�\^VnU�Q PXP Z�Q \X< T�Q >)Z U�Q \X<�P Y�Q UXU R�Q S,U P�Q U�S
N�� � >)Z�Q P)<X� " Y�Q R+Y^VnU�Q YX< s P�Q YX< s U�Q UXU�P s Y�Q P�S

Products in 59Co irradiated with 2.6GeV protons
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Mass yields in 59Co irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 2.6GeV proton-irradiated 59Co

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-2 -1 0 1 2

CEM95

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-2 -1 0 1 2

LAHET-BERTINI

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-2 -1 0 1 2

INUCL

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

CASCADE

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

HETC

σcalc,i/σexp,i

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

YIELDX

������� ;=1���
�������������������� ���5�����:� ��!#"�$%��������&'(����')�+*�,���- ��!#��&�� -���������� ./��- �0����- ����& 1�2 �/��- f)3 � � ��- -���6��%������6 7��0���
1� 	 > �@?A,�- ������&����

1�	 <



4�����$�� ; 9 1
���*�,���- ��!#��&�����$ ��&�6 � ��$���"�$%������6������$�6�� �/- ��! _ � � " ��- -���6��%������6 7��0��� 9�� 1 > �@? ,�- ������&����
���
	������� �����
� ������� �� ��!��" �$#%� &(')#%�*�#%'+�
�,�.-/" �$#%��0 1 354�')�
6�7 8�"%'

1 354�')�
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q
t`p 6 ZXY�Q T�R`3 " P�Q S+RmVnU�Q ZXZ <�Q R+\ Z�Q Z�> \�Q >�R Y�Q <�P \�Q <XU Z�Q S,\
q � p 6 <�Q P)\)] " P�Q UX\^VnU�Q S+R Z�Q >)\ T�Q T�\ S,<�Q R Z�Q >)Y Z�Q T�S SXQ Y�R
q � &: Z�Q ZXZXZ)] � P)<�Q >5V_Z�Q U T�Z�Q Y T�SXQ Z ZX<�Q Y \�>�Q > P)<�Q < P�SXQ P
q�c &: P)Z�Q R`3 ��� Y�Q TXT.VnU�Q >�R SXSXQ U Y�Q \XU Z�Q PXP R�Q Y�P P�SXQ > T�Q R+<
[
N GC" Z�>�Q \XU)] � P�Q S,\^VnU�Q S,< P�Q Y�R SXQ >�S \�Q P�S Z�Q <�R Y�Q \)T Z�Q <)T
[
q GC" >�Q <X� " U�Q S$T�RrVnU�Q U�SXS U�Q SXS+R U�Q SXS`> P�Q <�R s U�Q >+T�< U�Q T�\�R
q�c &:	 >�Q P�R�S$TX� "feg3ih�j�k <�Q T�Z^V SXQ ZXU Y�Q P)\ \�Q <�R Z�Q >)\ SXQ ZX\ PX>�Q U S,Y�Q T
[
o &:	 R+U�Q YX\X� "feg3ih�j�k T�P�Q P5VnP�Q Y T�Y�Q < T�P�Q > S`P�Q < P�Q R�S >)\�Q < S,U�SXQ
[
N &:	 P�R�SXQ R+<X� � TXT�Q U^VnP�Q < >)U�Q > T�P�Q > T�SXQ \ >X>�Q P T�SXQ R R+Y�Q <
[
q &:	 RXR�Q P)ZXZX� � S$T�Q SbV_U�Q < P)<�Q R S`>�Q U Y�Q S,\ >XP�Q S ZXU�Q P S,Y�Q Z
[
[ &:	 S+R�Q >)Z)] � P�Q P)Y^VnU�Q S,\ Z�Q Z�P U�Q RXRXR Z�Q >X> U�Q \)T�U \�Q R+Y Z�Q T�Y
[
M�� � TXT�Q T�R)P)� � U�Q T�\XY5VnU�Q UX\�> U�Q <�>)\ U�Q T�ZX\ U�Q T�RXR U�Q UX\�P SXQ S,Y T�Q >)U
[
q ;d6 P�Q >�R+YX<)] � SXQ R+Z^VnU�Q SXS SXQ S,Z SXQ >�R U�Q T�P)Z U�Q U�S$T R�Q T�Y \�Q R`T
[�a ;d6 Z�S`P�Q SXS,� " S+R�Q T.VWSXQ P S$T�Q \ S,<�Q U T�Q PXP U�Q U�P)< P�R�Q Y P)Y�Q R
[ � &:� P�R�Q R+U�PX>)� � S`P�Q Y^V_U�Q < R�Q \)T R�Q R+Y <�Q P�S S`>�Q T S,Z�Q T S,Y�Q T
a M &:� T�P�Q Z)3 � SXQ U)T.VnU�Q UX< U�Q S`P+T U�Q Z)T�> U�Q Z)T�P U�Q U�P)< SXQ Z�P SXQ ZXZ
a o &:� P�SXQ >)\)] " U�Q UXY)T^VnU�Q UXUX\ U�Q UXU)T U�Q UXZ)T U�Q S,U�S s U�Q U�R`T U�Q P)U�>
a o � S`>�Q <�R+Z�>)� � P�Q \�RmVnU�Q S+R U�Q \XU�P SXQ S+R U�Q ZXU�> U�Q U�>XP P�Q <�R Z�Q YXY
a N D�� Z�Q Z)T�<�P)� � U�Q P+T�S VnU�Q U�S+R U�Q UX\�R U�Q S`P)U U�Q S,Z�> s U�Q S,ZXY U�Q >)ZXZ
a q D�� YXZ�Q R+<X� "feg3ih�j�k U�Q \XU�>mVnU�Q UX\�P U�Q U�R`T U�Q S,Z)T U�Q UXYXU s U�Q YXZ)T SXQ S,\

Products in 63Cu irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 0.2GeV proton-irradiated 63Cu
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Mass yields in 63Cu irradiated with 1.2GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1.2GeV proton-irradiated 63Cu
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Mass yields in 63Cu irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1.6GeV proton-irradiated 63C
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Mass yields in 63Cu irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 2.6GeV proton-irradiated 63Cu
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Mass yields in 65Cu irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 0.2GeV proton-irradiated 65Cu
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Products in 65Cu irradiated with 1.2GeV protons
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Mass yields in 65Cu irradiated with 1.2GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1.2GeV proton-irradiated 65Cu
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Products in 65Cu irradiated with 1.6GeV protons
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Mass yields in 65Cu irradiated with 1.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1.6GeV proton-irradiated 65Cu
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Products in 65Cu irradiated with 2.6GeV protons
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Mass yields in 65Cu irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 2.6GeV proton-irradiated 65Cu
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Mass yields in natHg irradiated with 0.1GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.1GeV proton-irradiated natHg

0

2

4

6

8

10

12

14

-2 -1 0 1 2

CEM95

0

2

4

6

8

10

12

14

-2 -1 0 1 2

LAHET

0

2

4

6

8

10

12

14

-2 -1 0 1 2

INUCL

0

2

4

6

8

10

12

14

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

CASCADE

0

2

4

6

8

10

12

14

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

HETC

σcalc,i/σexp,i

0

2

4

6

8

10

12

14

-2 -1 0 1 2

10-2 10-1 1 101 102

CEM2k

��������;=<�<
 ������������������� ��� ����� � ��!#"�$%��������&'(����')�+*�,���- ��!#��&�� -���������� ./��- �0����- ����& 1�2��/��- ����� � � ��- -���6��%������6 7��0���
9��0; > �@?A,�- ������&����

1�� 1



4�����$�� ;�;�;�
���*�,���- ��!#��&�����$ ��&�6 � ��$���"�$%������6 �����$�6��5�/- ��! ����� � � ��- -���6��%������6 7��0��� 9�� 1 > �@?A,�- ������&����
����������	�
 ������ ������� �����`��� ��� � �� !� 	����  "
����$#%� ��� ��&�' (*)+ !��,�- .��  

' (*)+ !��,�- ���103V�� 587%9:��� �;7�<��;7%=%�@9:���:�@?BA:C%�;5D#%?B��5E=:F� Z � � � R�V�N V�L!� � V�N S�S*TUS�N R�O W�N 2�4 O�N S�2 V�N 4�4 a W�N L!O V�N P!S� Z  � � P!V�N 2�R�V!X � 4�N 2�L*TUS�N OQP R�R�N L R�O�N R R�O�N 2 4�N OK4 R�V�N M 4�N P!M� Z�Z � � V�W�N R�X � 2�N 4�L*TUS�N MKP R�W�N M R�O�N V R�L�N M R�4�N R R�4�N 4 R�S�N P h�h � � PQN OKV!X � R�O�N 2*T V�N S V�R�N L VKPQN M V�W�N R VKPQN W V�4�N 2 R�W�N 2 h�] � � V�N M!O�X �cb (�d:eQf L�4�N 2*TYR�R�N P V�4�N S L�R�N M L�4�N 2 V�2�N 2 L�S�N S V�2�N V h�\ � � R�N R�W!X �cb (�d:eQf V�V�N 2*T V�N W V�W�N 2 L�S�N R L�M�N W L�V�N W L�S�N L L!O�N L h�k � � L�L�N S!( � V�V�N 2*T V�N L V�M�N O R�R�N S L�R�N W R�4�N P V�L�N P L�V�N 2� Z�I 9^e OKW�N W�R�V!� 	 W�N M�S*TUS�N OKM O�N V�W PQN M�M 2�N 2�S a R�S�N 4 W�N OKS h�] 9^e W!O�N R�O�X 	 2�W�N M*T 2�N O P"O�N L 2�S�N L M!O�N M PQR�N V 2�2�N M R�V�R�N h � 9^e O�N M�4!X 	 M�L�N O`T W�N M P�PQN S 4�2�N L 2KPQN 4 W�S�N P PQR�N R WKPQN V h�Z 9^e V�S�N S!( 	"[ W�R�N 2*TYR�S�N M W!O�N 2 WKPQN O R�S�R�N M�2�N 4 OKM�N W L�W�N O h�h 7:� L�N R�L�2!� 	 R�R�N M*T S�N 2 R�S�N M R"PQN W R�4�N 4 R�W�N M O�R�N L V�4�N 4 h�g 7:� V�N W�2�4�R"P"� �cb (�d:eQf R�L�N V*T S�N 2 R�O�N O R"PQN W R�L�N 2 2�N S�R L�M�N V L!O�N O h�H 7:� W�N R�M�L!� �cb (jR"d:(`VKd:eQf R�M�N PnT R�N O V�R�N O R�M�N P R�R�N W M�N M�2 L!O�N O OKS�N P h�\ 7:� R�M�W�N S�2�M!� 	 R�O�R�N/T R�4�N OKM�N 4 4�4�N L 4!O�N M O�R�N O P!S�N S P!V�N S h�k 7:� L�M�N S�V!X �cb (jR"d:(`VKd:eQf V�W�N 2*T V�N S V�L�N M V�R�N L R�4�N W M�N M�4 L�R�N P L!O�N P h � 7:� O�N 2!O�X 	 R�R�M�N/T R�O�N R�S�4�N M!O�N M R�R�4�N W�2�N P 2�4�N 2 2!O�N M h � 7:� O�N 2!O�X �cb (�d:eQf VKPQN M*T W�N 4 V�M�N O V�4�N 4 R"PQN R 2�N S�V V!O�N M VKPQN 4 h  7:� L�N R�M!X 	 R�S�S�N/TUM�N R�VKPQN R�V!O�N R�OK2�N R�R�W�N 2�M�N 4 2�R�N 2 h  7:� L�N R�M!X �cb (�d:eQf W�M�N W*T M�N W L�S�N S L�R�N 2 V�V�N L 2�N S�2 V�L�N P V!O�N O h�Z 7:� OKV�N M!( 	 M�4�N PnT 2�N R 2�L�N V P!2�N W R�R�V�N M�4�N W W�L�N S 4�4�N V h  ��
 V�N M�S�V!� 	 2!O�N V*T PQN 2 R�R�R�N R�SKPQN R�R�M�N M�M�N 2 M�V�N S 2�L�N M g�h ��
 R�S�N MKP"X 	 M�4�N 2*T PQN W R�R�4�N R�S!O�N R�L�M�N R�V�2�N W!O�N V P"O�N P g�] ��
 V�N L�4!X 	 LKPQN V*TUO�N L OK2�N P OKM�N L P!L�N M R�S�2�N V!O�N S L�S�N S g�H ��
 V�N S�M!X 	 V�M�N 2*T V�N V L�R�N 4 L�4�N W 4�4�N 2 R�V�V�N R�4�N 2 R�W�N P g�g ? � O�R�N 4!X 	 W!O�N L*T W�N S P!V�N S W�L�N L 2�S�N O 2�W�N L L�M�N W OQPQN R g�g ? � O�R�N 4!X � R�N 2�S*TUS�N OKL R�N MKP R�N W�M S�N S�2!O S�N S�V�S S�N R"P!V V�N L�L g�] ? � R�S�N 4!X 	 4KPQN M*T 4�N 2 4�R�N 2 4�R�N M P"O�N R R�S�2�N V!O�N V L�V�N L g�\�� & 2�L�N W!� 	 V�R�N W*T R�N 4 V�S�N L V�M�N 4 R�2�N P V�4�N 4 M�N OK2 R�R�N M g � � & V�V�N R�S!X 	 W�N L!O`TUS�N W�S V�N 2�2 2�N MKP L�N S�M S�N R�OK4 V�N R�S L�N PQR g�I�� � P!S�N S!� 	 2�N P!V*TUS�N P!L W�N S�2 R�O�N 2 4�N V�4 S�N PQR�V L�N R�W 4�N L�M g  � � R�2�N 2!X 	"[ L�N P!W*TUS�N 4�R R�N OKS 4�N R�L R�N S�2 a R�N R�V V�N P!2 Z�I � � L�2�N V�W!� 	 R�N 4�4*TUS�N R�R a S�N OKV�2 R�N M�S a S�N W�R�S S�N P!MKP
h�H A^) V�L�N L�4!X � S�N 2�4!O�TUS�N S�W�2 a S�N R�L�R R�N R"P a S�N OKV�V S�N OK2�2
h�]�J � R�W�N P"O�O�X 	 S�N V�M!O�TUS�N S�V�S a S�N V�S�R S�N S�R�W a S�N S�R�W S�N R�S�S
h�\�J � W!O�N S�V!� 	 S�N 2�4�W`TUS�N SKP!4 a S�N V�2�4 S�N S�2!O a S�N R�4�W S�N OKV�R
g�g # R�S�W�N W�4!� 	 S�N OKW�R TUS�N S�LKP a S�N V�V!O R�N L�R a S�N L�2�R V�N V�V
]_k 7:& R"PQN P�P"� � S�N R�2�4`TUS�N S�V�2 a a S�N S!OQP a S�N R�4�W S�N V�4�4

Products in natHg irradiated with 0.2GeV protons
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Mass yields in natHg irradiated with 0.2GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.2GeV proton-irradiated natHg
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Products in natHg irradiated with 0.8GeV protons
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Mass yields in natHg irradiated with 0.8GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 0.8GeV proton-irradiated natHg
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Mass yields in natHg irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of sim-to-exp ratios for 2.6GeV proton-irradiated natHg
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Mass yields in 56Fe irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 2.6GeV proton-irradiated 56Fe
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Mass yields in 58Ni irradiated with 2.6GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 2.6GeV proton-irradiated 58Ni
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 2.6GeV proton-irradiated 93Nb
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Products in 208Pb irradiated with 1GeV protons
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Statistics of simulation-to-experiment ratios for 1GeV proton-irradiated 208Pb
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Nuclear Data Section
International Atomic Energy Agency
P.O. Box 100
A-1400 Vienna
Austria

e-mail: services@iaeand.iaea.org
fax: (43-1) 26007

cable: INATOM VIENNA
telex: 1-12645

telephone: (43-1) 2600-21710
Online: TELNET or FTP: iaeand.iaea.org

username: IAEANDS for interactive Nuclear Data Information System
usernames: ANONYMOUS for FTP file transfer;

FENDL2 for FTP file transfer of FENDL-2.0;
RIPL for FTP file transfer of RIPL;
NDSONL for FTP access to files saved in “NDIS” Telnet session.

Web:  http://www-nds.iaea.org


