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.74 3#! ��#��#$������� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1

.7474 3 � ���&�$�!+�(#+�� ��+�!��( $&"�8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A

.747. 3 � !�#$&� ��+�!��( $&"�8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0

.7471 3 � 	#$#����$ ��! ��#��#$�������! 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 B

.7. 3 � ��$� ��-##$-$��"&� �� *� ���$8 ��  � ��$� +� ��$ �D��!��#�E 7 7 7 B

.71 3 � ��$#��"�8!&�$$�&�"$�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 44

.7174 3 � F�3D��$#��"�8!&�$$�&�"$�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4.

.717. 3 � F�3D��$#��"�8!&�$$�&�"$�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4.

.7171 3 � !+�(#+��� ��$#��"�8!&�$$�&�"$�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 41

.7A 3 � �$#8����#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 40

.7A74 3 � ����-������D�$#8����#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4C

.7A7. 3 � ��"!��$D�$#8����#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4C

.7A71 3 � ��$ �8D�$#8����#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 4B

.76 3 � � 8��!+�#'��� !+�(�$�$ �#�$���� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .4

� ��� �������� ��

174 3�$ ������D3���&��$ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .6

17474 3���&��$�� E"$ �-"$$�&��!�$"&� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .0

1747. 3���&��$�� E"$ �#��$ ���$ � 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .B

17471 3���&��$�� E"$ �� �+��� ���� ;&#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .5

17. 3 � ������D��#�,!�&���� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 12

� ��  ���!��"���#� ��

A74 3 � ����&� �� �#�$�� !+��$ �$� 8� !!� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 11

A7. 3�$ -$ ��#$� ��$��9 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 10
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A71 3 � !�&"���#$�� ��$� E�! 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 10

A7A 3#! ��( +���� ��$ � �"�#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 10

A76 3 � ����� ;&#� �� ��� �D�$� 8� !!�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1C

A7674 3 � ��-#&�-#$#����$D������� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1C

A767. 3 � ��$*�!!�$�� ��-#&�-#$#����$D������� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1B

A7671 3 � ��!� ��"�8 ��$ �ÆE ��E "�� ��$ �� ��� � 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A.

A70 3 � �� �+��� ���� ;&#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 AA

A7074 3 � �� �+��� ���� ;&#� �� � � � �'� ��$ ���$��&��D��$#��"�8 7 7 7 7 AA

A707. 3 � �� �+��� ���� ;&#� �� � � � �'� ��$ !-�E ;!+��� ��� !#� �� ��
��

7 7 A0

A7071 3 � ����� ;&#� �� ��� ��"�$#��� 	 ���� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A0

A707A 3 � ����� ;&#� �� ��� ��-����� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 AC

A7C 3#! 	$�8$#��-#&�� ��	
�
� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A5

A7C74 ��$(�#$�!8�$ +����� ���E(�$&� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A5

A7C7. 3 � �-"$!���&� �� ��� ��	
�
� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 64

A7C71 3 � G��$�&��!�$"&� �� ��� ��	
�
� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 64

A7C7A 3 � ��� !-��#$��� ��� �"�8 ��� ��	
�
� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 64

A7C76 3 � �-"$D "�� ��� !-��#$��%"#� ��#� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6.

A7C70 3 � ��!� ��"�8 ��! !�&"���#$�� ��$��9 �"$+� ��	
�
� 7 7 7 7 7 7 7 61

A7C7C 3 � �#$ #*�� ���	��� ��! 	$��"&� ��!D��#��"$D���E(�$&! 7 7 7 7 7 7 6A

A7B 3 � F"#$&�#�"�8! ���� ;&#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0B

A7B74 3 � !���&� �$��� ���8�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0B

A7B7. 3 � ����� ;&#� ��!(#�$!+�� �� +�&� ��� ��$ F"#$&�#�"�8 7 7 7 7 7 7 7 C2

A7B71 3 � ��� !-��#$��&�$$��#� �� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 C.

$ ��  �!����������� %&

674 3 � �!,����$ �'�$��� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 C5

67. 3 � ��!!"�8 ��$ ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 B.

671 3 � F�3D��$$�&�"$ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 BA

67A 3 � ��-#!!"�8 #� � � ��H�#��� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 BC

676 � � "��$(#$����$ �<�&� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 54

67674 3�$ ��	
D�<�&�/ � � ��*�$*� +& 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5.

6767. 3 � ��$� +��$"�8 ��$ �DF"#$&�$� 8� !!� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5A

67671 3 � � �I�"!!� ��� ��	
�
� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 56

6767A 3 � ��!!"�8 ��$ �#�$!+�� �� +�&� � 
� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 56

67676 3 � ��(�$�"�8 ��! ��	
D�<�&�! 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5C

670 3 � !,!���#� !+��� ��! +��$�� ��� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5B
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074 3 � ��!"��#�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 426

07. 3�$ ��$8�� +� � � (� ��$�� ��!!"�8�� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 420

071 3�$ ��$8�� +� � � ��$ ��$��$!#8� ��! ��#��#$�������! 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 425
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�74 3 � �����$"�8�� ��$ ��#�,!� 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 412
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�� � �#�8�� *�!+��#'� 8�� ! +� � � ���!+��� � � ��� ��$!��#��� ! ��$ ���� "�� ��� �"'*#"
��$ �#��$ �7 �� ��$ ��� &� (#$�� �! � � �#�"$-� ��!�-���/ � � ��$!+� ����� ��#�&���9)
-�$ ����� �"$+�!- �����/ ���� � �!� :���+� �"*�$-$�"'�� E" &������7 3 � ���( +&�"�8 ��$
	�,! & "�� ��! � !!��! �"*�$ ��� �"'*#" "�� � � ��+�!��( $&"�8�� ��$ �#��$ � �#��
� ��� $#!#���� ��$�#"'/ !� � �9-�$ ����� �"$+� ����$ �� *�!+�$ �*�� (�$��� "�� #���$�$)
!� �! ����$ �� �9-�$ ������� �"*�$-$�"'� (�$���7 �� ��$ ����$��� 	�,! &  !� � � ��$8����
( � �! � � �#�"$-� ��!�-��� *��$ �*�� � +�� ���$ ���&*#$7 ���� -�,! &#� !+��� ����$ ��
��"!!�� �"$+� �9-�$ ����� �"*�$-$�"'*#$ !� �7

�� �"$�-�# !+��� ��$!+�"�8!E���$"� ���� *� ��'  !� � � ��'��� ���!�#����/  � ���
� �� � ��E#�� ��� 	�,! &�$� #"! #���$ ���� !�(��� #"' �9-�$ ��������� #�! #"+� #"' ����$�� )
!+��� �* ���� �#��  � �#�� E"!#����#$*� ���7 3#! * !�#�8 8$��H�� #� ���� *��$ �*���
�9-�$ ����  !� ��$ 8$�H� ���&�$��D	�! �$��D��!+���"� 8�$ ��	/ � � ��� � �$ �� �+�����)
��&��$�� �����/ ������/ � "�� ��	�7 � �� $"--� ��$ �� ��$! ��#� �"--�$�#� #$*� ���
��� ��8 �� #� #&� � *� ��$ ������D����#*�$#� �� � �7

��	 ("$�� ��� 45B5 * ! 4556 *� �+�(�$-"�&����$8 �� ��� +#7 54 ��/ *� ��$ � � ��� )
� �#� �� ��! ���&�$��D	�! �$��D	##$�! � � ��$ #�!+�� �H����� �$E�"8"�8 � ��! �D��!��!
��� � �$�/ #�!

J
�D�#*$ &K *��$ �*��7 3#! �D��!�� �#� � �� �"���#!!� ��� 547. ��7

3�$ 8$�H� � $&"�8!%"�$!+�� �� ��$ �D��!��#�E �#� �! �$���8� +��/ ���$�$� � �� ����
�D�$� 8� !!� E" ��!!��/ � � '�"$ 	$�#E ! ��!��!!"�8�� #"' ��� �* �� ��$ ���&�$�!+�(#+���
��+�!��( $&"�8 ��$(����� ("$���7 �� � ���� ��! G#�$�! 4556 ("$�� � � �+�(�$-"�&�)
���$8 � !+�$ ��(� !� * ! .25 ��  � G#�$� .222 �$�����7 3 �!� ��	D. 8��#���� 	�#!�
��$!+��* � � *� ��	 *��$ �*��� 	�,! & ��$ 	$�#E ! ��!��!!"�8�� *� �+�(�$-"�&����$8 )
��  � ��$� +� ��$ �D��!��#�E E" ��"� �� �"*�$ � � 8��#����� � )��!����/ � � �"+�� �#+�
��"�� �� �+��� "�� (� ��$�� ��+�!��( $&"�8!��������7

� � '"��#����#��$ 	#$#����$ ��$ ���&�$�!+�(#+��� ����$ �  !� ��$ ���&�$�!+�(#+�� � )
!+�"�8!( �&�� ! �� ���� / ��$  � (�!���� +��� � � ��--�"�8!&��!�#���� � "�� �� ��$ ���&)
�$�!+�(#+��� ��+�!��( $&"�8 � �� �#���$ ��$&��"-'�7 � � � �'� �#�$�� !+��$ �D�$� 8� !!�
&#�� ��$ ���&�$�!+�(#+�� � !+�"�8!( �&�� ! �� ���� #"' E(� 8$"��!�#�E� +� ��$!+� ������
��8�� *�!� ��� (�$���7 � ��$!� �! 8 *� �! � � -��#$ ! �$��� ���&�$��D	�! �$��D��$#����
>E7�7 *� � ���  � ��#�'�$� ���? � � ���8� +�&� �/ ! �� ���� �"*�$ � � � �&!D��+��!D
�!,����$ � ��	 E" ��!!��7 �� ��	 ("$�� ! �� ���� �"*�$ � � ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D
�!,����$ �� 8���!!��7 3 �!� *� ��� ��H-$ �E - �� '�"�$�� !-�E ��� '�"$ �DF"#$&�$� 8� !!�
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E" �� +�� "���$!+� ��� +��� �$8�*� !!��7 3"$+� � � -$�#E !�� ��!"��#�� ��$ #*!+�� �H��)
��� ��#�,!�� ("$�� � �!�$ ����$!+� ��  ���$ ! 8� ;&#���$ "��  !� ��"�� � �� ��$ (�� )
8�� "���$!�#������ 3 !&$�-#�E�� ��$ ���&�$�!+�(#+��� 	$�#E ! ��!��!!"�8��7 �� +�E� � 8
*�8 ���� � �!� ��!"��#�� � � ���8��� �8�"�� 8&� � ��! ��#��#$�������! E"$ ����$�� !+���
��!+�$� *"�8 ��$ �#�"$  � �$#8� E" !������7 �* �$(� ��$"�8�� ��$ ����$�� !+��� ��!+�$� )
*"�8 ��$ ��H�$8�*� !!� ���(��� 8 (�$���/ ���$ �* �! *� ��� �9-�$ ������ * !��$ ��+�
"�*�&#���� !,!���#� !+�� �<�&�� 8 *�/ *�!+��#'� 8� � � ��+����$8 �-�,! &�$ 8�8��(�#$� 8
!��$  ����! �7

3 � ��$� �8���� �$*� � �$�#8� E" � �!�$  ���$�!!#���� 3 !&"!! �� � � ��$ ��!!"�8 ��$
��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � ��� �DF"#$&�$� 8� !!�� ����

�� *� 7 �! (�$��� �#�$�� )
!+�� �D�$� 8� !!� ��$(�����/ � � � � ��� ������D3���&��$  � ��� G#�$�� 455. * ! 4556
#"'8������� ("$���7 � � � ��$ ��" ���( +&����� ������� (�$��� � � � �'� ��� ��"$��#)
��� ���E(�$&�� �D "�� L�DF"#$&!  � ��� �$� 8� !!��  ���� ;E �$�7 3 � ��"8$ +��"�8�� ��$
 ���� ;E �$��� F"#$&! (�$��� ��$(�����/ "� � � ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � ���
�DF"#$&�$� 8� !!�� ����

�� "�� �#� � ��� '"��#����#��� 	#$#����$ ! �� ���� / ��$ �"*�$ �#!
��#��#$������� � � ��$ �D�!,����$ � ��$&��"-'�  !�/ E" ��!!��7 3 � !�#� !� !+�� � 8� ;)
&#�E � �!�$ ��"� ��#�,!��������  !� (�!���� +� *�!!�$ #�! � � ��$ * !��$ 8�� ��!!"�8��7
�#+� �*!+��"H ��$ ��+� (� ��$�#"'����� ��"� �� ��$ !,!���#� !+��� �����$ (�$��� �#��� +�
8$�H� ��! +��$�� ��� ( �  � ��$8�� +�*#$�� ��!!"�8�� �$(#$���7 3#�� ( $� � �!� ��#�,!�
� � � ��� 8$�H�� �( +��  � � � ��!� ��"�8 ��! ����� ����(�$��! ��� ����
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fLund(z) = 1/z (1-z)a exp(-b mT
2/z), a=0.42, b=0.844

Lund - Frag., mT=0.41 Gev/c2 (uds-Quarks)

Lund - Frag., mT=1.90 Gev/c2 (c-Quarks)

Lund - Frag., mT=5.34 Gev/c2 (b-Quarks)

fPeterson(z) = 1/( z ( 1 - 1/z - εq /(1-z) )2 )

Peterson - Frag., εc = 0.038

Peterson - Frag., εb = 0.00284

Energieübertrag z

f(
z)
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Ereignis-Generation
•e+e

_
 → ff

•Fragmentation
•Zerfälle DELPHI-Detektor

Fastbus-Datenauslese

Online
Datenauslese

OpenVMS-Cluster

Cargo-Datenbank
Detektor-Geometrie,

Kalibration

DDAPP

RohdatenMC-Rohdaten

Simulation
des

Detektors
Fastsim

Simulation: 
DELSIM

TANAGRA-
Daten

•Auslese der Sub-Detektoren
•Spurrekonstruktion
•Vertexrekonstruktion
••TeilchenidentifikationTeilchenidentifikation

DELANA
DELPHI 
FARM

PXDST
•Datenreduktion
•Prä-Prozessierung
•TeilchenidentifikationDELPHI 

FARM

DST-Daten

DELGRA
graphische Analyse

von Ereignissen

PHDST
DSTFIX

•Datenreduktion
•Test von Verbesserungen
 der Datenbehandlung und 
 der Simulation

Short-DST-Daten

MINI-DST-Daten

NEWMINI

•Datenreduktion
•Test von Verbesserungen
 der Datenbehandlung und 
 der Simulation

Wuppertal

PHYSIK-
Analyse
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A
FB

0,bb
_

LEP <A
FB

0,bb
_

> = 0.0986 ± 0.0017

OPAL jet-ch
   ☞1991-95

0.1003 ± 0.0055 ± 0.0040

L3 jet-ch
   ☞1991-95

0.0947 ± 0.0101 ± 0.0055

DELPHI NN
   ✍1992-95

0.0956 ± 0.0034 ± 0.0042

DELPHI jet-ch
   ☞1992-95

0.1003 ± 0.0047 ± 0.0014

ALEPH jet-ch
   ✍1991-95

0.1010 ± 0.0027 ± 0.0014

OPAL leptons
   ✍1990-95

0.0957 ± 0.0043 ± 0.0022

L3 leptons
   ☞1990-95

0.0980 ± 0.0065 ± 0.0033

DELPHI leptons
   ✍1991-95

0.1040 ± 0.0057 ± 0.0023

ALEPH leptons
   ✍1991-95

0.0997 ± 0.0040 ± 0.0023

Include Total   Sys     0.0008
With Common Sys     0.0003

mt = 174.3 ± 5.1 GeV

Δαhad = 0.02761 ± 0.00036
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�� "���$�� �*!+�� �� ��$ �** ��"�8 074 ( $� ��$ ��	D� ����(�$� ��$ ��$(�#$�!D
��"+&(�#$�!D�!,����$ �� ����

��  � ���#� �� E"$ � 88!�#!!� 8�!��E�7 3 � ��!!"�8�� ��$
��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � *���$E"8�� � �� 8$�H� �#!!� ��! � 88!*�!��!7 3�$ M��)
�$#�(�$� ��! �����$*#���!/ �#! ��$ ��! +��$�� � ��$ �DF"#$&�#!!� ���!-$ +��/ !+��� ���
��� � ����(�$� ��$ ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � ����

�� *� � ��$ � 88!�#!!� �*�$�#�*
��� 622 ��7 3 �!�$ ��$�  !� � �� 8$��H�$ #�! � � � 88!�#!!� ��� �� @ 446 �� �"$+� � �
� $�&��� �"+��� O0/ CP7

3 � �$8�*� !!� � ��$ ��-#!!"�8 ��$ 	#$#����$ ��! ��#��#$�������! #� #��� ��H�#���  !�
 � �** ��"�8 07. �#$8�!�����7 � ! #"' ��� ��H(�$� ��$ ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ �

��#���
�� / ��$ #"'�#� �$�  !�/ ! �� #��� ��H(�$�� #"' ��� ��#�� ��$ � ���$&��'�$��E .224 OBP7

3 � �#$8�!������� ��$�� ! �� :�(� �! ��	D� ����(�$�� >�� * !�� ?/ *�E ��"�8!(� !� &��)
* � �$�� � ����(�$�� ��� ���N��	 >)� * ! 
�?/ ���D�$8�*� !!� #"! ��$ � �&!D��+��!D
�!,����$ � ��	 >
�? "�� (� ��$� ���&�$�!+�(#+�� ��!!"�8�� ��� 0L0D�9-�$ ������ "��
�(D��$�""�87

3�$ ��H(�$� � �!�$ ��#�,!�  !�  � ��� � ����(�$� ��#���
�� ��� ���N��	 ����#����7 3#!

*�'$�� � �!�$ ��-#!!"�8  !� .1�C'46 "�� ���!-$ +�� � ��$ �#�$!+�� �� +�&� � ��� CX/ �#H
� � ����$ � ��! ��#��#$�������! � � ��H(�$�� *�!+�$� *�7 3�$ $"�� '�"$ � �!� &�� ��
�#�$!+�� �� +�&� � ! �� � � (�� 8�� ��H(�$�� � � 8$��H�$�� �*(� +�"�8�� ��� ��� ��#�)
�#$�������(�$���7 3 � �*(� +�"�8 ��! :�(� � 8�� ��H(�$��!  � � ��� ��� ��$ ��#��#$�)
#*(� +�"�8 ��� ��#��#$�������(�$� ( $� 	"�� 8��#���7 3�$ 	"��  !� !�(��� 8$#-� !+�
#�! #"+� #�! ��$� #�8�8�*��7 3 � �D�!,����$ � ��!!"�8 *�! �E� ��� 8$��H��� #*!��"���
	"�� ��� 	 � .�50	7 3�$ ��H(�$� � �!�$ ��#�,!� >����

�� @ 2�2560 � 2�2261? (� +�� ��� ���

��#��#$�������(�$� >����
�� @ 2�4210? � � � ��� 	"�� ��� �4�6. #*7 3�$ ��#+�!�8$��H�$� 	"��

��$ 8�� ������� ��$�� >4�0B? 8����$� E" ��� ��H(�$� ��$ � �&!D��+��!D�!,����$ � ��	7
3 �!� ��H(�$�� ! �� �"*�$ � � ��&��$) "�� �9 #���&��$&�--�"�8�� #"' ! �� ���� !��! � �7

�"! ��� ��	D� ����(�$� ��#���
�� OB2P �$8 *� ! +�=

����
�� = ! �� ���� @ 2�.1.12 � 2�22214 � >074?

(�#�$��� ! +� #"! ��$ � �&!D��+��!D�!,����$ � ��	 � � �<�&� ��$ � !+�"�8!( �&��=

��	 = ! �� ���� @ 2�.125C � 2�222.C >07.?

�$8 *� OB.P7 3 �!� *� ��� ��H(�$�� ! �� 17. ��#��#$�#*(� +�"�8�� ���� �#���$ ���'�$��7
3#�"$+� &#�� � � ��#��#$�������#�-#!!"�8 *� �� ��H(�$�� � +�� 8�� +�E� � 8 *�!+�$� )
*��7

� $� � � ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � ��#���
�� #"! ��� !�-#$#� 8���!!���� 	��#$ !#� )

��!-#$#����$� 

 @ 2�4A5B � 2�22AB "�� 
� @ 2�5.4 � 2�2.2 *�$�+����/ !� �$8 *� ! +�
2�421AC�2�22A22 #�! �!,����$ �7 3 �!� �!,����$ � *�!+�$� *� � � ��#��#$�������#�-#!)
!"�8 � � � ��� 	"�� ��� �2�2156 !��$ 8"�7 �"+� � � !�-#$#� 8���!!���� 	��#$ !#� ��!-#)
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�� 7 ��"$ � � ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � ��#���

��

�#� � �!� 3 !&$�-#�E #"+� � ��� ��8#� ��� 	"�� ��� �4�AB/ ��$ 8$�H  !�7

3 � ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ �� ����
�� ! ��  � (�!���� +��� #"' ��� 	��#$ !#� )

��!-#$#����$ ��! ��-��� !+��� ��'#�8!E"!�#���! !��! � �7 �"! � �!�� $"�� &#�� #"!
��$ ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ � ����

�� � �� 8��#"� ��!!"�8 ��� ! �� ���� #*8��� )
��� (�$���7 3 � ��!!"�8 ��$ � �&!D��+��!D�!,����$ � ��	/ � � � $�&� -$�-�$� ��#� E"
��� ��-��� !+��� 	��#$ !#� ��!-#$#����$  !�/  !� � �� (� ��$� "�#*��#�8 8� ��!!"�8 ��!
���&�$�!+�(#+��� � !+�"�8!( �&��!7 ��"$ �#�$�� !+�� ���E"!��#���  !� � � � �&!D��+��!D
�!,����$ � � � 8��#"!�� � �E����!!"�8/ � � E"$ ��!� ��"�8 ��� ! �� ���� ��$#�8�E�8��
(�$��� &#��7 3 � E(� �8��#"!�� ��!!"�8 E"$ ��!� ��"�8 ��� ! �� ����  !� ��$ � ����(�$�

��$ ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D�!,����$ �� ����
�� ��� ��	 "�� ���7 3 � #"! � �!�� ��!!"�)

8�� #*8��� ����� ���&�$�!+�(#+��� � !+�"�8!( �&�� ! �� ���� ! ��  � �** ��"�8 071  �  �$�$
E� �� +��� ���( +&�"�8/ :�(� �! � � ��� ��#�� ��$ �����$&��'�$��E��/ � �� �#���$ ��$)
8� +���7 3 � ��	D "�� ���D��$�� ! �� E� �� +� !��$ !�#* � (�#�$��� � � ! �� ����D��$��
#"! ��$ � �&!D��+��!)�!,����$ � � � '�$�!+�$� �����$ M� � ��(#! 8$��H�$ (�$���7 3�$ #*)
!��"�� ����$!+� �� ��$ ��H(�$�� ( $� � � '�$�!+�$� �����$ M� � �#�"$+� E(#$ &�� ��$/ �#
#*�$ 8�� +�E� � 8 *� �� ��!!"�8�� ��! ���&�$�!+�(#+��� � !+�"8!( �&��! 8��#"�$ (�$���/
( $� ��$ ����$!+� ��  � � ��� ��� ��$ ��#��#$�#*(� +�"�8 ! 8� ;&#���$7 3 � ��H(�$��
'�"$ .224 ! �� ��� �� �$�#8�� E"$ � ���$&��'�$��E .224 ���������7 3�$ ��H(�$� � �!�$
��#�,!� ("$�� ���� ��� E"!�#�E� +��� !,!���#� !+��� �����$ #"'8$"�� ��! ��	
D�<�&�! E"$
� ���$&��'�$��E � �8�$� +��7 3#�"$+� ���!-$ +�� ��$ ��$�  � ��$ �*(� +�"�8 ��� 1�6 ��#�)
�#$�#*(� +�"�8�� � +�� ��� E"��$ #�8�8�*���� ��$� ��� 1�. ��#��#$�#*(� +�"�8��7 �!
E� 8� ! +�/ �#H � � ��H(�$�� ��! ���&�$�!+�(#+��� � !+�"�8!( �&��! !+��� !� � #+�� G#�)
$�� "� E(� * ! �$� ��#��#$�#*(� +�"�8�� ���� �#���$ #*(� +���7 3 � � �
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�$ !�K *�E� +����� 3 !&"!! �� "� � � 3 !&$�-#�E��  � ��� ���&�$�!+�(#+��� ��!!"�8��
 !� �#��$ &� � ��"�! 	��#�����7 3"$+� � � ��"�� "�� 8��#"�$�� #"' ��"$��#��� ���E(�$)
&�� *#! �$����� ��#�,!��/ � � !� � ��$ �����$&��'�$��E .222  � �!#&# � �E"8�&�����
! ��/ ("$�� � �!�

J
�!,����$ � �$ !�K ! 8� ;&#���$7

3 � &�� �� �#�$!+�� �� +�&� � ��$ ��#��#$�������#�-#!!"�8 ��� CX  !� #"'8$"�� !�#� !� )
!+�� �$8"����� ��+� � +�� *�!�$8� !�$$�8���7 �*�$ � ���� +��  !� � �! ��+� � � ��� E #"'
���(��� 8� ����$�� !+�� �$(� ��$"�8�� ��! ��#��#$�������!7
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Measurement Pull Pull
-3 -2 -1 0 1 2 3

-3 -2 -1 0 1 2 3

mZ [GeV]mZ [GeV] 91.1875 ± 0.0021    .04

ΓZ [GeV]ΓZ [GeV] 2.4952 ± 0.0023   -.46

σhadr [nb]σ0 41.540 ± 0.037   1.62

RlRl 20.767 ± 0.025   1.09

AfbA0,l 0.01714 ± 0.00095    .79

AeAe 0.1498 ± 0.0048    .41

AτAτ 0.1439 ± 0.0041   -.96

sin2θeffsin2θlept 0.2322 ± 0.0010    .78

mW [GeV]mW [GeV] 80.446 ± 0.040   1.32

RbRb 0.21664 ± 0.00068   1.32

RcRc 0.1729 ± 0.0032    .20

AfbA0,b 0.0986 ± 0.0017  -2.96

AfbA0,c 0.0689 ± 0.0035  -1.48

AbAb 0.921 ± 0.020   -.68

AcAc 0.667 ± 0.026   -.05

AlAl 0.1513 ± 0.0021   1.68

sin2θWsin2θW 0.2255 ± 0.0021   1.20

mW [GeV]mW [GeV] 80.452 ± 0.062    .95

mt [GeV]mt [GeV] 174.3 ± 5.1   -.27

Δαhad(mZ)Δα(5) 0.02761 ± 0.00036   -.36

June 2001
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!�������� �#�"�8! �'�$�#� ���� ��$ ��� !-��#$� �-� �#� ��$#$*� ���7 ��! �#�"�8! �'�$)
�#� ���� (�$��� � � ��$��9�#�"�8/ � � G���#�"�8�� "�� � � �#�"�8�� ��$  ���� ;E �$���
�#�$���� "�� ��-����� ��$(�����7

3 � �#�"�8  ���� ;E �$�  � !��$ $� ��� �DF"#$&�$� 8� !���8�� �#! F"#$& *�E ��"�8!)
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�"! ��� !���&� �$��� ! �8��D "�� ��"*��D�#88�� M�#��$#��� ( $� � � ��$(�#$�!D��"+&(�#$�!D
�!,����$ � ����

�� 8���!!��=

����
��>547.0 ��? @ 272514 � 27221A>!�#�7? � 272246>!,!�7? � 272215> �!�7? 7

3�$ #�8�8�*��� ��H(�$� *� ��#���� F�3D��$$�&�"$��7 � � �$���  !� � � ��8��#" 8&� �
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4.C

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.35 0.4 0.45

0.3996 ± 0.0112

0.4150 ± 0.0275

0.3457 ± 0.0431

0.4108 ± 0.0228

0.4147 ± 0.0347

0.3883 ± 0.0464

0.3987 ± 0.0356

0.3619 ± 0.0415

0.3872 ± 0.0689

0.4116 ± 0.0335

D*+→(K-π+)π+

D*+→(K-π+γγ)π+

D*+→(K-π+(π0))π+

D*+→(K-π+π-π+)π+

D*+→(K-e+ν)π+

D*+→(K-μ+ν)π+

D0→K-π+

D+→K-π+π+

D0→K-π+(π0)

Average

w(c)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.65 0.7 0.75

0.6871 ± 0.0090

0.6804 ± 0.0176

0.6810 ± 0.0266

0.6949 ± 0.0158

0.6577 ± 0.0331

0.7357 ± 0.0538

0.6967 ± 0.0439

0.7187 ± 0.0356

0.7282 ± 0.0627

0.6419 ± 0.0401

D*+→(K-π+)π+

D*+→(K-π+γγ)π+

D*+→(K-π+(π0))π+

D*+→(K-π+π-π+)π+

D*+→(K-e+ν)π+

D*+→(K-μ+ν)π+

D0→K-π+

D+→K-π+π+

D0→K-π+(π0)

Average

w(b)

�** ��"�8 �742= ������C+�����"$���"#������#�+�����
� ��� 
� ��" ��� >�"%
"��� ������C ������ 7/>�"���� 9E2:�
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.3 0.4 0.5

0.4262 ± 0.0188

0.4473 ± 0.0533

0.4675 ± 0.0534

0.4675 ± 0.0387

0.3959 ± 0.0547

0.5009 ± 0.0968

0.4285 ± 0.0732

0.3684 ± 0.0640

0.3638 ± 0.0814

0.3968 ± 0.0586

D*+→(K-π+)π+

D*+→(K-π+γγ)π+

D*+→(K-π+(π0))π+

D*+→(K-π+π-π+)π+

D*+→(K-e+ν)π+

D*+→(K-μ+ν)π+

D0→K-π+

D+→K-π+π+

D0→K-π+(π0)

Average

w(c)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.5 0.6 0.7

0.6585 ± 0.0184

0.6308 ± 0.0411

0.7159 ± 0.0437

0.6451 ± 0.0330

0.6660 ± 0.0656

0.5637 ± 0.1420

0.5584 ± 0.1085

0.6538 ± 0.0618

0.6750 ± 0.0922

0.6595 ± 0.0864

D*+→(K-π+)π+

D*+→(K-π+γγ)π+

D*+→(K-π+(π0))π+

D*+→(K-π+π-π+)π+

D*+→(K-e+ν)π+

D*+→(K-μ+ν)π+

D0→K-π+

D+→K-π+π+

D0→K-π+(π0)

Average

w(b)

�** ��"�8 �744= ������C+�����"$���"#������#�+�����
� ��� 
� ��" ��� >�"%
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