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Äa×CB DK���DÂFEÁ�3�0Î�Î�Ç Ý �3�Ì�W�3���DÎkÊ3��G3ÂÃ�aÎ;Æ¬� Ê3�HEÁ�]�a�JIÁÎy�0�yÊ3� Ý ÂÏ� À �3Î0×n×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È

ÄÅ×CB�×ÏÄ � �KG:G3�;�0Î;Î�Ç À �=Ê3��ØD�D�8�(�aÇÏ�3�DÎ��L@DÎ À �]�a�3Ø0�DÎyÂ À �3��Ê3�DÎ0×�×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× B
ÄÅ×CB�× È � �aÊ3ÇÃ�Ì�WÇ À � Ê3�=æèÂÍ�aÎ�Æ¨��×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× M
ÄÅ×CB�×CB Ô À Ê3Ç,N]ØB�Ì�;Ç À �¸Ê��=ÎLGª�0Ø0�W�����0�=Æ¬�aÎ�Î;��ÇÃ��ËÌ�a�;ÇÃ�a���W��Ê��DÎyÊ3ÇÃÂÏ�OG�� À �3ÎD× ×�×m×m×�× M
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M3×çÈ�×çÈ ���aÂÃÇny3�W�Ì�;Ç À �¨Ê3�DÎ�Ø(Ù]�aÆ y3�;�0ÎA��N]ÂÏÎD×�×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× B~M

M3×PB � �DØ À �3Î��;�;�3Ø[�WÇ À �=Ê3�0Îk�W�W�7}��DØ0� À ÇÃ���DÎ0× ×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× B~M
M3×SM � �DØB�ÌÂÃÇFy��W�Ì�;Ç À � Ê��mÂÃ� Æ¬�0Î;�3����Ê3�%�;�DÆ/G3Î�Ê3�KË À Â�×�×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× B~M
M3×CQ � @0ÂÃ�DØ[�WÇ À �3Î ×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× B%�

M3×CQ�× Ä � @DÂÏ�DØ0�;Ç À �@Ê3�0ÎU@0Ë%�0�3�DÆ#�D���;Î*×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× B%�
M3×CQ�×çÈ � @DÂÏ�DØ0�;Ç À �@Ê3�0Îk�W�W�ÌØD�DÎ�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× B�f
M3×CQ�×PB � @0ØB�~G3Ç �W�3ÂÃ�Ì�WÇ,d ×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× M�É

M3×PT � Ê3�0�Á�;ÇnN]ØD�Ì�WÇ À �@Ê3�DÎ G]�a�8�WÇÏØD�3ÂÏ�DÎD×E×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× MÁÈ
M3×PT�× Ä � � }��0�yÊ3�DÎUG3Ç À �3Î ×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× MÁÈ
M3×PT�×çÈ æ¯�L@DÎL@DÂÃ�0Ø0�;Ç À �%�0�y�DÎ8�WÇÏÆ¨�Ì�;Ç À �¨Ê3�=� À Æ�y3���KÊ3�HIÌ� À �3Î��0� G3� À � À ��Î×�×m×�×m×m× M`B
M3×PT�×PB Ô�@0�;Ù À Ê���ÊÑÐ ÇÃÊ��D���WÇ,N]ØB�Ì�;Ç À �¸Î8�(�a��Ê]�a�;Ê½× ×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× M`T
M3×PT�×SM Ô�@0�;Ù À Ê���ÊÑÐ ÇÃÊ��D���WÇ,N]ØB�Ì�;Ç À � G3�a�k�J@0Î;�B�Ì�/Ê3���3�0�3� À ���DÎD×¤×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× M&�
M3×PT�×CQ � À Æ�G3�a�W�aÇÏÎ À �¸�0���W�;�mÂÃ�0ÎkÊ3�D�¦Ó%Æ�@[�WÙ À Ê3�DÎr×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q3M
M3×PT�×PT Ü&ÇÃÂÃ�a�¸Ê3��Â Ð ÇÃÊ3�0���WÇnN3ØB�Ì�;Ç À � Ê��DÎUG]�a�8�WÇÃØ0�3ÂÃ�0ÎD× ×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q~T

' t &.8:�)(2�>�s(2�;�/(2�-&.&2\���� ' c
Q�× Ä ÒèÎ��;ÇÃÆ¬�Ì�WÇ À � Ê3��ÂÍ�Ø0�D���W�;�aÂÃÇ �e@a×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q~f
Q�×çÈ æè�;ÇÏÎ;���D�%Ø À Æ/G��;�KÊ3�DÎ y3ÇÍ�ÌÇÃÎ��åÓKG @D��ÇÃÆ#�D���(�Ì��Ó ×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× TÅÉ

Q�×çÈ�× Ä Ò+*#ØD�aØDÇ �e@ �Ê3�D��Ó@�;�W�aØ0�DÎ0×Ö×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�Ä
Q�×çÈ�×çÈ � À ���(�aÆ#ÇÃ�]�R�WÇ À � Ê3�DÎ G3� À � À ��Î G3�a�kÂÃ�0ÎkÙYm�GU�D� À �3ÎD×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T`Q
Q�×çÈ�×PB æ¯��ÇÃÎ��m�0�=Ø À Æ/G��W�KÊ3��ÂÃ�?�L@DÎ À ÂÃ���;Ç À ��×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�f

Q�×PB � @DØB�3G3ÇÏ�;�3ÂÍ�Ì�;ÇndfÊ3��ÂÃ� Æ�@[�WÙ À Ê3��Ê3��Ø À ��Î��W���3Ø0�;Ç À �@Ê3�0Î d À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3��Ø À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À � ×m× W�Q
Q�×PB�× Ä �f�0Î�d À �3Ø0�;Ç À ��ÎkÊ3��Ø À �;�L@DÂÃ�Ì�WÇ À �3Î��åÓKG @D��ÇÃÆ#�D���(�ÌÂÃ�DÎ0×á×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× W�Q
Q�×PB�×çÈ �f�0Î�d À �3Ø0�;Ç À ��ÎkÊ3��Ø À �;�L@DÂÃ�Ì�WÇ À �3Î&�;Ù:@ À ��ÇFEÁ�3�0ÎD× ×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× W�Q

Q�×SM � @DÎ;��ÂÏ�(�R�WÎ�Ê3��Â Ð��a�]�aÂ,m¦Î;� �?�3�3��Ê3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �Ñ×�×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× W�W
Q�×CQ � @DÎ;��ÂÏ�(�R�WÎ�Ê3��Â Ð��a�]�aÂ,m¦Î;� �?Ê3�D�¦Ó@Ê3ÇÃÆ#�D��Î;Ç À �3ÎD×I×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×,��È

- .)�-^ a'8:198 "!�O� &�8`< ���b�%�;�4^_��(�/��%�;� 0 c
T�× Ä Ô À Ê1�DÂÏ�DÎ�Ù`m¦Ê3� À ÊKm¦�]�aÆ#ÇFEÁ�3�0Î ×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×,��f

T�× ÄÅ× Ä � �Á�;� À Ê3�3Ø[�WÇ À � ×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×,��f
T�× ÄÅ×çÈ ��À �W�Ì�WÇ À �3Î ×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× fÅÉ
T�× ÄÅ×PB Ô À Ê��DÂÃ��Î;�a�3Î32 À ���;�aÊ3ÇÍ�ÌÂ.×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× fÅÉ
T�× ÄÅ×SM Ô À Ê��DÂÃ�m�BËÅ�0Ø42 À ���W�aÊ�ÇÍ�aÂ�×Ñ×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× f�È
T�× ÄÅ×CQ DK�3�a���WÇnN3ØB�Ì�;Ç À �¸Ê3��Â�Ð�ÇÏ�Á�;�D�3Î�ÇÏ�J@KÊ3��2 À �B×�×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× f`W



�1�������
	�� ����������� ��� � ÇÃÇÏÇ

T�×ÏÄa×CT � À ��ØDÂÃ��Î;Ç À �/×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä>ÉÅÉ
T�× È Ô À Ê��DÂÃ�0Î�Ê3��ØB�aÎ�ØB�aÊ3�0ÎD×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä>ÉÅÉ

T�× È¦×ÏÄ æè�J@0Î;�0�Á�W�Ì�WÇ À �%Ê3�DÎyÆ À Ê1�0ÂÃ�DÎm×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä>É�Ä
T�× È¦× È � À Æ/G]�a�;�aÇÃÎ À �@�BËÅ�0Ø�ÂÏ�DÎ�Ê À �3�K@D�DÎ0×¤×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä>É�È
T�× È¦×CB � À ��ØDÂÃ��Î;Ç À �/×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä>É`W

� .)� &.�`�#0.�$"%�-& ��� c
t ��� �$"!^ 0'�%8K57��021�� � &-5$� .)8:1[�!� �w��o
� ��8 &��w8	�w�;��
 ����O�`5 �`5�� \Y5��.�=(2� �!��� "%����� � �w� '

Ü�×ÏÄ �O�Ì� Ý � Ý �0Î � À y�}��0�D×¨×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�ÄÅÄ9Q
Ür×ÏÄa×ÏÄ Òè�3ØD�~G3Î;��ÂÍ�Ì�;Ç À � ×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�ÄÅÄ9Q
Ür×ÏÄa× È ��Ý �J@ Ý �Ì�WÇ À �Ñ×�×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�ÄÅÄ7T
Ür×ÏÄa×CB Ú @D�;Ç �(� Ý �K�0� G À Ânm¦Æ À �JG3Ù3ÇÏÎ;Æ#�a× ×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�ÄÅÄ7T

Ü�× È Ô�@0�;Ù À Ê À Â ÀÅÝ ÇÃ� �rÔ/� ×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�ÄÅÄ9W
. ���sa.19���w198 ^ ^ �����.5�� 8	�w�Y1 �w��c

�r× Ä æ¯�L@DÎ��D���(�Ì�;Ç À �%Ê3��G3� ÀaÝ �W�aÆ#Æ#�KÚ y��(Ô/�~IÌ�D� ×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�ÄÅÄ7f
�r×çÈ ���aÂÃØ0�3Â¤Ê3�DÎ�d À ��Ø0�WÇ À �3ÎkÊ3��Ø À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À � �WÙ:@ À �;ÇnE¦���DÎ ×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�ÈÅÈ

�r× È�× Ä æè�J@0Î;�0�Á�W�Ì�WÇ À � Ý @D�:@0�W�aÂÏ��×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�ÈÅÈ
�r× È�×çÈ � � À Ø IR� Ý �mÊ��DÎ�ÇÃ�Kd À �;Æ¬�Ì�WÇ À �3Î d À �3�;�3ÇÏ�DÎ�G]�Ì�yÂÏ� Ý @D�K@D�W�R�W�D���yÊ½ÐP@[Ë%�D���DÆ#�D���WÎ0× Ä�ÈÅÈ
�r× È�×PB �¤�DÎ G]�aÇÏ�;�0Î��WÙ:@ À �;ÇnE¦���DÎD×2×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�È3M
�r× È�×SM �¤�DÎUd À �3Ø[�WÇ À �3ÎkÊ3��Ø À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À �¬�WÙ:@ À �;ÇnE¦���DÎD×#×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�È~T

�r×PB ?A@0�;�D�;Æ#ÇÃ�3�Ì�WÇ À �¸Ê3��ÂÍ�á�W�aÇÃÂÏÂÃ�rÊ��mÂÃ�Î À �3��ØD�Ì×!×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�È��
�r×CB�× Ä ?r�0Î;Ø0�;ÇFG��WÇ À �=Ê3��ÂÃ� Æ�@[�WÙ À Ê3��×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�È��
�r×CB�×çÈ Ô=ÇÏÎ;���D� À �D��Ë¦�;�m�BËÅ�0Ø�ÂÏ� G3� ÀaÝ �W�aÆ#Æ#�KÚ y��(Ô/�~IÌ�D� ×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä�È~f

� �����/19\��O�Y8 0=q�(2� &2��0.19� &.��� ��owo
?�×ÏÄ � �Á�;� À Ê3�3Ø[�WÇ À ��×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä7B�B
?�× ÈÖæ¯��ÇÃ�3Ø0ÇFGU�KÊ3� d À �3Ø[�WÇ À �3�3�DÆ#�D���D×.×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä7B~M

?á× È¦×ÏÄ �¤���3�D��� À �3�Ì× ×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä7B~M
?á× È¦× È � @DÎ��B�a��Ó%Ê��m���D�3� À �3�DÎ0×k×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä7B~M

?�×CB �¯Ð��~G:G��;�D���;ÇÃÎ;Î;� Ý �Ì×y×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä7B�T
?�×PM �&Ù À Ç Ó¸Ê3��Â Ð��a�;Ø(Ù3Ç �W�0Ø0�W���;�KÊ3�%�J@0Î;�B�Ì�Ñ×@×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×�Ä7B%�
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Äa×ÏÄ � �:G:G3���DÎ�Î;Ç À �=Ê3�����
	 À y3Î;�0��Ë�@0�)G3�a��ÂÍ� Ø À ÂÃÂÃ�~y À �W�Ì�;Ç À � �y� QaÉÊ]�a��ÎkÂÃ�DÎ&Ø À ÂÏÂÃÇÃÎ�Ç À ��Î
æ�y���ælyb�@Ä7Q����� x��ÌØ�� � y3�;ÉÅÉ
�9×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× B

Äa× È � �3�JG�� À Ê3�3Ø0�;Ç À �?Ê3� G3Ù À � À �3Î¯Ê3ÇÏ�;�0Ø0�WÎ À y�Î;�D�8Ë�@0� G]�Ì�{ÂÃ��Ø À ÂÏÂÍ�~y À �;�Ì�WÇ À ��� � f%��Ê]�a�3Î
ÂÃ�DÎ�Ø À ÂÃÂÏÇÃÎ;Ç À �3Î�æly��Kæ�yb�¸Ä9Q����� x��ÌØ ×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× M

Äa×CB � � Ý Æ#�D���W�Ì�WÇ À �¨Ê3��Ê3ÇÃÂÏ�OG�� À �3Î{Ê]�a�3Î&ÂÍ���L@ Ý Ç À �¨Ê��DÎ y]�ÌÎ;Î;�rÆ¨�aÎ�Î;�0Î À y3Î��D�8Ë�@D�0Î�Ê]�a�3Î
ÂÃ�DÎ�Ø À ÂÃÂÏÇÃÎ;Ç À �3Î�æly��Kæ�y�G]�a�kÂÃ�?Ø À ÂÃÂÃ�~y À �W�Ì�;Ç À � ��Ò � Ò � ×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Q

Äa×PM � � Ý Æ#�D���W�Ì�WÇ À �¨Ê3�rÂ ÐS@0�W�;�a� Ý �[�e@yË���� G]�a�&Â�Ð��åÓ;G-@0�;ÇÃ�0�3ØD��� � f`WmÊ]�a�3Î�ÂÏ�DÎ�Ø À ÂÏÂÃÇÃÎ�Ç À ��Î
æ�y���æly�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× T

È¦×ÏÄ ?rÇÃÎ8�W�;Çny3���;Ç À ��Ê3�@Â�Ðç�a� Ý ÂÃ� ���DÂÃ�Ì�WÇ,d��0���W�;�%ÂÃ�0ÎgG3Ç À �3Î4@DÆ#ÇÃÎÊ]�a��Î#ÂÏ�DÎ#�a�3��ÇÃÙ3ÇÏÂÍ�Ì�;Ç À �3Î
�������� G À �3�kÂÃ�0ÎUG3Ç À ��ÎkÇÃÊ3�0�Á�;ÇFEÁ�3�0Î ���`�&�0�y� À �%ÇÏÊ3�D���;ÇFEÁ�3�DÎ$�!yw�×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Ä>É

È¦× È æ¯��ÇÃ�3Ø0ÇFGU�KÊ3��Â Ð ÇÃ���W�0�Ld%@0� À Æ/@0�;�;ÇÃ��ÊÑÐ��aÆ�G�ÂÃÇÏ�;�3Ê3�|×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Ä>É
È¦×CB � À�À ��Ê À �3�K@D�DÎOÊ3�{Â Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÏÎ;Ç À �r�;�0ÂÍ�Ì�;ÇÏËa�èÊ]�a�3ÎOÂÍ� G]�Ì�W�aÆ/@0�;�;ÇÃÎ;�Ì�WÇ À �KÊ3�{Ü&�0���WÎ�Ø(Ù;izæè�;�Ì�;�D×¬Ä7B
È¦×PM � ��2]�3�0�3ØD��Ê3�DÎ�ÇÃ���;�D�W�ÌØ0�WÇ À �3ÎkÎ��3��ÂÍ� d À �3Ø[�WÇ À �@Ê3��Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À �Ñ×�×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Ä$M
È¦×RQ � À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À �¸ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À ��i G À Î;Ç �WÇ À �#Ê3�a�3ÎyÂÃ��Æ À Ê��DÂÃ� � DmÔ�?Û×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Ä7T
È¦×CT � @0Î;�3Â �(�Ì��Ê3��Ø À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À �3Î G3Ç À �;i G�Ç À � À y��W�D�Á�3Î G]�a� �y� M�M ×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Ä9W
B�×ÏÄ ÂÃ� � GU�DØ[�W� À Æ �[�W�;� �y� M�M ×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× ÈaÉ
B�× È �f��Ê:@[�W�0Ø0�W�0�3���a�@Î;ÇÃÂÏÇÃØ0ÇÃ�3Æ �gG]�aÊ3Î)��ÂÏ�DÎ�G]�ÌÊ3Î Ý �;ÇÏÎJ@DÎ�Î À ���rÚ À �;Î � �0��Ë¦ÇÃØ0�DÎe��×�×m×m×�× È�Ä
B�×CB �f�0Î�Ê3�D��Ó%Æ À Ê3�DÎkÊ3� d À ØB�aÂÏÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3�%ÎJGU�DØ[�W� À Æ �[�W�;� ×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È~B
B�×PM � ØDØD�>G��(�Ì�3ØD��Ê3�=ÎLGª�0Ø0�;� À Æ��0�;�;� ��� M�M ×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È~B
B�×RQ � Æ/G3ÂÃÇ �W�3Ê3�áÊ3�DÎ�Î;Ç Ý �]�a�¦Ó*�&Ù3�0�;�D�KI À Ë��rÄ�� �kÈ � G À �3�KÂÏ�DÎKÆ À Ê3�0ÎKÊ3�gd À �3Ø[�WÇ À �;i�3�DÆ#�D���Ú��a���;�¸æè�;�DÎ�Î;Ç À � ��Ú�æ+�m�0� y]�aÎ�Î;�vG3���DÎ�Î;Ç À � ���fæ+�[×2�¤�DÎ @0ÂÃ�0Ø0�W� À �3Î �[� ÂÏ�DÎ

G3� À � À �3Î � � À �%�;�OG��J@DÎ��D���e@0Î À ���y�3�@Î;Ç Ý �]�aÂ @ Ý �aÂ2����DÎJGU�DØ[�WÇ ËÅ�DÆ#�D����Ä��0��É¸×m×m×m×�× È�W
B�×CT �f�H|kÇÏØ ×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È�W
M�×ÏÄ � À ØB�ÌÂÃÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3�0Î�ÂÍ�Ì���W�DÎkÎ�ØDÇÏ�Á�;ÇÃÂÏÂÍ�a���W�0Î�Ê3��ØB�ÌÂÃÇFy��W�Ì�;Ç À � Ê½Ð��3�%Ù À Ê À Î�Ø À GU�a×*×�×m×m×�× B�B
M�× È ���aÂÃÇny3�W�Ì�;Ç À �¨Ê3�%�;�DÆ/G3Î�Ê3�KË À Â¤Ê��DÎ�Ê À �3�K@D�DÎyÊ3�?Ä7f�f~T�� Ù]�a���yæI� �@×m×�×m×�×�×m×m×�× B`Q
M�×CB ���aÂÃÇny3�W�Ì�;Ç À �¨Ê3�%�;�DÆ/G3Î�Ê3�KË À Â¤Ê��DÎ�Ê À �3�K@D�DÎyÊ3�?Ä7f�f�Q��%y]�aÎyæI� � ×m×�×m×�×�×m×m×�× B�T
M�×PM � Æ/G3ÂÃÇ �W�3Ê3�rÊ3�=Î�Ç Ý �3�aÂÑÊ]�a��ÎyÂÏ�DÎkÊ3�0��Ó%Ê:@[�W�DØ[�W�0�3�;Î�� � Ä��0�r� ��È ×m×�×m×�×�×m×m×�× B�f
M�×RQ � À �:G3�3���DÎy�D�=�aØDØ0�OG��W�a�3Ø0� ×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× M�É
M�×CT ?rÇÃÎ8�W�;Çny3���;Ç À �¶Ê3�@���!�w�0�?��� � G À �3��ÂÃ�DÎáÊ À �3�:@0�DÎÊ3�/Ä7f�f`Q �%y]�aÎæI� ���0�¨Ä7f�f�T

��Ù]�a���ræI� � ×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× M3Ä
M�×RW ?rÇÃÎ8�W�;Çny3���;Ç À �@Ê3�0Îr�aÆ/G3ÂÏÇÏ�W��Ê3�DÎkÊ]�Ì�3Î�ÂÏ�DÎ�Ê:@[�W�DØ[�W�0�3�;Î��&Ù3�D���D�:I À Ë��rÄá�[�r�kÈ/G À �3�

ÂÃ�DÎ�Ê À �3�:@D�0Î�Ê��#Ä$f�f�T{��Ù3�a����æI� ��×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× M`B

Ë



Ë¦Ç �1������� 	�� ��� ������� � �

M3× � ?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À �¸Ê3�DÎk�W�0Æ�G�ÎyÊ���Ë À Â=G À �3��ÂÃ�0ÎkÊ À �3�:@0�DÎyÊ3�?Ä7f�f�T�� Ù]�a���yæI� �å×¨×m×�×m×m× M�M
M3×Pf Ô�@[�WÙ À Ê3��ÊÑÐ ÇÃÊ3�0�Á�;ÇnN]ØD�Ì�WÇ À � � �(�Ì�3Ê]�a��Ê h]Ø À �:G3���;��Î;�3��ÂÏ���W�DÆ/G3Î�Ê3�KË À Â ×�×m×�×m×m× MYW
M3× Ä>É � ��Ø(Ù3ÇÏ�;�DØ[�W�3����Ê3�@�L@DÎ;�D�a�/Ê��m���D�3� À �3�DÎ ×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× M`f
M3× ÄÅÄ � @0ÂÃ�DØ[�WÇ À �@Ê3�DÎUEÁ�]�Ì�;�;� @DØ(Ù]�a���;ÇÃÂÃÂ À �3Î��	�
������������������������ ×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× QaÉ
M3× Ä�È æ��Ì�W�aÆ/@0�;�;ÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3����������� �!�"���#�%$'&(���)�#�+* G À �3�kÂÃ�0ÎkÊ À �3�K@D�DÎyÊ3�?Ä7f�f~T�×�× Q�Ä
M3× Ä7B æ��Ì�W�aÆ/@0�;�;ÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3���������-,��!�"���#�+* � �������.$ G À �3�kÂÏ�DÎ�Ê À ���:@D�0Î�Ê3�?Ä7f~f�T�× × QÅÈ
M3× Ä$M²æ��Ì�W�aÆ/@0�;�;ÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3�mÂÍ� �L@DÎ À ÂÃ���;Ç À �¸Î��3��ÂÍ�Æ#�DÎ;���;��Ê3�¸�W�0Æ�G3Î�Ê3�KË À ÂK×�×�×m×�×m×m× Q~B
M3× Ä9Q�?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À ��Ê3�@ÂÍ��ËÌ�aÂÃ�0�3�Ê3�@Î À �8�WÇÏ�%Ê�� � �D�3� À �3� � G:G G À ���ÂÃ�DÎ?Ê À �3�:@D�0Î¬Ê��

Ä7f�f~T�� Ù]�a���yæI� � ×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q3M
M3× Ä7T � ��2]���D�3Ø0� Ê3�mÂÍ�?Æ¬�0Î;�3����Ê3�%�W�0Æ�G3ÎyÊ]�a��Î�ÂÏ� |�É#Î;�3��ÂÍ��J@0Î À ÂÏ���WÇ À �%Ê3�=�;�DÆ/G3Î�Ê��

Ë À Â ×&×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q�Q
M3× Ä9W |2�a��Ó�Ê�� � � }��0��Ê3�0ÎKÊ3�D��Ó�Æ�@[�WÙ À Ê3�DÎrÊÑÐ�ÇÏÊ3�D���;ÇnN]ØD�Ì�WÇ À ���D� d À ��Ø0�WÇ À ��Ê3���W�a��Ó�Ê��

G À ÂÃÂÏ���WÇ À �vG À �3�kÂÃ�0ÎkÊ À �3�K@D�DÎyÊ3�?Ä7f�f�Q��%y]�aÎyæI� � ×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q�W
M3× Ä ��|2�a��Ó¶Ê3�¨��� }��[� Ê3�0ÎáÊ3�0��Ó.Æ/@0�;Ù À Ê3�DÎ�ÊÑÐ�ÇÏÊ3�D���;ÇnN]ØD�Ì�WÇ À �¶�0�_d À �3Ø[�WÇ À �¶Ê����(�a�¦Ó�Ê��

G À ÂÃÂÏ���WÇ À �vG À �3�kÂÃ�0ÎkÊ À �3�K@D�DÎyÊ3�?Ä7f�f~T�� Ù]�a���yæI� �¨×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× Q��
Q�× Ä ÒèÎ��;ÇÃÆ¬�Ì�WÇ À � Ê3��ÂÍ�Ø0�D���W�;�aÂÃÇ �e@K�D�{d À �3Ø[�WÇ À �¸Ê3�@�W�DÆ/G3Î ×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× TÅÉ
Q�×çÈ Ò *#ØB�aØ0ÇÏ�e@ �Ê3�0��Ó@�W�;�aØD�0ÎyÊ3�a�3Î�ÂÃ�0ÎyØ(Ù3�aÆ�y3���DÎ �4N3ÂÃÎD×*×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�Ä
Q�×PB Ô=ÇÏÎ;���0��@0Ë¦ÇÃÊ��D�3Ø0��Ê3�/Â�Ð�ÇÏ��2]�3�0�3ØD�=Ê3��Â Ð � *#ØD�aØDÇ �e@s�¶Ê3�D��Ó9�W�;�aØD�0Î Î;��� ÂÍ� d À �3Øji

�WÇ À �EÊ3�#Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À �Ñ×½�f�0Î�Î m¦Æ�y À ÂÃ�DÎ�Ø À �;���DÎJG À �3Ê��D����a�¦ÓEÊ À �3�K@D�DÎ��0�mÂÃ�0ÎK�W�W�ÌÇÏ�WÎ
Ø À �;�;�0ÎJG À �3Ê3�0�����a�¦Ó@�J@0Î;�3Â �(�Ì�;ÎyÊ��=Î�ÇÃÆ �3ÂÃ�Ì�W�0�3��Ô À �Á�;�����a�;Â À ×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�B

Q�×SM |O�DÎ���Ê3��ÂÍ� Æ/@0�;Ù À Ê3�KÊ3��Ø À ���;�0Ø0�WÇ À �@Ê3�mÂ Ð � *#ØB�aØ0ÇÏ�J@H�?Ê��D��Ó@�;�W�aØ0�DÎh×m×�×�×m×�×m×m× T~M
Q�×CQ ÒèÎ��;ÇÃÆ¬�Ì�WÇ À � Ê3��ÂÃ� Æ �3ÂÏ�;ÇFG3ÂÏÇÃØ0ÇÏ�e@EÊ3� y]�Ì�Lm À �3Î @0�W�;�a� Ý �0Î hK�f�aÆ�yUÊ]� ��� � y � Ø7�/�[�� Ç Ý Æ¨�:��Êw��×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�T
Q�×PT ÒèÎ��;ÇÃÆ¬�Ì�WÇ À � Ê3��ÂÍ�Æ ��ÂÏ�WÇnG3ÂÃÇÏØDÇ �e@�Ê3�HG3� À � À �3ÎUG3��ÇÃÆ¬�aÇÃ���DÎ9×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�T
Q�×CW ÒèÎ��;ÇÃÆ¬�Ì�WÇ À �KÊ3�¯ÂÍ�kØ À �Á�W�aÆ#ÇÃ�]�Ì�;Ç À �KÊ��DÎ.G3� À � À �3Î2G]�a�¤ÂÏ�DÎ2G3� À Ê3��ÇÏ�WÎfÊ3�¯Ê:@0ØD� À ÇÃÎ�ÎW�a�3Ø0�

Ê3�0Î y]�Ì�Lm À �3ÎU@0�W�;�a� Ý �0ÎUG À ���yÂÏ�DÎkÊ À �3�:@D�0Î�Ê��#Ä$f�f`Q{�!y]�ÌÎ�æI� ��×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T%�
Q�× � ÒèÎ��;ÇÃÆ¬�Ì�WÇ À �KÊ3�¯ÂÍ�kØ À �Á�W�aÆ#ÇÃ�]�Ì�;Ç À �KÊ��DÎ.G3� À � À �3Î2G]�a�¤ÂÏ�DÎ2G3� À Ê3��ÇÏ�WÎfÊ3�¯Ê:@0ØD� À ÇÃÎ�ÎW�a�3Ø0�

Ê3�0Î y]�Ì�Lm À �3ÎU@0�W�;�a� Ý �0ÎUG À ���yÂÏ�DÎkÊ À �3�:@D�0Î�Ê��#Ä$f�f�T���Ù]�Ì���yæI� � ×m×�×m×�×�×m×�×m×m× T�f
Q�×Pf æ��Ì�W�aÆ/@0�;�;ÇÃÎ;�Ì�WÇ À ��Ê��¸ÂÍ�/�L@DÎ À ÂÃ���;Ç À �.�0�GÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �¶�D� d À �3Ø[�WÇ À �.Ê3�¸Â�Ð�ÇÏÆ�G3��ÂÃÎ;Ç À �

Â À � Ý ÇÏ�;�3Ê3ÇÏ�]�aÂÃ�y�0�yÊ3��Â�Ð�ÇÏÆ�G3��ÂÃÎ;Ç À �¬�;�W�a��Î�ËÅ�0�;Î��a× ×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× WaÉ
Q�× Ä>É²� À Æ/G]�a�;�aÇÃÎ À �¶Ê�� ÂÍ�{G]�a�;�aÆ�@[�W��ÇÃÎW�R�WÇ À �¶Ê3�¬ÂÍ�@�J@0Î À ÂÏ���WÇ À ���0�.ÇÃÆ/G3�3ÂÏÎ;Ç À �¶�BËa�DØ ÂÃ�

Î;ÇÏÆ �3ÂÃ�Ì�WÇ À �@Ô�� G À ���kÂÃ�DÎ�Ê À �3�:@D�0Î�Ê��)f�Q�� Ù]�a��� �&�0� f�T��!y3�aÎ �å×&×m×�×m×�×�×m×�×m×m× W�Ä
Q�× ÄÅÄ VIËÌ�aÂÃ�]�R�WÇ À �¸Ê3��ÂÍ��G]�a�;�aÆ/@0�W��ÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3��ÂÍ� �L@DÎ À ÂÃ���;Ç À �¸ÇÏ���W�;ÇÏ�3Î��>EÁ�3����ÎW�Ì�3Î3�n};�"!�Î # �

�BËÅ�0Ø�ÂÃ� d À �3Ø0�;Ç À �@Ê3��Ø À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À � G3� À � À �;i G3� À � À �Ñ× ×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× WÅÈ
Q�× Ä�È � ��2]���D�3Ø0�áÊ3�0Î };�"!�Î�Î;���yÂÃ��J@DÎ À ÂÃ���WÇ À � ×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× W~B
Q�× Ä7B æ��Ì�W�aÆ/@0�;�;ÇÃÎ;�Ì�WÇ À � Ê3�mÂ Ð ÇÃ� 2]�3�D��ØD�KÊ3�0Î3�n};� !�Î�#KÎ��3��ÂÍ� �J@0Î À ÂÏ���WÇ À �Ñ× ×�×m×�×�×m×�×m×m× W3M
Q�× Ä$M VIËÌ�aÂÃ�]�R�WÇ À �#Ê���ÂÃ�HG3�a�W�aÆ/@0�;�;ÇÏÎW�Ì�;Ç À � Ø À Æ/G3Â �[�W��Ê3�yÂÍ�K�J@0Î À ÂÏ���WÇ À �#�>Ëa�DØ�ÂÍ� d À �3Ø[�WÇ À �

Ê3��Ø À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G�� À � À �;i G�� À � À �Ñ×3×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m× W3M
Q�× Ä9Q � @DØB�3G3ÇÏ�;�3ÂÍ�Ì�;ÇndfÊ3��ÂÃ� Æ�@[�WÙ À Ê3��Ê3��Ø À ��Î��W���3Ø0�;Ç À �@Ê3�0Î d À �3Ø0�;Ç À �3ÎkÊ��mØ À �;�L@DÂÃ�Ì�WÇ À �3ÎD×r× W~T
Q�× Ä7T â À �3Ø[�WÇ À �¸Ê3��Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À � G3� À � À ��i G3� À � À � �zÄ7f�f`Q���/rÔ@�10�2 ÄÅ×çÉaÉ��K� x ×n×�×m×�×m×m× W��
Q�× Ä9W â À �3Ø[�WÇ À �¸Ê3��Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À � G3� À � À ��i G3� À � À � �zÄ7f�f�T`��/rÔ@�10�2 ÄÅ×CB3M �K� x ×n×�×m×�×m×m× W��
Q�× Ä � â À �3Ø[�WÇ À �¸Ê3��Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À � G3� À � À ��i G3� À � À � �zÄ7f�f�T[i436587 �9/�Ô%�:0�2Äa× È�Ä ��� x��ÌØa×.×m×m× W~f
Q�× Ä7f â À �3Ø[�WÇ À �¸Ê3��Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À � G3� À � À ��i G3� À � À � �zÄ7f�f�T[i43658;]�)/�Ô%�10�2 ÄÅ×çÈ~f��� xá×¸×�×m×m× W~f
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Q¦× ÈaÉ â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G3� À � À �;i G3� À � À � �8Ä7f~f�T[i8395�� �)/�Ô%�:0�2Äa×PM`B�K� x �ÌØÌ×�×m×�× W~f
Q¦× È�Ä.â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � IÌ� À �;i IR� À �_�zÄ7f�f`Q~��/�Ô%�10�2KÉ�×PTÅÉ��� xá× ×�×m×�×�×m×m×�×,�ÅÉ
Q¦× ÈÅÈ9â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � IÌ� À �;i IR� À �_�zÄ7f�f�T���/�Ô%�10�2 ÄÅ×�É�B��� xá× ×�×m×�×�×m×m×�×,�ÅÉ
Q¦× È~B�?A@OGU�D�3Ê3�a�3ØD���D� ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À � �;�W�a��Î�ËÅ�0�;Î���Ê3�0Î=�(�ÌÇÃÂÃÂÏ�DÎ Ê��¶Î À �3�;Ø0�DÎ%Æ¬�0Î;�3�L@D� G]�a�

Â Ð��a�]�aÂ,m�Î��KÊ3�DÎ�d À ��Ø0�WÇ À �3Î�Ê3��Ø À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À ��Î��D�%�3�3��Ê3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �Ñ× ×�×m×�×m×�×�×m×m×�×,��È
Q¦× È3M Î;�D��Î;ÇFy�ÇÃÂÃÇ �e@ �.Â�Ðç�ÌÎLm¦Æ�@[�W��ÇÃ��Ê3�EÂÃ�.Î À �3��ØD�EÊ3�0Î{d À �3Ø0�;Ç À �3Î¸Ê��*Ø À �;�L@DÂÃ�Ì�WÇ À � ���3�3�

Ê3ÇÃÆ#�D�3Î�Ç À �=���`���[� �?Ê��D��Ó%Ê3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �3ÎH�%yw� ×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×,��B
Q¦× È�Q9ÒIÓ��0Æ�G3ÂÏ�=Ê���d À ��Ø0�WÇ À �GÊ3�%Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À � G3� À � À ��i G3� À � À �G�WÙK@ À ��ÇFEÁ�3�@�D�9Ê3�D��Ó9Ê3Çpi

Æ¬�0�3Î;Ç À �3Î À y��W�0�Á�3���BËÅ�0ØrÂÏ�DÎ{Ê À �3�:@0�DÎ�Ê3�áÄ7f~f�T G À �3�¯�3�����(�ÌÇÃÂÃÂÏ��Ê3��Î À �3��ØD�yÊ3� B�×PM
d Æ �0�y�3�3�m�aÎ m¦Æ�@[�W�;ÇÏ��� � &����	�4� Ý �a�3Ø(Ù3�m�0�
� � � ���	�4�?Ê�� À Ç �W�a× ×�×m×�×�×m×m×�×,��B

Q¦× È~T â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G3� À � À �;i G3� À � À � �8Ä7f~f`Q���/�Ô%�:0)2 ÄÅ×�ÉÅÉ�K� x ×m×�×�×m×m×�×,�~M
Q¦× È�W9â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G3� À � À �;i G3� À � À � �8Ä7f~f�T`��/�Ô%�:0)2 ÄÅ×PB~M��K� x ×m×�×�×m×m×�×,�~M
Q¦× È�� â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G3� À � À �;i G3� À � À � �8Ä7f~f�T[i839587 � /�Ô%�10�2 ÄÅ×çÈ�Ä���� x ×m×m×�×,�`Q
Q¦× È~f â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G3� À � À �;i G3� À � À � �8Ä7f~f�T[i83958;]�9/�Ô%�:0�2Äa× È~f �K� x ×m×m×�×,�`Q
Q¦×CBÅÉ â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � G3� À � À �;i G3� À � À � �8Ä7f~f�T[i8395�� �)/�Ô%�:0�2Äa×PM`B�K� x ×m×m×�×,�`Q
Q¦×CB�Ä.â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � IÌ� À �;i IR� À �_�zÄ7f�f`Q~��/�Ô%�10�2KÉ�×PTÅÉ��� x ×m×�×m×�×�×m×m×�×,��T
Q¦×CB�È9â À �3Ø0�;Ç À �¸Ê3�mØ À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À � IÌ� À �;i IR� À �_�zÄ7f�f�T���/�Ô%�10�2 ÄÅ×�É�B��� x ×m×�×m×�×�×m×m×�×,��T
Q¦×CB�B�?A@OGU�D�3Ê3�a�3ØD���D� ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À � �;�W�a��Î�ËÅ�0�;Î���Ê3�0Î=�(�ÌÇÃÂÃÂÏ�DÎ Ê��¶Î À �3�;Ø0�DÎ%Æ¬�0Î;�3�L@D� G]�a�

Â Ð��a�]�aÂ,m�Î��KÊ3�DÎ�d À ��Ø0�WÇ À �3Î�Ê3��Ø À �;�J@0ÂÍ�Ì�;Ç À ��Î��D�%Ê3�D�¦Ó@Ê3ÇÃÆ#�D��Î;Ç À �3Î�×�×m×�×m×�×�×m×m×�×,�`W
T�×ÏÄ � À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À � ÇÃÆ/G3�3ÂÏÎ;Ç À �;i G À Î;Ç �WÇ À ��ÊÑÐS@DÆ#ÇÃÎ;Î�Ç À � Ê3�DÎ G3Ç À �3Î Ê3�a�3Î ÂÏ��ØB�aÊ��;��ÊÑÐ �3�3�

G]�a�W�ÌÆ�@[�W�;ÇÏÎW�Ì�;Ç À �¨ÎW�a�3Î32 À ���;�aÊ3ÇÃ�aÂ ×@×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f�Ä
T�× È � À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À �%ÇÏÆ�G��3ÂÃÎ�Ç À �;i G À Î;ÇÏ�;Ç À �¬ÊÑÐS@DÆ#ÇÃÎ;Î�Ç À �%Ê3�0ÎAG3� À � À ��Î�Ê]�Ì�3ÎrÂÏ�mØD�aÊ3����ÊÑÐ �3�3�

G]�a�W�ÌÆ�@[�W�;ÇÏÎW�Ì�;Ç À �¨ÎW�a�3Î32 À ���;�aÊ3ÇÃ�aÂ ×@×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f�È
T�×CB � y�Î;�D�8ËÌ�~y3ÂÃ�0Î�Ø À ���;�DÎLG À �3Ê]�a���A�?���3�HG]�a�W�ÌÆ�@[�W�;ÇÏÎW�Ì�;Ç À �¨ÎW�a�3Î 2 À ���;�aÊ3ÇÃ�aÂ × ×�×m×m×�× f�B
T�×PM � À �;�L@DÂÍ�R�WÇ À ��ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À ��i G À Î;Ç �WÇ À �=ÊÑÐS@DÆ#ÇÃÎ�Î;Ç À �EÊ]�a�3ÎmÂÍ�¸Ê3ÇÏ�;�DØ[�WÇ À ���W�W�Ì�3Î�Ëa�D�;Î��¨ÇÏ�;i

Ê3�3ÇÏ�;� G]�a��ÂÃ��2 À ���W�aÊ�ÇÍ�aÂ-G À ���yÂÏ�DÎ�G3Ç À �3Î � Ý �a�3Ø(Ù3�$���[��ÂÃ�0Î G�� À � À �3Î)��Ê3� À ÇÏ�;�7�å× ×m×�× f~M
T�×RQ ?rÇÃÎ8�W�;Çny3���;Ç À ��Ê��èÂ Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �y�W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;��G À �3�¤ÂÃ�0Î�G]�a�;�aÆ �[�W���DÎ¤Ù`m¦Ê3� À ÊKm¦�]�aÆ#ÇFEÁ�3�0Î

Î;�3Ç Ëa�Ì�Á�;ÎHh�� �������� �!������������� ������� ����	�'�! �#" �%$ �! ��� ×m×�×�×m×m×�× f~M
T�×CT ?rÇÃÆ#�D�3Î�Ç À ��Î&��'K�0�(�*) �0� d À ��Ø0�WÇ À �KÊ3�èÂÃ��Æ¨�aÎ�Î;�I�;�W�a�3Î8ËÅ�0�;Î;�+G À �3�¤ÂÃ�0Î=G]�a�;�aÆ �[�W���DÎ

ÙYm¦Ê3� À Ê;m��3�aÆ¬ÇnEÁ�3�DÎ�Î;�3Ç Ëa�Ì�Á�;Î4h+� �,��-� � � �.���/�0����� ������� �1��	�'�! �2" �
$'�3 ���¶×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f`Q

T�×RW � À �:G3�3���DÎ��0���aØ0ØD�>G��(�a��ØD��~GKG3ÂÃÇnE¦�K@D�DÎ��a�=Æ À Ê1�DÂÏ�m�3N]�/Ê��áØ À Æ�G]�Ì�;�D��ÂÏ�DÎyÊ3ÇÃÎ8�W�;Çpi
y3���WÇ À �3Î��D�%ÇÃÆ/G3�3ÂÏÎ;Ç À �¬�;�W�a�3Î8ËÅ�0�;Î;�á�a��Ó@Ê À �3�:@0�DÎyÊ3��	4��a� f~f ��×²×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f�T

T�× � ?rÇÃÎ8�W�;Çny3���;Ç À ��Ê��èÂ Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �y�W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;��G À �3�¤ÂÃ�0Î�G]�a�;�aÆ �[�W���DÎ¤Ù`m¦Ê3� À ÊKm¦�]�aÆ#ÇFEÁ�3�0Î
Î;�3Ç Ëa�Ì�Á�;Î�h5�(����� � �,�6�7������� �����8� �9$ �! ��";:��=<��-� �! �>����"2?���":� �
��@ �! ��� ×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f%�

T�×Cf ?rÇÃÆ#�D�3Î�Ç À ��Î&��'K�0�(�*) �0� d À ��Ø0�WÇ À �KÊ3�èÂÃ��Æ¨�aÎ�Î;�I�;�W�a�3Î8ËÅ�0�;Î;�+G À �3�¤ÂÃ�0Î=G]�a�;�aÆ �[�W���DÎ
ÙYm¦Ê3� À Ê;m��3�aÆ¬ÇnEÁ�3�DÎ Î��3ÇÏËÌ�a���;ÎshA� �B�	� � � �6�7������� �����8� �C$'�3 ��"D: �
<��-� �! �>����"2?9�E":� ����@ �! ��� ×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f%�

T�×ÏÄ>É�?rÇÃÎ8�W�;Çny3���;Ç À ��Ê��èÂ Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �y�W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;��G À �3�¤ÂÃ�0Î�G]�a�;�aÆ �[�W���DÎ¤Ù`m¦Ê3� À ÊKm¦�]�aÆ#ÇFEÁ�3�0Î
Î;�3Ç Ëa�Ì�Á�;Î�h���? �F�&: �G������� �H$I����� � �C�6�7������� �>����� �H$ �! ��";:(�
<��-� �! �>����"2?9�E":� ����@ �! ��� ×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× f�f



Ë¦ÇÃÇÏÇ �1������� 	�� ��� ������� � �

T�× ÄÅÄ ?rÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �3Î ��' �[� � ) �0��d À �3Ø0�;Ç À ��Ê3��ÂÃ�9Æ¬�aÎ;Î��¶�;�W�a�3Î8ËÅ�0�;Î;� G À �3�=ÂÃ�0ÎbG]�[i
�W�ÌÆ �[�W�;�0Î�Ù`m�Ê�� À ÊKm¦�]�aÆ#ÇFEÁ�3�DÎ�Î��3ÇÏËÌ�a���;Î h �3? � �&: � �	�8� � � $I����� � �
�6�7������� �����8� �%$ �! ��";:���<��-� �! �>����"2? � ":� �=��@ �! ����×�×m×�×�×m×�×m×m× f�f

T�× Ä�È�?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À �¸Ê3�KË�Ç �W�0Î;Î;�mÊ3� 2 À ���;�W�a�3Î8ËÅ�0�;Î;�mÊ3�0Î G3Ç À �3Î � IR� À �3Î��0� G3� À � À �3ÎD× ×m×m×yÄBÉÅÉ
T�× Ä7B�?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À �¸Ê3��Â Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �#�W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;� G��J@DÊ�ÇÏ�W� G3�a� � �åÓ���Îg� È¦×çÉ`� ×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ�B
T�× Ä$M²æè�J@0Ê3ÇÃØ[�WÇ À �Ê3��ÂÍ��ËÌ�a��ÇÍ�Ì�;Ç À � Ê��DÎ¯Ê3ÇÃÆ#�D��Î;Ç À �3Î � ) �0����'áÊ3�kÂÍ��Î À �3�;Ø0���D�gd À �3Ø[�WÇ À �

Ê3��ÂÍ�Æ¬�aÎ;Î����W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;� G3�a� � �åÓ���Î�È�×�É ×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ�B
T�× Ä9Q�?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À �/Ê3�0Îr�W�0Æ�G3Î�ÊÑÐS@DÆ#ÇÃÎ;Î�Ç À �=Ê3�DÎ G�Ç À �3Î � IR� À �3Îr�[� G3� À � À �3Î G3�J@0Ê3ÇÏ�;ÎAG]�Ì�ÂÃ�0Î�Æ À Ê1�DÂÏ�DÎ � �[Ó��3ÎrÈ�×�É � � �åÓ���Î @ � �0� � D�Ôb?nÈ�×SM%×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ~M
T�× Ä7T�?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À �¸Ê3��Â Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �#�W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;� G��J@DÊ�ÇÏ�W� G3�a� � �åÓ���Î @ � ×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ`Q
T�× Ä9W æè�J@0Ê3ÇÃØ[�WÇ À ��Ê3��ÂÍ��ËÌ�a�;ÇÃ�Ì�WÇ À �3Î¤Ê3�0Î�Ê3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �3Î(� )?�[� �
'�Ê3�{ÂÍ��Î À �3�;Ø0�&�D� d À �3Ø[�WÇ À �

Ê3��ÂÍ�Æ¬�aÎ;Î����W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;� G3�a� � �åÓ���Î @ � ×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ`Q
T�× Ä ��?rÇÏÎ��W��ÇFy3���WÇ À �¸Ê3��Â Ð ÇÃÆ/G3�3ÂÃÎ�Ç À �#�W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;� G��J@DÊ�ÇÏ�W� G3�a� � D�Ôb?hÈ¦×PM�×m×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ�T
T�× Ä7f æè�J@0Ê3ÇÃØ[�WÇ À �3Î�Ê3�KÂÃ��ËÌ�a�;ÇÃ�Ì�WÇ À �3Î&Ê��DÎkÊ3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �3Î �*)��[� ��'¨Ê3�KÂÃ�áÎ À �3�;Ø0�m�0� d À �3Øji

�WÇ À �@Ê3��ÂÍ� Æ¬�aÎ;Î��K�W�W�Ì�3Î�Ëa�D�;Î��)G3�a� � D�Ôb?nÈ¦×PMt×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄBÉ`W
Ür× Ä �K�3ÇÃÊ3� G À �3�kÂÃ�ÂÃ�DØ[�W�3���KÊ3�DÎyÊ3ÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#�DÎ�Ê3��ØDÂÍ�ÌÎ;Î;�4�rÔ/� ×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄaÄ �
�r×ÏÄÖÊ3ÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#���rÔ/��Ê3�%Ø À Ê3�mÚ y��(Ô/�~IÌ�D� ×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ>ÈaÉ
�r× È ?rÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#���rÔ/��Ê3��ÂÍ�Ø0ÂÍ�aÎ�Î;� � �(Ú y��e|kÙ]��âèÔ/�a�]� Ý �D� ×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ>È~B
�r×CB ?rÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#���rÔ/��Ê3��ÂÍ�Ø0ÂÍ�aÎ�Î;� � �(Ú y��(ÒIËÁ� �K�D�3Ú�ÇÃÊ�Ê3�D� � �;d À ×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ>È3M
�r×PM ?rÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#���rÔ/��Ê3��ÂÍ�Ø0ÂÍ�aÎ�Î;� � �(Ú y��e|kÙ3æ��aÇÏ�á×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ>È�Q
�r×RQ ?rÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#���rÔ/��ÊÑÐ �3�3�Hd À �3Ø[�WÇ À �¸Ê3��Ø À ���J@DÂÃ�Ì�WÇ À � �WÙK@ À ��ÇFEÁ�3�6×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ>È�W
�r×CT Ô�@[�WÙ À Ê3��Ê3���;� }��0� G À �3� À y��W�0�3ÇÃ�kÊ��DÎ�Î À ���;ØD�0Î ���a�3Î�Î;ÇÏ�D�3�3�0Î�Ê��mÊ�Çnk-@D�;�0���W�DÎk�W�aÇÃÂÏÂÃ�DÎKÄ>È~f
�r×RW ?rÇÃ� Ý �W�ÌÆ¬Æ#���rÔ/��Ê3��ÂÍ�Ø0ÂÍ�aÎ�Î;��Ê3�mâ�ÇÏ� �m�a��Î;Î;ÇÏ�D� ×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ$B�Ä
?á× Ä æè�;ÇÏ�3ØDÇnGª�KÊ3� d À ��Ø0�WÇ À �3�3�0Æ¬�0����ÊÑÐ����=�3�0�3� À �3�¶×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ$B�B
?á×çÈ â À �3Ø[�WÇ À �KÊÑÐç�ÌØ0�WÇ ËÌ�Ì�WÇ À ��h>Úy�B�BË¦ÇÃÎ;ÇÏÊ3� ���`� � d À ��Ø0�WÇ À �KÎ;Ç Ý �3� �%yw�½�0�2d À �3Ø[�WÇ À �KÎ;Ç Ý Æ À�� Ê3���Ø$�t×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ$B~M
?á×PB � �OG3�L@DÎ;�0���(�Ì�;Ç À �%ÊÑÐ �3�=�L@DÎ��B�a�b�?Ø À �3Ø(Ù3� ×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ$B`Q
?á×SM VIË À ÂÏ���WÇ À � Ê3� �W�a��Ó Ê3���;� }��0�k�0� d À �3Ø0�;Ç À �¨Ê3�¸� À Æ�y��;��ÊÑÐ ÇÏ�J@D�;�Ì�WÇ À �3Î{Ê3�KÂÍ� G�� À ØO@ji

Ê3�3����ÊÑÐç�3G:G3�;�0���WÇÃÎ�ÎW� Ý �a×%×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×m×m×m×m×�×m×�×m×m×�×m×�×�×m×�×m×m×yÄ$B%�
?á×CQ VIË À ÂÏ���WÇ À �@Ê3�@�(�a��Ó Ê3���;� }��0�y�D�{d À �3Ø[�WÇ À �%Ê��=� À Æ�y3�;�KÊ��m���D�3� À �3�DÎyØB�ÌØ(Ù:@DÎ ×m×m×yÄ$B�f
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B�×ÏÄ ���a�W�aØ[�e@0�;ÇÃÎ8�WÇnE¦���DÎ�Ê3�DÎyÙ À Ê À Î�Ø À GU�DÎ ×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È3M
B�× È ���a�W�aØ[�e@0�;ÇÃÎ8�WÇnE¦���DÎ�Ê3�DÎyØ(Ù]�aÆ y3�;�0Î �gN]ÂÏÎ�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È�Q
B�×CB ���a�W�aØ[�e@0�;ÇÃÎ8�WÇnE¦���DÎ�Ê3�DÎyÊ3�0��Ó=�&Ù3�0�;�D�KI À Ës�Î��D�3ÇÏÂO�rÄ �m�kÈ9×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× È~T
M�×ÏÄ ��À Æ�y��;��ÊÑÐS@0Ë%�0�3�DÆ#�D���;ÎrÊ3ÇÏÎJG À �3ÇFy�ÂÃ�DÎ��~G3���0Î�Ø(Ù]�~EÁ�3�mØ À �:G��3�;�mÎ;�3Ø0ØD�0Î;Î;Ç ËÅ�Ì× ×m×m×�× M3Ä
M�× È Ò¯Î8�WÇÏÆ¨�Ì�;Ç À �¸Ê��mÂÃ� Ø À Æ/G À Î;Ç �WÇ À � Î;�3Ç ËÌ�a����ÂÃ�DÎUM� m�Gª�0Î�Ê�� G3�aÇÃ���DÎD×G×m×�×m×�×�×m×m×�× MYQ
M�×CB � À Æ�G À Î�ÇÏ�WÇ À � �0��G]�ÌÇÃ�;�0Îy�~G3���0Î�Ø À �:G��3�;�0Î��&Ù3�0�;�0�:I À Ë�G À �3�kÂÃ�0ÎyÊ À �3�:@0�DÎyÊ3�?Ä7f�f�T�× MYW
M�×PM � À ���(�aÆ#ÇÃ�]�R�WÇ À � �0���(�Ì��Ó@Ê3���;� }��0�yÊ3��ÂÍ� Æ/@0�;Ù À Ê3��Î��(�Ì�3Ê]�a��Ên×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�× Q~T
Q¦×ÏÄ � @0ØB�~G3Ç �W�3ÂÃ�Ì�WÇ,dfÊ3�DÎ��L@DÎ;��ÂÏ�(�R�WÎ�Ê3��Â Ð��a�]�aÂ,m¦Î;�K�D�%�3�3��Ê3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �Ñ×�×�×m×�×m×�×�×m×m×�×,��Ä
Q¦× È � @0ØB�~G3Ç �W�3ÂÃ�Ì�WÇ,dfÊ3�DÎ��L@DÎ;��ÂÏ�(�R�WÎ�Ê3��Â Ð��a�]�aÂ,m¦Î;�K�D�%Ê3�0��Ó@Ê3ÇÏÆ¬�0�3Î;Ç À �3Î �!G3�a�W�aÆ��0�;�;�0Î*�

�0�
� �[×á×�×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×,��T
Q¦×CB � @0ØB�~G3Ç �W�3ÂÃ�Ì�WÇ,d]Ê3�0Î{�L@DÎ��3ÂÏ�W�Ì�WÎèÊ3�kÂ�Ðç�Ì�]�aÂnm¦Î����D�#Ê3�D�¦Ó?Ê3ÇÃÆ#�D��Î;Ç À �3Î��%G]�a�W�ÌÆ �[�W�;�0Î0��'

�0�
� ) ��×m×�×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×m×�×m×m×�×�×m×�×m×�×m×m×�×m×�×m×�×�×m×m×�×,�`W
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?��OG3�3ÇÏÎ�ÂÏ��Æ#ÇÃÂÏÇÃ�0� Ê3�DÎ&�a�3�:@0�DÎ �ÅÉm���¨�>k À �8�&ÇÏÆ�G À ���W�a���¯�DÎ8�&Æ#�D�:@��a� �&�D���W����Òè�3� À G-@0�D� G À �3�

ÂÍ���;�DØ(Ù��D�;Ø(Ù�� � �3ØDÂn@B�aÇÏ�;� � ��Ò �y� � � � �K�D�1�[ËÅ���[�k�a� Ü&� À¦À IÁÙ]�BËÅ�0� � �Ì�;Ç À �]�ÌÂQ�O�3y À �;�Ì� À �Lm���Ü � �.� ��a��Ó VI�(�Ì�;Î �y�3ÇÃÎ � G À �3�¬Æ¬�[�;�;�;�%�D��@[Ë�ÇÏÊ3�D��ØD�/ÂÃ� d À �;Æ¬�Ì�WÇ À �GÊÑÐ���� � À ��Ëa�DÂ @0�(�R�¨Ê3�=ÂÍ�EÆ¨�R�WÇ �0�;�
�¦��ØDÂF@D�aÇÃ���vhÑÂÏ��G3ÂÍ�ÌÎ;Æ¬�¨Ê3�4EÁ�]�a�JIÁÎ��0��Ê�� Ý ÂÃ� À �3ÎD×¤�èÐ �[Ó�ÇÃÎ8�W�0�3ØD�?ÊÑÐ �3�E�W�DÂ @0�(�R���DÎ��HG��J@DÊ�ÇÏ�HG]�a�rÂÃ�DÎ
ØB�aÂÏØD�3ÂÏÎ2Ê3��Ø(Ù3� À Æ À ÊKm¦�]�aÆ#ÇFEÁ�3�+EÁ�]�a���WÇnE¦���H�]D�� ? �2Î��3���L@DÎ��B�a��� À �á�W� À ��Ëa�D�W���3�3�����0Ë¦�3��Ê:@[�(�aÇÏÂÃÂn@D�
Ê]�a�3Î�ÂÍ�?�J@jd%@D���D�3Ø0� � 4��a�efÅÉ �6�å×Q�f�0Î EÁ�]�Ì�JIÁÎr�[��ÂÏ�DÎ Ý ÂÏ� À �3Î��3�mÎ;�0�W�aÇÏ�D���AG�ÂÃ�3Î�Ø À �KN]�:@0Î �?Â Ð ÇÃ���e@0�;ÇÃ�0�3�
Ê3�DÎ�Ù]�aÊ�� À �3Î � ÂÃ�0�3�KÂÃÇny3�;� G]�a�;Ø À �3��ÎKÆ À mÅ�0�¶Ê��0ËÅ�0�]�a���m�W���0Î�Î;�:G @D��ÇÃ�D���)� ÂÃ�¨�(�aÇÏÂÃÂÏ�áÊÑÐ �3�*�¦��ØDÂF@ À �Ñ×æ��a��ÌÇÃÂÃÂÏ�D�3��Î � ÂÍ��Î m¦Æ�@[�W�;ÇÏ� Ø(Ù3ÇÏ�W�aÂÏ� � ÎJG À ���(�a�:@0Æ¬�0���4y3�;ÇÏÎJ@D�¸Ê3�a�3Î ÂÏ�¨Ë¦ÇÃÊ3� � Î;�0�W�aÇ ��G]�a�8�WÇÏ�DÂÃÂÏ�DÆ#�D����;�DÎ8�(�a���J@D�Ì× ?r�a�3Î Ø0�DÎ¨Ø À �3Ê3Ç �WÇ À �3Î � ÂÃ�*Æ¬�aÎ;Î��/Ê3�0ÎvEÁ�]�a�LI¦Î¬Î;�0�W�aÇ �¨Ê3�=Â Ð À �;Ê��;�%Ê3��Ä>É�Ô=� x	G À �3�
ÂÃ�DÎ/EÁ�]�a�LI¦Î¬� �[� Ê � �0�¬ÊÑÐ �D��Ë¦ÇÃ� À � Ä9QaÉ�Ô=� x G À ���¬ÂÏ��EÁ�]�a�LIGÎD×{�f�¶�;�0ÂÍ�Ì�;Ç À � EÁ�3Çy�[Ó�ÇÃÎ8�W�=�D���W���
ÂÃ� Ê:@0Ø À �;N]�3�DÆ#�D���#�0�#ÂÃ�/�;�0Î��(�Ì�3�W�Ì�;Ç À �GÊ3�¸ÂÃ��ÎLm¦Æ/@0�W��ÇÃ�¸Ø(Ù3ÇÏ�W�aÂÏ�¨�ÑÐ �DÎ8�/G À ���Â Ð ÇÃ�3Î8�(�a���gG]�ÌÎgy3ÇÃ�0�
Ø À Æ/G3�;ÇÏÎ;�Ì×

Ü�ÇÃ�D� EÁ�3�@ÂÏ�DÎ ÇÏ�3ØD�0���WÇ �W�3Ê��DÎ �WÙK@ À ��ÇFEÁ�3�DÎÎ��3�ÂÃ�0ÎØ À ��Ê3ÇÏ�;Ç À �3Î�Ê3�vd À ��Æ¨�Ì�;Ç À �¶Ê3�¸ØD�[�/@0�(�R�Ê3�ji
Æ¬�0�3�;�0�Á�k�aÎ;Î��Dà�ÇÃÆ/G À ���(�Ì�Á�;�DÎ � ÇÏÂÑ�~G:G3�a�W�$#Ï���:@0ØD�0Î;ÎW�ÌÇÃ�;��ÊÑÐ��Ì���W�DÇÏ�3Ê3����Ê3�DÎ��;�DÆ/G-@0�W�Ì�;�3�;�0ÎkÊ3�KÂ Ð À ��Ê3�;�Ê3��Ä>ÉÅÉ �*ÈaÉÅÉ*Ô=� x � À �GÊ3�DÎ#Ê3�D��Î;ÇÏ�J@DÎ?Ê3��B � Qsd À ÇÃÎÂÍ��Ê��D�3Î�ÇÏ�e@@� À �;Æ¬�aÂÃ� Ê��%ÂÃ��Æ¨�R�WÇ �0�;� �Á�;i
ØDÂF@D�aÇÃ���a×Q�&�0Î�Ø À �3Ê3Ç �WÇ À �3ÎkÎ À �Á��Î;��Î;ØD�>G��WÇny3ÂÃ�0Î�Ê½Ð&%[�W�;�mÎW�R�WÇÃÎ d��aÇÏ�;�DÎkÊ]�Ì�3Î�ÂÃ�DÎ�Ø À ÂÃÂÏÇÃÎ;Ç À �3Î�Ê½Ð�Ç À �3Î�Â À ���;Ê3Î
�3ÂÏ�;�W�a���DÂÍ�R�WÇÏË¦ÇÏÎ��W�0Î G3� À Ê��3ÇÏ�;�DÎ��a�:G����DÎyÊ3�0Î��ÌØDØO@0ÂF@0�W�Ì�;�D�3��Î � � � ��Ü � �'�&�[� � æ � ����Ò �y� �å×

�yÀ �3Î G3�L@DÎ��D���W�0� À �3Î@Ê]�Ì�3Î¸ØD��Ø(Ù]�3G3ÇÏ�;�;��ÂÏ�DÎ¸Ê3Ç,k @0�;�D���;Î G3� À ØD�0Î;Î;��Î%Æ#ÇÃÎ¬�D� À �D��Ë¦�;��Ê3�a�3Î Ø0�
� m;GU�mÊ3��Ø À ÂÏÂÃÇÃÎ�Ç À � � G3��ÇÃÎ�� À �3Î G3�L@DÎ;�0���W�D� À �3Î�Ê3��Æ¬�a�3Ç �D���KÎ;�3Ø0ØDÇÃ��Ø0�W�mÂÃ�0ÎUG3�;ÇÏ�3ØDÇnG]�aÂÃ�0Î À y3Î��D��ËÌ�~y�ÂÃ�DÎGª�0�;Æ#�0�;�W�a����Ê3��Æ¬�[�;�;�;�K�D�%�0Ë¦ÇÏÊ3�D�3Ø0��ÂÃ� d À �;Æ¬�Ì�;Ç À � Ê½Ð��3��G3ÂÍ�ÌÎ;Æ¬� Ê3�HE¦�3�a�JIÁÎ��0�yÊ3� Ý ÂÏ� À �3Î0×

���(' )+*,������-/.10 .1�2�3�546���7.8�9��-/-/!;:�!/�<�5�
�yÀ �3Î�ÊK@0�(�ÌÇÃÂÃÂ À �3Î¯Ê]�a��Î&ØD�[�;�;��Î;�0Ø0�WÇ À �¸ÂÃ�yÊ:@0� À �3ÂÏ�DÆ#�D����Ê���ÂÍ�mØ À ÂÏÂÃÇÃÎ�Ç À �?�0� �W� À ÇÃÎ+@0�(�3Gª�0ÎD×]�&�[�;�;�

ÎJ@OG3�a�W�Ì�;Ç À �¬�DÎ8��y]�aÎL@D��Î��3��Â ÐS@D���D� Ý ÇÃ�rÊ��DÎ G3� À Ø0�DÎ�Î;�3ÎkÆ#ÇÃÎ{�D�)}��0�vG3ÂÃ���eza� E¦����Î;�3�&Â ÐS@0Ë À ÂÃ���;Ç À �?�W�0Æ4i
G À ���DÂÏÂÃ� � y3ÇÃ�0�{E¦���mØ0�DÎyÊ3�D�¦Ó=�aÎJGU�DØ[�WÎyÎ À ÇÏ�D���k�W� �DÎ�ÂÃÇn@DÎD×

Ä
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� �f� G3���DÆ#Ç �0�;� @[�(�~GU�kÊ3ÇÏ�;� G3Ù]�ÌÎ;�kÇÃ��ÇÏ�WÇÃ�aÂÃ�¯Ø À �3ØD�0�;�3��ÂÃ�rØ À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À ���0�Á�;�;��ÂÃ�0ÎI� À m��Ì��Ó?ÇÃ��ØDÇÃÊ��D���WÎ0×�èÐ À �;Ê��;� Ê3� Ý �W�a��Ê3�D�3��Ê3� Â�ÐP@0�3�D� Ý ÇÃ��Ê3�DÎ��Á�3Ø0ÂF@ À �3Î�Ê3��� À mÅ�a� G3� À }��DØ0�;ÇÃÂÏ���0Î��KÊ3�¨Ä>É �K� x �
Â�Ð � � � � �[�yÊ3�?Ä>ÉÅÉ��� x �Ì� � æ � ×
æ À �3�yÊ3���W�DÂÏÂÃ�0Î @0�3�D� Ý ÇÃ�0Î � Â Ð ÇÃ���;�D�W�ÌØ0�WÇ À �¸�D���;�;�mÂÃ�DÎ�� À mÅ�a��Ó�d��aÇÏ��ÇÏ���W�D�8ËÅ�0�3ÇÃ�yÂÃ�0Î G3�a��� À �3ÎUEÁ�3Ç
Ø À Æ/G À Î��D���¬ÂÃ�DÎ?�Á�3Ø0ÂF@ À �3ÎD×��&�DÎ#ÇÃ���;�D�W�ÌØ0�WÇ À �3Î�W�0�3Ê3�0�Á�v���W�aÂÏ�D���WÇÏ�ÂÃ�DÎ?� À mÅ�a��Óª×&�èÐS@D�3�0� Ý ÇÏ�
�0Î��r�aÂ À �;Îk�;�0Î��;ÇÏ�W�K@D��Ê]�a�3ÎyÂÃ�KØ0�D���W����Ê��mÆ¬�aÎ�Î;�mÊ3��ÂÍ�Ø À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À �¨�D��G3� À Ê3�3ÇÏÎW�a����� À �(�aÆ#Æ¬�0���
Ê��DÎ G]�ÌÇÃ�;�0Î EÁ�]�Ì�JI�iz�a���;ÇFEÁ�]�a�LIU× � Â2��@0�J@áÆ À ���W�L@)EÁ�ÑÐP�¨Â Ð � � � �[�K�a� � æ � � ÂÏ�DÎy� À m��a��Ó/ÇÃ��ØDÇ,iÊ��D���WÎKÎ À ��� d À ���;�DÆ#�D�����;�aÂÃ�0���WÇÃÎ0×UÒ¯���jk½�[� � G3ÂÃ�3Î�Ê3��y]�Ì�Lm À �3Î4��Ø À �3Î8�WÇÏ�;�:@DÎrÊ3��EÁ�]�a�LI¦Îe� EÁ�3�Ê½Ðç�a���;ÇFy]�a� m À ��Î ��Ø À �3Î8�WÇÏ�;�:@DÎ�ÊÑÐ��a���WÇFEÁ�]�Ì�JIÁÎ � À ��� @[�e@ À y3Î;�0��Ë~@DÎ�Ê]�Ì�3Î&ÂÃ�m�L@ Ý Ç À �¬Ê��¨ØD�0���W�;�rÊ3�
Æ¬�aÎ�Î;�a×��y�3�?�W�DÂÏÂÃ��ÌÎLm¦Æ�@[�W��ÇÃ��ÑÐ �DÎ8� G À Î;Î�ÇFy3ÂÏ��EÁ�3�#Î;ÇèÂ Ð �[Ó�Ø>@DÊ3�0�Á��Ê3�4y]�a� m À ��Î��0Î����~G:G À ���J@
G3�a��ÂÃ�DÎk� À mÅ�a��Ó%ÇÏ�3ØDÇÏÊ3�D���WÎ0×
�&�[�;�;�/@[�(�~GU�Ê3�3����D��Ë¦ÇÃ� À �GÄOd Æ �RØ � Ø0�gEÁ�3ÇèØ À ���;�0ÎJG À �3Ê*�a���W�0Æ�G3ÎKÊ���;�DØ À ��Ë¦�;�0Æ¬�0����Ê��DÎÊ��D��Ó � À m��a��Óª×]ÒèÂÏÂÃ�y�DÎ��k�aÎ;Î��Dà y3ÇÏ�D� Æ¬�$#Ã�;�;ÇÏÎJ@D�yÊÑÐ �3� G À ÇÃ����Ê3�rË¦�3�r�;Ù:@ À ��ÇFEÁ�3� � ØB�Ì�&�DÂÏÂÃ�yÆ¬�[��0� À �D��Ë¦����Ê3�0Î G3� À Ø0�DÎ�Î;�3Î @DÂF@0Æ¬�0���(�aÇÏ�;�DÎ�EÁ�3Ç À ��� @0�e@��~y À �3Ê]�ÌÆ¬Æ#�D����@0�;�3Ê3Çn@DÎ � � À �(�aÆ#Æ¬�0����Ì�:G3���0Î�Ê��DÎ�Ø À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À �3�3�D���;Îk�fÒ¯æ � Ú�Ò ��� × × ×

� � Â Ð ÇÃÎ�Î;�3�mÊ3�mØD�[�;�W�)@0�W�~Gª� � ÂÍ�Ê3�D��Î;ÇÏ�J@áÊÑÐS@D���D� Ý ÇÃ�mÊ]�a�3ÎyÂÃ��ØD�0���W�;��Ê3�áÆ¬�aÎ�Î;�mÊ3��ÂÃ�#�L@B�aØ[�WÇ À ��0Î��y�W�0ÂÃÂÃ�AE¦�½Ð�ÇÏÂ�Gª�0���Um@�BË À ÇÏ� d À �;Æ¬�Ì�;Ç À � Ê½Ð��3��G3ÂÍ�ÌÎ;Æ¬� Ê3�HE¦�3�a�JIÁÎy�0��Ê3� Ý ÂÏ� À �3Î0× � �@Ø À ���;Î
Ê��/ØD�[�;�;�bG3Ù]�ÌÎ;� � ÂÃ�0Î�G]�Ì��� À �3Î¬���/Î À �Á� G3ÂÃ��Î¬Ø À �KN]�:@0Î �¶Â�Ð�ÇÏ���e@D��ÇÃ�0�3�Ê3�DÎ¨Ù]�aÊ3� À �3ÎD× ��À �3ÎËa�D��� À �3Î�Ê]�a�3Î{ÂÍ��Î;�0Ø0�;Ç À �#Î;�3Ç ËÌ�a���W�yÂÃ�DÎ¯Ø(Ù]�Ì� Ý �DÆ#�D���;Î G À ��ËÌ�a���&�0�¨Ê:@0Ø À ��ÂÃ�D�0×¦�f�UG3ÂÃ�aÎ;Æ¬���D�
�åÓ;G]�a�3Î�Ç À �#Î;���;�jd � À ÇÏÊ3ÇÏ� � Ø0��EÁ�3Ç]Ø À ��Ê3�3ÇÏ�{�Ì��;�DØ À �KN]���DÆ#�D���&Ê��DÎ�G]�a�8� À �3Îè�[�+�KÂÍ�Ad À ��Æ¨�Ì�;Ç À �Ê½Ð��3� Ý �Ìà&Ê3��Ù3�aÊ3� À �3ÎD×a�f�0ÎlG3�J@0Ê3ÇÃØ[�WÇ À �3Î EÁ�]�Ì�Á�l��ÂÍ��Ê��3�J@0�kÊ3��ØD�[�;�;��G3Ù]�aÎ���Î À ���èÇÏ�3ØD�0���W�aÇÃ�3�0Î
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EÁ�]�ÌÂÃÇnN3�D�&Ø0�0�kÇÏ�3Î��W�a���B×��¯Ð À ��Ê3�;��Ê3� Ý �;�a�3Ê3�0�3��Ê3��ÂÃ�áÊ3�3�L@D��Ê���ØD�[�;�W� G�Ù]�aÎ;�r�DÎ���Ê3� EÁ�3�DÂnEÁ�3�DÎ
d Æ �ÌØH�¸Ä>É�d Æ �ÌØa×
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Î;Ø>@D�]�Ì�;Ç À G��3�;�0Æ¬�0�Á��Ù]�aÊ3� À �3ÇFEÁ�3�/� ÎW�a��Î�Ê:@DØ À �KN]���DÆ#�D���yÊ3�DÎ�EÁ�]�a�LIÁÎ �[×w?��D��Ó Ø À �3Ê�ÇÏ�WÇ À �3Î�Ê À ÇÏËa�D���
%0�;�;�0Î#���DÆ/G3ÂÃÇÏ�DÎ)G À ���gE¦�½Ð��3��� À y�Î;�D�8ËÌ�~y3ÂÃ�¸Î À ÇÏ� �3�3�@Î;Ç Ý �]�Ì�;�3�;�¸ÇÏ�3Ø À ���;�DÎ��W�~y3ÂÏ�¸Ê3�@ÂÍ�bd À ��Æ¨�Ì�;Ç À �
ÊÑÐ �3��G3ÂÍ�aÎ�Æ¨� Ê�� EÁ�]�Ì�JIÁÎ��[��Ê3� Ý ÂÃ� À �3Î h
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� � Â�d��a��� E¦���mÂÏ�KØ(Ù]�a� Ý �DÆ#�D���yÇÃ�3Ê3��ÇÏ����� G��3ÇÃÎ�Î;�HG]�aÎ %[�W�;���åÓKG�ÂÃÇFEÁ�:@ G3�a�k�3�@Î;Ø>@D�]�a��Ç À Ù]�aÊ�� À i�3ÇnE¦���a×
� � ÂK�DÎ8�b@ Ý �aÂÏ�DÆ#�D���@�:@DØ0�DÎ�ÎW�aÇÏ�;� E¦�½Ð�ÇÏÂK�3�EÎ À Ç �{G]�aÎ@Æ¨�ÌÎJEÁ�:@ G]�a�@ÂÃ�0Î@�J@DÇÏ���W�D�;�aØ0�;Ç À ��Î¸�D���W���
Ù]�aÊ�� À �3Î0×

��À �3Î G3�L@DÎ;�0��� À �3ÎáØDÇ,i Ê3�DÎ�Î À ��Î�ÂÏ�DÎ G3�;ÇÏ�3ØDÇnG]�aÂÃ�0ÎKÎ;Ç Ý �]�Ì�;�3�;�0Î � �aÇÃ��Î;ÇlEÁ�3�¨ÂÏ�DÎ��J@0Î;�3Â �(�Ì�;Î)EÁ�3Ç À ���)@0�e@À y��W�0�Á�3ÎUG]�a��ÂÃ�0ÎkÊ3Çnk-@D���D���W�0Î��åÓKG @D��ÇÃ�0�3ØD�0Î�Ê3� � æ � ×

��������� ������������� � !#"%$'&���()�*�,+,-%!.$����/��0�� "�$�-%$�(1���32."%���4&����)�
�èÐS@D�3�0� Ý ÇÏ�áÊ3ÇÏÎJG À �3Çny3ÂÃ��Â À �;ÎyÊ3�DÎ G��;�DÆ#ÇÃ�0�;Î�ÇÃ�3Î8�(�a���WÎ�Ê3� ÂÃ�¬Ø À ÂÃÂÃÇÏÎ;Ç À �{Gª�0�;Æ#�0��Ê3��G3� À Ê3��ÇÃ�;�mÊ3�0Î

G]�a���;ÇÃØ0�3ÂÃ�0ÎèÂ À �3��Ê3�DÎ � � À �W�aÆ#Æ¬�0�Á�¯Ê��DÎ+@0�(�R�WÎ¯ÂÃÇn@DÎ0� �65 ���
	87��0�
9 9:5<;=7[×Y?r�a�3Î¯�3�/G3ÂÍ�aÎ�Æ¨�KÊ3�UEÁ�]�a�LIÁÎ�0�=Ê3� Ý ÂÃ� À ��Î � ÂÃ�0Î�G3�aÇÃ���DÎ � ���[�>9 9��3�*Î À ���sEÁ�3� d��aÇny3ÂÃ�0Æ¬�0�Á�@ÂÏÇF@0�DÎD×yÒè� �jk½�[� � �3� @DØD�;�a���(� Ý �
Ê3�/Ø À �3ÂÃ�0�3�;Îs��Ø À Æ�G3�a�W�~y�ÂÃ���¶Â�ÐP@0ØD�W�Ì�Á�W� Ý �=Ê3�s?r�>y`mÅ��Ê]�a��Î ÂÃ�0Î�G3ÂÃ�aÎ;Æ¬�aÎ#ÊÑÐS@DÂÃ�0Ø0�;� À �3Îe�¬�Ì���e@0�¦���
Â Ð ÇÃ���W�0�3Î;Ç �e@mÊ3� Â Ð ÇÃ���;�D�W�ÌØ0�WÇ À �/�0���W�;�áÂÃ�DÎAE¦�3�a�JIÁÎD× � Â�ÎDÐ �D��Î��3ÇÏ�r�3�3�Î��:G:G3���DÎ;Î�Ç À ��Ê�� ÂÍ� G�� À Ê3�3Ø0�;Ç À �
Ê3� ���
	|�0�¸Ê3�>; �çÔ/�R� ��T � ×&�O�*Ø À ÂÏÂÍ�~y À �;�Ì�WÇ À � ��� QaÉ.�_@[�W�3Ê3Çn@/ÂÃ� G3� À Ê��3Ø0�;Ç À � Ê�� ��� 	 G À �3�
Ê3Çnk-@D���D���W�0Î¨Ø À ÂÃÂÃÇÏÎ;Ç À �3ÎD×��f� N Ý ���;�*ÄÅ×ÏÄ=�;�>G3�J@0Î;�D���;��ÂÍ�EÎ;�:GKG3�;�0Î;Î;Ç À � Ê3� ���
	6�0��d À �3Ø[�WÇ À �9Ê3�%ÂÍ�
Ê3�D�3Î�ÇÏ�J@¬ÊÑÐS@D���D� Ý ÇÃ�a×O�f�=Î��:G:G3���DÎ�Î;Ç À �.�DÎ8� Æ#�DÎ;���J@D�#�D� d��aÇÃÎ;�a����ÂÏ�?�W�~G:G À �8�á�0�Á�;�;�#ÂÍ�@Æ �3Â �WÇFG�ÂÃÇÃØ0ÇÏ�J@
Ê3� ��� 	nÆ#�DÎ;���J@D� G3�a� ÂÍ�=Æ �3ÂÏ�;ÇFG3ÂÏÇÃØ0ÇÏ�e@?Ê3� ���
	n�Ì�;�;�D�3Ê3���6?IØD�[�;�;�%Ê��D�;��Ç �D���v@0�W�a��� À y��;�D�Á�3� G]�a�
�[Ó¦�W�;�~G À ÂÍ�Ì�;Ç À �=Ê3�DÎK�L@DÎ;��ÂÏ�(�R�WÎ�Ê3�0ÎKØ À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À �3Î G�� � ×Ñ�f� Ê3�0�3Î;Ç �e@ ÊÑÐS@D���D� Ý ÇÃ��DÎ8��ØB�aÂÏØD�3Ân@D� �vG]�a���;ÇÃ�
Ê3�kÂÍ�rÆ#�DÎ��3�;��Ê3�kÂ�ÐP@0�3�D� Ý ÇÃ���W�W�Ì�3Î�Ëa�D�;Î�� � Ü2} À �~B ��×&���3�kÎ��:G:G3���DÎ�Î;Ç À �¬ÇÏÆ�G À ���W�a���W�&�~G:G]�a�;�$#Ã�l� G]�a���;ÇÃ�
ÊÑÐ����3�¸Ê3�D��Î;ÇÏ�J@¸ÊÑÐS@D�3�0� Ý ÇÏ� ÊÑÐ �D��Ë¦ÇÃ� À � @ � ���:@ ��� � �3 BAD× � Ç�ÂÍ�/Î��:G:G3���DÎ�Î;Ç À �!Ê�� ���
	 �;�DÂÏÂÃ� EÁ�ÑÐ �DÂÏÂÃ�
�DÎ��AG3�J@0Î;�0�Á�J@D��0Î���ÇÏ�3Ø À �Á�;�DÎ8�(�~y3ÂÏ� � Â Ð ÇÃ���W�0�JG3�L@0�W�Ì�WÇ À �@�;�DÎ8�W� �0�3Ø À �;�áÇÏ�3ØD�0���W�aÇÃ�3�Ì×UÒ¯�/�>kª�0� � ØD�0���W�aÇÃ�3ÎÆ À Ê1�DÂÏ�DÎ�Ù]�aÊ3� À �3ÇFEÁ�3�0Î G3�J@0Ê3ÇÃÎ��D���H@ Ý �aÂÃ�0Æ¬�0�Á�r�3�3�Î��:G:G3���DÎ;Î�Ç À �*Ê3� ���
	 Ê]�Ì�3ÎKÂÃ�0Î�Ø À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À �3Î�ÂÃ�DÎ
G3ÂÃ�3ÎkØ0�D���W�;�aÂÃ�0Î �ç���~G3ÉÅÉ
��×
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�¤�DÎ¤Î;Ø>@D�]�Ì�;Ç À Î¤ÇÃ�3Ø0ÂÃ�]�a���¤ÂÃ� d À �;Æ¬�Ì�;Ç À ��ÊÑÐ���� G�ÂÍ�aÎ�Æ¨� G��J@0Ë À ÇÃ�0���2���3�¯�a� Ý Æ#�D���W�Ì�WÇ À ��Ê3��� À Æ y3�;�

Ê3��G3Ù À � À �3ÎOÊ3ÇÏ�;�DØ[�WÎO�0�2Ê3�+G3Ù À � À �3ÎfË�ÇÏ���;�3�DÂÏÎ.G3�a�f�W�~G:G À �8� ���3��Î;ØO@0�]�a��Ç À Ù]�aÊ3� À �3ÇFEÁ�3��� Úr�a�Jf�T ��× ���
�[Ó�Ø �DÎ�Ê3� G3Ù À � À ��ÎkÊ3ÇÃ���DØ0�;ÎU� Ý �W�Ì�3Ê3��ÇÏÆ�G3��ÂÃÎ;Ç À �?�W�W�Ì�3Î�Ëa�D�;Î��á��@[�e@ À y�Î;�D�8Ë�@HG]�a�&ÂÍ�áØ À ÂÃÂÃ�~y À �W�Ì�;Ç À �
� � f%� � ��ÝÅÝ ÉÅÉ � ×3�O� N Ý �3�;�Äa× Èá���OG3�L@DÎ;�0���W�mÂÍ�áÎ��3�JG3� À Ê��3Ø0�;Ç À �@Ê3� G3Ù À � À ��Î G]�a�k�;�~G:G À �����Ì�vd À �3Ê
Ù]�aÊ�� À �3ÇnEÁ�3�)G�� À Ê3�3ÇÏ�y�0Î;Î;�0���WÇÃ�0ÂÃÂÏ�DÆ#�D���AG3�a��ÊK@DÎ;ÇÏ���e@ Ý �W�Ì�;Ç À �%Ê3�áÆ/@DÎ À �3Îy�3�D���W�;�0ÎD×½�O�#Î;�3�LG3� À Ê3�3Ø i
�WÇ À ��~GKG]�a�W� #Ã�IÊ3�a�3ÎèÂÃ�0ÎèØ À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À �3ÎfØD�D���;�W�aÂÏ�DÎ�G À �3�IÊ3�0Î Ý �W�a��Ê3�DÎèÇÏÆ�G3��ÂÃÎ;Ç À �3ÎO�W�W�Ì�3Î�Ëa�D�;Î��DÎ0× �yÀ � À �3Î
� À ���W�jd À ÇÃÎ E¦���mØ0��� m�Gª��Ê3�KÆ#�DÎ��3�;�K�0Î����[Ó¦�;�(%DÆ#�DÆ#�D����Î��D�3Î�ÇFy3ÂÏ���a��Ó¸�0�;���D�3��ÎyÎ m¦Î��e@0Æ¨�R�WÇFEÁ�3�0ÎD×Qæ2�a�
�aÇÏÂÃÂÃ�0�3�;Î � Ø0�D���W�aÇÃ��ÎyÆ À Ê1�DÂÏ�DÎkÙ]�aÊ�� À �3ÇnEÁ�3�DÎ�ÇÃ��ØDÂÃ�3�a�����3��d��aÇny3ÂÃ� 2 À ���W�;�a�3Î�Ëa�D��Î;�á���OG3� À Ê��3ÇÃÎ��D���y�3�3�
�W�0ÂÃÂÏ� G3� À Ê3�3Ø[�WÇ À �@Ê3�HG3Ù À � À �3Î�Ê3ÇÃ���DØ[�WÎ ���&Ù]�ÅÉÅÉ
��×
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�W�R�WÇ À � �!G3�a���;ÇÃ�DÂÏÂÃ�$�èÊ���ÂÍ�áÎ m¦Æ�@[�W�;ÇÏ�rØ(Ù3ÇÏ�W�aÂÏ���aØ0Ø À Æ/G]� Ý �]�a����ÂÃ� d À ��Æ¨�Ì�;Ç À �#ÊÑÐ �3�{G3ÂÍ�ÌÎ;Æ¬�)G À �3�&Ê��DÎ
Ê3�0�3Î;Ç �e@DÎ�ÊÑÐP@0�3�D� Ý ÇÃ��ÇÃÆ/G À ���(�Ì�Á�;�DÎ0× � � Î0Ðç�R�;�W�0�3Ê?�aÂ À �;Î'�r�3�3��Ê3ÇÃÆ#ÇÃ�Á���;Ç À �mÊ3��ÂÍ��Æ¬�aÎ�Î;��Ê3�0ÎIÆ/@DÎ À �3Î
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�������.�0� � À � �%�3���¬�Ì� Ý Æ#�D���(�Ì�;Ç À �EÊ3�#ÂÍ� ÂÃ�a� Ý �D�3�KÊ3�#ØD�0Î��L@DÎ À �]�a�3Ø0�DÎ0×I�&�0ÎáÆ/@DÎ À �3Î
�$m��a���á�3�3�¨Ê��3�J@0�¨Ê3�#Ë�ÇÏ�#�;���0ÎáØ À �3���;� � ÇÃÂÃÎ�Î�� Ê:@DÎ�ÇÃ����� Ý �;�0��� Ê]�a��ÎáÂÃ�#Æ#ÇÃÂÃÇÏ�D� � Ø À ��Ê3�3ÇÃÎ;�a���g�%�3�3�Æ À Ê3Ç,N]ØB�R�WÇ À �=Ê3�EÎLGª�0Ø0�W���?�D�EÆ¨�ÌÎ;Î;�ÇÏ��Ëa�Ì�;ÇÍ�Ì�Á�;�áÊ3�0Î�Ê3ÇÃÂÏ�OG�� À �3ÎrÇÏÎ;Î��3ÎKÊ3�ÂÃ�0�3�KÊ:@0ØD� À ÇÃÎ;Î;�a�3Ø0�a×¤�f�
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�
	���ÑÄÅ×CB � � � Ý Æ#�D���(�Ì�;Ç À �¨Ê3�KÊ3ÇÃÂÏ�OG�� À �3Î�Ê3�a�3ÎkÂÍ� �L@ Ý Ç À � Ê3�0ÎUy]�aÎ;Î���Æ¨�aÎ�Î;�0Î À y3Î;�0��Ë~@D�DÎyÊ]�a��ÎkÂÃ�DÎØ À ÂÏÂÃÇÃÎ�Ç À ��Î&æly��KælybG]�Ì�kÂÍ�Ø À ÂÏÂÍ�~y À �;�Ì�WÇ À �¸��Ò � Ò �

N Ý �3���ÄÅ×CB ���OG3�L@DÎ��D���W�mÂÍ� Ê3ÇÏÎ��;�;ÇFy����WÇ À � Ê3�KÂÃ� Æ¨�aÎ�Î;�KÇÏ�ÁËÌ�a��ÇÍ�a���;��Ê3�DÎUG]�ÌÇÃ�;�0Î � ,&�#�QÆ#�DÎ��3�J@0� G3�a��ÂÍ�
Ø À ÂÏÂÍ�~y À �W�R�WÇ À � ��Ò � Ò � Ê]�a�3Î�ÂÏ�DÎkØ À ÂÃÂÃÇÏÎ;Ç À �3Î�æly��Kæly � ��Ý ��f%� � × �y�=�åÓ�Ø �DÎyÊ3��Ê3ÇÃÂÏ�OG�� À �3Î��~GKG]�a�W� #Ã�
��y]�ÌÎ;Î;�#Æ¬�aÎ;Î��¬ÇÏ�ÁËÌ�a��ÇÍ�a���;�gG]�a���W�~GKG À �8���a� d À �3Ê��R�;�W�0�3Ê3� G]�a��ÂÍ�¸Ê:@0Î;ÇÃ���J@ Ý �;�Ì�WÇ À �EÊ3�DÎ�Æ�@0Î À �3Î
�3�D���;�;�0ÎD× ��À � À �3Î � À ���;�>d À ÇÏÎ�EÁ�ÑÐ�ÇÏÂ��DÎ8�4G À Î;Î;Çny3ÂÃ�¨ÊÑÐ��åÓ;G3ÂÃÇnE¦���D��3�G�W�0Â��[Ó�Ø �0Î¬Ê3�a�3ÎÂÃ�¨ØB�aÊ3���¸ÊÑÐ �3�
Î;ØO@0�]�a��Ç À Ù]�aÊ3� À �3ÇnE¦��� G��;�D�3�a�����0�=Ø À Æ/G��W�KÊ3�0Î��jk½�[�WÎ�Ê3��Æ#ÇÃÂÃÇÏ�D� � � �~G f�f � ×

��������� � ��� � ��$
+,-6+4!."%$'&���2�� 01+,�4-%$��%�1+,0%�
�f� G�� À Ê3�3Ø0�;Ç À �=Ê3��G]�Ì���WÇÏØD�3ÂÏ�DÎ @0�;�W�a� Ý �DÎ�Î��DÆ�y3ÂÏ� G3ÂÏ�3Î d��ÌØDÇÃÂÏ��Ê]�a�3Î����sG3ÂÍ�ÌÎ;Æ¬�¬Ê3��EÁ�]�Ì�JIÁÎ��0�

Ê3� Ý ÂÃ� À ��Î EÁ�3��Ê]�a�3Î��3� Ý �aàmÙ]�aÊ�� À �3ÇnEÁ�3� � � �3d ��È ��×UÒè���>kª�0� � Î��3ÇÏ�;� �#ÂÍ�?�;�DÎ8�(�a���W�Ì�;Ç À �=Ê3�áÂÃ�#Î mYiÆ�@[�W�;ÇÏ� Ø(Ù3ÇÏ�W�aÂÏ� � ÂÏ� Î;�0�3ÇÃÂ�Ê3�4G3� À Ê3�3Ø[�WÇ À ��ÊÑÐ����3�4G]�aÇÃ����� �#�ÑÐ �DÎ8� E¦���#Ê���BaÉÅÉ@Ô=� x ��Ê3�0��Ó d À ÇÏÎ�ÂÍ�
Æ¨�aÎ�Î;� Ê�� EÁ�]�Ì�JI/Îe� � �ÌÂ À ��Î EÁ�3�ÂÃ� Î��D�3ÇÏÂ�Ê3�gG�� À Ê3�3Ø0�;Ç À ��Ê��gG]�a���;ÇÃØ0�3ÂÃ�0Î @0�;�W�a� Ý �DÎK�DÎ8��Ê3�Â Ð À ��Ê3�;�Ê3� QaÉÅÉÔ%� x �ÌØHG À �3��ÂÏ�DÎ G3� À Ø0�DÎ�Î;�3ÎyÙ]�aÊ3� À �3ÇnE¦���DÎD×3æ��a���aÇÏÂÃÂÏ�D�3��Î � Ê]�a�3Î�ÂÏ�rØB�ÌÎyÊ½Ð��3�{G3ÂÃ�aÎ;Æ¬�áÊ À �Á�
ÂÍ�=Ê��D�3Î�ÇÏ�e@ y]�a�Lm À �3ÇnE¦��� �DÎ8�� À ���Á�3ÂÏÂÃ� � ÇÃÂ¯�0Î��gG3ÂÏ�3Î�BËÌ�a���(� Ý �D��Ó ���0�.�W�D��Æ¬�#�W�0�;Æ#�DÎ ÊÑÐS@D���D� Ý ÇÃ�7�
Ê3�)G�� À Ê3�3ÇÃ����Ê3�DÎ EÁ�]�a�JIÁÎ�Î EÁ�3��Ê3�DÎ EÁ�]�a�JIÁÎ�Ê/�0���Ñ×QÒè���jk½�[� � G À �3��ØD�DÎ�Ê3�D���3ÇÃ�0�;Î � �0�/�;�aÇÃÎ À �=Ê��G3�;ÇÏ�3ØDÇnGª�?Ê3�¸æ2�a�3ÂÏÇ � ÂÃ�0Î)@[�(�Ì�;Î Ê3� G�ÂÃ�3Î)y]�aÎ;Î��v@D���D� Ý ÇÃ�¨Î À ��� Ê:@ }J� À ØDØD�KG-@0ÎD× �y�3�¸�a� Ý Æ¬�0���(�Ì�;Ç À �Ê3�áÂ�ÐP@[�W�W�Ì� Ý �0�J@�Ê3�a�3ÎrÂÏ�DÎ�Ø À ÂÏÂÃÇÃÎ�Ç À ��Î�æ�y���ælysG3�a�r�;�~G:G À ���r�a��Ó=Ø À ÂÃÂÃÇÏÎ;Ç À �3Î�G��KÜ&���0� G���æly���@0�e@
À y3Î;�0��Ë~@D� G3�a�KÂ Ð �[Ó;G @D�;ÇÏ�D�3Ø0�� � f`W � Ë À ÇÃ� N Ý �3�;�%ÄÅ×SMY�[×¤�èÐ �>kª�0���DÎ8��Ê½Ðç�a���(�a���)G3ÂÃ�3ÎKÆ¬�a�LE¦�K@/G À �3�
Ê3�DÎ{y]�a� m À ��Î=Ø À ���W�D�3�a���bG3ÂÏ�3Î;ÇÏ�D�3��Î{E¦�3�a�JIÁÎ�@0�W�;�a� Ý �0ÎD×��¤�DÎ%Î;Ø>@D�]�Ì�;Ç À Î%Ù3�aÊ3� À �3ÇFEÁ�3�0Î�G��J@0Ë À ÇÃ�0���
@ Ý �aÂÏ�DÆ#�D���K�3���?�a� Ý Æ#�D���(�R�WÇ À ��Ê3�?Â ÐS@0�;�W�a� Ý �0�e@Ì×Ñ�f�¸Æ �3Â �WÇFG�ÂÃÇÃØ0ÇÏ�J@mÊ��gG]�a���;ÇÃØ0�3ÂÃ�0Î�Æ �3Â �WÇ,i @0�;�W�a� Ý �DÎ
À y3Î;�0��Ë~@D� ��� À �(�aÆ#Æ¬�0���gG À �3� ÂÃ�0Î�	U��Î;�0Æ�y3ÂÏ�¸Æ¨�aÂ Ý �J@#� À ���ÇÃ�3Ø À Æ/G]�Ì�WÇny3ÂÃ�¬�BËÅ�0Ø%Ê�� �W�DÂÏÎÎ;Ø>@D�]�[i
�;Ç À ÎD× ��À � À �3Î @ Ý �ÌÂÃ�DÆ#�D���+EÁ�3�rÂÏ�DÎ{Æ À Ê1�0ÂÃ�DÎ{Ê3� G3ÂÍ�ÌÎ;Æ¬�mÎ À �3Î i �DÎ8�WÇÃÆ#�D��� @ Ý �aÂÏ�DÆ#�D���{ÂÍ��Æ �3Â �WÇFG�ÂÃÇÃØ0ÇÏ�J@
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�
	����ÄÅ×PM � � � Ý Æ#�D���(�R�WÇ À �9Ê3�%Â ÐS@0�;�W�a� Ý �0�J@@Ë¦�3��G]�a�#Â Ð �[Ó;G @D�;ÇÏ�D�3Ø0� � � f`WEÊ]�a�3Î#ÂÃ�0Î¬Ø À ÂÃÂÏÇÃÎ;Ç À �3Î
æly��Kæly

ÊÑÐ À Æ#� Ý �aÎ0×

�%� ����� � ��(����*��(���� & � 01+ ��-%$��%��2.�1+,�
�&�D�8�(�aÇÏ�3Î Î;Ø>@D�]�Ì�;Ç À Î�G3�J@0Ê3ÇÃÎ��D���4EÁ�ÑÐ��a��Æ À Æ¬�0�Á�áÊ3�¸Â Ð Ù]�aÊ�� À �3ÇÏÎW�Ì�;Ç À �*Ê3� G3ÂÃ�aÎ;Æ¬�=Ê�� E¦�3�a�JIÁÎ

�0��Ê3� Ý ÂÏ� À �3Î � ÂÏ�DÎ G]�Ì��� À �3Î GU�D��Ëa�D���mÎ;� ���DØ À Æ�y3ÇÃ���D���0��Ê3�DÎ À yY}��0�WÎrØ À Æ/G À ÎJ@DÎKÊ���G3ÂÃ��Î�Ê3�á�;� À ÇÏÎEÁ�]�a�LI¦Î��~G:GU�DÂF@0Î @0�;�W�a� Ý �DÂÏ�0�WÎ0× �y�3� Ê3�0ÎKØ À �3Ê�ÇÏ�WÇ À �3Î G À �3� EÁ�3� Ê3���W�DÂÏÎ À y�}��[�WÎK�ÌÇÃ�D���r�3�3�Ø(Ù]�a��ØD�
ÊÑÐ %0�;�;��Î8�(�~y3ÂÏ�DÎ��0Î���EÁ�ÑÐ ÇÃÂÏÎ&Î À ÇÃ�0�Á�&Ø À Æ/G À ÎJ@0Î�Ê]�a�3Î&Ê3�DÎ�G3� À G À ���;Ç À �3Î � GU�D� G3� �DÎ @ Ý �aÂÏ�DÎ�Ê3�AE¦�3�a�JIÁÎ
� � Ê=�0�yÎD× ?r���W�0ÂÃÎ À y�}��[�WÎ À �Á� @[�e@m�;�DØ(Ù��D�;Ø(ÙK@DÎ G]�Ì��Â�Ð��åÓKG @D��ÇÃ�0�3ØD� ��� QÅÈ � �0���a��ØD�3�=ØB�a�3Ê�ÇÃÊ]�Ì�y�ÑÐ��@0�J@¬�;� À ��Ë~@a× ��À � À �3Î EÁ�3�¨ÂÍ�@Ê:@DØ À ��ËÅ�0���;�¸ÊÑÐ���� @0�W�;�a� Ý �0ÂÃ�[�á�0���g@0�J@¨�3��� d À ���;�¬ÇÏ�3Ê3ÇÏØB�Ì�;Ç À �*Ê3�¨ÂÃ�
d À ��Æ¨�Ì�;Ç À �EÊÑÐ �3�Gæ+D �?×2æ��Ì� Ø À ���;�;� ÂÏ��d��aÇ �)EÁ�ÑÐ ÇÃÂÏÎá�ÑÐ��aÇÏ�D����G]�ÌÎ�@0�J@ À y3Î��D��Ë~@DÎgGU�D����>Ë À ÇÃ��Ê3�D�¦Ó
ØB�Ì�3Î;�0Î)h

� ÇÏÂÃÎk�3��Î À ��� G3�aÎ�d À �;Æ/@DÎ��a�@Æ À Æ#�D����Ê3��Â Ð Ù]�aÊ3� À �3ÇÏÎW�Ì�;Ç À �
� ÂÏ�D�3�kÊ��3�J@0��Ê3�KË¦ÇÃ� � �W� À G%Â À � Ý �3� À �¸�W� À G@Ø À �3�8�W���3�HGU�D�;Æ#�0� G]�ÌÎyÂÏ�D�3� À y3Î;�0��ËÌ�Ì�WÇ À �Ñ×

�%� ����� � ��� � ��$
+,-6+,!."�$'&�� 2#- &����40���&�� 2 � 0 � !.�,� !."%$ &����/��-:�,+,!.(1��2.���)�
�èÐ�ÇÏ�Á�;�D� d%@D� À Æ�@[�W�;ÇÏ�áÊ3�gG3�a���;ÇÃØD��ÂÃ�DÎAGª�0�;Æ#�0�KÊ3�Î À �3Ê3�0��ÂÃ�DÎAG3� À G��;ÇF@[�e@0ÎKÎJG]�Ì�;Ç À i �W�0Æ�G À �;�0ÂÃÂÏ�DÎyÊ3�

ÂÍ�@Ø À ÂÃÂÃÇÏÎ;Ç À �*�a�.Æ À Æ¬�0���áÊ3�¬Â ÐS@DÆ#ÇÃÎ�Î;Ç À �¶Ê3�0Î�G]�a�8�WÇÏØD�3ÂÏ�DÎD×2�&�0���(�ÌÇÃ�3Î�Æ À Ê1�DÂÏ�DÎ���æè�;�%��T
� G3�J@0Ê3ÇÃÎ��D���
EÁ�3��Î�ÇªÂÃ�m�W�;�a�3Î�ÇÏ�WÇ À �¨Ê�� G3Ù]�aÎ��K�a� Æ À Æ#�D����Ê3��Â Ð Ù]�aÊ�� À �3ÇÏÎW�Ì�;Ç À �#�DÎ8��Ê3� G��;�DÆ#ÇÃ�0� À �;Ê3���K�BËÅ�DØr�3�3�
Ø(Ù]�aÂÏ�D�3�{ÂÍ�R�W�D���;��ÇÏÆ�G À ���W�a���W� � ÂÍ��Ê3�3�J@0��Ê3��Â ÐS@DÆ#ÇÃÎ;Î�Ç À �?Ê3�0Î G]�Ì���WÇÏØD�3ÂÏ�DÎ+Gª�0���,%[�W���l}��3ÎLEÁ�ÑÐC� Ê�Ç Ó4d À ÇÏÎG3ÂÏ�3Î�ÇÏÆ�G À �8�(�a���W�/EÁ�3� Ê]�Ì�3Îá�3��Î�ØO@0�]�a�;Ç À G3�3���DÆ#�D��� Ù3�aÊ3� À �3ÇFEÁ�3�Ì×I�¤�DÎm�W�DÆ/G3Î Ê��¬Ë¦ÇÃ�¬Æ¬�0Î;�3�L@DÎ
G]�a�Â�Ð�ÇÏ���W�D� d%@D� À Æ�@[�W��ÇÃ�¨Ê�� G3Ç À ��ÎgG]�a�ÂÃ�0Î�[Ó;G @D�;ÇÏ�D�3Ø0�DÎ ��� M�M � �y� M`f��0� � � f%� � Ê��%Â�Ð À �;Ê3���¸Ê3�EÁ�3�DÂnEÁ�3�DÎ d �D�;Æ#ÇÃÎ � Î À �Á��ÇÃ��Ø À Æ/G]�Ì�;ÇFy3ÂÏ�DÎ��BËÅ�0Øá�3�%�W�DÂfÎ�ØO@D�3�a�;Ç À ×Qæ��a�yØ À �3ÎJ@>E¦���D��� � Î;Çf�3�bG�ÂÍ�aÎ�Æ¨�?�
@0�J@�ØD�J@>@ � ÂÍ�á�;�W�a��Î;ÇÏ�;Ç À �¸Ê��)G3Ù3�aÎ;�m�a�%Æ À Æ¬�0�Á��Ê��mÂ�Ð�Ù3�aÊ3� À �3ÇÃÎ;�Ì�WÇ À � �ÑÐ �DÎ8�AG]�ÌÎyÊ���G3���DÆ#ÇÃ�0� À �;Ê3���
� À ��y�ÇÃ�D�%�BËÅ�0Ø����3��Ø(Ù]�aÂÃ�0�3��ÂÍ�Ì�;�D���W� d��ÌÇFy3ÂÏ�7�[×

��À ��Î��BË À ��Î�Ê]�a�3Î&ØD�0���W� @0�W��Ê3�����;ÇÃÂÃÇÏÎJ@�Â Ð ÇÃ���;�D�Ld%@0� À Æ/@0�;�;ÇÏ�kÊ3� G]�a�8�WÇÏØD�3ÂÏ�DÎ+G À ��� @[�W�3Ê3ÇÏ�D��Â ÐS@DÆ#ÇÃÎ i
Î;Ç À �/Ê��DÎ IR� À ��Îr�0�rÊ3�DÎ G3� À � À �3Î0× �yÀ �3Îr� À �3ÎrÎ À Æ#Æ¬�0ÎrØ À �3ØD�0�Á�;�J@0Î�Î;�3�rÂÍ�?ØB�a�;�aØ0�J@D�;ÇÏÎW�Ì�;Ç À �=Ê3�áÂÃ�
Î À �3�;Ø0���0�%�;�D�;Æ#��ÊÑÐS@DÆ#ÇÃÎ;Î�Ç À �@Ø À ÂÃÂÏ�DØ0�;ÇÏËa�a× �y�3�)G��J@DÎ��D���(�R�WÇ À �/Ê3��Â Ð ÇÃ���;�D�Ld%@0� À Æ/@0�;�;ÇÏ��Ê3� G]�a���;ÇÃØ0�3ÂÃ�0Î
d �D�;�Â Ð À y�}��0��Ê��=Ø(Ù]�3G3ÇÏ�;�;�KÎ;��ÇÏËÌ�a���B×
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����� � � � � �7.1: -/!�.1�
	 �
� �3ØD���3� Ê3�0Î Î;Ç Ý �]�Ì�;�3�;�0Î G3�L@DÎ;�0���e@D�0ÎØDÇpi^Ê3�0Î;Î;��Î�G3�;ÇÏÎ;�¬ÎJ@OG3�a�J@0Æ¬�0�Á� �ÑÐç��Gª�0�;Æ#ÇÃÎmÊ3�¨Ø À �3ØDÂÏ�3�;�

Ê3� d���� À �%Ø0�D�8�(�aÇÏ�3���0���3�]�Ì�3ÇÃÆ#� �ÂÍ��d À ��Æ¨�Ì�;Ç À �¬ÊÑÐ �3��G�ÂÍ�aÎ�Æ¨� Ê3�HEÁ�]�a�LIÁÎy�[�yÊ3� Ý ÂÃ� À �3ÎD× � Ø0�W���DÂ,i
ÂÃ�DÆ#�D��� � ÂÏ�DÎ�ÇÏ�3ØD�0���WÇ �W�3Ê��DÎr�;Ù:@ À ��ÇFEÁ�3�0Î�Î À ����Î��:G-@0�;ÇÏ�D�3���DÎ��a��Óby]�a���;�0ÎKÊÑÐ��0�;���D�3��ÎK�[Ó;G-@0�;ÇÏÆ¬�0�Á�W�aÂÃ�0ÎD×
|2� À G¨ÊÑÐ ÇÃ��ØD�D�8�WÇ �W�3Ê3�0Î&Ê3�0Æ¬�0�3�;�0���kÎ;�3��ÂÃ�yÊ:@D� À �3ÂÏ�DÆ#�D���&Ê���ÂÍ��Ø À ÂÏÂÃÇÏÎ;Ç À �Ñ× � ÂQ�DÎ8�kÊ À �3Ø��:@DØ0�DÎ�ÎW�aÇÏ�;��Ê3�
Æ �3ÂÏ�;ÇFG3ÂÏÇÃ�0��ÂÏ�DÎkØ À Æ�G]�Ì�W�aÇÏÎ À �3ÎkÊ��DÎ�Ê À �3�K@D�DÎ��BËÅ�0Ø�ÂÏ�DÎkÆ À Ê1�0ÂÃ�0Î�G À ���kØ À ���W�;�aÇÃ��Ê3�;��ØD�0Î�Ê3�D���3ÇÃ�0�;ÎD×
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LO�t'j.& ) /�VWEYP1Q^NcP�THNOCJE"b�LOTHst_WVv�KV��8L�GJT"ZSVWT��JV�Q^N��KVWCJE"ZeP�_��JV�QSN�EHLOGJTHU�Vvj.&d�O/�V%P1��i�� � j � & x |�/ ��RNOCJEuQSV�U,N�Eu�KVt�.L�E"L�CJEu�JV�EHIJZeC�C\GJQDV%P��KVtstL�stVWCAPXL�T"�JZeP�NOQ1C\GJQ : IK�JLOP�LOCJEW`{IJZeL�CJE�`{��N�L�CJE @��i�jA�Ri�|�`MNOQSLOTHE][wGKV�IMLOGJTR�JV�ERb�VWT"smZeL�CJE]�JV�E"IJZSC�|(���tV%P��JV�smL�stVWCAP�L�TH�KZeP9N�Q�C\GJQ : IJT"LOP�LOCJEW`Q^NOs��.�8NOE�`KCJV�GKP�T"L�CJE @ ��i�|(� � x¢¡ ����i x |(���£ Z{I8NOT�V%¤+V�smIJQeVO`8L�CaE"GJIJI.L�EHVuGJCJVXEHLOGJTHU�V�¥XNOGJE"EHZSV�CJCJV : Z = V�j.&���/Dik¦�§u¨ 77 ¨ 7© §oª 77^« 7© @r CastL�CAP�THVuNOQeL�THEv[wGKV g 'jM&d¬O/Dik¦ §\ 7©"® 7 §\¯ 7©W® 7© :<;+=?°A@
L��±'¬ui²&d¬���*�¬O/Di³')  x ') #´ ZSCJE"Z<`��8N�CJEµQeV�UWNOEµ�JV�EµIJZeL�CJE�` QeVWE¶V�·MV�P�E¶�JVvQSN]EYP9N�PHZSEYP�ZS[\GJV	[\G8NOCAP�Ze[\GJVvZeCJ�JGJZeEHVWCAP¶GJCJV�_WstZSEHE"ZSL�CIJTH_%b�_WTHV�CAP�ZSV�QSQeV¹¸�bdNOZe�JQSV±ZSstIJGJQSE"ZSL�CºTHV�Q^N�PHZe»�V = �¼N�CJE½QSV¹UWNOE½�JV¾QÀ¿?V-¤KI._WT"ZSV�CJUWV¾�JVÁ¥ = ¥XL�Qe�J�8NO�.VWT�`£ = ¥�L�Qe�J�8NO�.VWT�`MÂ =?Ã V�VmV%P ´ =?Ä NOZeEW`{U�¿?V�E"P�UWV�[\GJZDV%¤+IJQeZS[\GJV�[\GJV�Q<¿qL�C�smV�EHGJT"VtGKCJV�EHGJT"IJTHLw�JGJU%P�ZSLOC�JVXI8NOZST"VWE��JVXIJZeL�CJE�Ze�JVWCAP�Ze[\GJVWE]¸�bdNOZS�JQeV¼NOCKÅ�QSV�T"VWQ^N P�Zeb =Æ V%PHPHVmE"GJTHIJT"L+�KGJU�PHZSL�CÁ�J_WI.VWCK�Ç�JVWEuIJT"L�IJTHZe_�PH_WEuEHI8N�PHZSL�È<P�V�smI.L�THV�QSQeVWER�KVmQSNaE"L�GJT"UWV =¶Ã NaPHVWU9�+ÈCJZS[\GJVz�JV�E¶U�L�THT"_WQ^N P�ZSLOCJE!�JV	I8NOTYP�ZSU�GJQSV�E!»�N]CJLOGJE�IMV�THstV�PHPHTHVz�!¿qV%¤wP�THNOZST"VzUWV	EHZSÅOC8NOQ�V%P¶�KL�CJU	�!¿?_%P�GJ�KZSVWTQSVWEzUWNOT�NOU%P�_�THZSEYP�Ze[wGKVWE	EHI8N�PHZSL�È<P�V�smI.L�THV�QSQeVWEµ�KV�QSNXE"L�GJT"UWV = r CmU�L�stI8NOTHVcQSNuE"VWU�PHZSL�CtV�ÉtUWNOUWV��JV�IKTHL�È�JGJU�PHZSL�C��JV]I8NOZeTHV�E	�KV]IJNOT"PHZSUWGKQSVWEz¸XGJCtb�L�CJ��[\GJZ$UWL�T"THVWE"IMLOCJ�Ê¸XQ^N�EHV�U�PHZSL�CtV�ÉtU,N�UWV][wGË¿?ZeQJÌ�NOGJTHNOZeP
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EW¿qZSQ.C!¿ Ì½N,»�NOZeP�I8NOEv�!¿?V%·ËV%PcZSCJ�KGJZeP�I8NOT�QSN�EYP9N�PHZSE"PHZS[\GJV¼[\G8N�C\PHZS[\GJV = r CÊUWL�CKE"P�T"GJZeP�NOZSCJE"ZMQSN�b�L�CJU%P�ZeL�C�JVXUWLOTHTH_�Q^N�PHZSL�Co�JL�CJCJ_�V�IJNOT�QSV�THNOIJI.L�T"P g
( & x ylz ,* x yl�#(/Di l *)+)-, & x ylz �* x yl¶#(/l/.10-2�3 & x ylD (* x yl�#�/ i lm& x ylz �* x yl¶#,/lm& x ylz %/Ylo& x yl¶#,/ i�|	~���'jM& x y)  x x y) #+/ :À;+=54O@

BDCmIJTHN�P�Ze[\GJVO`AL�CtUWLOCJE"PHTHGJZ P�QeV�b�L�CJ�tVWCmsm_�Q^NOCJÅOV,NOCAPD�JV�E�IJNOT"PHZSUWGKQSVWEz�!¿q_�»76WCJV�smV�CAP�Ev�KZSE"PHZSCJU%P�E =
8�9:8 ;=<�>@?BADC/AFE GIHJCKL>#A�HMK$NPOQ>!RS<UTLAV>JNFWSC/XY<ZW[HMKLT$KL>MG\<�>]RBA^OQ>_XY<IHJHM<

GIH#WBRS<P9Ã ¿?_%P�GJ�JVa�JV�Etb�LOCJU�PHZSL�CJE��KVFU�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C �JL�Z P�CJL�GJE�I.VWT"smV%PHP�T"Va�!¿?LO�KP�V�CJZST��JVaQÀ¿?ZeCKb�L�THsmN�PHZSL�CEHGKTmQSN��KZSE"PHTHZe�JGKP�ZeL�C EHIJN�P�ZeL�È PHVWstIML�T"VWQeQSVÊ�JV�EmI.L�ZeC\PHE��!¿?_�smZeEHE"ZSL�C =	` Q�E"GKÉ�P½N�IJTHZeL�THZv�!¿?V%·ËV�U�PHGJVWTQ^NÇPHT�NOCJEYb�L�THst_WV��JV��8L�GJT"ZSVWT½�KVÁQSN¢b�LOCJU�PHZSL�C �JVÁUWL�T"TH_�Q^N�PHZSL�C = Æ V�P"P�V�LOIM_�T�N�PHZSL�C VWEYP±PHL�GKPHV�b�L�ZeEC\GJst_WTHZe[\GJVWstVWCAPXZSCKE"P9N��JQSV = r C�IJT"_�ba6�THV�Å�_WCK_WT�N�QSVWstVWCAPuI8NOTHNOst_�P�T"VWT�QSNob�L�CJU�PHZSL�C��JV�U�L�THT"_WQ^N P�ZSLOCI8NOTcGJCKV�V-¤KIKTHVWE"EHZeL�C¾NOC8N�QeÌ\P�Ze[wGKVu�KL�CAPRL�C±UWL�CKC8NcbSP]QSN�PHT�NOCKE"b�L�T"sm_�V��JV��8L�GJT"ZSVWT =8Ã Ntb�L�CKU�P�ZeL�CF�JVUWLOTHTH_�Q^N�PHZSL�CÁ�J_�IMV�CJ� �JV½�Sd ¡ U�L+LOTH�JL�CKCJ_WV�E : x ylD �V%P x yl¶# @%= r CÇ�JL�Z P��JLOCJUO`¶N�IJT"ZSL�T"Z<`{_�PHGJ�JZeVWT�QSNb�L�CJU%P�ZeL�CÊ�JV�U�L�THT"_WQ^N P�ZSLOCÊ�8NOCJE�GKCFV�EHI8N�UWVu¸�EHZ ¤½�JZesmV�CJEHZeL�CJE = r C½CJV��JZSE"IMLOEHV�Å�_�CJ_WTHNOQSV�smV�C\PcIJNOE�JV�E"GKÉtE�NOststVWCAPX�JV��JL�CKCJ_WV�EuI.L�GJTRV�·MVWU�PHGJVWTXGJCKV�P�VWQeQSV�_�P�GK�JV = Æ V�[\GJZµUWL�CJ�KGJZePX¸ÊT"VWEYP�THV�ZSCJ�KTHVQ<¿q_�PHGJ�JVX¸�GJCFVWE"I8NOUWVu�JVX�JZesmV�CJEHZeL�C½IJQSGKE]T"_W�JGKZeP =�RVaCJL�s��KTHVWGKEHVWEtI8NOTHNOst_�P�T"ZSEHN�P�ZeL�CJE�E"L�CAPtIML�E"EHZe�JQSV�E = r C P�THLOGK»�V�T�N�CJLOP9N�smstVWCAP�GJCJVaT"V�»wGJV�JV�E	IJNOT�NOst_�PHTHZeE�N�PHZSL�CJEµGKP�ZeQSZSE"_WV�E1�8NOCJEfe Æ EHLhgigkj$V�Pfeml�LANinigoj = �RV�G+¤tI8NOTHNOst_�P�T"ZSEHN�P�ZeL�CJEµE"L�CAPvIKTHZSCKUWZ ÈI8NOQeVWstVWCAP�GKPHZSQeZSEH_�VWE��JNOCJE�Q<¿q_�PHGJ�JV��JV�EcUWL�QeQSZSE"ZSL�CKE��!¿qZSLOCJE�QSL�GKTH�JE g Q^N�I8NOTHNOst_�P�T"ZSEHN�P�ZeL�CoZeC\»�NOT"Z^NOCAPHVV�P1Q^NRI8N�T�NOst_�PHTHZSEHN�P�ZeL�C��KZeP�V��JV�lvV�T"P�E"U9�+È Ä THN�PHPpemlvV�T:qiq7j-e Ä THNinigcj =ir L�GJEzN,»�LOCJEDGKP�ZeQSZeEH_vU�VWED�JV�THCJZs6WT"VWE�8NOCKE]U�V�P"P�VX_�PHGJ�JV =
tIuvtIuxw y{z}|�z	~�z'�}����~��x��z����x�������Y�/z	~��xz��'�����Æ V�P"P�VÊI8N�T�NOst_�PHTHZSEHN�P�ZeL�C�VWEYP�Q^NFIJQSGJE�EHZesmIJQeV = r CÇU�L�CJE"PHTHGJZ P�QSNFb�L�CJU%P�ZeL�C��JVmUWL�T"TH_�Q^N�PHZSL�C�VWCb�L�CJU%P�ZeL�C½�!¿qGJCJVuEHVWGKQSV�»�NOTHZSNO�JQSV g

�D� 2L�]i x�� xf� )�� � ) � :À;+= q @
L�G � ) � i ) �  x ) � # V�E"P�QSV�[\G8NO�KTHZe»OVWU%P�VWGKT�ZesmIJGKQSEHZeL�CoT"VWQSN�P�Z »�V =r CFIJNOT�NOst_�PHTHZeEHVXNOQeL�THE�QSN�b�L�CJU�PHZSL�C½�KVuU�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C½I8NOT�GJCKV�¥XNOGJE"EHZSV�CJCJV g

( & ��� 2L��/	i |	~º¦ §�� 7�m���:� 7 :À;+= n @
Æ V�P"P�V�I8N�T�NOst_�PHTHZSEHN�P�ZeL�CXIMV�THstV�Pµ�JV�UWLOCJE"PHTHGJZeTHV�bdN�UWZSQeVWstVWCAP¶Q^N]b�LOCJU�PHZSL�C��JV�UWLOTHTH_�Q^N�PHZSL�Cus��WstVN,»�V�U]I.VWG��KV]�KL�CJCJ_�VWE : UWNOTDVWQeQSV�CJV��J_WI.VWCK�m[\GJVc�!¿qGJCJV�E"VWGJQeV�»ON�THZ^N��JQSV @%= BzQeQSV�IJTH_�EHVWCAPHV�QÀ¿3N,»�NOCAP9NOÅOV�!¿���PHTHVuZSCJ�J_�IMV�CJ�8NOCAPHV��JG¹T"_�b�_�THVWCAPHZSVWQ��8N�CJERQeVW[\GJVWQ�L�C±U,NOQeUWGJQeV ��� 2L� =.Ã ¿qZSCJU�L�CA»�_WCKZSVWCAPRsoNo�"V�GJT]�JV
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"W/I ���,���=��1
YX#�Z(+���[02���.�!�U�]\^�]07HJ,K$',����.02�!")")�_*�/��2/�(+�!0���&- 2/10�&)���`���.")/Iab����=!0�&)���c���+=����8���!"W/10�&)���
=����8���� 8*d�����e/�,f=E/� .��gf")/O ���,���=!�h�! 80.,����Fi;/�,� 8 �&-�������I���I"W/��8j���,��7Qk�	/1�� .")���8�!ab���8���[02&-��"6��,
=����[0����l���9(9/� � 8�9���l=?>	/�HJ,��9*	/�&-���.���l*�/��80�&)=�,�")�� !
m��>	/�HJ,��9*	/��80�&)=!,�")�.�!02/��[07=!�����8��"-���9/n3���=9")�� 
/�,�02�8�� _*	/1�802&-=�,�"-�� _���N")/F���E/1=!02&-���Kop&-"��! 80+&)(+*d�� � �&-q�")�9�K$'��q�02�!��&)�_")/F��&) <02�8&)q�,�0�&)���T���N"W/F ���,���=!�
�	/��� r,��+���]ab�����!�[02&)�!"	,���&-H�,��5*s��,��p0���,�02�! r")�� r*	/1�802&-=�,�"-�� !
[tu/�*	/1�2/�(+�!0���&) �/102&-���v&-�J31/��8&W/��[0��6���������
������=w,����w&-����&)=�/102&-���� 8,��5"x$�������8�;���wj��2/�������,��y���! 5��&)(+���� 8&)���� ����z")/v ���,���=��1o{(l/�&- 6���w*s����(+�!0
*	/� y�K$/�=�=!�����!�5�!�|���]0?/�&-") �R_ 8�� L=E/���/�=!0�����&- 80�&)HJ,��� !


}y~x}�~%} �7���#�C�������^�����B���C���B�r���5���Z�K�����������D�F���p�J�
tC$/�,�0����v*	/1�2/�(+�!0���&) �/102&-���OHJ,��_����,� w/E3����� ��!(9*�")�n���!�v�� <0w"W/�*	/���/�(+�!02�8&) �/102&-���|���.:����<02 �=?>�@
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X��c*	/���/�(+�!02�8&) 8�_"W/lab����=]02&-���c���.=����8����")/102&-���F�!�Zab����=!02&-���c���_02�8��&) �31/��8&W/�q�")�� 7�u���so��#���O�!0

�;���Y
d���w ����J0y0�����&- �*����D�8�!=!0�&)���� y���w"x$&-(9*�,�") �&-���l�8��")/102&43��_�   �¢¡��  £r¤ � �  £¦¥�
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�
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4ÂnÃJ«
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c)

������� ;+=?p � ` C��8GJV�CJUWVu�JV�E�ZeC\PHVWTHNOU�PHZSL�CJE�E"GJTcQ^N�b�L�CKU�P�ZeL�Ca�JVXUWL�T"TH_�Q^N�PHZSL�C =
L��
	Ë`+QeV�P�VWstIJE��JV�»wZSV�`\VWE"Pv�JL�CJCK_RI8NOT	Q^NXTHV�Q^N�PHZSL�C�� #�� i�� # ~�� #� 	 # `�� � _%P9NOCAP�QSNustL�Ì�V�CJCJV�JVXQ^N�»wZ P�VWE"EHVXP�THNOCJE"»OVWT"EHVu�JVWE]I8NOTYP�ZSU�GJQSV�E�_�PHGJ�JZe_WVWE =
������������� �

g ` QcVWE"Pm_WÅ�NOQSV�smV�C\PtI.L�EHE"ZS�JQeVa�!¿?G+P�ZSQeZSE"VWT�Q^N¾I8N�T�NOst_�PHTHZSEHN�P�ZeL�C �JV�lvVWTYP�E"U9�+È Ä T�N PHPI.L�GJT!GJCKVzNOC8NOQ Ì+E"VDVWCX�JV�G+¤X�JZesmV�CJEHZeL�CJE =WÃ VWE{I8NOTHNOs�6�P�T"VWE{GKPHZSQeZSEH_�EËE"L�CAPµN�QSL�T"E �  i � � #�� ~ � # �V�P �"! = ` Q8C!¿qVWEYP�NOQeL�THEDIKQSGJEzI.L�EHE"ZS�JQeV]�KV]�KZSE"PHZSCJÅOGJVWTzQSV�EzUWL�CAP�T"ZS�JG+P�ZSLOCJED�JV#�  V�P$	 =+Ã V]I8NOTHNOs 6%P�T"V� � )&% i � � #! ~ � # [\G8NOCAP�¸tQeGJZ!I.VWTHstV�Pc�KVuT"_,NOQeZSE"VWT�GJCKV�NOCJNOQeÌwEHVX¸�GJCKV��JZesmV�CJEHZeL�C =
tIuvtIu(' y{�J�@~ �*)1� ~��J�'���x�*+�� u�RZe·M_WT"VWCAP�E]U9�JL�Z ¤F�JVuTH_�b�V�THV�C\PHZSV�QSE]IML�GKT�V-¤KIKTHZSstVWTcQeVWEcZSstIJGJQeEHZSLOCJE�V�P�QSV�E]I.L�E"ZeP�ZeL�CJE��JV�I8NOTYP�Z ÈUWGKQSVWEµEHL�CAPzI.L�EHE"ZS�JQeVWE = �¼NOCJEDQeV�U,N�ED�!¿?V-¤+IM_�THZSV�CJUWVcE"GJTDUWZe�JQSV-,K¤+VO`�QeV�TH_%b�_WTHV�CAP�ZSV�QJ�JG�Q^N��ML�THN�P�LOZSTHVzV�E"PNO�8N�IKP�_m¸±QÀ¿?_%P�GJ�JVt�JV�E��JZSNOZSEXV%¤+I._WT"ZSstVWCAP9NOGw¤ : NOU�UWVWI+P9NOCJU�V = =e=3@%=�Ä LOGJT�QÀ¿?_%P�GJ�JVt�JV�E�UWLOTHTH_�Q^N�PHZSL�CKEIJT"L�IJTHV�smV�CAPc�JZePW`KP�T"L�ZSE�T"VWI"6WTHV�E�E"L�CAP]IJTHZeCJUWZeI8NOQSV�smV�CAP�GKPHZSQSZeEH_�E g
� Æ�.�£ : Æ VWCAP�V�TXLOb . NOEHE £ Ì+EYP�V�s @ g Æ ¿?V�E"PXQSV�TH_�b�_�THV�C\PHZSV�Qµ�JG�UWV�CAP�THV��KV�soNOE"EHV��KV�Q^NoU�ZS�JQeVV%P��JGÊIKTHLk�"V�U�P�ZeQSV =�` Q.IJTH_�EHV�C\PHV�Q^NuU,NOTHNOU�PH_WTHZeE"PHZS[\GJVR�Ë¿m�%P�THVRZS�JV�C\PHZS[\GJV�IML�GKT�P�LOGKP�V�EvQSV�EvI8N�ZSTHV�E�KVuIJNOT"PHZSUWGKQSVWE =
�
Ã Æ�.¹£ :dÃ LOCJÅ�ZePHGJ�JZeC8NOQeÌ Æ LOsmL�»wZSCJÅ £ ÌwE"P�V�s @ g �¼NOCJE�U�V¼TH_%b�_WT"VWCAP�ZeVWQ<`+Q<¿qZSstIJGJQeEHZSLOCmQeL�CJÅ�Z P�G+È�KZSC8NOQeVc�JV�QSN�I8NOZST"VcVWE"P�C\GJQSQeV =h` Q8I.VWT"smV%Pv�JV]EW¿?N�·MT�NOCKU9�JZSTz�JV]Q^N��J_�IMV�CJ�8NOCJU�V¼�JV]Q^N¼b�L�CJU%P�ZeL�C�KVuU�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C½VWCab�L�CJU%P�ZSLOCF�KVuQSN�T�NOIKZS�JZ P�_ =

�
Ä$/ � :ÀÄ NOZST / VWEYPu�8T�NOstV @ g Æ ¿qVWE"PuQeV�TH_%b�_WT"VWCAP�ZeVWQ1�JG�U�VWCAP�T"V��JV�soN�EHEHV��KV�Q^NoIJNOZST"V = �RNOCJEU�V�T"_�b�_�THVWCAPHZSVWQÀ`JQ^N�CKL�THstV��JVXQ<¿qZSstIJGJQeEHZSLOCoTHV�Q^N�PHZe»OV�UWL�T"THVWE"IMLOCJ��¸ ��� 2�� =
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¸±U9�JL�ZeEHZeT�GJCKVoL�CJ�KVoIJQSNOCJVtUWL�stsmV�b�L�CJU%P�ZeL�C��!¿qL�CJ�KVo�!¿qGJCJVmI8NOT"PHZSU�GJQSV =¶Ä L�GJTYP9NOCAP,`��8NOCKE�QSVtU,NOE�JV�I8N�T"P�ZeUWGJQeVWE�U9�8NOTHÅO_WVWE�`ËQeVWER�KVWG+¤¹I8NOT"PHZSU�GJQSV�E�E"L�CAP�VWC¾ZeC\PHVWTHNOU�PHZSL�CFEHL�GKE¼Q<¿qV�·MV�PR�JV�Q^NtTH_�IJGJQSE"ZSL�CÆ L�GJQSLOs��JZSV�CJCJV = �¼NOCJE1GKCJVvZesoNOÅOV	U�Q^NOE"EHZe[wGKVO`(QSV�EµI8NOTYP�ZeUWGJQeVWE¶N�Ì�NOCAP1GJCKV�bdNOZe�JQSVzZSstIJGJQeEHZeL�CXTHVWQSN�P�Z »�VEHV]THVWI.L�GJE"EHV�C\P�s�GKP�GKVWQSQeVWstVWCAP,`AU�VR[\GJZ8P�V�CJ�½¸�NOGJÅ�stVWCAP�V�T�QeVWGJTzZesmIJGKQSEHZeL�C�THV�Q^N�PHZe»�V =h` Q$VWCÊT"_WEHGKQeP�VGJCJVÁ�JZSstZSC\GKPHZSL�C �KV�QSN b�LOCJU�PHZSL�C �JVÁUWL�T"TH_WQSN�P�ZeL�C ¸ bdNOZS�JQeV¾ZSstIJGJQeEHZSLOC THVWQSN�P�Z »�V =�Ä NOT±NOZeQSQSV�GJTHE�`Q<¿qZSCAP�V�T�NOU%P�ZSLOC�C\GJUWQe_,NOZeTHVÊV�CAP�THV½�KVWG+¤ÇIJTHLOPHL�CJE�V�E"P�ZSstI.L�T"P�NOCAP�V = £ L�C ZeC��8GJV�CJUWV½E"GJT�Q^NFb�L�CJU�PHZSL�C�JV�UWL�T"TH_WQSN�P�ZeL�C¹�JLOZePD��PHTHV�IJT"ZSEHV�V�C�U�L�smI+P�VQe���LwL 4i4 j =Mr LOGJEuN�»OL�CJEuGKP�ZeQSZeEH_��8N�CJEXUWV�P"P�V�_�PHGJ�JVtQSVsmLw� 6WQeV��K_�»�V�QSL�IKIM_�I8N�T / ZeU9�8NOT"� Ã VW�JCJZeU9�AÌ e Ã V�� q ; j-e Ã V�� nigcj = Æ V�stLw� 6WQeV�I.VWT"smV%P��JV¼UWNOQSU�GJQSV�TvQ^Nb�L�CJU�PHZSL�C±�!¿qL�CJ�JV��KV��JVWG+¤�I8NOTYP�ZeUWGJQeVWERV�C¾ZSCAP�V�T�NOU%P�ZeL�C : CJLOP�_ 2 �4,5 4%7 &�'�! %*.'�$#%/c�8NOCJE¼QeV�I8N�T�NOÅ�THNOIJ�JV;+= � @%= ` Q�IJTHV�CJ�¹VWC�UWL�stIKP�V�¸mQSN�b�LOZSE]Q^N�E"P9N P�ZSEYP�Ze[wGKV�[\G8NOCAPHZS[\GJVO`.Q<¿qZSCAPHVWT�N�U�P�ZeL�C Æ L�GJQeL�s��JZeVWCJCJVuV�PQ<¿qZSCAP�V�T�NOU%P�ZSLOC�b�L�T"PHV = r C�P�T"L�GK»OVWT�N�GJCKV]�KVWEHU�THZeIKP�ZeL�C��J_�P�NOZSQeQS_WV��JG�smLw� 6�QSV��8N�CJEzQ^NRP���6WEHVc�JV]�RV�CJZSEr L�G8N�ZSE e r L�G n ° jwVWC�U�L�stIJQS_�smV�C\P��JV�Eµ�JV�G+¤�NOT"PHZSU�QSVWE��JV / ZSU9�8NOT"� Ã V��JCJZSU9�AÌuUWZ P�_�E¶IJT"_WU�_W�JV�smstVWCAP =r L�GJE½N,»OL�CJEÊT"VWIJT"_WEHV�CAP�_�EHGJToQ^N ,JÅ�GJTHV ;+=?p QSVWEtb�L�CJU%P�ZSLOCJEo�JV�UWL�T"TH_WQSN�P�ZeL�C IKTH_W�KZeP�V�EoI8N�TÊQSVsmLw� 6WQeVXIML�GKT�GJCKV�P9N�ZSQSQeV��JV�E"L�GJT"UWV�¥XNOGJE"EHZeVWCJCJV��JV p b�s = Æ V%PHP�V�EHL�GJT"UWV�UWL�T"THVWE"IMLOCJ��¸mQSNtI8N�T�N Èsm_%P�THZeE�N�PHZSL�C��JV[lvVWTYP�EHU9�wÈ Ä T�N�P"P,`¶VWC IJT"VWC8NOCAP ����i ���	�¾` ��
�i ����� V�P 	ºi� =r LOGJE�N,»�L�CKE�J_WU�L�smI.L�E"_�QSVWEc�JZ ·Ë_�THV�C\PHEcV�·MV�P�Ec�JVXQSN�EYP9N�PHZSEYP�ZS[\GJV�[\G8N�C\PHZS[\GJV�`8�JVXQ<¿qZSCAP�V�T�NOU%P�ZSLOC Æ L�GJQSLOs��JZSV�CJCJVV�Pc�JVXQ<¿qZSCAPHVWT�N�U�P�ZeL�CÊb�L�TYP�VO`KV�P]UWVXI.L�GJTcQSV�E�IJZSL�CKE : N @ `J� NOL�CKE : � @ V%PcIJTHL�P�L�CJE : U @%=Ã V�EuU�L�GJT"�MV�E�VWC�P�ZST"V�PHE¼THV�IJTH_�EHVWCAPHVWCAP�QeVWERb�L�CKU�P�ZeL�CJE��JV�U�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C¹L��KPHVWC\GJV�E�V�CÁCKV�PHVWC8N�C\PUWL�stIKP�V�[\GJVX�JVXQSN�EYP9N�PHZSEYP�ZS[\GJV�[\G8N�C\PHZS[\GJV = Æ V�QSQeVWEYÈ UWZ!E"L�CAP]VWC±NOUWU�L�TH�±N,»�VWUuQ^N�T"VWQSN�P�ZeL�C ;+=?°K=Ã V�E�UWL�GJT"�MV�EcVWCaIMLOZSCAP�ZeQSQS_�EvT"VWIJT"_WEHV�CAP�VWCAP�Q^N�b�L�CKU�P�ZeL�CÊ�JVXU�L�THT"_WQ^N P�ZSLOCÊIJTH_��JZePHV�I8NOT�QeV¼stL+� 6�QSVQSL�T"EH[\GJV]EHVWGKQSVRQSNuT"_WIJGKQSEHZeL�C Æ L�GJQSLOs��JZSV�CJCJVcVWEYP�IJT"ZSE"V�V�CÊUWL�stIKPHV = ` QËN�IJI8NOTHNcbSPz[\GJV�Q<¿qZSstIML�TYP9NOCKUWV�JVaQ^N¾TH_�IJGJQSE"ZSL�C Æ L�GKQSL�s��KZSVWCKCJVaNOGJÅ�stVWCAPHVF[\G8N�CJ� QSN¹soNOE"EHVF�JVaQ^N¾I8NOTYP�ZeUWGJQeV½NOGJÅ�stVWCAPHV = BDCV�·MV�P,`\QÀ¿?ZesmIJGKQSEHZeL�C�U,N�T�NOU%P�_WT"ZSEYP�ZS[\GJV � ��IMLOGJTzQ^NO[\GJV�QSQSVcQSNuT"_WIJGJQeEHZeL�C Æ LOGJQSL�s��JZSV�CJCJVcEHV]bdNOZeP	EHV�CAP�ZSTVWE"P�ZSCA»�V�THE"VWstVWCAP�IJT"L�IMLOT"P�ZeL�CJCJV�QSQeV�NOGÇT�N,ÌOL�CÇ�JV lvL��JT��JGÇE"ÌwEYP:6WstV e Ã VW� q ; j = Æ V�P"P�VÊZesmIJGKQSEHZeL�CUWL�T"THVWE"IMLOCJ��¸�Q^N�QSNOTHÅOVWGJT��JVXQSN�U�L�GJT"�MVXVWCFI.L�ZSCAP�ZeQSQe_WEv�KV�QSN ,8Å�GJT"V ;w=?pJ= r T�`8UWVXs ��smV�THN,Ì�L�CFVWEYPQSGJZ1s��WstV�ZeC\»OVWT"EHVWstVWCAP�IJTHLOIML�TYP�ZeL�CJCJV�QD¸½Q^N½soN�EHEHV��JV�QSNÊI8NOT"PHZSU�GJQSV = ` QDVWCÁTH_�EHGJQ P�V�[\GJV � �uVWEYPIJTHL�I.L�TYP�ZSLOCJVWQeQSV�¸tQSN�soNOE"EHV =Ã ¿qZSCAP�V�T�NOU%P�ZeL�C�CwGKUWQS_WNOZST"V�VWEYP�CK_WÅ�QeZSÅ�VWNO�JQSV�IML�GKT�QSVWEXI8N�ZSTHV�EXIJZSL�CwÈ}IJZeL�C¹V�Pu� NOL�CwÈ}� NOL�C	� =Mr L�GJEN�»OL�CJE��JLOCJU�THV�IJTH_�EHVWCAPH_uIJNOT�GJCJV�QeZSÅ�CKVRUWLOC\PHZSC\GJV�E"GJT�QSV�E ,8Å�GKTHVWE ;+=qpJ= N�V�P ;w=?pJ= �½QSV�Evb�L�CJU%P�ZeL�CJE��JVUWL�T"TH_WQSN�P�ZeL�CFIJTH_��JZePHVWERIJNOTRQeV�stL+� 6�QSVuVWC�PHVWC8N�C\P¼UWL�stIKP�V�¸oQ^N�b�L�ZSE]�JV�QSNtEYP9N�PHZSEYP�ZS[\GJV�[\G8NOCAP�Ze[wGKVV�P]�JVuQ^N�TH_�IJGJQSE"ZSL�C Æ L�GKQSL�s��KZSVWCKCJV = �RNOCJE]QSVXU,NOE]�JV�E�IJZeL�CJE�`8Q^N�UWL�GKTH�.VuLO�KP�V�CwGKV�CJVXEW¿q_WUWNOT"PHV��JVQ^N�UWL�GKTH�.V�VWCFP�ZeTHV�PHE�[\GJV�IMLOGJT�QeVWEcbdNOZS�KQSVWE�ZesmIKGJQSE"ZSL�CJE�T"VWQSN�P�Z »�VWE = Æ ¿?V�E"P¼QSNtTHNOZSE"L�CFIML�GKT�QSNO[\GJVWQeQSVQ^Nasm_%P��JLw�JVoÅO_WCJ_�T�NOQeVWstVWCAP�G+P�ZSQeZSE"_WV�UWL�CKEHZSEYP�V½¸FUWL�T"THZeÅ�VWTuQSV�Eub�L�CKU�P�ZeL�CJE��JVoU�L�THT"_WQ^N P�ZSLOC�V-¤KI._WT"Z ÈsmV�C\P�NOQSV�E¼�JV�E�V�·MV�P�E Æ LOGJQSL�s��JZSV�CJE{e £ ZSC niqkj = ` QµV�E"PuNOQeL�THERIML�E"EHZe�JQSV�`ËNOIKT 6WE�U�L�THT"VWU%P�ZSLOC!`Ë�!¿?No�"GJEYP�V�TQSVWE1b�LOCJU�PHZSL�CJED�KV]U�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C�I8NOTDGJCKV¼¥XNOGJE"EHZSV�CJCJV�`AV�P�NOZSCKEHZJ�!¿qVWCt�J_��JGJZST"VcQ^N¼P9NOZeQSQeV��JV]Q^N¼E"L�GJT"UWV =
� GJNOCAP�NOGw¤Á��N�L�CJEW`�Q<¿qV�·MV�Pu�JVmQ<¿qZSCAP�V�T�NOU%P�ZeL�C Æ L�GJQSLOs��JZSV�CJCJV�VWEYP��JG�s ��smV�L�T"�JTHVt�JVmÅ�T�NOCK�JVWGJT[wGKV�UWVWQeGJZJ�JV�QSN¼E"P�N�P�ZeE"P�Ze[\GJV�[\G8NOCAP�Ze[\GJV =\Ã N¼st_�P��KL+�JVv�JV�UWL�T"THV�U�P�ZeL�C�C!¿qVWE"Pz�KL�CJU�IJQeGJEzNOIJIJQeZSUWNO�JQSV =r L�GJE�N�»OL�CJE�G+P�ZSQeZSE"_mQeVoU,N�QSUWGKQ�U�L�smIKQSV�P�I.L�GJT�V�E"PHZSstVWT�QSNFP�NOZSQeQSV��JVÊQSN±EHLOGJTHU�V =DÃ VÊ�J_%P9NOZeQz�JVÊQ^Nsm_%P��JLw�JV�VWEYP]V%¤+IJQSZe[\GJ_uNOGaU9�8NOIJZ P�THV �+=?>K=Æ LOCJUWV�THC8NOCAPXQeVWERIKTHLOPHL�CJEW`.Q<¿qZSCAPHVWT�N�U�P�ZeL�C�C\GJU�QS_WNOZST"V�NoGJCKV�ZSC��JGJVWCJU�V�P�T�6WE¼ZesmI.L�TYP9NOCAP�VXE"GJT¼Q^Nb�L�THstVa�JV�QSN�b�L�CKU�P�ZeL�C��JV�U�L�THT"_WQ^N P�ZSLOC =	r LOGJEÊN,»�LOCJEÊTHV�IJTH_�EHV�C\PH_¹I8NOTtQ^N�UWLOGJTH�.V�V�C IMLOZSCAP�ZeQSQS_�E

����������������� �"!$#&%'�����(�"���*)+#,��-/.0�1%'#,��!$#324.������	�"!$#5�76'�"87�9#&�&:7;<���9%�)+#,��-�.��+%=#&�	>@?A>CBD)FE �+�76=#5%G.���6=�+���IHJ��%'6'#�KL���9#3�9�
%=M�)1#N�+OP-*��%'6=.0�76,:



� ° �������	��
�����
��� �

����
����������������
������ ��!�"����
#�$��%
�
�'&

Px [GeV/c]
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

X
 [

fm
c]

-30

-20

-10

0

10

20

30

a)

Py [GeV/c]
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Y
 [

fm
]

-30

-20

-10

0

10

20

30

b)

Pz [GeV/c]
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Z
 [

fm
]

-30

-20

-10

0

10

20

30

c)

������� ;+=3� � Æ L�T"TH_WQSN�P�ZeL�CÊZesmIJGKQSEHZeL�C+È IML�E"ZePHZSL�Ct�8NOCJEcQeV�smLw� 6WQeV / �". �
stZ ¤wP�V�E	E"GJT	Q^N ,8Å�GJT"V ;+=qpJ= U�QSN�b�LOCJU�PHZSL�Ct�JVRU�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C�L��KP�V�C\GJVRV�CmP�V�C8NOCAP�U�L�stIKP�V]GJCJZe[wGKVWstVWCAP�JVXQ^N�EYP9N�PHZSEYP�ZS[\GJV�[\G8N�C\PHZS[\GJVuV�Pc�JVXQÀ¿?ZeC\PHVWTHNOU�PHZSL�C Æ L�GKQSL�s��KZSVWCKCJV =8Ã V�T"_WEHGKQeP9N P�LO�KP�V�CwGFZSCKUWQSGJNOCAP_WÅ�NOQSV�smV�C\PuQÀ¿?ZeC\PHVWTHNOU�PHZSL�C¾b�L�TYP�VtVWE"P�THV�IJTH_�EHVWCAPH_½I8NOTuQ^NaUWL�GJT"�MVmUWL�CAPHZSC\GJV =#` Q	NOIJI8N�T�NcbeP�[\GJVmQ<¿qZSC+ÈP�V�T�NOU%P�ZeL�CoC\GJU�QS_,N�ZSTHV]EHVRsoNOCKZeb�VWEYP�VcP�T�6WEvb�L�TYP�V�smV�C\PvIMLOGJT��KVWE�ZesmIJGKQSEHZeL�CJEzTHV�Q^N�PHZe»OVWEv�KVRQ<¿qL�T"�JTHV��JVp g . V�����U =�Ã ¿3N PHP�THNOU�PHZSL�C¾V�CAP�THVtQSV�EXIJTHLOPHL�CJEXUWLOCJ�JGJZ Pu¸FQSN½b�LOTHsmN�P�ZeL�C¹�!¿qGJCJVt�MLOEHEHVtU,N�T�NOU%P�_WT"ZSEnÈP�Ze[\GJV = ´ bdNOZS�JQeVRZesmIJGKQSEHZeL�CoT"VWQSN�P�Z »�VO`+Q^N�T"_WIJGKQSEHZeL�C Æ L�GJQeL�s��JZeVWCJCKV¼�JL�stZSCJV�`+bdNOZeE�NOCAP��K_WUWT"L7bSPHTHV¼QSNb�L�CJU%P�ZeL�C½�JVXUWL�T"TH_�Q^N�PHZSL�Ca¸��W_�THL =
8�9�� 243 <IH#>VR	� OQAFE K�
�WQ<�>Ã N�I8NOTHNOsm_%P�T"ZSE�N P�ZSLOCo�JV¼QSN�EHLOGJTHU�V�[wGKV¼CJL�GJEcN,»OL�CJE�IJT"_WEHV�CAP�_WVXIJT"_WU�_W�JV�smstVWCAPcEHGKIJIMLOEHV�[\GJVUWV�QSQeV%È}U�Z8VWEYPvEYP9N�PHZS[\GJV = Æ V�IMV�CJ�8NOCAP,`+IJQSGKEHZSV�GJTHE	stL+� 6�QSV�E	�KV�UWNOEHUWNO�JVWEvIJTH_��JZSE"VWCAP�QSNXIKTH_WE"VWCJU�V¼�!¿qV%¤\ÈI8NOCKEHZSLOCÊT�NO�KZ^NOQeV�V%P�QSL�CKÅ�ZePHGJ�JZSCJNOQSV��8N�CJE�QSV�EvUWLOQSQSZeEHZeL�CJE	�!¿?ZeL�CJE�QSL�GJT"�JE = Æ VWQeQSV%È UWZ.EHV¼smNOCJZ b�VWEYP�VRIJNOTGJCJV�U�L�THT"_WQSN�P�ZeL�C�V�C\PHTHV�QÀ¿?ZesmIJGKQSEHZeL�CFV�PXQ^NmIML�E"ZePHZSL�C±�JG�IML�ZeCAP¼�!¿q_WstZSE"EHZSLOC¾�JVWE�I8N�T"P�ZeUWGJQeVWE = r LOGJEN,»�L�CKE�THV�IJTH_�EHVWCAPH_uE"GJT�QSN ,8Å�GJT"V ;+=3� Q^N��JZSEYP�THZe�JGKPHZSL�Ct�JVWE�I.L�E"ZeP�ZeL�CJE	�!¿q_WstZSEHE"ZSL�CKEvVWCÊb�LOCJU�PHZSL�CÊ�KVWEZSstIJGJQeEHZeL�CJEc�JVWERIJZSL�CKE¼IMLOGJTR�JV�E¼UWLOQSQSZeEHZeL�CJEcUWV�C\PHT�NOQeVWE Ä ��� Ä �Á¸ � � qÊ¥XV�����U =MÃ VWE��JZeTHVWU%P�ZeL�CJE]¤V�PRÌ�U�L�THT"VWEHI.L�CJ�KVWCAPu¸ÊQ^No�KZSTHV�U�PHZSL�CFP�T�N�CJE"»OVWTHE"VO`�NOQeL�THE�[\GJV���UWLOTHTHV�EHI.L�CJ�Á¸oQSNo�JZST"VWU%P�ZSLOC¹QSL�CKÅ�Z ÈP�GK�JZSC8N�QSV =KÃ V�smLw� 6WQeV¼GKPHZSQSZeEH_�VWE"P / �". � ;+=qp e £ L�T:n � j : »�LOZST °K=3;+= � @%=KÃ N�U�L�THT"_WQ^N P�ZSLOCaNOIJI8NOTHNcbSP�P�T�6WECJV%PHP�V�smV�CAP =´ ZeCJEHZÀ`vVWC E"_WQSV�U�PHZSL�CJCJNOCAPa�JVWG+¤ I8NOT"PHZSU�GJQSV�E½N,ÌANOCAPFGJCJV¾I.V�PHZeP�V¾ZesmIKGJQSE"ZSL�CºTHVWQSN�P�Z »�V�`vL�C EH_-ÈQSV�U�PHZSL�CJCKV½�JVWG+¤ºI8N�T"P�ZeUWGJQeVWE�IJT"L(»OVWC8N�C\PÊ�!¿?GKCJV±s��WstVaTH_�Å�ZSL�C��JVFQ^N�EHL�GKTHUWV =	Ã ¿qZSCAPHVWT"b�_�THL�st_�PHTHZeV�JV�I8NOTYP�ZeUWGJQeVWE�_�P�NOCAP�GKCJV�P�VWU9�KCJZS[\GJVmsmV%PHP9N�C\PXV�C�LwVWGK»wT"Vm�JV�E�IJNOZST"VWEX�JV�I8NOTYP�ZSU�GJQSV�EXN,ÌANOCAP�GJCJVbdNOZe�JQSV�ZesmIKGJQSE"ZSL�C¾T"VWQ^N P�Ze»OVO`!QeVWE�P9N�ZSQSQeVWE¼�KVmE"L�GJTHU�VWE�[wGKVmQÀ¿?L�C�stVWE"GJTHVmNOZSCKEHZDEHLOC\P��JZesmZeCwGK_WVWE�IJNOTQ^NÊIKTH_WE"VWCJU�Vm�KV�Q<¿qV%¤+I8NOCJE"ZSL�C = Æ VWTYP9NOZeCJEXsmLw� 6WQeV��AÌw�JTHLw�KÌwC8NOstZS[\GJV�EuIKTH_W�KZSEHV�CAP�[\GJV�U�V�PHPHV��JZSstZ ÈC\GKP�ZeL�C¹�JLOZeP��%P�T"V�IJQSGJERZSstIML�TYP9NOCAPHV�I.L�GJT¼�KVWE�I8NOTYP�ZeUWGJQeVWE�N,ÌAN�C\PXGKCJV�Å�THNOCJ�JV�smNOEHE"V�P�THNOCJEY»�VWT"EHVe £ ZSC q7qkj-e £ ZeC n ° jve Æ EHLhn ° j = Æ VXI.L�ZSCAPcE"VWT�N�IJT"_WEHV�CAP�_uIJQSGJEcV�C±�J_%P9NOZeQSE�N�G±U9�8N�IJZePHTHV °K= � =
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������� ;+=?° � / _WE"GJQeP�N�Pc�JVXUWL�T"TH_�Q^N�PHZSL�CJEvIJZSL�CwÈ}IJZeL�C½L��KPHVWC\GJEcI8NOT r ´ p�pÃ N�,8Å�GJT"V ;+=?° T"VWIJT"_WE"VWCAP�V�QeVWE�I8NOT�N�s 6%P�THV�E¶�KVvQ^NcEHLOGJTHU�VvV%¤wPHT�NOZ P�E��JVWEµb�LOCJU�PHZSL�CJE��JV�UWL�T"TH_�Q^N�PHZSL�C�JV�IJZSLOCJE¼I8NOTRQ^NÊUWLOQSQ^N��ML�THN�P�ZeL�C r ´ pOp emlvVWNiniqcj =�� CJV��JZSstZSC\GKPHZSL�CF�JV�QSNoP9NOZeQSQSVu�JV�QSNoEHL�GKTHUWV�V�Cb�L�CJU�PHZSL�C��JV�Q^N�soNOE"EHVvPHT�NOCKE"»�V�THE"V�N�IJI8NOTHNcbSPµUWQ^N�ZSTHV�smV�CAP,` ZSCJ�JZe[\G8NOCAP1QÀ¿?V-¤KZeE"PHVWCJU�V��!¿?GKCJV�V%¤+I8NOCKEHZSLOC�JVXQ^N�EHLOGJTHU�V��JVXIJZeL�CJE =
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0 9 � ! WS<#"FG�OSGIC/A^T$<
r ´ p�p VWEYP�Q<¿qGJCJVt�JVWE�V%¤+IM_�THZeVWCJU�VWE��JGÇIKTHL�Å�THNOstsmV £ Ä £ NOG Æ B /�r�= BDQSQeVoNab�L�CJU�PHZSL�CKCJ_o�JV� niqin ¸ � nin °K=�Ã V £ GJI.VWT Ä THLOPHL�C £ ÌwCJU9�JT"LOP�L�C : £ Ä £ @ I.VWT"smV%Pa�!¿?NOUWU�_WQS_�THV�TF�KVWE½bdNOZSE"UWVWNOG+¤ �JVIJTHLOPHL�C!`8�JVuEHLOGK·ËT"V�V%PR�KV�IJQeL�s��!`J¸t�JV�ER_�CJVWT"Å�ZSV�E��JVuTHV�EHI.VWU%P�Ze»OVWstVWCAP,` p\� gm¥�V�� ��CwGKUWQS_�L�C!` ; gig¥XV�����C\GJUWQe_WL�C�V�P � � qX¥�V�� �RC\GJUWQe_WL�C =hr ´ p�p VWEYPzGJC�EHI.VWU%P�THLOs 6%P�THV%$-b�L+UWNOQSZeE�NOCAP&$zIMV�THstV�P"P9NOCAPD�JVsmV�EHGJT"VWT	NOGJE"EHZ8�JZeVWC�QSV�E	E"IMV�U�PHTHVWE	�JVcI8NOTYP�ZeUWGJQeVWED[\GJVcQSV�EDUWL�T"TH_WQSN�P�ZeL�CJED¸X�JV�G+¤�V�PzPHTHL�ZeEDI8NOT"PHZSU�GJQSV�E =Ã ¿qV%¤+I._WTHZeVWCJU�V�V�E"P]UWLOCJE"PHZeP�GK_WVX�JVX�J_�PHVWU%P�VWGKTHE g
� �JVXUWLOC\PHT('�QeVX�JGFbdN�ZSEHU�V,NOGË`
� �JVXstVWEHGKTHVu�JVXQ^N�s�GJQ P�ZeIJQSZeUWZePH_c�JVXI8NOT"PHZSU�GJQSV�EW`
� �JV�P�THNo�"VWU%P�L�ÅOT�NOIJ�KZSVO`
� �!¿qZS�JV�CAP�Z ,JU,N�PHZSL�C =�RG�bdN�ZeP��JVaEHLOC NOU�UWVWI+P9NOCJU�V±T"_W�JGKZeP�V�`zQ^N¹s�GJQ P�ZeIJQSZeUWZePH_mIJNOT�_�»�_�CJVWstVWCAPoVWE"Pm�JVFQ<¿qL�TH�KTHV½�JV � ¸; I8NOT"PHZSU�GJQSV�E = Æ V�UWZDQeGJZµI.VWT"smV%P��!¿?N�»OL�ZST�GKCJV�P�T�6WE��.L�CJCJV�Ze�JVWCAP�Z ,8U,N P�ZSLOC¹�JVWE*),+�`.-/+�`!I!`{N�C\PHZ ÈIJTHLOPHL�CJEX�JV�GKP�L�CKEW`¶NOCAP�Z È �JVWG+P�L�CJE�`{Å�T10�UWVtCJLOP9N�smstVWCAPu¸±�KVWG+¤Á�J_%P�V�U�P�V�GJTHE�¸FV%·ËV%P Æ �JV�THV�CJ�OL�»�¸EHVWGKZSQ =

0 9 8 ; <�> RSGIHM<�X'HM<�W[C�> RQ< TLA C/G2"^K$NPO RS< T�A XYK43QTL<
'�u-tIu�w yPz65��87 +��
'�u-tIuvt 9 ���'��~;:-+��=<?> )1z����@5 �JzA>Ã V £ ÌwE"P 6WstVX�JVXUWL�CAP�TB'�QSV��KGFbdNOZeEHU�V,NOG : ÆDC @ VWE"P�IJQSNOUW_�V�C\»wZeTHL�C � g�UWs �KV�»�NOCAP]Q^N�UWZe�JQSV =` Q{V�E"P�UWL�CKE"P�Z P�GJ_XIJT"ZSCJU�ZSI8N�QSVWstVWCAP��KVu�KVWG+¤F�J_%P�V�U�P�V�GJTHER¸tV%·ËV%P Æ �JVWT"VWCJ��L(»FZe�JVWCAP�Ze[\GJVWE : ÆDC �V�P ÆDC ;�@-=¶Ã V ÆDC I.VWT"smV%Pu�JVostVWE"GJTHV�T�QeV�PHVWstIJEu�JVmIJNOEHEHNOÅ�Vo�Ë¿?GJC�ZSL�CÁ�JGÁbdNOZSE"UWV,N�G�N,»�V�UoGJCKVTH_WE"L�QSG+P�ZSLOC��JV > g¼IJE = Æ V�P"P�VcstVWEHGKTHV�VWEYPzGKP�ZeQSZeEH_WV�IMLOGJT1QSVvU,NOQeUWGJQJ�KG�P�VWstIJED�JV�»OL�QJ�JV�EzI8NOT"PHZSU�GJQSV�E =Ã ¿?NOstIJQSZ P�GJ�KV��JG�E"ZSÅ�CJNOQKstVWE"GJTH_�I.VWT"smV%P,`�QSL�T"E1�JV�QÀ¿3NOCJNOQeÌwEHVv�JL�THEnÈ}QeZSÅ�CJV]`O�KV�THV��"V%P�V�TDQ<¿qVWstIJZSQeVWstVWCAP�!¿?_%»i6�CJVWstVWCAP�E = BDC�,JC!`8GJCFUWL�stIKP�V�GJTcIMV�THstV�Pc�JVXstVWE"GJTHV�T]QÀ¿?ZeCAP�VWCKEHZePH_��JG½bdNOZSE"UWVWNOG =Ã V ÆDC U�L�smIKTHVWCK� _WÅ�NOQSV�smV�C\PtGJC EHUWZeCAP�ZSQeQ^N�PHVWGJT : ÆDC � @ I.L�EHE"_W�8NOCAPoGJC P�T"L�G �KV � sms �JV
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0 910 ;=<�> ADKLE AFO�H#>
� C�IJTHV�smZeVWTX�JZSI	'�QeV�� � IJQSNOUW_ � gaUWs �JV�THT"Z 6WT"V�Q^NaUWZS�KQSV�IMV�THstV�Pu�JVtEH_�I8NOTHV�T�QeVWEuI8NOT"PHZSU�GJQSV�EUWT"_W_�VWE��JNOCJEuQ^NaUWL�QeQSZSE"ZSL�C��JG�bdNOZeEHU�V,NOG�IJTHZesoNOZeTHV =!Ã Vm�KZSI	'�QSV�� ;�: E"ZeP�GK_ p ` > gas NOIJT�6WE�Q^N½UWZe�JQSV @�J_%»+ZeV±QeVWEtI8NOTYP�ZSU�GJQSV�E�UWTH_�_WEÊ�JNOCJEoQSNÁU�L�QSQeZSE"ZSL�C!`¶V�PmIMV�THstV�Po¸�I8N�T"P�ZeT��JV±QÀ¿?ZeCAP�VWCKEHZePH_±�KG U9�8NOstINOIJIKQSZS[\GJ_µ�JVzEH_WQeVWU%P�ZSLOCJCJVWT{QÀ¿?ZesmIKGJQSE"ZSL�C�CJL�stZSC8NOQeVµ�JGuEHI.VWU%P�T"L�s 6%P�T"V	IJNOTHstZOQeVWE{»�NOQSV�GJTHE{E"GJZe»�NOCAP�V�E g; ¥�V�� ��U�` p ¥XV�����UO` ° ¥�V�� � UoV�P{q¹¥�V�� ��U =µÃ ¿?NOUWU�VWIKP�NOCJU�V½VWCÇZesmIJGKQSEHZeL�C��JGÇE"IMV�U�P�T"L�s�6�P�T"VoV�E"PNOQeL�THED�!¿qVWCA»wZST"L�C +u�*�� N�GKP�L�GKT��JV]Q^N�»�NOQSV�GJTzCJL�stZSC8N�QSV =OÃ V�E"ZSÅ�CJV]�JGmU9�8NOstImI.VWT"smV%Pv_�ÅANOQSV�smV�CAP�JVXEH_�QSV�U�P�ZeL�CJCJV�T�Q^N�U9�8N�THÅ�Vu�JVWEcI8N�T"P�ZeUWGJQeVWE =
Ã ¿?V�CJEHV�s��JQSVc�JGtEHI.VWU%P�T"L�s 6%P�T"V : ¸�Q<¿qV%¤+UWV�IKP�ZeL�C��JVWE	�J_�PHVWU%P�VWGKTHE	�JVcQ^N¼TH_�Å�ZSLOCt�KV]QSN¼UWZe�JQSV @ IMV�GKP��PHTHVÊ�K_WIJQSNOUW_ÊV�C THLOP�N�P�ZeL�CÇN�GKP�L�GKT��JV½QSN±UWZe�JQSV = ��VWG+¤ÇsmLw�JVWE��JVob�L�CJU%P�ZeL�CJCJV�smV�C\P : T"_�b�_WT"VWCJU�VWEI8NOT�QÀ¿3N�CJÅ�QSVRVWCAP�T"VuQeV�EHI.VWU%P�THLOs 6%P�THVXV%P�QÀ¿3N(¤KV��KGFbdNOZeEHU�V,NOG @ E"L�CAP]GKP�ZeQSZSE"_WE g
� bdN�ZS�JQeV�NOCJÅ�QeV :dp�p stT�NO� @ g IMV�THstV�Pc�JVXstVWE"GJTHV�T]QeVWE�bdNOZe�JQSV�E�ZSstIJGJQeEHZSLOCJE�PHT�NOCJEY»�V�THEHV�E =
� ÅOT�NOCJ�±NOCJÅOQSV : � ;�; smTHNO� @ g I.VWT"smV%Pc�JVusmV�EHGJT"VWT�QSV�EcÅ�T�NOCK�JVWEcZSstIJGJQeEHZeL�CJE�PHT�NOCKE"»�V�THE"VWE =
�¶T"L�ZSEz[\G8NO�KTHGJI	'�QSV�E : � � ` � ; V�P � >�@ IJQ^NOU�_WE	VWCmN,»ON�Q.�KVWE	�JVWG+¤t�KZSI	'�QSV�EDEHVWTY»�V�C\P�¸Xb�LwU,N�QSZSE"VWTDQeVbdNOZeEHUWVWNOGa�JVXI8NOTYP�ZSU�GJQSV�E�IJTHLw�JGJZ P�V�E��8NOCJE]Q^N�T"_,NOU%P�ZSLOC =8Ã VWEc�JV�G+¤FIJTHV�smZeVWT"E�b�L�CJU�PHZSL�CKCJVWCAP]UWL�ststVQSV�E{QSV�C\PHZSQeQSVWEM�!¿qGJC�stZSU�THL�E"UWL�I.V =p` QeE{IMV�THstV�P"P�VWCAP��JVDb�LwU,NOQeZSEHV�T!EHGKT�GKCJVzTH_WÅOZSL�CX�JVzQ<¿qVWE"I8NOU�V	�KV	IK�8NOEHV =Æ VWU�ZzIMV�THstV�P��!¿3N�sm_�QSZSLOTHVWTRQ^NaTH_WE"L�QSG+P�ZSLOCÁ�KG�EHI.VWU%P�T"L�s 6%P�T"VO`{P�L�G+P�V�C��JZesmZeCwGJNOCAPXQ<¿?NOUWU�VWIKP�NOCJUWV =Ã NtT"_W�JGKU�P�ZeL�C��KV�QÀ¿3NOU�UWV�IKP9NOCKUWV�U�L�CJ�JGKZePR¸t�JV�E�P�NOG+¤F�JV�UWL�stIKP9N�Å�VXIJQSGJEcbdNOZe�JQSV�EW`8smNOZSE�IJT"_WE"VWCAP�VQ<¿?N,»�NOCAP9NOÅ�VR�JVXEH_WQeVWU%P�ZSLOCJCJVWTc�JV�EcI8NOZST"VWE��JVXI8N�T"P�ZeUWGJQeVWEcN,ÌAN�C\P]GJCKVubdNOZe�JQSV�ZSstIJGJQeEHZSLOCÊTHV�Q^N�PHZe»�V =8Ã VP�T"L�ZSE"Z 6�smV�[wGJNO�JTHGKI '�QeVO`8[\G8NOCAP�¸�QSGJZÀ`K�JZeEHI.L�EHVX�JVX�JV�G+¤FstL+�JV�E��JV�b�L�CJU%P�ZSLOCJCJVWstVWCAP g
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�
ÄIJT"VWEHE"ZSL�C � =qp ;+= 4 � = g � =?>ZSCK�JZSU�V��JVXTH_�b�THNOU�PHZSL�C � =3�O> n ;w= nin � g =3;�p 4 g =?>�°�>_WQeVWU%P�THLOCJEpe . V���j n =3; °K=?° ;O>+= g � n = gIJZeL�CJEpe?¥�V���j ;+=3� � = q °+=3> �+=3;� NOL�CJE�e3¥�V���j q = n °K=qp ;�;w= ; � q =?>IJT"LOP�L�CKEpe?¥XV��fj � °K= n � ;+= � p\;w= ; >OpJ= q

� � � � >K=?> � Æ NOT�NOU%P�_�THZSEYP�Ze[wGKVWEc�JVWEc�JV�G+¤ Æ �JV�THVWCK�OL�»±¸tE"VWGJZeQ Æ ��
 Æ ;
�JV�EHEHGKE��JGÊEHV�GJZSQ.�JV¼IKTHLw�JGJU�PHZSL�Cm�JV¼IJ�KLOP�L�CKE Æ �JV�THVWCK�OL�» =$Ã ¿?NOU�UWVWI+P9NOCJU�V�VWC½ZesmIJGKQSEHZeL�C��JGÊE"IMV�U%ÈP�T"L�s�6�P�T"V�VWEYP�THV�Q^N�PHZe»OVWstVWCAPDbdNOZS�KQSV : V�CA»+ZeTHL�C ; g��²N�GKP�L�GKT	�KV�QSN�»�NOQeVWGJTzCJLOsmZeC8NOQSV @%= ´ ZSCKEHZ<`AE"Z$Q<¿qL�CEHLOGJ�8NOZ P�VRE"_WI8N�THVWTc�JV�G+¤½IJNOT"PHZSUWGKQSVWEv�JV¼smNOEHE"V��JZe·M_WT"VWCAP�V�`JL�C½I.VWGKPcN�QSL�T"EvTH_�Å�QSV�T�QSVREHVWGKZSQ Æ �KVWTHV�C+È�OL�»��JV�E"L�T"PHVm[\GJV�P�LOGKP�V�E�QeVWEXI8NOTYP�ZSU�GJQSV�EXN,ÌANOCAP�Q^N½soN�EHEHV�QSNaIKQSGJEXI.V�P�Z P�V�E"VWTHLOC\P�NOGÁ�JVWE"EHGJE��JGEHV�GJZSQÀ`JNOQeL�THE�[\GJVXQeVWEcIJQSGKE�QSL�GJT"�JVWEcE"VWTHLOC\P�NOGa�JV�EHE"L�GJE =Ä NOTvV%¤+VWstIJQSV�`K�8N�CJE�QSV�U,NOE�L��½QÀ¿?ZesmIKGJQSE"ZSL�CtCJL�stZSC8N�QSVc�JGaEHI.VWU%P�THLOs 6%P�THVRVWE"Pc�KVDq�¥XV�����UO`KVWCUWLOC�,8Å�GJTHNOCAP Æ � V%P Æ ; VWCFsmLw�JV � NOGKP�V Ä THV�EHEHZeL�C!`8E"VWGJQeE�QeVWEc_WQeVWU�PHTHL�CKE]V%P]QSVWEcIJZeL�CJEcQ^N�ZSEHE"VWCAP]GJCEHZeÅ�C8NOQ8�JNOCJE Æ ; `+NOQeL�THEz[\GJV¼E"VWGJQeEvQSV�E�IKTHLOPHL�CJEvCË¿?V�C½Q^NOZeEHEHV�CAPvI8N�Ev�8NOCKE Æ � = ´ ZeCJEHZÀ` Æ ; IMV�THstV�Pv�JVEH_�I8NOT"VWT�_�QSVWU%P�T"L�CJE�V%P�IJZSLOCJEv�JV�E�� NOL�CJE�V%P�IJT"LOP�L�CKEW`JN�QSL�T"Ev[\GJV Æ � E"_WI8NOT"V�QSV�EvIJT"LOP�L�CKE��JVWE�� NOLOCJE: »OL�ZST�,8Å�GJT"V >+= ��@-=�RG�bdNOZ P]�JV�QSNtT"_WI.L�CJEHV�T�NOIKZS�JVu�JG¹�J_%P�V�U�P�V�GJTW`ML�C�I.L�GJT"T�NtGKP�ZeQSZSE"VWT�QÀ¿3NOstIJQeZeP�GK�JV��JVWE�EHZeÅ�C8NOG+¤Æ � 
 Æ ; �JNOCJE�QSVRE"ÌwE"P 6WstVu�KV��J_WU�QSVWCKU9�JVWstVWCAP,`.N ,JC½�JV�EH_�QSVWU%P�ZeL�CJCJV�T�Q^N�C8N P�GJT"V��JVWEcI8NOTYP�ZeUWGJQeVWE =Ã V�IML�ZeCAP1bdNOZS�KQSVv�KV�Q<¿qZS�JV�C\PHZ ,8UWN�P�ZeL�C�N,»�V�U Æ ��
 Æ ; V�E"P	E�N�CJLOCtÅOT�NOC\GJQSNOTHZ P�_ = BDC�V�·MV�P,`OQSV�EHZeÅ�C8NOQ[\GJV�Q<¿qL�C½stVWE"GJTHV�V�E"PcQ^N�E"L�stsmV��JVWEcEHZeÅ�C8NOGw¤ Æ �JV�THV�CJ�OL�»F�JVWE�IJNOT"PHZSUWGKQSVWEv�8NOCJE�QÀ¿3NOU�UWV�IKP9NOCKUWVX�JG�J_%P�VWU%P�V�GJT = ` Q!CJVXI.VWGKP]�JLOCJUD��P�T"VXGKP�ZeQSZSE"_¼[\G!¿?N�»OVWU��JVWE�bdNOZe�JQSV�E�s�GJQePHZSIJQeZSU�ZeP�_�E : � L�G ;�@-=
'�u �Iu-t y{��� �x�}���h�}z�������� 9��f� ~ �J�����#�
	����@9�Ã V � ` Æ Nm_�P�_�ZeCAP�THLw�JGJZ PRV�C � nin p QSL�T"ER�JG¾I8N�EHE�N�Å�V��JG¹bdNOZeEHUWVWNOG¹�JV�E"L�GK·MTHV�N�G¹bdNOZSE"UWV,N�G¾�JVIJQeL�s�� = BDCÊV%·ËV%P,`\L�CmEW¿?N�PHPHVWCJ�8N�ZePv¸�N,»�LOZST	GJCJV]s�GJQePHZSIJQeZSU�ZeP�_�smL�ÌOVWCJCJV��JV]Q<¿qL�TH�JT"V��KV � I8NOT"PHZSU�GJQSV�EI8NOTc_%»�_WCKVWstVWCAP = �¼NOCJE�UWVWE�UWL�CK�JZePHZSL�CJE�`8ZSQ{�JV%»�V�C8NOZeP�ZSQeQSGJE"L�ZST"V¼�!¿qGKP�ZeQSZeEHVWT�QeVWE Æ �JVWT"VWCJ��L�» Æ ��
 Æ ;I.L�GJT�TH_WNOQSZeEHV�T�Q<¿qZS�JV�CAP�Z ,JU,N�PHZSL�CÊ�KVWE]I8NOT"PHZSU�GJQSV�E =Ã V � ` Æ NÇ�JL�CJU�_%P�_�UWL�C��WG IML�GKT½smV�EHGJT"VWTaQ<¿?NOstIJQSZ P�GJ�JVF�JV�Q^NÇTHNO�JZSN�P�ZeL�C Æ �JV�THVWCK�OL�» �JVU9�8NO[\GJVmI8NOTYP�ZSU�GJQSV ={Ã VmÅ�N ��GKP�ZeQSZSE"_�VWEYP��JVtQ<¿qZSE"L��JGKP�NOCJVt¸aIJTHV�EHEHZeL�CÇN P�stL�EHIJ�K_WTHZe[\GJV = £ LOC�ZSCK�JZSU�V�JVXTH_%b�T�NOU%P�ZeL�C½VWEYP�C�� � = gig � 4 `J�JVXE"L�T"PHVu[\GJVXQeVWEcEHV�GJZSQeE�VWCFZSstIJGJQSE"ZSL�CoEHL�CAP]QSV�E�EHGJZ »ON�C\PHE g_WQeVWU�PHTHL�C IJZeL�C � NOLOC IJTHL�P�L�C

q = 4�� . V�� ��U ;+=3> qA¥XV�����U q =?pA� ¥XV�����U � °K= � ¥XV�����UÃ V � ` Æ EHV�T"P]�JL�CJUu¸�EH_�I8NOTHV�TcQSVWEcIJZeL�CJE��JV�Ec��N�L�CJEcVWCAP�T"V > V%P�q�¥XV�����U =Ã N�QSGKsmZs6WTHV Æ �KVWTHV�CJ�OL�»oIJTHLw�JGJZ P�Vc�8NOCJE�QSVcÅAN �]VWEYP��J_%»wZS_WV�Å�T10�UWV�¸��JV�G+¤msmZeTHL�ZeTHE1IJQSNOUW_�E�¸ p\��JV�Å�TH_�E�»�V�THE��JVWG+¤�U9�8NOs��JTHV�E¼¸�,JQSEcEHV�s��JQ^N��JQSV�ER¸tQ^N Æ �8NOs��JT"V�¸ Ä NO� : »�LOZST�,8Å�GJT"V >K=?°A@-= £ GJT�QSN
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<- Acceptance 6GeV/C ->

<- Acceptance 8GeV/C ->

������� >+= � � ´ stIJQSZ P�GJ�KVv�JV�E�E"ZSÅ�C8N�G+¤ Æ �JV�THV�CJ�OL�» Æ � 
 Æ ; `AI.L�GJTDQeVWEDstL+�JV�ED�JV�b�L�CJU%P�ZSLOCJCJVWstVWCAP
� NOGKPHV Ä THV�EHE"ZSL�C : � Ä	@ V�Pv�8NOE"EHV�IJT"VWEHE"ZSL�C :ÀÃ�Ä	@%=JÃ V�E�_WQeVWU�PHTHL�CKE�V�PvQSVWE�IJTHL�P�L�CJE�`KCJLOCÊTHV�IJTH_�EHVWCAPH_WEL�CAPcGJC±E"ZSÅ�CJNOQ!_WÅ�NOQ{¸�THVWE"IMV�U�PHZe»�V�smV�CAP � V�Pfg =
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U,N P��JLw�JV��!¿qVWCAP�T"_WVt�JV�U9�8NO[\GJVtU9�8NOs��KTHVO`{GKCJV�UWL�GJU9�KVm�JV Æ E ` EHV�Å�smV�CAP�_WV�I.VWT"smV%P��KV�UWL�CA»�V�T"PHZSTQSV�E�IK�JLOP�LOCJEvV�Co_WQeVWU%P�THLOCJE = Æ �8NO[\GJV¼U9�JNOs��JT"VRVWEYP��JZ »wZSEH_�V�V�C¹|(��d ��� Ä NO�JE =JÄ LOGJTvU9�8N�[wGKVRP�THNOUWV�`QSV]E"ÌwEYP:6WstVR�KVRP�THNo�"VWU%P�L�Å�THNOIJ�JZeV�I.VWT"smV%Pv�Ë¿?V�E"P�ZesmV�T�QeV�I.L�ZeC\P��JV�I8NOEHEHNOÅ�V��JV¼Q^NXI8NOTYP�ZeUWGJQeV]�JNOCJE�QeV
�
` Æ = r CÊNOEHE"L+U�ZSV�NOQSL�T"Ev¸uU9�8NO[\GJVRPHT�NOU�VRQeV�CJLOs��JTHV��JV Ä NO�JE	P�L�GJU9�K_WE�NOGm»�L�ZeEHZSCJNOÅ�V]�JVRU�VRI.L�ZSCAP =Æ L�CAP�THNOZST"VWstVWCAP�N�G+¤ Æ �JVWT"VWCJ��L(»½¸�EHV�GJZSQ : Æ ��
 Æ ;O@ `wQSV ��ZSURCKVRI.VWGKPY��P�T"VRZeC\PHTHLw�JGJZ P��JNOCJE�QeVE"ÌwEYP:6WstV��KV��J_WU�QSV�CJU9�JVWstVWCAP = BDC¹V�·MV�PW`MZeQ�VWE"P¼CJ_WU�VWEHEHNOZST"V��JV�IJTHLwUW_��JVWTR¸oQ^N�THV�UWL�CJEYP�T"GJU�PHZSL�C¹�KVWEP�THNo�"VWU%P�L�ZeTHV�E�I.L�GJTXUWLOCJC8NcbeP�THVtQSV�I.L�ZSCAP��JVtI8NOEHEHNOÅ�Vm�JVWE�I8NOT"PHZSU�GJQSV�Eu�JNOCJE�QeV � ` Æ =#` QzEHV�T�N��JLOCJUGKPHZSQSZeEH_�QSL�T"E��JVXQ<¿?NOC8NOQ Ì+E"V��JL�T"EYÈ}QeZSÅ�CKV¼�JVWEc�JLOCJCJ_WV�E =

'�u �Iu(' y{� ���\�h���M�}� <��U�}�J� >f~�� <f� ���M� |�� <�� ���$+ 	������ Æ �8NO[\GJVÊ�KL+�JLOEHUWLOIMVtIMV�THstV�PW`�ÅOT10OU�VÊ¸±GKC �c� Æ `��JVostVWE"GJTHV�T�QSV�P�V�smIKE��JVmI8NOE"E�NOÅ�Vm�!¿qGJCJVI8NOTYP�ZeUWGJQeV�N,»�VWUuGJCJVXT"_WEHLOQSGKPHZSL�Ca�JVXQ<¿qL�T"�JTHV��JV � g7g�IKE : »�L�ZeT�P9NO�KQSV >K= � @%= �RV�IKQSGJE�`8QSV�E"ÌwEYP:6WstVu�JVUWLOC\PHT('�QeV��KGÊbdNOZSE"UWV,N�G : ÆDC Èµ»OL�ZST >K= ;w= ;�@ I.VWTHstV�Pv�JV¼stVWE"GJTHV�TvQ<¿qZSCKE"P9N�C\P��JV¼QSN�U�L�QSQeZSEHZeL�CtN,»�VWURGJCJVTH_�EHL�QeGKP�ZeL�CÊ�JV > g�IJE =$Ã N��JZ ·Ë_�THVWCKUWV�VWCAPHTHVXUWV�E]�KVWG+¤½PHVWstIJE�I.VWT"smV%P]NOQSL�T"Ev�JVXstVWE"GJTHV�T�QSVRPHVWstIJE�JV�»�LOQ	�KVtQSN½I8NOT"PHZSU�GJQSV = Æ L�CJC8NOZeEHEHNOCAP�QÀ¿?ZesmIKGJQSE"ZSL�C¹V%PuQ^N½soN�EHEHVt�!¿qGJCJVtI8NOTYP�ZSU�GJQSV�`!QSV�PHVWstIJEu�JV»�LOQ!P��J_�L�THZe[wGKV�VWE"P��JL�CKCJ_XI8NOT�Q^N�T"VWQ^N P�ZSLOCÊEHGJZ »�NOCAP�V g

Di�� ) #) # ~ � # :d>K= � @

L��±�¹VWEYP¼Q^Nt�JZSEYP9NOCKUWV��KV�»�LOQ<`$I¹VWEYP¼QÀ¿?ZesmIJGKQSEHZeL�C!`+V�P¼s³V�E"P¼QSNmsmNOEHE"V��JV�Q^N�I8NOTYP�ZSU�GJQSV = r C�IMV�GKP�JL�CKUO`wVWCÊU�L�smIJNOT�NOCAP�QSVcP�V�smIJE	�JV]»�L�QMsmV�EHGJT"_RV�P�QSV�E�PHVWstIJEv�JV]»�L�QeE	PH�J_WLOTHZS[\GJV�E��JV�Ev�JZ ·Ë_�THVWCAPHVWEVWE"I 6�UWV�E : IJZSLOCJEW`���N�L�CJEDV�PzIKTHLOPHL�CJE @ ZS�JV�C\PHZ ,8V�T1Q^N�C8N�P�GKTHV��JV�QSNRI8NOTYP�ZSU�GJQSV =�Ã N¼�JZ ·Ë_�THVWCKUWV�VWCAPHTHV�QSV�EP�V�smIKE¶�JV	»�L�Qw�JV�E1�JZe·M_WT"VWCAP�V�EµV�EHI"6WUWV�EDVWEYP1IJT"L�IMLOT"P�ZeL�CJCJV�QSQeVz¸�Q^Nc�JZeE"P9N�CJUWV��JV�»OL�Q = r C�VWE"E�NOZeVv�JLOCJU�JV�EHV�IKQ^NOU�VWT]QSVuIJQSGJE�QSL�ZeCaIML�E"EHZe�JQSVu�JV�QSNmU�ZS�JQeV = �¼NOCKE¼UWV%PHP�V�NOC8NOQ ÌwEHVO`.QSVu[\G8N�PHTHZ 6�smVu�JLw�JL�E"UWL�I.VC!¿q_�P�NOZeP�I8NOE�ZeCJUWQeGJE��8NOCKE�QSVoEYÌwE"P:6�smVa�JVo�J_WU�QSVWCKU9�JVWstVWCAP,`DU�VWTYP9NOZeCJVWE�PHT�NOU�VWE�CJVÊE"L�CAP��JL�CJU½IJNOENOE"EHLwUWZS_�VWER¸mGJC¹I.L�ZeC\P��8NOCKE � pK=MÄ NOTRU�L�CJE"_W[\GJVWCAPW`!CJL�GJERCJV��JZeEHI.L�EHLOCJE�IJNOERI.L�GJT�UWVWE�IMLOZSCAP�E��JVQ^N�stVWE"GJTHVX�JGaP�V�smIKE��JVu»OL�Q{VWC � pK= r L�GKE�N,»OL�CJE]�JL�CJUXGKPHZSQSZeEH_¼QeV¼P�V�smIJE��KVX»OL�Q{VWC � >+=
'�u �Iu � y	�az � ~���� �*+$uÆ V¼�J_%P�VWU%P�V�GJTcVWE"P�_WÅANOQeVWstVWCAP�GKC½�J_�PHVWU�PHVWGJTc¸�V%·ËV%P Æ �JV�THVWCK�OL�» =MÃ V¼THNO�JZSN�P�V�GJT�V�E"PcU�L�CJE"PHZePHGJ_�!¿qGJC NOV�THL�ÅOVWQ	IJQSGKP('OP�[wGKVÊ�!¿qGJC ÅAN � = BDCÇTHNOZSE"L�C��JVoQ<¿qZSCJ�JZeUWV��JVmTH_�b�THNOU�PHZSL�C�_WQeV�»�_o�JVÊQ<¿?NOV�THL�Å�V�Q<`Q<¿?NOCJÅOQSVXsoN(¤KZesoN�Q{�JG¹U 'OCJV��JV�QSGJstZ 6�THV Æ �JVWT"VWCJ��L�»¾VWEYP�IJQSGKERÅ�THNOCJ�¹[\GJV��JNOCJERGKC¾ÅAN � =MÃ V�E"VWGJZeQ�JV½IJT"L+�KGJU�PHZSL�CÇV�E"Pt_WÅ�NOQSV�smV�C\P�IJQSGKE��8NOE = � C¢E"ÌwE"P 6WstV½�JV½UWLOQSQSZesoN P�VWGKT�I.VWT"smV%P��JV½QSZesmZ P�V�TuQSN�J_%P�VWU%P�ZeL�C ¸¹�JV�E�P�T�N�UWVWE��KL�CAP�Q<¿?NOCJÅ�QeVm�KG U '�CJV½�KVÊQSGJstZ 6�THV Æ �JVWT"VWCJ��L�»¢VWE"P�UWL�stIJTHZeE��8N�CJE�GJCZSCAPHVWT"»�NOQeQSVu�J_�PHVWT"smZeCJ_ = ` QµVWEYPuNOZSCKEHZµI.L�E"EHZS�KQSV��KV�UWL�C�,JÅ�GJTHV�T�QSV��J_�PHVWU�PHVWGJTX�JV�E"L�T"PHV�[\GJV�EHV�GJQSV�QSNQSGKsmZs6WTHV Æ �JV�THV�CJ�OL�»¾IJT"L+�KGJZePHV�I8N�TRQSV�ER� NOL�CKEREHLOZeP��J_�PHVWU�PH_WV�
ËUWVWQeQSV�IJTHLw�JGJZ P�VuI8NOTRQeVWE�I8NOT"PHZSU�GJQSV�EIJQeGJE�THNOIJZe�JVWE : _�QSVWU%P�T"L�CJEvV%P�IJZeL�CJE @ _%P9NOCAP�_�UWTHNOCAP�_WVRI8NOT	QSVWE�UWL�QeQSZesoN�PHVWGJT"E =OÃ ¿?NOV�THL�Å�V�QËNu_�PH_RUWLOC �WGN ,8C��KV�EH_�QSVWU%P�ZeL�CJCJV�TzN�»OVWU�QeV�E"ÌwE"P 6WstV��JV��J_�UWQSV�CJU9�JV�smV�C\P	�JV�ED_�»76WCJV�smV�C\PHEzUWL�CAP�V�C8NOCAP	�JVWED� NOLOCJE= r ¿?N�Ì�NOCAP�I8NOE�UWL�stIJQs6�P�V�smV�CAP¼THV�smIKQSZ�QSVuU,NO�KZSVWT��JVWERU9�8NOTHÅOVWE¼ZeQ�CË¿3NoIJNOE¼_�PH_�GKPHZSQeZSEH_�`$CJZ¶�JNOCJE¼QeVE"ÌwEYP:6WstVX�JVX�J_WU�QSV�CJU9�JVWstVWCAPW`MCJZË�8NOCJE]Q<¿?NOC8NOQ ÌwEHV¼�JLOTHEYÈ QSZeÅ�CJV =
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'�u��Iu � yP� 5�z$+��	~ �x� ����~ ��� 9��!ySuÃ VÊUWNOQSLOTHZSs�6�PHTHVtVWEYP�UWL�stIMLOEH_Ê�!¿qGJCJV½E"GJUWU�VWE"EHZSLOCº�JV½IKQ^NO[\GJV�E��!¿?GKT�NOCJZeGJsF`¶�JV½U�GJZe»wT"VÊV�P��JVEHUWZeCAP�ZSQeQ^N�PHVWGJT"E = ` QzV�E"P�UWL�CJEYP�Z P�GJ_t�!¿qGJCJVoIJNOT"PHZSV��JZePHV�_WQSV�U�PHL�soN�Å�CJ_�PHZS[\GJV�V�P��!¿qGJCJVmI8NOT"PHZSV��8NO�KTHL�ÈCJZS[\GJV =�Ã VWE½QeVWIKPHL�CJE : _WQSV�U�PHTHL�CJE�`�s�GJLOCJE @ �K_WI.L�EHV�C\PFIJT"_�b�_�THVWCAPHZSVWQeQSV�smV�C\PoQSV�GJTÊ_WCKVWTHÅOZSV¹�8N�CJE½QSVU,NOQeL�THZes 6%P�THV]_WQeVWU%P�L�smNOÅ�CJ_%P�Ze[wGKVO`JN�QSL�T"Ev[\GJVXQSV�E��8NO�JT"L�CJE�QSNOZSE"EHVWCAP��KV�IJTH_%b�_WTHV�CJUWVXU�VWQSQeV%È UWZË�JNOCJE�Q^NI8NOT"PHZSV��8NO�KTHL�CJZe[\GJV =¶Ã VmTHNOIJI.L�T"P��JVWE�_WCJV�THÅ�ZeVWE��J_WI.L�EH_�VWE��JNOCJE�QeVWEu�JVWGw¤ÇI8N�T"P�ZeVWEuIMV�THstV�P�NOZSCKEHZ�!¿?Ze�JVWCAPHZ ,8V�T�QSV�E�_WQeVWU�PHTHL�CKE��JVWEcIJZeL�CJE�QeL�THE"[wGKV�QSVWEv�J_�PHVWU�PHVWGJT"E Æ �KVWTHV�CJ�OL�»aCJV�I.VWT"smV%PHPHVWCAPcI8NOE��JVTH_,N�QSZSE"VWT�U�V�P"P�VXL�I._WT�N P�ZSLOC =
0 9	� ; < > � >JH�
�E < RS< RSG�XYTL<�OQX �S<�E <�O�HÃ VXE"ÌwEYP:6WstV��KVu�K_WUWQeVWCJU9�KVWstVWCAP¼V�E"PcP�T�6WE]smLw�JGJQSNO�JQSV�`KU�V�[\GJZ{I.VWT"smV%P��Ë¿?V%·ËV�U�P�GKVWTR�KVWE]IJTHZeEHVWE�JVR�JLOCJCJ_WV�E�EHI._WU�Z ,8[\GJV�E�I.L�GJT	QSVWE��JZe·M_WT"VWCAP�E	P}ÌwIMV�E��!¿?NOC8NOQ Ì+E"VWE�VWCA»wZSE�N�Å�_WV�E =�` Q.UWLOCJEHZeE"P�VR¸�stV�P"P�THVVWC�U�L� CKUWZS�KVWCJU�Vm�JV�E�E"ZSÅ�C8N�G+¤ÁQSL�ÅOZS[\GJVWEXIJT"L�»�VWCJNOCAP��JV�E��J_%P�VWU%P�V�GJTHE�N ,8C��KVoUWLOC\PHT('�QeVWTu¸aQ^N½b�L�ZSEQ^N�[\G8N�QSZePH_±�KG bdNOZSE"UWV,N�G!`�QSN�U�VWCAP�THNOQSZ P�_O`	Q^NÁs�GJQ P�ZSIKQSZSU�ZePH_ÊV�P½QSN�C8N P�GJT"V¹�JVWEoI8NOT"PHZSU�GJQSV�Eo�8NOCKEÊQSVEHI.VWU�PHTHL�s�6�PHTHV =Ä NOTcUWL�CKEH_W[\GJV�CAP,`.QSV�E"ÌwEYP:6WstVu�JVX�J_WU�QSVWCKU9�JVWstVWCAP�VWE"P]E"GJ�M�KZe»wZSE"_uV�C±[\G8N P�THVXI8N�T"P�ZeVWE g

� Æ L�CAP�TB'�QSVX�JGabdNOZeEHUWVWNOG g �	NOQeZS�QlvVWNOs :
��l @Æ V�P"P�V½U�L�CJ�JZ P�ZSLOC�T"VW[\GJZSV�T"P��Ë¿3N,»�LOZST�GKC EHZSÅOC8NOQz�8NOCJE�QSVWE��JVWGw¤Ç�J_%P�V�U�P�V�GJTHE Æ �JV�THV�CJ�OL�» �JVUWLOC\PHT('�QeV±�KGºbdNOZeEHUWVWNOG : ÆDC � 
 ÆDC ;�@ V�PmI8NOEm�JVFEHZSÅOC8NOQ��8NOCKEmQeV±E"UWZSCAPHZSQSQSN�P�V�GJT : � ÆDC @%=

����i (�� |�� (�� ��� � (��
� £ _�QSVWU%P�ZeL�Ca�JVXQ^N�UWV�C\PHT�NOQeZePH_ g ��gr C�E"_WQSV�U�PHZSL�CJCKVuQeVWEc_�»O_WCJV�smV�CAP�ERQeVWEcIJQeGJEcUWVWCAPHT�NOG+¤±V�C ,K¤KNOCAP�GJC�E"VWGJZeQ{IMLOGJTcU9�8NOUWGKC��JV�Ep IJ�JL�P�L�È s�GJQePHZSIJQeZSUWN�P�V�GJTHE =\Ã V�E�[\G8N�P�T"V�EHZeÅ�C8NOG+¤o�JV¼E"L�T"PHZSV¼�KVWE��JZeEHUWT"ZSstZSC8N P�VWGKTHE	EHL�CAP]NOQeL�THEstZSE�VWCFUWL�� CJU�ZS�JV�CJUWV =
� £ _�QSVWU%P�ZeL�Ca�JVXQ^N�s�GJQ P�ZSIKQSZSU�ZePH_]�JNOCJEcQSV�E"IMV�U�P�T"L�s�6�P�T"V g s�GJQ � `Ks�GJQ ; L�Gas�GJQ >K=r C¢�J_ ,8CKZeP�GJC¢UWLOGJI¢�8NOCJE�GJC¢�JLw�JL�E"UWL�I.VaUWL�ststVoGJC¢EHZeÅ�C8NOQ�VWC�UWL�<CJUWZe�JVWCKUWV½�8NOCKE�QSVWEIJ�JL�P�L�È s�GJQePHZSIJQeZSUWN�P�V�GJTHE	�8NOGKP]V%P��JNOEc�!¿?GKCJVXs ��smV�QSN�PHPHV =Ä LOGJT�Q<¿q_�PHGJ�JV��JVWE�E"IMV�U�PHTHVWE��KV¼I8NOTYP�ZSU�GJQSV�EW`\L�CÊG+P�ZSQeZSE"V�QeV�stL+�KV�s�GKQ � `\[\GJZËCKV¼EHV��J_WU�QSVWCKU9�JV[\GJVuEW¿qZSQËÌaN�NOGFstL�ZSCJEvGJC±U�L�GJIF�8NOCJE � ; V%PcGJC±U�L�GJIF�8NOCJE � >K=Ä LOGJT�QSVWE�UWL�T"TH_WQSN�P�ZeL�CJE��KV½I8NOT"PHZSU�GJQSV�EW`µLOC�G+P�ZSQeZSE"Vos�GJQ ;Ç: �KVWG+¤¢U�L�GJIJE��8N�CJE � ; V�P��KVWG+¤UWLOGJIJE]�8NOCJE � >�@%=Ä LOGJT�QSV�EvUWLOTHTH_�Q^N�PHZSL�CKEv¸�PHTHL�ZeEvI8N�T"P�ZeUWGJQeVWE�`+L�C½G+P�ZSQeZSE"V]s�GJQ >o: P�T"L�ZSE�UWL�GKIJE��8NOCJE � ; V%P�P�T"L�ZSEUWLOGJIJE]�8NOCJE � >�@%=
�
` �JV�C\PHZ ,8UWN�P�ZeL�Ca�JVWE]I8NOTYP�ZeUWGJQeVWE g Æ � 
 Æ ;Ã ¿3N�smIJQeZePHGJ�JV��KVWEXEHZeÅ�C8NOG+¤ Æ � V�P Æ ; IMV�THstV�P��JV�E"_WQSV�U�PHZSL�CJCKVWT�Q^NÊCJN�P�GJT"V��JVWEXI8N�T"P�ZeUWGJQeVWE�8NOCKE�QSV�E"IMV�U�P�T"L�s�6�P�T"V = Æ �JNOUWGJCÁI.VWGKP��%P�T"V�GKP�ZeQSZSE"_��8N�CJE�Q<¿qGJC¾�JV�E¼P�THLOZSE¼stL+�KVWE¼E"GJZe»�NOCAP gTHV�[\GJZSE�`.ZeÅ�CJL�T"_¼L�Ga»�V%P�L =Ã VzEYÌ+EYP:6�smV	�JV	�J_WU�QSVWCKU9�JVWstVWCAP1I.VWG+P�b�LOCJU�PHZSL�CJCKVWT�N,»�VWU	�JV�G+¤�smLw�JVWE�V�C�I8N�T�NOQeQ 6WQeV1V�P��JV�E¶CKZe»�VWNOG+¤�JVXIJTHZeL�THZ P�_¼�J_�,8CJZeE =.Ä NOTcV-¤KV�smIKQSVO`8�KGJT�NOCAP�Q<¿?NOUW[\GJZeEHZ P�ZSLOC½�JVWE]�JL�CJCK_WVWE]�JV � nin � NOCJNOQeÌwEH_�VWE]�8NOCJEUWV�P"P�V�_�PHGJ�JV�` > g ���JV�Eu_%»�_�CJVWstVWCAP�E�L�CAPu_�P�_�U�L�QSQeVWU%P�_WE�V�C�stLw�JV ; ��N�L�CJE � IJTHLOPHL�CJE�V%P 4 g���V�CsmLw�JV > IJZSLOCJE =
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0 9�� ;=<�>�����A�� >	�	9Ã VmEYÌ+EYP:6�smVm�JVo�J_�UWQeVWCJU9�JV�smV�CAP��JV r ´ pOp NF_�P�_tUWLOC �WGÇI.L�GJTu_�PHGJ�JZeVWTuQSVWEuUWLOQSQSZeEHZeL�CJE £ � ´ `UO¿qVWEYP"È}¸ È}�JZeTHVcN,»�V�URGJCKV]s�GJQePHZSIJQeZSUWZ P�_	�8NOCJE	QSVcE"IMV�U�P�T"L�s�6�P�T"Vc�JV�QÀ¿?LOTH�JT"V��JV � L�G ;+= BDCoIJNOT"PHZSUWGKQSZSV�TW`VWCÁstL+�JV�� NOL�C ��IJTHL�P�L�C!`ËGJC�»OV�P�L Æ � V%P ��L�G Æ ; IMV�THstV�Pu�JVtTHV��"V%P�V�T�QeVWEX_�»O_WCJV�smV�C\PHE�N,ÌANOCAP�NOGstL�ZSCJE�GJC IJZeL�C = �RNOCJEtQSV½U,N�Em�JV�EmU�L�QSQeZSE"ZSL�CJE Ä ��� Ä �Ë`	[\G8N�CJ� QeV½EHI.VWU�PHTHL�s�6�PHTHVFVWEYPmV�C stL+�KVp�p stT�N�� : Z = Vm�JNOE�I+P @ `�QSNFs�GKQeP�ZeIJQSZeUWZ P�_�V�E"P��JVoQÀ¿?L�T"�JTHV��JV �+=�Ã NFIJT"L��8NO�KZSQSZ P�_��JVtC!¿?N,»�L�ZeT�NOGKUWGJCIJZeL�C½�8NOCJEcQeV�EHI.VWU�PHTHL�s�6�PHTHVX�JV%»+ZeVWCAPRNOQSL�T"EvP�T�6WE�bdNOZe�JQSV =` QzN±�JLOCJU�_�P�_t�J_�UWZS�K_m�JVtTH_��JGJZeTHV�Q<¿?NOUWU�VWIKP�NOCJU�Vm�JG�EHI.VWU%P�THLOs 6%P�THV =�Ä L�GJTuUWV�Q^NK`{GKC�E"ÌwEYP:6WstV�!¿q_WU�T�NOCAP9N�Å�V : NOIJI.VWQe_[�HN�
cE @ N¢_�PH_�ZeCAP�THLw�JGJZ PaVWCAP�T"V�QeVWEa�JZeI '�QeVWEa� � V�P±� ;+=]Ã VÁE"ÌwE"P 6WstV�V�E"PUWLOCJE"PHZeP�GK_��JV��JVWGw¤��JNOTHT"VWERU�L�stIML�E"_WV�ER�JVPnig�� �JVuP�GJCJÅOE"P:6�CJVO` ° � �JV�CJZSU9��VWQµV%P p � �KV�UWGKZe»wTHV =BDCostL+�KV��JV]b�LwU,N�QSZSEHN�P�ZeL�C��JL�T"Z ��L�CAP9NOQeV : »�V�T"PHZSU,N�QSV @ `AUWV�Ev�8NOT"THV�E�E"L�CAPv�JZeEHI.L�EH_�VWE	�JL�T"Z �WLOC\P�NOQSV�smV�CAP: »OVWTYP�ZSUWNOQSV�smV�CAP @ �JVXbdN ��L�CF¸�QSNOZSE"EHV�T�GJC±IJNOEHEHNOÅ�VXVWCAP�T"VXVWQSQeVWE =
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�Q9 � �"O�HJCN�RQWBX HMKLNFO
r L�GJEzN,»�LOCJE	NOC8NOQ Ì+E"_��8NOCJEDU�V�P"P�Vc_�PHGJ�JVc�JVWEz�JLOCJCJ_WV�EzIJTHL�»�V�C8NOCAP	�JV��JV�G+¤�QSL�P�E1�!¿q_�»76WCJV�smV�CAP�E�JZSEYP�ZSCKU�P�E =� CJV¼IJT"VWstZ 6�THV]EH_WT"ZSV¼�KVRIJT"ZSEHVR�JVR�JLOCJCJ_WV�EcN�VWGoQSZSV�GoV�C � nin �+= ´ U�V�P"P�V¼LwUWUWNOEHZeL�C!`\QSV�EHI.VWU�PHTHL�Ès 6%P�THV�_%P9NOZ PzUWL�C ,8Å�GJT"_�V�CmstL+�KV p�p stT�NO� : �JNOE Ä P @ IML�GKT	GKCJVcZSstIJGJQSE"ZSL�C�CJL�stZSC8NOQeV��JV ° ¥XV�����U =>K= � stZSQSQeZSL�CKE�_�»76WCJV�smV�C\PHE¼L�CAP�_�P�_�VWCJT"VWÅ�ZeE"PHTH_WERN,»�VWU�GJCJVXb�L+UWNOQSZeE�N�PHZSL�CÊ»OVWT"PHZSUWNOQSVuV�PRNOGKP�NOCAP�N,»�V�UGJCJV�b�L+UWNOQSZeE�N�PHZSL�Cm�JL�T"Z �WLOC\P�NOQSV =Ã V�Em�JV�G+¤��J_%P�VWU%P�V�GJTHE½¸�V�·MV�P Æ �JV�THV�CJ�OL�» : Æ ��
 Æ ;�@ _%P9NOZeVWCAPtUWL�C�,JÅ�GJTH_�EoV�CºstL+�KVF�JNOEHE"VIJTHV�EHEHZeL�C :dÃ�Ä	@-= �¼N�CJE¼UWV%PHPHV�UWL�C ,8Å�GJTHN�P�ZeL�C!`$EHV�GJQSE�QSVWE�IJZSLOCJERQSNOZSE"EHVWCAP�GJC¾EHZeÅ�C8NOQÀ`8UWV�[\GJZ�I.VWTHstV�P�JV�QeVWE�EH_�I8NOT"VWTµ�KVWE�IJTHLOPHL�CJE�V�P¶� NOL�CJE =�Ã Vzb�L�CJU%P�ZSLOCJCJVWstVWCAP��JG�E"ÌwE"P 6WstVv�JV	�J_WU�QSV�CJU9�JVWstVWCAPµ[wGJNOCAP¸�QeGJZ!_%P9NOZ P��J_ ,JCJZ�I8NOT��JV�G+¤FsmLw�JV�E�VWCFUWL�CJU�GJTHT"VWCJU�V g
� stL+�JV ; � Ä g I.L�GJT�E"_WQSV�U�PHZSL�CJCKVWTc�JVWEcI8N�ZSTHV�E��JVXIJTHL�P�L�CJEcV%P��KVu� NOLOCJE g

]�������+¦,��i ��� ��� � �����d� � ( | � ( � :dpJ= � @
� stL+�JV > IJZSLOCJE g IML�GKT]E"_WQeVWU�PHZSL�CKCJVWTc�JV�E�_%»i6WCKVWstVWCAP�E�¸�PHTHL�ZeE]IJNOT"PHZSUWGKQSVWE : VWE"EHVWCAPHZSVWQeQSV�smV�C\PP�T"L�ZSE�IKZSL�CJE @ g

]�������K¦,�¼i � � ��  � ����� ¡ :dpJ=3;�@
BzCA»wZST"L�C > g �²�JV�Ev�JLOCJCJ_WV�EvL�CAP�_�PH_RVWCKTHVWÅOZSE"PHTH_�VWEvV�CostL+�KV�� ; � Ä�� V�P 4 g��²V�CÊstL+�JV�� > IJZeL�CJE �9=� CJV½EHV�UWL�CK�JV½EH_�THZSVo�JV½IJTHZeEHVÊ�KVÊ�JL�CJCK_WVWEtN¹V�G QSZSV�GÇVWC � nin °K=1;+= � smZeQSQSZeL�CJE��!¿q_�»76WCJV�smV�CAP�EL�CAPa_�P�_¾V�CJTHV�Å�ZSEYP�T"_WEFN,»�VWU�QeV¾EHI.VWU�PHTHL�s�6�PHTHV¾U�L�C�,8Å�GKTH_�VWC stL+�JV � ;�; stT�NO� : �8NOGKP Ä P @ I.L�GJTGJCJV�ZSstIJGJQeEHZSLOC¹CJL�stZSC8N�QSV��JV�qA¥�V�� � UtV%PuGJCJV�b�L+UWNOQSZeE�N�PHZSL�C��JL�THZ �WL�CAP�NOQSV ={Ã VWEX�JVWGw¤Á�J_�PHVWU�PHVWGJT"EÆ �JVWT"VWCJ��L(»�_%P9NOZeVWCAPtUWL�C�,JÅ�GJTH_�EmV�CºstLw�JV � Ä :

� NOG+P�V Ä THVWE"EHZeL�C @%= �¼N�CJE�UWV�P"P�VFUWL�C ,8Å�GJTHN�P�ZeL�C!`QSVWEtIJZeL�CJEtV�PÊQeVWEt� NOL�CJEmQ^NOZeEHEHV�CAPoGJCºEHZeÅ�C8NOQc�8NOCKE Æ � `�NOQSLOTHE�[\GJV�E"VWGJQeEoQSV�EoIJZeL�CJEtQ^NOZeEHE"VWCAPoGKCEHZSÅOC8NOQK�JNOCJE Æ ;+= � C��zV%P�LXEHGJTzQeV�EHZSÅOC8NOQ Æ ; I.VWTHstV�P"P9NOZ PDNOZeCJEHZJNOG�E"ÌwE"P 6WstV��JVc�J_�UWQeVWCJU9�JV�smV�CAPv�JVEH_WQeVWU%P�ZSLOCJCJVWT]�JV�E¼_�»76WCJV�smV�C\PHE�CJV�U�L�CAP�V�C8NOCAPXNOGJU�GJC¹IJZeL�C = Æ VWQeGJZ È UWZ�_�P�NOZeP��J_�,8CJZ��JV�Q^N�smNOCJZ 6�THVEHGJZ »ON�C\PHV g
]�������K¦,�Ri ��� ��  � �����d� � ( � :dpJ=?>A@
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Ã ¿3NOCJNOQeÌwEHV½�KVWE��JL�CKCJ_WV�EtE�¿?V�E"Pt�J_�THL�GJQe_WV½V�C��KVWG+¤¢_%P9NOI.VWE =DÃ N¹IJTHV�smZs6WT"V½N¾UWL�CJE"ZSEYP�_a¸¹U,N�QSZ È�JT"VWTuQSVWEu�J_%P�VWU%P�V�GJTHE�V%P�¸FTHVWU�L�CJEYP�THGKZSTHVmQSV�EuPHT�No�"V�U�P�LOZSTHV�E��KVWE�IJNOT"PHZSUWGKQSVWEuI.L�GJTu�J_�PHVWTHstZSCKVWTXQSV�GJTZSstIJGJQeEHZeL�C =Ã L�THE¼�KV�Q^Nt�JVWG+¤+Zs6WstV�_�P�NOIMV�`ËCJLOGJEXN,»�L�CJE�E"_WQeVWU�PHZSL�CKCJ_�QeVWE¼�JLOCJCJ_WV�EW`ËP�NOCAP��JG¾I.L�ZSCAPR�JV�»wGJV�JVÊQeVWGJT�[wGJNOQSZ P�_o[\GJV½�KV½QSVWGKT�C8N�PHGJTHV : ZS�JV�CAP�Z ,JU,N�PHZSL�CÇ�KVWE�I8NOTYP�ZeUWGJQeVWE @-=1Ä NOTHstZvQeVWE��JLOCJCJ_WV�E��JV� nin � `µE"VWGJQeVWEtUWVWQeQSV�E�NOUW[\GJZeEHVWEmN,»�V�U±GJCKVFb�LwU,NOQeZSEHN�P�ZeL�C�»OVWT"PHZSUWNOQSV½L�CAPt_�PH_aUWL�CJE"VWTY»�_WV�E = BzC�V�·MV�PW`NOIJT�6WE�E"_WQeVWU�PHZSL�CË`+QeVRCJL�s��JTHV��!¿K_%»i6WCKVWstVWCAP�Ec_�P�NOZePvVWCA»wZST"L�CÊ[\G8N�PHTHV¼b�L�ZeE�IJQeGJEvbdNOZe�JQSVc[\GJV��8N�CJE�QSV�E�JL�CKCJ_WV�E�N�UW[\GJZSE"VWE]VWCab�L+UWNOQSZeE�N�PHZSL�Ct»�V�T"P�ZeU,NOQeV =
�S9:8 � ADTLK43SC�A�HMK$NPO <IHVHJC/A�� <�X HMN "DC�AD?	�SKL<

r L�GKEXNOQSQeL�CJER�K_�P9N�ZSQSQe_��JNOCJE�UWV%PHPHV�EHVWU%P�ZeL�C�Q^NoIJT"L+U�_W�JGKTHV�IMV�THstV�P"P9NOCAP��JV�T"VWU�L�CJE"PHTHGJZeTHV�QÀ¿?Zes�ÈIJGJQeEHZeL�C½�JV�Q^N�IJNOT"PHZSUWGKQSV�¸�I8NOTYP�ZeT��JVWEcE"ZSÅ�C8N�G+¤½IJT"L�»�VWCJNOCAPR�JV�Ec�JZe·M_WT"VWCAP�E��J_%P�V�U�P�V�GJTHE]�JV�P�THNo�"VWU-ÈP�LOÅ�T�NOIK�JZSV =� CJV�IJTHV�smZs6WTHV�_�P�NOIMV�UWL�CKEHZSEYP�V�¸ÊUWNOQSZe�JTHV�T�QeVWE��J_�PHVWU�PHVWGJT"E��JV�bdN ��L�C�¸oV�E"P�ZesmV�TRQeVWERU�L+LOTH�JL�CwÈCJ_�VWE]EHI8N�PHZ^NOQeVWE�V%P]PHVWstIMLOTHVWQeQSV�E��JVWE]I.L�ZSCAP�Ec�!¿qZSstI8NOU%Pc�8NOCJEcQeVWEc�J_�PHVWU%P�VWGKTHE =MÃ Nt�KVWG+¤+Z 6�smVX_%P9NOI.VUWLOCJEHZeE"P�VX¸�NOE"EHLwUWZeVWT�UWV�E�I.L�ZeC\PHE��!¿qZSstI8NOU�P�VWCAP�T"VuV�G+¤aI.L�GJT�T"VWUWLOCJE"PHTHGJZeTHVXQ^N�PHT�No�"V�U�P�LOZSTHVR�JVWE]I8NOTnÈP�ZeUWGJQeVWE =
��uvtIuxw 9 z$+x�87f~ z����x��� <��J� ���2<f� � 5��	|F�J�Ã N�UWNOQSZe�JT�N P�ZSLOCÊ�JVWEc�JLw�JL�E"UWL�I.VWE�N�_�PH_uT"_,NOQeZSE"_WV�VWC p _�P�NOIMV�E =

B1P9NOI.V � g U,NOQeUWGJQ	�JGÇIKZS_W�KVWE"P�NOQvV%P��JVoQ^NF»wZ P�VWE"EHV½�JVmIJTHLOI8NOÅAN�PHZSL�C��JVÊQSN±QSGKsmZs6WTHV��8N�CJE�QSV�E�JLw�JL�E"UWL�I.VWE =Ä L�GKTvU9�8NO[\GJV Ä �JL�P�L�È . GJQePHZSIJQeZSUWN�P�V�GJT :ÀÄ . @ QSV]IJZS_��JVWEYP9NOQ.VWEYP�U,NOQeUWGJQe_�V�CobdNOZeE�NOCAP�Q^N�stL�Ì�V�CJCJV�JGaEHZeÅ�C8NOQËVWCFQ<¿?NO�JEHV�CJUWVu�JVXUWLOQSQSZeEHZeL�C =Æ L�stsmVuCJL�GJERQ<¿?N�»OL�CJE�V%¤+IJQSZe[\GJ_�NOG�U9�8NOIJZ P�THV >K=?pK= � `$QSNmI.L�EHZ P�ZSLOC�� : »�V�T"PHZSU,N�QSV @ VWEYP�L��KPHVWC\GJVVWC¾stVWE"GJT�N�C\PXQSNo�JZ ·Ë_�THVWCKUWV��JV�E¼P�VWstIJE��!¿?NOT"THZe»O_WV��KV�Q^NoQeGJsmZs6WT"V��JV�E"UWZSCAPHZSQSQSN�P�ZeL�Ca�8NOCJE�QeVWE Ä .�8NOG+P1V�P1�8NOE��������i 	� ( � 0 4 x �� (�
 0 � � 0� =k` QKV�E"PD�JLOCJU�CJ_�UWVWE"E�NOZeTHV��JVvUWL�CJCJNcbSPHTHVvI.L�GJT¶U9�8NO[\GJVEHU�ZSCAP�ZeQSQSN�P�V�GJTRQSN½»wZ P�VWE"EHVm�JV�IJTHL�IJNOÅAN�PHZSL�C��JVtQ^N½QSGKsmZs6WTHV = �¼N�CJE�U�Vm�KGKP,`{P�T"L�ZSE�E"UWZeC\PHZSQeQ^N�PHVWGJT"E��JVU,N�QSZS�KT�N�PHZSL�CÊE"L�CAPRIKQ^NOU�_WEc�JL�T"Z �WLOC\P�NOQSV�smV�CAPc�JV�»�NOCAP¼U9�JNO[\GJV��KL+�JLOEHUWLOIMV =MÃ N�»�NOQSV�GJTcsmL�Ì�V�CJCJV��JV
�������IMLOGJTz�JVWE	P�T�N�UWVWE�Q^NOZeEHEHNOCAP�GKCÊEHZeÅ�C8NOQ8�8N�CJEvQeVWE	EHUWZeCAP�ZSQeQ^N�PHVWGJT"ED�JVRUWNOQSZe�JT�N P�ZSLOC��JGo�8N�GKP,`w�JGUWV�CAP�THVvL�G��JG��8N�EµVWEYPDCJLOPH_WV�T"VWE"IMV�U�P�Z »�V�smV�C\P ������ � 0 4 * ������ %a) 2 � *) V�P��������� 
 0 � � 0�� = Æ VWE1PHTHL�ZeEstVWEHGKTHVWE�`JNOE"EHLwUWZe_WVWE�¸�Q^NuIML�E"ZePHZSL�Ct»�VWTYP�ZeU,NOQeVR�JV¼U9�JNOUWGJCKV��JVWE�QSN�PHPHVWE��JV¼U,N�QSZS�KT�N�PHZSL�C!`AI.VWT"smV%PHPHVWCAP�JVXU,N�QSUWGKQSVWTvI8NOTcZSCAP�V�THI.L�Q^N P�ZSLOCoQSZeCJ_,N�ZSTHVRQ^N�»wZePHVWEHE"V��KVuIKTHL�I8N�ÅAN�P�ZeL�C�� ����� =

� P9NOI.VWE ; 
 > g Æ L�THT"VWU%P�ZSLOCFZ P�_�T�N�PHZe»�VR�JG±E"VWGJZeQ{�JVX�JZSE"UWT"ZSstZSC8N�PHZSL�C =Ã L�THE��JVXQSN�smV�EHGJT"Vu�KGaPHVWstIJEc�!¿?NOTHT"Ze»�_�V��!¿qGJC±E"ZSÅ�CJNOQ{N,»�V�U�GJC �c� Æ `$ZeQMÌaN�GJCJVXU�L�THT"_WQ^N P�ZSLOCVWCAPHTHV¾QSVFP�V�smIJEosmV�EHGJT"_¾V�P½QÀ¿3NOstIJQeZeP�GK�JVa�JG EHZeÅ�C8NOQ =vÄ NOTÊV%¤+V�smIJQeVO`�IJTHV�CJL�CJE½QeV¹U,NOEo�JV¾�JVWGw¤I8NOTYP�ZeUWGJQeVWEc[\GJZ¶IJNOEHE"VWT�N�ZSVWCAP¼NOG�s��WstVXsmL�stVWCAP]�8NOCKERQSVX�J_%P�V�U�P�V�GJT =ËÄ L�GKTRUWV�QSQeV�N,Ì�NOCAP¼QSVuEHZeÅ�C8NOQ�JV]IJQSGKE�Å�THNOCJ�JV�NOstIJQSZ P�GJ�KVO`AQSVcE"ZSÅ�C8N�Q.IJNOEHE"VWT�N�QSVcEHV�GJZSQ.�JGo�KZSEHU�THZesmZeC8N�P�V�GJTzN,»�NOCAPvQÀ¿3NOG+P�THV = ´ ZSCKEHZ<`Q^NuI8NOTYP�ZSU�GJQSV��J_WI.L�EHNOCAPcQSVRE"ZSÅ�CJNOQM�KV¼IJQSGKE�Å�T�N�CJ�JV�NOstIJQeZeP�GK�JV�E"VWs��KQSV��%P�THVRI8NOEHE"_WVuN,»�NOCAP�Q<¿?NOGKPHTHV =
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������� pJ= � � Ã LwU,NOQeZSE�N P�ZSLOCÊ�JVWEcQSN�PHPHVWE�EHU�ZSCAP�ZeQSQSNOCAP�VWEv�JVXU,NOQeZS�JTHN�P�ZeL�CÊ�!¿qGJCF�JL+�KL�EHU�L�IMV =Ã V�P�V�smIKE�smV�EHGJT"_uV�E"PRNOQSLOTHE�U�L�THT"ZSÅ�_��JVXQSN�bdN �WL�CFEHGKZe»�NOCAP�V g
���� % 0   i �� � ~ � � 0 4� � � ( � 0 4 ~ � 
 0 � � 0��

� � � (�
 0 � � 0�
:dpJ=qp\@

L�� � � ( � 0 4�� 
 0 � � 0��� V�E"P�Q<¿?NOsmIKQSZePHGJ�JV��JGoE"ZSÅ�C8N�QJ�JG Ä . �8NOGKP : �JNOE @ V�P �����V�E"P�QSV�P�V�smIKE��JV�»OL�Q<`�JL�CJCJ_XI8N�T�Q^N�THV�Q^N�PHZSL�C g
�����i �� ( � 0 4 ~ �� (�
 0 � � 0�� x �� (
	��  !~�	� (
	�� #� :dpJ=3��@

LO� �� ( � 0 4 * �� (�
 0 � � 0��R* �� (
	��  �V�P �� (
	�� #1E"L�CAP1QeVWE�P�VWstIJE�smV�EHGJT"_WE1�JNOCJEµQeVWE Ä . �8NOGKPV�P¼�JNOE¼�JV�U9�JNO[\GJV�Q^N�P"P�V��JVWE��JLw�JL�E"UWL�I.VWE�`!NOZeCJEHZ�[\GJV��8NOCKE¼QSV�ER�JV�G+¤¾�J_%P�V�U�P�V�GJTHE Æ �KVWTHV�CJ�OL�»��JVUWL�CAP�TB'�QSV��KGFbdNOZeEHU�V,NOG =Ã V�ERUWLwV�ÉtU�ZSVWCAPHE � � 0 4 V%P � 
 0 � � 0��E"L�CAP�No�"GJEYP�_�EW`ËI.L�GJT�U9�8NO[\GJV�QSN�PHPHVO`.NOG¹U�L�GJT"E¼�!¿qGJCJV�IKTHLwUW_%È�JGJTHVXZ P�_WTHN�P�Z »�V =
� P�NOIMV p g Æ L�T"THVWU%P�ZeL�Ca�JGFPHVWstIJE��JVXI8NOT"UWL�GKTHEc�JVWE]EHZeÅ�C8NOGw¤½�8NOCKE�QeVWE�U 0��JQSV�E =Ã V�E¼»ON�QSVWGKTHER�KV�P�VWstIJE¼�KV�»�L�Q¶smV�EHGJT"_WV�EuCKV�UWL�T"THV�EHI.L�CJ�JV�C\PXIJNOE�V%¤KNOU%P�VWstVWCAPuNOG¹PHVWstIJE¼�JV»�L�Q	TH_�VWQ = BDCÇV�·MV�PW`µEW¿?No�"L�G+P�V½NOGÇPHVWstIJE��KVo»�L�Q�GJCÇ�J_�U,NOQSNOÅ�VmUWL�T"THVWE"IMLOCJ�8NOCAP�VWCAPHTHV½NOG+P�THVo¸�Q^NIJTHL�IJNOÅAN�PHZSL�CÁ�JVWE�EHZeÅ�C8NOG+¤S�"GJE"[\G!¿3N�G �c� Æ = Æ ¿qVWEYP�I.L�GJTH[\GJLOZ�I.L�GJT�U9�8NO[\GJVÊQSN�PHPHVO`�GJCÇ�J_�U,NOQSNOÅ�V

� ���ÁVWE"P�IJTHZeE�V�C½UWL�stIKP�V�`KN ,8CÊ[\GJV¼QeV�IJZeURIJT"ZSCJU�ZSI8N�Q.�KVRQ^Nu�JZSEYP�T"ZS�JGKPHZSL�Ct�JGoPHVWstIJE��JV]»�L�Q : V�CÅ�_WCJ_�T�NOQ{ZeQËU�L�THT"VWEHI.L�CJ��NOG+¤ÊIJZSL�CKE @ EHL�Z P�UWV�CAP�TH_uEHGKT ��_WT"L g
� ¡ ����ki ���� 	 0   x ������ :dpJ=?°A@
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� Ct�J_WUWNOQ^N�Å�V : ������� @ V�E"P�_WÅAN�QSVWstVWCAPzZeC\PHTHLw�JGJZ PD�8NOCJEzQeV�U,NOQeUWGJQJ�KV]QSN�IML�E"ZePHZSL�C�»OVWT"PHZSUWNOQSV ��`�JV�EHL�TYP�VR[\GJV ��E"L�ZeP�VWCÊstL�Ì�V�CJCJV¼C\GJQ.IMLOGJTvQeVWEzP�T�N�UWVWE�P�L�GJU9�JNOCAP�QSV]EHU�ZSCAP�ZeQSQSN�P�V�GJTz�JVRUWNOQSZe�JT�N�PHZSL�CUWV�CAP�T�N�Q g
��i � � � ��� 	� � ��� x � ����� :�pJ=54O@

´ QSN ,8C �JVmUWV%PHP�V½IKTHLwUW_W�KGJTHV�`µCJL�GKE��JZSE"IMLOEHL�CJE��JL�CJU�`µ�8N�CJE�U9�8NO[\GJVo�JL+�KL�EHU�L�IMV�`µ�!¿qGJC V�C+ÈEHV�s��JQeVR�JV¼I.L�ZeC\PHEv�!¿qZSstI8NOU%PvI.L�GJT�QSV�EH[\GJVWQeE�QSV�EvU�L+L�T"�JL�CJCK_WVWE�E"I8N�PHZSL�È<P�VWstI.L�THV�QSQSV�EDEHL�CAP�U�L�CJC\GJV�E =
��uvtIu-t 9 z$+x�87f~ z����x��� <��J� 5 ��z � 7�~��J� � � +���uÃ VWE�»�NOQSV�GJTHEv�JVWE�IJZe_W�JV�E"P�NOG+¤½�KVWE ´ � Æ �JV�P�L�GKPHVWE�QeVWEv»OL�ZSV�E��!¿?_�QSV�U�P�T"L�CJZe[wGKV¼�JVWE�U9�JNOs��JT"VWEc¸
,8QeE�EHL�CAPcstZSEHV�Ec¸f�"L�GJTcNOGF�J_W�KGKP]�JVXU9�8NO[\GJVXIJTHZeEHVX�JVX�JL�CKCJ_WV�E =$Ã VWEcV�·MV�PHE��KVu�K_WTHZ »�VXEHLOC\P]N�ZSCJE"ZQSZesmZ P�_�Ev¸�Q^N�I._WT"ZSLw�JV��!¿qGJCJVXIJTHZeEHVX�JVX�JL�CKCJ_WV�E : VWCA»wZSTHLOC ; g�stZSC\GKPHVWE @%=Ã VWEvÅ�NOZSCJE�`A[\G8NOCAP�¸uVWG+¤M`wC!¿?LOC\P��.VWEHLOZSCo�Ë¿m�%P�THV�U,NOQeZS�JT"_WEz[\G!¿qGJCJV¼E"VWGJQeV]b�L�ZeE = �¼N�CJEvU�VR�JGKPW`\GJCJVEH_�THZeV��!¿qZSstIJGJQeEHZSLOCJE�V�E"P�ZeCk�"VWU%P�_�V�EHGJTRU9�8NOUWGKCÁ�KVWE ,8QeE =ËÃ V�ÅANOZeC¹VWEYPXNOQSLOTHER�KL�CJCJ_�IJNOTRQSNmstVWEHGKTHV�JVXQ<¿?NOstIJQSZ P�GJ�KV��JGFEHZeÅ�C8NOQËZSCJ�JGKZeP�E"GJTcU9�8NOUWGKC��JV�E�I8N��JE =
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 Px  [GeV/c]∆
-0.25-0.2-0.15-0.1-0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

10
2

10
3

10
4

Monte Carlo

Param Totale

Param Jaws

a)

 Pz  [GeV/c]∆
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

10
2

10
3

10
4

Monte Carlo

Param Totale

Param Jaws

b)

 Py  [GeV/c]∆
-0.25-0.2-0.15-0.1-0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

10
2

10
3

10
4

MC avec Jaws

MC sans Jaws 

Param Jaws 

c)
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Qvec [GeV/c]
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3
Monte Carlo

Parametrisation

MC Sans Jaws

MC Sans Resolution
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DonnéesMonte−Carlo

Paires vraies
(P

1
,P

2
)

Paires mixées
(P

1
,P

2
)

Vraies Paires
(P

1
,P

2
)

Paires mixées
(P

1
,P

2
)

Cf
raw

P
1
BP

2
=

N real P 1BP 2

N
mix

P
1
BP

2

Cf
MC

P
1
BP

2
=

N real P 1BP 2

N
mix

P
1
BP

2

Cf sim P 1BP 2 =
N

mix
P

1
BP

2
,w P

1
’ ,P

2
’

N mix P 1BP 2

Cf data P 1BP 2 =
Cf

raw
P

1
BP

2

Cf MC P 1BP 2

Coupures  à deux traces

Sélection des événements et des traces

Résolution
P 1BP 2 → P 1

’ ,P 2
’

Contamination

w P 1
’ ,P 2

’ Ψ
P1

’ P2
’ X

1
,X

2
2

1

Param source
(X

1
,X

2
)
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Nom de la Classe
- Attribut prive : type
# Attribut protege : type

+ methode publique(arg1 : type, arg2 : type) : type d'objet  renvoye
- methode privee()
# methode protegee()

Clase de base abstraite

Classe derivee concrete No1

relation d'heritage

Classe derivee concrete No2

Specialisation de la classe derivee concrete No1

Heritage

Definition d'une classe

classe Agregat Classe Element

Agregation

+Role de la Classe Element

Classe 2
Classe 1

Association bidirectionelle

Classe 3

Association Unidirectionelle

+Role Classe 3

+Role Classe 2 +Role Classe 1

Association
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StHbtCorrFctn

StHbtCorrFctn() : StHbtCorrFctn
~StHbtCorrFctn()
AddRealPair( : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair( : const StHbtPair*) : void
Finish() : void
Report() : StHbtString
SetName(Name : const char*) : void

StHbtThCorrFctn
DefThPair : StHbtDummyThPair

StHbtThCorrFctn()
StHbtThCorrFctn(const StHbtThCorrFctn&)
~StHbtThCorrFctn()
AddRealPair(aPair : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair(aPair : const StHbtPair*) : void
AddNum(pair : const StHbtThPair*) : void
AddDen(pair : const StHbtThPair*) : void
Clone() : StHbtThCorrFctn*

StHbtThCFManager

StHbtThCFManager()
~StHbtThCfManager()
AddCorrFctn( : StHbtThCorrFctn*) : void
SetThPair( : StHbtThPair*) : void
AddRealPair( : StHbtPair*) : void
AddMixedPair( : StHbtCorrFctn*) : void
Report() : StHbtString
Finish() : void

**

mThCorrFctnColl

StHbtThPair
mPid1 : int
mPid2 : int
mWeightNum : double
mWeightDen : double
mWeightOk : bool

StHbtThPair() : StHbtThPair
~StHbtThPair()
Set( : const StHbtPair*) : void
SetWeight(weight : StHbtFsiWeight*) : void
GetRealMomentum1() : const StHbtLorentzVector*
GetRealMomentum2() : const StHbtLorentzVector*
GetMeasMomentum1() : const StHbtLorentzVector*
GetMeasMomentum2() : const StHbtLorentzVector*
GetEmPoint1() : const StHbtLorentzVector*
GetEmPoint2() : const StHbtLorentzVector*
GetPid1() : int
GetPid2() : int
GetMeasPair() : const StHbtPair*
GetWeightNum() : double
GetWeightDen() : double
UpdateWeight() : void
RealQInv() : double
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StHbtEvtGenHiddenInfo
mEmPoint StHbtLorentzVector
mFreezeOutMomEn StHbtLorentzVector
mPid int

StHbtEvtGenHiddenInfo()
StHbtEvtGenHiddenInfo(aEmPoint const StHbtLorentzVector&, aFreezeOutMomEn const StHbtLorentzVector&, int Pid)
~StHbtEvtGenHiddenInfo()
getEmPoint() : const StHbtLorentzVector&
getFreezeOutMomEn() : const StHbtLorentzVector&
getPid() : int
setEmPoint(const StHbtLorentzVector*)
setFreezeOutMomEn(const StHbtLorentzVector*)
setPid(int)
getParticleHiddenInfo() : StHbtHiddenInfo*

StHbtParticle
mFourMomentum : StHbtLorentzVector

StHbtParticle()
StHbtParticle(const StHbtTrack, const StHbtTrack*, double mass)
~StHbtParticle()
FourMomentum() : const StHbtLorentzVector&
HiddenInfo() : const StHbtHiddenInfo*

StHbtHiddenInfo

StHbtHiddenInfo()
~StHbtHiddenInfo()
getParticleHiddenInfo() : StHbtHiddenInfo*

11 11

mHiddenInfo
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StHbtThPairEvtGen

StHbtFsiPair()
~StHbtFsiPair()
Set(pair : StHbtPair*) : void

StHbtThPairGauss
mUseHid : bool
mSizeX : double
mSizeY : double
mSizeZ : double
mTime : double
mBetaRCMS : double
mGammaRCMS : double
mRefFrame : RefFrame
mRand : TRandom

StHbtThPairGauss()
~StHbtThPairGauss()
Set(aPair : const StHbtPair*) : void
SetSize(XYZ : double, T : double) : void
SetSize(X : double, Y : double, Z : double, T : double) : void
UseHiddenMomentum() : void
UseParticleMomentum() : void
UseHiddenPid() : void
UseFixedPid(aPid : int, aMass1 : double) : void
UseFixedPid(aPid1 : int, aMass1 : double, aPid2 : int, aMass2 : double) : void
SetBoostRCMS(aPlab : float, aMBeam : float, aMTarget : float) : void
SetRCMS() : void
SetLCMS() : void
SetPRF() : void
SetMomentum(StHbtThPair*) : void
SetPosition() : void
Boost Position() : void

RefFrame
RCMS
LCMS
PRF

StHbtLorentzVector

StHbtPair

StHbtPair()
StHbtPair( : StHbtParticle*,  : StHbtParticle*)
~StHbtPair()
track1() : StHbtParticle*
track2() : StHbtParticle*
SetTrack1(trkPtr : StHbtParticle*) : void
SetTrack2(trkPtr : StHbtParticle*) : void
fourMomentum() : StHbtLorentzVector
qInv() : double
kT() : double
mInv() : double
qSidePf() : double
qOutPf() : double
qLongPf() : double
qSideCMS() : double
qOutCMS() : double
qLongCMS() : double
qSideBf(beta : double = 0.0) : double
qOutBf(beta : double = 0.0) : double
qLongBf(beta : double = 0.0) : double

StHbtFsiWeight
mWeightDen : double

StHbtFsiWeight() : StHbtFsiWeight
~StHbtFsiWeight()
GetWeight(aThPair : const StHbtThPair&) : double
GetWeightDen() : double

StHbtThPair
mPid1 : int
mPid2 : int
mWeightNum : double
mWeightDen : double
mWeightOk : bool

StHbtThPair() : StHbtThPair
~StHbtThPair()
Set( : const StHbtPair*) : void
SetWeight(weight : StHbtFsiWeight*) : void
GetRealMomentum1() : const StHbtLorentzVector*
GetRealMomentum2() : const StHbtLorentzVector*
GetMeasMomentum1() : const StHbtLorentzVector*
GetMeasMomentum2() : const StHbtLorentzVector*
GetEmPoint1() : const StHbtLorentzVector*
GetEmPoint2() : const StHbtLorentzVector*
GetPid1() : int
GetPid2() : int
GetMeasPair() : const StHbtPair*
GetWeightNum() : double
GetWeightDen() : double
UpdateWeight() : void
RealQInv() : double
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#mMomentum1 0..1
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0..1+mMomentum2
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#mMeasPair
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#mWeight
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enum

StHbtThPairDummy

StHbtThPairDummy()
~StHbtThPairDummy()
Set(pair : StHbtPair*) : void
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StHbtCorrFctn

StHbtCorrFctn() : StHbtCorrFctn
~StHbtCorrFctn()
AddRealPair( : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair( : const StHbtPair*) : void
Finish() : void
Report() : StHbtString
SetName(Name : const char*) : void

StHbtRoot1DCF
mNumerator : StHbt1DHisto*
mDenominator : StHbt1DHisto*
mRatio : StHbt1DHisto*
mTitle : char*
mHLo : double
mHHi : double

StHbtRoot1DCF()
StHbtRoot1DCF(title : char*, nbins : int, QinvLo : double, QinvHi : double)
StHbtRoot1DCF(const StHbtRoot1DCF)
~StHbtRoot1DCF()
Finish() : void
Report() : StHbtString
SetName(Name : const char*) : void
Numerator() : const StHbt1DHisto*
Denominator() : const StHbt1DHisto*
Ratio() : const StHbt1DHisto*
Write() : void

ThQinvCorrFctn

ThQinvCorrFctn()
ThQinCorrFctn(title : char*, nbins : int, QinvLo : double QinvHi : double)
~ThQinvCorrFctn()
AddNum(pair : StHbtThPair*)
AddDen(pair : StHbtThPair*)
Copy() : StHbtThCorrFctn*

StHbtNamed
mName : char*

StHbtNamed()
StHbtNamed(name : char*)
StHbtNamed(const StHbtNamed)
~StHbtNamed()
SetName(name : char*) : void
GetName() : char*

StHbtThCorrFctn
DefThPair : StHbtDummyThPair

StHbtThCorrFctn()
StHbtThCorrFctn(const StHbtThCorrFctn&)
~StHbtThCorrFctn()
AddRealPair(aPair : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair(aPair : const StHbtPair*) : void
AddNum(pair : const StHbtThPair*) : void
AddDen(pair : const StHbtThPair*) : void
Clone() : StHbtThCorrFctn*
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StHbtCorrFctn

StHbtCorrFctn() : StHbtCorrFctn
~StHbtCorrFctn()
AddRealPair( : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair( : const StHbtPair*) : void
Finish() : void
Report() : StHbtString
SetName(Name : const char*) : void

StHbtThCFGaussFit
mMaxX : double
mMaxY : double
mMaxZ : double
mMaxT : double
mPair : StHbtThPairGaussFit

StHbtThCFGaussFit()
~StHbtThCFGaussFIt()
AddCorrFctn( : const StHbtThCorrFctn*) : void
AddRealPair( : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair( : const StHbtPair*) : void
AddSize(Name : char*, XYZ : double, T : double) : void
AddSize(Name : char*, X, Y, Z, T : double)
SetWeight(weight : StHbtFsiWeight*) : void
UseHiddenMomentum() : void
UseParticleMomentum() : void
SetBoostRCMS(aPlab : float, aMBeam : float, aMTarget : float) : void
SetRCMS() : void
SetLCMS() : void
SetPRF() : void

StHbtThCorrFctn
DefThPair : StHbtDummyThPair

StHbtThCorrFctn()
StHbtThCorrFctn(const StHbtThCorrFctn&)
~StHbtThCorrFctn()
AddRealPair(aPair : const StHbtPair*) : void
AddMixedPair(aPair : const StHbtPair*) : void
AddNum(pair : const StHbtThPair*) : void
AddDen(pair : const StHbtThPair*) : void
Clone() : StHbtThCorrFctn*

StHbtThCFGaussSize
mSizeX : double
mSizeY : double
mSizeZ : double
mTime : double

StHbtThCFGaussSize()
StHbtThCFGaussSize(Name : char*, X, Y, Z, T : double)
~StHbtThCFGaussSize()
AddCorrFctn(Cf : StHbtThCorrFctn*) : void
FillPair(pair : StHbtThPair*) : void
Copy(Name : char*, X, Y, Z, T : double) : void
Report() : StHbtString
Finish() : void

**

#mSizeColl

**

mThCorrFctnColl

StHbtThPairGaussFit
mSourceDist1 : StHbtLorentzVector
mSourceDist2 : StHbtLorentzVector

StHbtThPairGaussFit()
~StHbtThPairGaussFit()
Set(aPair : const StHbtPair*) : void
GetRejectionProb2Size(X : double Y : double, Z : double, T : double) : double

StHbtThPairGauss

StHbtThPairGauss()
~StHbtThPairGauss()
Set(aPair : const StHbtPair*) : void
SetSize(XYZ : double, T : double) : void
SetSize(X : double, Y : double, Z : double, T : double) : void
UseHiddenMomentum() : void
UseParticleMomentum() : void
UseHiddenPid() : void
UseFixedPid(aPid : int, aMass1 : double) : void
UseFixedPid(aPid1 : int, aMass1 : double, aPid2 : int, aMass2 : double) : void
SetBoostRCMS(aPlab : float, aMBeam : float, aMTarget : float) : void
SetRCMS() : void
SetLCMS() : void
SetPRF() : void
SetMomentum(StHbtThPair*) : void
SetPosition() : void
Boost Position() : void

StHbtNamed
mName : char*

StHbtNamed()
StHbtNamed(name : char*)
StHbtNamed(const StHbtNamed)
~StHbtNamed()
SetName(name : char*) : void
GetName() : char*
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