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Kapitel 1EinleitungIn e+e�-Annihilationen, in denen ein Z0 produziert wird, das dann hadronisch zerf�allt,d.h. in Quarks, werden viele Teilchen (Hadronen) produziert. Im Mittel sind es etwa21 geladene und etwa halb so viele neutrale Hadronen. Der Mechanismus, nach demdiese Teilchen produziert werden, ist bis heute nicht genau verstanden worden. Um den�Ubergang von Quarks in Hadronen zu beschreiben, werden ph�anomenologische Modellebenutzt. Die Beschreibung des �Uberganges kann je nach Modell recht unterschiedlich sein.Die G�ultigkeit der Vorhersagen kann nur dadurch veri�ziert werden, indem man z.B. diedi�erentiellen Wirkungsquerschnitte der bei diesem Proze� entstehenden Hadronen mitden Me�daten vergleicht. Die inklusive Messung eines der vielen Teilchen, die in solchenReaktionen entstehen, wie hier des K?0-Mesons, soll daher helfen, eine bessere Einsichtin diesen komplizierten Proze� zu bekommen.Die Idee, da� Hadronen sich aus Quarks zusammensetzen, geht bis auf die 60er Jah-re zur�uck. Mit der technologischen Entwicklung von Teilchenbeschleunigern wurde eineganze Reihe von sehr kurzlebigen Hadronen oder Resonanzen entdeckt. Um in diesen"Teilchenzoo\ eine gewisse Ordnung zu bringen, entwickelten Gell-Mann und Zweig 1964ein gruppentheoretisches Modell [1], in dem die beobachteten Hadronen als zusammen-gesetzte Zust�ande von elementaren Fermionen, Quarks genannt (u; d; s), interpretiertwurden. Als Beispiel kann das K?0 genommen werden, das aus den Quarks �sd zusam-mengesetzt ist (siehe dazu das K?0 im Multiplett der leichten Vektormesonen Abb. 1.1).Das geladene K? wurde am Bevatron 1960 in der Reaktion K�p ! �K0��p [2] entdeckt.Es hat keinen Bahndrehimpuls (L = 0), und die Spins der beiden Quarks stehen paral-lel zueinander, d.h. der Gesamtspin ist J = 1. Wenig sp�ater konnte in tie�nelastischenStreuungen beobachtet werden, da� das Proton eine innere Struktur besa�, die auf dieExistenz von Quarks deutete [3].Ein Problem mit dem so erfolgreichen Quarkmodell war, da� man keine asymmetri-sche Wellenfunktion f�ur bestimmte Baryonsorten bilden konnten, z.B. das �++ Baryon("u"u"u) konnte nicht erkl�art werden, ohne mit der Fermistatistik imWiderspruch zu ste-hen. Daher wurde eine weitere Quantenzahl eingef�uhrt, die als Farbe bezeichnet wurde.Farbe sollte die Dynamik der starken Wechselwirkung durch die Theorie der Quanten-7


