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LE SYSTEME D'OBSERVATION DES

PERTES DU FAISCEAU INTERNE DU PS

Jede Merminod

Introduction

Le présent rapport décrit 1'appareillage qui a été rdalisé
pour le systéme d'observation des pertes du faisceau interne du PS.
On trouvera ailleurs 1) la justification du systéme de mesurec qui a
été choisi, de méme gue la description des travaux préliminaires qui

ont fourni le base de départ pour 1'étude de 1'appareillage définitif.

La configuration du systéme avee 1'implantation &'appareils
au bétiment central a été dictde par la nécessité d'employer un réseau

de chbles ddja existant. ;

Description du systéme

L'organe détecteur proprement dit est constitué par un ensemble
de 100 chambres & ionisation % air disposédes dans 1'anneau, & la haut-
eur de chaque section droite (Pig., 1). Chaque détecteur est connecté
individuellement au bAtiment central ou se trouve un appareillage
chargé d'effectuer le traitement et le multiplexage des signaux, qui

sont ensuite transmis & la salle de commande principale, baie MR 125,

1) Air Tonization Chamber as detector of the beam loge
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au moyen de 12 cébles coaxiaux seulement (Fig. 2). 4Au b&timent central
le systéme se subdivise en trois parties principales : un sélecteur de
canaux, un panneau de dlstrlbutlon ¢t un multiplexeur & relaise Bien
que ces circuits 301ent 1ndependants du point de vue fonctionnel, ils
sont logés dans un mbme chéssis afin d!'éviter les problémes de connexion

deg 100 circuits d'entrée.

Fonctiommenent

La Fig. 3 représente le schéma de principe pour un circuit.
La chambre & ionisation, qui est alimentdée par une haute tension de.
2 XV, se comporte comme un générateur de courant. Les particules
chaxgées,‘en traversant le volume de la chambre, géndrent un courant
qu%?pharge,le condensateur de 1 mmF. Gtest ia tension aux bornes de
ce condensatour gui constitue le signal de pertes. I1 s'agit donec
dlune intégration en fonction du temps de la valeur instantanée de 1a
perte, 1tintdgration étant touw .ours effectuée sur un cycle complet”
dtaccélération, avec décharge obligatoire du. condensateur a la fin de
chague cycle (Fig. 4). Afin de né pas introduire d'erreur par décharge
du condensateur lors de la mesure, celle-cl est effectuée au moyen dtun

amplificateur & trés forte impédance dtentrie.

Un systéme de protection contre les surtensions a été prévu.
En cffet, en cas de défaillance du systime de remise & zéro du condensa-
teur par exemple, la tension aux bornes de ce dernier pourrait crolitre
jusqu'd la tension d'alimentation, c'est-a-dire 2 kV., Ce systéme est

constitué par les deux diodés D1 et D2 de la figure 3.

Le sélécteur de canaux permet de' choisir cing signaux de
pertes, sur la centaine disponible, au moyen d'une commande a distance
depuis la sganlle de commonde principale, AIC SELECTOR (Pig. 5)e Lesg
signaux choisis sont présentés en permane;de_sur un &cran d'oscilloscope.

Il est ainsi possible de surveiller les pertes de cing pnihts'particﬁliers
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de l'anneau en méme temps. La sélection d&'un canal s'effectue en
affichant le numéro de lao section droite gue lL'on désire observer, sur

le sélecteur & galettes correspondant.

La commande & distance du sélecteur de canaux fonctionne
gselon un procddé de transmission série et de ce fait n'utilise gu'un
seul ecfble de liaison entre la salle de commande et le b&timent centralj
des traing d'impulsions sont envoydés en permancnce sclon une séquence
qui est fonction de 1'&%tat des sélecteurs multiswiteh. A la réception,
ces trains d'impulsions sont identifiés par un circuit de logique. Les
impulsions sont ensuitc comptées et le résultat de ce comptage fournit
les informations nécessaires pour le positionnemen% des“reldis.et

gélecteurs pas-a-pas (Fig. 6).

Le panneau de distribution, "Paich Panel", se trouve sur la
face avant de 1'appareillage du bAtiment contral (Fig. 7). Il permet
d'envoyer & la salle de coumande cing signaux de pertes sur la centaine
disponible. Cc dispositif servira & fournir les signaux de pertes de
maniére permanente aux dispositifs de surveillance ou de régulation;

par exemple servo-cible,

Le multiplexeur cst composé de cont relais qui sont actionnés
successivement et qui oscultent les cent détectours selon la séquence
00, G4, 02, +.. 99. Le cycle attraction-- maintien - reldchement pour
un relais dure 2 msec, ce gui donne un temps total de 200 msec pour un
balayage complet. Le maltiplexcur démarre 100 mscc apres l'impulsion

de cadencement MEY (Fig. 4).

Le signal qui est délivré par le multiplexcur, aprés paSsago
dans un circuit de mise cn forme est constitué par une succession de
niveaux dans lequel chagque asmplitude représente la somme des pérﬁééE
détectées par une chanmbre 3 ionisation pendant un cyele de machine .
(Fig. 9). Cct histogramne est envoyé vers la salle de commande ou il
est affichké on permanence sgur un oscilloscope 3 mémoire. Il est ainesi
possible de se faire unc idée d'un scul coup d'oeil, de 1l'éiat des pertes

tout autour de L'l'anneau.




L'histogranme est aussi converti en digital au moyen d'un
convertisseur anplitude - nombre dl'impulsions en vue d'une extension
ultérieure du systdme, Le schéma ae‘principe du multiplexeur est
représentd en Fig. 8. Les bobincs des relais sont disposées seclon
une configuration matricielle ce qui permet une économie notable du

nenbre de transistors de commande.

Pendant son fonctionnement le multiplexeur effectue égale~

nment la décharge des condensateurs de mesure.

Les ¢léments constitutife du systime ont été cheisis pour

conféror 4 1l'ensemblc unc précision générale de 1 %.

Le projet a été élabvord em collaboration avee J.H.B. Madsen

et C. Johnson.
J.P. Bovigny a apportd tous secs soing & la réalisation des

circuits électroniques,

Jede HMerminod

Digtribution

Pergsonnel scientifique de la Division MPS
MPS/CO s

G. Brianti

K.H. Reich
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Fige B.  Vue de Ylappareillags du MCR
Rack HI 125,
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Fige 8. Bxemples d'histograr
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