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Abstract

La longueur du réseau d'assainissement sur le Site de Meyrin est de 73 km environ.

Une campagne d'exploration par caméra-vidéo a permis de mener a bien une étude concernant
I'état des canalisations.

Le programme de remise en état nécessiterait un budget évalué a 3,1 MCHF.
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CONSERVATION DU PATRIMOINE

Réseaux d'assainissement

Site de Meyrin

1. Introduction

La présente analyse, faite a partir des données des Sections "Plans et
Données du Patrimoine" et "Maintenance" de la Division ST ainsi que
d'une étude menée par un bureau spécialisé en exploration vidéo des
canalisations, vise a 1'évaluation des budgets nécessaires pour mener a bien
une politique de remise en état et de prévention afin d'assurer le maintien
des divers réseaux d'assainissement du CERN.

Le site de Prévessin et les divers points du LEP ne présentent pas de
probleme d'ensemble a ce jour et ne sont pas inclus dans ce rapport.

Tableau récapitulatif des réseaux d'assainissement

Le site de Meyrin comprend quatre lieux précis de rejets des eaux pluviales
et eaux usées. L'Annexe 1 montre les sorties et les sens d'écoulement des
collecteurs.

Le site de Meyrin a été découpé en 34 plans, format A0 (numérotés de Al a
D6). L'analyse de ces plans a permis de dresser les tableaux récapitulatifs de:

- L'ensemble du réseau des canalisations (Annexe 2).
Longueur totale: 72.877 m

- L'ensemble des grilles et regards des canalisations.
Nombre total: 2.843

L'Annexe 3 présente un bilan des canalisations par diametres.
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Identification des réseaux et des regards

3.1 Sur le terrain

Les regards des différents réseaux ont été identifiés avec des ronds de

couleur.

Rouge ; Réseau électrique, téléphone, fibres optiques etc...

Bleu : Eaux pluviales.

Jaune : Eaux usées, fosses septiques.

Vert : Séparateurs (graisse, huile), chambres a vannes,
pompe puisard.

Gris : Acces galerie technique.

3.2 Par voie informatique

Sur un fond de plan cartographique une localisation géographique des
canalisations enterrées et des regards est en cours d'élaboration. A cette
base de données graphiques est attachée une base de données
alphanumeériques descriptive des constituants des réseaux.

Types de désordres et d'interventions

4.1 Types de désordres

La dégradation des réseaux se manifeste suivant différents types de
désordres.

Désordre Type

- Déformation et fissuration
- Boues et solides divers

- Racines d'arbres

g N

- Calcaire aux joints

L'absence de désordre sera codifié par la lettre O (= fonctionnement normal du
réseau).



4.2. Types d'interventions

Le catalogue ci-apres peut étre dressé pour les interventions usuelles sur
les réseaux d'assainissement.

Intervention Type

- Pompage de boue
- Fraisage
- Gainage (O variable)

B W N

- Remplacement des canalisations

L'absence d'intervention sera codifié avec le chiffre 0.

Programme des interventions et cofits

Une campagne d'exploration partielle par caméra vidéo, sur 130 points
différents et représentatifs de l'ensemble du réseau, a été entreprise

(Décembre 1994 et juin, juillet 1995) afin d'évaluer le type et I'ampleur des
dégats.

Longueur totale examinée: 3.820 m.

La répartition des types de désordre et d'intervention permet de dresser le
tableau suivant:

Type Type Longueur %o
désordre d'intervention (m)

A 4 229 6

B 1 1.490 39

C 2 (+3)* 420 11

D 2 (+3)* 879 23

O 0 802 21
TOTAL 3.820 100

* A considérer éventuellement cas par cas.
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A partir de cet échantillonnage une conclusion formelle sur l'ensemble du
réseau peut étre faite par une approche statistique.

La méthode consiste a déterminer un intervalle statistique de dispersion,
c'est-a-dire un intervalle contenant, avec une probabilité fixée (niveau de
confiance), au moins une fraction du réseau total "p" qui correspond au
réseau examiné.

Avec un effectif de 'échantillonnage n = 130 et par l'application de ISO 3207
(Table 10 - Abaque 2), on obtient:

Type Type Longueur
désordre d'intervention (m)

A 4 4.373
B 1 28.422
C 2/3 8.016
D 2 16.762
O 0 15.304

TOTAL 72.877

L'estimation des cotts vise a dégager un programme d'interventions global
qu'il est possible de subdiviser en deux types: le programme de remise en
état et celui d'entretien préventif.

5.1 Programme de remise en état

Le programme de remise en état fait appel principalement a des travaux
de terrassement et de génie civil. Les désordres constatés sont
généralement de type A, avec des interventions de type 4.

L'Annexe 4 montre quelques photographies de désordres types. Les
canalisations défectueuses de diametres différents se situent a des
profondeurs variables de 0,80 m a 5,80 m. L'extrait de la GMAO (Gestion
de la Maintenance Assistée par Ordinateur) de 1'Annexe 5 permet de
localiser les désordres.



5.2

Un prix moyen au metre linéaire a d étre calculé, qui est pour

l'intervention:

-6 -

- Type 2 (fraisage canalisations) 50 CHF/m
- Type 3 (gainage canalisations) 90 CHF/m
- Type 4 (reconstruction canalisations) 260 CHF/m
Type Type Longueur Estimation

désorde d'intervention (m) (KCHF)

C/D 2 24.778 1'239

C 3 8.016 721

A 4 4.373 1'137

TOTAL: 3'097

Remarques:

Un des désordres majeurs et préoccupants est celui occasionné par les
racines d'arbres. Les racines "ravageuses de canalisations" concernent

principalement les peupliers d'Italie dont on compte environ 660 unités
sur le site.

Le programme de remise en état pourrait comprendre un grand
programme d'abattage et de dessouchage des peupliers d'ltalie proches
des canalisations (cotGt moyen: 600 CHF/arbre). Il faudrait abattre
environ 200 peupliers, soit un cotit supplémentaire de 120'000 CHF.

Si l'on veut replanter un méme nombre d'arbres, avec des essences sans
racines tragantes, un autre coGt supplémentaire serait a considérer qui
n'est pas évalué dans ce rapport.

Apreés fraisage, la réparation totale et définitive des dégats causés par les
racines d'arbres demande un gainage des canalisations. Le cott de cette
intervention est inclus dans le tableau ci-dessus.

Programme de dépannage et de maintenance

Les désordres constatés sont généralement de type B et C, avec des
interventions de type 1 et 2.



Le colit annuel de ce programme actuel est de 250'000 CHF.

La mise en exécution du programme de remise en état devrait faire
baisser ce cofit a 200'000 CHF/an.

6. Proposition d'un plan opérationnel budgétaire

Afin d'étaler les dépenses dans le temps, la proposition suivante est suggérée:

Année 1996 1997 1998 |1999 |2000 |2001 |2002 |[2003 |2004 |2005

Remise en état| 500 | 450 | 400 | 400 | 350 | 300 | 250 | 200 | 150 | 100

Maintenance | 250 | 250 250 | 200 } 200 | 200 | 200 200 | 200 | 200

TOTAL 750 700 650 600 550 500 450 400 350 300
GENERAL
(KCHF)

7 Conclusion

La longueur totale de 73 km des réseaux d'assainissement sur le site de
Meyrin compte aujourd'hui 40 années d'utilisation sans intervention
lourde majeure. Le montant de 3,1 MCHF du programme de remise en état,
réparti sur cette période et confronté a la valeur actualisée de 19 MCHF de

I'enseinble du réseau, fait apparaitre un chiffre de réfection normal de
0,4%/ an.

La proposition de répartition de la charge des 3,1 MCHF du programme de

remise en état, ramenée a l'échelle du réseau, ne représente que
0,004 CHF/m/an, pendant 10 ans.

Cette proposition devrait s'intégrer dans un programme général de politique
d'assainissement, d'écologie et de prévention.




ANNEXE 1

Extrait base de données graphiques
Sorties eaux pluviales et eaux usées

Site de Meyrin
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ANNEXE 2

Récapitulatif de I'ensemble du réseau d'assainissement
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ANNEXE 3

Distribution graphique des différents diametres des réseaux
d'assainissement
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ANNEXE 4

Désordres, types A, B, C, D



ésordre type A - Déformation et fissuration

Batiment 54 Route Einstein

.Caddlisation Cad
e. EINSTEIN

Canalisation diameétre 300 mm cassée

Désordre type B - Boues et solides divers

Batiment 25

Evacuation sanitaire bouchée (par joint calcaire)



Désordre type C - Racines d’arbres

Batiment 5 et 33

Collecteur diametre 250 mm bouché a 80 %

Désordre type D - Calcaire

Batiment 113

RV4 a RV3I
14 RV dans

Dépot de calcaire au fond de la canalisation



ANNEXE 5

GMAUQO - Extrait des campagnes d'inspection avec caméra-vidéo
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