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Valahol a f6ld
kozéppontjanal jarhatok...

Huh, mekkorat
huppantam!....

Nocsak, nocsak.
Kivancsi egy

kislany vagy, ugye? .
v vagy, ugy Epp most zuhantal le az ALICE

kisérlet aknajaba, 52 méter mélyre.
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ALICE?! Az én nevem is Alice! Carlo vagyok,
Hat a tiéd? fizikus.
"
L J




ALICE egyike a CERN LHC
négy orias-kisérletének.
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ALICE, A Nagy lon Utkéztet6 Kisérlet, a
Nagy Hadron Utkéztet6t, a vilag legnagyobb
gyorsitéjat hasznalja 6lom atommagok
Utkoztetéséhez.

Mik ezek a részecskék?

ttk6ztetve azok belseje “megolvad”. A korai
Vilagegyetem egy-egy paranyi cseppjét
allithatjuk el itt laboratoriumi kériilmények
ko6z6tt a masodperc tértrészére, amig a
részecskék dsszetapadva, Ujra stabil anyagot
nem formalnak.

Ugy néznek ki, mint
az, amelyik utan
futottam? ?
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Lattad? Az egy kvark volt,
az anyag épitokdve, amibol
minden felépiil. A kvarkok, olyan
részecskék, amik a Nagy Bumm
utan jottek létre.

Nagy Bumm? Anyag?
Kvarkok? Mik ezek?
Erdekesen hangzanak, de
nem értem.



Az anyag az, amibol
minden felépiil:
te és én, a Fold, a
Hold, a Nap vagy a

galaxisok...

Ugy gondoljuk, hogy az
Osszes anyag a Nagy
Bumm soran sziiletett.

—

Ez 13,8 milliard éve tértént az anyag azoéta pedig
sokat valtozott, fejlodott. Ma paranyi atomok
alkotjak, kisebbek, mint amit valaha is elképzeltél.

11

Az atomot az atommag
és a koril6tte keringo
elektronok épitik fel.

Az atommag pedig
protonokbdl és
neutronokbdl all.

Helld, én
vagyok a kvark!

A protonokon és neutronokon beliil
pedig még kisebb részecskéket
talalunk: kvarkokat és gluonokat.




Azt hiszem, értem. Széval az
elektronok, a kvarkok és a gluonok Ha 6sszelitkdztetiink
4\ mind elemi részecskék. Lathatjuk atommagokat és sok kicsi
ezeket az ALICE kisérletben is? Nagy Bummot hozhatunk létre.

Ezek a Kis Bummok is olyan hatalmas energiajuak,
hogy a kvarkok és a gluonok végre kiszabadulhatnak
az G6ket addig fogvatarté atommagokbal.
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ALICE feladata, hogy nyomon
kovesse ezeket a részecskéket.
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- ‘ Az ALICE kozvetleniil a majdnem fény
Es hogyan ltkoztetitek 6ssze a részecskéket? = . sebességével utazé6 atommagnyalabok
palyaja mentén helyezkedik el a Nagy
Hadroniitk6zet6 gyorsitéban.
/

Ez egy 27 kilométer keriiletii gyiirii, ami a
foldfelszin alatt 100 méterre helyezkedik el.

Vedd csak fel ezt a
sisakot és megmutatom.

ALICE olyan nehéz, mint az Eiffel-
torony. Ugyanakkor oly’ kicsi, hogy
elférne a torony egyik laba alatt is!
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ALICE belsejében nagyon sokféle detektor
megtalalhato, igy biztosan megmérhetiink
minden egyes részecskét.

ALICE hatalmas magnesén beliil pedig detektorokat
taldlunk. Mindegyiknek megvan a maga feladata.
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A részecskék nem egyformak, ezért mas-
mas detektorra van sziikség ahhoz, hogy
példaul az elektronokat és masikra, hogy
a protonokat megmérhessiik. Egeret sem
foghatsz horgaszbottal ugye?
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Akkor a detektorok
segitségével megpillanthatjuk
a cikazo részecskéket, csakugy
mint egy mikroszképban?

Igen, de nem am a sajat

szemiinkkel!




Lassunk néhany példat.

A legnagyobb detektorunk egy /

specialis gazkeverékkel van téltve.
b—ﬁ' ——————]

Ahogy a részecskék keresztiilhaladnak ezen
a gazon, nyomot hagynak maguk utan.
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A megfigyelheté nyomok alapjan
a kutaték azonositani tudjak a
részecskéket, pontosan ugy, ahogy egy
tapasztalt vadasz is megkiilonbozteti a
nyuszi labnyomat a szarvasétol.

Akkor nem is latjatok kozvetleniil
a részecskéket?
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B Vannak esetleg olyan részecskék is,
amelyek tal konnyiiek és t6l gyorsak

Pontosan, csak a nyomaikat latjuk! De ¢ es tol
ahhoz, hogy elcsipjiik oket?

nézziik csak, egy masik detektor azt méri
— még a svajci 6raknal is pontosabban
- hogy a részecskék mennyi id6 alatt

jutnak el egyik pontbél a masikba. Létezik egy

részecske, amelynek
nincs tdmege és
pontosan a fény

sebességével halad.

Hiszen, ugyanannyi
energiaval elinditva a
nehezebb részecskék

sokkal lassabban
haladnak, mint a
kénnyebbek.




Nos, ez a fény maga, a fényt alkoté részecskék
pedig a fotonok. Ahhoz, hogy a fotonokat
elkaphassuk egy nagyon nehéz kristalyra

van szilkség, ami olyan siirii, mint az 6lom és

egyuttal olyan atlatszé6, mint az liveg.

Hogyan lehet latni a részecskéket,
ha egyszer ALICE be van zarva?
Lefényképezitek 6ket bent?
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Valahogy ugy! Mindegyik detektorhoz kapcsolédnak olyan elektronikak,
amelyek képesek megvizsgalni az 6sszes nyomot. Begyiijtiink minden
informaciot digitalis formaban és tovabbitjuk a szamitogépeknek. Olyanoknak,
amit te is hasznalsz otthon az internetezéshez.

Csak éppen nekiink itt az
ALICE kisérletben tébb

Es aztan a fot6 alapjan
ezer van belollik. $ aztan a foto alapja

megproébaljatok kideriteni, hogy
mi minden térténhetett?




Képek milliardjai késziilnek. Ahhoz, hogy ezeket mind atnézhessiik, tébb szaz

kutatéra van sziikség a vilag minden tajarol. Ezek a kutaték aztan csoportokban
dolgozva kivalasztjak az elméleti modellek koziil azokat, amelyek a legjobban
leirjak a kisérleti adatokat.




A célunk az, hogy megismerijiik a kvark-gluon
plazma tulajdonsagait, és megirhassunk
néhany oldalt a Vilagegyetem t6rténetébdl.

Hii! Akkor hiresek és MI csupan az te_ssziilf, a’mit}_e is, mikor '
kovetted a nyuszit... Kielégitjiik az emberi
kivancsisagot... Az eredményeinkbdl példaul
megtudhatjuk hogyan fejl6dott az anyag a
korai Univerzumban.

gazdagok lesztek!!!

Oh, nem
gondolnam!

,» Ti”"? Kik is vagytok ,,ti”?

Kutatok, mérnokok,
technikusok és diakok
a vilag minden tajaral,

koriilbeliil ezren.

Evek 6ta keményen dolgozunk
az ALICE berendezés tervezésén
és megépitésén.

Volna kedved csatlakozni a partinkhoz?
Bemutatnalak a kollégaimnak
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Az ALICE csapat néhany tagja






