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ATLAS
CERN'deki Buyuk .
Hadron Carpistiricisi 1 11
Uzerinde yer alan dért buyuk I§b| rl Igl
deneyden birisidir. Uluslararasi
bir isbirligi tarafindan isletilen Hakklnda
genel-amacl bir fizik deneyidir ve
CMS deneyi ile birlikte, BHC'nin fizik
kesifleri icin sundugu genis yelpazedeki . . . .
. : bir kosesindeki 180
tum  arastirmalari  yapacak sekilde enstitiden 3000 bilim

% tasarlanmistir. ) .
insanindan olusuyor;
YUksek hassasiyette gerceklestirdigi olcumler ile

eo yerlesik nufuslu her bir
ATLAS'In bilimsel kesifleri insanlik olarak bilgimizin EI_ngatn, .E_Bdull;ede?. vani
sinirlarini genisletiyor, sunun gibi en temel sorulara yanitlar 1im tarininge kuruimus en
ariyor: Maddenin temel yapitaslari nedir? Dogadaki temel

bayuk isbirliklerinden biri.
kuvvetler nelerdir? Evrenimizin isleyisinin altinda yatan daha Yaklasik 1200 doktora 6grencisi
derin simetriler olabilir mi?

ATLAS, dunyanin dort

algic gelistirme, veri toplama ve
analiz etme etkinliklerine dahil.
Bu isbirligi sayisiz muhendis,
teknisyen ve idari personelin de
cabalariyla yuruyor.

ATLAS fizikcileri maddenin temel yapi taslarini ve nasil etkilestiklerini
aciklayan gincel anlayisimiz Standart Model'in 6ngdérulerini test
ediyorlar. Bu calismalar Higgs Bozonu'nun kesfi gibi ¢igir acan,
Standart Model'in 6tesindeki fizik modelleri ve evrenimizi daha iyi

tanimlayacak kuramlar gibi yeni kesiflere goturebilir. ATLAS deneye liderlik yapacak Kisileri

secimle belirler. Kendi kendini ydneten

takimlardan olusan ve isbirligini 6zendiren

bir organizasyon yapisina sahiptir ve Uyeler

karar verme asamasinda dogrudan etkindir.

Bilim insanlari genellikle en cok ilgilerini

ceken arastirma alanlarini ve verileri segerek

kucuk takimlar halinde c¢alisirlar. Sonuclar tum isbirligi Gyeleri ile paylasilir ve
kamuya acik hale getirilmeden &nce titiz bir degerlendirme ve kontrolden
gecirilir. isbirliginin basarisi, bireylerin evrensel bilime kisisel baghliklari ve ancak
cok yonlu ve uyumlu cabalarla beraber ulasilabilecek heyecan verici sonuclarin
beklentisine dayanmaktadir.

Onumuzdeki yillar ATLAS'In deneysel fizigi kesfedilmemis
topraklara tasimasiyla heyecan verici olacak - belki

de enerji-madde anlayisimizi degistirecek yeni
surecler veya parcaciklar kesfedilecek.

Boylesine ¢ok yetismis insan glcu ve maddi kaynak gerektiren, iddiali ve zorlu
bir projeyi gerceklestirmek ancak uluslararasi bir isbirligiyle olabilir. ATLAS,
katihmci tlkelerin, CERN'in ve Uye Universitelerin fonlayici kuruluslari tarafindan
desteklenir.

Higgs Bozonu

Zayif cekirdek etkilesiminin tasiyicilari

olan W ve Z bozonlarinin nasil

kutle kazandiklarini agiklayan  bir
mekanizmayi, 1964 yilinda 3 ayri
fizik¢i ekibi birbirlerinden bagimsiz
olarak ©nerdiler. CozUmleri (BEH
mekanizmasi) simdi Higgs Bozonu
diye adlandirdigimiz bir parcacigin
varligina isaret ediyordu.

ATLAS genis bir yelpazede fizik arastirmalari yapar;

bunlarin odaginda maddenin temel bilesenleri ile ilgili
anlayisimizi gelistirmek yer alir. ATLAS'In irdeledigi bazi
anahtar sorular sunlardir:

Maddenin temel yapitaslari
nelerdir?

Standart Model, bugtine
kadar deneysel olarak
gbdzlemlenmis evrenimizdeki

£ Antimaddeye ne oldu?
tim temel atomalti

4 Temmuz 2012 tarihinde,

parcaciklari betimler. ATLAS Madde ve antimadde (karsit madde) CERN'deki ATLAS ve CMS

bu parcaciklari inceler, simdiye oIU§umundaki.dengesizlikleri arastirarak, deneyleri, Higgs Bozonu
kadar kesfedilmemis yenilerini evrenimizde gézlemleyebildigimiz tim Ongorusuyle uyumlu olan yeni bir
arar, ve bildigimiz parcaciklar nesnelerin neden sadece maddeden yapili parcacigl, birbirlerinden bagimsiz

olduklarinin sebebini anlamaya calisiyoruz. olarak gozlemlediklerini

duyurdular. Bunun ardindan,
Francois Englert ve Peter Higgs
2013 Nobel Fizik Odult'ne
layik gorulda.

gercekten temel mi yoksa aslinda
baska temel parcaciklarin bir cesit
bilesigi mi diye arastirir.

w-neutrino

FERMiYONLAR - Madde BOZONLAR - Kuvvet tasiyicilari electron | e-neutrino

Q Kuark Q Lepton O Ayar Bozonu Q Higgs Bozonu

Erken donem evren nasildi ve
nasil evrilecek?

Devaminda gelen calismalar
Higgs Bozonu'nun hem
bozon hem de fermiyonlarla
etkilesime girdigini gosterd:i;
tim  temel parcaciklarin
Higgs  alani  sayesinde

Buyuk Patlama’nin hemen ardindan

Evren, ylUksek enerjili parcaciklarin ve katle kazandigini 6ngdren
devaminda da kuark ve gluonlardan Standart Model'i destekler
olusmus adeta bir corbanin sekilde. Higgs Bozonu
(plazmanin) fizigine tabi idi. BHC'de Yergekimi biiyiik resmin neresinde? simdilerde BHC'nin yuksek
gerceklestirilen proton-proton ve . 5 enerjili ¢arpismalarindaki
agir iyon carpismalari, bu erken Yercekimi diger kuvvetlerle kar§|lg§t|r|ld|g|nda son yeni fizik arastirmalarinda
evrendeki kosullari tekrar olusturur derece zayiftir. Bu farki aciklayabilecek ek boyutlar, biraragolarakkullaniliyor.
ve boylelikle ATLAS'In Higgs alani ya gravitonlar, ve mikro kara delikler gibi siradisi "

da Karanlik Madde gibi temel konulari hipotezlerin éngdrilerini ariyoruz.
arastirmasina olanak saglar.

“Karanlik madde” nedir? .

Daha baska?

ATLAS fizik programinin belki de

en heyecan verici kismi ise var olan
kuramsal éngdrulerin de 6tesinde yeni
fenomenler kesfetme becerimiz: yani
hi¢ bilinmeyeni aramak.

Astronomik 6l¢cimler dogrudan
gorulemeyen bir ¢esit maddenin varligina
isaret ediyor. ATLAS bu “karanlik maddeyi”
proton-proton carpismalarindaki kayip
enerji ve momentumu arastirarak
gozlemleyebilir.




ATLAS Algic

ATLAS, bir parcacik carpistiricisinda kullanilmak Uzere insa edilen gelmis
gecmis tum algiclar (dedektorler) arasinda en hacimli olandir. 46m
uzunlugundadir, ¢capi 25m’dir, ve yerin neredeyse 100m altinda oyulmus
bir magarada yer alir.

ATLAS algici, carpisma noktasinin etrafinda es merkezli silindirik katmanlar
halindeyeralanaltifarklialtsistemdenolusur. Bunlar, carpismalardaortaya
cikan her parcacigin hareket halindeki izlerini, momentum ve enerjisini
teker teker 6lcup kaydeder ve hangi parcacik oldugunun saptanmasina
olanak saglar. Devasa bir miknatis sistemi yuklu parcaciklarin izlerini
bukerek momentumlarinin hassas sekilde dlculebilmesini mumkun kilar.

BHC sayesinde enerjileri 7 trilyon elektron-volta ulasan ve isik hizinin
%99.9999991'u ile hareket eden parcacik demetleri ATLAS algicinin
merkezinde ¢arpisarak her yonde sacilan yeni parcaciklar olustururlar.

Her saniye ATLAS algicinda bir milyarin Gzerinde parcacik etkilesimi olur.
Bu etkilesimlere karsilik gelen veri hizi, dunyadaki her insan es
zamanh 20 telefon goérusmesi yapabilse ortaya ¢ikacak veri
akis hizina denktir.

Carpismalarin sadece milyonda biri
yeni arastirmalar acisindan

ilginc bulunup isaretlenir
vedahafazlaincelenmek &5
Uzere kaydedilir. =
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Muon Spektrometresi

muonlari tanir ve
momentumlarini élcer.

Kalorimetre

yuksuz ve yukli pargaciklarin
enerijisini dlcer.

Hayatimizin icinden uygulamalar

Maddenin ozellikleri ve doganin kuvvetleriyle ilgili temel sorularin cevaplarini
aramak teknolojinin sinirlarinda arastirma ve gelistirme gerektirir; bu da sik sik
yeniliklere yol acar. iste ATLAS tecrubesinin ve teknolojik yeniliklerinin gunltk
hayattaki uygulamalarindan bir kag érnek:

Superiletken miknatislarda enerji depolama

ATLAS'In superiletken bobin Uretimindeki bilgi birikimi yUksek
performansli enerji depolama sistemlerinin imalatina olanak
saglayabilir.

Hadron terapisi

ATLAS algicinin iyilestirmesi icin Uretilen elmas sensdrler,
saglikh dokulara zarar vermeden tumorleri yok etmede x-isinlari
ve elektron demetlerine gbre daha etkili olan hadron terapi
demetlerini goruntulemede kullanihyor.

Tibbi géruntiileme

ATLAS algicinin iyilestirmesi icin gelistirilen 3B silisyum sensérler
x-1sinlarinin  yuksek ¢oézunurlukte gorsellestiriimesini sagliyor.
Tiptaki goruntileme tekniklerinin ¢cogu farkli enerji araliklarindaki
fotonlarin algilanmasini gerektiririr.

ATLAS

EXPERIMENT

Higgs Bozonu ve ust kuark calismalarindan, ek boyutlar ve karanhk
maddeyi olusturan parc¢aciklarin aranmasina kadar genis bir yelpazede
fizik arastirmalari icin ATLAS algici carpismalardan cikan parcaciklari tanir
ve takip eder.

ATLAS algici dért ana bilesenden olusmustur:

- i¢ algig: elektrik yiikii tasiyan her parcaci§in momentumunu dlcer.

+ Kalorimetre: yUksuz ve yuklU parcaciklarin enerjisini lcer.

« Muon Spektrometresi: muonlari tanir ve momentumlarini dlcer.

« Miknatis Sistemi: momentum o&l¢ulebilmesi icin her bir yukla parcacigin
hareket yonunu saptirir.

Algic parcalariyla tumlesik:

* Tetikleme ve Veri Toplama Sistemi: kendine 6zgu ayirt edici 6zelliklere
sahip ¢arpismalarisecen, cok seviyeli 6zel-uretim hesaplama sistemi.

* Hesaplama Sistemi: Cok buyuk miktardaki ¢carpisma verisini,

dinyanin dort bir yanindaki 100 bilgisayar merkezinde

depolamak, islemek ve analiz etmek icin gelistirilen

yazilimlari calistirir.
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Miknatis Sistemi
momentum &lctlebilmesi icin her
bir yukli parcacigin hareket yoninu

saptirir.

i¢ Algig
her yukla parcacigin
momentumunu olcer.

Retina projesi

ATLAS'ta kullanilan silisyum mikroserit algic teknolojisiile, genis
capli ndron aktiviteleriicin bir kayit sistemi gelistirildi. Deneyler
canh sinir sistemlerinin bilgiyi nasil isleyip kodladiklarini
anlamamizi saglyor. Bu bir gun kérlere yapay gérme duyusu
kazandirabilir.

Artirilmis Gergeklik

Hassas bakim islemlerini gerceklestiren personelin muddahale
sdrelerini ve hata risklerini en aza indirmek i¢cin calisma
sureclerini sanal olarak gorsellestirmede kullanilacak, artiriimis
gerceklik uygulamalarr icin kilit niteliginde olan yenilikgi érintd
tanima teknolojileri Gzerinde ATLAS'ta calismalar ydratultyor.
Bu teknolojinin bir cok endustriyel uygulamasi mevcut.

Ses kayitlarinin okunmasi

ATLAS ic algicinda yer alan yariiletken iz surdctnin 16000
silisyum sensérinun dizimi ve hizalanmasinda kullanilan
yuksek duyarlikh optik goruntu isleme ydntemleri, pikap
disk ve fonograf silindirleri gibi mekanik ses kayit ve tasima
cihazlarinda ses bilgilerini kodlamak icin acilan oyuklarin
hassas olcumleri icin kullanilabilir. Bu teknoloji ses kayit
arsivlerinde ve hassas ya da zarar gormus numunelerin ve
tarihsel ses kayitlarinin muhafaza edilmesinde kullaniimak
icin gelistirilmektedir.




