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 ���������'���,�����'�&��'��,�����	��������	���'�����+������������	�������&��'�������	���'�0�'�����
���0���1����,�	�2���0���,,�	��'��	���������+��	������+������������3���456�����	��������	�����	����,�
*
���#������+�����7�����'���,�������3���8����	��+��

������7�����,���,�	��+�,����'��	��99��	+�
���,�+���������+�������������	����3����2�#��	��7�����������	�7���'�����+����,�	���,�	���������7����
�������	���+����������7������������	�����	����,���:��	����������������������7��+������+���������������+��	�
��3���8����	��+���������	�,����	��,�����������:����+���'�������	��	��2��	���+��������	���,����
��3���8����	��+�����+��,�������1����,�	�����&������	��	��&��'��	&�����	�������+����	��	+�+�&����,�	��
�����3����+�������������'���,����������������	8��	���+������:�������	��	+�����8��,����������	����	+�
���8��	�����,������	������	��������	��	+��	��'�������,����	���	&���	,�	�����2�2������&�	��+�����������
+��������+���������	�+�������������������	��	+�����	,�	��+�����������2

�	��������������������+�&����,�	�����������,���������+������������	������������+��	�;<������+�+����
���,���2�������	�7����,�������	��7�������,�	�7�����	����������������	�����7�������	�7�������	���2�

	���������������	�������������������������������
����	������������������	�+�����������	+����/����;<��
���,2������7��/������	�����,������8��������8�������	+�������������	+�	���������	����������������
+�������+2
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�����7��/� ���� ���	� +�	�� ��� �����������	� ���������'� ������������ ��������� ������2� ��� ���� ������+�
+���	��,'� +�������� ���+�	������ ��	������7���� ���������������1����,�	�� ������������	2�#����� �����
��,��� ��7�&��� ���� 7��/� ���� ���	� ��	��	�����'� �&��&�	�� +���	�� ���� 	�1�� ������� ��� '����� ��� ,'�
�	&��&�,�	���	���������=���������������������,,��7������	���	2

����7��/�7��������������+����'��1��	+�+��������+����	������	�+����7��/��	�,�������3������	+�����+�
&�������+������������	��������,���	+�������	���2�������������+�,���	������&�	��,�	'�������,2������	�	���
�����	���+�+�'�������������������������&�������&�+��+�����&�+��������,�������������	���������������,����
7��� ����	�� ���� ���'� �����+� ��� ������ ���	�� ��,�� 	�7� ������ ��� ���� ��������� ����	�� ���� ��,�� ������ ���
������,����+�+��	+����&�+�����+�	����	+��	��������	����	�7��,�����	������+�,��	�7���,�����,���������
������	�������	���������������������2

��7�	�������,�	+��������+�������� �����������	�������	��+��	� �����+���,�	��,�����	����������+���	���&��
�	���	��������&�	������������,���	������������������1��	�2���������������������2����'�����	����&�/��,�	'�
���	�:������	������7���������&��	������	+��	��	�7��2�����������&������������	����������������		�	��7����
������������������	����'�����	���������+�������:����+���&������������,������������,������������+��������
�������������	+�����	+�	�������������	���	���,��7���	���'���,�������	��������������	����������	��������
������,2�
	� ������������	+� ������ ����,�	'� �����	��+��� ��� �����	&���	,�	��7����� ���� �������	�7���
+�&�����+����/������7������������������������������	��+����	���������,�+�����������������������,�7���
/	�7	������,��'����������'������	����/��,��	��	�	��������2�
	�������+�	�����/��������������������1������
������� ���'� �����+�����������+� ��� ���� �	&���	,�	����	�����	������ ������ ����7�������3������2�<�	'����
������ ��	+����	�� ����'� �	� ��	����� ��� ������ ������ ����7���� +����	�� �	+� +�&����,�	��� �	+� ,���� ���
��	��+���+��,�	���������	����	����+���	������7����+�&����,�	�2

����;<��������+�����	������������+��������������&�����	������+'�������'��	���+���+��	�����������������
�����+���,�	�2����������	�������������������	
�������������'�����,���	���������������,�	'�������	���'�
0�'��������0������������	����+�'2����7���	�����7�'����/������2�#��������,�����,'�+�����������+�	������
���� 7��+� ���� 7��� 	��� ����'� �	+������+� �'� ,�	'� ���������	���� �	� ��0� �	+� 	��� �&�	� �'� ,�	'�
��,����	������	�����2�>�	����������,���������,���������7��/�	��+��������;<��������������	�?2@4A@6������
;<�� ����	�������� ��&�� ���&�	� ������ ����&�	��� �	� �����&�	�� ,�	'� ������,�� ��� +���� �1���	��� �	+�
����������	��	���8����������'�	����	�'��	���������+����B���+�B�+��B����BBB���������'���	������+�����
������ ����+�� ��� +���� ��������	�� �	���+�	�� ������0� ����������	�2� ����;<�� ��,��'� ��� ����	�������� ���
���	�����+���+�'��&�	���������"�� 4C6���,����	����������������������	+������������	����������	&��&�+�
�	�"�� �����	����'2

�����������������7��/�+�������+��	������+���,�	�����������+����+��������+���������	�7�����+�����7����+����
����� ���+� ��� +�������� &��'� ��,���1� ��0� +�������� ,����	���� ���������'� ���� +��������� ��� ���� ����
�1����,�	��������	��'��	+�����	��������	2� ��������+���������	�+�������'����&��'��,�����	��������	�����
�&������+������������	������	������0�����������	�2����������+��'�+����������,������	��'���,��������������
������ ���,�������� +����,�+���� ���7���� ��� �'� ���� �&�	�� ����	��������	� ���,�7��/�� �	+� +���� �	��'����
����������	��7��������'����������1�,�������+���������&���,���������	���	�+�����������,���'������+��'�
��	��������	� ��� ��� ����� �	� �	��'���� ����������	�� ��� �+�	���'� ���� �������	�� ��� ���,��'� &�������� +���	��
�����������������	�2

�����7��/��	+�������������7�������&�����	������&�+��������	���,�����	�����'����	+��������;<���	+�
������+� ����	�������2� �� ��&�� +���+�+� ��� ������� �� ����������� ��'��� ��� �����	��	�� ��� ��� ���� ���+�,���
��,,�	��'2�����7�'���� �����	��	�� ���� �������� �����7�������	
��

������ �������� ���	������7����� ��
�����&��,�/�������������������	���������+����	�������������,�+�,��	��	+������������������1���	����	�����
� �������
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���������	��+�������	�����	+������,���,�	�����	������������	������������������	���2������1�,�������,��
�������8����������������	�7�������7���7��/�	��+���	��,'����'��������2

���� ������ ���8����� �����	��+� �	� ����� +���,�	�� ��� ���� +�������� +���������	� ���8�'���,� +�&�����+� �	�
��	��1����� ������,���1� ����7���� ���,�7��/������+��	�����7����� ���,�� ���� ���	+����	� ���	����� ����
����4D6� �	+� #��#>4$6� �1����,�	��� +���� ��������	�� �'���,�2� �� 7��� ��&�	� ���� ���/� ��� +����	� �	+�
+�&���������������������'����������+�����������8�'���,��	�����"��+�����,�7��/2���������8�����7�������7�
��7�����;<����������	����	�������+������+���������+�+��������������	����'��	+����������������	���������
������	���������������7��������	���+���+2�������������������	������,�������������7�������+�������+����������
7��������+��&�	������������	�����	����	+���,���������������	+��������������/����	+�����	+����,2

�	���������	+����8�����7��7�����	��������7���+������0�+����������,������	�����������	�2�B��7����������
�	���+�,��	�������,��������+����,�+���2������7���+����	�����������+����,�����+��������+���������	��������
������,��������,�����������������/2�#��������������,������	��	��	�����������	�+�&�����+��������+����,�����
�1����,�	������7�������,�7��/�����'�����������'��	�������+��������	��	��������1����,�	������7�����	+�
������ ���,���'� +���� ,�+���� ���� ��������+� +������'� ���,� ���� ���,�7��/�=� +�������� +���������	�
���8�'���,�2���������	����	����'����/��	+��	�������������������������&'��	��������	�����������,���'��7��
�	+���	+�	�� ��,���1� ����7���� �'���,�� ��&�	�� ����	� 	����	�� �	� ��,,�	� ��,���,��� 	��� �&�	� ����
�,���,�	�����	���	�����E2

������ ����,�	'� ����	����� ������,�� ��� ��� ���&�+� �	� ��+��� ��� �����&�� �� �,����� ��8��������	� ��� ����
��,������	��	��	���	��	����	+��	+������1����,�	�����,�7��/��	� ���������2�
	����� ������������,�����
������+�����������������	�������,���'�+�����	�������,������	����,���'�+����,�+��2�����������,,�	������
�������,���'�+����,�+�����������1����,�	���'���,��	+�����������,������	��	��	������+������	���	����,��
������'����'���,����'����2����'�,�'���&����,�	������'�+������	����	+��	������������,���'����,���&���
�	+�+������	�����������������������������,���	��������2������1����,�	�����,�7��/�����	�	��+���������
,����������,������	��	��	���7�����,�/����������

����&�	�,������,���1���	��������������	���	�	������
���������	����������������	+�	��+����,�+���2���������7�����;<����,������&��'�������������+�������	��
����������,��'�+����	��������	+����������&�+�	������������	��	+���	+�	��+�����1���	��2

��������	+��,�����	�����������������+��������	���&�����,���'����,������+��'�������,������	��	��	����	+�
�1����,�	�� ���,�7��/�2� ��� ��� &��'� ����	� �	� ���� ���,� ��� ������� ��+�� 7�����	� �	� ���� �,���,�	�����	�
��	��������� ���� ��&�	� ��,������	� �	��	�� ��� ���,�7��/2�#	'� ������� ���	��� ��:����+�+���	�� ���,���'�
������+�&����,�	�����	�	���	+�+������	���,��������8��,�������	��	+���8��	/�	����������������	+�,����
��/��'� ����7����� ����������	2������7�'� ���� ���	+8����� +�&����,�	�� ��,�� ��� +���������'� �	������+� �	+�
+�&������=�����+����&��'� �����+�'��������+2�#���	�� ����;<������+����,�����	�������+��	� �������������
����7���+�����������,���'�+����7���������	��+������8����+�����7���������������	2������,�/�������&�	�
������� ���	�������� ������������,���'�+�����,�	��+������	������������	���������7�� ���+�&�����,�����	�
����	��+� ������ ���� ���,���'� +���� ��������	�� ��/�� ���,���'� +���� �+������ ��� &�����������	� ������,�2�
��&�	�� ���� +���� �	� �� ���,� �����+�� ��� ���� �,���,�	�����	� ��	������ ,�/��� ��� �� ����� ������� ���
������,,�	����	�������������/������������2

������ �����	�� ��&�� ��+� ,�� ��� ���� ����������	� ��� ;<�� �	� ����� ����+� �	+� ��� ���	��� �� ���3���� �����+�
�����45F62�����" <�����8�����������7�	����+������	��������������;<��+����������������	��	+����
������������������������������	+�����	�����;<����������	��,����	��'��������"��+��+�������8+���������	�
�'���,2

?2����,�+�������������,����������	�����������#	��	���"��+�����,�!������	�����������������������,���������,�����1���8
�����+�����>����+��*�,�������������	�!������	�2

52��"��,���'� ���������	�<��/�����	�����2
�������� �
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�	� ����� ������ ���� ����7���� �������	���� 7���� ��� +�������+� �	+� 7���� ��� ����,��	��+� �'� ���� ����&�	��
������������,�+������������������	�����+��'�������&�	��������	�������'����7���������������	���&��2�
	�����
��������	+����,�'�������7	������������������������������,������	�����	�	��������&�	��,���,�	�����	����
,�/�	������,���������2
� ���������
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�������������+�+�����+���������������7������7��,'�7��,�G���	/�'��EH�������������	��,���	�,�/�	��
�����7��/���������	2

#�� ������ ��7�	�� ��� ���	/�,'� ��,��'� ���� ������	�� ���� ��&��'� �	&���	,�	�� �	�7����� �� ����+� ����1� �	+�
����&���������������	��7��/�	��+�'�2����������'���7���+���/��������	/�,'�7����!�-����	+�,'�+��������
#		������ ��������,�����	���	��	+���������+���	������ ���� ��	��'�����7�����7��� �	&������������������
������&���	���'��	��������������,�,�	������,'�7��/2�B��������������,���	&���	,�	�����'���&����������
7���+�	��������������/����,'�7��/����	���	2

<'����	/��������7�������,'�����������&������<���	�(��/�&����	+�0�&���!�	/�2�0�&���7���/����	������
�'���	�,��+���	��,'����������������	+������+�,����	��+�����'��	� �����	���������������,'�7��/��	�
"��+���	+���+�/����,��������+��	���������&�	�����3��������,'�+�����������+�	��+�����2�������������,'�
�	�&�����'������&�����<���	�(��/�&���7�����7�'����&�	��,���������������+���	������	��7�����������+�
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�	+�/����7������'���,�&��'����1����2�#�����������������7���������+�7������'���,�������	�����,���,�	�,���
��������&����������	����	����'��	+��++�,�������������������'������&���������	+����������+'��1����	������	���
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������ ��� �	�� +����	� ������� ��� "#% �� ������������� 7����� ,�/��� ��� �	� ������	+�	�� �	�� �,�	�� ����
��,��������2�����"#% ���������������,��	���	������������	+�+����	���+���������	��������
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	��+�+�����&�	�����,����������,��	���������2

.-0��&
���
(�����
�����
��
��������
���������!8%��������������

���� ���� +��������� ���� ��,���1� +�&����2� ���'� ���� ���	�� ������ �	� ��+��� ��� ����7� ,������,�	��� ���
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,�	'�,���� ��� ��,�2������ �������� ��� �	���,�	����7����,�	'� ��������	�� �	+� ������ ��� &����������	�� ���
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��������	��+�����	+�&����&����2����������&�������:����������������������������	&�������7�����/	�7���7����
��	&���������������+������3�������,�������������	���������	�����	��	����������	���	���	���������������7�'�
����	+2�
��������&�������/������3��������	�����&�����,����������&�������������,�������'�����2�7���������
��������7	��	�����+�����,��������������&����7���������	�,���	+������2����'�7�������+�������+��	�,����
+�����������2

,-.-2��'�����
��

�����������	�,���������,��	�	���7�������	����	�7���������������������������+���������+�	������������
+���	�+���������2�*����	���	���������&�	��������������&�+�����	����	����'������������������	�,�	���������
�������	�������&�	����������������������	�7�����������2�
������'�����������������7�������,���������	��7����
��3������	��������	���	���������������������+��'��	���������,���'������&��������2�
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�������	��������	����	����'�����	���������,���������/���	����+�����,�	������������	+����+����	�7��������
+���2� *������52D� ���7�� ��7� �� ��	������ ��������,� ��3���� �	�������� 7���� ���� ����� ��� ���� ����������	�
���,�7��/���������&������2�

��������������7�����������,��	����&������������������,���3��������M

P �����&�	��+���������

P ����+��������+���������

P ������������,����&���

P ����,����������&���

�	��++����	�������������&���������3��������	�����&����������������+��'�����#�������,��������������������	���
������'��1�������'����	��'�����	��������������,2

�����������������&�����������&�+�+��'�����,��	�	���	+��������������������,��	�	������&����	��	�������2�
�����	�����������+��'���������,���3�����������7	��	��������������2�2���������������&�	��+�����	+�+��������
+���� ������� ��� ��� ���� � ���0��&�+��>&�� �	�������2� �	� ��	����� �� ��,��	�	�� �,���,�	���,���� ���	� �	��
�	�������2�*����1�,���������&�	��+�����������,���,�	����	�������	�������M�� ���<�	�����7�����������+�
�'���������������	�,�	���������������������������������	�7��&�	��������+��	2
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#	���������,S������������+�����7�����������+���������,�	�����,�������	���������������	�����������7�������
��������,�	�����,�������	������	��������������,������7�'��&����	���������+������������,��	�	��2�����
� ���0��&�+��>&�� �	������������7����������,�� ����������+���� �	� ���� �������	+� ����++�	�7�+���� ��� ����
�����2�������+�������+����������	���������7�����7����	��+�������+������������,��	�	����	�,����+�����2

������������,����&���� ����	������ �'������+���������� �	��	+�+����� �����������������������,���	+�������
G�����������H���3������ �2�2�+������3�����7������ ������,����� ��	���� ���	��� ��	�����&�	�2�#������ ���&��� ����
���������,>&��7����� ����	��1��	���	� ��� ���� � ���0��&�+��>&�� �	����������	+� ���+�������+� �	��������2�
���� 	8������ ���&���� ��� ��,������ 7���� ������� &��� ���� �������>&�� �1��	���	� ��� ���� � ���0��&�+��>&��
�	������������+�������+��	2

�	���	������	���������,�7���������	���������M����7������:�����������	�����,������������������8�����������
��,�����	�����	�,���������������	�����	&����	����������������2���������	������
�+��������������������,�,�'�
����1�����+2�����������,������,�'������������+���� ��	� ��,��&��� ���� 3��������	��,����	��,2������ ���
+�	���'�����3��������	�����&���2��������������	����1�������'����7	��	�������������������,��	�	��,�/���
������������0������'��	��������7���������,���,�	��+��'�����#�������,�����������2

 ���	�������1������	��	���������,�,�'�7�������,�/�����������	������������������	������������������2�#���
��,,�	������	� 7���� ���� �����+�� 7���+� �����+� ��� �������� ���� ,������� ���&���� ��,��	�	�� &��� ����
�<������>&���	�������2�%������������	�����������+�������+��	2

#��,�	���	�+����&����'�&�������������+���&����	����,�����#�������,��������������	'���	��������������,�
������ �,���,�	��� ���� �#�������,��	+� �0������'� �	��������2� �0������'� ���������'� ���+��	�'��'� ���� 3���
�����	�����&���2�
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��)���
����#���� ���	
����		���������
������&�����������,����2�2���������,���3�����������+��'���������������	�,�	�����������	������+�&�������
�#�������,��	�������2��������	����������	�����'��������,����+�M��	������
������1����������	+���	���
���2

�������������������7�����������	��������������,�,�'�,�/����������++����	�����3������	���	���'������+����
�	�������	����	2����������&������3�����+��	���	��+�����	���������,��	'����������������������������	��������'�
�����	�'����+��	���	���'2���������3����������	+���������,��������	��������������������,���3������������	+�
�������������:����+�����&��+�,�,��'����/�����2

�������,��G�	�������H��	+�G�,���,�	��H���&�����	����+�:����������'����&�2��������,��	��������������+�
���+���������������&��������99���������2�2���������7����	��+����,�,�������	+�	���,���,�	�����	��������
,����+����������+�������2�*����1�,���M

 

�����������������������������	�������2����������+���������������,���,�	���������	��	�����������������+���&�+�
���,����������1�,���M 

#���,��	�	��7����� �,���,�	���,���� ���	��	�� �	��������+�������&���,�������� �	������	������7�&����
��	��������	���������������������������������������������������,�����������+�7����,���������	������	���+��
	��������2

B����	��������,�7��/��&��'���,��	�	����2�2����&������	+���������,��������7��:��������M

P #���	��������,��	�	����������2�2�����/*�	+��#�������,����<������>&�2

P ����	�,����2�2�G(��,�	*��#�������,H����G��+<������>��&���H2

�	��++����	�����+�������+����&�������,��	�	��,�'��,���,�	����&������	��������2��������	�������������
�+�	�����+��'����	�:���	�,����7���������&��������&��������������	���	������������,M��� R�	��������'����
����� ��� ���� �1�,���� �� R� ���0��&�+��>&�2� %��	�� ������ ��� ��� ��������� ��� �	������ 7���� �	��������� ��
�������������,��	�	���,���,�	��2
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#��7��������+'�,�	���	����&��� �	� ���� ������	�52?2L��<��	���,��	�	����"��+��������������� �+�	�������
&����������	���	��+����������2�
	��������,����������������������7��/��������
��
�����
��	
���2�����+���������
,�	���+��'��������������	����������������+���
��
�����
�������
	�7���������&��'��,�����	���	������&�	��

!�������,-.���$
��� ��
����������>����
����?�����������

1: class PureAbstractClass {
2:   virtual method1() = 0;
3:   virtual method2() = 0;
4: }

!�������,-,������
�����!	��!��������������	$
��� ��
��������
����

5: class ConcreteComponent: public PureAbstractClass {
6:   method1() { }
7:   method2() { }
8: }
�������� �

��



�������������	�	�
��������������	��
��
��� �������	
	

$�������&����'	�(��	��������������	��
��
���
��)���
����#���� ���	
����		���������
+������������	�����/�2�����+�����'������'���	������������+���������	������+���������	����,������������,���'��
���� ����������	� �	+� ����	,�	�� ��	���	���� ���� �	&���	,�	���� ��	+����	�� �	+� ����,������ ��/�� ��
��,��������������������2�#����,�7��/��������	�+�&�����+����,�	�����	���������	��7�'���������+��������
+�����	+��������������,���,�	�����	����������������������������8+����������	�����������1����,�	�2�����
7�����+�&����,�	�����������������	����8�����+��&�	2�
	����� ����,���� �,�����	�����8�������������	�
�����������7�	����&������	����+��������+���������	�������������������	�����,������	������	��������	���&�	��
+�����'�����2�2����������������	���,����	��	�����+�������������+�������	��	�������������	���,����	�	��+�+�
�'���������������	�Q�������&������+�����������+�����������+��'���������	������������	2�����+�&����������	��
���,�7��/� �����+� ��	��	������ �	�'� 7���� ���� ���������� ��� �������� ���8+�������� �	+� ���&�� ����
��,,�	������������������&�+�+��'��������,�7��/�������2

,-,-.��������������

>��������	���� ���� ���	���	��+���� ���,� ������������	�� �������	�����	�������������� ���+��������+���2������
��	+�,�	����+����	�����������"��+�� ��� ������'�&������������ �	� ����*������52A�7��������7�� ����"��+��
+��������+���������	���3����+�����,2�"��+��������������� ��� �����7�+���������7���������	����	����� �����
����
	��
�� ������� +�������� +���� �������� ���� ���	���	�� �������	�����	2� ����� �������	�����	� ��� �����	�+�
���,� ���� +�������� +���������	� +�������� &��� �����
�	��� ��
�	���2� ������ ,�'� �1���� ,�������� /�	+�� ���
���	���	���������	�����	���2�2�&�����������	�������������,���&������"��	�$�+����,�+��4?@6������������,��
+�������� +���� �'��� ����� ���� ��	&�����	� ���&����� ���� 	��� �1�����&��'� +�+�����+� ��� ��	&�����	�� ���,�
��������	��������	���	��7���+2
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����+��������+����������+���	��� �7��������&��7�2�������������+��������&��7��	+� ������'������+��������
&��72���������������&�+�������������������'������+���������	����,����/��+�,�	���	���,������������7�������
+�����������,�	����������������������������'�+���	�+��'��������8+���������1�����2

������������&��7�+���	����������������	��+�&��7�������+��	��������3��������	�+�������+���2�2�����+��������
������2�������&�+����7����������	����	�M

P >�,������+�����������������'������������&����������������	�&������	��������7�����+��������
���������2

P  ���	���+�����������,�	����+�	���������	���������+�����������,�	����	�����������+�����'�����
��������	�,�2

*������52J����7����7��������	���	��+��������+�����������������	�
�+2�������'����������	�
����	��������
������ ��� +���	�+� �	� ���,�� ��� +���� �����������7����� ���'� �� ��,����� ����� ��� +����������� �	� ��%��;� �����
�'���,2���������	���������������	�
�+����������	����������������7�'������,��'���	���	����������������+����
��3����2�
	����	������	������������������
���
������������������������������'�����	�
�+2��������������'�����
��������&��7�������������+��������+�������+����&�2�����������������+���������������������1�,��������
�����
������������������������������'������&��7��	+����+�����,����������������������������������+��������
���,�	���+�������+��	�������������&��72

�	�"��+���	'�+������3�������������+��	��������	���	��+����������,�������+������'�����	+������'��+�	���������
�'���	�,�2��	+������'������,��	��������������������������	�������,���,���,������	&�	��	�����/����+����
��3����� �	��+���	�� ���	���	�� +���� ��	���	��2������ ��� ����	�,���� �������	�� ���,� ����,�,��'� ���������	�
���	�����&��7������,��'�������������+������3��������������'�������&��'���	'��	+����+���	���	�:����+�	�������
���������������,�����	�������	��������7���+������'�,�������������	������	���,����	��������+������3����
������2��	������������������3���������/�����	��+���	����	���	����	+�������	���	�����������+�	����������	���'�
�	� ����+���������2������	�:���	�,������������������ ��	'�+������3���� �	��+��������	���	�����	���������'�
�����	�+��'�,����	������	�,�����������	���	���7���������������	��	+�1����������&�	�+������3������	�����
��	���	��2
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*����1�,�����������������+�	�����������������������8+���������	��+������O����1�+���������	�������������&��7�
���/dd/Structure/LHCb/Vertex/Station012� ���� ��,��7�'� �	�� ��	� ������� ��'������ +����
��3�����������1�,�����	���������,���������1'��	����	��/dd/Materials/Oxygen2��	�����������	��
+�����7��������+������3������	���	���������1�,�������=����	��+��������+�����������������,��������������+����
��	���	����	����	��++�������������,�����������/dd/Materials/[0]�7�����,��	�������Boron_10
,��������7���+�����++�����+2
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�����'������7�'��	�����
	��
���������+����	�����+��������+����������������7��	�*������52A2�����+����������
�����������+��'�+��������+�������,�������������	�����������	�+�,�	+������������,����/���������+�������'�
	��+� ��� "��+�� #���������	<�	����� ��,��	�	�� ��������� �'	����	������	� ��� �&�	�� �	+� +�������� +����
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�,���,�	��+� ��������� 7���� ����	����'� �	+���	+�	�� ��������	�'� ����� ��� ���� �'���,2� !������� ����
������,�	����������7����	������������'����������,��������:����,�	�������������������	�'�����	����'�7����
������	���	���������������������1������'��	+�����������'���������	������+�����,�	��+������	������������	��
7������������������'��������,�����+��������	�����+���������'���,����	��+�+2
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�������	�+���+�+�������������,��'�+��������+���������	����,���7�����������+��	�;<������	����'2�����
;<�� ������������	� ���� ������+� ��� ����� ��,�� ���� BD�� ����,,�	+����	� ������4?$64A@62� ��� 7��� ��
�����	���������������������&�+�����������������	��7����������	����	����'���:����+��'�+��������+���������	�
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BD�����&�+�+����	+��+������	�������������;<���	+�������+�����	��������7������	��������
�����	�������������������	��������7��������+����+��'��	+���������������	���	+���������+��'�
����,�3�������7����&�	+����7���+�7�+�2
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;<���������	�+���&�+����,�����>��	+��+�"�	�����
�+�<��/�����	�������>"<��4JC62�
����+����	����;<������+����/���������1������&����7�����������	��+���������������������	�
�	&����+����,�/������������,���1�7��������������'	��1������������,����'�7����	�����;<��
����7������������	������������	�2�!�������'������+����	������7�+�����F@�8�5@������7�����
,��	��;<��/�����F@T����>"<�����1������'��	+��	�'�5@T����������,���1��'2
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;<��7���+���	�+���������������	��	+���	+�	��+�����1���	����	�����B���+�B�+��B���
�BBB�2�����������	����+����������	����7�&�������	��+����+�	����	�'��	�����7���+����
BBB������+����+��������:���/�'��	�+����������,,�	��'2
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��������������������,��'����;<�����	+��+�����,��	���	�+��'�BD����	������,�7����
�	+������������	�������	���	&��&�+��	��������	+��+������	��������������	�����7����/���������	�
�+����	��;<������	����'������������+����	�����:������	��++����	����	��������1���������	+�
�	������	�������������,��	+��������&�	+�������,������������	�,�������;<����������	��
������7��������&�������2
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+�,��	2�*�������������	�;<�����&�+�����������&��'���,�����'	��1�7���������7������		������+�����	���
��,�	����+��������,���������'��	+�����	��7��������&�	����������+����,��	�2�������		������	����+�	��&���
�������� ������������+� �����������������+���2� �	���+��� ���,�/�� ����� ���,��� �����������'���������+��'���
��,������������,���������������������	�����	���7��������������������������������������	��������������+���2�
�����������	��������������+�,��/����������7�'������������+���,��/8�����	�����2���&�	�������1�,������
��,�����8,����,��������	�������7���1�����,���/�

�	����	����+����,��/�+8������,����������7���1�����&����

From: user@domain.org
To: admin@company.com
Subject: The account request

I would like to ask for an account
.
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	�� ��	� ���� ����� ����� ������ ��� ��7� ��1�� +���� ���� ���	� �	�����+� �'� �� ����� ��� ����� �	� ���� ���,�
<tag>...</tag>2������������+���,�'���&��	�����+�����������������;<������������7�����������	�	��
�	+������	����	&�	���	2����������	�����������7��������1����	�+������72�����,��/�	�����������	�����;<��
�	����������������+����,,�+�����'�7����/�	+�����	���,����	����'������	�2�������7���1��&�����	�+����	���
�1������������,,�+�����'��������,������������,�,�������	�������7���1��+����������������	+�����7�������
,��	���	+���:��������,�����+�7���+���������������������+�+����7�����'������+�����������	����	+2��	�
����� ��� ;<�� �	������� �� ;<�� ������� ��	� ���	� �	�'� ���� ����� �	+� +�+���� ���� ��,�	���� �	���,����	�
�,,�+�����'�7���������	��+��������������+����&�����2

�����7����	����� ����,��	� �����	�� ���� �	&�	��	��;<�� ����	����'� ���� ����B��2����� ��	��������� ����
BBB����������,������<����	&�	��+����������'���,�!��	��������������������������B���+�B�+��B����
7�����������	�� ��������&��'�+'	�,����&������	�7���� ������������+�����	����BBB2�����	�,�������
7����������	+���<���������������7	��1��	�	����'�+���	������7�'������	+��������,��&��'�+������������
��	+��	��	���,����	��	�����B��2������������+�����	&�	���	����B�����������	��	���7�����+'	�,�����'�
+����&�������	�7�B����������	+��������	+����������	�����������,��	��+���������	+�1�	��+��������2�����
������,�7������<����������������&�+���	���	+������	��������7����/�	+����+������7�����������+�2���<��
���&�+����	�'��������,����	���	+��'�����1��������������1������+��'�����B������7��������������	�2�B����
���� �	������	�� 	�,���� ��� �	���,����	� �����	��+� �	� ����B��� ��� ����,�� &��'� +��������� ���� ���� �������
�	��	��������&�+������������������������	���������	+�1�+�+�����	���+������,�/�������������,������	2�������
�,�����	�� ���������������������:�����+����	������+����������	�,������� ������&�	���������2�#��������,�
��&�	��������������������������7��	�����������������7����	������	���	�����	+7�+��2�!���������<��+����
	������&�+�� �	'� �	���,����	� ������ ����+���� �	���7�������� �,���� +����� ��	�7�7�'���������	��	�� ����
�	���,����	��	�����7���7�����:����+2�;<���������	�+����	�+�������������������'����&�+�	��,��	�����
�������	������,����+�����	���,����	������������������+�����	�����B��2

��������	+������	�����7�����;<���������	�������+����������������������+����������7������B������7�����
�	������	���	�������7����,��/���������7�	���	����1���,������������'�������������	'���<��+���,�	���
&��'�����	�����/�	��,�	'���<���'	������������2���<�����+���&�+����7�������;<�����,�>"<������
7�����������	���,������'���'�����1�����������	+������	�����	�����������2����7��������+����	�+������	�7�����
���� ,�+�� ��� ��� �������� �	� �	���	��� �������� 7����	�� �� ��<�� ����� 7��� �1���,��'� ���'� �	+� 7����
�'�����1����������������7�������������������+���&��'���,���1�7���������	�����������,�2���<������������+�
���� ��,����+��� ��� �	���+�����	����,�	'���������� �����+��'�	��+�������,,�������,��/����	+�����,�3���
&�	+�������B������7�������,����+��	���������	�����,�	'�������,������������2�0������7����	����<��
,��/���&��'�����	�+�+�	��������
�����'�����/�,�	'���<���'	�������������������7���������+�������������	�
�����	�����/�	���<���������������,�	'����/�	���<���������	�����7�����+�'2������	�,�������&��'�
������	+����������������������,������������	���	�������������	����/����������	��	����	+�7���+����������2

����������+����	����;<��������/�	�������	��������	���	+������������7����&��������'	������������'�������
�	�������;<��������������	2�#��������,��������&����	'�;<��+���,�	��,������������������2�����;<��

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8”?>
<email>
 <from>user@domain.org</from>
 <to>admin@company.com</to>
 <subject>The account request</subject>
 <body>
  I would like to ask for an account
 </body>
</email>
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����	���'�������7����	�'��	��;<������,����	�����������+� ���,�	��>��������� ���	����	���	������
� � ��4A@62�#��;<�������������;<�� � ��������	�+���&�+����,�>"<�� � ����,��2� � �+���������
;<��+���,�	���������������	�����	����	+��������&���+�������	+���������������	+�	����������������������+�
�	���;<��+���,�	��&���+�72�2������� � 2���&�	����;<��+���,�	��7����������������� � ����������������
��� &���+���� ���� ��&�	� ;<�� +���,�	�� �	+� ��'� 7������� ����� +���,�	�� ��� &���+� ��� ��������+2� ��� ����
�����������,��������	���������;<��+���,�	����������	�����������������7���������/�����,�������'��'���
��,������������,���������	��,�	��;<��+��������&���+����	��2���������������������	+��	���	�����������
���/�	�;<��+���,�	�����:��������������'�	�����������	��������������	������&�+��	�������&�	��	���	������
��;<��+���,�	�� ����;<����������	������������	������+� ������� ����+�&�����	� ���,�������&�	�;<��
����,�� �	+� ����2� ����&���+����	�,����	��,� ����;<�� � � ��� ����+� �	� ���� ��	��1�� ����� ���,,����
�+����+����,�>"<�� � �������,���+����+����,�	��������	��	��,�+�����	�'2�����+���������� ����;<��
����,���	���	���,����	��,��7�������+�������+��	�����	�1����������2

���������������������+����;<��&��������<��������������������'����&�����������	�����	��������+���,�	��
��	��	�2�%	��/��������<�������7��������+�����&�����������	���	���������������;<��+���,�	��+��	�����'�
�	'���	����������7�����&�	����������;<��+���������+����,����+�������,�	�&��������	��,����	2��������
���	� +���+�+� ����� �	� ��+��� ��� ��� ����� ��� ���&�+�� ����� ��	����	����'� ���� ;<�� +���,�	��� ��	� ���
����,��	��+��'���������+�;>����'���������4A56�7�����+���	����7�����&�	�;<��+���,�	�������+����
����8��������+2���������������+'�����,���������	����'��&��������������<�������+������+�	����'����������
��>>�4AC6�7����������7�&�����������+�����������,����	���	�'�����������1�+����������<������2�����;<��
7�'����,�����+&�	��+����	������>>���������������������������	�������,���,���1����	����,����	���	�����
�	���� ;<�� +���� �	+� ��� ��	� �&�	� ���+���� �	� ���� ������� �� ���	+� 	�7� ;<�� +���,�	�� &���+� 72�2�� ��
+������	��;<������,�����	����������	����	�2�;<�������,�	���+�����������������+������	��	�����,�����
����&�����2���������&��'��,�����	��������������	����	��;<��	�7��,����7���������	����	�������	����	�
7������	�;<���������+�������+��7�����������,������	����	2����������	&���+������,�	���	+��������������
�,�����
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<xs:element
    name="box" 
    substitutionGroup="Solid">
 <xs:complexType>
  <xs:complexContent>
   <xs:extension base="SolidType">
    <xs:attribute
        name="x" use="required" 
          type="ExpressionOrIDREFType"> 
    </xs:attribute>
    <xs:attribute
        name="y" use="required" 
          type="ExpressionOrIDREFType"> 
    </xs:attribute>
    <xs:attribute
        name="z" use="required" 
          type="ExpressionOrIDREFType"> 
    </xs:attribute>
   </xs:extension>
  </xs:complexContent>
 </xs:complexType>
</xs:element>

#include "Saxana/SAXObject.h"
#include "Schema/SolidType.h"
#include <string>

class box : public SAXObject,
             public SolidType
{
public:
  box();
  virtual ~box();
  virtual SAXObject::Type type()
  {
    return SAXObject::element;
  }
  const std::string& get_x() const;
  const std::string& get_y() const;
  const std::string& get_z() const;
  void set_x(const std::string& x);
  void set_y(const std::string& y);
  void set_z(const std::string& z);

private:
  std::string m_x;
  std::string m_y;
  std::string m_z;
};
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�����,���,�	�����	�������+�������+��	������������	����	���������	����	�2����������+�����������������	�����
������'��� ���� ���� �,���,�	�����	� ���� ���	� /���� ��� ��� ���+�����	� ��&��� ���,���� ��� ��������2�#� 	�7�
�,���,�	�����	�������		�+��	+����7����������������	�������1�����	���7���������������'��2������	�'�7�'�
��7��������������,���'��1���	������,����������������7���������������	�����������1�������&����������	������
�	+��	����+��������2�����	�1��������	��+���������7���,���,�	�����	���	��7���������7������,�����" <��
+�����	�"��	�$4?@6���,������	�������,��	+���������	+�7���������7������1������1����	�����,���'������
��		�	��"��	�$�����������	��	����������+���	�+�������������,����������	�+��/2�!�����,���,�	�����	������
���	���������	���+�+����������������"��	�$�+����������	2
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���� ������ ���	�� ����� 	��+�+� ��� ��� �1������+� 7��� ���+�	�� ���� " <�� �	���� +���� �	��� "��	�$� ����+�
����������	2� ���� ����	+� �,�����	�� ������7��� ��� �1����,�	��7���� �	�������	� ��'��� ���;<��#0��� ����
" <�� ��������	�� ����7���2� #��� ���� ��,��	�	��� �+�	�����+� �	� ���� ���&����� �	��'���� 	��+�+� ��� ���
�,���,�	��+2����������7�	�������������7����,�	���	�������'���7������7��������&�+2

/-0-.-.��* !���������
�������

��������&����,���������������	����;<��#0�����,������������������'���,�����;<��+���	+�	�����������
���	�7�����	��	��7��������2� ���	����������������������;<�������	�����������	��	���������	�+���	�+��	+�
����������'���7�����	�����+��	�>#;�����+��,������>#;�+�����������#���	+�1�!2

�	���������	+�����������+��������	��������������	�+�&�����+��	+������	���������+���	�+���������&����	����
;<�����,�	����	+������	+�>����������2�����+��������	��������������;<���	��	���,���,�	�����������
����,���	�����+��	�������������,�+��������+��������������,,���4$D6�������7�������+�������+��	�+������
�������	������+���,�	�2

�������������" <����������	������7�����������,������	������	���	+����?@@T���8������2

/-0-.-,��%))����������������������

�	���+��������������;<�����,�	����	+�����������,����������/�������99����,�	���'���������'�7�����:����+�
���+�������+����&�2�����+�����'����+���	�+��	������������'�����/���������,�����������������'��	��	���	2�
���������	����+�����������	���������,�+������'����,����������+�;<������,�2�*��������������'���������	+�
7�����	�����������������	��+����+��	���+���������+'���������������'���������������	�����&���������������
������������,���,�	�����	2

�����������'����+���	+�	���	�" <������,���������������������/�	�����������	+�7�����	�+�����'��������
���	�+�&���������1�����	��2

������������	+����������������������,���&�,�	���7�������+�������+��	�*��������������������2
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������������������" <�����+���������'�����	�����+�����,���,�	�����	��������;<�����,�	����	+�����
�	+������������������	���	+�	����,��	�	��������>����������2��	���+������,�/������7������'���,����1�����
���� ����8�	� �'���,� ���� ���	� +�&�����+� �����2� ����� �'���,� ����7�� ��� �++� ��� ��,�&�� ��������	��
��,��	�	���&��'������'��	+�/������	���	�����	8��,��+���	+�	������������,�	�,�����&��2�B������'���,����
�	������
�+��	�������	+����'�,�		����	+���,��	�	����������+�+��	+����������+�����'�����,�������'��������
����������	������8��2

���� ������ ������ ��� ��,��	�	��� 7��� ���� ;<�� ���,�	�� ��	+����2� ������ �,���,�	�����	� ��� 	��� &��'�
��,���1��	+�����	����������99����,�	���'�����������+������	�����+����������7�����99����,�	���'����
������'2

�������������" <������,��+���	+�	������������:������/	�7��+����������99����,�	���'�����	���	���2

����������� ����������	���	+�	��� ���� �������������,��	�	����7��� ���� ����� �	+� ���� �,��������������� ����
7�����" <�����+����,���,�	�����	2����7�������������������������������+�7��/����+�	���'�������������
�����'���,��	+������	�'�3���������������������,��	�	���������1������+����&���������,����������+��	��99�
���,�	�� �'��� ��3���� �	+� ���� ���� +���� ��� ������� ����,�	��� �	��� ���� ����������	� 	���&�� +���� �'���=�
��	���������2�����	�,�������������������7���/������7�����������,�����������������������������,��������
�99����,�	���'���2

������������������'���,����&��'����+�����,���,�	�����	������	�����&����������������������+���	+���	�
�99����,�	�� �'�������7��������	� ��������������	�	���&��+����,�+��2�>�,����������� ��� ��/�� �����������
�������	+�,����+��/�����	������+������	�����+��	����	���������������7����;<�����,�	����	+������	+�
�99� ���,�	�� �'���� ���� ���� ������� ��+�� �	&�/�	�� ��	���������� ��� ����������	� 	���&�� +���� �'����,����
7�����	� �'� ��	+� ������ ,�'� ��� ��,�� ��,�	����� ������� ��	���	�	�� ���� ��+��� ��� ��	���������� �	+�
����������	������	��2

�����	����������������+������7�'����+���	�	�������������+��'���,���������&�����������������������	�������
���'���,�7���+����&��'��,�����������	+�7���+���:�������&��'��/����+�+�&�������7����	+�����	+������
�����2�������������������1��������7������,�	�,�
���1����'����������������+��������+��������	�,���������	���
�����+��7�����	��+����������+���+������,�����	���������	��������" <������,�2

/-0-,���� !�G�����

����" <��B������������'��������&��'���,���������7������	������7����	������&���+�" <��+�����	�����
���	+��+��99������,���� ������	�+��/2����������7��� ������&�+������	�����7������ ������'������������ ����
" <����������	������7���2������������������������	�����������������������	�+�&�������7���,����7�������
��������������+���	���������������	�������,�7��/���+�2

�������������	����,�;<��#0��7���	���	��+�+��	������������	+�����������,�7�����,��'����&�+��'�	���
���	���	'�;<��#0��������2�#������'�	����	����/����������	��+�+�����	��3����7�	������7���������;<��+���2�
>�	���	��;<��#0��������+�����" <��7������������'�������������99���+��7����	��+���	+�	������	��	'�
�1���	�������2����+���	+�������������	�����" <������,��������,���������	����������	�����,������7�����
�����	&���+�" <��+����,����	����������7�+2

����������������� ���� ������'� �������������	+�����,����+�������������� �	�����+��'���,��������������	����
;<��>���,�����,���,�+��4AJ62�
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��������������	��+����8��������'�����++���������������������+��������+���������	�+�����	�;<������+�
���,���2������������	��7���������,����+����	��&�����������������	+��������	���������	�������������	��
7�����7�������+�������+2

0-.���������
(���$��
�����

"��+��+��������+���������	�������&�+�	������������;<������+�+��������+���������������������,���	�
��	��1�����������,�����,�7��/2������,�/��������,�����������������������	�'��	������������	�+����,�+���
��������	��+���+�7���������������	���	��+��������+�������������"��+�����,�7��/2�


	�������������	+�����" <��������,,�	��1���	������,����������,���'�+���������++�����	��
��������	������	&���	,�	�������,������	��������	�������	���'���'�������,,�	��'�7���������	�,�������
�������+����,�+�����	+��,���,�	�����	�����&�������'��	��	���2

0-,������$������G/%�* !�'�����

#������,������	+�,�	������&�����������������+������	��������������,����	���������+��'�������������	�2�
"��+��+��������+���������	��������+�;<�� � �����,����	������7�����" <���������+�BD��;<��
>���,�����+���	������;<��+��������������2�!�������,������	�������������,����	������������7	��	�
������?2����������7�	�������������7����+�����������������������������	�,����+�����2

0-,-.��'����+

 � ��'	��1�����	������+����,���+�������	�+�>"<�� � 2�>��	�������;<������������+�+�&��������
������������+������,����	��������������������� � ��'	��1����+������	��������������;<��������2���������+�
��,��������	������,����������������+�����������	����'�	��������� � �����,���	���,����	����,����
�+&�	��+���&�����/����+����	�����������+������������������	�2
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������7������������+�����;<��+�����	+��������������;<��>���,���	�,����	�������7�'2

0����	������,��������,�/�����	�������+��������	��+�;<������������	��������������,�����+��&��'��������
�	���,����	��������	���	��������������������+���2�������	���,����	���	�������+�������������	8��,�����
������,�&���������	�����	�'�����/�	��������8��	�������	�����������1�,������,��,�+������������������	�
+������	+�	�����+���,�	�����	�����������+����,�+����,���,�	��+��'�������,�2

0-,-,������������

 � �7���+�&�����+��'�+���,�	������	��+���,,�	��'2���������������	������+���,�	������	��+�;<��
����������	����/�� ��!��/4?L6����<���<�4?F62�*���+��������	��+�����������	���/��"��+��+��������
+���������	����" <�����������������	�������,�2

 � ���������	����������,��+���	����	������	��'��	��������'	���������&����	+������	�'�G+���H��������7�����
+���	�����V0� #�#�7����������������'���&����������1��+���2�*�����+�&������������,��	�������	����	����	�
���+�	���'�;<���������&���+���	��;<��+��������	����� � ��	���+����������/���������1�����+�+����&�����
�����&���+��	���������������������1�,���2�*�������;<������������7�����������������'�&���+�&����������
V0� #�#�7���+���	�+����������&�	��������	��+�� � 2�����+��������	��:��	�����������+�&�������,����
�	���+��������������++����	�����+���������/������������	��&���������+��	��'�;<������������������'�7������
����	����+���1�����2

�	�"��+���,���,�	�����	������������+����+�������7�����	�����	����������������&�������,�	������������
����������	���&��2

B����;<��>���,�������������,�������&�+����;<��>���,����	��1������������'���4AF6��	+���,���1�
+�����'���4AL62�>�������	����������	�����	��	�,�����	�����������	��	������7������	�������	�������+���	��
��	����;<��>���,��&���+���	����������	+������������,,����������+����,����+�	�����,���,�	��
�++����	���������	�����������+�2

�	�" <����������	��;<��>���,������7�+�����1������,������,�	�������	�����	�����" <������,��
��&����	���+�	����	�����	�����/����������	�����	�����������,���'����������'������:��	��������	+��������'�
�'��+�+�������&������7���������	��+��������++����	����99���+�2
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	�	8;<���'	��1 ;<���'	��1

	��+�����'��� +�����'������������+��������������	�����&�

�	�'��������������	�����	�� ������������	+�+�����'�����	�����	���9���������
�1�������	�����������&�����

��	�����'���7����������8�'��	� ����'��	����������+��'��1��	���	�����'�����������	

���������+��������	��+�����������	� +��������	��+�����������	��,�'���	��������,����,���
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>��8�'��	���������	�����	�������7��+��������'������������
���	���'����'��1��	+�	��������	����7�	������
&�����+�,��	���������+��	���3���8����	��+���,,�	��'��	������	��2

 � �+����	�������������,����	����/�������7����������+���,���1��1�������	���	��+��"��+��+��������
+���������	� � �7������������+����,��	���	2

����+�����������,�	�������,���	���������	�"��+��	��+��������������+��1�������'��	���,��	����	�7����
�++����	�������������	���+�2�!����������,����	���	������	����	� � ����7�����:����+�����,�����������
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;<��>���,������7�����+���	���'�����'��1��	���	�7�����������'���������	+������	������	����	�
�,������&����3��������	��+���	������2����������7���������,����	��,��	����	������'��������������	�&��'�
,������/���	��+�����	���3���8����	��+���	�����2�>��8�'��	���'�����������	����������������������	�:���
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" <������,����	���������'��1��	+�+�7��������	�����&���,������	������������������'���,����������+�
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��,������	� ���	�� &������� ��������2�  ���	�� ���� ������� ��� �1����	�	�� ���� +����	� �������� �	+�
�,���,�	�����	�+������	����,�����7��+�������	������&�����	�,�+���	+�����	���������������+������,��
������������,�+���2

" <�� �������	�� ���,� ������&�+��������� �	�7���� ��� ���� ���� ��� �+�	�����+�������,�� ���	� ���� �������	�
+�������+����"��+��+��������+���������	����,�7��/2� ������� ���� ����� �����" <���������	�������7����
,�����1�����	����	���	+������������������,�������������,���&�,�	��2

�������	������+��������	��������,���,�	�����	��������" <����������	������������������������������+���
��	� ������ ����� �7�� ������ ��� ���� 7����� " <�� ��������	�� �,���,�	�����	� 7����� 7���� �1�������'�
,�	���	�+������	+�7�����	2����������'������������99����,�	�� ������'��	+�;<�����,�	����	+����2� �	�
��������������'������'�����	��+��������,��	������99���+���7�����,��	����,��	��	�	�����,,��,�	��
�	����������	'���+�������" <������,�2

���� ����	+� ���	�� ������������ ���+���,�'� ������� ��� ���������	��� �	��	���	����/����	�� ������+������99�
���,�	��������'��'���+���	����	���	+�;<�����,�	����	+����������,����������������+������������������'����
��	�����	���������������" <����������	����+���������" <������,�2

������ ���� �����	�� ���� ���� ��	�����&�� ��������� 7����� ��&�� 	��� ���	� +�������+� ��� ���2� ���� ��������
��		�����	����7��	�������	�����&������������	+�/����	��������+����,�������7�'�����;<��+��������	��
�	��	������,���,�	��+��	��������������7�'2�O��'���������,��/��������	�,�+�����'�	������������������������
����;<���	��	���	�" <����������	���,���,�	�����	��7���������������+��	����,��	�	�����7��	�����
7���+����;<���	+�����7���+�������	���	���99���3�������������+��	��������	���������������������,���	2

��������������,���	�����	������������,��'���������+�7	�����/�����,����/	�7	����,���������������	��1��
��������,,���4DJ64DA62�>��������,�����������+�����	�7�������:������	��������,�,��������������,�����
�� ��	������ +���	�+� �'� �� ��	��1�� ����� ���,,��2���7�&���� ����� �� ����� +���� 	��� �����'� �����	� �	� ����
�,���,�	�����	��������" <��;<���	��	����,��	�	����������������,����	��������������7���������������
�����������������,�+��2����������	����������7�������+�������+��	����������7�	��������	��7�������&��������
����&�	�����������������'��������+��������	�7������������������������2
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?2 ε������	������+����

52 1��7�����1������&���������	�;�

D2 �W�X��7�������������',�����	�Σ��	+����������+��

$2 �&��7��������	+�&�������+�����������	����	����	�����7����+����2

�������,�	������Σ���2�2�����	+�����������+��������������	�	8�����	�+����7��������,�	������;�
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���+�	���+��'����W��1X2
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��+���+��	+���������	���&�����7	���,��������,��+���	��+��������	��7������������7��	�����������������
���	�����&���+����	�	��������2�#�������&�	����+������ ���/���� ����7�'� ����+����������7���7��/�	������
������,��������	��+�	�����+2

����������,������	+�+�������������������� � ��	+�;<��>���,��+��������+������	���������������������
��������,,����4$$62�B����� � �+��������7��	�'�+����,�	��������	��	��,�+������������+����,�	�������
BD��;<������,��+���	�����������������������+��������������������������,,�������������+�	
�����
����
���
���,,���������+�	�����4$$62

������	��:��	���������������7�	�2��	���������;<��>���,��������������������	�	8+����,�	��,��	���+���+2�
���	/�� ��� ����� 	�	8+����,�	��,� �	�� ��� ����7�+� ��� +���	�� ���� ����,�� ��� ����7� ���� �����7�	��;<��
����,�	��7��������	������������7���� � M

����;<���	���������7���7����������+������

���������
	����������������W����+X������	���������	��	��
,�+��2�������	�����	������	�+�7��	�����W����+X=���99����,�	����3�����������	������������'�������+�
�	+�;<���	��	������+���������������������������+'������	��,��������3���2�B���������	�+�7��������������
7�����7��������������7����	�������	+�������W����+X��'�����3������2�2�����assemblySubscriber��	+�
volumeSubscriber���,��	�	��2�;<��+�������������7�	��7��	��7�'�������������7����,��������
����������������������	����������7��3����/	�7�	������������'��������3�����	���	+����W����+X2��	���+������
,�/��������������������	��	��+�����/	�7���������	�=�����,�	���'��2

������,���,�	�����	����;<���	��	����+���,�������//����	������+��	���	��������/����/��������/��������
�����	����	��1���	+�����&��;<�����,�	����	+���2���������������� ���/8��������	�+�7��	��	+���� ����
�����	�����,�	���������	����	+2

���������	���,���,�	�����	�������	���7������/��7����������+������������	������;<��>���,�����������
�������� ��������,,���2����������	+�����/� �����������+������
�	
���2������ ����/�/����� ����/��������	��
���,�	����	+������������	���,����	���������&���,����������������	�2��	��++����	�����������&�������,�����
+��������	������	�7��,���,�	�����	����;<���	��	�������������,����������+�����	��	����������	��������
������������+��	������&�+��	��+��������	��	��,�+��2������7�'������������������,���,�	����,���������	+�
�&��+��,��������+��������	�������2

!�������2��

<structure>
 <assembly>
  <child><volumeref ref=”blabla”/></child>
 </assembly>
 <volume>
  <child><volumeref ref=”blablablabla”/><positionref ref=”one”/></child>
 </volume>
</structure>
� ��������
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����������+�7��/���	�����������	����7��������2������������	��+�����7��������+��������+���������	������������
����;<������	����'�����+��������+���������	2���������	+�������������7���+�������	��������1���	����	+�
�����	�� ���,���� 7����� " <�� ���3���� ��,�� ��� ����	��� ��� ������ �	� ������ ��� ����� �	���'� ��'�����
����������	�2

2-.��������
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��������
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����

�����������	�7����+����������������	+��������	����,����	��7����"��+��+��������+���������	����,�7��/2

2-.-.����!�'�����

O��'����	�������;<���������	�+����'�+��	�������1����,�	������������������+��������+���������	������
���������+�&�������� �	�#��#>4$6�������������	� ���	���+�#"  �;<�����3���� 4J62���������3������+�
&��'���,��������������"��+��+��������+���������	����,�7��/2

����,��	�+������	���7��������#��#>�7���3������	����	������������,����������,,�	����,�7��/��	+�	���
���,�	'�+�&���������	�#��#>��	+������+�����	�7����,�7��/��	���	�����	���+������������������	��������
������	�7�+�&����,�	��2�������������+�#"  ��	������+����	����������	+������:��	���,���,�	�����	��
���'����&�+�+2

���� #"  �  � � ������+� ,���� �	� �+&�	��+� ���,���'� ������	�� ���	� �� ������� +�������� +���������	�
���	+����	2�"�	�����
�3����<�+������,�7��/��������	�+�&�����+�����	������,������1��������#"" �
;<��+���������	���	���#��#>�����������	�2����'���+�,�+����+����	�,����/���'��,���,�	��	���������
��/�� ,�,��'� �������	�����	� ���� #"  � +���� �	+� ���'� ���+�  
<� #0�� ��� ���+� ;<�� +���� ��� �	���
����������	=��,�,��'2�����������������������������7��������+������+�	+�	�'�+���������������������������
��,����,������ 
<��	+�#"  �+����������������������+����������,�,��'���������	'�����������	�+����
��3�����������	�������+2

B��	�#"  �+�&�������������
�+�����,����/�����'�+�&�����+�������������+��'���,��������7�7����	�����
�����+���,�����#"  �;<��+���2�������������	������+����,�������������,�,��'��������	��������,��
���������+��,������	�;<���'	��1��	+���:����+��++����	��������+���	�+��99���+��7�����7���	��+�+����
�������'��1��	+�������,�����#"  ��������	�����	����+����,�;<��+��������2
� ��������
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�������/������,,�	����,�7��/��������� �	��������������	������+������,�	'��	+���	+�	������������	��
��&�����	�+�&�����+�7������7���&�������	���8����������'2����'�����+�	�����	+���+���������+��������;<��
+����������7������,������3������	/�	�2��������������	�7���,������7��+�����	���������&���;<����������/��
;>����'���������������������#"  ��	����+������������	�����������	�����+������	2

����������������������3��������	������	������+�'��������+�����	��������	��	�#��#>��1����,�	���������+�
�	�� !<>��'���,2

2-.-,��% '����

�����������;<������+��������+���������	��	��<>4A6��1����,�	����+�������+�,��������������������������
+����',�	����������������	��	�"��+�����,�7��/2����������������������3����������+�   4L6��7����&��'�
,������/�������	������"��+��+��������+���������	����,�7��/2��������,���,�	�����	��	3�'�+�������������
��������<>���,,�	����,�7��/��	+����'������&�+�������,�����������	�"��+�2�����   ���+�����,��
������	��������������+��������+���������	�+�������������<>�����������	��7�������:����+���2

��������������	��,�+���7�������+��	��������/�����	���	��+����,�+���7�����������	��������	���	���������	�
,�	���,�	�� �'���,2� ������ �,���,�	�����	� +�+� 	��� �������� +������'� ���� ��,���� ��3���� ��	/�	�� �	+�
���+�	���	�+�,�	+����+��������+���������	�+���2������������&���,���,�	�����	��	���������+���������	�
�����&�+��'��������	�� �����	���������,����+��������+���������	�+�����'��������	�� ������7�����+��������
�����+�	��������������	����	���������	����2

2-.-/���!�'�

����"�#>��+��������+���������	��������	������,�7��������7��	�"��+���	+�#��#>��������	�2�������
;<��+�������,�������	�����+��'�#��#>�#"  � � ��	+�;<��+������������	������������7��&��'�,����
����#��#>����������'2�%	��/������#��#>�#"  ����������3����������������	������&��'�+�&�����+2

2-,��������+�������

����

" <�����3�������������������	+�	�������������������	��������;<�����,����	���0���,,�	��'�7��������
�,�����	��������,��������,,�	��1���	������,�������+�����������,���'2�������,������������" <��
��������;<�����,����+�������+����&���	���+�	������;<�����,������"��+��+��������+���������	2�!���
���������,�������'��	�������,,�	����,�7��/��	��������������	+��������������'��	�'�����	�������	���	��
+����,�+��2

B��	����/�	��������������+�;<����	������7��������,�����,�����	���/��" <����������7��,��/8���
��	�������7�����������,���7�������+2�����;D 4?C6��&�������������'���	��������������BBB��	+�����
"<�45@6������"�������'�<��/�����	���������+��������	�������1���	����	+�������������������������
+���2��	������������������&�������	����+������&�����	�+�	���������" <��+�&����,�	������������+������
��	������	����+�&���������	���0���,,�	��'�7����������������	�����������	����������&�	�����2
�������	 �
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���/�	�����/�������������������	��������������������&�����������������,���&�����	������&�+���������+���&���
��� �����������	2� �	� ,'� ����� ��� ,��	�� ����� ���� �������	�� �� ��&�� ���&�+�+� ���� ������ ���	�� ���+� �	� ����
���+�����	��	&���	,�	��2

�������	���	��+����,�+������"��+��+��������+���������	��������	�+����	�+��	+����&�	����7��/��	�����
��,���1���,����	���	&���	,�	�����������1����,�	�2��������3��������	��+�+����,�+���7���	����	�'�
��������	�� ������:����,�	�����������+���� ��������'����������� �����	��'�����	+�+����	���������	�� ����7�'�
�&�	������������,������	��7����,���,�	��+��	+�7��������	�+�7�������������'����"��+�����,�7��/2�����
+����,�+��������������������,������������,����	�����������������������+����	�������7����������+�	+�	��
+�����������+�+����+����7���������	���	��+�+�������2

����������	+�	���������	��	�������������	�'���+�����+��������+���������	�+�����������	����&�+�+��������
�������������	���������/�	+��	�������	���'���'������	&���	,�	�2�����;<������+���������	��+��������+����
�	�"��+�� ���,�7��/�7��� �	+� ��� ������ ���� �	�'� �	�� ��������	�� ���	�����	�� �	���� ��3���� 	�&������	� ����
+��������+���������+��������+���������+�������������2

������������,�������������;<��+������������	���	�"��+��+��������+���������	����,�7��/�7�����7����
	��������&�+��	�����,��������,���7�'2��������&�������������,����/�����&�����	��&��+�+��	�����+����	����
" <���������	�7�������,���������,��������,,�	����,���'��1���	���+�������,����	�����������	���'�
��'�������,����	���	&���	�,�2������,�����	�������������3��������	����	�'��������,�+�����;<�����,���
+����	��������7�����	���������7��������������+��7�������������������&�+�	��&��'�����,����������	��������'�
�	��������	��	����1����,�	�������,�7��/�������,������	������2

����" <����������	����������������������	���������'�+����	�+�����+�	���	������1�����	������	�+����,�
������ ���3����� �	� ����� +�,��	2� ���� 	�,����� ,����� ����� �� ���� ,���� ������ ���� " <�� ��������	��
�,���,�	�����	2� *��� ���� "��	�$� " <�� ���+��� ���� ������ 	�,���� ��� ��	��� �	� �99� ���� ���� 7�����
�,���,�	�����	������,����?A@@@2�����	�,���������	��������+����:����+�����	������������" <�����+���
�	���"��	�$�7���������'�5J@@���	�������99�7������������	+�?JT������������+����������+���������7�����
������'��2�
	�������+�����" <��B����������������	�,���������	����	��99����DD@@��	+�����	������������	���
"��	�$��'���,���:����+������ ���	�D@@���	�������99�7������������	+�CT2������������'����7�� ����� ����
��:����,�	�������7����������������	�+������	+�	���	����,������������+���������	���������+2

���� ;<�� �	��	�� ��,��	�	�� ��� ���� " <�� ��������	�� ��� 7�����	� 7���� ����� �	+� ���� ��	�����
�,���,�	�����	�����	�� ������'� ���	�� ���� ������������,�+���� ����;<�����	�������+� ����,���� ��	�����
��������	�����/�2
� �������
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F "�#>�� �������� ���������	 
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class A {...}; <!ELEMENT A (...)> <A>...</A>

�������-,�������������!�! �
����� �����'	��!�		��������/.�

%)) ��� * !��+�����

class B {
...
private:
  int    m_i;
  double m_d;
};

<!ELEMENT B(...)>
<!ATTLIST B
  i CDATA #REQUIRED
  d CDATA #REQUIRED
>

<B i=”0” d=”3.14”>
...
</B>
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class A {
};
class B {
...
private:
  A   m_a;
  int m_i;
};

<!ELEMENT A (...)>
<!ELEMENT B (A)>
<!ATTLIST B
  i CDATA #REQUIRED
>

<B i=”0”>
  <A>
    ...
  </A>
</B>

�������-0�������������!�! �
���������������
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%)) ��� * !��+�����

class A {
};
class B {
...
private:
  vector<A> m_a;
  int       m_i;
};

<!ELEMENT A (...)>
<!ELEMENT B (A+)>
<!ATTLIST B
  i CDATA #REQUIRED
>

<B i=”0”>
  <A>...</A>
  <A>...</A>
  <A>...</A>
  <A>...</A>
</B>
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class A {
};
class B {
...
private:
  A*  m_a;
  int m_i;
};

<!ELEMENT A (...)>
<!ATTLIST A
  name ID #REQUIRED
>
<!ELEMENT B (...)>
<!ATTLIST B
  aref IDREF #REQUIRED
  i    CDATA #REQUIRED
>

<B aref=”idA” i=”0”>
  ...
</B>
<A name=”idA”>
</A>
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>#;�����&�	������+�;<��#0�2�*��������;<������,�	���������&�	��'��������	�����������������	+	�	��
�'��� ��� �&�	�� �	+� ������� ����� ��� ���� ����������	� &��� ����DocumentHandler� �	�������2� �����	��!2?
���7�� �1�,���� ��� >#;5� �	�������� �	� " <�� ;<�� �����	�� �	��	�2� ����� �	�������� ���� ��� ���
�,���,�	��+��'���������	������������	��	+����������+�7���������	���	����������>#;�����������+����������
;<��+���2������������������	�����	���&�	��������7	��	�������!2?M

�������������7���	�'������������&�	��2�����������,�����'��������&�	���+���	+�	���	�����&�����	����>#;�
#0�2�����������>#;��	+�>#;5�#0���+���	�+2�����>#;5�#0�����&�+���,�����'��������&�	����	���+�	��
;<��+���������	����,,�	����	+�������2�>#;5��������	�������+�7��	�;<��+�&��������������+��������
>#;� ����+� ����������	�� ���� ,���� �����������+� ;<�� ��������	�� 7����� ��:����+� ,���� ��,������
�	���,���	������� ����;<��+���,�	�� ���	����������+2�B���� ��������&������;<��>���,���	+�;<��
	�,��������>#;�#0��7���	�����������	�2�>#;5�������������,�7���2
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* !�
��� '�*��$����

<a>
  <b battr=”val”/>

  <?instr, data?>
  <c>text</c>

</a>

startDocument()
startElement(a)
startElement(b,[battr,”val”])
endElement(b)
processingInstruction(instr,”data”)
startElement(c)
characters(“text”)
endElement(c)
endElement(a)
endDocument()
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��������	�� ���,� ����7���� �	��	����	�� ���	�� ��� &��72� ���� �+��� ��� ��� ����+� �� ����	� ��� ��3�����7�����
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�����������������;<�����,�	��2�������������������,����+��	����+���	����	��,�	��,�		��2�%��	�������
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����

1: #include <xercesc/sax2/DefaultHandler.hpp>
2: class SAX2EventGun : public xercesc::DefaultHandler {
3:   public:
4:     void characters( const XMLCh* const chars,
5:                      const unsigned int    length );
6:     void endDocument();
7:     void endElement( const XMLCh* const uri,
8:                      const XMLCh* const localname,
9:                      const XMLCh* const qname );

10:     void ignorableWhitespace( const XMLCh* const  chars,
11:                               const unsigned int  length );
12:     void processingInstruction( const XMLCh* const  target,
13:                                 const XMLCh* const  data );
14:     void resetDocument();
15:     void setDocumentLocator( const Locator* const locator );
16:     void startDocument();
17:     void startElement( const XMLCh* const uri,
18:                        const XMLCh* const localname,
19:                        const XMLCh* const qname,
20:                        const Attributes&  attributes  );
21:     InputSource* resolveEntity( const XMLCh* const publicId,
22:                                 const XMLCh* const systemId );
23:     void error(const SAXParseException& exception);
24:     void fatalError(const SAXParseException& exception);
25:     void warning(const SAXParseException& exception);
26:     void resetErrors();
27:     void notationDecl( const XMLCh* const name,
28:     const XMLCh* const publicId,
29:     const XMLCh* const systemId );
30:     void resetDocType();
31:     void unparsedEntityDecl( const XMLCh* const name,
32:                              const XMLCh* const publicId,
33:                              const XMLCh* const systemId,
34:                              const XMLCh* const notationName );
35: };
������
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1: //
2: //  Create a small document tree
3: //
4: {
5:   XMLCh* tempStr[100];
6:   XMLString::transcode("Range", tempStr, 99);
7:   DOMImplementation*
8:   impl = DOMImplementationRegistry::getDOMImplementation(tempStr, 0);
9:

10:   XMLString::transcode("root", tempStr, 99);
11:   DOMDocument*   doc = impl->createDocument(0, tempStr, 0);
12:   DOMElement*   root = doc->getDocumentElement();
13:
14:   XMLString::transcode("FirstElement", tempStr, 99);
15:   DOMElement*   e1 = doc->createElement(tempStr);
16:   root->appendChild(e1);
17:
18:   XMLString::transcode("SecondElement", tempStr, 99);
19:   DOMElement*   e2 = doc->createElement(tempStr);
20:   root->appendChild(e2);
21:
22:   XMLString::transcode("aTextNode", tempStr, 99);
23:   DOMText*       textNode = doc->createTextNode(tempStr);
24:   e1->appendChild(textNode);
25:
26:   // optionally, call release() to release the resource
27:   // associated with the range after done
28:   DOMRange* range = doc->createRange();
29:   range->release();
30:
31:   // removedElement is an orphaned node, optionally call release()
32:   // to release associated resource
33:   DOMElement* removedElement = root->removeChild(e2);
34:   removedElement->release();
35:
36:   // no need to release this returned object
37:   // which is owned by implementation
38:   XMLString::transcode("*", tempStr, 99);
39:   DOMNodeList*    nodeList = doc->getElementsByTagName(tempStr);
40:
41:   // done with the document, must call release()
42:   // to release the entire document resources
43:   doc->release();
44: };
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