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When the ~fledal·-swi tch is operated the output of PSl/l passes a 
cl:Lffereiri:;iating· circ"Lii t and tric;gers the :flip-florls FF3/l and 2 by passing 
PSl/3' IAl/l and 2. 'l'he two Ii':D'3 Is the os2/2 or 5 after passing 
the circuits 31H/l or 2 1 PSl/4- or 5, which both present a copy-pulse to 
the counters of 25 1-wec duration.. 'rhis pulse is used to transfer the 
infor1Jation on the counters to the rim;1ories. 

In the event that a counting Jlnlse and a punch pulse arrive at 
the same tine the co11y has to be delayed to allow the pulse to be registered 
in the counter~ Th:Ls is done uith 0~32/3 for x and 032/ 4 for y, which will 
close the ~espective 3Nl for a certain time and afterwards trig,c;er the copy-
pulse. The positive of resets the FF3/l and 2. 

FF3/l also ·i.;r:Lgg·cn~s OS2/l in order to give o. pulse to the type
writer informing :Lt to ,;T5te tJ1G i:crlic'~"tion 11 1 11 for.a 11 coupde pedale 11 • 

A second pulse fron this OS2 gives 8, pulse to inhibit the output f:i;-om the 
typewriter. 

FF3/2 triggers li1F3/3 to s:..rnrt the read-out from the nernory. 

A synchronisation signal is presented to PSl/6 fron the Punch. 
This signal is delayed by 082/7 and 8 for 4 msec. The direct synchro
signal is used after 1::u1i;lific::;cion ar> transfer pulse for the shift register. 

The delayed pul3e passer> 31a/3, opened PF3/3 and resets FF3/3 
so that only one pulse can pass. The :mlse also triggers FF3/5, which 
places the correct input signal to the- gates of FF2/l, the f.irst flip-flop 
in the shift reg:ister. 

The transfer riulse, which arrives arproximately 10 msec after 
the set pulse, transfers information to the output, connected to the 
gates of the second flip-flop. And so on, until the information has passed 
all the flip·-·flops in the '.registeJ'.',; 

'. 

The output of FI'2/l - 8 opens 31U/5 and the synchro-pulses pass 
the gate afte.r a short delay to ensure the transfer of the pulse in the 
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1. Perforation des coordonnees. 

2. Machine ~ ecrire. 

3. On-Line. 

OY)_ app:.)'"ie 
un circuit differentiat. 
IAl/l et 2 les flip-flop 
rnediaire du 3IJJ_/1 OU ;2 9 du 

sur la podale, le signal de sortie du PSl/l passe 
et commands, par 1 1 intermedia du PSl/3 et des 

et 2. Les deux FF3 commandent, par 1 1 inter-
PS1/4 OU 5 les os2/2 OU 5 qui delivrent taus deux 

une impulsion de copie aux compteurs de 25 

Cette impulf:ion est employee pour transferer 1 1 information des 
compteur2; dans les memoires. 

Dans le cae. oi:1 une impu.ision de comptage et celle du "coup de pedale" 
arrivent en meme temps, la copie doit etre retardee pour permettre ~i, 1 1 impulsion 
d'etre enregistree dans les • Ceci est fait par un OS2/3 pour x et par 
un OS2/ 4 pour y qui ferrre nt les portes 3Nl pendant tm certain temps et ensui te 
commands la co pie. 

A la fin de 1 1 impulsion de , ces impul.sions remettent a zero les 
FF3/l et 2. Le FF3/l commende aussi un OS2/l pour donner une impulsion a la machine 
a ecrire afin d1 ecrire 1 1 indication 11 / 11 qui indique qu 1un coup de pedale est 
enregistre. Une seconds impulsion de cet OS2/l sert a inhiber la sortie de la 
machine a ecrire. 

Le FF3/2 donne 1 1 ordre au FF3/3 de commencer la lecture de la memoire. 
Un signal de synchronisation arrive du PSl/6 pour la perforation. Ce signal est 
retarde da~s les OS2/7 et 8 de 4 mS. Le signal de synchronisation non retarde 
est utilise apres amplification comme impulsion de transfert pour un shift-register. 

L1 impulsion retardee passe une porte 3Nl/3 ouverte par le FF3/3, 
apres passage dans cette porte, son front arriere refe:rme le FF3/3 afin de ne 
laisser pas;:ier qu 1une seule impulsion. L' irapulElion cornma:nclo le FF3/5 qui place le 
signal correct sur les porte[J d 1 entr0?e du FP2/l, le pren1ier flip-flop du 
shift-reg·ister. 

La premiere impuh1ion de transfcrt qui arrive 10 mS a pres le bascule
ment du FF3/5 transfere les informations d1 entree du FF'2/l a la sortie qui est 
connectee aux portes du second flip-flop etc ••• jusqu1a. ce que 1 1 information ait 
traverse tous les fli1;-flop du reg:Lstre.. 

La sortie du FF2/l et i3 ouvre la porte 3Nl et la synchronisation passe 
la porte avec un petit retard pour assurer le transfert de 1 1 impulsion dans la porte. 
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gate. These imlses pass the IA2/4 9 LU/7 and 8 and triggers the 082/9 
and 101 whj.eJh ves the correct oui: J'Ut duration for ti1e punch. 

'I'he outputs of the flip--flips in the shift register pass 
PSl, and triu0'ers the read-out ai;1plifj_ers in the order ll.0/1, 2, 3 

two 
. . . . 

'rl1ese ar:1plifiers give cu:c:cent imp:ilses to the memory 1 s telling them to 
8 • 

read out any information they contain. ·These signals trigger first the 
PSl/29 - 33 and thus tho flip...;flo·;::; PF3/6 -· 10. 'fhe output of tho fli)
flops open the end-gates J.!:1/6 - 10, permitting the pulses from os2/9 and 
10 to pass and trigger the Punch. The out::;iuts of the flip-flops FF3/6 - 10 
are used t'O make a ·'Parity checkn in such a way that if the perfore,tion in 
the columns 2 - 8 are 11 oqual 11 a supplementary perforation is made on channel 
7. For the first coluim the :9erforation has to be ilunequal 11 • 

From PSl/11 a pulse is taken out, parallel to the read-out of the 
first column and fed to chan11el 8 as an indication of 1111egin conrdinates". 
F'rom PSl/25 a pulse is feel to channel 6 and 8 to indica·ce nend of coordin
atesn. 

3 pulses are f:.:;cl to c~w.nnel 11 feecl" to make the Punch advance. 

directly to the 
memories. 

At the same tine they the OS2/ll after passing the PSl/8. 
This OS2 delays the read-out for a time sufficient to place the information 
into the memories. AftA:c del.av Ii1F}/t1 :1_s switched. over, thus opening 
3l'Tl/ 4. The first sy:.n.chronisatio::1 pulse 2.rri ving after the opening of the 
gate can 1)ass and so trigr;er the OS2/12 after passing the IA2/5 and 6 and 
IAl/9. 

The OS2/12 gives a pulse of approxima,tely 10 msec opening the 
ga:ce 3!'Jl/5 and commanding OS2/9 and 10 ~~n the same way as the shift
register. At t;1e end of tlle pnlse from OS2/12, Ji1]i'3/4 is reset to ensure 
tl1at only one synchronioc:i:cion 1mlso passes. 

The pulse froG os2/1~~ 11asGes p,sl/27 and 28 ancl triggers the Read
out ar1plifier R.0/9, c3ending out the information from the memories •. T.~.tis 
output trir;cers the ouJ,;put circuit~ in the name way as the outpcc from the 
cot1ntors do, and trir;g·ors tl1e Pu11cb. or1 cl1anne1 1 to 7, c~ependir1g, or1 tl~e 

information placed in the Ecenories. 

For tho on-]:Lne to tho conputsr thore oxi::;·c different outpc:ts 
and inputs. 
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Ces impulsions commandent par 1 1 intermediaire de 1 1 IA2./4 et de 1 1 IAJ../7 et 8 
1 10S2/9 et 10 qui donne la duree de la sortie correcte pour le perforateur. 

Les E;ortiesdos flip-flop lu shift-register c~rnmandent par 1 1 inte1-
mediaire de deux h::il les runplificateurs de lecture dans l 1ordre logique 1, 2, 
3 ••• , 8. Ces amplificateurs delivrent u11e impulsion de courant qui lit les 
memoires. Ces sir;naux commandent pe,r 1 1 intermediaire des PSl/29 et 33 le flip
flop FF3/6 - 10. La sortie des flip-flop ouvre par 1 1interinediaire de deux IAl, 
les portes ET }Tl/6 - 10 autorisant le passage des impulsions des OS2/9 et 10 
pour commander L perforateur. Les sorties des FF3/6 - 10 sont employees pour 
faire un controlo de parite de telle sorte que si la perforation des colorlTI.es 
2 - 8 est paire une perforation supplernentaire est ordonnee au canal 7. Pour la 
premiere colonne, la perforation doit etre impaire. 

Une impulsion sort du PSl/11 parallelement a la lecture de la 
premiere colonne et alimente le canal 8 pour indiquer "debut des coordonnees". 
Du PSl/25 une impulsion vient aux voies 6 et 8 pour indiquer 11 fin de coordonnees". 

8 impulsions sont fournies au canal 11 feed11 pour donner les avances de 
bande du perforateur. 

2. Nachine a ecrire 

Les ::::ignaux de la machine a ecrire sont directement envoyes aux me-
moires. 

En m~me temps, ils comrnandent par 1 1 intermediaire d1un PSl/8 1 1082/11. 
Ceci donne un delai de lecture suffisant pour placer 1 1 information clans les 
memoiros. Apres ce delai, le FF3/4 est bascule pour ouvrir la porte 3Kl/4-. La 
premiere impulsion de synchronisation arrivEmt apres 1 1ouverture de la porte 
passe et cornmande 1 1032/12 par 1 1 intermediaire de 11.IJ!..2./5 et 6 et de 1 1 1.Al/9 • 

.U 10S2/12 donne une imnuls.on d 1environ 10 mS pour ouvrir les porks 
3Nl/5 et co1m11z:~nder 1 1082/9 et 10 de la m8me fa9on que le ,shift~regfoter. A la 
fin de 1 1 impulsion de 1 1032/12, le FF3/4 est remis a zero pour qu 1une seule 
impulsion de L>ynchronis2_+j_on sculerncnt pa,sse. 

L1im:pulsion de 1 1032/12 passe le PSl/27 et 28 et commande 1 1amplifi
cateur de lecture R.0/9 afin de sortir 1 I inforination des memoires. Cette sortie 
traverse, co1rnne la sortie des comptcurs, le circuit de ,sortie et attaque les 
CaDaUX 1 0, 7 du perforateur E3Uivant 1 1 information placec clans les memoires. 

3. On-line 

Pour le on--line du calculateur, differente:J sorties et entrees 
existent. 
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'l'he pulse itcoup de _p6d/'1J_e 11 is tal::en out to inform the compu·cer 
tha~ a coo:rdinate is present. 

An inhibit pulee on 3-09 will inhibit the punch if _the computer 
is typing on the typev7r:L-L;er, or the computer for some reason is not ready 
for J~he Ldormation. 

An output on 5-09 informs the computer that information from the 
typewriter io present, ·am~ this information ici tapped directly on tho 
memory intiut. 

• 1 signa_.__ 
2-C9. 

If the IEP works 021-line wj_thout tape-punch a synchronisntion 
is necessary for the loc-ic, and can be deliver~~d to the log:i_c on 
This is not necesr__;ary 11l1en only the punch _is :Lnr1ibi ted. 

If tho compute:r wants a coo:_rcUnate, the computer can (:;'ive 2 

positive pulse to 4-C9. T1i:Lc: pulse commands OS2/6, a lJedal pulse 
but at the sarne tL10 h:i -[;he Punch and the typewriter. 

If the co11r;mter writeEJ something to tho operator, thh; is not 
wanted out on tc10 Puncl1 and t110 con1putor can, for that reason,- inh:LiJit 
the Punch at 13~C9. 

Connectioirn ~~'or 0:1-linc 

C9 
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1 1impulsionde perforation est sortie pour informer le calculateur 
qu 1une frise de coordonnees vient de se faire. 

Unc impulsion d' i11r1ibi tion on 3 - C9 intcrdira la perforation si 
le cal cul a teur inscri t i::Ur la machine a ecrire OU ,si lo calcula teur, pour UllG 

autre raison, n 1 est pas pret a inE:criro 1 1 infornation. 

Une sortie en 5 - C9 dit au calculateur qu 1une information de la 
machine:, a cforire arrive et cette information est stockee directement en memoire. 

Si le IEP travaill0 on-line sans porforateur Uc'1 signal de sjmchro
nisation est necessa.ire pour 1 1 electronique et peut etre entre dans 1 1 electro
nique en 2 - C9. Cc qui n 1 c~c;t paE: necess:1.ire qwmd la porforation seule est 
utiliseo. 

Si le calculatcmr d(3sire des coordonnees 1 il peut donner une 
impulsion positive en 4 - C9. Cette impulsion commando 1 10S2/6, dormant un coup 
de pedale mais en temp~:; inhibe lo perforateur et la machine a ecrire pour 
eviter qu 1une inscription 11/" se fasso. 

Si le calculateur ecrit quelque choso a 1 1operatour, UOW3 n 1avons 
pas besoin de lo porforer ct lo calculatcur peut, pour cetto raison, inhiber 
1e pcrforateur en 13 - C9. 
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Corrections pour on-line : 

C9 - 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Sortio "Coup do pedale11 

Entree synchronisation (pour le moment environ 100 Hz) 

Inhibition du "Cour do 

"Coup de pedalen vonant d.u calculatour 

IVIe,chine a ecrire 

II 

II 

ti 

II 

ti 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 ~ r;iachine a ecrire 

I! 

II 

II 

" 
II 

II 

Inhibition du perforateur. 

H. Frederiksen. 


