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ESCRIPTION DE LA PARTIE ELECTROMECANIQUE DES

MACHINES - IEP

1. Pogitionnement du transport de film (Figure 1)

1.2 Conditions avant un changement d'une vue & une autre

1.3 Fonctionnement du circuit pour un changement de la vue 3

3 la vue 1
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1.4 Fonctionnement des micro-interrupteurs

1.5 Changement de la vue 3 a la vue 4

1.6 Fin du mouvement

2. Fonctionnement du transport de film (Fiﬂure 2)

2.1  Généralitds

2.2 Foncticnnement du circuit 3 basse vitesse
2.3 Fonctionnement du circuit & haute vitesse
2.4 Opdération dans la direction opposée

2.5 fin du mouvement

3 . Fonctionnement du circuit de servo-mécanisme (Figure 3)

3.1 Généralitds

3.2 Foncticnnement du circuilt en petite vitesse dans la direction X
3.3 Tension appliquée au moteur-générateur et & l'embrayage
3,4  TFonctionnement & grande vitesse

3.5  Circuit de sécurité

.6 Fonctionnement du circuit dans la direction Y
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1, Positionnement du transport de film

Ce circuit est utilisé pour placer la vue au dessus de la lampe de pro=-
jection, Le circuit du moteur et le circuit déterminent la direction sont

e

représentés & la figure 1,

1.1 Généralités

Pour donner la position du transport de film existent cing micro-
commutateurs, un pour chaque vue et un pour la position Ychangement de fllm"

n plus, 1l y a quatre micro-commutateurs pour donner la direction
dans laguelle lc transport de {ilm doit &tre déplacé, quand on passc d'unc vue
& une autre, et deux micro-commutaeteurs de sécurité, un & cheque fin de course
du trangport dc film, ) ' ‘

Comme exemple de la Tagon dont travaille ce circuit, sup pooons gue
la vue % viennc d'étre mesuréc et que l'on veuille passer & la vuc 1.

1,2 Conditions avant lec changement d'unc vuc & une autre

En position 3, nous avons les conditions suivantes

- Le micro-commutateur de position de la vue 3 est en position
travall et une lampe indique cue la vue 3 est au dessus du
projectour. ‘

- Tous les autres commutateurs de position sont en position repos.
- Les commutateurs de direction des vues 1, 2 et 3 sont en

position travaeil, donc en position "arridre®.

Pour la position "changement de film"™ il n'y a pas de commutateur de
direction, car, & partir de cette position, le transport de film doit toujours
se mouvoir dans ls direction d'ou il est venu (c'est b dire en arrlere)

1.3 Fonctionnement du circuit pour un changement de le vuc 3 2 la vue 1

Pour changer pour la vue 1, on pousse le bouton 1. Alors le =#247V
est appliqué, & travers le commutateur de position 1, au relais 1 qui est un
relais 3 auto-maintien,

En méme temps, le 24V est appliqué, & travers le commutateur de direction
et le commutwteur de sécurité de fin de course arridre, au relais € et au relais
"Arrisre"

Le relais C est un relais de mise con route, qui enleéve le 24V du
frein., Ce frein agit directement sur l'axe du moteur,

Le relals "Arridre" applicue au moteur la phase adéquate pour que
le transport de film se déplace dans la direction arridre.

Quand le film est en position correcte, le commutatcur de position 1
travaille et coupe le 24V du relais 1, du relais C et du relais "Arricre' et

par 1la, coupc ltalimentation du moteur.
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Puisqguc le moteur o une certeine inertic, il pourrait continuer de
tourner un instant, Pour 1'éviter, unc camc ost montée sur l'axe du réducteur.
Cette came actionne un commutateur  chaque demitour de l'axe du réducteur et
celui~ci applique le 24V sur lo frein quond le relais C est ou repos.

1.4 Fonctionnement des micro~commuteteurs de sécurité

Si, par suite d'un défaut, le transport de film ne s'arréte pas a la
vue 1, il continue 1 se mouvoir jusqu'd &tre en fin de course arriere. Alors,
le commutoteur “"fin de course arritre! cst actionnd et le 24V cst commuté du
relais "Arrigre" au relais "Avant", In méme temps, le 24V est appliqué un
court instant au frein,

1.5 Changement de la wvue 3 3 la vue 4

Si le changement doit avoir licu vers la vue 4 au lieu de la vue 1,
clest alors le relais "Avant” qui cst excité,

1.6 _Fin du mouvement

Quand la wvue est en position 1, les commutateurs de direction 2, 3
et 4, sont tous on. position repos ou position “Avant®,

2. Fonctionncment du transport de film

Le circuit est reprdsentd d la figure 2, Il cst utilisé pour changer de
cliché sur unc bobine.

2.1 Généralitd

On utilise deux procédés différents pour déplacer le film :

o) Le film est entratnd por un cabestan et on obtient ainsi unc
vitesse maximale de 7’m/min.

b) Le film est entrainé par la bobine et ainsi on obtient une
vitesse de 38 & 114 m/min., Cette vitesse dépend de la quantité
de film se trouvant sur la bobine.

On trouve, dans ce circuit, cing micro-commutateurs correspondant
aux commutateurs de position du circuit de positionncment du transport de
film, et actionnés en méme temps qu'eux. De cette foagon, on ne déplace que le
film qui est en position de mesurc. On peut déplacer les cuatre films en méme
temps en actionnant le commutoteur X1-{4,
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2,2 Fonctionncment du circuit a bassc vitessc

Quand on veut déplacer le film, on tourne unc "came de commande de

filn", soit dans le sens horaire, soit dans

Quand la came cst tournée dens le
eat actionné. Il applicue =90V aux rclais
-90V & unc électro-vonne, ce qui fait dispa
tient lo film plat.

le

[S1¢]
)
N

sens antihoraire.

ns ‘horaire”, le commutotecur CH

G

et M, Lo relai AC applique le

roftre la pression d'air quil ma

Le relais B supprime le =90V des freins Fo et F_ et 1'applique & 1l'un

des contacts mobiles du relais A,

Le relais A donne la dirccti
ci=dessus (BCE“ h rﬁlre), le relais A est
pas actionnd; le ~90V arrive donc b C. ct
et dtun potentiomttre, & E]. C est 1$ombra
de bobine, )

1 2

placenent du film, Dans le cas

pos, car le commutateur A ntest
par 1'intermédiaire d'une diode
de cabestan ¢t E est l'ewmbrayage

Le film ent alors cntrafné par le cabestan C. & une vitesse variable

dépendant de l'engle de rotation de la came,

veriac qui, & travers un transformateur abail

s8¢

o

donc du transformateur variable
alimente

ur et un pont redresseur,

N0 teu crvea moteur cntraine toutes les hine abestans pa
le moteur scrvalco, Ce T r e toutes L bobines et cabestans r

~

ltintermédiaire d'embrayoges a poudre mognétique.

z

2.3 Tonctionnement & vitessc élevée

En continuant & tourncr la ‘came

A
e

(¢

omnande de film", on remet au

repos successivement les commutateurs B2 et 2, B2 au passage seulement,

Le commutateur B2 applicue le ~90V sur les relais E1 et L2, qui sont
e le T fox

des relais dc vitesse, Le relais L1 conmut
nl

A 1'cmbrayage de bobinc bl

et on a entrafinement

90 de 1l'emb

ayage de cabestan C
N
& grande vitesse,

Le commutateur B2 excite sussi le relais D, qui est temporisé a
ltouverture. D actionne une clectro-vanne de changement de pression gui chan

pression des galets sur 1o bobine., D appli
des commtateurs B 1 ot B2. Quand on passc

gue
de

L7
(&)

le commutateur B2, par cxemnpla, pasgsc au repos,.
applique, & travers les contacts de B2, =90V sur les freins Ty, Fo, etc,

2.4 Operation dans lo direction oppos

L
o

Si on tourne la came ¢a scng controirc

Cu et A sont actionnés. Le comrutatcur A
la tension & Cn et By ou licu de €4 ct .
direction.

2,5  Tin du mouvenment

Quand le nouveau cliché cet & sn
position d'originc et lo tension est suppri
Slectro-vonnes, et appliquec aux freins,
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3. _ Fonctionnement du circuit de servo-mécanisnme

=N

Le circuit est représenté & 1o figure 3,

3,1 Généralités

Lo projecteur et les objectifs sont montds sur une table mobile,
nouvement qui est commandé en x ot en v  par des servo-moteurs., C(Ces servo-
moteurs sont commanddés per un manche > balail sur le pupltre.

Le monche & balail définit la position de deux transformeoteurs variables
(pick-off), ltun commandant la direction en =z et 1l'autre en y. L'alimentation
des transformateurs est en 15V, 400 Hz. Les tensions de sortie des transfor-
nateurs sont proportionnelles 2 1'inclinaison du monche 2 balai ¢t aux cosinus
des angles de sa projection sur le plan x y avec les ages z ot y. La

tension de sortic maximale est de 4V,

Ltopérateur peut choisir entre haubte ct basse vitesse; normalement,
le moteur bagse vitessc est utilisé; en pressant sur l'interrupteur placé a
b

@ t
1textrénité du manche 2 balai, on utilisc le moteur & haute vitesse.

3.2 _Fonctionnecment du circuit & basse vitesse

artd de sao position de repos, le relais A
by
3

Quand le manche & balal est é
u travers un

t éc
cot excité, o sortie du transformateur pick~off cst appliqude
contact du relais A et un cirenit de correction de phase & llontrée d'un ampli-
ficateur SA 12b Contraves ol il sert de réfdérence de vitesse.
Cet amplificateur commonde le motcur petite vitesse o travers lo
contact du relais de vitesse B, Une géndratrice tachymétrique cst accouplde
au moteur, Une partic de la tension de sortie, 2 travers des contacts de B et

A
4

de A, cst ~joutde, en opposition de phase, au signal de référence vitesse.

Le gain de boucle élevé de ce circuit de retour assurc la proportionnalité entre
1o vitesse du noteur et le signal d'entrée. Des circuits RC de correction de
phase produisent les relations de phase exactes entre la tension d'excitation,
la tension d'entrée et la tension de retour.

3,5 Tensions appliqudées cu moteur générateur et 1'embrayage

Lo tension d'excitation de 110V cst appliquée au noteur basse vitesse
par les contacts des relais A et B, Par un contact du relais B, une tension
d'excitation de 30 Volts est appliqude o la génératrice basse vitesse : 31 et
¢22. Par des contocts des relois A ot €, 24V sont appliquds & llenmbrayage bosse

rd rd

vitesse, Bn bassc vitessc, on applicuc une tension & la géndratrice pour con-
penser la tension résiduclle de retour,

. Lonnenent b grande vitesse
3,4  TFonctionnerncnt nd

BN

Quond on choisit 1la vitessce élevée, cen pressaont le bouton placé &
a
g

llextrémité du manche & balai, les relais B et C sont excités,
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T .

Le relais B étant excitd, il s'ensult que

a) La sortic de Ltamplificateur est appliguée au noteur
grande vitesse

b) Le signal de retour est pris sur lo generotrice grande vitesse
c) Le 110V est appligué au moteur grande vitesse
d) @1 et g2 sont appliqudes b la géndretrice grande vitesse.

Quand lc rolais C est excité, le 24V cst conmuté de 1'embrayage
petite vitesse d Llembrayage grande vitesse,

3.5 _Circuit de sécurité

Des commutateurs sont placds aux deux extremitds de la table. Quand

ces commutateurs sont basculds, on appligue 15V & 1tamplificoteur, signal en
opposition de phase avec la sortie du transformateur 'pick-off'!. ILa table

revient donc ¢n arritére, jusqu'h ce que le commutateur revienne au repos.
Si le manche & baloi cst maintenu dons sa position, la table oscillera lente-
ment entre les deux positions ci-~dessus,

2.6 Fonctionncnment du circuit dans 1o direction ¥

icue au fonctionnenment dang

q la direction X. Les relais
A" ¢t B' ont les mémes fonctions pour Y que les relais A

et B pour X.

H, Frederiksen
P, Nappey

P, Giraud

L. Sohet
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