Vue d’ensemble de Mirabelle remontée a
Serpoukhov. On rematquera la plate-forme
tournante qui a facilité le remontage et 'aligne-
ment de la chambre par rapport au faisceau.

(Photo CEA)

Photo prise dans la chambre & bulles lors des
premiers essais effectués & Serpoukhov en juin
dernier. On peut voir en bas la reproduction
d’une séquence intéressante d’événements. I
s’agit d’une des premiéres photos jamais prises
par une chambre & bulles alimentée par un
faisceau d’une telle énergie (protons de 70
GeV/c) et I'on notera comment la longueur de
la chambre (4,7 m) permet d’enregistrer une
série d'événements connexes.

= P charge (+) 70 Gev/c

~Leharge Bry°

Expeériences
mixtes

CERN -
Serpoukhov

La plus grande partie des informations
qui précedent porte sur la préparation
d’expériences faisant appel a la tech-
nique des chambres a bulles. Il con-
vient maintenant de parler des trois
expériences mixtes CERN-Serpoukhov
utilisant des détecteurs électroniques.
La deuxieme de ces expériences bat
actuellement son plein au synchrotron
a proions de 76 GeV; la troisiéme
recueille des données a des énergies
plus basses au PS du CERN.

La premiere expérience a fourni des
résultats qui sont parmi les plus impor-
tants des derniéres années (voir vol. 9,
page 232). En effet, on a constaté que,
pour les particules negatives, la sec-
tion efficace totale devient pratique-
ment constante a des énergies bien
plus faibles que prévu et que, pour les
particules positives, la courbe de la
section efficace, au lieu de tendre
réguliérement vers les valeurs négati-
ves, accuse un creux aux énergies
intermédiaires. Ces résultats interdi-
sent donc de procéder a I'extrapola-
tion pure et simple des données obte-
nues pour les gammes d’énergie plus
basses et ne sont pas conformes
aux prédictions théoriques préférées.
Quelques-unes des premiéres mesu-
res faites & Serpoukhov semblent
indiguer que, comme cela s’est déja
produit, les énergies plus élevées
nous apporteront des connaissances
entierement nouvelles et, espere-t-on,
en dernier lieu, le « pourquoi» du
comportement de la matiére.

La deuxiéme expérience a com-
mencé il y a environ une année. Son
but est d’étendre aux énergies plus
élevées la trés fructueuse application
de la technique de masse manquante
mise au point au CERN vers le milieu
des années 60.

Cette expérience vise essentielle-
ment a étudier les caractérisques
de la particule x~ émise lorsqu'un
pion frappe un proton: x" p—p + x".
Dans sa forme actuelle, le spec-
trométre pour bosons (vol. 10, p. 80)
permet non seulement de recons-
truire la masse de x7, mais également
de suivre de maniére assez détail-
lée le processus de désintégration.

L’'expérience est réalisée a deux
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énergieé des pions incidents (25 et
40 GeV/c) et, dans les deux cas, les
données recueillies concernent deux
régions : celle de masse manquante
faible de 0 a 3 ou 3,5GeV et celle
de masse élevée allant de 2 a
3,5 GeV, dans le premier cas, et de
3 4 4,5 GeV dans le second.

Le faisceau, dont on a décrit ail-
leurs Pexcellente qualité, fournit a
chaque impulsion quelque 500 000
pions pour-cent de lintervalle de
quantité de mouvement, ce qui
détermine approximativement 30 a
50 déclenchements par giclée et 105
déclenchements par jour. Le traite-
ment des données s’effectue en deux
temps. Un IBM 1800 fonctionne en
ligne avec la machine et peut traiter
environ 20°% des données. Parallé-
lement, toutes les données sont
emmagasinées sur des bandes ma-
gnétiques, régulierement transportées
au CERN par avion au cours des
périodes d'expérience, en vue d’étre
traitées par le CDC 6600 et par le
CDC 3800 de I'Université de Genéve.
Le nombre de bandes est générale-
ment de 7 4 10 par jour et leur trans-
port ne pose guére de problémes.
Au début, les informations en retour
etaient fournies en permanence par
télex, de fagon que les données de
réglage soient disponibles dans les
moindres délais sur les lieux de I'ex-
périence. Toutefois, elles devaient
progressivement perdre leur carac-
tére d’absolue nécessité a mesure
que s’établissait la confiance tant
dans la fidélité de I’équipement que
dans la valeur de la partie des don-
nées traitées par I'IBM 1800.
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La fiabilité de I'équipement et 'ex-
périence du groupe de Serpoukhov
ont atteint un point tel que la pré-
sence d’un seul technicien est indis-
pensable et que les membres du
CERN (bien a regret souvent) doivent
séjourner de moins en moins long-
temps a Serpoukhov. D’autre part, le
redémarrage aprés une période d’ar-
rét se trouve grandement facilité par
la technique mise au point par V.
Roinishvili et consistant a établir un
faible flux permanent d’argon dans
toutes les parties délicates des cham-
bres a étincelles (par exemple, les
dispositifs de lecture a magnétostric-
tion). Il a été possible de réduire
fortement le nombre de scintillateurs
et de circuits électroniques en efiec-
tuant le déclenchement a 'aide d'une
chambre proportionnelle construite a
I'IHEP par Y. Antipov et F. Yotch.

Le controle général a été lui aussi
grandement simplifié grdce & un sys-
téme d’affichage de données mis au
point par A. Lebedev et tenant
compte non seulement des carac-
téres essentiels du systéme, mais
également des aspects humains de la
technique, c’est-a-dire des besoins
des personnes assurant I'exploitation.
Les réparations et [l'entretien de
équipement sont essentiellement
confiés aux techniciens du groupe
IHEP (dirigé par L. Landsberg).

Jusqu’a présent, 4 M de déclenche-
ments ont été observés, la moyenne
étant de 0,5 M par période. L’'expé-
rience pourrait prendre fin en jan-
vier 1972

Les résultats sont a ce jour plutdt
inattendus. Au lieu d’'une masse con-

Schéma de la disposition des détecteurs pour
I'expérience commune actuellement en cours
a Serpoukhov.

fuse d'effets supplémentaires a
laquelle on aurait pu s’attendre avec
de plus hautes énergies, c’estl'inverse
qui se produit. Que I'énergie inci-
dente soit de 25 ou de 40 GeV/c, il
y a au début le pic de diffusion élas-
tique. (L’expérience fournit d'ailleurs
en méme temps des informations sur
la relation pente/énergie pour les
sections efficaces de diffusion élasti-
que relatives aux réactions = p K p
et pp). Aprés ce pic initial, qui sert
principalement a contrdler le systéme
du spectromeétre, I'autre effet le plus
remarquable est la présence a
1,30 GeV (masse correspondant &
celle du méson A:) dun pic assez
marqué et méme tres clair dans le
cas de 40 GeV/c. Et ce qui ne cesse
de surprendre, c’est que des particu-
les bien connues telles que le méson
¢ perdent comparativement toute
importance ; il est assurément permis
d’affirmer que, dans la masse « man-
quante » supérieure a 2 GeV environ,
aucune structure n’apparait.

Les expérimentateurs se consa-
crent actuellement a I'analyse de dif-
férents canaux de désintégration,
notamment la désintégration en trois
pions, avec analyse de la parité de
spin.

La troisiéme expérience mixie est
réalisée par un groupe de Karlsruhe,
travaillant actuellement au CERN,
qui se joindra a des physiciens
de l'lnstitut de physique théorique et
expérimentale et de I'Université d’Etat
de Moscou. Il s’agit d’étudier la diffu-
sion neutron-proton par échange de
charge dans la gamme d’énergies
comprises entre 8 et 25 GeV/c au
CERN et 20 et 70 GeV/c a Serpoukhov.

L'équipement destiné a Serpoukhov
est en fonctionnement au synchrotron
a protons du CERN, d'une part pour
recueillir les données de la premiére
partie de I'éxpérience (a des éner-
gies moins élevées) et, d’autre part,
pour vérifier la fiabilité des divers
éléments. Cette premiére partie de
|'expérience devrait se terminer vers
la fin de I'année et I’équipement étre
transféré a Serpoukhov au printemps
de ’'année prochaine.
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