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Allgemeines

Die wichtigsten Ziele einer Rechmerunterstiitzung bei Messungen im Strahlen-—
schutz sind: ,

Freimachen des Strahlenschutzpersonals von zeitintensiven Routinearbeiten

wie Sammlung und Auswertung von Mefdaten

Erfassung groBer Datenmengen, Ausfithrung komplizierter Auswertungen mit
vertretbarem Aufwand und Dokumentation der Daten

Bereltstellung entscheidungsrelevanter Ergebnisse in einer den Bedurf—

nissen des Strahlemschutzes angepaBten/Form
Erreichen groflerer Sicherheit durch AusschluBl menschlicher Fehlerquellen

Exrhohter Bedienungskomfort durch automatischen Meflablauf und elnfache
Anderungsmdglichkeit der Betriebsart :
- Erfassung zusdtzlicher Parameter

Die wichtigsten MefgrdBen sind Dosis, Dosisleistung und Aktivitdt (z. B.
von Edelgasen, Aerosolen, Kontaminationen), MeBorte konnen Kernkraftwerke
und Forschungsreaktoren, kerntechnlsche und - medizinische Laboratorien

sein.

Eine Vielzahl von Strahlenschutzdosimetern (Ortsdosimeter, Personendosimeter
und ortsfeste Strahlenschutz-MeBsysteme) mufl geeicht sein, wenn sie auf
Grund gesetzlicher Vorschriften verwendet werden, ll , |2[; Zusatzgeridte
(Rechner), die riickwirkungsfrei MeBwerte programmierbar verarbeiten, konnen
unter bestlmmten Bedingungen von der Eichpflicht ausgenommen werden.

2. Einsatz von‘Rechnern im Strahlenschutz

Beim Einsatz von Rechnern in der SLrahienschuL7~Me3techn1k kann wan grund-
sitzlich unterscheiden zwischen einem Rechner als Bestandteil ecines MeB-
geridtes und einem Rechner als Bestandteil eines MeBsystems auflerhalb der

zum System gehdrenden MefBgerite.

2 1 Der Rechner (in der Regel ein "Mlcrocomputer") ist Bestandte11 des MefR-

gerates.

2.1.1 Eigenschaften

a) Im einfachsten Fall bildet der Microcomputer auf Grund seiner Programmie-—
rung nur die wenigen auswihlbaren Funktionen eines festverdrahteten Ge-

rdtes nach. Diese sind:
-1.) Steuerung eines (ausgewdhlten) festen MeBzyklus,
2.) MeBwerterfassung und ggf. — Zwischenspeicherung,
3.) Anzeige des MeRwertes in einem ausgewihlten Format (Anzeigebereich,

lin.- oder log. Skale, Einheit),
4.) Anzeige von Grenzwert— Uber- und -Unterschreitungen, ggf mit

Alarmausldsung.
5.) Anzeige von gestorten Geritefunktiomen oder Fehlbedienungen.

b} Dariiber hinaus bietet der Microcompuier ohne ‘wesentlichen Mehraufwand
an Hardware, also nur durch entsprechende umfangreichere Programmierung,
viele Moglichkeiten, zusdtzliche Informationen zu liefern und die MeB3-
geritefunktionen automatisch in vorgegebener Weise zu verindern, um sie
iiber die sich dndernden aktuellen MaBdaten an die speziellen MeBaufgaben

anzupassen.



Solche Moglichkeiten konmen sein:
1.) Gesteuerte MeBwertverarbeitung (z. B. automatische Anderung von Mefl-

2.)
3.)

4.)

c)

2.1.2

intervallen) :

gesteuerte Mefiwert formatierung (z. B. automatische Bereichsumschaltung)
gesteuerte Dokumentation iiber Druckwerk (Ausgabe von MeBdaten, einge—
stellten Parametern, Grenzwertiiberschreitungen bzw. -unterschreitungen
mit Datum und Uhrzeit)

Korrektion von MeBwerten (Ausgleich von Mefwandlerunlinearititen, Be—
riicksichtigung von EinfluBgréBen wie z. B. Luftdruck oder Temperatur).

Die Ausnutzung des Microcomputers im MeRgerdt ist in der Programmierung
durch den Hersteller in einem ROM festgelegt. Sie gibt dem Anwender
keinen Spielraum fiir Verinderungen, die iber die Auswahl der angebote-
nen Funktionen sowie eine begrenzte Zahl von verinderbaren Parametern
hinausgeht. Die Gerite sind meistens benutzerfreundlich iber Tasten-
felder bedienbar, so daB nur geringe Hardware— und keine Software-Kennt-
nisse des Benutzers erforderlich sind. Solche Gerite bieten ferner bei
Vorhandensein einer geeigneten Schmittstelle (z. B. IEC-BUS) die Mog-—
lichkeit, an andere (grdBere) Systeme (vergl. 2.2 und 2.3) angeschlossen

und von dort aus gesteuert zu werden.

Beispiel: Ein ortsfestes Strahlenmschutzmefsystem mit mehreren anschlief-
baren Sonden und regelmifiger Datendokumentation iiber ein Druckwerk.

2.2 MeRsysteme mit Tischrechnern

2.2.1

2.2.2

Eigenschaften:

Die Fihigkeiten dieser Systeme entsprechen prinzipiell den unter 2.1 ge-
nannten. Durch freie Programmerstellung kann der Anwender sein System
jedoch den speziellen Anforderungen der MeRaufgabe in einigen oder allen
unter 2.1 genannten Eigenschaften besser anpassen. Insbesondere konnen
4ltere bewdhrte MeBsysteme nachtraglich auf rechnmergestiitzten Betrieb
umgestellt werden. Die bei Tischrechnern iibliche Bildschirmanzeige 13dBt
sich oft sinnvoll fiir einen “"Dialog" mit dem angeschlossenen MeRsystem
einsetzen. '

Da der Anwender sein System in den meisten Fidllen selbst zusammenstellt,
sind in der Aufbauphase beziiglich der Hardware umfangreichere Kenntnisse
als bei dem Gerdtetyp nach 2.1 erforderlich. AuBerordentlich groBe Hilfe
beim Aufbau eines Systems bietet der Einmsatz von IEC-Bus—fdhigen Gerdten,
falls deren verhiltnismdBig geringe Daten-Ubertragungsgeschwindigkeit
keine Schwierigkeiten bereitet. Im allgemeinen 1iBt sich der Tischrechner
noch fiir weitere, vom Mefisystem unabhingige, Aufgaben einsetzen. und recht-
fertigt damit seine Investition iber die spezielle Anwendung hinaus.

Te

Beispiel aus der Festkafperdosimetrie

Als Beispiel wird die Auswertung eines Albedodosimeters zur Ermittlung

_der Personendosis durch Gamma- und Neutronenstrahlung hérangezogen»|3|,

|4]. In dieser Dogimeterkapselung befinden sich mehrere Thermolumines-
zenz-Detektoren (5LiF- und 'LiF-PreBlinge). Sie werden mit einem handels-
iiblichen Auswertegerit (Pitman TOLEDO), unterstiitzt durch ein Tischrech-
nersystem (Hewlett Packard HP 9835 A) mit HP-Zusatzgeriten, ausgewertet.

Die aufwendige Auswertetechnik und die sich an die Messung anschlieflen—
den individuellen Korrektionen fiir die Einzeldetektoren sowie die etwas
umfangreichere Dosisermittlung aus den Detektoranzeigen konnte erst durch
den Einsatz des Rechners ihre Anwendung in der Routinedosimetrie finden.
Bereits unmittelbar nach der Auswertung stehen die Ergebnisse als Neu-
tronen—- und Cammaiquivalentdosen in einem MeBprotokoll und fiir weitere

Datenverarbeitung (Dosiskartei u.dgl.) auf dem Datentriger des Rechners



\

zur Verfiigung. Fir die Herstellung der Hardware-Verbindung zur schnellen
{bertragung der MeRwerte und Steuerfunktionen zwischen dem Auswertegerdt
und dem zum Tischrechnersystem gehorenden Interface wurden etwa 5 Mann-—
tage eines Elektronikingenieurs bendtigt.. '

Das in BASIC geschriebene Programm wurde mit einem Zeitaufwand von

1 Mannmonat erstellt und bei der jahrelangen Anwendung im Routinebetrieb
immer wieder verbessert, sowohl im Hinblick auf die Benutzerfreundlich-

keit, die zuverlissigkeit der Messung und die iibersichtliche Darstellung
der Ergebnisse als auch im Hinblick auf neue Auswertetechniken und

.

Korrektionsmoglichkeiten in der Thermolumineszenzdosimetrie.

Die Erfahrungen des Dosimetrielabors sind in einem solchen Rechenpro-
gramm eindeutig dokumentiert und auf andere Labors iibertragbar.

i' 2.3 Meflsysteme mit ProzeBrechnern
2.3.1 Eigenschaften

2.3.2

Der Einsatz eines Prozefrechners jm Strahlenschutz kerntechnischer An-
lagen ist gerechtfertigt, wenn u. a. folgende Gegebenheiten vorliegen:

a) Das zu iiberwachende Betriebsgeldnde ist sehr ausgedehnt und mehrere
verschiedenartige Anlagen missen als Strahlungsquellen in Betracht
gezogen werden. Ein Netz von zahlreichen, fest jnstallierten Monitor—
stationen sind fiir allfillige MeB- und Kontrollaufgaben erforderlich.

‘b) Die Betriebsbedingungén der einzelnen Anlagen konnen sich laufend

andern.

'g) Die voneinander unabhingigen Kontrollstellen der verschiedenen Be-

triebsanlagen und die 7zentralstelle des Strahlenmschutzes sind rdum-
lich getrennt. '

Die Verwendung eines Prozefrechners ermoglicht, den Strahlenschutz einer
kerntechnischen GroBanlage mit einem begrenzten Personalbestand zu be-
wiltigen bzw. erheblich zu erleichtern: ' '

L]

a) Informationen iber Strahlungspegel auf dem Betriebsgelinde und in
einzelnen Kontrollbereichen kdnnen kontinuierlich und zentral er-—
faft werden. Die Anzahl der zu registrierenden MeBkanile wird nicht .
durch den Rechner eingeschrinkt und die Auswertemdglichkeiten von
Daten verschiedener Mefsysteme werden wesentlich erhoht. -

b) Trends von MeRgriBen konnen detailliert verfolgt werden.

¢). Parameter (Kalibrier— und Wichtungsfaktoren) einzelner MeRgrofen
konnen den jeweiligen Betriebsbedingungen leicht angepafit werden.

d) Grenzwertiiberschreitungen von MeBwerten und Informationen iber nicht
betriebsbereite MeBgerite. oder MeBsysteme konnen gezielt an das ver-
antwortliche Personal weitergeleitet werdeén. '

e) Es besteht leichter Zugang zu Datenbdnken und die Mdglichkeit, MeBer-
‘gebnisse schnell und in einer fiir Berichte verwendbaren graphischen

- oder tabellarischen Form zu erhalten.

f) Archivierung und Bilanzierung umfangreicher MeRdaten werden ermog-
licht. ‘ '
Beispiel:

Das'CERN—Strahlenschutzﬁberwachungssystem mit einem speziell fiir diese
7wecke bereitgestellten Prozefrechner wird im folgenden kurz beschrieben:
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a) MeBwerte von Monitorstationen einer bestimmten Zome werden digital zu

einem von einem Mikrocomputer gesteuerten "Datalogger" (DDL) iibertragen |5
Dieser "DDL" erlaubt, MeBwerte und MeBwertiiberschreitungen lokal abzu-
fragen, dient aber gleichzeitig auch als Schnittstelle fiir die Daten-
iibertragung zum Strahlenschutzrechner.

b) Mehrere DDL's sind iiber ein Multiplexsystem mit dem Strahlenschutz-

rechner verbunden, wihrend dieser wiederum iiber ein Rechnerverbundsy-
stem von den Prozelrechnern der verschiedenen CERN Beschleuniger und
Experimentierzonen abgefragt werden kann.

¢) Das Datenerfassungssystem salbst besteht aus einem Camac-System, einem

NORD-10 Rechner (64 k bytes, 16 —-bit Speicherkapazitdt), einer Disk-
einheit (10 Mbytes), 2 Floppy Disk Einheiten, einem System Terminal
(Decwriter), 2 Terminals (Newburry) fiir Hardware-Tests und Programm-
entwicklung, einem Matrixdrucker, einem Farbsichtgerdt mit Kopierein—
heit sowie einem Drucktastenschirm zur Programm— und Datenabfrageltd \}

d) 22 Echtzeitenprogramme laufen in regelmiBigen Zeitabstidnden von 3 s bis

zu 1 h. Gespeicherte MeBdaten ktnnen wie folgt abgefragt werden: mitt-

lere Stundenwerte (72 Stunden), mittlere Tageswerte (35 Tage), mittlere
Wochenwerte (55 Wochen) sowie Integralwerte iiber beliebige Zeitinter— .
valle innerhalb dieser Perioden. St
| I
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