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RESUME
Ce rapport donne des indications pratiques sur la maniére d'utiliser

la chaine de programmes développée pour simuler le comportement d'une

chambre 3 drift dans un champ magnétique.

’

Dans un premier temps, partant de données géométriques de la chambre
et du potentiel sur chaque fil, le programme d&termine le poids de chaque
fonction de potentiel. Ensuite la vitesse de drift en un point donné
-est déterminée aprés calcul du champ &lectrique. Le modéle utilisé pour
le calcul de cette vitesse de drift suppose 1'équilibre entre les forces

€lectro-magnétiques et une force de frottement.

Une description plus détaillée du modé&le et des méthodes utilisées
ainsi qu'une comparaison avec des mesures seront donnés dans un rapport

ultérieur.
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Programmes de simulation des chambres 3 drift
en champ magnetique

F. Bourgeois

J.P. Dufey

Introduction

Deux types de chambres peuvent &tre simulés
1.1 Chambre avec disposition périodique des fils.

La fonction élémentaire de potentiel utilisée dans ce cas est
une approximation d'une forme plus générale., Cette fonction décrit la
carte du potentiel créée par des fils équidistants, tous portés A

la méme tension V., et placés entre -deux plans au potentiel zéro
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L'approximation n'est valable que pour §->>1 (5 ou 10 sont cependant

des valeurs largement suffisantes pour ce rapport).

Afin d'augmenter la rapidité des calculs et de réduire les erreurs,
le programme considére deux grilles simultanément soit z; et ~z; ce qui

impose
le choix de 1'origine au centre de symétrie du systéme de fils.

= 1la description de la moitié seulement de la chambre (si
un fil est placé 3 1'origine, le programme en tient compte en lui affectant

un facteur %).
1.2 Chambre apériodique.

Dans ce cas la fonction de potentiel est exacte; elle décrit le -

potentiel créé par un fil placé entre deux plans suivant le schéma ci-dessous:
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2  Méthode

Soit une chambre du type 1.1 ou 1.2 et NW le nombre minimum de fils
nécessaires pour la décrire. Il est &vident que l'on se ‘trouve devant
un probléme & NW inconnues: les coefficients des NW fonctions de potentiel
Ces inconnues sont déterminées en &crivant que sur chaque fil le potentiel
est &gal 2 la somme des NW fonctions de potentiel. On a ainsi un systéme

de NW équations 3 NW inconnues.

Connaissant les coefficients, on connait em tout point de la chambre
- le potentiel POTXY (X,Y)
- le champ &lectrique EFIELD (EX,EY,X,Y,IEND)

Les paramétres de la chambres (fils, potentiels) sont lus par le
programme DRIFDT et les coefficients déterminés par le programme
POTCOF (A) od A est un tableau monodimensionné de dimension supérieure a

NW*NW.

3 Les programmes

3.1 Les blocs communs.

3.1.1 1la déscription de la chambre est en permanence dans le bloc

CHAMBER,
NW .= nombre de fils, i
PI = 3.14 ...

. e ) P
RATIO = cas d'une chambre périodique = rapport 3 initialisé a
10 dans drifdt.
FA = terme constant de la fonction de potentiel de la chambre

périodique.
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FB = facteur de mise i 1'@chelle des coordonnées

FB = J% pour la chambe périodique

FB = i% pour la chambre apériodique

PITCH = - pas S des fils pour la chambre pé&riodique
- distance L des plans de masse pour l'autre cas.

XW,YW,RW,PW abscisse, ordonnée, rayon et potentiel du fil.

XW,YW,RW sont en coordonnées réduites c'est 3 dire multipliés
par le facteur FB.

PW est en volts

CW. = coefficient de la fonction de potentiel.
YC = cos (2.%YW) utilisés seulement dans le cas
YS = sin(2.*YW) de la chambre apériodique.

3.1.2 Le commun DVELDT permet de décrire et de transmettre au
sous programme calculant la vitesse de drift la loi de variation de la

vitesse en fonction de la constante C.

C - Cnum
V= Vmax x cC-¢C
den
“DVWMX = V en métres par seconde (~ 5.104)
max
CNUM = 1.574
CDEN = 1.54
DCDV = V x (C - C, ) est calculé dans DRIFDT et sert 3
max num den:

évaluer la dérivée de la fonction V = f(c)

3.1.3 Le champ électrique et le champ magnétique sont transmig ' par

le commun FIELDS ainsi que BSQR = Bi + Bi + Bi .

3.2 Les programmes

Seul le programme principal est sujet & modifications, d condition
d'utiliser les programmes EFIELD et VWIRE se rapportant au type de chambre

que 1l'on désire &tudier.
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Les caractéristiques de la chambre sont lues (sur des cartes données)

par le programme:
3.2.1 DRIFDT (p. 7-8)

La premiére carte donnée indique le nombre NCARD de cartes qui
suivent, le pas PITCH(S ou L suivant le type de chambre), le type de
chambre CHTY (1. pour la chambre périodique, 4. pour l'autre), le champ

magnétique sous la forme de ses trois composantes BX, BY, BZ.

Chaque carte suivante permet de décrire un ou plusieurs fils d'une
"grille" en indiquant le nombre de fils dans cette grille NGRID, les
coordonnées du premier fil XGRID, YGRID, le rayon des fils RGRID, le
potentiel du premier f£il VGRID, le pas en x XSTEP et le AV par fil VSTEP.

Les cartes sont lues en I5, 6F10.4 et bien que TOUT LE PROGRAMME
SOIT ECRIT EN UNITES MKSA (métres, kjlogrammes, secondes, Ampéres) LES
DISTANCES SONT ICI INDIQUEES EN MILLIMETRES.

Exemple:
T Y%
. [ ] * * ® © e ® e o L L. [ L) [ - o - . .3 o [ e L o L4 L L4 a
!3mm
A S——> F S
x
[ I3 L L] o o -3 o - [ - @& L] 'Y - ¢ - ” n L L] . ¢ P) 3 e a - e -
JohEy 32ce v SCLEy
< S 48mm -

1.8T)

Les cartes permettant de décrire cette chambre sont (Bz =
4 4. 1. o.. o0, 1.8 -
12 -4, 3. 0.05 2048. 2. . 96. demi grille "croissante"

12 20. 3. 0.05 3200. 2. ~-96. demi grille "décroissante"
1 0. 0. 0.01 0. - fil sensible S
1 2. o, 0.5 32000 7 il de champ







Remarques

- les valeurs de XW,YW,RW,PW sont imprimées pour tous les fils avant

mise 4 1'échelle (multiplication par FB).

- une erreur dans la description de la chambre entrafne assez: souvent
1'impossibilité de résolution du systéme d'équations (cas de 2 fils au

méme point).

Dans tout le reste du programme les unités sont

distances métre (1 mm = 1.E-3 métre )
potentiels volt
champ électrique volt/métre

champ magnétique Tesla (1 Tesla = 10 kGauss)

La mise 3 1'échelle est automatiquement faite dans VWIRE et EFIELD

(multiplication par FB).

Avant d'appeler les programmes de calcul de potentiel cuv de champ,
il est nécessaire de calculer les coefficients de potentiel en appelant

le sous programme:?
3.2.2 POTCOF (A) (p. 9)

A est un tableau monodimensionné utilisé pour la résolution du
systéme d'équations. Il doit avoir au moins la dimension NW x NW. Les

coefficients de potentiels sont rangés dans le tableau CW.

Le potentiel créé par un fil N au point X, Y est obtenu en appelant

la FONCTION
3.2.3 VWIRE (X,Y,N) (p. 10 et p.'1ll)

Cette fonction dépend du type de chambre et doit @tre changée

suivant les cas.
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Le potentiel créé par l'ensemble des fils au point X,Y est obtenu

en appelant la fonction POTXY :

3.2.4 POTXY (X,Y) .(p. 12)

3.2.5 EFIELD (EX,EY,X,Y,KSTOP) (p. 13 et p. 14=15) est le sous
programme de calcul du champ électrique (EX,EY,O) au point (X,Y). Si le
calcul est possible KSTOP = 1, si on touche un fil KSTOP = 2 et EX,EY

ont des valeurs quelconques.

@

3.2.6 DRIVEL (V) (p. 16) ol V est un tableau i une dimension (3)

. g 3 -
permet de calculer la vitesse de drift pour un E et un B donnés.

3.2.7 RESOL (p. 17-18) est le sous-programme de résolution de
systémes linéaires de la librairie CII 10.070 . Ce programme est appelé

par POTCOF.

Un exemple de programme est donné pages 19-20.

Remarque: les programmes considérent le mouvement de charges positives
(et non d'électrons); de ce fait, le signe des potentiels

doit 8tre inversé.

R
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SUBRBUTINE DRIFODT
DRIFT CHAMBER DATA

COMMBN /CHAMBER/ NW,PI,RATIB,FA»FBsPITCH,
*XW(200),YW(200)sRW(200)2CW(200)2PW(200),YC(200),YS(200)
COMMBN /DVELDT/ DVMX,CNUM,CDEN,DCDV -
CBMMBN /F1ELDS/ EX,EYsEZ,BXs»BY,BZ,BSGR

DATA EXsEYIEZ/04200400/
DATA DVMXsCNUMICDEN /5eE4s1e57421 54/
DATA Pl /3¢141592654/

DCDV=DVMX« (CNUM=CDEN)

READ 10,NCARDSPITCHsCHTY,»BXs»BY,BZ

CHTY = CHAMBER TYPE, 1+ IF PERIBDIC ARRANGEMENT 8F WIRES
4¢ IF SINGLE WIRES

BSAR=BX#BX+BY»BY+BZxBZ
NW=(

Dg 20 I=1.NCARD
READ 10sNGRIDsXGRIDsYGRIDSRGRIDSVGRIDIXSTER,VSTER

DB 30 J=1,NGRID

NWaNW+1

XW(NW)=XGRID+XSTEP*FLBAT (Jwyq)

YW(NW)=sYGRID

RW(NW)=RGRID

PW(NW)=VGRID+VSTEP*FLBAT(J=1)
30 CONTINUE

20 CONTINUE
RATIB = L/S (SEE THEBRY)
RATIO=1Q0»
FAz4e #PI#RATIBm»ALBG(164)
FBaPI/(CHTY#PITCH)

PRINT 40

DG 50 Is1,NW
PRINT 102 IoXW(I)aYW(I)sRW(I)sPW(I])
XW{I)=XW(TI)nFB
YW(I)=YW(])=*FB
YC(I1)sCaS(2e%YW(1))
YS(I)=SIN(2e#YW(I))
RW(Il)=RW(I1)*FB
50 CONTINUE







52 C

533 PITCH=1eE=3%FPITCH

543 FBzleE3#FE

55¢ C

56: RETURN

57 C

581 10 FORMAT(I5,6F10e4)

59: 40 FORMAT (19H1DRIFT CHAMBER DATA, //3Xs 2HNW» 4Xs 2HXWs 8Xs 2HYWs 8X2 2HRW» 8X
602 #2HPW/)

611 C

62: END
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SUBRBUTINE PSTCBF(A)

DIMENSIBN A(1)

CBMMBN /CHAMBER/ NWsPl,RATIBIFASFBAPITCHs
*XW(200)2YW(200)sRW(200)2CW(200)2PW(200),YC(200),YS(200)

I=0 ‘

D6 10 JslaNWal

DB 20 K=1sNWal

[=1+1
A(I)=VWIRE(XW(K)/FBaYW(K)/FBaJ)
CBNTINUE

CW(J)=sPW(J)

CONTINUE

EPS=1eE=30
CALL RESBL(AJCWsNWsIKBD,EPS)

IF(K8D) 30,40,30
PRINT 50

NDaNwW#NW

PRINT 60, (A(I)sI=1aND)
STOP

PRINT 70
PRINT 60+ (CW(I)aln1sNW)

RETURN

FORMAT (10(2XsE1063))

FBRMAT(///20H SYSTEME SINGULIER //)
FORMAT(///24H POTENTIAL CBEFFICIENTS
END

//)
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FUNCTIBN VWIRE(XsYsN)

THIS IS T8 CALCULATE PBTENTIAL CREATED BY WIRE N AT XaY

PERIBDIC ARRANGEMENT BF WIRES
DIMENSIBN SG(2)

COMMBN /CHAMBER/ NWsP1,RATIBIFA2FBIPITCH,
*XW(200)sY,(2CO)sRW(200)2CW (2001 2P| (200),YC(200),YS(200)

DATA SG/=lesley

VWIRE=1.

DB 30 l=1,2,1
ALPHA-AMBD(ABS(FB*X+SG(I)*Xw(N))pPI)
ALPHAZAMINL (ALPHASPI~ALPHA)
BETAzFR*Y+SG(I)#YWIN)
IF(ALPHA*ALPHA+BETA*BETA-RW(N)*RW(N)) 202,20,10
VWIRE=VWIRE*RW(N) #%2

G T8 30

EXPBSEXP(RETA)
VWIRESVWIRE*(SIN(ALPHA)**2+(005*EXPB-0-5/EXPB)**2)
CONTINUE

VWIRE=FA=ALBG(VWIRE)
RETURN

END







o

FUNCTIBON VWIRE(XsYaN)
THIS 1S T8 CALCULATE FBTENTIAL CREATED BY WIRE N AT X,Y

FUNCTISN VWIRE FBR SINGLE WIRE BETWEEN GRBUNDED PLANES

OO0 00

COMMON /CHAMBER/ NW,Pl,RATIS,FA,FB,PITCH,
*XW(200)sYW(200)sRW(200)2CW(200)sPW(200)sYC(200),YS(200)
XPsFB*X=XW(N)

YPaFB*Y=YW(N)

CASY1sYC(N)
IF (XP%*XP+YP*YP=RW(N)*Riw(N)) 10241020

10 VWIRE=ALBG(RW(N),/CBSY1)
VWIRE==VWIRE
RETURN

20 EXPX=EXP(XP)
Cosy=Ces(YPR)
SINYsSIN(YP)
SHXa0 e S#EXPX=0e5/EXPX
CHX=Qe5#EXPX+0¢5/EXPX
COF=COSY1/ (SHX#SHX+SINY#SINY)
: VWIRE=OQe5#ALBG ( (SHX*CHX#COF )% #2+ (YS(N)=SINY#COSY*COF ) #%2)
283 RETURN

TO MM NN 5+ 15 63 13 p3 43 2 o
FWNNE,rOWVWONOTOAFWNEFELOWVXND OIS WM

n
(8]

- S0 80 40 S0 B4 20 08 B8 OO 00 0P OO SO 0O TS 05 S8 90 S0 0O S €6 BV OP *¥

nn
N O
se oo

n
\0
-
(@]

302 END
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13 C

- FUNCTIBN PBTXY(XsY)

33 C

43 C THIS IS T8 CALCULATE PBTENTIAL AT XsY

53 C :

6 CBMMBN /CHAMBER/ NWsPI,RATIB,IFALFB,PITCH,
73 *XW(200),YW(200),RW(200),CW(200),PW(200),YC(200),YS(200)
33 c :

: PBTXY30e
102 C
11: DB 10 I=1,NWasl
123 POTXYaPBTXY+CW(I)#VWIRE(XsY, 1)
132 10 CONTINUE
142 C
152 RETURN

163 END
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SUBRBUTINE EFIELD(EXsEYsXsYsKSTOP)
THIS IS T8 CALCULATE ELECTRIC FIELD AT X,Y

PERIBDIC ARRANGEMENT BF WIRES

DIMENSIBN SG(2)
COMMEN /CHAMBER/ NWsPsRATI8sFAsFBsP[TCHs
*XW(200)syW(200)2RW(200)2CW(200)sPW(200)2yC(200)syS(200)

DATA SG/=1e¢sley

EX=Qo
EYaQe
KST8P=1
XX=X#FB
YY=Y*FB

DE 10 1=1,NWail

EWX=Qe

Ewy=0e

DB 20 J=1,2,1
ALPHASXX+SG(J) #XW( 1)
BETA=YY+SG(J)*YW(I])
ALTMP=AMBD (ABS (ALPHA),PI)
ALTMP=AMINL (ALTMPsP1=ALTMP)
IF(ALTMP##2+BETA##2~RW(I1)#%2) 30,30s40
KSTBP=s2

RETURN

EXPBsEXP(BETA)
EXPB2=EXPB*#2
SHB=0«5#EXPB=0+5/EXPB
SHZB=0«5*EXPR2~0¢5/EXPB2
DENBM=SIN(ALPHA ) %#2+SHR#*#2
EWXaEWX+SIN(Z2e#ALPHA)/DENBM
EWY=SH2B/DENBM+EWY

CONT INUE

EXaEX+CW(] ) #EWX
EYSEY+CW(])#EWY

CONTINUE

EXsEX«FB
EY=EY®FB
RETURN

END
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SUBRBUTINE EFJELD(EXsEYsXaYs IEND)
THIS IS T6 CALCULATE ELECTRIC FIELD AT XsY
SUBRBUTINE EFIELD FBR SINGLE WIRE BETWEEN GRBUNDED PLANES

CBMMBN /CHAMBER/ NwWsPI,RATIB,FA,FB,PITCH,
*XW(200), YW (200)sRW(200),CW(200),PW(2C0),YC(200),YS(200)

EXaQe
EY=Qe
‘TEND=1
XXx=x*#FB
YY=Y*FB

DB 30 I=1,N4

XPaXX=XW(I)
YPzYY=YW(])

IF (XP#XP+YPxYP=RW (1) %R (1)) 10,1020

IEND=2
RETURN

EXPXaEXP(XP)

COsY=CosS(YP)

SINY=SIN(YP)

cesyl=yC(r)

SINYlays(I)
SHXBOeE#EXPX=0e5/EXPX
CHX30eS#EXPX+0e5/EXPX
SHZR=SHX#(CBSY

SHZI=CHX#SINY

CHZR=CHX*CBSY

CHZI=SHX#gINY
SHZBR=SHZR#COSY1=CHZI®*SINY1
SHZBI aSHZI*CBSY1+CHZR#SINY1
CHZBR8CHZR*CASY1~SHZI#SINY] l
CHZBI=CHZI#C3SY1+SHZR*SINY1
SHZMaSHZR*SHZR+SHZ [ #SHZ1
CHZBM®CHZBR#CHZBR+CHZBI*CHZB]

EX'EX*CW(I)*((SHZR*CHZR*SHZi*CHZI)/SHZM-(SHZBR*CHZBR+SHZBI£CHZB])/
1CHzBM) e .

EY=EY=CW(1)#((SHZR*CHZI*SHZI*CHZR)/SHIM= (SHZBI4CHIBR=SHZBR*CHZBI)/
1CHZBM) |

30 CBNTINUE
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EXasEX*FB
EY=EY*FB
RETURN
END
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SUBRBUTINE DRIVEL (V) e
THIS IS T8 CALCULATE THE THREE CBMPONENTS 6F DRIFT VELSCITY
DIMENSIBON V(3) |

CEMMBN /DVELDT/ DVMXsCNUMsCDENSDCOV
CBMMBN /FIELDS/ EXsEYIEZ,BXsBYIBZHBS)R

ESCR=EX#EX+EY#EY+EZwEZ
EMBD=SQRT(ESGR)
ESCB*EX#RX+EY#BY+EZ#BZ
ALFA=(ESCB*ESCB)/ESGR
AMB=ALFA=-BSQR

C8=CNUM

CSG=CB«CH

CPA=CSQ+ALFA

CPBaCSQ+BSAR
V1aEMBD#SCGRT(CPA/CPB)/CB
DVis=V1i#(1e/CO+CO*AMB/ (CPAXCPR))
VZ2=DVMX#*(CEB=CNUM) /(CB=CDEN)
DV2=DCDV/ (CO=CDEN)%#2
CN=((DV1=DV2)#CB=V1+V2)/(DVi=DV2)
IF (ABS(CN=CB)/CNeLE«QOeCl) GB T8 130
CBsCN '

GB8 T8 120

V(1)=2(COWEX+EYBZ~EZ«BY+ESCB&BX/C8)/CPB
V(2)=(CO#EY+EZ*BX=EX#BZ+ESCB*BY/CB)/CPB
VI3)s(CO*EZ+EX#BYEY*BX+ESCB*B2/CH)/CPB
RETURN ' :

END
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SUBRBUTINE RESBL(AsBINsKBDJEPS)
DIMENSIBN A(1),B(1)

le Al TABLEAU MBNBDIMENSISNNE DANS LEQUEL 8N RANGE EN CBLBNNES
1LA MATRICE A, CELLE=C! EST DETRUITE PAR L'EXECUTIBN DU PRBGRAMME
2+ B: TABLEAU DE DIMENSIBN N DANS LEQUEL SBNT RANGES INITIALEMEN
1LES VALEURS DU SECSND MEMBRE e APRES L'EXECUTIGN DU PRBGRAMME,
28 CONTIENT LA SOBLUTISN DU PROBBLEME »

3¢ NI DIMENSIBN DU SYSTEME (EGAL AU NBMBRE D'EGUATIBNS ET AU .
INBMBRE DE VARIABLES).

4o KBD: CBDE D'ERREUR.

1 KeD = 0 SPLUTIBN NBRMALE.
2 K8D = 1 SYSTEME SINGULIER.

Se EPS! LIMITE AU=DESSBUS DE LAQUELLE UN PIVST EST CONSIDERE
1COMME NUL

K80 =0
JJumN

DE& 8 J=1,N
JY=J+1
JJsJJ+N+1
EMAX=Qe
ITadd=y

DB 2 I=JsN
IJd=1T+]

IF( ABS(EMAX)= ABS(A(IJ)))1,202
EMAX=A(IJ)
INDs|
CenTINUE

IF( ABS(EMAX)=EPS) 3,3,4
K8Ds=1

RETURN
IIsd+Ne(Jm=2)
[T=IND=y

D8 5 K=JsN
II=]II+N
Idell+IT
RsA(ll)
A(IT)=A(TY)
A(lIJ)=R
A(IL)sA(ITI)/ZEMAX
CONT INUE
R=B(IND)
BOIND)sB(J)
B(J)=sR/EMAX
IF(J=N) 6,956
IGaN#(J=1)

D8 8 IKsJYsN
IKK=18+]K
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ITad=IK

DB 7 JK=JYsN
[KJaN#®({JKel)+IK

JKKzIKJ+IT :
ACIKJII=A(TKJ)mA (IKK ) #A (JKK)
BOIK)=2B(IK)=B(J)*A(]IKK)

NlasN=1

IT=N=N

D8 10 ysi,iN1

ATy

IBaN=J

IC=N

DB 10 Ksi,J
B(IB)=B(IR)=A(IA)*B(IC)
IAs]A=N

1CsIC=1

CONTINUE
RETURN
END
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THIS IS ThE MAIN PRBGRAM

THIS PRBGRAM DISPLAYS IN SEQUENCE 7 CBNFIGURATIBNS BF INCIDENT
PARTICLE

EXTERNAL TVARGS

DIMENSIBN X(ll):Y(ll)JXV(ll):YV(ll)

DIMENS BN XGS(E):YGS(E))YGI(E)

DIMENSIBN v(3)

CEBMMBN /FIELDS, EX:EY:EZ;BX;BY:BZ:BSOR

COMMSBN /CHAMBER/ NW'PIIRATIBIFAIFB)PITCHI
*XW(EOO):YW(EOO):RW(EOO))CW(EOQ)JPW(EOO):YC(EOO);YS(EOO)

DIMENSION A(800)
CALL DRIFDT

CALL PETCBF (A)

CALL TVBGN(Qs TVARGS)

XMAX=0e6%PITCH
XMIN3Os1% («pITCH)

YMAX20e5% (XMAX=XMIN) #7600 /1023
YMINs=YMAX

XGS(1)=0e99#XMAX
XGS(2)=200998XMIN

YGS(1)= 3eEa3

YGS(2)s 3eE=3

YGIl(1)z=3eE3

YGI(2)==3eFa3

CALL TVRNG(#HUSER)XMIN;YMIN;XMAX:YMAX)
YSTART=-O-05*PITCH

YSTEP=0s01#PITCH

XSTART=0e45%PITCH

XSTEP=XSTART /7.

STEP=0e24E=3

XMIN=ZQo

08 100 L=1,7

CALL TVPLGT(OOJO-JIIIHS)

CALL TVPLBT(OOS*PITCH'C"1)1HF)
CALL TVDRAW(XGSs YGS)

CALL TVDRAW(XGSIYGI)

DB 110 I=1,11,1
Y(I)=YSTART+FL8AT(1-1)*YSTEP
X(I)=XSTART







RFAV)

528 110 CBNTINUE

532 C
S43 DTIME=Qe

55¢ 70 CALL TVDRAW(Xs»Ys11,1H )

568 C

57: DB 60 N=21,10,1

58 D8 10 I=1,11,1

59: CALL EFIELD(EXSEYsX(1)aY(I)s1END)

602 GB T8 (20,30)s1END

61: 20 CALL DRIVEL(V)

622 XV(I)ey (1)

632 YV(I)sv(2)

642 1C CONTINUE

65: C

66 c LBBK FBR MAXIMUM VELBCITY

672 C

68 VEL =20 )
69: D8 40 I=1,11.1 R
703 VEL-AMAX1(VEL:SQRT(XV(I)**2+YV(I)4*2))
71: 40 CONTINUE ‘

722 C

73: DT=STEP/VEL

743 DTIME=DTIME+DT

753 D8 50 la31,11,1

76 X(I)sX(I)+XV(1)*DT

77 Y(I)sY(I)+YV(])*DT

78 IF(XCI)eGTeXMAXeSReX(I)eLTeXMIN) GB TE® 30
79: [FOY(I)eGToYMAXegRaY(I)eLTeYMIN) Ga Te 30
80 5C CONTINUE ' :

81: C

82: 60 CONTINUE

83: G8 T8 70

B4 C ’

853 30 CALL TVDRAW(XsYs1ls1H )

86 PRINT 804 XSTARTJDTIME _ L '
87: 80 FBRMAT(/' XSTART = ',E15.8,10Xs 'DRIFT TIME = ',E1548)
883 C

89 CALL TVINA(4HEOM »4,4HNBNE, 1)

90 CALL TVIN(IEND)

91: CALL TVINB(4HNBNE,1)

92 CALL TVNEXT ‘

93: C

943 XSTART=XgTART«XgTEP

95 100 CONTINUE ’

96 90 CALL TVEND

97 STOP

93: C

99: c

100: END







Annexe 1

Fonctions de potentiel

(voir G.A. Erskine, Electrostatic Problems in Multiwire Proportional

€hambers, Nuclear Instruments and Methods 105 (1972) 565-572.)

a) Chambre périodique

- fils equidistants z, = x ¢+ iyo + ks
k entier [~w, +o]

rayon r _, potentiel v,

- plans de masse z = *+ ilL

A4
- potentiel: | V = C[w%(l - —32) - %-Log (4 sinza +4sh28)]
L
n T
o =g(x = x) B=50-vy)

Approximation valable pour %-> 5

2 “
_ oL Y 2nr '
V(zo) =C —§-(1 - —§<) = Log
L S
V(zo) = Vo permet de calculer C

b) Fil individuel

-z =x +1i rayon r otentiel v
o o Yo y o P o

=~ plans de masse z = + il

(3 - =)
C Log sinh \ 4L o

" cosh (4—;(2 - ;o))_

mr
. O

4L

V(zo) = C Log (Z“YO
cos\—T
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Annexe 2

Méthode de calcul de la vitesse de drift

: > >
- Equilibre entre =~ force de friction F = ~kv

_ . <> -> >
- forces électromagnetiques eE et e(V x B).

+ 3
‘La vitesse de drift v est alors donnée par l'expression

> > > 1 -;-++
C.E + ExB + = (E.B).B
> C k
V= 2 > > C=E
C™ + B.,B
. > > '
qui est valable pour des champs E et B quelconques. .
L. B 3
C
V.V = 7 €9

- Hypothése: 1la constante de drift C ne dépend que du module de la vitesse.

Pour le mélange Argon 1 (10) + Argon 2 -(5) + Isobutane (5) + Methylal

une bonne représentation de la relation entre |v| et C est donné par

C-Com '
o] = vy 22 @)
cC~-¢C
. den

avec Vv = 5.104 m/s
max

c = 1,574 Tesla
num \ :

Cien = 1.54 Tesla
- > - e .
- Pour E et B donnés, C et |v| peuvent &tre calculés en utilisant (1) et

79\
\&J e







