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I. Intérét scientifique
‘ Cette egpérience aura pour but principal de produife des paires
d'hypérons = = en quantités assez grandes pour que les propriétés de ces
particules puissent &tre €tudides mieux qu'il n'a été possible jusqu'ici.
Dans la table ci-dessous, nous résumons les informations existantes:
Propriétds intrinséques
: 2o + ‘ - - %) : -10
Masse: 1320, 4 - 2,2 MeV; vie moyenne “entre 4,6 et 200.10 sec
dtrangeté: - 2; désintégration en A + m.
Sections efficaces de production
Réaction Chambre ¢ Seuil Particule: 5'/hucleon : Nombre
. ' (cev/c) incidente microbarn - d'événements,
: ° (ceV/c) ° °
= = $ : + 3.1
/\+ p—a;;+K++K9 Propane 2.35 5.5 2.3 i 6 2
: :  (Berkeley) : ' -
Fom " Propane =~ 7.0 - 8.0 "U10 10
:  (Dubna) '
A+ pvy= + K° ° Hydrogine = 1.05 1.15 50 1
. . ¢ Alvarez T2" :
'+ ps= +K ° Propame  1.05 1.15 A 50 18
: - (Berkeley) :

3E)Cés chiffres sont donnés par Trilling et al (Phys. Rev. 104 1688, 1956).
Depuis deux expériences ont fourni des_mesures (non publides) de la vie

moyenne. qui serait d'environ 3,5 . 1071

3 propane de Berkeley).
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En conclusion, la section efficace de production est mal connue, mais
apparait extrémement petite. Deux remarques s'imposent: tous les calculs
de section efficace ont &té faits en supposant unec vie moyenne assez petite
(inférieure & 5.10710 gec) pour que les corrections dues aux désintégrations
hors de la chambre soient négligeables, et aussi en supposant que le seul mode
de désintégration est en/ N+ . Ace propos, il importe de souligner le fait .
qu'aucune de ces expériences ne permet de rejeter la possibilité d'autres ‘
modes de désintégration. Par exemple, il n'y a pas de preuve expérimentale
contre une désintégration en N + 7 avec une probabilité égale ou supérieure
& la désintégration en [\+ 7.

Expérience proposdée

a) Nous proposons de rechercher les réactions 5 + p-%>ff:+-3i avec
une quantité de mouvement incidente de 3 GeV/c. Le seuil est & 2,63 GeV/c
et 3 GeV/c est le seuil psur la productisn d'un pion associé.

Le choix d'une énergie insuffisante pour produire une réaction &
3 corps s'explique par les remarques ci-dessus au sujet de la mauvaise connais-
sance de la vie moyenne et surtout de la possibilité d'autres modes de ddsin-
tégration.

En effet, en se limitant aux productidns de 2 = 'seulement la dynemique
de ces rdactions permet de les distinguer trés facilement des autres processus
possibles avec 2 particules chargdes. De ce fait 1l'efficacité de détection
devrait &tre trés grande et, de plus, serait 1ndependante de la désintdgration
subséquente du "= . De méme la détection des = necutres devrait &tre plus
facile et moins anbiglie que si 1l'on avait a env1sager la possibilité de la -
production associ®e d'une troisiéme particule.

De plus, rien n'indique, tout-au moins pour des énergies peu supéricures
a 1'énergic du seuil, que la section efficace de production hyperon-antihyperon
augmente ropidement avec 1'énergie. Par exemple, le groupe d'Alvarez a étudié
dans la chambre de 72 pouccs la réaction p + p —> AN+ N3 2,05 et 1,63 GeV/c
(alors ue le scuil est a 1,43 GeV/c La section efficace moyenne obtenue
est 45 - 15 pb, sans différence significative entre les 2 valeurs aux 2 quan-
titds de mouvement choisies. A 2,05 GeV/c un &vénement p + p—> /\-+j?;

(seuil al,63 GeV/c) fut obtenue, d'ol une section efficace de 1'ordre de

b) Dans le méme ensemble de photographies, des paires ARNet Z_ii
devraient &tre cbservées, la production d'un ou plusieurs pions est alors
possible, mais ne devrait pas géner outre mesure 1l'analyse, car les- proprletes
de ces hyperons et anyn yporono sont bien connues.

On peuu_au551 essayer de déceler 1' eXlstence d'etats excités detx
ces hypdrons et antihypérons. :
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c) Mentionnons d'autres sous-produits intéressants de 1'expérience
principale:

i} La diffusion lastique D + p.- Elle a déja &t dtudide avec des
compteurs, mais la résolution angulaire et les statistiques devraient
8tre améliordes. Ce besoin de bonnes statistiques se fait sentir
surtout aux grands angles, de fagon & voir si la diffusion est due
uwniquement & la diffraction, ou si la contribution du "potential
scattering" est importante. Jusqu'ici, les expériences ayec compteurs
n'ont pu étudier qu'une distribution repliée autour de 90 . Par
1'identification de 1'un des secondaires la distribution pourrait

8tre en principe étudide de O a 180° avec des compteurs, mais en
pratique il serait difficile d'aller & des angles supérieurs & environ
140", 1l'énergie de 1'antiproton émis sous un angle si élevé étant trop
faible pour que 1l'antiproton puisse sortir de la cible. Par contre,
dans une chambre & bulles & hydrogéne méme le cas extréme d'une diffu-
sion & 180 serait facile & identifier: il se présenterait comme une
étoile d'annihilation (produite par 1'antiproton diffusé, d'énergie
nulle) avec une branche positive & 3 GeV/c (proton "de recul").

ii) Spectres des multiplicités et énergies des pions chargés.
Propositions relatives des kaons et pions produits et corrélations
angulaires

2 Qiglri§ultats pernettraient de mieux comprendre le processus
annihilation.

Chambre & bulles & utiliser

La chambre proposée serait la chambre de 80 cm de Saclay. On devrait
envisager la possibilité d'utiliser du deuterium (1a réaction pn est dans un
état pur de spin isotopique, ce qui n'est pas le cas pour p p).

Faisceau
I1 est trés important pour cette expérience de disposer d'un faisceau

trés pur d'antiprotons. Ceci n'apparait possible que si 1l'on utilise les
séparateurs du CERN lesquels devraient étre livrés au printemps 1961.

Nombre nécessaire de photographies

Nous admettrons

i) une section efficace de 30 ub,
ii) 10 antiprotons dans chaque photographie,
iii) une longueur utile de trace égale a 50 cm.

. . - - . . .
Alors, pour avoir 200 paires —_ =, il faudra faire 350.000 photos. Ceci,
nous sommes conscients, est un vraiment grand nombre. Pour diminuer ce nombre,
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nous examinons dans les détails la possibilité d'accepter davantage d'antipro-
tons par photographie. Néanmoins, pour essayer de diminuer la durde de
l'exposition, on peut aussi tirer avantage du fait que la durde du cycle de

la chambre de 80 cm peut &tre abaissée & une seconde. Il est donc important
d'étudier la possibilité de mise en place d'un faisceau obtenu & partir de

protons d'énergie inférieure i 1'énergie maximum de la machine.

- Période proposée par 1'expérience

L'expérience pourrait se faire dés que le faisceau sera mis en place.

Contribution de notre laboratoire
Outre le fonctionnement de da chambre, nous pouvons fournir au moins
deux physiciens et si nécessaire, une aide technique pour aider & la mise

en place du faisceau.

- Un groupe de 4 physiciens, dont 2 expérimentés, serait intéressé

par 1l'analyse des aspects a et b de 1'expérience. Ces physiciens disposeraient,

4 1'Ecole Polytechnique et au Collége de France, de 5 ou 6 appareils de
depoulllement une machine a mesurer et une calculatrlce, ainsi que du per-

sonnel nécessaire,
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