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I. INTRODUCTION

: - 4 - 4
Le dépouillement de l'expérience P4 (n + He— x + He 3 1,25 GeV/c) est en
cours depuis maintenant quatre mois et on peut & 1l'heurs actuelle donner les premiers

résultats sous réserve de l'amélioration de la statistique.

Rappelons briévement les conditions de cette expérience. On utilise une
cible d'He4 gazeux,sbus 20 atmosphgres et 1l'on détecte les noyaux de recul dans les
émulsions KO sensibles aux charges 2 mais insensibles aux charges 1. La distinctidn
entre He4 et H33 de fragmentation a été réalisée cinématiquement en mesurant & parcours
constant 1'angle de diffusion (voir fig. 1). On a pu ainsi dresser une premidre courbe
de section efficace différentielle et 1l'apparition d'un creux (voir Fig.»Z) en accord

avec la théorie de Glauber semble se confirmer.

Nous souhaitons maintenant poursuivre notre étude en enrégistrant le recul

dans la diffusion des noyaux légers & haute énergie avec des détecteurs semiconducteurs,
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Cette méthode a déja été utilisée par Akimov (réf. 1-2). La méthode du recul a
1'avantage d'une grande résolution en énergie. Avec les semiconducteurs la résolution
(de 1'ordre de 50 keV pour des o de 30 MeV et pour une jonction N,I.P. de 5 mm).n'est
pratiquement limitée que par l'absorption dans la cible. Les avantages des semi-
-conducteurs sont: (i) identification précise de la particule de recul dans des
domaines d'énergie étendue (jusqu'a 100 MeV), (ii) la possibilité de réaliser des
coincidences sur les produits de dissociation gu noyau cible 3 1'aide de deux
déteéteurs,“(iii) la bossibilité'diaméséer’une étafistique beaucoup plus abondante
qu'avec les émulsions. » A . o

Le champ ainsi couvert comporte:

a) L'étude de la diffusion élastique'é destrgés petits transferts ol la diffusion
Coulombienne domine, 1'étude de la diffusion nucléaire "sur l'avant", 1'étude des
maxima et minima de #iffraction jusqu'a des énergies de transfert élevées (100 MeV).

Plusieurs articles théoriques récents traitent de ces sujets (voir réf., 3,4,....9).

b) L'étude de la dissociation cohérente des noyaux légers X en deux particules char-

gées X1 et X2

compléte 1'étude de structure nucléaire que 1l'on peut tirer de b diffusion élastique

détectées par les semiconducteurs (direction et énergie) en coincidence,

(cf réf. B-9) et donne des informations plus précises sur les distances internuclé-

aires entre X1 et X2 et méme sur le structure de ces groupements au sein du noyau.

Lors de la réaction

+ X - X, + +
a+ X X1 X2 a

la situation expérimentale est claire; si 1'on détermine la direction et 1'énergie
des fragments X1 et X2 émis vers 90°, 1l'état final de l'intéraction.est défini sans
ambiguité.

3

Nous avons choisi dans une premigre expérience d'utiliser une cible d' “He
gazeux}car JﬁaHE'est le noyau le plus simple od interviennent les corrélations ou
groupement de particules, A

Dans le systéme:aHe@%+) cés corrélations dépendent probablement fortement du
spin. L'utilisation de pions (spin 0) comme particule d'investigation simplifie 1'inter-
prétatibn théorique. Néanmoins dans une premigre expérience et & caﬁse des faisceau
actuellement disponibles il nous a semblé pius simple expérimentalement d'utiliser
des protons de 600 MeV (1,2 GeV/c). Cette énergie est suffisante pour 1'utilisation

de 1'approximation des hautes énergies.
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De plus, 1'éjection des protons se fait d'une fagon intéressante pour 1l'utilisation

des semi-conducteurs,

. . 3 . .
Enfin les résultats obtenus sur “He fournirort une comparaison avec

9a)

4 . L. R
ceux déja connus de Palevsky @ sur “He a une énergie du proton incident voisine.

I1 sera ensuite possible de recommencer la manipulation de diffusion élastique avec

des pions des deux signes.

Cette lettre d'intention est signée de physiciens appartenant & trois centres
différents: CERN, Clermont-Ferrand*, Strasbourg**., Ce dernier groupe apporte
l'expérience propre qu'il a acquise dans la fabrication et 1'utilisation des semi-
conducteurs. Des expériences test qui sont nécessaires et dont nous précisons le cone
tenu en paragraphe V, certaines seront réalisées au Synchrocyclotron de Lyon, d'autres

ne peuvent avoir lieu qu'a proximité du faisceau utilisé pour l'expérience mr incipale.

INTERET THEORIQUE

a) Diffusion élastigue cohérente

D'aprés les expériences récentes de Palevsky9a sur le deuterium of
le premier minimum n'est pas visible, on a avancé que 1'amplitude de diffusion
serait plus fortement sous la dépendance du spin dans les interactions p-noyau que

dans les interactions m-noyau (cf résultats préliminaires de Fidecaro).

Si 1'on néglige les effets d'échange de charge, de spin et de corrélation,
la section efficace s'écrit dans l}hypothése de Glauber et pour un noyau d'He

de forme gaussienne: (suite page 4)

*) Laboratoire de Physique Nucléaire,

**) Département de Physique des Rayonnements et d'Electronique Nucléaire du Centre

de Recherches Nucléaires.
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R est le rayon carré moyen de 1'He_{%,(c’iédu'it de (10-1") A" le moment de transfert
On reconnait & chaque ligne resnectivement les termes de diffusion simple,
double et triple. Il sera intéressant de voir dans quelle mesure ces prévi-

sions (cf fig.%) seront & modifier suivant que les particules incidentes sont

des protcns ou des pions,
' (40) :

Dans 1l'expérience Hofstadter sur la diffusion des électrons il
semble bien que le facteur de forme de 3He amorce une -descente plus aigue a
moment de transfert élevé (2g fermi 2). Bien qu'on n'ait pas de mesures a
moment de transfert plus élevé, on peut su-moser l'existance d'un creux comme
po“ur4He. (¥ 12 fermi-z) (42 ). L'explication de Csyz pour .'AH'e( 43 )
fait intervenir les corrélations entre paires de nucléons., On peut reprendre

3
les memes hypotheses pour He et écrire que 1la fonctlon d'onde est hfh
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Nous avons calculé la section efficace (cf fig.3) en utilisant la
premidre fonction d'onde et en différentiant cntre corrélations>‘p-n et " p-p.
Les termes habituels de diffusion simple s'enrichissent de tcrmes supplémen-
taires d'allure différente suivant que la corrélation affecte ou non le nucléon
diffusé mais qui ne jouent pas de rdle important. Par contre la diffusion

double est assez considérablement modifiée notamment par la corrélation
affectant les deux nucléons diffusés.
La fig.3 montre que la différence avec la théorie simple est d'un

ordre de grandeur parfaitement mesurable et qu'une précision de l'ordre de

c. . . . . . . . . Yo -
cw serait suffisante nécessitant toutefois une pré-manipulation d'étalonage

avec des protons comme cible (M2).

b) Dissociation cohércnte de l'He3 en deuton + proton

Bertocchi a déja montré que la section efficace de dissociation du

deut rium

x+d -» x +p+n
devait présenter égaiement un minimum de diffraction lorsqu'on est dans les
conditions de 1'approximation des hautes énergies ( 4% ).

3 comme étant constitué initial:ment d'un "deuton"

3

Si on considére 1'He
et d'un »roton on peut appliquer le méme formalisme & la dissociation de 1l'He

-en deuton et proton
3
x+ He o x +p+d

Il faut cependant pr ndre la précaution de normaliser la fonction d'onde

initiale a une valeur intérieure & 'compte tenu du fait que 1'état "proton-

deuton" ne contribue que pour unc part & 1'état He réel (cf 4€ ). En
suprosant que les particules finales n'interagissent pas entre elles et sont

représentées par des ondes planes on obtient 1'amplitude de diffusion suivante 3

-y = - tk-:,-r" — ,1:'?;.: -2
F(;K)Z' ’fd(1)‘/€» \K({')a? + ’fp(ﬁ)'/e, 1{(;’)““
G-/ -
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znhj“‘l fa(‘-;‘~1') fr(..;+1)/¢ ¥ () ok
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3
est la f‘onction d'onde initiale de He, q = Kp + K = -~/ 1le moment de

Yi

transfert total, K K les moments du deuterium et du proton aprés le choc,
‘1? = -3'- - %I?) fd et f sont les amplitudes de diffusion simple sur le
"deuterium" et le proton. Pour le "deuterium" fd tient compte d'une diffu-

sion double possible sur le proton et le neutron.

Avec ces remarques une forme explicite peut &tre : Cu 2
- denb g : ~(tRy)gty T |
¢/ Me

-+ . T
F(«,0) = ‘[%" . A L »
| n ¢ 11(”2(ﬂ‘+2l)
- M1 _
+ T ) N ‘ ) .
| L “f ” ‘ L Rt L (‘(1_ /(A’lfﬂvﬁ/]-l- 86‘(1/‘—
.‘ . "(IKJ' 0)_4’ - — ”2+4“/L+ 46
- Né;_d‘ — “1.’ 9 . “lv -
AaY(RY 4db+46) 2

K‘L est la projcction de K sur un plan perpendiculaire & la direction de

L. L * .
l'1nc?1denu. ) st
On a pris l'amplltude de diffusion X-nucléon sous la ;‘orme /‘—' ‘L,a_ L’

le facteur de forme de 1'He3 sous la forme Ne_ 7 b tenant compte de

la distance proton-deuton., N coefficient de normalisation qui tient compte

du fait que He3 n'est pas représentable sous la forme unique "p-deuton"

- -Le facteur de forme du quasi deuterium egt_prls sous la forme /v’e";_f
On reconnait & chaque lipne respectivemeht la diffusion sim-le sur -

le deuterium, la diffusion simpl.e-sur le’ proton; la diffusion double sur
proton-deuton (cf figure ci- aprdsl}.’ '

La fig,A représente la section efficace en fonction du carré du ~
moment du deuton dans une situation expérimentale oli on détermine la direction k
On a supposé le cas ou les deux

et l'énergie des deux particules de recul.
-
B. Le creux

particules de recul sont dans le plan formé par 1l'incidcnt et
est d4 & l'interférence entre diffusion simple et diffusion double et sa

position dépend notamm:nt des distances internucléaires d-p.

Cette étude nramcixxous xaoshanwachohre xack xackier demaﬁde a 8tre complétée
Jes indications sur ce qu'on peut attendre de la détection en

savoir des renseignements directs

mais elle donne
coincidence des deux particules de recul :

¥ Matxatﬁm.afﬁﬁ’mfﬁwdefm deé/w&-.da’mé |

Xx Ona omu & bama di dyfutin Aifl (clifusiin docble St RN
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sur les distances internucléaires au moment du choc complétant et contrdlant

les renseignements sur les corrélations fournis par la diffusion élastique.

Xy X,
c/"dw ) N r < "P
vdwb“ 3He d

L'étude expérimentale du cas particulier on les deux particules

sont émises dans la méme direction avec des vitesses voisines permettra

d'évaluer le taux d'int-raction dans 1'état final{

III. PRINCIPES DE L'EXPERIENCE

La situation expérimentale est différente suivant qu'on s'intéresse

a la diffusion élastique ou a la dissociation cohérente de 1'3He.

a) Diffusion élastique

Le principe est simple : on identifie d'abord la partiéule de recul
‘comme étant un 3HE. La mcsure de 1l'énergie suffirait ensuite pou%ireconstie
“tuer la section efficace de diffusion élastique. En faitilavsituation est }
un peu plus compliquée car . ( : L
1) il existe un bruit de fond en BHB provenant dé’l'énvelopne de la
cible et de réactions parasites menant: au méme prodult de recul

(productlon cohérente de T );
2) la normalisation de la section efficace n'est p0051b1e que si tous

les points du détecteur voient la cible sous le méme angle solide;

3 j/zﬁn,l, e A2 /m,f«a(,é neves fu'/aw; aveC 1 i(o;:dzeié £ é/,,‘/'/gé_,fd/é‘

dz At a&Jmto&f/WfMdz ﬂz/(aa/mé
J et done aﬁ& fa s aux Aors {va}ew Ct- Aehdnd e&/famﬁ zé

Aeliin & s ,mmu a4 Lo Gt ot bk bt Aﬁon/mvw& mam
a lmnacér /m?é e e, 2 3,41( Jant ment £/Ml4/¢a'44m/ 2éng

A lechi ommen fa«. £ cops Ma?»‘gwe.-

ffﬂllw{d/ Aowd en 4m/f.,4wf4uf Lo mime foile ujfot

Aisotih [ ex
& /q” tﬁu‘,ﬂwmmm&a,mymja velear cu noment oAle

(frsune'5) compn §
/hmwfa/ M%m&a&é oleliclica . | : | : .
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Dans la région des petits moments de transfocrt corrcspondant a la

2 2 -
diffusion coulombienne (A~ < 0,08 (GeV/c) ) la section efficace de fiffusion élas-

tique est trés élevée. On peut admettre que la pluvart des particules
'Un seul semiconducteur donnant i'énergie

détectées sont desaﬁe' de recul.
résolution élevé ii'faut limiter

est nécessaire. Pour utiliser son pouvoir d

1'absor tion dans la cible. On utilise le gaz sous faible press1on (0,1 atmj.

Lliode d
Le a---in-hnlr est uneybarriére de surface; il se trouvc dans le saz qui

occupe tout le volume de la bofte.

De 0,03 a -0,6 (Gev/c)2 la section efficacc de diffusion inélastique est

L'identification st nécessaire. 0. place derriére le semicon-

compétitive.
-rande. On

ducteur précédent un ou deux semiconductcurs d'énaisscur plus

mesure l'énergie totale de la particule qui s'arr@te dans l'un de ces semi-

conducteurs et la perte d'énergie AE dans le semiconduct cur §fé¢édent.

La cible doit 2tre montée en pression. On utilise un cylidr. de ga? fermé
ﬁar‘une épaisseur de mylar la plus finé.possible et variable’suivant'la
pression utilisée. '

Dans la région des grands transferts (> 40 MeV) on peut utiliser pour sim-

plifier un seul semiconducteur épais et faire une discrimination sur la forme des

impulsions élastiques.

b) Dissociation cohérente

, ) Pour définir 1'état final de la réaction & trois corps
x+ He 5 p+d+ x il est nécessaire de connaftre la direction et‘l'énergie
de deux composants.

En choisissant de détecter le proton et le deuton de recul par des
semiconducteurs en coincidence on a l'avantage d'une bonne résolution en
énergie. Par contre la méthode qui utilise la particule incidente et une
particule de recul est entachée d'une incertitude importante sur l'énergie de
1'incident qui risque de masquer le minimum.

S5i on se fixe la position des deux détecteursles paires proton
deuton = dentifiées en coincidence peuvent avoir des énergies variables mais
sont reliées entre elles par une relation’cinématiQue. "La fig. { représente

Iénergie du deuton en fonction de 1'énergie du proton pour diversés positions

/e



de l'angle d'émission du proton et du deuton.

On note que suivant les angles il existe des énergies maxi-
males imposées par les constantes cinématiques. Ces valeurs limitent en par-
ticulier pour les angles voisins de 90° 1l'exploration de la sectlon efficace

" 3 des régions d'assez petlt moments . et transfer., On & donc 1ntérét a se
placer sur 1l'avant mais sans exagérer la section efficace deviendra trop faible

(cf Fig. 4).

L'établissement de cette section efficace doublement différentielle
nécessitant un flux de particules impbrtant, nous nous limitons  volontaire-
ment & deux combinaisons angulaires choisies en fonction des facteurs que nous
venons de signaler et de considérations théoriques. Nous prenons les deux
détecteurs dans le plan de 1l'incident avec des angles faisant a) 4o et 43° ; )
avec la normale et b) 43’etfﬁ°pour examiner  le taux d'interaction dans o
l'état‘final du deuton et du proton quand ces deux particules sont émises

" dans la méme direction.

Pour le reste le dispositif expérimental est le m@me que celui de

la diffusion élastique mais simplement doublé.

Iv. DETAILS BXPERIMENTAUX

a) Vue générale
L'ensemble cible détecteurs se trouve dans une bofte cylindrique
aménagée de maniére & permettre un vide a 10 4 et un rempllssage éventuel par

1'%He sous faible pression (0,1 atm).

: Les détecteurs se trouvent sur des suwports pouvant se déplacer 3 l'aldé(\>
Qune crémaillére autour d'un axe central O. L'ansle réel du semiconducteur

avec la direction de l'incident est lue sur une graduction circulaire,

Les dimensions du cylindre sont calculées de maniére a réserver entre
la cible et le détecteur un espace suffisant pour une définition angulaire
correcte (20 cm). Les préamplificateurs se trouvent & 1'extérieur. De m@me

le systéme de refroidissement (cryostat & l'azote liquide)des semiconducteurs

/e
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au germanium. On a aménaré des flexibles permettant l'arrivée du systéme de
refroidissement tout en laissant une cortaine liberté quant,‘a;} réglage de la
position des semiconducteurs. Un scintillateur plastique #*un trou de dia-

métre inférieur & celui de la cible permet de contrS8ler le vositionnement et

le profil corrects du faisceau,

. c . AE ‘
Des prise temps sont aménagées sur les détecteurs ix de chaque
télescope de manidre a sélectionner les événements en coincidence et éventuelle-

ment de faire la coincidence avec le scintillateur.

b) cible
Afin de limiter au maximun 1l'absorption nous adoptons une solution
opportuniste suivant les domaines d'énergie. Pour les trés faibles moments
de wéélastique aprés avoir fait un vide a 1(’)_4 dans la boite/on
introquit¥de 1'“He & 0,1 atm. Le nombre d'événements regus est suffisant
pour une statistique correcte. Zour cles moments zﬁ/ﬂ;u,&i’ﬁ&u (Zw:; N whiltiing ot

cible gui eot placee an ctnle ctu Adesposind (K3 $)e
Leo cbbes Sont cons/ lecees ﬂ(e petites cellues cylindriques de

1 cm de diaméire et de 2 cm de longueur en mylar d'épaisseur variable suivant
la pression nécessaire a4 une statistique correcte. De telles cellules sont
actuellement gtudigs & lAHe sous pression a Clermont-Ferrand. ’Les faces .
d'entrée et de sortie du faisceau sont en aluminium car le mylar ne résistorait
pas aux flux importants utilisés (1015 protons). Un probléme 'a,ssez important
est celui de la diffusion de lFHelium a4 travers ‘les pérois. ' L'hélium passant
dans 1l'enceinte de la boite est repompé périodiquement dans la. cible .

4 l'aide d'un compresseur.

Pour 1'étude de la dissociation cohércnte dont la difficulté résulte

du fait qu'on doit détecter dans certains cas_a la fois des protons de basse

. énergie et des deutons de haute énergie on est obligé d'adopter une solution

moyenne, Une Exkiexix2@xxim cellule i g atm. avec une épaisseur de mylar de

l'ordre de ”/u semble raisonable.
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c) Semiconducteurs

Principle général

nl

Le principe d'identification adopté est celui du "télescope E, Ax ",
Nous utilisons des jeux de détecteurs dont les épaisseurs permettent & la fois
d'absorber la particule incidente et d'obtenir‘son identification. Pour ne
ias aboutir a des systémes trop complexes, il convient de délimiter des

domaines d'énergie que nous étudierons successivement.

Diffusion élastique

i) He> d'énergie inférieure & 30 MeV

Un premier telescope sera const1tue d'un"détecteur é}g " de SO/um
d'epalsseur (silicium) et d'un"détecteur E" de 500 ,um d'épaisseur (silicium).
Les courbes AE = f(E) & observer sont du typede la fig. # (cf 4% ).

'AET
7,3

= Py

PE
A

NS . ~ 3 4 A
Dans le cas particulier du détecteur Tx de 50/u, les He et He seront sévarés

pour des énergies supérieures a 7,3 MeV. Les parti¢ules de charge 1 et les

. particules de charge 2 seront séparées a partir de 3 MeV. En dessous de 3 MeV,

'tes 3H de diffusion élastique sont trés nombreux par zapport aux charges 1 et il

n'est pas nécessaire de discriminer.
3, : Ae.
Ce télescope sera utilisable pour des © d'énergie maximale 30 lieV.
Les particules non entiérement absorbées par les deux détecteurs du

. $13 i 2 AN . . anti. .
télescope seront éliminées par un troisiéme détecteur monté en/ coincidence.

e
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ii)aHe d'énergie comprise entre 30 et 100 KeV

Un deuxiéme télescope sera constitué dun détecteur zyg de 500 ,um
d'épaisseur (le méme que celui précédemment utilisé en détecteur E) et d'un
détecteur E de 5 mm d'épaisseur (silicium compensé au lithium). Ce télescope
sera utilisable pour de:aHC dont 1l'énergie est comprise entre 30 et 100 MeV.
Les particules non entiérement absorbées par les deux détectcurs du télescope
(par exemple, des protons de plus de 30 MeV) seront éliminées par un tr0151eme

détecteur monté en anticoincidence.

Diffusion inélastique

Les deux télescopes détectant et identifiant- les paires deuton-proton
doivent couvrir des domaines d'énergie complementalres. Par»exemple; a un

deuton de 74 leV cst associé un proton de 4 MNeV.

(:) D'autre part, les parcours des particules de charge 1 varient trés
vite avec leur énergie et il convient d'utiliser des téléscopes plys élaborés,

a trois détecteurs.

Telescope no 1

Un premier détecteur AE, ; de lOO/um d'épaisseur (S:L)
Un 2éme n a By 17 de 500/um " (si)
' Un 3éme " A E) 117 de 5 mm " . (Si compensé au
: + lithium)
AEl I et A E, iI forment, & eux deux, un téléescope E, AE copplet qui

permet de couvrir le domaine d'énergie 3-9 MeV,

Pour le domaine d'énergie 9- 30 MeV, 1l'ensemble des deux détecteurs

, AE . .
A El I s’f A E1 1 sert en Ax et le détecteur AEl ITI sert de détecteur E,

(i\ ‘Les particules non entiérement absorbées par les trois détecteurs du

- telescope seront éliminées par un quatrieme détecteur monté en anticoindidence.

Telescope no 2

Un premier détecteur AE2 1 de 500/u d'épaisseur (Si)
Un 2éme " A E, ;1 de 5 mm " (Si compensé au Li)
' n " n)

Un 3éme " AE2 117 4¢ loem " Al

A
A E, ; et AE% 11 forment, & eux deux, un télescope E, 7Y§ complet

oo
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qui permet de couvrir 1 domaine d'énergie 8-30 HeV.

Pour le domaine d'énergie 30-57 MeV en protons (jusqu'é 77 MeV en
. AE
) ——
deutons), 1'ensemble des deux détecteurs AE2 1 et AE2 11 sert en A= et

le détecteur A E2 II1 sert de détecteur E.

Schéma récapitulatif des différents télescopes

§1LFM Sovfim
F 1
fo du .
d‘l{bw“ A i | "“M‘;‘:M omlicewudime - 3“(— ‘ 3- Yo Mav
/a‘ ) M F—c‘rm 2“
| o akitrniidune - — H 3g- 4w M >

=4n'm Sopm  Su,

e [l = P N
R Aol m Q. C

S wﬂwnm 4 ' d {43 rw
o b ) sa g

dom .
P 7-S7 rwv

d 44. 37 Moy

Remargue:

Des tests sont en cours pour étudier la possibilité d'identifier les (ﬁ}
particules d'avrés la forme des impulsions éléctriques liée aux temps de collec- “
"tion des électrons et des trous crées dans les détecteurs. Ce principe d'iden-
tification permet une importante sim->li“ication du dispositif exvérimental et
nous pourrons éventuellemsnt l'utiliser aux hautes énergies & l'aide d'un

détceteur épais (2,5 cm) de germanium,
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d) Besoins en faisceau. Taux de comptage €t contamination.

Pour la diffusion élastique le tableau.I résume la situation. On
a supposé un faisceau de protons de 1011 p/s occupant uniformément une éurface
de 1 cm2. Le détecteur est supnosé placé & 20 cm de la cible avec une surface
de détection circulaire égale a 1 cm2. Le bruit de fond est alors de l'ordre
de 5.103 particules pour une pression de la cible de 10 atm. Ce bruit de fond
a été calculé en supposant une section efficace totale de 300 mb, tous les
produits de reculs étant supposés concentrés uniformément entre 60 et =Q°.
On se trouve a la limite supérieure perm1se au-dessus de 1¢quelle les preampll-
ficateurs seront saturésL'utilisation de pressions superleures a 10 atm.
nécessite un absorbeur pour arréter le bruit de fond de basse energle qui
saturerait_les préamplificateurs. D'aprés notre expérience sur Ti"-He4 environ
75% des charges 1 ont une énergie inférieure a 5,5 NeV et peuvent &tre arrdtées
facilement, par exemple par une membrane de mylar plus épaisse. Cependant
comme nous n'utilisons cette solution que ~our les irés hautes énergies de He3

nous tablons sur une pression de la cible de 1l'ordre de 10 atm. pour évaluer
le temps de faisceau. i .

Pour la dissociation cohér nte le tableau { donne une idée de la
situation. La marge de manoeuvre est C étroite, les angles ont été
choisis le plus prés possible de 902 de maniére & remplir 3 conditionst

1) Etudier la structure de 3He,

2) Avoir une statistigue suffisante,

3) Etre dans les limites du pouvoir de discrimination des semiconducteurs.

= ok La pression de la cible ne peut &tre prise

supérieure & 1 atm. a cause de l'absorption des fragments de basse énergie

Les besoins totaux semblent se monter & environ 7.1016 p pour la

dissociation cohérente pour deux inclinaisons et a 7.1015 p pour la diffusion
élastique.

Le faisceau Isolde du Synchro-cyclotron du CEiN semble convenir aux’
besoins (2.1011 protons de 600 MeV)- ve mode d'éjection lente est bien
adapté a l'électroniqﬁe des semiconducteurs (cycle de 18 ms contenant 18 pulses

de 200, us de duréé structure fixe & 60 ns), L¢ duty cycle est alors d'environ
20% . «ce qui donne pour un détecteur recevant lOOO’particules/sec

(correspondant approximativement aux bgsoins) 1 coincidence fortuite pour

oo
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1000 événements ce qui est convenable. Le A p/p de 1l'ordre de 1% semble
suffisant, D'aprés Ph. Levy (cf 4Y ) on peut se fixer comme

valeurs maximales des émittances (ellipse contenant 90% de 1'intensité)

Lv = 18'41T : 570 E H = 5."- mm mradian

Dans le plan horizontal cette valeur semble bien suffisante
(cible de 5 mm de rayon, définition anfulaire de l'ordre de
+ 10 mrad)jdans le plan vertical elle est un peu & la limite de nos besoins,

mais on peut espérer conserv:r une partie importante du flux déclaré,
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