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- INTRODUCTION.

On s'attend d ce que dans les atomes mes;ques des noyaux déformés

1l'interaction de Coulomo entre meson mu et noyau dlmlnue le moment 4! 'inertie

1)

de celui-ci . A ce que nous sachlons, cet effet n'a pas encore ete mis

en évidence 3 ce jour.

Il est connu que les noyaux fortement déformés se trouvent excités

dans leur premler nlveau lors de la formatlon d'un atome mésique avec muon

2)

sur orblte . La mesure precxse de l'energle du rayon gamma de désexcitatior

- par un detecteur GeLl par exemple - constltueralt donc une mesure de

1leffet prévu.

3)

Cette mesure a été tentée depuis un an environ , mais. - 4 notre con-
naissance - n'a pas encore abouti d un résultat. La faible lum1“031te de
la metnode et le grand nombre de rayons=X de falble enep¢1e comparée i celle

des rayons gamma nuclealres fortement convertls sont -.sans doute - respon=

sable de ce falt.

I1 nous a paru donc intéressant de proposer la mise en évidence de

l'effet par une mesure d'absorption critiqpe du rayon gamma nucléaire,

méthode deja utilisée par 1l'un de nous (VLT) d la mesure pre01se de

4)

rayons-X du pnosphore mesmque T



METHODE DE MESURE.

L'eﬁergle du premler etat excité de Brl§6 est de 80,557 * 0(0OOkkeV,

soit 166 eV plus bas- que l'energle de liaison-K de 1l'or. En présence d'un
“muon 1'énergie du rayon gamma de désexcitation de cet état subirait un
.gllssemenu de 0.5 & 2.0 keV (suivant.l'hypothése faite sur la rigidité

de EPLS ) et se trouverait donc absorbée critiquement dans un absorbeur 4'0r.
Une augmentation du coeff Fficient d'absorption du rayon gamma nucléaire émis
par l'atome mésique de Erl6s comparé 3 celui émis par Hot®® radioactif

mettrait donc en évidence l'effet prévu théoriquement.

En raison de l'éuto—absorption des rayons gamma dans la-cible,
1'épaisseur de celle-ci doit rester petite : i1 en pésulte un taux de
capture petit. Le détecteur doit donc 8tre lumineux., Nous avons retenu
.un détecteur NaI(Tl) 5 cm de diamdtre. Dans une bande dénergie de 30 keV
autour de 80 keV (résolution de notpe détecteur) on s'attendrait - compte
tenu des distributions Compton - & un rapport (rayon gamma nucléaire) -

(rayon—X mésique) - ( rayon gamma de'éaoture) de 1:50:6,

Pour diminuer 1'importance du bruit de fond, mnous avons amélioré
~notre détecteur jusqu 3 obtenir - pour des rayons gamma laissant 80 keV
dans le crlstal - un temps de resolutlon de 2 nanosecondes (largeur a
mi-hauteur) avec un temps de décroissance de 0.6 nanosecondes. Nous nous
proposons d'effectuer une analyse Dl-alﬂenSLOnelle tenws-enerdle dgs
impulsions du détecteur gamma aprés chaque meson mu arrété dans la cible.
‘Nous pouvons réduire ainsi le rapport ‘(signal):(bruit de fond) & 0.1 en
mesurant avec grande précision ce dernier avant (rayons-X) et aprcs
(rayons gamma-de capture) la région de tempé considérée (7 nanosecondes

aprds l'arrét du muon).



‘TAUX'DE COMPTAGE ET TEMPS MACHINE REQUIS.

»Utilisént uﬁe'cible de 15 gr. de Er203 enrichi et compte tenu des
caractorlsthues du faisceau uulllse dans notre expérience de septembre 1966
- (NsC ll/65), on arr@tera 250 muons par seconde. Dans la région de temps et
d'energle sélectionnée on s'attend 3 un taux de comptage dé 1.5 par minute,
De51rant mesurer sur quatre points de la courbe d'absorption, avec une
prec131on statistique de 10 % sup cnaque‘pOLnt on aurait besoin pour les
mesures effectives de 15 périodes de 8 heures de temps—machlne.

Compte tenu des temps de réglage et de mesures de contrSle, nous demandons

'25 périodes de 8 heures de temps—machlne.

“In ralson de nos cnarges academlqueo a Louvaln et d Chicago, nous

nous permettons de ‘Proposer pour l'expérience les mois de abﬁt-éeptembre 1967.
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