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- BUT DE L'EXPERIENCE

La mesure des moments transverse Py et longitunal P constitue une
méthode tres intéressante pour étudier les processus d'interaction

“aux hautes énergies. Les nouvelles conceptions émises par Feynmann(1)

d'une part, et par Yang (2) et ses collaborateurs d'autre part, ont
renforcé 1'intérét de cette étude.

~

Les premiers résultats ohtenus aupres des anneaux de stockage a inter-
sections ont apporté une contribution complémentaire aux données pro-
venant des accélérateurs de 5 & 70 GeV ou du rayonnement cosmique.

La production & grand angle de protons et d'antiprotons aux I.S.R.
pour des moments supérieurs & 500 MeV/c peut gtre décrite, comme annoncé
3 la conférence @'Oxford, par la relation :

2 - “Bp

ol A et B sont des constantes, et 11 a &té surprenant de trouver un
rapport R de protons/antiprotons de l'ordre de 2 :

R = N(p)/N(p) = 2

Le bruit de fond élevé di aux interactions parasites n'a pas permis de
déterminer ce rapport R pour des traces d'antiprotons et de protons de
200 & 500 MeV/c dans les émulsions nucléaires exposées aux I.S5.R.
(expérience 68/08). Seul le rapport p d'antiprotons/pions a été estimé
a 0,06

o = N(p)/NUT) = 0,08

Ces premiers résultats montrent 1'intérdt d'une étude des phénoménes de
production de particules aux grands angles. Nous pensons qu'il est
nécessaire de travailler & treés faible moment transverse. C'est en effet
dans ce domaine de moments que de nouvelles données expérimentales per-
mettront de vérifier la validité des différents modeéles théoriques a
hautes énergies. Pour de faibles moments transverses les données expéri-
mentales actuelles (3) ne permettent pas de conclure sur la validité de
1'hypothése de fragmentation limitée. La normalisation des expériences a
19,26 ou 70 GeV/c (3) s'avére erronée le long de la ligne p * 0 dans
un large domaine de P, . Pour des expériences inclusives (p + p > m +
autres particules]) a des énergies de protons incidents de 12,8 et

24 GeV/c (4) il vy a désaccord avec les prévisions de "scaling” pour des

valeurs de PL v (0.

S
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L'étude proposée conce

Suite N° 2
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IT - PRINCIPE DE DETECTION

Nous utiliscns le dispositif de base représenté sur la figure 1.

Les détecteurs DE1 et DE? sont des détecteurs (diodes au silicium)
utilisés en AE. B

Le détecteur AB peut &tre une diode au silicium ou un Smele scin-
tillateur pLaQbL;'e, I1 joue le r8le d'absorbant et fournit en méme temps
un signal de passage de lea particu_e.

Le détecteur DA est un scintilleteur Na I (T1) Permettaﬂt la niise
en évidence de 1'étlc 119 d'annihilation des antiprotons, ainsi gue 1'interec-
tion ou la désintégration des kaons en fin de parcours.

Les détecteurs S1 et $2 sont des scintillateurs plastigues d'ascez
grande dimension (recouvrant un angle solide voisin de 4 7 autour de CA).
Ces détecteurs enregistrent la présence des pions de haute énergie émis lors
de 1'annihilation des antiprotons ou de la désintégraticn des kaons

F g
IIT- IDENTIFICATION DES PARTICULES
L'identification des particules fait intervenir :
- les informations AE1 et AE2

-~ 1'épaisseur d'absorbant AB

- 1l'information fourni
avec annihilation des antiproton

des K
- la présence de 7 d
teurs S1, S2.
Considérons pour fixer
DE1 : RBG—s Liwm
DE2  : 768w £ tam
AB i 4480w Grm
L'épaisseur de DA n'est pas crit
La figure 2 donne AE1
de particules p, Ket wm . Est

pour un E2 fixé compte tenu des

e par DA correspondant soit & 1l'interaction
s soit & l'interaction ou la désintégration

e haute énergie détectés par les scintilla-

les idées, les épailsseurs suilvantes

silicium)

igue pour l'instant. -

en fonction de AE_ pour les trois types
également indiqué la largeur du pic AE,I

fluctuations de perte d'énergie.
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On observe que dans les gammes d'énergie suivantes, les trois types de
particules sont identifiables

p : de 45 5 GO MeV soit deEOU MeV/c a 380
« : de 36 & 29 MeV soik de 193 Mevfe 5497
r: de 204 21 MeV

Les antiprotons étant par ailleurs discriminés compte tenu des informations
fournies par DA, S1, SZ2.

IV ~ ANALYSE EN IMPULSION DANS LA PLAGE 100 MeV/c & 500 MeV/c

Par 1'association de plusieurs cellules telles que celle repré-
sentée sur la figure 1, il est possible d'analyser de fagon presgue continue la
plage d'impulsion de 100 MeV/c & 500 MeV/c. Le Tableau I donne les épalssaurs
5 titre d'exemple, certaines épaisseurs de détecteur pouvant &tre utilisées et
les plages d'analyse correspondantes pour les trois types de particules.

V - DISPOSITIF CEXPERIMENTAL

L'ensemble du dispositif de détecticn (sauf les scintillateurs
» 82 ...) est placé dans une enceinte ol regne un vide primaire.
Ses dimensions sont trés réduites. |leafiglindeS—goRRe—bemBPafrot Do Sur-ReRtas i

tels gue S

Le dispositif électronigue comprendra un systéme logicue pour
traiter les différentes informations de coincidence entre les détecteurs.
Nous pensuns enregistrer sur bande magnétigue pour chague &vénement ces
informations logiques ainsi gue les informations d'amplitude des signaux

fournis par les détecteurs DE1, DE2 et DA.

Le traitement des résultats sera fait ensuite sur ordinateur.
Néanmoisn, une visualisation des pics d'identification des particules sur
sélecteur multicanaux sera réalisée en cours de prise de données pour se
rendre compte du bon déroulement de 1'expérience.

I1 est & remarguer la similitude avec 1'expérience SC 33 réalisée
par le laboratoire.

VI - TAUX DE COMPTAGE

L'angle solide sous lequel le dispositif de détection voit la
région d'interaction est trés faible : la section des diodes est comprise
entre 0,25 et 1 cm2. Par contre, il est possible de placer la premiere
diode trés prés de la zone d'interaction. Avec une diode de 1 om2 placée
a4 30 cm du point central d'interaction et pour une intensité des fTaisceaux
de 10 Ampéres, ce dispositif permettrait la détection d'environ 50 a 70
antiprotons par heure de fonctionnement des ISR et donc de l'ordre de
1000 protons/H.

VII- BRUIT DE FOND

Le dispositif de détection n'analyse gu'une partie des événements
de la zone d'interaction t—fésupe~3- » Si 1'axe du cbne de détection est
horizontal le nombre d'interactions faisceau-gaz et faisceau-parois devra
8tre faible comparativement aux interactions faisceau-faisceau.

Une estimation de ce bruit de fond sera obtenu dans le cas ol il
n'y a qu'un faisceau dans les anneaux de stockage & intersections.
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DEMANDE DE FAISCEAU AU PS POUR UNE EXPERIENCE TEST

Nous présenterons la proposition d’'expérience définitive sur
un failsceau aux ISR ultérieurement. Dans Limmédiat, nous denandons
un faisceau au PS afin de réaliser une expérience test permettant de
vérifier la validité du principe de la méthode de détection (figures
1 eL 2}).

Pour cette expérience test, nous utiliserons simplement la
celliule de détection représentée sur la figure 1 avec :

~

DE1T et DE2 : diodes au silicid m a barriére de surfece de 700
d'épaisseur et 0.5 cm2 de sectﬂon

AB : scintillateur plastique de 10 mm d'épaisseur associé &
un PM 58 AVP

DA : scintillateur NaI(T1l) de 80 mm d'épaisseur et 20 mm de
diametre associé au un PM EMI 39584

S1 et S2 : palettes de scintillateur pl authue de 400 cm2 de

surface et 1 com d'épaisseur, associées & des PM 56 AVP.

Le dispositif expérimental est pratiquemant le méme que

celui de SC 33 avec simplenent en plus les scintillateurs plastigues.
L'électronique associée sera également le systéme utilisé pour SC 33
avec en plus un ou deux circuits de colncilidence supplémentaire.

La figure % donne le SCuém& synoptigue de 1'é&lectronique
&e pour cette expérience test es spectres d’'identification
nt simplement relevé sur un anal r multicanaux.

o H

('J n

1
L'expéricnce pourra &tre faite dans 1'air compte tenu des
énergies mises en jeu.

Nous O“T:ﬂd”n% 10 shifts {en 2 périodes de 5 shifts si
possible) aupres d'un faisceau d'antiprotons du PS. Le fait que le

faisceau d'antiprotons soit contaminé par d'autres particules (p,K,w)
n'est pas un inconvénient, puisque cela nous permettrait au contraire
de mettre en évidence 1'identification de ces particules. On peut en
particulier ultiliser un faisceau d'énergie assez élevée traversant un
absorbeur afin de la ramener dans la gamme d'énergie que nous voulons
étudier.
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FIGURE CAPTION

FIGURE 1 - Schéma général du dispositif expérimental

FIGURE 2 - DE1 perte d'énergie dans le détecteur

DE1

DE2 perte d'énergie dans le détecteur

DE2

Exemple : un proton de 40 MeV & 1'entrée du premier détecteur
(DE1) aura une perte de 1,02 MeV dans le premier détecteur et une perte de
0,485 MeV dans le détecteur DE2Z

FIGURE 3 ~ Vue générale de 1'installation aux ISR

FIGURE 4 - Schéma synoptique du dispositif électronigue

PA présmplificateur

A amplificateur

Dpco delayed cross-over
D delay

Sh shaper

C1 coincidence rapide
SM sélecteur monocanal
T trigger

cz2 coincidence lente

TMC sélecteur multicanaux
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