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Sistema Organico de Producdo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para
a Regiao da Chapada Diamantina, Bahia

OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

\ \ [/
P
S

Apresentacao

A agropecuaria brasileira tem na fruticultura um dos seus principais segmentos. A cadeia de producdo de frutas ocupa mais de 2 milhdes de hectares
em todo o Pais, criando renda e emprego para ao menos 5 milhdes de pessoas. Nenhum outro setor do agronegdcio proporciona demanda por méo de
obra na mesma intensidade e escala. A fruticultura também oferece elevada agregacdo de valor a produgdo obtida, seja pelas frutas para consumo in
natura, seja pelo processamento de seus inimeros derivados.

O segmento de agricultura organica vem crescendo a elevadas taxas anuais, impulsionado pelo mercado consumidor mundial e pelo nacional, avidos
por produtos de maior valor nutritivo produzidos em sistemas de produgdo que conservem o meio ambiente, resguardem os trabalhadores e gerem
renda justa a todos os agentes da cadeia. A fruticultura ocupa posicdo de destaque na produgdo organica nacional, pois existe uma associagao entre o
consumo de frutas com salde e preservagdo ambiental.

A despeito da crescente importancia socioeconémica da fruticultura orgénica, ha caréncia por recomendagdes técnicas especificas para esse sistema de
produgdo. A pesquisa cientifica vem estudando e avaliando diversos componentes desse sistema com o objetivo de gerar tecnologias apropriadas para
a sua producdo sustentavel. Um exemplo € a lima-acida ‘Tahiti’, uma das principais frutas exportadas pelo Brasil, produzida principalmente pela
agricultura familiar e de pequeno porte, mas que, até o momento, ndo dispunha de informagdes compiladas sobre praticas de cultivo organico.

Neste documento, propde-se um sistema organico de produgdo para lima-acida ‘Tahiti’ com base em estudos desenvolvidos pela Embrapa em parceria
com a empresa Bioenergia Organicos e na literatura cientifica disponivel. O sistema foi desenvolvido para a regido de Lengdis, na Chapada Diamantina,
Bahia, que dispbe de condicGes de clima e solo aptas a cultura, além de auséncia de diversas pragas e doengas dos citros, circunstancias que sdo
determinantes para que a produgdo orgénica tenha maior chance de sucesso. Espera-se que as informagdes deste documento possam auxiliar a todos
que pretendem estabelecer pomares que atendam aos preceitos de uma agricultura conservacionista.

Este sistema organico de produgdo atende a meta 2.4 (garantir sistemas sustentaveis de produgdo de alimentos e implementar praticas agricolas
resilientes, que aumentem a produtividade e a producdo, ajudem a manter os ecossistemas, fortalecam a capacidade de adaptagdo as mudancas
climaticas, as condicbes meteoroldgicas extremas, secas, inundacgdes e outros desastres, e melhorem progressivamente a qualidade da terra e do
solo) do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 2: “Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutrigdo e promover a
agricultura sustentavel”, bem como a meta 12.2 (alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais) do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 12: “Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis”, contribuindo, assim, para a divulgagéo e adocdo de
preceitos de produgdo de alimentos de interesse de toda a sociedade.

Francisco Ferraz Laranjeira Barbosa

Chefe-Geral da Embrapa Mandioca e Fruticultura

Aspectos socioeconomicos
Eduardo Augusto Girardi
Eduardo Sanches Stuchi
José da Silva Souza

No Brasil, a fruta popularmente chamada de lim&o ‘Tahiti’ pertence, na verdade, a um grupo de citros chamados de limas-acidas. Seu nome cientifico &
Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka. E conhecida como lim&o Persa no México, lima Bearss na Califérnia, EUA, lima Persian ou Tahiti na Flérida, EUA,
e como lima-acida “de fruto grueso” na Espanha.

Os seus frutos sdo de tamanho médio, tém a casca verde, lisa e fina, nenhuma ou raras sementes e, quando amadurecem (entre 100 e 170 dias apds
a florada, conforme a época do ano, em média 120 dias), apresentam polpa tenra e suculenta, de cor amarelo-esverdeada e palida. O suco, bem
acido, representa cerca de 50% da massa do fruto. O teor de acido ascorbico varia de 20 a 40 mg/100 mL de suco. Entre as espécies citricas, a lima-
acida ‘Tahiti’ é das mais precoces, produzindo a partir do segundo ou terceiro ano. Os frutos sdo empregados principalmente para consumo in natura,
como tempero, suco e em coquetéis de bebidas alcdolicas, a famosa caipirinha brasileira, mas o processamento de suco em industrias e de dleos
essenciais e outros derivados é importante também. Além do enorme mercado interno, a lima-acida ‘Tahiti’ € a Unica espécie de citros que apresenta
grande relevancia para exportacgdo de frutos frescos no Brasil.

No ranqueamento da produgdo mundial de lima-acida ‘Tahiti’, o Brasil foi, em 2020, o maior produtor. Entretanto, considerando todas as frutas citricas
acidas (limas e limbes), ocupou a quinta posigao, respondendo por 7,42% da produgdo mundial, com 1.585.215 t em 58.438 ha colhidos, perdendo
somente para India, México, China e Argentina, respectivamente em ordem decrescente de produgdo (FAO, 2020).
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Em 2021, os principais estados produtores incluiram S&o Paulo, Minas Gerais, Para, Bahia e Rio de Janeiro, que produziram, respectivamente, 71,6,
6,9, 5,6, 4,8 e 1,5% da producdo brasileira (IBGE, 2021). Somente em S&o Paulo, a producdo foi de 1.073.437 t, em 32.564 ha colhidos, sendo que a
lima-acida ‘Tahiti’ respondeu por cerca de 90% da area cultivada com frutas citricas acidas nesse estado (Fundecitrus, 2022). De 2001 a 2021, a
quantidade produzida e a produtividade média cresceram, respectivamente, 2,0 e 2,5 vezes na regido Sudeste, 3,6 e 0,6 vezes no Nordeste e 16,1 e
5,6 vezes no Norte (IBGE, 2021). A produtividade média em 2021 foi de 30,9; 12,3 e 18,8 t/ha nas trés regides, respectivamente. Somente em 2021,
o Pais exportou aproximadamente 9% da sua produgdo de frutos, gerando divisas na ordem de US$ 125,1 milhdes em exportagdo de frutos frescos ou
secos e de US$ 16,8 milhGes em dleos essenciais (IBGE, 2021), e o restante da produgéo foi utilizado no mercado interno. A lima-acida "Tahiti”
ocupou a quarta posicdo em exportagdo entre as frutas frescas brasileiras, atrads apenas de manga, meldo e uva (Comex Stat, 2019).

Com relagdo a produgédo organica brasileira, entre 2012 e margo de 2021, o nimero de estabelecimentos agricolas dedicados a esse sistema de
producgdo cresceu aproximadamente 300%, atingindo 24,7 mil propriedades com mais de 1 milhdo de hectares cultivados (Brasil, 2021c). Do total de
propriedades com agricultura organica cadastradas no Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa), 10 e 25% registraram alguma atividade com cultivo
orgéanico de outros citros e limédo, respectivamente (Brasil, 2021c). Em 2018, 72% dos produtores organicos no Brasil cultivavam alguma fruta,
estando concentrados especialmente nas regides Sudeste e Sul (Sebrae, 2018). Os principais meios de comercializagdo desses produtores eram, em
ordem decrescente de importéancia, venda direta aos consumidores, feiras livres, mercados de pequeno porte e programas governamentais. Entre as
principais limitages ao cultivo orgénico, constaram falta de insumos adequados, comercializagdo deficiente e auséncia de assisténcia técnica, sendo
que 40% dos produtores faturavam até R$ 60 mil anualmente. De acordo com pesquisa realizada pela Associagdo de Promocdo dos Orgénicos com
consumidores, nos ultimos 6 meses de 2019, 35% dos consumidores brasileiros compraram pelo menos um produto da agricultura orgénica, e 67%
dos consumidores manifestaram interesse em ampliar esse consumo. O preco mais elevado e a dificuldade de encontrar produtos organicos s&o a
principal limitagdo para 65 e 27% dos consumidores, respectivamente, embora 84% sejam motivados por salde. Frutas foram os principais produtos
organicos comprados, com 25% das declaracdes (Organis, 2019).

Na Bahia existem 27 territérios de identidade, dos quais o da Chapada Diamantina engloba 24 municipios (Estatisticas..., 2014): Abaira, Andarai,
Barra da Estiva, Boninal, Bonito, Ibicoara, Ibitiara, Iramaia, Iraquara, Itaeté, Jussiape, Lengodis, Marcionilio Souza, Morro do Chapéu, Mucugé, Nova
Redencgédo, Novo Horizonte, Palmeiras, Piatd, Rio de Contas, Seabra, Souto Soares, Utinga e Wagner. A citricultura nesse territério tem crescido, e,
segundo as estatisticas do IBGE, em 2018 foram cultivados 691 ha, para uma producdo de 6.717 t, uma produtividade de 9,72 t/ha e um valor da
produgdo de R$ 5,5 milhdes, sendo que esse territdrio foi o maior produtor de tangerina no estado da Bahia, no mesmo ano (IBGE, 2018). Nesse
territdrio, a lima-acida representa 218 t, notadamente nos municipios de Iraquara, Utinga e Lengois (IBGE, 2021). Segundo dados do Censo
Agropecuario de 2017, considerando o nimero de estabelecimentos com citros na Chapada Diamantina, cerca de 69% pertenciam a agricultura
familiar (IBGE, 2017). Dos citros, as maiores produgbes sdo para a laranja e tangerina e tém crescido nos ultimos anos, em razdo dos excelentes
aspectos fisicos/quimicos que o clima da regido confere a esses produtos no mercado de frutas frescas. A produgdo de lima-acida ‘Tahiti’ na regido
ainda é incipiente, e trabalhos estdo sendo desenvolvidos pela Embrapa Mandioca e Fruticultura em parceria com a empresa Bioenergia Organicos, na
cidade de Lencois, visando avaliar os comportamentos de variedades de limas-acidas e porta-enxertos na regido, em sistema orgéanico de producdo.

Exigéncias climaticas
Eduardo Augusto Girardi
Mauricio Antonio Coelho Filho
Eduardo Sanches Stuchi

Entre os principais fatores que regulam a producdo agricola, por afetarem os processos fisicos e fisioldgicos das plantas, destacam-se a disponibilidade
energética e a disponibilidade de dgua no solo. Ndo havendo limites hidricos para o desenvolvimento das plantas, seja pelo balanco natural entre
chuva e evapotranspiracdo ou pela complementacdo das necessidades hidricas das plantas por meio da irrigagdo, a produtividade potencial das plantas
dependera da energia disponivel. Esta pode ser associada a temperatura do ar, exercendo, primordialmente, grande influéncia sobre o
desenvolvimento das plantas e a qualidade dos frutos, como também impde limites a expansdo da cultura. Como a maioria das espécies do género
Citrus, a faixa de temperatura do ar para os processos fisioldgicos da limeira-acida ‘Tahiti’ varia de 25 a 31 °C, sendo que as respostas podem variar
em fungdo da umidade do ar e irradiancia solar. De maneira geral, a partir desses limites térmicos, ha reducdo até as chamadas temperaturas basais,
quando a taxa de crescimento das plantas é paralisada, em temperaturas abaixo de 13 °C ou superior a 39 °C, temperaturas as quais sdo de rara
ocorréncia na regido da Chapada Diamantina, BA.

A limeira-acida ‘Tahiti’ € uma das espécies mais sensiveis ao frio intenso, e por isso é muito prejudicada por geadas, especialmente quando ocorrem
tardiamente nas brotagdes, floragGes e inicio da frutificacdo, embora seja mais tolerante ao frio que a limeira-acida ‘Galego’. As plantas s&o mais
tolerantes ao frio no periodo de repouso, geralmente em latitudes superiores a 22 °C ou pelo efeito da altitude. Entretanto, em climas subtropical e
tropical, a limeira-acida ‘Tahiti’ apresenta excelente adaptacdo para cultivo comercial, sem limitacdes térmicas. A temperatura elevada condiciona o
rapido desenvolvimento dos frutos, encurtando o seu periodo de crescimento e de maturagdo. A cultura requer 1.220 graus-dia (nUmero de graus GD
- 9C dia) do florescimento a colheita dos frutos, considerando a temperatura base inferior de 13 °C (Coelho Filho et al., 1997; Sentelhas et al., 2005).
Esse aspecto é interessante e deve ser considerado nas previsdes de colheitas nas diferentes regides produtoras. Nas condigdes climaticas locais da
Chapada Diamantina essa exigéncia é atendida.

A floragéo da limeira-acida ‘Tahiti’ ocorre durante quase todo o ano no Brasil, principalmente nos meses de setembro e outubro, e pela combinagéo
estresse hidrico e térmico nos meses mais frios do ano. Isso se da porque, em locais com temperaturas mais amenas durante o inverno, pelo menos
abaixo de 19 °C durante a noite, a redugdo da temperatura do ar exerce influéncia similar a da seca para o repouso vegetativo da planta de lima-acida
‘Tahiti’. Quando as condigBes ideais ao seu crescimento sdo retomadas (aumento da temperatura e maior disponibilidade de dgua), a planta
apresentard brotagdo acompanhada de flores, reiniciando um novo ciclo de produgdo. Esses fatores também sdo observados nas condigdes da
Chapada Diamantina na Bahia, em que o florescimento sera regulado tanto apds o inverno mais ameno na regido, como apds eventos de estresse
hidrico ou natural em qualquer época do ano.

Em regibes cujas temperaturas sdo mais elevadas, ao longo do ano, a limeira-acida ‘Tahiti’ exibe fluxos continuos de crescimento e floragdo, sé
interrompidos nos periodos de seca e/ou quando as chuvas sdo mais constantes. Por isso ocorrem fluxos de floragbes entre agosto e setembro nas
principais regides produtoras do Nordeste, apds longo periodo de estagdo chuvosa. E importante pontuar que nessas regides a ocorréncia de eventos
continuos de deficits hidricos induz sucessivas brotagdes ao longo do ano que ddo origem a vérias floradas e varias colheitas. O produtor, sabendo da
sensibilidade da limeira-acida ao estresse hidrico, pode, por meio do manejo da irrigagdo com deficit hidrico controlado, induzir floragdes em épocas
mais favoraveis. Em locais com longos periodos secos, onde a irrigagdo é fundamental para produgdo econémica, a exemplo da Chapada Diamantina,
é possivel uma melhor programagdo de floragdes manejando-se o deficit hidrico. J& em pomares jovens, com o objetivo de acelerar o crescimento da
planta, o ideal é que ndo ocorra deficiéncia hidrica.

O manejo pode ser orientado pela sazonalidade de pregos da lima-acida " Tahiti’. Quando o objetivo da producdo é a exportacdo, a colheita entre
dezembro e julho é mais vantajosa; mas quando se almeja ao mercado interno, pelo contrario, o periodo mais interessante é na entressafra que vai de
agosto a dezembro, pois ha menor disponibilidade do produto no mercado e precos mais elevados. Assim, a exploragdo econémica da lima-acida
‘Tahiti’ se baseia em cultivos orientados para essas duas finalidades em maior ou menor grau, em que as condi¢des climaticas e de manejo da
irrigacdo tém grande influéncia. No sistema orgénico, espera-se a mesma flutuacdo de pregos, embora a oferta de produtos certificados seja
relativamente menor, e, por isso, o prego médio é superior ao de frutos convencionais em geral.

Como a maioria dos citros, a exigéncia hidrica da limeira-acida " Tahiti’ varia de 600 a 1.300 mm/ano, dependente da variabilidade das chuvas no ano
e da demanda atmosférica (radiacdo solar, temperatura do ar, umidade relativa do ar e velocidade do vento) que afeta a evapotranspiracdo das
plantas; além das suas proprias caracteristicas, como o tamanho da planta e indice de area foliar, e do manejo do solo adotado que pode implicar em
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conservacao da agua. As chuvas devem ser bem distribuidas ao longo do ano, mas ha momentos de maior sensibilidade ao deficit hidrico, como na
fase de florescimento e fixacdo de frutinhos, agravados quando o deficit de saturacdo de vapor e temperaturas podem alcancar valores altos. Ja
durante o periodo de repouso vegetativo, deficits hidricos de até 60 mm s&do necessarios para induzir o florescimento intenso subsequente, periodo em
que a planta geralmente apresenta, pela manha, potencial hidrico inferior a -1,0 MPa. As condigdes climaticas exercem grande influéncia nos processos
de floracdo e no pegamento de frutos; assim, a produgdo de lima-acida ‘Tahiti’ na Chapada Diamantina vai requerer o uso de irrigacdes. Em anos
recentes, a ocorréncia de picos de elevadas temperaturas, ainda mais prejudiciais quando conjugadas com baixa umidade do ar, em outras regides
produtoras brasileiras, especialmente no periodo logo apds o florescimento, de setembro a novembro, vem causando estresse as plantas citricas.
Temperaturas médias acima de 35 °C estdo associadas a reducdo da fixacdo de frutos e, consequentemente, da producdo, mesmo que o solo
apresente elevada umidade.

Nas condigBes do municipio de Lengdis, Bahia, as temperaturas médias maximas superam 35 °C nos meses de setembro e outubro com frequéncia
minima de 40% em quase todo territério. Mas é importante pontuar que esses riscos ndo sdo frequentes para os municipios da Chapada Diamantina
com territorios localizados em regides apresentando altitudes elevadas que superam os 1.000 m, a exemplo de Piatd, Mucugé, Ibicoara, Rio de Contas.
Vale ressaltar também que, dependendo do municipio, os riscos podem ser muito diferentes em razdo da variabilidade espacial do relevo que implica
em ocorréncia de parte do territorio localizado em baixas altitudes. Nessas regiées mais quentes, os riscos aumentam se as chuvas demoram de
ocorrer principalmente até o més de novembro. O manejo de floraces pode ser realizado para reducdo desses riscos, com base na irrigacdo com
deficit controlado, antecipando o periodo natural de inducdo, permitindo floracdes e inicio de frutificacdo antes desses periodos criticos.

A umidade relativa do ar (UR) constantemente elevada, principalmente em regides onde as temperaturas sempre sdo elevadas, é outro fator climatico
considerado critico no cultivo da limeira-acida ‘Tahiti’, tendo em vista sua alta suscetibilidade a doencas flngicas, especialmente a gomose causada por
fungos do género Phytophthora e a podriddo-floral causada por Colletotrichum acutatum, além de algumas desordens fisioldgicas. Locais com ventos
fortes e constantes (> 9 m/s) sobre as plantas também devem ser evitados ou manejados com uso de quebra-ventos. Os efeitos negativos vao desde
danos fisicos em ramos, folhas, brotagdes, flores, frutos novos, até deformagao da copa das arvores, atraso no crescimento e diminuigdo da produgdo.
Ventos com velocidades menores (> 5 m/s) ainda podem facilitar a disperséo de pragas em geral. A limeira-acida ‘Tahiti’ ndo é influenciada pelo
fotoperiodo, ou seja, a produgdo de flores e frutos ocorre independente da duragdo do periodo luminoso; porém, o fotoperiodo, principalmente em
latitudes mais elevadas vai ser importante para maior disponibilizacdo de energia nas fases de produgdo. Com relagdo a altitude, a limeira-acida ‘Tahiti’
pode ser cultivada desde o nivel do mar até 1.800 m, conforme a latitude e com as ressalvas feitas a sua maior sensibilidade ao frio, orvalho (umidade
excessiva) e geadas.

A regido da Chapada Diamantina, Bahia, compreende diversos tipos climaticos, de acordo com a classificagdo de Képpen, em fungdo de grandes
variagdes na altitude conforme a localidade, variando de 200 a 2.000 m. Assim, ocorrem regides com os seguintes tipos climaticos, conforme altitude
crescente: BSh (clima quente semidrido), As (clima tropical seco de savana), Aw (clima tropical Umido de savana), Cfb (clima temperado Umido) e
Cwb (clima subtropical de montanha) (Vianello; Alves, 2000). Em todas essas zonas climaticas da Chapada Diamantina, existe aptiddo para cultivo de
limeira-acida ‘Tahiti’, porém o uso de irrigagdo € obrigatdrio para atender regularmente a exigéncia hidrica da cultura.

No municipio de Lengois, na Chapada Diamantina, Bahia, com altitude de 411 m e clima do tipo Aw, os estudos em sistema organico da limeira-acida
‘Tahiti’ conduzidos pela Embrapa Mandioca e Fruticultura indicam boa adaptagdo para o cultivo dessa fruteira. Nessa regido, a irrigagdo € fundamental
para produgdo comercial, pois entre maio e outubro h& um periodo continuo de deficit hidrico no solo. O periodo mais critico e de maior exigéncia de
irrigagdo se estende entre o final do més de agosto (terceiro decéndio) até meados do més de outubro (segundo decéndio), periodo em que a planta
pode sofrer estresse por ocorréncia de temperaturas elevadas e baixo deficit de saturagdo de vapor do ar, além da elevada demanda
evapotranspirométrica (Figura 1).
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Figura 1. Balango hidrico climatoldgico decendial de limeira-acida ‘Tahiti’ na fase adulta de cultivo, no municipio de Lengdis, BA, considerando armazenamento de dgua
do solo de 100 mm. ETP (evapotranspiragdo potencial, mm) e ETc (evapotranspiragdo da cultura, mm). No eixo X (Més do ano), na sequéncia: J1 (primeiro decénio de
janeiro), 13 (terceiro decéncio de janeiro), F2 (segundo decénio de fevereiro), M1 (primeiro decénio de margo), M3 (terceiro decénio de margo), A2 (segundo decénio
de abril), M1 (primeiro decénio de maio), M3 (terceiro decénio de maio), J2 (segundo decénio de junho), J1 (primeiro decénio de julho), J3 (terceiro decénio de julho),
A2 (segundo decénio de agosto), S1 (primeiro decénio de setembro), S3 (terceiro decénio de setembro), 02 (segundo decénio de outubro), N1 (primeiro decénio de
novembro), N3 (terceiro decénio de novembro) e D2 (segundo decénio de dezembro).

Fonte: Adaptado de Thornthwaite e Mather (1957).

Exigéncias edaficas
Francisco Alisson da Silva Xavier
Eduardo Augusto Girardi
Eduardo Sanches Stuchi

O solo é um dos pilares da agricultura organica, pois nele esta a base para o crescimento e nutrigdo das plantas. Na agricultura organica, preconiza-se
que o solo seja capaz de desenvolver plenamente suas funcgdes, tais como: fornecer nutrientes para as plantas e organismos, regular a dinamica da
agua no ambiente, atuar como poder tampdo atenuando a agdo de contaminantes, regular a emissdo de gases de efeito estufa (GEEs) e, sobretudo,
influenciar a salde dos homens e animais (Penteado, 2003).

O primeiro passo para manejar o solo para que este desenvolva suas fungdes é entender, de forma mais ampla, o conceito de fertilidade.
Convencionalmente conceitua-se solo fértil como aquele que contém elevados teores de nutrientes disponiveis para as plantas. Entretanto, monitorar
somente a quantidade de nutrientes para tratar a fertilidade do solo ndo é suficiente e tampouco se enquadra nos principios da agricultura organica.
Portanto, parece ser muito mais aceitavel concordar com o conceito de solo ideal, ou solo fértil, como sendo aquele capaz de fornecer agua, ar, calor e
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nutrientes as plantas, no momento e na medida em que elas necessitam. Dessa forma, as funcbes do solo e suas relacdes com a planta sdo
priorizadas, pois o fornecimento de &gua, ar, calor e nutrientes depende da inter-relacdo entre os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos responsaveis
pela funcionalidade dos solos.

A produgdo organica busca aumentar a fertilidade do solo por meio da reciclagem de residuos organicos e outras formas de acréscimo continuo de
matéria organica do solo (MOS), como base para o incremento dos processos bioldgicos (Brasil, 2021c). A MOS influencia diretamente os atributos
fisicos, quimicos e bioldgicos que estabelecem a funcionalidade do solo. Por exemplo, atua na formagdo e na estabilidade dos agregados, aumenta a
capacidade de retengdo de agua e a capacidade de troca de cations, fornece nutrientes e é uma fonte direta de energia para os microrganismos, o
que afeta a ciclagem de nutrientes no solo. Assim, praticas agricolas que diminuem os teores de MOS, por exemplo, gradagens frequentes, devem ser
evitadas. O tipo de preparo do solo (revolvimento), o manejo da cobertura vegetal, a aplicagdo de adubos, arranjo das culturas (monocultivo,
consorcio ou policultivos), a depender de como s&o realizados, podem aumentar ou diminuir os teores da MOS. Portanto, o passo inicial para o sucesso
do cultivo orgénico da limeira-acida ‘Tahiti’ € aumentar os teores de carbono organico no solo e diminuir suas perdas.

Escolha da area e preparo do solo

Na escolha da area, deve-se atentar aos cuidados com a declividade do terreno. O plantio da limeira-acida ‘Tahiti’ deve ser realizado preferencialmente
em terrenos planos ou de declividade menor que 8% para solos arenosos e menor que 12% para solos argilosos, pois facilita a implantagao do pomar,
sendo possivel realizar praticas que dependem de mecanizagdo, como no preparo do solo, plantio e controle das plantas espontaneas nas
entrelinhas. Terrenos que tém declividade acima desses niveis sdo mais susceptiveis a erosdo e devem ser evitados. Em casos que sejam usados
terrenos com declividades maiores que 5%, torna-se obrigatdrio o uso de praticas de conservagdo do solo, como plantio em curvas de nivel, uso de
corddes vegetados em contorno e a manutencdo da cobertura do solo, especialmente na fase inicial do plantio (Bertoni; Lombradi Neto, 1999).
Areas de baixada ou com lencol freatico de até 1,5 m de profundidade - sujeitas a geadas e encharcamento - devem ser evitadas, uma vez que a
limeira-acida ‘Tahiti’ € muito sensivel a essas condigdes.

Na regido da Chapada Diamantina, em fung&o da grande variagéo de relevo e de material de origem, ha diversos tipos de solo, podendo-se citar como
principais: Cambissolos, Latossolos Vermelho-amarelos, Neossolos Fltvicos e Neossolos Litdlicos. A limeira-acida ‘Tahiti’, assim como os demais citros
em geral, adapta-se bem aos diversos solos. Os mais indicados para o seu cultivo sdo os de textura franco-arenosa a franco-argilosa, com boa
aeracgdo, profundidade e sem impedimentos de ordem fisica. Os Argissolos e Latossolos, principalmente, se enquadram em tais caracteristicas. Evitam-
se o0s solos muito argilosos, rasos, pedregosos, porque essas caracteristicas dificultam o crescimento e a aeragdo das raizes. Neste caso, os Neossolos
Litdlicos e alguns Cambissolos devem ser evitados. No municipio de Lengois, BA, a limeira-acida ‘Tahiti’ vem apresentando bom desenvolvimento sob
produgdo organica em uma area irrigada e adequadamente manejada sobre um Latossolo Vermelho-Amarelo, distrofico, alico com textura argilo-
arenosa.

O impedimento fisico do solo em camadas mais profundas, além de prejudicar o desenvolvimento da planta, aumenta a predisposigdo a estresses,
como seca ou encharcamento, sendo esta Ultima uma condigdo favordvel ao aparecimento de gomose, causada pelo fungo Phytophthora spp., doenga
a qual a limeira-acida ‘Tahiti’ é especialmente susceptivel. A avaliagdo de impedimentos fisicos em profundidade deve ser feita preferencialmente por
meio da abertura de uma ou duas trincheiras no terreno com a profundidade minima de 1 m.

A adaptagédo dos citros a grande diversidade de solos € dada principalmente pelo porta-enxerto, em fungdo da caracteristica do sistema radicular. No
caso da limeira-acida ‘Tahiti’, o porta-enxerto lim&o ‘Cravo’ € um dos mais adaptados aos fatores ligados ao solo, o que confere a planta um bom
desenvolvimento vegetativo em diferentes classes de solos. O sistema radicular dos citros pode alcangar até mais de 2 m de profundidade, porém,
mais de 70% das raizes concentram-se nos primeiros 0,50 m. Horizontalmente, as raizes concentram-se até 1,5 m a partir do eixo do tronco, sendo
comum o entrelagamento de raizes de plantas diferentes na linha do plantio. Porém, a distancia alcangada pelas raizes pode passar de 3 m. Assim,
uma parte expressiva do sistema radicular dos citros encontra-se confinada em um volume relativamente pequeno de solo e essa condigdo influencia
em diversos tratamentos no pomar.

O preparo do solo deve dar condicbes adequadas para o desenvolvimento das plantas. A Portaria n® 52, artigo 95, paragrafo IV (Brasil, 2021b),
considera um aspecto importante para o preparo do solo no cultivo organico: “reducdo do revolvimento do solo ao minimo possivel, a exemplo do
plantio direto, cultivo minimo e outras técnicas conservacionistas”. Praticas mecéanicas de preparo do solo, tais como aragBes e gradagens, sdo
toleradas. Porém, estas devem respeitar com rigor os critérios técnicos das operacdes, pois o objetivo é evitar movimentacdo excessiva e compactagéo
do solo. A orientagdo basica inicial do preparo do solo é que este nunca deve ser feito no sentido da maior declividade do terreno, ou seja, morro
abaixo. Deve-se sempre respeitar as curvas de nivel do terreno. Ndo se pode iniciar o preparo do solo com umidade excessiva, ou com solo
completamente seco. O preparo com excesso de umidade aumenta o risco de compactacdo, além de o solo aderir aos implementos, dificultando o
trabalho. Ja o solo muito seco exige mais do trator e forma grandes torrdes, necessitando de maior nimero de passagem de implemento para
destorroa-lo, o que provoca a destruigdo dos agregados. A condigdo ideal de umidade para o preparo do solo se d4a quando este esta fridvel, ou seja,
suficientemente Umido para ndo levantar poeira nem aderir aos implementos.

Para instalagdo de um pomar de lima-acida ‘Tahiti’, o preparo inicial do solo deve ser precedido pelo cultivo de plantas melhoradoras do solo. Estas
tém por objetivo condicionar uma boa estrutura do solo e aumentar o teor de matéria organica. Além disso, conseguem reciclar nutrientes de camadas
mais profundas para a superficie e podem adicionar nitrogénio (N) ao solo por meio da fixagdo bioldgica (Lima Filho et al., 2014; Borges et al., 2015).
Deve-se semear em area total um coquetel vegetal composto por leguminosas e gramineas. Na Chapada Diamantina, espécies como as leguminosas
feijéo-de-porco (Canavalia ensiformis), mucuna-preta (Mucuna aterrima), crotalaria juncea (Crotalaria juncea) e as gramineas milheto (Pennisetum
glaucum) e sorgo forrageiro (Sorghum bicolor) demonstram excelentes desenvolvimentos vegetativos. A fitomassa da parte aérea deve ser rogada no
inicio do florescimento para se evitar a dispersdo de sementes na area. Apds a rocagem, a fitomassa deve ser mantida sobre o solo para decomposicdo
natural, ou seja, sem realizar incorporagao.

Antes do plantio das plantas melhoradoras, devem-se realizar a calagem e a gessagem da area com base na analise quimica do solo. A grande maioria
dos solos da Chapada Diamantina sdo acidos, ou seja, com pH abaixo de 5,0, condigdo pouco tolerada pela limeira-acida ‘Tahiti’ por sua alta
sensibilidade a toxidez por aluminio (Al). Assim, para o melhor desenvolvimento da planta, o pH do solo deve estar na faixa de 5,5 a 6,5. A calagem
deve ser realizada para elevar a saturagdo por bases para 70%. Além do calcario, é recomendada a melhoria do ambiente radicular nas camadas
subsuperficiais, ou seja, abaixo de 20 cm. Isso é possivel por meio da gessagem, que faz o transporte de nutrientes, principalmente, potassio (K),
calcio (Ca) e magnésio (Mg), para camadas mais profundas. Normalmente, recomenda-se a substituicdo de 25% da quantidade de calcario por gesso
mineral (gipsita). A utilizacdo de adubos orgéanicos, rotagdo de culturas e uso de adubos verdes no cultivo organico resulta na diminuicdo gradual da
necessidade de corregéo do solo. Demais detalhes para recomendacdo de calagem e gessagem podem ser obtidos no tdpico sobre calagem, gessagem
e adubacdo.

Apds o pré-cultivo com o coquetel vegetal e a aplicagdo do calcdrio e gesso, se necessarios, deve-se fazer o preparo do solo somente nas linhas de
plantio. O escarificador (Figura 1) pode ser um implemento utilizado para o preparo do solo, pois ndo revira as camadas como o arado e nao pulveriza
tanto o solo como a grade-aradora. Se as condigdes de solo permitirem (ex. baixa compactacdo, umidade adequada, terreno nivelado), recomenda-se,
portanto, o uso desse implemento em substituicdo a aragdo e gradagem.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 1. Escarificador utilizado no preparo do solo.

Se o terreno, porém, se encontra com elevado nivel de compactacdo, deve fazer uma aragdo seguida da passagem de grade-niveladora em area total,
com o implemento regulado para o corte até 40 cm de profundidade. Se for constatada, por meio de uma andlise técnica, compactacdo do solo abaixo
de 40 cm de profundidade, recomenda-se fazer a subsolagem na linha de plantio. Esta deve ser a Ultima operacdo mecanizada a ser realizada na area
de producdo. Providéncias anteriores devem ter sido adotadas, como a calagem para elevar a saturagdo por bases em profundidade, pré-cultivo de
plantas melhoradoras e o preparo do solo. A distédncia do rodado do trator para a haste subsoladora deve ser, no minimo, de 30 cm, para ndo haver
riscos de nova compactacdo. Para aproveitar o real beneficio da subsolagem, deve-se evitar nova entrada de maquinas na area entre 15 a 20 dias
apds a passagem do subsolador, periodo minimo para o reestabelecimento do equilibrio das fungdes do solo.

Manutencao da cobertura do solo

Como um dos principios da agricultura organica, o solo deve ser mantido com cobertura permanente (Brasil, 2021c). Apos o preparo do solo e a
instalagdo do pomar, o solo das entrelinhas deve ser mantido com cobertura vegetal, podendo ser perene ou anual. No estagio inicial do crescimento
da limeira-acida ‘Tahiti’, é possivel fazer cultivos consorciados nas entrelinhas, aumentando a diversidade de espécies no sistema de producdo. As
palhadas geradas por esses cultivos ndo devem ser retiradas da area, mas mantidas sobre o solo para reciclagem dos nutrientes, evitando o
empobrecimento quimico do solo nas entrelinhas.

Um grande nimero de espécies vegetais pode ser utilizado como plantas de cobertura do solo. As leguminosas destacam-se pela capacidade que tém
de incorporar no solo quantidades significativas de N do ar, por meio da fixagdo biolégica. As leguminosas geralmente tém raizes bem ramificadas,
vigorosas e profundas, que atuam reciclando nutrientes, rompendo camadas compactadas ou endurecidas, incorporando grandes quantidades de
matéria organica em profundidade e melhorando a estrutura do solo. As gramineas também podem ser utilizadas, pois sdo mais eficientes na
agregacao das particulas na subsuperficie do solo e promovem uma cobertura vegetal mais volumosa e de mais dificil decomposicdo do que as
leguminosas.

Quanto melhor o estabelecimento da cobertura vegetal na superficie do solo, melhores serdo os efeitos em relagdo a capacidade de armazenamento
de &gua no solo para atravessar o periodo de baixa pluviosidade.

Cultivares
Orlando Sampaio Passos
Walter dos Santos Soares Filho
Eduardo Augusto Girardi
Eduardo Sanches Stuchi
Jodo Roberto Pereira de Oliveira

Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa

Clones de limeira-acida ‘Tahiti’

A limeira-acida ‘Tahiti’ [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] provavelmente se originou na Asia, subcontinente indiano, a partir de cruzamento natural
entre limoeiro [C. x limon (L.) Osbeck var. limon] e limeira-acida ‘Galego’ [C. x aurantiifolia (Christm.) Swingle] (Curk et al., 2016). Embora tenha sido
motivo de celeuma entre taxonomistas, a limeira-acida ‘Tahiti’ foi classificada por Tyozaburd Tanaka como Citrus latifolia. Trata-se de cultivar triploide,

com flor anormal, sem pdlen e dvulos vidveis e, por consequéncia, com frutos aspérmicos (sem sementes).

Nas condigBes climaticas do Recdncavo Baiano, a limeira ‘Tahiti’ enxertada no limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia Osbeck), segundo observagoes realizadas
pela Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz das Almas, BA), apresenta as caracteristicas a seguir: altura de planta acima de 3 m, copa arredondada,
com circunferéncia em torno de 18 m e didmetro de tronco (a 30 cm do solo) com cerca de 20 cm; folha de tamanho médio, formato eliptico,
tonalidade verde-escura; fruto de tamanho pequeno, em torno de 100 g, sucoso (50%), sem sementes, ovalado (altura de 6 a 7 cm e didmetro de 5 a
6 cm), sabor &cido, sélidos sollveis (SS) na faixa de 7,5 a 10,0 °Brix, acidez total entre 5,7 e 6,2%, relacdo SS/acidez total variando de 1,20 a 1,75,
com casca lisa e verde-intensa e uniforme (Passos et al., 2002). Com manejo adequado, uma planta adulta de lima-acida ‘Tahiti’ produz normalmente
de 40 a 120 kg de frutos por ano, embora producdes superiores a 200 kg possam ser alcangadas com certa frequéncia.

Diferentes clones de lima-acida ‘Tahiti’ podem originar-se a partir de plantas matrizes de boa qualidade horticultural, sendo passiveis de selegéo
via melhoramento genético (Stuchi; Cyrillo, 1998). Os clones se diferenciam quanto a caracteristicas agronémicas como vigor, produtividade e
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qualidade de frutos, e podem ser originados a partir de mutagdes de gema, mutacdes em embrides de origem nucelar, variacdes epigenéticas ou
mesmo em razdo da presencga de diferentes viroides que afetam seu fenétipo, caso do conhecido clone ‘Quebra-galho’.

Os clones mais difundidos na regido Sudeste do Brasil sdo o ‘IAC 304’ (anteriormente conhecido como IAC 5-1) e o ‘Quebra-galho’ (Mattos Junior et
al., 2003). Na regido Nordeste, entre os mais difundidos estdo o ‘CNPMF-01" e o ‘CNPMF-02’, que apresentam excelente produtividade nessas
condigBes tropicais (Soares Filho; Passos, 1978; Coelho et al., 1994). Na ultima década, a pesquisa selecionou outros clones, como o ‘BRS Passos’, que
constituem opgdes para cultivos produtivos sem a necessidade de usar o ‘Quebra-Galho’, clone que tem o inconveniente de estar contaminado com o
viroide da exocorte. Em razdo disso, apesar do menor porte, o emprego desse clone deve ser evitado, uma vez que ndo existem fontes seguras de
borbulhas sadias para a producdo de mudas, observando-se, também, grandes variages entre individuos, em razdo das desuniformidades nas
estirpes do referido viroide.

Ensaio de competicdo de clones da limeira-acida ‘Tahiti’ foi instalado na Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, em 2004. O porta-
enxerto utilizado foi o citrumelo ‘Swingle’ [C. x paradisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.], em espagamento de 5,5 x 4,0 m e os clones ‘CNPMF-
017,'02’, 2000/, *2001’, ‘Bearss’, ‘Persian 58’, '‘5059’, ‘IAC-5" e 'IAC-5.1". Medigbes em 2012 mostraram que os mais vigorosos, com maiores volumes de
copa (m3) foram os clones ‘Persian 58’, 'IAC-5' e ‘IAC-5.1’" (acima de 40 m3), e 0s menos vigorosos foram os clones ‘*CNPMF-01’, *CNPMF-02" e *CNPMF-
2001’ (menos de 36 m3). Os mais produtivos, no periodo de 2009 a 2012, foram, em ordem decrescente, os clones ‘Persian 58’, ‘5059, \CNPMF-02' e
‘*CNPMF-01’, variando a produtividade de frutos de 23 a 36 t/ha, com producdo de 48 a 55% fora de época - caracteristica tipica do Nordeste. Em
relacdo a qualidade de frutos, foram obtidas as seguintes médias dos nove clones no periodo avaliado: massa - 103 g, teor de suco — 39%, acidez
total 6,5 %, sélidos sollveis 7,5 °Brix, relacdo acidez/sélidos sollveis - 1,1 (Santos et al., 2016). Resultados semelhantes foram observados em
outras localidades nos Tabuleiros Costeiros, indicando grande potencial desses novos clones para o Nordeste do Brasil (Amorim et al., 2018; Morais et
al., 2020).

Porta-enxertos para limeira-acida ‘Tahiti’

A limeira-acida ‘Tahiti’ deve ser explorada com base em porta-enxertos apropriados, ou seja, que com ela apresentem boa compatibilidade na
enxertia. Tais porta-enxertos, além disso, devem ser adaptados as condigdes ambientais da regido em que serdo utilizados, tolerantes a doengas e
indutores de alta produtividade e qualidade de frutos. Como ndo existe um Unico porta-enxerto capaz de atender completamente a todas essas
condigBes, os pomares devem ser planejados de modo a diversificar o emprego de porta-enxertos, com implicagSes positivas na variabilidade genética
explorada, contribuindo para a sustentabilidade da cultura.

De modo geral, os porta-enxertos ndo influenciam a qualidade das frutas de lima-acida ‘Tahiti’ com a mesma intensidade do que se observa em
laranjas-doces [C. x sinensis (L.) Osbeck], mas a produtividade, o tamanho de planta e a producéo fora de época s&o afetados de modo expressivo
(Stuchi et al., 2009). A qualidade da casca e o contelido de suco, fatores importantes para exportacdo, e a durabilidade da fruta pos-colheita parecem
ser mais influenciadas pelo porta-enxerto do que a concentragdo de sdlidos sollveis e o teor de acidez (Rivera-Cabrera et al., 2010). Os porta-
enxertos comerciais mais utilizados para a limeira-acida ‘Tahiti’ sdo descritos a seguir.

1) Limoeiro ‘Cravo’: o limoeiro ‘Cravo’ ainda é o porta-enxerto mais utilizado para a limeira-acida ‘Tahiti’ no Brasil. Isso se deve a sua capacidade de
induzir boa produtividade e precocidade de produgdo de frutos as plantas, tolerar a tristeza dos citros e ser especialmente tolerante a seca. Entretanto,
ocorre grande mortalidade de plantas em pomares com essa combinagdo copa/porta-enxerto a partir do sexto ou sétimo anos em razao da
gomose causada por Phytophthora spp., o que tem encurtado sua vida Util (Cunha Sobrinho et al., 2013). As plantas enxertadas nesse limoeiro sdo
muito vigorosas, mas esse porta-enxerto é intolerante a exocorte, manifestando descascamento do tronco (Pompeu Junior, 2005).

2) Limoeiro ‘Volkameriano’: o limoeiro ‘Volkameriano’ (C. x volkameriana V. Ten. & Pasq.) é outro porta-enxerto muito vigoroso que, em
combinagdo com a limeira-acida ‘Tahiti’, também induz boa produtividade, apresentando menor exigéncia de dgua em regides semiaridas, dada sua
boa tolerancia a seca; sua resisténcia a gomose, em campo, parece superior a do limoeiro ‘Cravo’(Bastos et al., 2015; Machado et al., 2017).

3) Citrumelo ‘Swingle’: o citrumelo ‘Swingle’ é um porta-enxerto que vem sendo bastante utilizado para a limeira-acida ‘Tahiti’ (Cantuarias-Avilés et
al., 2012). Determina vigor de planta intermediario em fases iniciais do pomar, mas o tamanho final da planta pode ser similar ao determinado pelo
limoeiro ‘Cravo’. A produgédo de frutos de 6tima qualidade é alta, ndo sendo constatados sintomas de exocorte; entretanto, ocorre redugdo do porte
das plantas quando a copa é portadora desse viroide. Todavia, é muito resistente 3 gomose de Phytophthora spp. Como é um porta-enxerto
sensivel a seca, seu cultivo deve ser preferencialmente irrigado.

4) Trifoliata comum (P. trifoliata): o trifoliata comum e seu tipo ananicante, o ‘Flying Dragon’ [P. trifoliata var. monstrosa (T. Ito) Swingle], sdo
outros porta-enxertos utilizados comercialmente para limeira-acida ‘Tahiti’. Enquanto o primeiro induz tamanho de planta ligeiramente inferior ao
determinado pelo citrumelo ‘Swingle’, o segundo é capaz de reduzir a copa da limeira &cida ‘Tahiti’ em mais de 50% (Espinoza-Nufez et al., 2011).
Ambos sdo intolerantes a exocorte, manifestando descascamento do tronco, principalmente em regides com temperaturas mais elevadas, sendo,
entretanto, altamente resistentes a gomose de Phytophthora spp. Tanto o trifoliata comum quanto o trifoliata ‘Flying Dragon’ sédo muito intolerantes a
seca, assim os pomares devem ser exclusivamente irrigados, especialmente para o ‘Flying Dragon’. Este trifoliata vem sendo utilizado cada vez mais
em plantios adensados de limeira-acida ‘Tahiti’, por induzir excelente produgdo, com alta eficiéncia produtiva, precocidade de entrada em produgdo e
pequeno porte da copa (plantas adultas com cerca de 3 m de altura maxima). Determina elevada produgéo de frutos de alta qualidade, grandes, com
casca rugosa e coloragdo verde-escura, preferidos pelos exportadores nos meses de verdo (Stuchi et al., 2003; Stuchi, 2006; Espinoza-Nufiez et al.,
2011; Cantuarias-Avilés et al., 2012). A colheita pode ser feita sem uso de escadas, além de facilitar em muito a utilizagdo de ganchos na coleta de
frutos, sendo essa a maior razdo da preferéncia por porta-enxertos ananicantes. Entretanto, o ‘Flying Dragon’ é muito exigente em nutrigdo, e
responde bem a adubagdo orgénica com estercos.

5) Tangerineiras ‘Sunki’ e ‘Sunki BRS Tropical’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] e ‘Cle6patra’ (C. reshni hort. ex Tanaka): essas
tangerineiras induzem tamanho de planta grande e boa produgdo a limeira-acida ‘Tahiti’, embora se registrem pomares com anomalias na regido de
enxertia, que sdo especialmente mais acentuadas em ‘Cledpatra’, com morte significativa de plantas (Figueiredo et al., 2002; Stenzel; Neves, 2004).
As tangerineiras ‘Sunki’ comum e ‘Cledpatra’ sdo mais suscetiveis a gomose de Phytophthora spp. em condigdes de campo.

Novas alternativas de porta-enxertos vém sendo avaliadas para a limeira-acida ‘Tahiti’, notadamente citrandarins, que sdo hibridos de tangerineiras,
especialmente ‘Sunki’ e ‘Cledpatra’, com selecdes de trifoliata. Nas condigdes do litoral norte da Bahia, sob irrigagdo, os citrandarins ‘Riverside’ e ‘San
Diego’ (C. sunki x P. trifoliata) induziram excelente produtividade e qualidade a lima-acida ‘Tahiti CNPMF-02’, similar ou superior a determinada pelo
citrumelo ‘Swingle’ e pelo trifoliata comum (Amorim et al., 2018). Em outras localidades do Nordeste, esses mesmos citrandarins, além do citrandarin
‘Indio’ (C. sunki x P. trifoliata), vém apresentando bom desempenho com ‘Tahiti’, embora todos induzam tamanho de planta grande (Carvalho et al.,
2019). O citrimoniandarin ‘BRS Bravo’ [C. sunki x (C. limonia x P. trifoliata)], hibrido complexo obtido pelo Programa de Melhoramento Genético de
Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura (PMG Citros), estd em avaliagdo em Bom Jesus da Lapa, BA, em pomar irrigado, induzindo porte médio e
alta eficiéncia de produgdo a limeira-acida ‘Tahiti".

Pesquisas com cultivares na Chapada Diamantina, Bahia

No municipio de Lengois, Chapada Diamantina, BA, desde o ano de 2014, a Embrapa Mandioca e Fruticultura esta avaliando 16 porta-enxertos, em sua
maioria novos hibridos, em combinagdo com o clone ‘CNPMF-02’ (Figura 1), em area irrigada, em sistema organico de produgdo, no espagamento de
plantio de 7,0 x 3,0 m. O experimento esta delineado em blocos casualizados com trés repeticées de cinco plantas, totalizando 15 plantas por porta-
enxerto. A cultura vem apresentando desenvolvimento adequado nas condigdes avaliadas.
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Figura 1. Frutos maduros do clone ‘*CNPMF-02’ de limeira-acida ‘Tahiti’ [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka].

Sistema Organico de Produgéo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

Foto: Orlando Sampaio Passos

CNPMF 02

Até o momento, os porta-enxertos mais produtivos e com maior precocidade de entrada em frutificagdo, similar ou superior ao das variedades porta-

enxerto limoeiro ‘Volkameriano’ e citrumelo ‘Swingle’, foram, em ordem decrescente de producdo acumulada de 2016 a 2021: citrandarins CLEO x

TRSW - 287 e TSK x TRSW - 308, limoeiro ‘Rugoso Maranhdo’, citrandarins CLEO x TRBN - 245, ‘San Diego’, ‘Indio’ e ‘Riverside’, tendo os mencionados

citrandarins sido obtidos pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos da América (Usda), além dos hibridos BRS ‘Victoria’ e HTR - 010,

obtidos pelo PMG Citros (Tabela 1). Com relagdo ao tamanho da planta, o citrange (C. sinensis x P. trifoliata) ‘Troyer’ e os hibridos CLEO x TRBN - 245
e HTR - 010 vém se destacando pelo efeito de reducdo do porte da copa (Tabela 2).

Tabela 1. Producdo de frutos de limeira-acida ‘Tahiti CNPMF-02’ [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinagdo com 16 porta-enxertos, sob cultivo orgénico
irrigado, de 2016 a 2021, em Lengdis, Chapada Diamantina, Bahia.

CLEO x TRSW - 287

TSK x TRSW - 308

Limoeiro ‘Rugoso Maranhé&o’
CLEO x TRBN - 245
Citrandarin ‘San Diego’
Citrandarin ‘Indio’

Citrandarin ‘Riverside’

Limoeiro ‘Volkameriano’

‘BRS Victoria’

HTR - 010

Citrumelo ‘Swingle’

CLEO x TRSW - 288
Tangerineira ‘Sun Chu Sha Kat’
TSKC x CTTR - 002

Laranjeira ‘Azeda Smooth Flat Seville’
Citrange ‘Troyer’

1,1
0,68
0,89
0,84
0,51
1,1
2,35
0,94
0,90
0,25
0,12
1,42
0,03
0,05
0,33
0,02

5,65
5,74
5,23
4,99
3,08
4,35
9,59
3,28
6,84
2,23
0,89
4,04
1,28
1,38
1,34
0,64

1,7
18,2
8,2
3,2
12,1
1,7
14,5
3,6
9,5
3,7
17
6,6
1,0
52
3,0
0,3

kg por planta

36,8
28,6
39,3
41,5
29,0
25,1
16,7
35,8
17,7
29,0
31,5
19,7
26,3
24,0
17,8
17,3

71
5,1
3,1
6,0
9,4
11,2
9,9
9,2
74
5,1
44
46
6,8
2,6
1,4
11

62,36
58,32
56,72
56,53
54,09
53,46
53,04
52,82
42,34
40,28
38,61
36,36
35,41
33,23
23,87
19,36

Significado das siglas dos parentais utilizados nos cruzamentos: CLEO = tangerineira ‘Cledpatra’; TRSW = trifoliata ‘Swingle’; TSK = tangerineira ‘Sunki’; TRBN = trifoliata ‘Barnes’; HTR =
hibrido trifoliolado; TSKC = tangerineira ‘Sunki’ comum; CTTR = citrange ‘Troyer’.

Tabela 2. Crescimento da planta de limeira-acida ‘Tahiti CNPMF-02' [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinagdo com 16 porta-enxertos, sob cultivo organico
e irrigado em Lengdis, Chapada Diamantina, BA, novembro de 2016.

‘BRS Victoria’

Citrandarin ‘Indio’

Citrandarin ‘Riverside’
Citrandarin ‘San Diego’
Citrange ‘Troyer’

Citrumelo ‘Swingle’

CLEO x TRBN - 245

CLEO x TRSW - 287

CLEO x TRSW - 288

HTR - 010

Laranjeira ‘Azeda Smooth Flat Seville’
Limoeiro ‘Rugoso Maranhéo’
Limoeiro ‘Volkameriano’
Tangerineira ‘Sun Chu Sha Kat’
TSK x TRSW - 308

TSKC x CTTR - 002

2,0
2,7

27
25
2,0
2,3
2,0
21
2,6
1,8
2,5
2,6
2,7
2,6
21
2,2

2,4
2,8
2,9
2,8
21
2,3
2,2
2,5
2,8
21
2,8
2,7
2,8
2,7
25
25

6,0
11,1
11,9
10,3
4,6
6,4
5,1

6,9
10,7
4,2
10,3
9,9
1.1
9,9
6,9
72

7,7
8,7
8,3
7,7
6,9
7,3
6,8
7,2
8,1
6,8
8,3
8,8
9,0
9,6
6,3
71

6,3
8,2
8,1
8,5
6,8
8,5
7,0
7,0
78
55
8,3
9,4
9,0
8,3
7.3
7.2
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Significado das siglas dos parentais utilizados nos cruzamentos: CLEO = tangerineira ‘Cledpatra’; TRBN = trifoliata ‘Barnes’; TRSW = trifoliata ‘Swingle’; HTR = hibrido trifoliolado; TSK =
tangerineira ‘Sunki’; TSKC = tangerineira ‘Sunki’ comum; CTTR = citrange ‘Troyer". (Dpcc = didmetro do caule da copa 5 cm acima da linha de enxertia. (2)pcp = diametro do caule do
porta-enxerto 5 cm abaixo da linha de enxertia.

Na Figura 2 podem ser observados os aspectos de plantas de limeira-acida ‘Tahiti CNPMF-02’ em combinagdo com os porta-enxertos citrumelo

‘Swingle’, CLEO x TRSW - 287, HTR - 010 e limoeiro ‘Volkameriano’, aos 7 anos de idade, em sistema organico, no municipio de Lengdis, Chapada
Diamantina, BA.

Fotos: Onildo Nunes de Jesus

Limoeiro ‘Volkameriano

Figura 2. Plantas de limeira-acida ‘Tahiti CNPMF-02’ [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinagdo com os porta-enxertos citrumelo *Swingle® (A), CLEO x
TRSW-287 (B), HTR-010 (C) e limoeiro ‘Volkameriano® (D), aos 7 anos de idade, em sistema orgénico em Lencdis, Chapada Diamantina, BA, 2021.

Os porta-enxertos também induziram respostas diferenciadas ao deficit hidrico, imposto as plantas mediante interrupcdo da irrigagdo, observando-se
que o citrandarin ‘Riverside’, o citrimonia ‘BRS Victoria’, os limoeiros ‘Volkameriano’ e ‘Rugoso Maranhdo’ e o citrandarin CLEO x TRSW - 288 (C. reshni
X P. trifoliata ‘*Swingle’), obtido pelo Usda, apresentaram maior tolerancia a seca, em média, enquanto o citrandarin ‘San Diego’, o citrumelo ‘Swingle’,
o citrange ‘Troyer’, a tangerineira ‘Sun Chu Sha Kat’ (C. reticulata Blanco) e o citrandarin CLEO x TRBN - 245 brotaram mais rapidamente apds a
retomada da irrigagdo, justamente por terem sido mais sensiveis a deficiéncia hidrica (Tabela 3).

Tabela 3. Notas de deficit hidrico e de emissdo de brotacbes de limeira-acida ‘Tahiti CNPMF-02’ [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinacdo com 16 porta-
enxertos, sob sistema orgéanico irrigado em Lengdis, Chapada Diamantina, BA, 2015.
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Porta-enxerto Nota média de deficit hidrico (") Nota média de emisséao de brotagoes @
‘BRS Victoria’ 2,87 3,13
Citrandarin ‘Indio’ 3,00 3,33
Citrandarin ‘Riverside’ 2,93 3,00
Citrandarin ‘San Diego’ 3,33 3,53
Citrange ‘Troyer’ 3,33 3,60
Citrumelo ‘Swingle’ 3,20 3,53
CLEO x TRBN - 245 3,53 3,80
CLEO x TRSW - 287 3,13 3,47
CLEO x TRSW - 288 2,87 3,13
HTR - 010 3,08 3,47
Laranjeira ‘Azeda Smooth Flat Seville’ 3,13 2,93
Limoeiro ‘Rugoso Maranhéo’ 2,88 3,00
Limoeiro ‘Volkameriano’ 2,93 3,21
Tangerineira ‘Sun Chu Sha Kat’ 3,33 3,67
TSK x TRSW - 308 3,00 2,93
TSKC x CTTR - 002 3,00 3,29

Significado das siglas dos parentais utilizados nos cruzamentos: CLEO = tangerineira ‘Cledpatra’; TRBN = trifoliata ‘Barnes’; TRSW = trifoliata ‘Swingle’; HTR = hibrido trifoliolado; TSK =
tangerineira ‘Sunki’; TSKC = tangerineira ‘Sunki’ comum; CTTR = citrange ‘Troyer".

(DEscala de notas para avaliagdo de deficit hidrico com base no enrolamento foliar: 1 = Normal, sem enrolamento foliar; 2 = Poucas folhas levemente enroladas; 3 = Todas as folhas
enroladas; 4 = Todas as folhas bastante enroladas; 5 = Todas as folhas fechadas, com aspecto de secas e antecipagéo da absciséo de folhas. Deficit hidrico estabelecido mediante

supressdo da irrigagdo em 14/9/2015 (7 mm de chuva em 7/10/2015 até a retomada da irrigagdo). (2)Escala de notas para avaliagdo de emissao de brotagdes, avaliada em 28/10/2015,
apos retomada da irrigagdo: 1 = sem brotagdes; 2 = brotagdes em apenas um quadrante da planta; 3 = brotagdes em dois a trés quadrantes da planta; 4 = brotagdes em todos os
quadrantes da planta.

Producao de mudas
Eduardo Augusto Girardi
Jo&o Roberto Pereira Oliveira
Eduardo Sanches Stuchi

A muda € o insumo mais importante na instalagdo de um pomar, pois ela carrega o potencial genético e a condigao fitossanitaria inicial das plantas
utilizadas no plantio. Somente mudas de variedades corretamente escolhidas para as condigdes de ambiente, de manejo e mercado desejado
atenderdo satisfatoriamente as expectativas econdmicas. Além disso, mudas sadias séo fundamentais para que a atividade seja iniciada com pleno
potencial de alcangar sucesso. Por essa razao, somente mudas produzidas em ambiente protegido (Figura 1) sdo recomendadas. As mudas podem ser
adquiridas de viveiros comerciais ou produzidas em viveiro do préprio citricultor.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 1. Viveiro com tela antiafideo e com cobertura de plastico transparente, em Lencgois, Chapada Diamantina, BA.

O viveiro mais adequado para a propagagdo de mudas, como as de lima-acida ‘Tahiti’, deve apresentar fechamento lateral com tela antiafideos, com
malha de 0,87 x 0,30 mm, para evitar a entrada de insetos vetores de doengas, como pulgdo-preto-dos-citros e psilideo-dos-citros, e cobertura com
plastico transparente apropriado. O pé-direito minimo deve ser de 4,0 m, para evitar superaquecimento, e uso de muretas laterais para evitar
entrada de aguas (Figura 2). No interior do viveiro, recomenda-se cobrir o piso com rafia ou material similar, e as mudas devem ser produzidas em
recipientes sobre bancadas suspensas (Figura 3). Em regides ou periodos muito quentes ou com muita radiacdo solar, pode-se realizar a pintura da
cobertura com produtos adequados ou o uso de telas reflexivas no interior do viveiro para reduzir a temperatura e, no caso de necessidade de
aquecimento em periodos frios, podem ser utilizadas cortinas plasticas laterais. Informagdes detalhadas sobre infraestrutura e procedimentos para
propagacdo de citros podem ser consultadas em Carvalho et al. (2019).

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 2. Vista das muretas laterais para evitar entrada de aguas, em Lengodis, Chapada Diamantina, BA.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 3. Vista das bancadas suspensas para produgdo de mudas, em Lengodis, Chapada Diamantina, BA.

Os recipientes utilizados para producdo de mudas de citros envolvem tubetes plasticos (Figura 4), geralmente com 55 mL de capacidade, na fase de
sementeira, e sacolas (Figura 5) ou potes plasticos para a fase de enxertia. Os recipientes podem ser constituidos, de modo alternativo, por materiais
biodegradaveis, se disponiveis ao produtor. Como a muda de citros pode requerer 12 meses para sua completa formagéo, recomenda-se usar
recipientes com maior capacidade quando a producdo for organica, variando de 4 a 10 L (Figura 5). Isso porque, nesse sistema, a adubagéo
dependera mais da capacidade de armazenamento e fornecimento de nutrientes pelo substrato, com fontes organicas de liberacdo mais lenta.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 5. Sacolas para a fase de enxertia, com capacidade de 5 L, em Lengois, Chapada Diamantina, BA.
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O substrato é de fundamental importéncia na produgédo de mudas de citros. Substratos a base de solo e areia ndo sdo permitidos, pois podem disseminar patégenos
como Phytophthora spp. (gomose) e nematoides, mesmo apds a solarizagdo. Os materiais mais empregados consistem em casca de pinheiro decomposta e fibra de
coco, mas também se empregam casca de arroz carbonizada, torta de mamona, biocompostos, himus, estercos curtidos, vermiculita e perlita. Outras matérias-
primas renovaveis disponiveis na propriedade podem ser utilizadas, desde que devidamente decompostas e livres de patdégenos. Um substrato
constituido de um Unico material ndo é recomendado em producdo organica. Nesse caso, € mais interessante utilizar misturas entre componentes
leves, ricos em carbono, para reter umidade de forma estruturada, como fibra de coco e casca decomposta de pinheiro, com componentes mais
densos. Nesse caso, o objetivo é fornecer e trocar nutrientes, especialmente N (biocomposto, hiimus, torta de mamona ou esterco curtido), e
materiais para promover drenagem, como a perlita e cavacos. Um bom substrato normalmente apresenta porosidade total acima de 75%, cujo
preenchimento de ar deve variar de 10 a 30% quando estiver saturado de dgua. Assim, as quantidades utilizadas na mistura devem atender a essas
proporcdes, sendo fundamental evitar encharcamento excessivo. Atualmente, também ja se dispdem no mercado brasileiro substratos comerciais
formulados para agricultura orgénica. A Figura 6 mostra o preparo do composto tipo bokashi para ser utilizado no substrato.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 6. Preparo de misturas de componentes organicos, formando o composto tipo bokashi, em Lengdis, Chapada Diamantina, BA.

Além do proéprio substrato enriquecido, a muda de limeira-acida em producdo organica pode ser nutrida por adubos sélidos permitidos, adicionados
regularmente ao substrato em cobertura, como composto tipo bokashi, além de solugdes nutritivas a base de biofertilizantes, para fertirrigagdo e
aplicagdo foliar. O N é o nutriente mais exigido no viveiro, mas fésforo (P), calcio (Ca), cobre (Cu) e boro (B) sdo bastante requeridos, de modo que
todos os macro e micronutrientes sejam disponibilizados em equilibrio. O uso de micorrizas em substrato também ja foi demonstrado como benéfico
ao desenvolvimento de mudas de citros.

No que se refere ao controle de pragas e doengas, embora o viveiro seja protegido por tela antiafideos, podem ocorrer em seu interior infestagées de
alguns agentes prejudiciais as plantas, como lesmas, larva-minadora-dos-citros, dcaros, cochonilhas e moscas do tipo fungus-gnats, sendo
fundamental a manutengdo da limpeza dentro e ao redor do viveiro, para evitar abrigo dessas pragas, e seu monitoramento para sua eliminagdo, se
necessario. As pessoas que tém acesso ao viveiro devem realizar a desinfeccdo das méos, calcados, ferramentas e utensilios usados no trabalho com
solugdo de hipoclorito de sédio ou detergentes adequados, além de observar o uso de roupas limpas, para ndo carregar patégenos e pragas ao interior
do viveiro (Figura 7). Recomenda-se tomar todo o cuidado com substratos, fonte da dgua e materiais que entram no viveiro, especialmente para
prevengdo de doencas como gomose de Phytophthora spp. e cancro-citrico, em locais de ocorréncia desta Ultima. A dgua de irrigagdo deve ser de
excelente qualidade, livre de residuos orgéanicos e de patégenos, ndo alcalina, preferencialmente de poco profundo, sendo aplicada, geralmente, por
chuveiro manual ao menos trés vezes na semana. Por fim, substratos que ndo foram devidamente decompostos antes do uso no viveiro, além de
prejudicar a nutricdo nitrogenada das plantas, podem favorecer a infestagdo por algumas espécies de cogumelos cujas hifas dificultam a hidratagéo
do substrato. Além disso, deve-se ficar atento aos requisitos descritos na Portaria n°® 52 do Mapa (Brasil, 2021b).

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 7. Ambiente, conhecido como antessala, para desinfeccdo de maos, calgados, ferramentas e utensilios usados no trabalho, com solugdo de hipoclorito de sdédio
ou detergentes adequados, bem como uso de roupas limpas.

Resumidamente, o ciclo de producdo da muda de citros consiste na semeadura de uma a trés sementes por tubete, conforme a taxa de germinagdo do
lote, sobre substrato umedecido. As sementes devem ser obtidas de campo de produgdo idéneo, registrado no Mapa. A semeadura deve ser feita a
uma profundidade de cerca de 1,0 cm; apos 20 a 30 dias, ja ocorre a emergéncia das plantulas. Os porta-enxertos de citros séo, em geral,
poliembridnicos e, por isso, mais de uma planta sera formada a partir de cada semente, sendo eliminadas as plantas fora do padrdo da variedade,
mantendo-se apenas um individuo, de origem nucelar, por tubete. Os porta-enxertos podem ser selecionados pelo tamanho e com trés a quatro meses
estardo prontos para transplantagdo para sacolas com capacidade de 5 L, apresentando de 15 a 25 cm de altura. Os porta-enxertos serdo retirados
dos tubetes (Figura 8) mantendo-se, preferencialmente, o torrdo do substrato, mas realizando-se toalete para evitar enovelamento das raizes. Na
transplantagdo para sacolas, com substrato umedecido, devem-se evitar torgdes no sistema radicular que causardo deformidades e mau
desenvolvimento das plantas. Os porta-enxertos serdo conduzidos com desbrota lateral até que seu caule alcance o didmetro minimo de 0,3 cm na
altura, de 10 a 20 cm de altura acima do colo, o que deve acontecer cerca de 3 a 5 meses apos a transplantagdo. A partir desse tamanho, a enxertia
pode ser realizada com sucesso. Plantas mais grossas devem ser evitadas.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 8. Porta-enxertos retirados dos tubetes com manutencgdo, preferencialmente, do torrdo do substrato.

A enxertia deve ser realizada em plantas bem irrigadas, preferencialmente durante a primavera e o verdao. As gemas ou borbulhas devem ser obtidas
de plantas matrizes ou borbulheiras sadias, registradas no Mapa, utilizando-as, preferencialmente, frescas ou recém-coletadas. O método de
enxertia mais indicado para citros € a borbulhia em T-invertido, realizada com auxilio de canivete, por enxertador experiente. A borbulha devera ser
protegida por 20 dias com fitilho plastico, sendo o porta-enxerto encurvado ou capado. Apds a retirada do fitilho, a gema brotara, devendo ser
mantida em haste Unica com auxilio de um tutor, como estaca metdlica, plastica ou de madeira. A desbrota é muito importante, entre a enxertia e o
amadurecimento do primeiro fluxo de enxerto, para que seu crescimento seja o maior possivel. Para isso, as borbulhas devem estar bem iluminadas
durante todo esse processo. A muda de limeira-acida ‘Tahiti’ € bastante vigorosa no viveiro, sendo preferivel a enxertia mais alta para evitar gomose
de tronco apds o plantio no campo. De 3 a 6 meses apds a enxertia, espera-se que mais de 90% das mudas enxertadas estejam maduras e com altura
minima de 20 cm acima do ponto de enxertia, o que pode ser considerado um padrdo aceitavel para muda em producdo organica. E conveniente que
as mudas ndo permanecam mais tempo no viveiro para evitar enovelamento das raizes, além do que seu desenvolvimento serd maior apds o plantio.
As mudas podem ser podadas e enviadas para plantio, em campo, como palito, ou seja, sem ramos laterais. Tanto o corte da ponta da copa quanto do
porta-enxerto encurvado (desmama) devem ser protegidos por pasta de cobre ou tinta impermeavel, o que pode ser usado na propria identificacdo do
material usando cores distintas. Todo o processo de producdo de mudas de citros deve ser acompanhado por um responsavel técnico e estar
devidamente registrado no Mapa e no 6rgdo estadual de defesa vegetal.

Calagem, gessagem e adubacao
Ana Lucia Borges
Eduardo Augusto Girardi
Eduardo Sanches Stuchi

Uma vez definida a area para plantio, com base nas recomendagOes apresentadas na secdo Exigéncias Edéficas, serd iniciado o preparo do solo. Vale
lembrar os dois principios basicos em manejo e conservagdo do solo:

a) reduzir o revolvimento do solo para menor compactagdo, manutencdo ou melhoria da sua estrutura, menores perdas de solo e dgua por erosdo,
maior disponibilidade de dgua e ar para as plantas e diminuicdo da oxidagdo da matéria organica com perda de carbono da camada superficial
(liberagdo de CO, para a atmosfera).

b) manter a cobertura vegetal do solo (viva ou morta), uma vez que isso ameniza a temperatura do solo, protege contra as chuvas e enxurradas,
incorpora matéria orgénica e nutrientes, reduz a evaporagdo e aumenta a infiltragdo, retengdo, armazenamento e disponibilidade da dgua no solo
(Souza et al., 2009).

Para o preparo do solo, sdo necessdrias praticas de manejo como calagem, gessagem, adubagéo e o cultivo do solo com plantas melhoradoras.
Assim, a analise quimica do solo é necessaria para determinar os teores de nutrientes e, desse modo, recomendar as quantidades adequadas a serem
aplicadas, como também identificar possiveis barreiras quimicas ao crescimento radicular, como deficiéncia de Ca, salinidade e excesso de Al trocavel.

O solo predominante na regido da Chapada Diamantina é o Latossolo Vermelho Amarelo distrofico que apresenta limitagdes como acidez (alto teor de
Al e baixo pH), baixa capacidade de troca catidnica (CTC), baixos teores de nutrientes, principalmente Ca, Mg e K.

A limeira-acida ‘Tahiti’ € uma planta exigente em nutrientes, principalmente K, N e Ca, contendo nos frutos, em kg/t, em média, 1,52 de K; 1,43 de N;
0,67 de Ca; 0,19 de Mg; 0,16 de P e 0,07 de enxofre (S); e, em g/t de frutos, 5,83 de ferro (Fe); 2,57 de B; 1,85 de Cu; 1,43 de zinco (Zn) e 1,32 de
manganés (Mn). Observam-se diferengas entre os porta-enxertos e os nutrientes exportados pelos frutos, cuja ordem de exportagéo é K > N > Ca >
Mg >P>S > Fe >B > Cu > Zn > Mn (Tabela 1).

Tabela 1. Contetido e exportacdo de nutrientes pelos frutos de lima-acida ‘Tahiti’ sobre diferentes porta-enxertos.

[l e I « JJ ca J]m[] [ [ ] [ [ I 0 2 |

=memmmmmmeenmeneeeneeem---- KQ/t de fruta fresca L) glt de fruta fresca [0 ——
Limé&o ‘Cravo’ 1,18 0,14 1,36 0,63 0,18 0,07 2,19 2,30 5,97 1,77 1,71
Citradia ‘IAC 1708’ 1,65 0,17 1,42 0,68 0,20 0,07 2,72 1,68 9,13 1,42 1,42
Citrumelo ‘Swingle’ 1,07 0,16 1,45 0,67 0,19 0,07 2,48 1,85 5,99 1,10 1,38
Trifoliata ‘Davis A’ 1,68 0,17 1,78 0,61 0,19 0,07 2,75 1,59 3,31 1,03 1,18
‘Flying Dragon’ 1,56 0,16 1,57 0,75 0,19 0,07 2,72 1,83 4,73 1,30 1,48
Média 1,43 0,16 1,52 0,67 0,19 0,07 2,57 1,85 5,83 1,32 1,43

Nutrientes exportados pelos frutos na colheita (g por planta) @

Limé&o ‘Cravo’ 136,4 16,2 156,6 73,0 211 7.8 0,25 0,27 0,70 0,21 0,20
Citradia IAC 1708’ 299,1 30,2 258,7 124,4 371 13,2 0,50 0,31 1,66 0,26 0,26
Citrumelo ‘Swingle’ 166,4 24,9 2271 104,8 29,8 11,0 0,40 0,29 0,95 0,18 0,22
Trifoliata ‘Davis A’ 262,8 27,3 276,3 95,7 30,4 11,9 0,44 0,25 0,52 0,16 0,19
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(1)os nutrientes contidos em uma tonelada de frutos frescos foram calculados considerando que os frutos contém 11,8% de matéria seca. (2)0s nutrientes exportados por planta
resultaram da multiplicagdo dos nutrientes contidos em 1 t de frutos frescos pela produgdo de frutos.
Fonte: Espinoza (2010).

Dos 17 elementos essenciais ao desenvolvimento da limeira-acida ‘Tahiti’, além do carbono (C), 14 s&o supridos pelo solo, e para oito deles devem ser
dadas maior atengdo: N, P, K, Ca, Mg, B, Mn e Zn. A deficiéncia de Cu é rara, em razdo de sua aplicagdo como calda bordalesa (fungicida). Em solos
alcalinos (pH maior que 7), podem ocorrer deficiéncias severas de Fe, Mn e Zn, mas essa é uma condigdo rara no Brasil. Entretanto, em solos
extremamente arenosos ou em solos sujeitos a encharcamento, ocorrem deficiéncias severas de Zn, Mn e Fe.

Conforme a Portaria n°® 52 de 2021 (Brasil, 2021b), os sistemas orgénicos de produgdo vegetal devem buscar o manejo da fertilidade do solo por meio
da reciclagem dos residuos organicos e outras formas de acréscimo continuo de matéria organica, como base para o incremento dos processos
bioldgicos. Além disso, deve-se priorizar a utilizagdo de insumos que, em seu processo de obtengdo, utilizagdo e armazenamento, ndo comprometam a
estabilidade do habitat natural e do agroecossistema, ndo representando ameaga ao meio ambiente e a salde, tanto humana quanto animal.

Recomendacdes de calagem e gessagem

Calagem

A calagem, ou aplicagdo de calcario, quando necessaria, é a primeira pratica a ser realizada e tem a fungdo de neutralizar o Al trocavel e/ou o excesso
de Mn trocavel, fornecer Ca e Mg e equilibrar essa relacdo. Também elevar a saturacdo por bases do solo, contribuir para o aumento da disponibilidade
de N, P, K, S e molibdénio (Mo) e melhorar a atividade microbiana do solo. Além disso, a limeira-acida ‘Tahiti’, como todos os citros, é uma planta
calcifera, ou seja, muito exigente em Ca, e sensivel a elevada acidez e saturacdo por Al.

Para o calculo da necessidade de calagem (NC), recomenda-se elevar a saturagdo por bases do solo (V) para 70%, pela formula:

NC (t/ha) = (70 - V1) x CTC
PRNT

em que

NC = necessidade de calagem (t/ha);

V1 = saturagdo por bases do solo revelada pela analise quimica do solo (%); =

CTC = capacidade de troca cationica (cmolc/dm3); e

PRNT = poder relativo de neutralizacdo total do corretivo, informagdo que deve constar na embalagem (%).

Na implantagéo, a aplicagédo do calcério devera ser realizada em toda a drea, com antecedéncia (60 a 90 dias) ao plantio e a adubagdo. A partir da
quantidade definida pelos resultados da andlise quimica do solo, aplica-se primeiro a dose de calcéario recomendada para a profundidade de 20 a 40
cm, juntamente com o gesso mineral. Aguardam-se 10 a 15 dias e aplica-se a dose de calcario recomendada para 0 a 20 cm e, apds mais 15 a 20
dias, pode-se realizar o plantio. De acordo com estudos realizados na Chapada Diamantina, BA, tanto o preparo convencional (arado e grade) quanto o
minimo (escarificador) ndo diferiram no que tange aos atributos fisicos do solo, e ambos podem ser utilizados na incorporagéo do calcério e gesso,
dependendo da disponibilidade do implemento pelo produtor. Contudo, como o escarificador ndo revolve o solo e 0 mantém coberto, este é o mais
recomendado.

Em geral, ndo é recomendado incorporar mais de 3 t de calcario por hectare por operagdo. Deve-se preferir o calcario dolomitico que, além de Ca (25
a 30% de Ca0), contém também o Mg (> 12% de MgO).

Em determinadas situagbes, como o cultivo em areas pequenas e declivosas e a pouca disponibilidade de recursos do produtor, a distribuicdo e a
incorporagdo do calcério sdo realizadas de forma manual. Nesse caso, deve-se considerar o resultado da analise quimica de0 a 20 cm e a
profundidade de incorporagao de 10 cm, aplicando entdo a metade da quantidade recomendada.

Em pomares ja estabelecidos, a distribuigdo deve ser a lanco, em faixas entre as linhas de plantio, considerando a area a ser coberta e a profundidade
de aplicagdo, com maior aplicagdo na projegdo da copa, especialmente quando o pomar for irrigado. Pode ser aplicado por um trator (Figura 1). Assim,
a quantidade de calcério (QC) a ser aplicada, para evitar a supercalagem, é calculada pela formula:

QC (t/ha) = NC x SC/100 x PF/20
em que

NC = necessidade de calagem (t/ha);

SC = superficie do terreno a ser coberta na calagem (%); e

PF = profundidade a ser incorporado o calcario (cm).

Foto: Osvaldo Alves de Araljo
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Figura 1. Aplicacdo de calcario em pomar estabelecido de limeira-acida ‘Tahiti’, em Lencois, Chapada Diamantina, BA.

Gessagem

A presenca de camadas subsuperficiais (abaixo de 20 cm) com baixos teores de Ca e/ou elevados teores de Al trocaveis leva ao menor
aprofundamento do sistema radicular, refletindo em menor volume de solo explorado, ou seja, menos nutrientes e dgua disponiveis para a planta. A
melhoria do ambiente radicular dessas camadas é realizada por meio da incorporacdo de gesso mineral.

Assim, o gesso deve ser aplicado se na camada de 20 a 40 cm, o teor de Ca for menor ou igual a 0,4 cmolc/dm3, e/ou teor de Al maior que 0,5

cmoIJdm3, e/ou valor de saturacdo por Al (m%) maior que 30%. A saturacdo por Al (m%) é calculada pela formula: m% = Al / (SB+Al) x 100, sendo
SB a soma de bases dada pelos teores de K + Ca + Mg + Na.

A necessidade de gesso mineral (NG) é recomendada com base na determinagéo da NC pelo critério da saturagdo por bases, substituindo por gesso
25% da quantidade de calcario recomendada para a camada de 20 a 40 cm, ou seja:

NG (t/ha) = 0,25 x NC(20-40cm)
em que
NG = necessidade de gesso mineral (t/ha); e

NC(20-40 cm) = necessidade de calagem para a camada de 20 a 40 cm (t/ha).

Se a aplicagéo de calcario for sem incorporagdo e a quantidade recomendada para a camada de 0 a 10 cm estiver entre 1,5 e 2 t/ha, sugere-se
substituir 25% da dose por gesso mineral.

Cultivo de plantas melhoradoras do solo

Apds a corregdo do solo com calcério e gesso, recomenda-se o cultivo de plantas melhoradoras. Vérias espécies vegetais podem ser utilizadas como
plantas melhoradoras do solo, sendo que as leguminosas destacam-se pela capacidade de incorporar no solo quantidades significativas de N do ar por
meio de uma associagdo simbidtica que fazem com bactérias especificas, processo denominado de fixagdo biolégica de N. As leguminosas também tém
raizes geralmente bem ramificadas, vigorosas e profundas, que atuam reciclando nutrientes, rompendo camadas compactadas ou endurecidas,
incorporando grandes quantidades de matéria organica em profundidade e melhorando a estrutura do solo (Figura 2). As gramineas também podem
ser utilizadas, pois sdo mais eficientes na agregacdo das particulas na subsuperficie do solo e promovem uma cobertura vegetal mais volumosa e de
mais dificil decomposicdo do que as leguminosas (Lima Filho et al., 2014). Na cultura dos citros, as gramineas sdo preferencialmente utilizadas por
promover uma excelente cobertura de solo nas entrelinhas (Figura 3). Recomenda-se a semeadura em area total de uma graminea, por exemplo, a
braquidria ruziziensis (Urochloa ruziziensis) que estabelecerd uma cobertura verde permanente no pomar.

Foto: José Eduardo Borges de Carvalho
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Figura 2. Cobertura do solo com estilosantes em pomar de limeira-acida ‘Tahiti".

Foto: Osvaldo Alves de Araujo

Figura 3. Solo coberto em pomar de limeira-acida ‘Tahiti’, em Lengdis, Chapada Diamantina, BA.
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Em &reas em que o pomar ainda sera estabelecido, recomenda-se o pré-cultivo com plantas melhoradoras na forma de coquetel vegetal, que consiste
em semear uma mistura de espécies de coberturas vegetais adequadas a regido que, em razdo de serem plantas fisiologicamente distintas,
apresentam diferentes tempos de decomposicdo da fitomassa e potenciais de acimulo de matéria organica e nutrientes (Lima Filho et al., 2014). No
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico da Chapada Diamantina, BA, foi utilizado o coquetel constituido por duas leguminosas, feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis) e mucuna-preta (Stizolobium aterrimum) e duas gramineas, milheto (Pennisetum glaucum) e sorgo (Sorghum bicolor). Foi feito
um Unico plantio do coquetel vegetal e uma rebrota, correspondendo a dois cortes e mantendo a fitomassa na superficie do solo. Contudo, outras
espécies podem ser utilizadas, conforme apresentado na Tabela 2 com caracteristicas e concentracdes de N, P e K distintas.

Tabela 2. Teores médios de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) na matéria seca e caracteristicas de espécies de plantas melhoradoras do solo.

Amendoim forrageiro
( Arachis pintoi’)

E perene e apresenta boa tolerancia ao sombreamento. Produz de 10 até 25 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa
250 || 1,6 | 16,2 | biologicamente de 80 até 120 kg/ha de N atmosférico. Recomenda-se o plantio por mudas no espagamento de 50 x 50
cm, ou por sementes (cerca de 10 kg/ha).

Braquiaria ( Urochloa 0,8-

E uma graminea perene, desenvolve-se bem em solos de fertilidade média a alta e requer boa drenagem. Tem média

decumbens ) 12-20 3,0 12-25 tolerancia ao frio e a seca. Produz de 4 até 20 t/ha de fitomassa seca.
Braquiaria 7.20 0,8- 8-25 E uma graminea perene, desenvolve-se bem em solos de média a alta fertilidade e requer boa drenagem. Tem boa
( Urochloa ruziziensis ) 3,0 tolerancia ao frio e média a seca. Produz de 4,5 a 11 t/ha de fitomassa seca.
Calopogonlo. 21,6 - Crescimento inicial lento. Produz de 15 até 40 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 64 até 450 kg/ha
( Calopogonium 1,2 || 15,6 . .

) 26,2 de N, ao ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 70 a 80 sementes por metro quadrado ou 10 kg/ha
mucunoides )
Crotalaria juncea 11,3- | 0,9- || 5,7- Produz de 15 até 60 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 150 até 450 kg/ha de N atmosférico por
( Crotalaria juncea ) 440 | 3,7 | 33,7 ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 55 a 60 sementes por metro quadrado ou 30 kg/ha
Crotalaria 19,7- || 0,7- || 7,9- Produz de 15 até 30 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 60 até 120 kg/ha de N atmosférico por
( Crotalaria spectabilis ) 33,0 || 25| 17,8 ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 80 a 85 sementes por metro quadrado ou 15 kg/ha
Cudzu tropical ( Pueraria 36.8 2,9- 214 Produz de 20 até 30 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 100 até 120 kg/ha de N atmosférico.
phaseoloides ) ! 1,5 ’ Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 70 a 80 sementes por metro quadrado ou 12 kg/ha

Estilosantes ( Stylosanthes

Produz de 8 até 14 t/ha de fitomassa seca por ano. Fixa biologicamente de 60 até 80 kg/ha/ano de N atmosférico.
26,9 | 3,2 | 18,8 |[Recomenda-se o plantio a lango ou em linha (30 a 40 cm entre linhas) com densidade de 3 a 5 kg/ha. A profundidade de

spp.) semeadura deve ser de 1 a 3 cm, pois as sementes sdo muito pequenas (350-400 sementes por grama)

Feijao-caupi 10- 1 17.9- E utilizada na alimentaggo humana e animal, na forma de gréos verdes ou secos. Produz de 15 até 25 t/ha de fitomassa

( Vigna unguiculata e 27,3 ‘ ' verde por ano. Fixa biologicamente de 70 até 240 kg/ha de N atmosférico por ano. Recomenda-se o plantio a lango com
. . : 2,0 || 28,2 . -

Vigna sinensis ) 20 sementes por metro linear (60 cm entre linhas) ou 90 kg/ha

Feijao-de-porco ( Canavalia || 13,4- || 1,2- | 10,1- Produz de 20 até 25 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 49 até 190 kg/ha de N atmosférico por

ensiformis’) 46,1 57 | 56,2 ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 10 a 12 sementes por metro quadrado ou 120 kg/ha

Guandu 13,2- || 0,9- || 4,7- Produz de 15 até 30 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 90 até 170 kg/ha de N atmosférico por

( Cajanus cajan) 33,5 |[ 25| 28,5 ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 50 a 55 sementes por metro quadrado ou 70 kg/ha

Milheto 3,4- 29 10,5- Produz de 8 até 15 t/ha de fitomassa seca por ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 240 a 250

( Pennisetum glaucum ) 34,0 ! 38,0 sementes por metro quadrado ou 60 kg/ha

Mucuna preta ( Stizolobium || 19,7- || 1,1- | 7,8- Produz de 40 até 50 t/ha de fitomassa verde por ano. Fixa biologicamente de 180 até 220 kg/ha de N atmosférico por

aterrimum) 32,3 |[ 6,1 || 20,5 ano. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 8 a 10 sementes por metro quadrado ou 80 kg/ha

Sorgo forrageiro ( Sorghum || 5,0- |[ 1,0- || 14,0- Produz de 20 até 60 t/ha de fitomassa verde por ano. Recomenda-se o plantio de 20 sementes por metro linear no

bicolor ) 11,0 || 3,0 || 22,0 espagamento de 25 a 30 cm entre linhas ou 10 kg/ha (12 kg/ha de sementes no plantio a lango)

Fonte: Calegari (1995), Pirai Sementes (2014), Wutke et al. (2014).

Adubacao

A Portaria n® 52, artigo 117 (Brasil, 2021b), somente permite a utilizacdo de fertilizantes, corretivos e inoculantes que sejam constituidos por
substancias e produtos autorizados, nas condigdes de uso especificadas no Anexo V e de acordo com a necessidade de uso prevista no Plano de

Manejo Organico.

A utilizagdo desses insumos devera ser autorizada especificamente pelo Organismo de Avaliagdo da Conformidade Orgénica (OAC) ou pela
Organizagdo de Controle Social (OCS), e deve-se especificar: 1) as matérias-primas e o processo de obtengdo do produto; 2) a quantidade aplicada; e

3) a necessidade de andlise laboratorial em caso de suspeita de contaminagdo.

Em caso de suspeita de contaminagdo dos insumos de que trata o artigo 117, devera ser exigida, pelo OAC ou pela OCS, a andlise laboratorial, e, se

constatada a contaminagdo, eles ndo poderdo ser utilizados em sistemas organicos de produgéo.

Deverdo ser mantidos registros e identificacdes, detalhados e atualizados, das praticas de manejo e insumos utilizados nesse sistema.

Em geral, observa-se que os citros respondem a adubacgdo organica, sendo que essas fontes estdo sujeitas a diversos fatores ambientais, como
temperatura e umidade, que regulam a velocidade de degradagdo da matéria organica e, consequentemente, da biodisponibilidade dos nutrientes.
Vale lembrar que se deve evitar o acimulo de esterco e outros compostos organicos sobre o colo e tronco das plantas para nédo favorecer a incidéncia

de gomose-de-Phytophthora spp.

Adubacao no plantio

Quando a analise quimica do solo indicar teor de P abaixo de 8 mg/dm3 em solos de textura argilosa (maior que 600 g/kg de argila) e 30 mg/dm3 em
solos de textura arenosa (menor que 150 g/kg de argila), recomenda-se adubagdo para suprir o nutriente. A fosfatagem com fosfatos naturais é
recomendavel para o estabelecimento de pomar de citros, ao menos na linha de plantio. Contudo, sempre que possivel, deve ser realizada em area

total. Algumas fontes de P constam na Tabela 3.

Tabela 3. Teores de N, P,05 e K,0 em fontes minerais e orgénicas.

Fosfatos naturais -
Termofosfatos de Mg -

Farinha de osso -

Esterco de frango/galinha 24-53
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Esterco bovino 08-23 0,7-41 2,1-39
Torta de cacau 3,3 2,4 1,5
Torta de mamona 54 1,9 1,6
Cinzas de madeira - - 44-73

Fonte: Kiehl (1985).

Se o solo apresentar teor de K inferior a 0,05 cmolc/dm3, é necessario suprir o nutriente no plantio, cujas fontes encontram-se na Tabela 3, como
também fontes de N.

Adubacdo nas fases de formagao e produgao

Considera-se o primeiro e segundo anos de formacgdo da cultura. Teores de K acima de 0,18 cmolc/dm3 dispensam a adubac&o potassica. Para teores
abaixo desse valor, a necessidade é de 40 a 80 kg/ha de K,0, dependendo da faixa do nutriente no solo.

Na fase de producdo, além dos teores de P (acima de 8 a 30 mg/dm3, dependendo do teor de argila do solo, dispensa a adubacgdo fosfatada) e K
(acima de 0,18 cmolc/dm3, dispensa a adubagdo potdssica) no solo, € importante considerar o teor de N nas folhas (acima de 27 g/kg, dispensa a
adubacdo nitrogenada).

Em pomares de lima-acida ‘Tahiti’ no México, o equivalente a pelo menos 50 kg de esterco bovino curtido, aplicados anualmente por planta, favoreceu
o rendimento e a qualidade do fruto (Berdeja-Arbeu et al., 2019), enquanto na Flérida, EUA, observaram-se pomares organicos de citros em solos
arenosos com aplicagéo anual de até 50 t/ha de fertilizantes organicos (Swisher; Monaghan, 1995).

Um exemplo de adubagdo de producgdo esté descrito na Tabela 4.

Tabela 4. Sugestdo de adubagé&o por ocasido da produgdo da limeira-acida ‘Tahiti’, espagamento 7 x 3 m.

Esterco bovino 0L Junho e dezembro 4.720
Composto tipo bokashi 2L Margo e setembro 1.714
Torta de mamona 1L Dezembro 357

Fonte natural de K 550 g Margo e setembro 523,6

Fontes de nutrientes

Os nutrientes podem ser supridos pelos adubos verdes, compostagens e biofertilizantes.

Adubos verdes

A adubacdo verde incorpora biomassa vegetal, mantém e/ou aumenta o teor de matéria organica e melhora os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos
dos solos. Consiste em associar espécies de cobertura com o cultivo da lima-acida ‘Tahiti’, além de ser uma alternativa para aproveitar os beneficios
promovidos pelas espécies de plantas cultivadas.

As plantas utilizadas como adubo verde devem ter crescimento inicial rapido, para abafar as plantas espontaneas e produzir grande quantidade de
fitomassa verde; ter baixa exigéncia em tratos culturais e ser de facil manejo; ter resisténcia as pragas e doengas; ser de facil disponibilidade de
sementes no mercado; e, para as leguminosas, ter grande capacidade de fixagdo de N atmosférico. Na Tabela 2, constam vérias espécies que podem
ser utilizadas como adubos verdes.

A incorporacdo de leguminosas nas entrelinhas de plantio pode contribuir de 80 a 450 kg de N por hectare por ano, conforme a espécie de cobertura
utilizada, sendo uma estratégia fundamental para complementar a adubag&o nitrogenada dos citros em produgdo organica (Coberturas, 2015).

Compostos organicos

Composto orgénico é o produto obtido pela decomposicdo de uma mistura de residuos orgénicos, por meio de um processo biolégico aerdbico de
transformacdo do material orgdnico em matéria organica estabilizada. E uma maneira para se utilizar os residuos da propriedade. Para obtencdo do
composto organico, separam-se os residuos em dois grupos: materiais ricos em carbono (relacdo C:N alta), como capins, galhos, palhadas, serragem,
bagaco de cana; e materiais ricos em nitrogénio (relagdo C:N baixa), como folhas e residuos de plantas leguminosas verdes e estercos, principalmente
frescos, e torta de mamona (Rosa; Borges, 2013).

O processo de compostagem é iniciado montando-se pilhas de residuos com a alternancia de ingredientes. Uma forma simples de prepara-las é
diretamente no solo, sendo constituidas por trés camadas de restos vegetais de material rico em carbono, intercaladas com uma camada de material
rico em nitrogénio, como estercos ou leguminosas. Pode-se fazer um composto organico 100% vegetal, ou com adigéo de estercos, ou com
enriquecimento de 3 a 4% com uma fonte mineral (calcarios, fosfatos naturais) permitida pela legislagdo para agricultura organica.

A forma trapezoidal da pilha, com base de 3 a 4 m de largura, altura de 1,50 a 1,80 m e comprimento livre, conforme disponibilidade de material,
necessidade e espacgo disponivel, garantird as condigdes adequadas para o processo de compostagem. E fundamental manter a umidade da pilha por
regas, para garantir a temperatura adequada, revolvendo-a cada 5 dias nos primeiros 15 dias, e a cada 15 dias apos esse periodo. Recomenda-se
cobrir a pilha com o plastico para proteger das chuvas e do sol. Cerca de 60 a 90 dias apds a montagem da pilha, dependendo das caracteristicas dos
ingredientes, o composto estara pronto para uso como fertilizante. Nessa fase final, o composto estabilizado apresentard uma relagéo C:N variando de
10:1 a 15:1.

O composto tipo bokashi, obtido por fermentagdo aerdbica, € um processo mais rapido que o do composto convencional, em torno de 10 dias. Sugere-
se uma composicdocom 15% de solo, 34% de esterco bovino, 20% de pd de rocha, 25% de torta de mamona, 4% de uma fonte de micronutrientes
(p6s de rochas) e 2% de melago (Figura 4).

Fotos: Pamela de Jesus Conceigdo
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Figura 4. Composto tipo bokashi no inicio da produgéo (A) e pronto para uso (B), Lengdis, Chapada Diamantina, BA.

Biofertilizantes

Os biofertilizantes sdo adubos orgéanicos liquidos que contém microrganismos vivos e uma composicdo variada de nutrientes, e podem conter todos os
macro e micronutrientes necessarios a nutrigdo vegetal.

Um exemplo de preparo de biofertilizante, a base de pd de rocha, leguminosa e esterco, pode ser observado na Tabela 5. Recomenda-se homogeneizar
a mistura nos terceiro e sexto dias, e estara finalizado apds 10 dias.

Tabela 5. Sugestdo de preparo de um biofertilizante.

Ingrediente Quantidade

Esterco bovino fresco (L) 500

Melago (L) 500

Pé de rocha (L) 125

Leguminosa estilosantes ( Stylosanthes spp.) (L) 240
3.635

Agua nao clorada (L)
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Ao final do processo de fermentagédo, o biofertilizante é coado em uma peneira, e a parte liquida aplicada via sistema de irrigagéo, mensalmente, de
acordo com a necessidade da planta, variando de 50 a 100 L/ha. O residuo sdlido é seco e, posteriormente, aplicado no solo.

Avaliacdo do estado nutricional — analise foliar

A limeira-acida ‘Tahiti’ apresenta composigdo de nutrientes minerais, nas folhas, semelhante a laranjeira, exceto pela faixa 6tima de concentragdes
foliares de N, que no caso de ‘Tahiti’ é inferior (Tabela 6). Possivelmente, isso ocorre em fungdo do maior vigor dessa copa, pois as quantidades
exigidas para adubacgdo de N sdo muito semelhantes entre laranjeira e limeira-acida ‘Tahiti".

Tabela 6. Teores de macro e micronutrientes de referéncia em folhas para limeira-acida ‘Tahiti’, de ramos com (F) e sem frutos (NF).

| |
F <18 16-22 >22
N NF <18 16-22 >22
F <12 1,2-1,6 >1,6
P NF <12 1,2-16 >3,0
F <10 10- 16 > 16
K NF <12 12-17 >23
F <35 35- 50 > 50
Ca NF <30 30-55 >70
F <3,0 3,0-50 >5,0
Mg NF <26 2,6-6,0 > 11,0
F <20 2,0-3,0 >3,0
s NF - - -
F <50 75 - 150 > 150
B NF - - -
F <10 10-20 >20
Cu
NF <50 5.16 >22
o F <50 50 - 150 > 150
NF <60 60 - 120 > 200
F <35 35-70 >70
Mn NF <25 25 - 200 > 500
F <0,5 0,5-2 >2
Mo NF - - -
F <50 50 - 75 >75
Zn NF <25 25-100 > 200

Fonte: Adaptado de Malavolta e Violante Netto (1989) e Mattos JUnior et al. (2009, 2018).

Existe uma alta correlagdo entre a concentragdo foliar de N e a intensidade de cor verde do fruto, mas inversa relagdo entre a concentragdo foliar de
Ca e a perda de agua do fruto até 14 dias apds a colheita, ambos fatores relevantes para a comercializagdo e vida de prateleira da lima-acida ‘Tahiti’
(Mattos Junior et al., 2010).

Recomenda-se realizar a analise foliar anualmente com a andlise do solo. A analise foliar permite saber, com precisdo, a situagdo nutricional das
plantas, inclusive para identificar uma condigdo conhecida como fome oculta, isto €, aquela em que ndo ha sintomas visuais de deficiéncia, mas os
teores de alguns nutrientes estdo abaixo do desejado. A amostra para essa analise deve ser coletada de uma area homogénea de, no maximo 10 ha,
que pode ser representada por 100 folhas coletadas de 25 arvores, desde que pelo menos 1% das plantas seja amostrado. E importante amostrar
folhas de tamanho médio, livres de contaminagdes (sem pulverizagdo com adubos nos Ultimos 30 dias), sem danos fisicos e presenca de pragas e
doengas: a) folhas de ramos frutiferos ou nédo frutiferos, mas sem misturar os dois tipos de folhas, onde sdo coletadas folhas maduras no terceiro ou
quarto pares a partir do apice do ramo; b) folhas com 4 meses de idade (ramos sem frutos) e de 4 a 7 meses (ramos com frutos com diametro de 2 a
4 cm); c) amostragem em volta de toda a copa, a uma altura média entre a parte superior e a base, separando-se as amostras por lote uniforme de
copa, porta-enxerto, tipo de solo (arenoso e argiloso), idade, presenga de sintomas e tipo de manejo; d) acondicionamento das folhas amostradas em
sacos de papel e encaminhamento ao laboratério imediatamente. Caso contrario, as folhas devem ficar guardadas em geladeira a 5 °C. As folhas secas
ndo permitem a realizacdo das analises.

Na Tabela 6, constam as faixas de teores foliares de macro e micronutrientes para a limeira-acida ‘Tahiti".

Parcelamento da adubacao

As adubacgbes de produgdo em geral sdo realizadas, pelo menos, quatro vezes ao ano, a cada 90 dias, pois intervalos maiores podem reduzir os teores
de N e K nas folhas da limeira-acida ‘Tahiti’. Vale lembrar que as fontes de nutrientes utilizadas tém solubilidade lenta e serdo influenciadas pela forma
de aplicacdo (sdlida ou liquida).

Localizagdao dos adubos
Os adubos devem ser aplicados na projecao da copa ou ao menos 2/3 da quantidade recomendada sobre a projegdo da copa, na linha de plantio, e o
restante sobre a entrelinha ao lado da copa. Deve-se aplicar sempre apés rocagem da area, sem necessidade de incorporagdo.
Implantacao do pomar e plantio
Jodo Roberto Pereira Oliveira

Eduardo Augusto Girardi
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O plantio é uma operagéo que segue ao preparo do solo, e é de grande relevancia uma vez que a cultura de lima-acida ‘Tahiti’ é perene e, portanto,
ndo pode ser corrigido posteriormente. Para que seja bem executado, deve ser antecedido por planejamento agronémico que inclui a avaliagdo das
condigBes climaticas do local de plantio, bem como umidade do solo e qualidade do seu preparo e espacamentos adequadamente dimensionados as
variedades e as necessidades de operagdes mecanizadas e manuais. Uma série de medidas devem ser observadas para que o plantio transcorra dentro
das boas praticas de cultivo, conforme apresentado nesse tépico.

Espacamento e marcacao da plantacgao

A definicdo do espagamento é muito importante para a viabilidade técnica e econdmica do pomar de lima-acida ‘Tahiti’. Diversos fatores influenciam na
decisdo do espagamento mais adequado, como clima, tipo de solo, relevo, insolagdo, vigor da combinagdo copa/porta-enxerto, irrigacdo, manejo da
adubacdo, operagdo de colheita, uso de cultura intercalar ou cobertura verde na entrelinha, maquinario, destino da produgdo, entre outros.
Espagamentos mais largos permitem o consoércio dos citros com outras culturas agricolas ou uso de coberturas verdes, ambos preferenciais em
sistemas organicos de produgdo, além de promover a circulagdo de ar e a iluminagdo dentro do pomar. Entretanto, espagamentos mais densos
aumentam a produtividade média e antecipam a produgdo e a receita, embora requeiram manejo de poda para evitar sombreamento excessivo. Com
maiores densidades de plantio, também se visa compensar a morte de plantas que ocorre ao longo da vida Util do pomar sem haver necessidade de
replantio frequente. Apesar dos diversos trabalhos de pesquisa em que foram estudados espacamentos, ndo ha uma definicdo do que é ideal.

Assim, é recomendado avaliar, nas condicdes locais, plantas adultas entre 10 e 15 anos e representativas da média dos pomares ou plantas da regido,
determinando o didmetro médio de sua copa. Na pratica, o espacamento da entrelinha (distancia entre as fileiras de plantas) é determinado pela
adicdo de 2,0 a 2,5 m ao didmetro médio encontrado, largura suficiente para o trénsito das maquinas e equipamentos em geral. O espacamento entre
plantas, na linha de plantio, é calculado pela multiplicacdo do didmetro médio por 0,65 a 0,85, uma vez que se admite de 35 a 15% de superposicdo
de copa entre as plantas, sem que ocorra prejuizo elevado a produgdo individual da planta, mas com ganhos de produtividade por area. A definigdo do
espagamento dependerd, entdo, do bom senso e da andlise dos fatores de influéncia no local.

Isso posto, quanto a marcacdo da area ou espagamento, a lima-acida ‘Tahiti’ requer espagamentos mais largos quando enxertada em porta-enxertos
mais vigorosos, como limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’; citrumelo ‘Swingle’; citrandarins ‘Indio’; ‘Riverside’ e ‘San Diego’; tangerineiras ‘Cledpatra’ e
*‘Sunki Tropical’; e trifoliata comum, variando de 7,0 a 8,0 m entre linhas de plantio e de 3,0 a 6,0 m entre plantas na linha de plantio. Atualmente, em
funcdo da menor longevidade dos pomares e da necessidade de retorno mais rapido do investimento, recomenda-se aumento na densidade de plantas
por unidade de area. No entanto, para que esse objetivo seja mais factivel, & necessario o uso de porta-enxertos ananicantes, a exemplo do
trifoliata ‘Flying Dragon’, que permitem espagamentos menores, variando de 5,5 a 6,5 m entre linhas de plantio e de 1,0 a 3,0 m entre plantas na
linha de plantio. Esses arranjos permitem uma conducdo sem ou com poda minima. Em Sdo Paulo, tem-se observado a preferéncia dos produtores de
lima-acida ‘Tahiti’ pelos espagamentos de 6,0 x 2,5 m a 6,0 x 3,0 m em pomares adensados e de 7,0 x 3,0 m a 7,0 x 5,0 m em pomares
convencionais. Os espacamentos e porta-enxertos sdo recomendados conforme a regido do Brasil, por exemplo, no Norte/Nordeste, a limeira-acida
‘Tahiti’ também pode ser cultivada adensada em pomares irrigados usando porta-enxerto de ‘Flying Dragon’, porém sobre limoeiro ‘Cravo’, ainda o
mais usado, o espacamento pode chegar até 8,0 x 5,0 m. O espacamento adotado no experimento na empresa Bioenergia Organicos, em Lengdis,
Chapada Diamantina, BA, foi padronizado em 7,0 x 3,0 m.

Plantio

O plantio é uma operagéo das mais importantes e requer o maior cuidado possivel, porque dele dependem o bom pegamento e desenvolvimento das
mudas. O plantio das mudas de lima-acida ‘Tahiti’ pode ser realizado em bergos ou em sulcos. Embora o plantio atual de citros seja feito quase que
exclusivamente por sulcos, existem recomendagdes de plantio no sistema de bergos individuais (Figura 1), que segundo alguns autores deveriam ser
largos e profundos, o mais que possivel. Todavia, o uso de bergos grandes eleva o custo de plantio sem favorecer significativamente o crescimento das
plantas novas. Pesquisas demonstraram ndo haver efeito do tamanho do bergo no desenvolvimento das mudas, crescimento das plantas e produgao de
frutos. De todo o modo, o sistema de bergos deve utilizar medidas de largura, comprimento e profundidade de ao menos 40 cm e s6 ser utilizado na
impossibilidade de uso de sulcador.

As linhas de plantio sdo marcadas com trena ou GPS, assim como a posicdo da muda na linha (Figura 2), nesse caso podendo-se usar gabarito ou tracando as
marcagbes em linhas paralelas com corda ou similar. Os bercos podem ser abertos com enxada ou broca, enquanto se utiliza sulcador acoplado em
trator para abrir um sulco por vez, em geral o0 mesmo tipo empregado para sulcagem de cana-de-aclcar. O solo precisa estar em condicées adequadas
de umidade para a realizagdo dessas operacdes. As linhas de plantio devem ser realizadas, preferencialmente, de acordo com as curvas de nivel do
terreno, promovendo a conservagdo do solo, embora plantios em linha reta otimizem as operagbes agricolas e devam ser preferidos sempre que
possivel. Em plantios mais adensados, é preferivel dispor as linhas de plantio no sentido leste-oeste de modo a favorecer a iluminagdo mais uniforme
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entre as fileiras, reduzindo o sombreamento de uma linha de plantio sobre a seguinte ou mesmo a exposigdo ao sol da tarde sobre um dos lados,
situagdes que podem reduzir a producdo por falta ou excesso de radiagdo.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 2. Linhas de plantio da limeira-acida ‘Tahiti’ com posicionamento das mudas marcadas com trena.

Em seguida, o preparo dos bergos ou sulcos é feito com as operagdes de adubagdo, com base na analise quimica do solo, aplicando-se o adubo
necessario e a matéria organica (em torno de 10 L de esterco de curral curtido por metro linear ou bergo) e misturando-os muito bem com o solo
(Figura 1). Recomenda-se a descompactagao do fundo dos sulcos com subsoladores de trés hastes, posicionando a haste mediana no fundo do sulco e
as laterais nas paredes do sulco. Essa operagdo também tem a finalidade de proceder ao fechamento parcial do sulco e mistura dos produtos
aplicados. Em seguida, o local da marcagdo dos bergos pode ser fechado e mantido estaqueado até o plantio propriamente dito.

A limeira-acida ‘Tahiti’ pode ser plantada em qualquer época do ano, desde que haja disponibilidade de mudas e que elas possam ser adequadamente
irrigadas. O melhor periodo para plantar, todavia, € o inicio da estacdo chuvosa, ocasido em que as regas podem ser substancialmente diminuidas. Ha
produtores, entretanto, que preferem plantar na estacdo seca (julho-agosto), com variagdes por regido, irrigando as plantas até o seu pleno
pegamento, pois, com a chegada das novas chuvas (primavera-verdo), seu desenvolvimento serd mais rapido. Se houver sistema de irrigagédo
implantado (Figuras 3 e 4), o plantio pode ser realizado em qualquer época do ano.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 3. Equipametos de irrigacdo implantado na area do sistema organico de limeira-acida ‘Tahiti".

Fotos: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 4. Irrigagdo por gotejamento implantada na area de cultivo de limeira-acida ‘Tahiti’ em mudas recém-plantadas (A) e maiores com aumento da disténcia das
mangueiras (B), em sistema organico de produgdo.

Por ocasido do plantio, sdo reabertos os bergos o suficiente para a colocagdo das mudas, realizando-se o plantio alto, ou seja, devendo a profundidade
ser ajustada pelo tamanho do substrato (torrdo) de tal forma que a sua superficie superior fique pouco acima da superficie do solo (Figura 5).
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Recomenda-se ndo enterrar todo o porta-enxerto, pois o caule deve estar acima da superficie do solo. As mudas utilizadas no plantio devem aguardar
em local sombreado e protegido de pragas e estar completamente umedecidas. Ndo se recomenda retirar o substrato do torrdo da muda para plantar,
mas se recomenda podar 2 cm do fundo do torrdo para retirar qualquer enovelamento de raizes. Apds a retirada da embalagem, que deve ser
recolhida e adequadamente descartada, a muda devera ser colocada a profundidade recomendada, firmada ao solo e comprimindo-a suavemente. A
operacao final de compactacéo é feita com sucessivos e cuidadosos pisoteios, sem compactar demasiadamente, evitando, assim, que a muda ceda
abaixo do nivel do solo, quando irrigado. E muito importante que as mudas fiquem perfeitamente alinhadas entre si para que o vao das entrelinhas
fique regular, facilitando a passagem de maquinas e implementos, além de evitar futuros danos por batida de implementos.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 5. Colocacdo das mudas de limeira-acida ‘Tahiti’ no bergo, previamente preenchido, com a parte superior pouco acima da superficie do solo.

Apds o plantio, faz-se, com uso da enxada, uma bacia ou circulo de solo ao redor da muda com distancia de 30 cm (Figura 6). Nao é necessario fazer
uma bacia maior, pois a quantidade de agua da irrigagdo é limitada ao volume de solo do torrdo da muda. Em areas com declive mais acentuado,
pode-se utilizar uma bacia do tipo meia-lua, do lado mais baixo do bergo, como maneira de represar a dgua. Nesse caso, recomenda-se fazer o plantio
da muda mais préximo do nivel mais alto do solo na bacia para evitar possivel encharcamento da planta no nivel mais baixo (Figura 6).
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Figura 6. Bacia ou circulo de solo ao redor da muda, com distancia de 30 cm, recomendada para irrigagdo imediatamente apds o plantio.

O volume de dgua que se usa na irrigagdo, feita imediatamente apos o plantio, é geralmente menos de 10 a 20 L por muda. Para reduzir a emergéncia
de plantas esponténeas e aumentar o intervalo entre as irrigagdes subsequentes, mantendo a umidade necessaria ao bom pegamento das mudas,
recomenda-se cobrir a bacia com uma camada de palha, capim ou outro material de que se disponha (Figura 7), tomando o cuidado de ndo levar
sementes indesejaveis as mudas recém-plantadas. Outra forma de diminuir a frequéncia das irrigagdes € pelo uso de hidrogel, produto comercializado
em pé a base de silicato, colocado no fundo da cova antes do plantio, para retencdo de umidade. O fundamental, porém, é garantir que seja realizada
irrigacdo adequada para pegamento das mudas, que é percebido pelas primeiras emissdes de brotagdo e auséncia de murcha acentuada.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 7. Bacia com uma camada de palha, recomendada para reduzir a emergéncia de plantas espontaneas e aumentar o intervalo entre as irrigagdes.

Outros cuidados pés-plantio recomendados sdo:

a) Uso de cobertura plastica (mulching), rafia ou similar para cobrir o bergo ou linha de plantio, visando ao controle de plantas espontaneas, com
menor necessidade de capina manual, além de melhoria na conservagéo de umidade do solo.

b) Uso de protetores de tronco (Figuras 8 e 9). Em geral, esses protetores séo feitos de papeldo ou similar, cobrindo o tronco da planta até uma
altura de ao menos 30 cm, para reduzir a necessidade de desbrota do porta-enxerto e da base da copa e para protegdo contra roedores e outros
animais.

c) Desbrota e formagdo das pernadas da muda, escolhendo-se de trés a cinco brotos distribuidos ao redor do caule da muda, o mais alto
possivel, para formar as pernadas principais, sem necessidade de outras condugdes a partir dessa inicial. A desbrota deve ser realizada
manualmente em brotos ainda néo lignificados para evitar a necessidade de uso de laminas, retirando-se todos os brotos dos porta-enxertos e
da muda até uma altura minima de 30 cm ou mais no caso da limeira-acida ‘Tahiti".

d) Controle de formigas-cortadeiras, se houver na area, que deve ser feito com iscas permitidas para agricultura organica.

e) Tutoramento de mudas apds o plantio pode ser necessario em casos como uso de mudas mais altas ou sujeitas a ventos fortes, embora seja
pouco utilizado em citros.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 8. Protetores de tronco de limeira-acida ‘Tahiti’ para reduzir a necessidade de desbrota do porta-enxerto e da base da copa.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 9. Detalhe do protetor de tronco de limeira-acida ‘Tahiti".

Tratos culturais
Jodo Roberto Pereira Oliveira
Eduardo Augusto Girardi
José Eduardo Borges de Carvalho

Eduardo Sanches Stuchi

Dentre os tratos culturais dedicados a produgéo de lima-acida ‘Tahiti’ em sistema organico, serdo abordados a poda e o manejo de plantas
espontaneas.

Poda

A poda consiste na retirada planejada de partes da planta (brotos, ramos, folhas, flores, frutos e até raizes), mas que na maioria das vezes é
direcionada a copa. Visa a formagdo da arquitetura e ao controle do tamanho da planta, sanitizagdo pela limpeza de ramos doentes e exposigdo a
maior luminosidade no interior da copa, com reflexos importantes na regulagdo entre crescimento vegetativo e reprodutivo. A operagdo de poda deve
ser realizada com equipamento manual (Figura 1) ou tratorizado (Figura 2), adequado, sempre mantido limpo e desinfestado com produtos permitidos
para o sistema orgénico, antes e apo6s o uso.

Fotos: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 2. Poda mecanizada utilizando-se equipamentos acoplados ao trator.

Ha trés tipos principais de podas, que sdo a poda de formacéo, de limpeza e de producdo.

Poda de formacgao

A poda de formagdo consiste na estruturagdo das pernadas principais, realizada em plantas jovens, nos primeiros 2 anos, conforme abordado
anteriormente sobre os cuidados apds o plantio. Em geral, a limeira-acida ‘Tahiti’ ndo requer podas de formacgédo, sendo uma planta bastante vigorosa
e com ramos que tendem a ser menos eretos e mais pendentes. Contudo, em algumas regiées muito quentes e em maiores latitudes, é frequente o
langamento de brotagSes muito vigorosas e eretas (Figura 3), além da emissdo de ramos mais juvenis excessivamente verticais chamados de
“ladrdes” ou “chupdes” (Figura 4). Nesse caso, recomenda-se o desponte das brotagdes eretas ao redor da copa, favorecendo a conformagdo mais
regular da planta, e a retirada total dos “chupdes” com poda rente a insergdo do ramo no tronco da planta (Figura 5).
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Foto: Eduardo Augusto Girardi
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Figura 4. Emissdo de ramo vertical juvenil a partir do porta-enxerto, excessivamente mais desenvolvido e mais dominante do que a variedade copa, denominado de
“adrd@o” ou “chupéao”.
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ou ramos vegetativos com poda rente a insergdo do ramo no tronco da planta. As setas indicam as cicatrizes das podas
realizadas.

Figura 5. Retirada total dos “chupdes”

Poda de limpeza
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A poda de limpeza é de fundamental importancia para retirada de ramos secos, atacados por pragas ou doengas, ramos ladrdes ou improdutivos. Além
disso, a retirada de ramos secos e doentes e daqueles excessivamente verticais, ou ramos que crescem entrelagados, preferencialmente do interior da
copa, promove a abertura e luminosidade no seu interior. Essa condicdo, além de favorecer a aeracdo e o secamento com efeitos sobre a
fitossanidade, promove a indugdo de florescimento em ramos no interior da planta, aumentando sua eficiéncia de producdo. Podas mais drasticas,
como de rejuvenescimento via esqueletamento ou recepa, ndo sdo comuns em limeira-acida ‘Tahiti’; seu uso é recomendado em situagdes muito
particulares. Os cortes de ramos em qualquer poda devem ser sempre protegidos por pasta ou calda a base de produto cuprico permitido para
agricultura organica.

Poda de producao ou de conducao

A limeira-acida ‘Tahiti’ ndo exige poda de producdo ou de conducdo, pois floresce e produz constantemente, quase em toda brotagédo emitida, desde
que haja condigdes de indugdo sobre os ramos anteriores com 4 a 6 meses de idade. De forma mais especifica, a poda de producdo se direciona a
estimular novas brotagdes e/ou uniformizar o florescimento, contribuindo para regular o balango vegetativo/reprodutivo da planta, especialmente em
pomares com maior densidade de plantio. Nesses casos de maior nimero de plantas por area, a poda permitira a reducdo e manutencdo do tamanho
de planta de modo adequado ao espagamento adotado, evitando-se o sombreamento excessivo e 0 encontro entre ramos de plantas de linhas
paralelas de plantio, fechando as entrelinhas. Em geral, as plantas sdo podadas a uma altura maxima de 4,0 m e, lateralmente, deixando-se pelo
menos 2,0 m livres na entrelinha.

A época da poda, preferencialmente, é logo apds uma colheita e antes da proxima florada, em periodo mais seco do ano. A poda deve ser leve ou
penteada, ou seja, realizada mais externamente na copa de modo a cortar ramos com didmetro maximo de 0,5 cm. Poda de ramos mais grossos
resulta, quase sempre, em brotagao exclusivamente vegetativa (Figura 6), com redugdo acentuada da produgao e retardo na retomada da
produtividade. Por isso, recomenda-se iniciar a poda de produgdo com as plantas ainda jovens e pequenas, ja a partir do terceiro ano de idade (Figura
7), de modo que podas leves anuais geralmente serdo suficientes para boa condugdo e ramificagdo das plantas. A poda tardia, sobre plantas
excessivamente grandes, resultard em vigor excessivo e atraso da préxima produgédo, além da possibilidade de maiores danos a prépria planta. No
entanto, qualquer poda sempre resultard em alguma perda de fitomassa, de frutos (maduros ou novos) e, eventualmente, de flores, mas quando
essas perdas sdo controladas, serdo compensadas pela manutengéo de uma boa produtividade média ao longo do tempo. Dessa forma, a deciséo da
poda, também devera levar em consideracdo o valor da produgéo e o periodo desejado para a colheita.

Outra pratica muitas vezes utilizada nos pomares com limeira-acida ‘Tahiti’ € o raleio de frutos (retirada de alguns frutos), com objetivo de favorecer
que os frutos mantidos tenham maior tamanho ou menos danos. Essa pratica € intensificada quando as plantas produzem seus frutos em cachos, e
esses podem apresentar manchas brancas nas cascas nos pontos em que se tocam. Frutos com manchas diminuem a aceitagdo em mercados
exigentes e para exportagdo. O raleio pode ser realizado por poda mecanizada ou por desbaste manual de flores ou frutinhos de até 2 cm de didametro,
ndo sendo permitida a aplicagdo de reguladores de crescimento ou outros agentes quimicos de abscisdo em sistema organico.

A poda e o raleio podem ainda ser uma técnica complementar no processo de indugéo floral visando a producdo de frutos fora de época, pratica
abordada em detalhes no tépico Irrigagdo. A reducdo de frutificacgdo em periodo de alta producdo ou o estimulo para brotagdo na época desejada
facilitam o florescimento e a produgao nas janelas de mercado (segundo semestre do ano no Brasil).

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira
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Figura 7. Poda de plantas jovens e pequenas, ja a partir do terceiro ano de idade, para estimular a produgdo e controlar o tamanho da planta.

Manejo de plantas espontaneas

O manejo de plantas espontdneas €, certamente, um dos maiores desafios e componentes do custo de producdo em pomares de lima-acida ‘Tahiti’, ja
que o uso de rogadeiras e ceifas manuais se torna mais necessario, especialmente durante a formagdo do pomar jovem. Algumas espécies
espontaneas sdo particularmente de dificil controle, como tiririca (Cyperus rotundus), trapoeraba (Commelina sp.), buva (Conyza bonariensis) e cipos
ou trepadeiras em geral, exigindo muitas vezes a eliminagao.

As limeiras-acidas ‘Tahiti’ sofrem competicdo pelas plantas esponténeas nas linhas e entrelinhas de plantio. Contudo, as plantas espontdneas ndo
competem pelos fatores de producdo por todo o ano, e sim em determinados periodos do ano, o que se chama periodo critico de interferéncia de
plantas espontdneas com a cultura. Fora desse periodo, essas plantas deixam de causar danos e passam a ser companheiras, funcionando como
cobertura vegetal, protegendo o solo e ciclando nutrientes. Atuam ainda como abrigo e fonte de alimento de inimigos naturais de pragas para o
controle bioldgico conservativo, além de reduzir o custo de produgdo por evitar limpas desnecessarias. Assim, recomenda-se que o controle das
plantas esponténeas nas linhas de plantio seja realizado nos periodos de maior deficiéncia de dgua no solo na regido da Chapada Diamantina, BA.

No sistema orgénico de produgéo, deve-se adotar o manejo integrado de plantas espontaneas que é a associagdo de varios métodos de controle como
mecanico, fisico, bioldgico e cultural. Sugere-se a adogdo prioritaria do controle cultural proporcionado pela fitomassa das coberturas vegetais
depositada nas linhas e entrelinhas do pomar para formacgdo de cobertura morta (mulch) (Figura 8). Esse método proporciona um controle fisico pela
exclusdo de luz inibindo a germinagdo de sementes, especialmente as fotoblasticas positivas (dependentes de luz), e pela liberagdo de compostos
quimicos pela fitomassa seca chamados de aleloquimicos, fenémeno conhecido como efeito alelopatico ou alelopatia. O método contribui, também,
para o aumento de retengdo de dgua, redugdo da erosdo e incremento da fertilidade do solo na linha de plantio.

Foto: José Eduardo Borges de Carvalho

Figura 8. Controle de plantas esponténeas pela cobertura morta nas linhas de plantio de limeira-acida ‘Tahiti’, pela deposigdo da fitomassa do capim ruziziensis das
entrelinhas realizada com a rogadeira lateral.

Pode-se adotar o manejo das plantas espontédneas com rogadeiras mecanizadas nas ruas €, nas linhas de plantio, prioritariamente, com uso de
rogadeira manual auxiliando o controle cultural e protegao do solo pela formagao de cobertura morta.

A manutengdo de cobertura vegetal nas entrelinhas dos pomares citricos é fundamental para o manejo das plantas esponténeas garantindo, também,
manter a melhoria da fertilidade do solo. Esse método é hoje o mais adotado na citricultura brasileira (Azevedo et al., 2014). As leguminosas, como as
gramineas, devem ser plantadas na época das chuvas. O uso de uma espécie ou outra vai depender da demanda do produtor. Caso deseje apenas a
produgédo de fitomassa verde visando ao controle das plantas esponténeas nas linhas, o ideal seria a graminea perene. Se o solo estiver compactado
ou degradado, o ideal é o uso de leguminosas anuais com sistema radicular pivotante e vigoroso, como o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis) e as
crotaldrias (Crotalaria sp.), por 1 a 2 anos, e depois voltar para as gramineas (Carvalho et al., 2005, 2006). Tem-se, também, a opgdo do plantio
associado da crotaldria com o capim ruziziensis (Urochloa ruziziensis), e, ao terminar o ciclo anual da leguminosa, a graminea perene ja esta
implantada nas entrelinhas. As leguminosas tém baixa relagdo C:N e, por isso, a degradagdo € bem mais rdpida do que a das gramineas, e protege
menos o solo em razdo da formagdo de pouca palhada como mulch. Resultados mostraram que a decomposicdo da fitomassa dos capins ruziziensis e
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decumbens (Urochloa decumbens) foi mais lenta que a da vegetagdo espontdnea e da leguminosa feijdo-de-porco por serem residuos com alta
relagdo C:N e elevados teores de lignina e polifenois, o que proporciona maior tempo de meia-vida (Carvalho et al., 2021). Esse resultado indica, do
ponto de vista pratico, que as gramineas sdo mais eficientes em manter o solo coberto por maior periodo, liberando os nutrientes mais lentamente.
Constituem as espécies mais indicadas para cobertura verde permanente nas entrelinhas de pomares de limeira-acida ‘Tahiti’, e algumas espécies sdo
bastante utilizadas, a exemplo do capim ruziziensis (U. ruziziensis). Essa espécie apresenta bom crescimento vegetativo e proporciona produgdo de
fitomassa de até 11 t/ha por ano e ndo compete de forma agressiva com as plantas de limeira-acida ‘Tahiti’ (Carvalho et al., 2021).

O manejo das coberturas vegetais deve ser realizado, prioritariamente, com a rocadeira lateral, chamada de ecoldgica, em que a deposigéo da
fitomassa cortada das gramineas perenes € projetada lateralmente sobre as linhas de plantio (Figura 9). Com esse procedimento, a cobertura morta
obtida contribui para a reducdo de emergéncia de plantas esponténeas na projecdo da copa da planta citrica, o que leva a uma reducdo de
incidénciadas plantas espontdneas em torno de 40% (Azevedo et al., 2020).

Fotos: José Eduardo Borges de Carvalho
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Figura 9. Corte da fitomassa do capim ruziziensis produzida nas entrelinhas com a rogadeira lateral (A) e o produto final ao longo do ano (B).

O correto manejo do consorcio U. ruziziensis nas entrelinhas do pomar de limeira-acida ‘Tahiti’, com o uso de uma rogadeira lateral, contribuiu para o
controle de plantas espontaneas nas linhas de plantio, além de melhorar os atributos fisicos e quimicos do solo, em comparagdo com lavoura
convencional (Azevedo et al., 2020). Dessa forma, é recomendado o uso do capim ruziziensis nas entrelinhas da cultura para melhorar e manter a
qualidade do solo e aumentar a produgdo de limeira-acida ‘Tahiti’ (Azevedo et al., 2020). Observou-se, ao longo de 10 anos, em plantio do pomar de
limeira-acida ‘Tahiti’ com preparo minimo do solo e consorciado com duas gramineas perenes (U. ruziziensis - capim ruziziensis; U. decumbens -
capim braquidria), utilizando-se dois tipos de rocadeiras (lateral e central) para o corte da fitomassa dessas coberturas, que a rogadeira lateral
depositou mais fitomassa nas linhas, proporcionando, assim, menor perturbagdo da atividade microbiana do solo e melhorando seus atributos
microbiolégicos com aumento de produgdo de limeira-acida ‘Tahiti’ (Arantes et al., 2020).

Contudo, recomenda-se que, pelo menos, uma das rogadas seja efetuada com a rogadeira central para que a deposigao da fitomassa cortada seja no
meio das entrelinhas do pomar para protecdo do solo, uma vez que, com o crescimento da limeira-acida ‘Tahiti’, suas raizes de fixagdo e absorgdo
tendem a seguir na diregdo das entrelinhas. Assim, deve-se pensar também no manejo mais sustentavel do solo nessa area do pomar, e ndo apenas
na redugdo do custo do controle das plantas espontéaneas nas linhas de plantio (Figura 10).

Fotos: José Eduardo Borges de Carvalho
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Figura 10. Corte (A) do capim ruziziensis com a rogadeira central para deposigdo (B) da fitomassa no meio das entrelinhas de plantio do pomar.

Além disso, o corte da cobertura, apds a producdo de sementes vidveis, vai garantir, cada vez mais, a perenizagdo da graminea pelo enriquecimento
do banco de sementes, no solo, dessa graminea pela deposicdo nas entrelinhas. Dessa forma, minimizara o impacto negativo da utilizagdo constante
da rocadeira lateral por muito tempo, o que contribui para o empobrecimento das coberturas vegetais com gramineas perenes como o capim
ruziziensis, com inicio do surgimento de areas nas entrelinhas do pomar onde a cobertura esta empobrecida ou ausente.

Tendo em vista a alta suscetibilidade de limeira-acida ‘Tahiti’ a gomose-de-Phytophthora spp., ndo é recomendavel o uso de grade de disco, a fim de
evitar cortes e ferimentos nas raizes que facilitam a infecgdo da planta pelo patégeno. O uso da grade para o controle de plantas espontéaneas ndo é
recomendado, pensando-se, também, no manejo e na conservagao do solo, pela compactacdo superficial, destruicdo dos agregados e oxidacdo da

matéria organica com consequente emissdo, para a atmosfera do diéxido de carbono (CO,) que é um gas de efeito estufa. Além disso, expde o solo

aos fatores de degradagdo como insolagdo, ventos e impacto da gota da chuva iniciando a desagregacgdo das suas particulas.

O manejo das plantas esponténeas deve ser realizado com rogadeiras mecanizadas nas ruas e, nas linhas de plantio, com ceifa ou rogadeira manual
complementando o controle cultural proporcionado pela palhada formada. No periodo de deficiéncia de dgua no solo, deve-se realizar uma rogada bem
baixa e manter a vegetacdo esponténea nas entrelinhas do pomar, ou mesmo manter as coberturas vegetais como o capim ruziziensis. Estudo foi
realizado para avaliar a indugdo de estresse hidrico nas plantas de laranjeira ‘Pera’ pelas coberturas vegetais, soja perene (Glycine wightii), feijdo-de-
porco (Canavalia ensiformis), capim ruziziensis (U. ruziziensis), calopogonio (Calopogonium muconoides) e plantas esponténeas (controle), medindo-
se o teor de prolina presente na planta citrica como indicador do estresse de dgua no periodo seco, de novembro a fevereiro, provocado pelas
coberturas nas condicOes dos Tabuleiros Costeiros do estado de Sergipe. Os resultados mostraram que, nesses meses de baixa precipitagdo pluvial, as
coberturas vegetais calopogdnio, capim ruziziensis e feijdo-de-porco induziram menor teor de prolina na folha da laranjeira que a soja perene e a
vegetagdo espontanea (Pinto et al., 2015). Isso sugere que essas espécies competiram menos por dgua com a laranjeira. Assim, verificou-se que é
possivel passar o verdo seco sem a necessidade do uso da grade para evitar a competicdo por dgua pelas coberturas vegetais, podendo manté-las
vegetando nas entrelinhas do pomar.

Em geral, sdo necessarias, ao menos, duas rogcadas anuais, normalmente no inicio e no final do periodo das chuvas, embora em regides mais quentes
ou com uso de irrigacdo essa frequéncia possa aumentar. Na presenca de sistema de irrigacdo, € necessario haver muito cuidado durante as operagées
de rocagem para evitar danos nas derivacdes de agua. A rogadeira lateral deve ser regulada adequadamente para ndo depositar a fitomassa
diretamente sobre o colo e o tronco das plantas de lima-acida ‘Tahiti’, pois, nesse caso, o excesso de umidade favorecera a infestacdo pela gomose-de-
Phytophthora spp.
Manejo da irrigagao

Mauricio Antonio Coelho Filho

Eduardo Augusto Girardi

Eduardo Sanches Stuchi
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Aspectos gerais

Na regido de Lencdis, na Chapada Diamantina, BA, o uso de irrigagéo é obrigatorio no cultivo de limeira-acida ‘Tahiti’, porque ocorrem periodos de
deficit hidrico que podem comprometer o crescimento das plantas. Durante o plantio e a formacdo do pomar, a irrigagdo é fundamental para promover
0 pegamento e o crescimento acelerado das plantas, e o recomendado é que a irrigacdo seja continua, exceto durante o periodo de chuvas. O
crescimento rapido e continuo durante a fase inicial € importante para se obter maior capacidade produtiva do pomar na fase adulta.

A necessidade obrigatoéria de irrigagéo se deve ao fato de que, apesar dos totais de chuva superarem em média os 1.000 mm, ha grande variabilidade
interanual e ma distribuicdo dos totais precipitados entre os meses do ano, ja que ocorrem periodos longos e continuos de deficit de dgua no solo,
conforme balancgo hidrico climatoldgico (Figura 1). A irrigagdo é utilizada de modo complementar, durante periodos de maior estiagem, para evitar
danos a cultura, como desfolha e reducdo no crescimento da planta. Além disso, ha necessidade para aumentar a fixagdo e o crescimento de frutos,
resultando em aumento significativo da produtividade média da cultura. Em razdo do interesse pela exportacdo de frutos ou pela producdo na
entressafra do mercado interno, a irrigacéo é também um dos componentes fundamentais no manejo de inducdo floral de limeira &cida ‘Tahiti’, uma
vez que a cultura responde muito bem aos eventos de deficits controlados que induzem fluxos vegetativos e novos florescimentos.

30
Extrato do Balanco Hidrico - Decendial
Lengois - BA (1981-2010)

= 20
£
E Precipitagdo Anual média=1058 mm
[s] ETP onual médior = 1239 mm
g 10 ETc anul médie= 929,30 mm
2
£
=] ] t } '
wl
o
a
=
Z -10 1
=
=]
§ o1
b ‘ BEXC
=]

=30

— (] & — (] [l — [} o~ — (] [+ ] — L] o — L] ™~
7% k2 =2 g4 =2 =2 7 O g4 wow O Zz Z 0O
Més do ano

Figura 1. Balanco hidrico climatoldgico decendial, armazenamento de dgua do solo de 100 mm. ETP é a evapotranspiracdo potencial (mm) e ETc, a evapotranspiragéo
da cultura (mm) em fase adulta, em Lengdis, BA. Més do ano, na sequéncia: J1 (primeiro decénio de janeiro), J3 (terceiro decénio de janeiro), F2 (segundo decénio de
fevereiro), M1 (primeiro decénio de margo), M3 (terceiro decéncio de margo), A2 (segundo decénio de abril), M1 (primeiro decénio de maio), M3 (terceiro decénio de
maio), J2 (segundo decénio de junho), J1 (primeiro decénio de julho), J3 (terceiro decénio de julho), A2 (segundo decénio de agosto), S1 (primeiro decénio de
setembro), S3 (terceiro decénio de setembro), 02 (segundo decénio de outubro), N1 (primeiro decénio de novembro), N3 (terceiro decénio de novembro) e D2
(segundo decénio de dezembro).

Fonte: Adaptado de Thornthwaite e Mather (1957).

O periodo de estresse hidrico para indugéo floral depende muito das caracteristicas do pomar e do ambiente onde esta sendo cultivado. Algumas
experiéncias mostram que eventos de 30 a 80 dias de suspensdo de irrigagdo sdo suficientes para indugdo floral. Essa grande variagdo depende das
condigBes climaticas (evaporagdo de referéncia, ETo) e da capacidade de retengdo de agua no solo. Cabe ressaltar que ha também grande influéncia
do tipo de porta-enxerto utilizado, pois é grande a variabilidade de resposta e sensibilidade ao deficit hidrico quando combinados com copas de
limeira-acida ‘Tahiti".

Os custos médios de implantagdo de um projeto de irrigagdo estdo relacionados aos custos fixos de investimentos destinados a concretizagdo do
projeto, quais sejam os estudos de engenharia e a aquisigdo dos equipamentos, materiais de irrigagdo e obras necessérias para a instalagdo do
projeto. Os valores podem se alterar em fungédo de muitas varidveis: tamanho da area irrigada, tomada de dgua, obras civis necessarias, tipos de
sistema de irrigagao, disponibilidade de energia, dentre outros. Geralmente, os custos sdo menores para os sistemas de irrigagdo por aspersao
convencional, que também se aplicam a propriedades menores. Os custos com sistemas de irrigagdo por pivd central sdo muito variaveis em fungdo do
tamanho da drea a ser irrigada, pois os valores iniciais de investimentos, por unidade de area, reduzem-se com o aumento das areas irrigadas. No
topico sobre coeficientes técnicos e rentabilidade de limeira-acida ‘Tahiti’ em Lengobis, BA, dispGe-se de um exemplo de uso de sistema de irrigagdo por
gotejamento.

Necessidades de irrigacao

Pomares de limeira-acida ‘Tahiti’ apresentam evapotranspiragdo da cultura (ETc) variando muito ao longo do ano e durante a estacdo seca, quando a
pratica da irrigacdo é utilizada. Os valores de ETc para pomares jovens a adultos podem variar de 0,55 a 3,75 mm/dia, conforme as condigdes
meteoroldgicas (ETo), indice de area foliar da cultura (Coelho Filho et al., 2004, 2005; Sentelhas, 2005), espacamento do pomar, manejo do solo e
sistema de irrigagdo; também podem ser aumentados em fungdo do manejo de dgua adotado. Assim, o consumo diario de uma planta adulta pode
variar de 12 L/planta/dia até valores que podem chegar a 100 L/planta/dia. Os célculos de laminas de irrigacdo, correspondendo aproximadamente ao
valor da ETc, podem ser realizados pela férmula:

ETc = ETo x Kc (equacgao 1)
em que
ETc = evapotranspiragdo da cultura, em mm;
ETo = evapotranspiragdo de referéncia, em mm;
Kc = coeficiente da cultura.
Os valores de Kc variam de 0,45 a 0,85 dependendo das condigdes de manejo da cultura relacionados a cobertura do dossel das plantas de lima-acida

‘Tahiti’, sistemas de irrigacdo, frequéncias de irrigagéo, altura de plantas, tipo de solo, clima e outros. Assim, para um dia cuja ETo é de 5 mm, ou seja,

dia com elevadas irradiancia solar (MJ/m?/dia), temperatura do ar (°C) e velocidade de vento (m/s), mas baixa umidade relativa do ar (%), a
lamina de irrigagédo poderia variar de aproximadamente 2,8 a 4,0 mm. Se o espagamento do pomar for, por exemplo, de 6,0 x 3,5 m, a lamina, nesse
dia, variaria de aproximadamente 59 a 84 L de agua por planta.
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Importante salientar que os valores de Kc e, consequentemente, das laminas de irrigacdo sdo reduzidos significativamente na irrigacdo localizada,
principalmente na fase de crescimento da planta. Isso acontece porque, nesses sistemas, apenas uma pequena parte da superficie do solo recebera
agua de irrigagéo (Tabelas 1, 2 e 3). Para irrigagdo por microasperséo, a area de molhamento do solo pode ser tomada como base para reducdo da
lamina (Tabela 2). E importante o produtor quantificar a eficiéncia de aplicagdo de agua pelo sistema de irrigagdo, periodicamente, na sua propriedade
para correcdes de possiveis problemas (entupimentos, vazamentos, etc.), a fim de ser contabilizada para efeito de calculo da lamina bruta de
irrigacdo. Para efeito de irrigagdo localizada, é desejavel que a eficiéncia de aplicacdo fique acima de 80%, no caso da microaspersdo, e superior a
90% para o gotejamento (Frizzone et al., 2012). Alguns calculos de evapotranspiracdo da cultura (ETc, mm ou L por planta), com base no
estabelecimento das laminas de irrigagdo para limeira-acida ‘Tahiti’, sdo apresentados na Tabela 1 e servem de referéncia para ajustes as situacdes
praticas encontradas nos diferentes pomares irrigados.

Sistema Organico de Produgéo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

Tabela 1. Evapotranspiracdo da cultura (ETc) para um pomar adulto de limeira-acida ‘Tahiti’, com copas cobrindo até 80% da area (area sombreada pela copa/area do
espagamento de plantas)<1).

2 3 4 5
ETc (mm)
1,40 2,10 2,80 3,50
Litros/planta
Aspersao 7x5m 0,7 49 74 98 123
7x4m 0,7 39 59 78 98
6x4m 0,7 34 50 67 84
6x3m 0,7 25 38 50 63

(Dos célculos apresentados ndo levam em consideracdo as eficiéncias de irrigacdo e especificidades de pomares. Servem de referéncia para ajustes locais. O manejo da cobertura do solo
deve seguir os preceitos da fruticultura organica.

Tabela 2. Evapotranspiracdo da cultura (ETc) para um pomar de limeira-acida ‘Tahiti’ em sistema de irrigacdo com diferentes porcentagens de area molhada na

superficie do solo (drea molhada da superficie do solo/area do pomar)(l).

3 4 5
Irrigagdo = ETc (mm)
Microaspersao 50 0,7 1,05 1,40 1,75
60 0,7 1,26 1,68 2,10
80 0,7 1,68 2,24 2,80

1 . = ) ~ A I e P . . .
( )Os calculos apresentados ndo levam em consideragdo as eficiéncias de irrigacao e especificidades de pomares. Servem de referéncia para ajustes locais. O manejo da cobertura do
solo deve seguir os preceitos da fruticultura orgénica.

Tabela 3. Célculo de laminas de irrigagdo para pomar de limeira-acida ‘Tahiti’ com diferentes valores expressos em area foliar das plantas (mz)(l).

Irrigacdo = ETc (L por planta)

15 10 14 19 24
20 1 16 21 26
Gotejamento 30 14 21 28 35
50 23 35 46 58
60 28 41 55 69

(Mos calculos apresentados ndo levam em consideracdo as eficiéncias de irrigacdo e especificidades de pomares. Servem de referéncia para ajustes locais. O manejo da cobertura do solo
deve seguir os preceitos da fruticultura orgénica.

Manejo de irrigacao e sistemas de irrigacao

De maneira geral, o sucesso da irrigagdo depende de um projeto bem elaborado e, sobretudo, de um manejo de irrigagdo adequado. Levando em
consideragdo a variabilidade de solo e clima, todos os sistemas de irrigacdo se adaptam a cultura, desde a aspersdo, como o caso do uso de pivd
central - os que mais se assemelham a chuva - ou a irrigagdo localizada, predominante no Semiarido em especial para fruticultura. Este ultimo é o
mais eficiente, desde que o volume irrigado seja menor e aplicado de forma mais econdmica e localizada, sob copa, o que reduz as perdas por
evaporacdo, além de evitar o molhamento da parte aérea das plantas, reduzindo riscos de ordem fitossanitaria.

A irrigacdo localizada pode ser por gotejamento ou microaspersdo, e exige, entretanto, maior investimento por hectare em relagédo a aspersao ou pivo
central. O gotejamento também exige maior conhecimento técnico nas atividades ligadas ao manejo de irrigagdo, desde que as adubagbes possam ser
realizadas via dgua de irrigagdo (fertirrigagédo). Nesse caso, € necessario um controle mais rigoroso da salinidade e do pH da solugdo do solo no bulbo

umido formado, ao longo do ciclo produtivo. Os sistemas de gotejamento também sdo mais suscetiveis ao entupimento e exigem adequado sistema de
filtragem para se evitar redugdo da eficiéncia de aplicacdo (EA) de dgua pelo sistema e, consequentemente, perdas de produgéo.

Um aspecto muito importante para irrigagdo por gotejamento é o fato de se localizar a irrigagdo em superficie e volume limitado do solo, assim o
manejo de irrigagdo vai afetar sobremaneira a eficiéncia do uso de dgua (EUA).

Solos mais arenosos tém baixa capacidade de retengdo de agua (aproximadamente 0,7 mm/cm) e o bulbo Umido formado se desenvolve mais
rapidamente e mais fortemente em profundidade, quando comparados a solos de textura média (1,1 mm/cm) e argilosos (1,5 mm/cm). Por isso, ao
se calcular a ldmina com base exclusivamente na demanda atmosférica, podem ocorrer situacdes praticas em que o volume calculado supera a
capacidade de armazenamento de agua no volume de solo (bulbo Umido formado) em que se encontra o sistema radicular da cultura. Como resultado,
podem-se aumentar as chances de se irrigar ineficientemente, mesmo em se tratando de sistema de irrigacdo que promove elevada eficiéncia de
aplicagdo e que permite ganhos significativos em eficiéncia de uso de agua.

Essa situacdo pode acarretar, por exemplo, em elevado volume irrigado e, mesmo assim, deficit de dgua para planta, principalmente para pomares
localizados no Semiarido. Por isso, no caso de solos arenosos, geralmente se recomenda o uso de duas linhas de gotejadores e aumento da frequéncia
de irrigagdo; se possivel subdividi-la ao longo do dia. Esse aspecto € menos critico para irrigagdo por microasperséo e aspersdo convencional, nos
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quais os turnos de rega s&o mais flexiveis sem prejuizos da produtividade do pomar. A definigdo de um turno de rega ideal varia em fungdo da
capacidade de armazenamento de agua do solo e clima da regido.

Os calculos de irrigagdo na fase juvenil da planta, do plantio até 3 anos de idade, quando a area foliar ainda é reduzida, sdo mais dificeis no caso do
gotejamento, pois as ldaminas necessarias sdo muito pequenas, e muitas vezes a distribuigdo de agua aplicada ndo é totalmente aproveitada pela
planta. Dependendo do espagcamento de plantas e da disposicdo de gotejadores no campo, pode haver maior contribuicdo da evaporagao, reduzindo a
eficiéncia de uso de agua irrigada, mesmo para esse sistema em que, majoritariamente, o evento de irrigagédo deve atender o que foi transpirado pela
cultura. Esse problema deixa de ocorrer quando a contribuigdo da evaporagdo fica muito baixa com o crescimento da planta e maior cobertura do solo
pela copa. Nessa fase de desenvolvimento, no caso dos sistemas de irrigacdo por aspersdo e microaspersdo, as laminas séo aplicadas em intervalos de
irrigacdo, atendendo, em grande parte, a maior contribuicdo do volume de &gua evaporado da superficie do solo. Por isso, ndo somente para esse tipo
de irrigagdo, o uso de sensores para monitoramento da dgua no solo na zona radicular da cultura (como o Irrigas® ou tensidmetros) sdo fundamentais
para garantir maior eficiéncia do uso de agua.

Geralmente, as plantas se adaptam ao longo do tempo a configuracdo do sistema de irrigacédo que foi estabelecido no projeto e ao manejo de irrigagédo
adotado pelo produtor. A adaptagdo das plantas as diferentes varidveis no sistema produtivo irrigado afeta diretamente, por exemplo, a distribuicdo do
sistema radicular das plantas e o vigor das copas. Por isso, o vigor das plantas pode ser regulado pelo manejo da irrigagdo, para facilitar a colheita e
diminuir as necessidades de podas durante o ciclo produtivo, como verificado ao se praticar irrigagdo com deficit controlado na regido semiarida (Brito,
2018). Esse fendmeno ocorre porque a configuragdo e o manejo de irrigagdo implicam diretamente na distribuicdo de dgua na superficie ou
subsuperficie do solo pelo sistema de irrigagédo ao longo do desenvolvimento da planta. Como exemplo e, abordado anteriormente, sistemas
localizados de irrigagdo por gotejamento necessitam de uma maior frequéncia, que é crescente quanto mais arenosa for a textura do solo. Com
menor volume de solo irrigado e, consequentemente, menor disponibilidade de dgua para planta, os riscos inerentes a falha no sistema sdo maiores
para esse método de irrigagdo, principalmente quanto maior a demanda atmosférica (ETo).

No caso do sistema de irrigagéo por microasperséo, que molha uma area maior da superficie do solo comparada ao gotejamento, havera necessidade
de aumento da ldamina (com base no Kc) para compensar a evaporagéo de dgua dessa area molhada ndo absorvida pela planta de lima-acida ‘Tahiti".
Se o produtor ainda aumentar a frequéncia dos eventos de irrigagéo e, portanto, umedecimento frequente da superficie do solo, implicard em aumento
ainda maior da contribuigdo da evaporagao total no processo de ETc. Por isso, no caso de sistemas que molham completamente ou parte significativa
da superficie do solo em menor tempo (asperséo ou microasperséo), a eficiéncia do uso de agua vai aumentar com a redugdo do turno de rega e,
consequentemente, da capacidade de evaporacdo de dgua na superficie do solo. Turnos mais espacados no tempo sdo permitidos pela elevagao da
disponibilidade de dgua armazenada no solo que esses sistemas proporcionam. Reforcando, os valores sdo também dependentes da capacidade de
armazenamento de agua do solo.

Manejo de irrigacao com deficit hidrico

Os manuais de irrigagdo apresentam as recomendagles bdsicas para a pratica da irrigagdo em fungdo da demanda atmosférica e das caracteristicas da
cultura, visando a produgdo potencial da cultura em fungdo de um dado clima. Estudos com fruteiras tém demonstrado que o uso de irrigagao
deficitaria, ou seja, controlando o deficit hidrico e irrigando-se abaixo dos valores recomendados, é importante para a redugdo do uso de égua e,
mesmo assim, permite a manutengdo de produtividades elevadas. No Brasil, com a cultura de limeira-acida ‘Tahiti’, estudos pioneiros realizados na
década de 2000, no Semiarido, ja evidenciavam essa possibilidade (Coelho Filho; Coelho, 2006).

Em condicbes de Semiarido do norte de Minas Gerais, a utilizacdo de um microaspersor com vazdo de 70 L/h, compartilhado entre duas plantas de
limeira-acida ‘Tahiti’ na mesma linha de plantio (a cada 5,0 m), demonstrou ser o sistema mais eficiente quando comparado a microaspersdo com
vazao inferior, de 35 L/h (Simdes et al., 2017, 2019). Na mesma regido, foi demonstrado que a irrigagdo localizada por gotejamento pode ser ainda
mais eficiente do que a microaspersdo, seja pela caracteristica inerente ao sistema ou pelo uso de estratégias de aplicacdo de deficit hidrico controlado
em algumas fases do crescimento e desenvolvimento do fruto (Coelho Filho; Coelho, 2006). O uso do gotejamento permitiu reducdes de até 45% de
lamina total aplicada nas fases de crescimento do fruto e, mais importante, sem afetar a produtividade. Resultados similares sdo esperados nos
projetos de irrigacdo na Chapada Diamantina, BA.

Além dos ganhos em eficiéncia do uso de dgua serem maiores ao se utilizar o gotejamento, hd manutencdo da produtividade e elevada eficiéncia de
uso de agua ao se adotar duas linhas de gotejadores e se aplicar até 50% do volume recomendado (50% da lamina de irrigacdo recomendada),
irrigando-se alternadamente a cada 7 ou 15 dias entre os lados da irrigagdo; esse processo € conhecido como irrigagdo com secamento parcial da zona
radicular (Partial Rootzone Drying, PRD) (Coelho et al., 2012; Santos et al., 2016). A duracdo dos ciclos de alternancia da irrigacdo varia em funcdo do
solo, porta-enxerto e demanda atmosférica local. Mesmo em condigdes sublimidas, como observado em algumas areas da Chapada Diamantina, BA,
alternancias superiores a 15 dias podem levar a estresse da planta a ponto de representar perdas de produgéo (Amorim et al., 2021).

Diferentes estudos envolvendo irrigagdo da cultura de limeira-acida ‘Tahiti” demonstram viabilidade de se irrigar com laminas inferiores as
recomendadas para maximizar a evapotranspiragdo da cultura (ETc) e, mesmo assim, alcangar maiores produtividades e eficiéncias de uso de agua.
Isso se deve pela excelente resposta da cultura aos estresses controlados que afetam positivamente os fluxos de floragdo/frutificagdo. Essa alternativa
é muito interessante para o produtor, pois permite ganhos liquidos superiores com a redugdo das necessidades hidricas que afetam diretamente os
custos envolvidos no bombeamento hidrico. Porém, é importante que o produtor tenha conhecimento pleno das condigdes de solo e sempre realizem
praticas que aumentem a resiliéncia do pomar, intrinsecas ao manejo recomendado na produgdo organica de limeira-acida, e que promovam melhorias
das condigdes fisico-hidricas do solo. Ao se elevar a capacidade de retencdo de dgua, monitorar a umidade do solo na zona radicular, avaliar o sistema
de irrigagdo para garantir maior eficiéncia de aplicacdo e monitorar as condicdes meteoroldgicas, contribui-se para que o manejo de irrigacdo seja
realizado atendendo as reais necessidades da planta.

Manejo de irrigacao para inducgdo floral e porta-enxertos de limeira-acida ‘Tahiti’

O manejo para indugdo de florescimento é fundamental para aumentar a produgdo de frutos de limeira-acida ‘Tahiti’ fora de época, notadamente de
agosto a dezembro no Brasil, incluindo a Chapada Diamantina, BA. A indugéo floral consiste basicamente em submeter a planta de limeira-acida ‘Tahiti’
a um estresse hidrico controlado, mediante a suspensé&o da irrigagdo em periodos de estiagem, preferencialmente entre final de fevereiro a inicio de
maio na Chapada Diamantina, BA e regides produtoras. Apds as plantas apresentarem murcha intensa, mas sem queda expressiva de folhas, é
possivel retomar a irrigagdo, estimulando novas brotagdes que, em geral, apresentam florescimento de modo diretamente proporcional a intensidade
ou duragdo do estresse. Esse comportamento pode ser intensificado pelo uso de poda de ramos antes do estresse e pela redugdo da produgdo anterior
pela colheita ou raleio de frutos, seja para reduzir o florescimento e a frutificagdo indesejaveis em momento anterior, seja para aumentar o pegamento
apds o florescimento desejado. E interessante evidenciar que plantas de limeira-acida ‘Tahiti’ respondem muito bem ao estresse hidrico, o que permite
essa estratégia para fins de indugdo floral em climas semiaridos ou do Cerrado, quando ha intenso e continuo periodo de deficit hidrico.

A variedade de porta-enxerto também é importante para o sucesso da irrigagdo. Porta-enxertos mais sensiveis a deficiéncia hidrica facilitam o manejo
da indugdo floral, pois alcangam estresse hidrico mais intenso em menor tempo ou sob condigdes menos severas de deficit hidrico e de calor. Porém,
porta-enxertos mais tolerantes a seca podem requerer menor quantidade de dgua via irrigagdo complementar. Em razdo da variabilidade de respostas
de gendtipos de citros, esse ponto ainda precisa ser melhor estudado pela pesquisa.

Para as condicdes irrigadas do Nordeste, os porta-enxertos de citrandarins (‘Riverside’, ‘Indio’ e ‘San Diego’) sdo boas alternativas para a limeira-acida,
assim como o citrumelo ‘Swingle’, pois, geralmente, induzem maior vigor das plantas. O trifoliateiro ‘Flying Dragon’, pelo contrario, induz menor vigor
e elevada eficiéncia produtiva, demonstrada em estudos realizados em condigGes irrigadas no Semiarido. Essas caracteristicas sdo importantes ao se
pensar em redugdo de espagamento de plantas e minimizagdo das praticas de podas. Todos esses porta-enxertos citados dispdem de uma
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caracteristica em comum, de serem mais tolerantes a gomose, o que por outro lado afeta severamente a cultura quando se utiliza o limoeiro ‘Cravo’
em condig0es irrigadas.

Manejo de doengas e nematoides
Aristoteles Pires de Matos
Eduardo Augusto Girardi
Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa

Eduardo Sanches Stuchi

De maneira geral, um dos maiores desafios do sistema orgénico de produgdo é o manejo de problemas fitossanitarios. Segundo o art. 95 da Portaria
n® 52 (Brasil, 2021b), deve-se priorizar a utilizagdo de material origindrio de espécies vegetais adaptadas as condicGes ambientais locais e tolerantes a
pragas e doengas. As chances de sucesso aumentam expressivamente se o empreendimento for instalado em regido onde doengas ndo ocorram ou
acontecam em baixa severidade e/ou incidéncia. Esse sistema organico de produgdo foca dois componentes estratégicos:

a) a lima-acida ‘Tahiti’, em comparagdo com as tangerinas e as laranjas-doces, é a espécie de citros comercial com maior resisténcia genética as
doengas.

b) ndo ha registro oficial de algumas doencas limitantes a produgdo dos citros como o cancro-citrico, morte-subita, pinta-preta e huanglongbing (HLB
ou greening), para a regido da Chapada Diamantina, BA. Mesmo assim, a seguir serdo apresentadas as principais doencas dos citros e praticas de
manejo integrado em sistema orgéanico.

Ha que se considerar que, em médio e longo prazo, sistemas organicos de producdo tendem a condicdo de equilibrio pela acdo de agentes de controle
bioldgico, reduzindo, assim, a necessidade de intervengdes. Ademais, o nivel de dano econémico pode ser menor em produgdo organica, em fungdo da
maior aceitacdo a danos estéticos em frutos causados por manchas ou lesdes, o que também diminui parcialmente o nivel de agdo. Em geral, deve-se
atentar para dois pontos, que sdo fundamentais ao manejo integrado de doencas de lima-acida ‘Tahiti’ em sistema organico:

a) os produtos para controle devem ser permitidos para uso na agricultura organica, além de estarem incluidos na lista de produtos autorizados nos
paises importadores.

b) é necessario treinar inspetores de campo ou pragueiros para o reconhecimento de sintomas de doengas e sinais dos patégenos para
monitoramento constante, agdo que norteara a necessidade ou ndo de controle.

Aspectos gerais para ocorréncia de doencas em plantas

A incidéncia de doencas de plantas é dependente da interacdo entre trés fatores essenciais: hospedeiro suscetivel, ambiente favoravel e presenca
do patdgeno. Além desses fatores, situacdes que ocorrem antes e durante a condugdo do cultivo, e mesmo apds a colheita, podem contribuir para
aumentar as perdas em razdo da ocorréncia de doencas nas culturas. Algumas dessas situagdes sdo especificadas a seguir:

a. Monocultura - Esta é uma situagdo comum quando se trabalha com fruteiras de ciclo longo. Por causa da redugdo na biodiversidade, inclusive na
microbiota, a monocultura tende a aumentar gradativamente a incidéncia de doengas e pragas com consequente perdas em produgdo e
produtividade.

b. Inexisténcia de um plano de manejo integrado de pragas e doengas - A falta do plano de manejo integrado de pragas e doencas, a comegar
pelo planejamento da instalagdo do pomar e continuando por todas as etapas de produgdo, constitui fator importante no favorecimento da
ocorréncia de doencas.

c. Ambientes desfavoraveis ao desenvolvimento da cultura - Pomares instalados em regies cujas condicbes edafoclimaticas ndo preencham
as necessidades da cultura geralmente sdo mais sujeitos ao ataque de patdgenos.

d. Ambientes favoraveis ao ataque de doencgas - Solos sujeitos a encharcamento sdo mais favoraveis a ocorréncia de podridées radiculares.
Pomares em locais chuvosos e/ou de elevada umidade relativa interagindo com temperaturas amenas, dentre outros fatores, sdo mais afetados por
doengas da parte aérea.

e. Falta de rotacao de culturas - Plantios sucessivos de uma cultura na mesma area constituem fator de risco, pois, em médio e longo prazo, a
populagéo de patdgenos tende a aumentar com consequente perda na produgdo. Com referéncia as fruteiras perenes, como a lima-acida ‘Tahiti’,
que permanecem na area por longos periodos, € necessario implementar praticas que possibilitem o aumento da biodiversidade, como o uso de
aleias e de culturas de cobertura, que também possam servir como fontes de alimento e abrigo para agentes de controle bioldgico.

-

. Plantio de variedades suscetiveis - A escolha da cultivar para a instalagdo do pomar leva em consideracdo o destino da produgédo, seja para a
industria de processamento ou para o mercado de fruta fresca. Contudo, ndo menos importante é a reagdo da cultivar frente a ocorréncia de
problemas fitossanitarios. Cultivares suscetiveis, sob condigdes favoraveis, sdo severamente atacadas e requerem a implementagdo de medidas de
controle que elevam significativamente os custos de produgao.

g. Diminuicdo da biodiversidade - A monocultura, como ja especificado, é um fator de redugdo da biodiversidade. A manutengdo do pomar sempre
no limpo reduz também a biodiversidade pela remogdo das plantas associadas, favorecendo, assim, o aumento da populagdo de agentes causais
de doengas, além de reduzir as populagdes dos inimigos naturais.

h. Adubacido desequilibrada - As culturas tém exigéncias especificas quanto as quantidades de nutrientes para o seu desenvolvimento e produgéo,
razdo pela qual a adubagdo deve ser sempre feita de acordo com as analises quimicas do solo e das folhas das plantas. Adubagdes desequilibradas
favorecem a incidéncia de doengas; especificamente com relagdo ao nitrogénio, o suprimento de doses elevadas desse nutriente geralmente resulta
em incidéncia elevada de doencgas da parte aérea, em decorréncia do langamento continuo de brotacGes e folhas novas e tenras, facilmente
atacadas por patdgenos.

. Uso inadequado da irrigagdo - O manejo inadequado da irrigacdo pode favorecer a incidéncia de doencas, como: a) o suprimento de agua em
excesso causando encharcamento do solo favorece a incidéncia de podridGes radiculares; b) o uso inadequado da asperséo convencional, pivod
central e autopropelido, propicia 0 molhamento excessivo da parte aérea e aumenta a umidade no interior do pomar, condigdes essas favoraveis a
incidéncia de doengas da parte aérea.

Principais doencas causadas por bactérias
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Muito embora ndo exista relato oficial da presenca de bacterioses como o cancro-citrico e HLB na Bahia, considerando-se a importancia dessas
doengas para a citricultura brasileira, a descricdo e o manejo integrado delas foram incluidos no sistema orgénico de producdo. Pela mesma razao,
embora ndo ocorram sintomas em lima-acida ‘Tahiti’, a clorose-variegada também foi incluida nesta publicagdo.

Huanglongbing (HLB) ou greening

O Huanglongbing (HLB) ou greening (Candidatus Liberibacter spp.) é a principal doencga dos citros, afetando todas as cultivares comerciais conhecidas
de copa e de porta-enxerto. Os sintomas em folhas e parte aérea de lima-acida ‘Tahiti’ sdo considerados menos severos do que em laranjas-doces e
tangerinas, porém suficientes para provocar intenso mosqueado e clorose de folhas, seca progressiva de ramos, reducdo da produgdo e deformacdo e
redugdo da massa dos frutos, que ficam tortos e com qualidade alterada (Figura 1) (Cifuentes-Arenas et al., 2019).

Fotos: Eduardo Sanches Stuchi
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Figura 1. Planta, folhas e fruto de lima-acida ‘Tahiti’ com sintomas de huanglongbing (HLB). Ramos amarelos (A); mosqueado nas folhas (B); frutos deformados (C).

No Brasil, até o momento, o HLB ocorre nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Parand, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina, e a regido Nordeste é
considerada indene. Por isso, é classificado como praga quarentenaria presente, e plantas suspeitas devem ter folhas sintomaticas com peciolos
amostradas e enviadas para laboratério credenciado no Mapa para fins de confirmagdo molecular. Plantas doentes devem ser erradicadas. Ocorrem
duas espécies do patégeno no Brasil: Candidatus Liberibacter americanus e Candidatus Liberibacter asiaticus. Entretanto, existe uma prevaléncia da
bactéria asidtica, mais tolerante a altas temperaturas, transmitidas no Brasil pelo inseto vetor alado, o psilideo-asidtico-dos-citros Diaphorina citri.

Essa doenga também ¢é disseminada em mudas infectadas, dai a importéncia de uso de mudas sadias provenientes de viveiros registrados no
Mapa. Considerando-se os prejuizos causados por essa doenga, aliados aos custos e as dificuldades de controle, torna-se indispensavel a adogdo de
medidas de prevencgdo a entrada do HLB na Bahia, mais especificamente na regido de Lengois, local para onde esse sistema orgénico de produgdo esta
sendo proposto. Além disso, é também recomendado o monitoramento periddico dos pomares comerciais e domésticos para identificagdo de insetos
vetores e de plantas de citros ou de outros hospedeiros como a murta (Murraya spp.), suspeitas de apresentarem sintomas da doenga.

Tendo em vista que a bactéria causadora do HLB ndo esta presente nos pomares de citros da Bahia, a Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da
Bahia (Adab), em parceria com a Embrapa Mandioca e Fruticultura, realiza monitoramento intensivo nas regides produtoras de citros do estado com o
objetivo de impedir a entrada do HLB. Para tanto, a cada 3 meses, técnicos da Adab fazem a captura do psilideo dos citros e enviam para a Embrapa
Mandioca e Fruticultura onde é realizada a analise molecular para deteccdo da presenca ou auséncia da bactéria nos insetos.

Cancro-citrico

O cancro-citrico (Xanthomonas citri (Hasse) Gabriel et al.) é uma das principais doencas dos citros, que causa perdas acentuadas na produtividade,
além de ser uma praga quarentenaria presente no Brasil, o que lhe confere importéncia quarentenaria dentro do Pais, assim como para a exportagdo
de frutos.

Os sintomas nas folhas jovens iniciam como pequenas manchas amarelas que evoluem para lesGes ligeiramente salientes nas duas faces da folha,
puntiformes e de coloragdo creme. Com o passar do tempo, as lesdes tornam-se pardas e, geralmente, circundadas por um halo amarelo. O centro
das lesGes velhas é corticoso, duro e lignificado (Figura 2). A depender do nivel de suscetibilidade da variedade, as lesGes podem atingir até 10 mm de
diametro (Oliveira et al., 2008; Behlau, 2019).

Fotos: Ricardo Kanesaki

Figura 2. Sintomas de cancro citrico em folhas de limeira-acida ‘Tahiti’: lesGes recentes (A); lesdes antigas (B).

Nos frutos, os sintomas sdo semelhantes aqueles das folhas, mas as lesées podem ser de maior didmetro e apresentarem o centro dilacerado, o que
possibilita a entrada de organismos oportunistas que aceleram o processo de apodrecimento (Figura 3) (Oliveira et al., 2008; Behlau, 2019). Os frutos
infectados, em geral, caem da planta antes de atingirem a maturagdo.
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Fotos: Ricardo Kanesaki
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Figura 3. Frutos de lima-acida ‘Tahiti’ expressando sintomas de cancro-citrico (A), com destaque para a presenga do halo amarelado e centro corticoso da lesdo (B).

InfecgOes nos ramos sé ocorrem em variedades altamente suscetiveis a Xanthomonas citri e se caracterizam pelo desenvolvimento de lesdes
corticosas salientes e de coloragdo creme, semelhantes as das folhas, porém agrupadas (Oliveira et al., 2008).

O agente causal do cancro-citrico ndo é capaz de sobreviver por longo periodo em restos de cultura, plantas esponténeas ou solo. Todavia, sua
sobrevivéncia se da em lesGes nos ramos e folhas da planta hospedeira. A incidéncia do cancro-citrico é favorecida por periodos chuvosos,
temperatura variando de 25 a 35 °C e pela presenga de ferimentos, que propiciam aumento na severidade da doenga, especialmente aqueles causados
pela larva-minadora-dos-citros.

A disseminacgdo do patégeno ocorre principalmente por respingos da chuva ou levados pelo vento a distancias entre 10 e 15 m (Behlau, 2019). Esse
padrdo espacial permite a eficaz erradicacdo do(s) foco(s) da doenga. Periodos secos, ou de baixa pluviosidade, reduzem significativamente a
disseminagdo e, consequentemente, a infeccdo pelo patdgeno.

A lima-acida ‘Tahiti’, em comparacdo com espécies de laranjas-doces, pomelos e limdes-verdadeiros, é considerada com boa resisténcia ao cancro-
citrico (Figueiredo Neto et al., 2006). No entanto, também pode apresentar lesGes em frutos, o que pode determinar dificuldades de exportagdo de
frutos por causa do seu carater quarentenario. Ndo ha registro da ocorréncia de cancro-citrico na Bahia, por isso, praticam-se atualmente acdes de
prevencgdo de entrada implementadas pela agéncia estadual de defesa fitossanitaria.

Considerando-se que o controle do cancro-citrico se fundamenta basicamente em praticas convencionais, especialmente pela aplicagdo de bactericidas
a base de cobre metdlico, para que o sistema orgéanico de producdo de lima-acida ‘Tahiti” em Lencois, BA, seja vidvel em longo prazo, recomendam-se
medidas preventivas a entrada de cancro-citrico, como: 1) uso de mudas sadias provenientes de ambiente protegido; 2) controle sobre transito de
material vegetal proveniente de regiGes onde a doenga ocorre; 3) monitoramento periddico de plantas suspeitas nos pomares comerciais e
domeésticos; 4) manutengdo de baixas infestagSes de larva-minadora-dos-citros; 5) uso de quebra-ventos; 6) desinfestagdo pds-colheita de frutos
com produtos eficazes, desde que permitidos para agricultura organica; e 7) rigoroso controle e limpeza com desinfetantes eficazes e permitidos para
agricultura orgénica de veiculos, equipamentos, maquinarios, materiais de colheita, ferramentas e mesmo de pessoas que entrem na propriedade.

Clorose variegada dos citros

A clorose variegada dos citros (Xylella fastidiosa Wells et al.) é uma bacteriose ocorre em diversas regibes brasileiras, inclusive na Bahia, e é
disseminada naturalmente por distintas espécies de cigarrinhas, mas ndo provoca sintomas em lima-acida ‘Tahiti’, razdo pela qual normalmente se
dispensam agdes de controle em campo para essa cultura (Santos Filho, et al., 2010). No entanto, recomenda-se plantar mudas produzidas em
ambiente protegido a partir de plantas matrizes isentas do patdgeno.

Principais doencas causadas por fungos e oomicetos

Gomose

No Brasil, a gomose (Phytophthora spp.) é causada principalmente por Phytophthora parasitica Dastur e P. citrophthora (R.E. Sm. & E.H. Sm.)
Leonian, sendo esta Ultima de ocorréncia mais frequente em regides de clima mais ameno. A gomose é considerada uma das doengas mais graves da
citricultura nas regides tropicais Umidas, causando redugdo de produtividade, predispondo as plantas doentes a diversos estresses abidticos e bidticos
e, finalmente, levando a morte de muitas plantas (Laranjeira et al., 2005).

A incidéncia da gomose é maior em condigOes de alta umidade e solos argilosos, especialmente quando associada a porta-enxertos suscetiveis como
limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’, laranjeira-doce ‘Caipira’ e tangerineiras ‘Sunki’ e ‘Cledpatra’. Entretanto, trifoliatas e seus hibridos como citrumelo
‘Swingle’ e citrandarins sdo mais resistentes a gomose. A copa de limeira-acida ‘Tahiti’ € uma das mais suscetiveis a gomose, fazendo da sua
combinagdo de enxertia com porta-enxertos suscetiveis uma condigdo altamente favoravel a elevada incidéncia e severidade da doenga.

Os primeiros sintomas sdo lesdes pardas na base ou no colo da planta, nas raizes e nos galhos baixos, acompanhadas por secrecdo de goma (Figura
4). Com a evolucdo da doenga, os tecidos afetados apodrecem, e a planta expressa coloragdo amarela, com folhas apresentando nervuras muito
cloréticas de modo regular no limbo (Figura 5). Quando a lesdo cobre toda a circunferéncia do tronco, o fluxo da seiva € interrompido completamente,
e a planta morre. Sob condicGes favoraveis, o patdgeno infecta as partes mais altas da planta, por meio de respingos de dgua ou de ferramentas
contaminadas utilizadas nas praticas culturais. O agente causal da gomose também leva a podriddo em frutos caidos, frutos maduros situados na saia
da planta e mesmo em pods-colheita, e é conhecida em frutos como podriddo-parda.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho
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Figura 4. Sintoma de gomose (secregdo de gomé) causado por-Phytophtrhora spp. no tronco de limeira-acida ‘Tahiti".
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Figura 5. Limeira-acida ‘Tahiti’ com sintomas de gomose causado

pI fungo Phytophthoa spp.

Para controlar a gomose, recomenda-se a implementagdo das praticas a seguir: a) utilizar porta-enxertos resistentes; b) realizar enxertia alta, a pelo
menos 20 cm acima do colo do porta-enxerto; c) utilizar apenas mudas produzidas em ambiente protegido e em substrato livre do patégeno; d)
realizar plantio alto e evitar umidade excessiva ou constante sobre o colo e tronco das plantas; e) facilitar a aeragdo da base do tronco para diminuir a
umidade, por meio de condugdo de pernadas mais altas ou poda da saia; f) tratar cortes e ferimentos com pasta bordalesa; g) evitar o excesso de
adubos organicos perto do tronco; h) fazer o plantio em solos menos argilosos e com drenagem adequada; i) evitar replantio em areas de pomares
recentemente erradicados onde a incidéncia da doenca foi elevada; j) evitar ou romper camadas de impedimento que limitam a movimentagéo da
agua no solo; k) promover o descanso do solo e cultivo com culturas rotacionadas ndo hospedeiras dos agentes causais da gomose; |) pincelar o
tronco e a base do ramo com pasta bordalesa antes do inicio da estagdo chuvosa; m) evitar danos fisicos e ferimentos nas raizes e troncos, pois
constituem portas de entrada para o patégeno; n) tratar ferimentos causados por outros agentes e que possam favorecer a infeccdo por Phytophthora
spp. Para plantas em estado inicial de ataque, recomenda-se a retirada da casca afetada e de uma faixa sadia ao redor das margens da lesdo,
raspagem dos tecidos expostos, pincelamento com pasta bordalesa, e pulverizagdo das plantas afetadas e das vizinhas até sua completa recuperagéo
com produtos clpricos e outros efetivos permitidos para uso na produgéo organica.

Considerando a importancia da aplicagdo da calda bordalesa no manejo de doengas vegetais em plantios conduzidos em sistema orgénico, seguem
informacgdes para o seu preparo e aplicagdo. Para o preparo da calda bordalesa, necessita-se de recipientes plasticos, cujas capacidades volumétricas
vao depender da quantidade a ser produzida; colher de plastico, de madeira ou de ago inoxidavel, materiais estes ndo afetados pela calda; panos e
sacos de algoddo; medidor de pH; e equipamento de protegdo individual. O uso de recipientes metélicos pode interferir no processo e afetar a
qualidade final da calda, enquanto tecidos sintéticos podem conter compostos quimicos que contaminariam a calda.

Os ingredientes necessarios para preparar a calda bordalesa séo &gua, cal virgem ou hidratada e sulfato de cobre. A seguir, sdo apresentados os
procedimentos para o preparo de 20 L de calda bordalesa a 1%, com base nas orientagdes de Meira et al. (2016): a) colocar 200 g de sulfato de cobre
num saco de algoddo poroso; pendura-lo no recipiente plastico e adicionar 5 L de dgua. Assegurar-se que o saco com o sulfato de cobre esteja imerso
na édgua e permanega assim por até 24 horas. O uso de dgua morna facilita a dissolugdo; b) colocar 200 g de cal virgem ou 300 g de cal hidratada
num recipiente plastico; adicionar 2 L de dgua e misturar bem com uma colher de plastico, de madeira ou de ago inoxidavel para formar o “leite de
cal”; c) em um recipiente com capacidade superior a 20 L, colocar o “leite de cal” e, pouco a pouco, adicionar o sulfato de cobre diluido em agua. A
adigdo lenta do sulfato de cobre é importante para assegurar a qualidade da calda. E também importante obedecer a sequéncia de adicionar sempre o
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sulfato de cobre ao “leite de cal”, nunca o contrario; d) completar o volume para 20 L, misturar bem e verificar o pH; e) a calda bordalesa deve ter pH
neutro ou levemente alcalino. A aplicacdo da calda com pH acido pode causar queima nas plantas.

Com referéncia a sua utilizagdo, a calda bordalesa deve ser aplicada logo apds o preparo ou num prazo maximo de 3 dias. A aplicagdo deve ser
sempre em condicdes de temperaturas amenas, nos horarios mais frescos do dia (inicio da manh& ou no final da tarde).

O preparo da pasta bordalesa obedece a mesma sequéncia do preparo da calda bordalesa relatada acima, porém com maiores quantidades do sulfato
de cobre e de cal. Por exemplo, para preparar 10 L da pasta, serdo necessarios 1 kg de sulfato de cobre e 2 kg de cal virgem. Apds o preparo, a pasta
bordalesa é aplicada com um pincel em ferimentos e cortes no tronco e ramos decorrentes da poda.

Alguns aspectos devem ser observados quanto ao uso da calda bordalesa: a) apds o preparo, a calda bordalesa deve ser coada a fim de evitar
entupimento do bico do pulverizador; b) é necessario o uso de equipamento de protegdo individual durante o preparo e a aplicagdo da calda; c) em
sistema orgéanico de produgdo, a quantidade maxima permitida de cobre é de 6 kg/ha por ano; d) caso o uso da calda bordalesa ndo esteja previsto no
plano de manejo orgénico da propriedade, o produtor devera consultar a OCS ou o OAC; e) é proibido o uso de sulfato de cobre em pds-colheita.

Podridao floral dos citros ou estrelinha

A podridéo floral dos citros (PFC) (Colletotrichum acutatum Simmonds), também conhecida como queda prematura dos frutos jovens ou estrelinha, é
uma doenga que ocorre esporadicamente, provocando epidemias severas sob chuvas intensas durante o florescimento, associadas a alta umidade do
ar e temperaturas amenas (Laranjeira et al., 2005). Todas as variedades comerciais de citros sdo suscetiveis a PFC.

Especificamente com relagdo a lima-acida ‘Tahiti’, em rado de seus varios surtos de florescimento durante o ano, a podrid&o floral dos citros € a
principal doenca fingica e pode causar perdas de mais de 90% da producdo em condicGes favoraveis a sua ocorréncia. Os botdes florais ainda verdes
sdo resistentes, mas ficam completamente suscetiveis ao se tornarem brancos e apds atingirem 8 mm de comprimento, e os tecidos voltam a se
tornar resistentes na queda das pétalas. Os sintomas se caracterizam pelo desenvolvimento de manchas aquosas que evoluem para lesdes de
coloracdo parda, com centro alaranjado ou salmé&o (Figura 6), em que sdo produzidas grandes quantidades de esporos. As lesdes tomam a superficie
das pétalas que secam e permanecem aderidas a planta por alguns dias, ao contrario das sadias, que caem. Os frutinhos ou chumbinhos afetados
tornam-se cloréticos e se destacam, ficando retidos na planta apenas o disco basal, o cdlice e o pedunculo (Figura 7). Pelo aspecto caracteristico deste
ultimo sintoma, a doenga recebe o nome popular de estrelinha. Esse sintoma ndo deve ser confundido com a hipertrofia do célice, uma desordem
genética mais frequente em alguns clones de lima-acida ‘Tahiti".

Foto: Ana LUcia Borges
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Figura 6. Sintomas de podriddo floral dos citros ou estrelinha (Colletotrichum acetatum) em lima-acida ‘Tahiti’.

Fotos: Orlando Sampaio Passos
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B
Figura 7. Sintomas de podridao floral dos citros ou estrelinha (Colletotrichum acetatum) em lima-acida ‘Tahiti’: retencdo do disco basal decorrente da infeccdo (A) e
queda dos frutos pequenos (chumbinhos) (B).

O controle da podriddo floral dos citros é muito dificil e requer pulverizagGes frequentes, principalmente em periodos chuvosos e de temperatura
variando de 20 a 30 °C durante o periodo de florescimento (Gama et al., 2020). Os produtos culpricos de uso permitido na produgdo organica tém
eficiéncia reduzida no controle da doenca. A indugdo de florescimento em periodos secos e quentes, via manejo da irrigagédo, € uma pratica para
prevenir epidemias severas da doenga pelas condigOes climaticas desfavoraveis. O uso de porta-enxertos, que alteram os surtos de florescimento para
épocas desfavoraveis a ocorréncia da doenga, também constitui medida eficiente de controle, conforme observado para o clone ‘CNPMF-2001’ de lima-
acida ‘Tahiti’ sobre citrandarin ‘Indio’ em relagdo ao lim&o ‘Cravo’, nas condigdes do Reconcavo da Bahia (Silva; Santos Filho, 2011).

Rubelose

A rubelose, causada pelo fungo [Phanerochaete salmonicolor (Berk. & Broome) Julich], é também conhecida como doenga rosa, em fungdo do sintoma
de lesBes com cor rosada ou salmdo em ramos de citros e diversos outros hospedeiros, como cha, café, manga, cacau, eucalipto e seringueira. Entre
os citros, afeta laranjas, tangerinas, limas-doces e pomelos, contudo ndo ha relato em limeira-acida Tahiti. E mais frequente em regides muito Umidas,
apds granizos que causam ferimentos nas plantas e em pomares sombreados e sem poda adequada. Inicialmente, had formagdo de micélio em corddes
sobre o ramo, que evoluem para as lesOes coloridas tipicas, rachadura e exsudagdo de goma. Os ramos anelados pela doenga ficam amarelos e com
deficiéncia nutricional, podendo secar e, caso a lesdo atinja o tronco da planta, pode mata-la.

O controle principal consiste em podar os ramos afetados, abaixo da area lesionada, e proteger o corte com pasta clprica. O ramo cortado deve ser
descartado fora do pomar para que ndo sirva de fonte de inéculo. Os aspersores devem evitar molhamento do tronco e dos ramos na parte baixa da
planta. As pulverizacdes preventivas direcionadas em troncos e pernadas com cupricos e calda sulfocalcica podem ajudar em periodos mais
favoraveis a infecgdo.

Verrugose

Raramente se observa a infeccdo em limas-acidas por verrugose [Elsinoé fawcettii Bitancourt & Jenkins (teleomorfico) ou Sphaceloma fawcettii Jenkins
(anamorfico)]. Apenas os frutos e folhas jovens sdo suscetiveis. Os sintomas sdo verrugas salientes, secas, cor de palha ou cinzas, facilmente
retiradas pela m&o e que ndo penetram no albedo da casca. Em folhas, as lesGes estdo salientes em apenas um dos lados, ao contrario do cancro-
citrico em que a lesédo é saliente nos dois lados da folha.

O controle preventivo se baseia na pulverizacdo de flores e frutos novos com produtos clpricos.

Pinta-preta

A pinta-preta [Phyllosticta citricarpa (McAlp.) van der A.A. (anamorfico) ou Guignardia citricarpa Kiely (teleomorfico)] afeta laranjas-doces, tangerinas
e limdes-verdadeiros, entretanto, nunca foi registrada a ocorréncia de sintomas dessa doenga em frutos ou outros érgdos de lima-acida ‘Tahiti’. Essa
doenga, além de provocar queda de frutos, causa um aspecto manchado o que dificulta sua comercializagdo no mercado de fruta fresca. Ademais, a
pinta-preta é doenga de importéncia quarentenaria para a exportagdo de frutos in natura.

Mancha marrom de alternaria

A mancha marrom de alternaria [Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl.] € uma doenga de importancia econémica principalmente em regides produtoras
de tangerinas. A infecgdo ocorre nas folhas e nos frutos e pode causar desfolha, seca dos ramos e queda prematura dos frutos. Com a evolugdo da
doenga, os tecidos infectados tornam-se necrosados, o que causa depreciagao dos frutos.

O método de controle mais eficaz para essa doenga é o genético, sendo que a lima-acida ‘Tahiti’ é resistente e ndo apresenta sintomas em frutos nem
em brotos e folhas.

Doencas causadas por virus e viroides

Tristeza - Virus da Tristeza dos Citros (CTV)

O virus da tristeza ou CTV é a principal virose que afeta os citros, sendo o virus transmitido naturalmente pelo pulgdo-preto ou por material de
propagagéo contaminado. A lima-acida ‘Tahiti’ é classificada como suscetivel e parcialmente intolerante, ou seja, hd multiplicagdo do virus em seus
tecidos e expressdo de sintomas com incidéncia e severidade medianas.

about:blank 41/83



07/08/2023, 10:38 Sistema Organico de Produgéo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

As plantas afetadas apresentam reducdo do crescimento, na maioria das vezes observada ja na fase de viveiro. Os galhos, ramos e até mesmo o
tronco apresentam sintomas de caneluras, que sdo depressées ou pontuagdes anormais no lenho da planta (Figura 8) (Meissner Filho et al., 2005).
Outro sintoma dessa doenca é a presenca de entrends mais curtos que o normal e brotacdes em forma de tufos. Plantas de lima-acida ‘Tahiti’
infectadas por estirpes severas do virus da tristeza dos citros também apresentam as folhas novas com nervuras de coloracdo palida e muitas vezes
corticosas (Figura 9).

Foto: Orlando Sampaio Passos
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Figura 9. Sintoma de tristeza dos citros em folhas novas de limeira-acida ‘Tahiti".

O controle consiste exclusivamente no emprego de borbulhas de plantas matrizes sanitizadas e pré-imunizadas com estirpes fracas do patdgeno e, por
isso, protegidas da infeccdo natural por estirpes mais severas. Dai a importancia de ndo se usar borbulhas coletadas em pomares comerciais, que,
além do virus da tristeza dos citros, podem estar contaminadas por outros virus e viroides. O uso de porta-enxertos tolerantes é outra medida
fundamental no controle da tristeza. Nests sentido, os principais porta-enxertos empregados comercialmente para essa cultura sdo tolerantes ou
resistentes, especialmente os trifoliatas e a maioria de seus hibridos.

Exocorte - Viroide da Exocorte dos Citros (CEVd)

A viroide da exocorte dos citros (CEVd) reduz o crescimento das plantas que passam a apresentar pouco brilho nas folhas, descascamento do tronco e
ramos, e pode também provocar redugdo da produtividade. Em clones de lima-acida ‘Tahiti’, podem ocorrer também rachaduras e depressdes no
tronco, ramos e galhos. Os sintomas da exocorte sdo mais severos em regides quentes e secas e em plantas enxertadas sobre porta-enxertos
suscetiveis como o limoeiro ‘Cravo’, os trifoliatas comum e ‘Flying Dragon’ e parte dos seus hibridos, exceto citrumelo ‘Swingle’ que é tolerante
assintomatico (Mller; Costa, 1993). Nessas combinacgdes de enxertia, a partir do quarto ano, a casca do tronco do porta-enxerto suscetivel apresenta
escamagcoes de onde comega a escorrer goma (Figura 10). As escamagdes e rachaduras em tronco e ramos sao portas de entrada para organismos
oportunistas que podem causar outras doengas.

Fotos: Eduardo Sanches Stuchi (A), Cristiane de Jesus Barbosa (B)
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Figura 10. Sintomas de exocorte (viroide da exocorte dos citros ou CEVd) no tronco de porta-enxerto (A) e de limeira-acida ‘Tahiti’ (B), com escamacdes e liberagdo
de goma.

O viroide da exocorte ndo tem vetor conhecido, sendo transmitido exclusivamente por borbulhas provenientes de planta-matriz contaminada, embora
a transmissdao mecanica por ferramentas de corte também ocorra. Portanto, o uso de mudas produzidas em ambiente protegido a partir de material de
propagacgédo sadio, bem como a desinfestagdo de ferramentas usadas em trabalhos com as plantas, como tesouras de poda, serras podadeiras e
canivetes, sdo as Unicas medidas eficazes de controle.

Morte subita dos citros

Essa doenga ainda ndo teve seu agente causal comprovado, mas ha evidéncias de que seja causada por variantes do virus da tristeza e/ou por virus
do género Marafivirus, possivelmente transmitidos pelo pulgdo-preto (Bassanezi et al., 2016). Causa a morte repentina de plantas, geralmente logo
apds a colheita e em anos de maior estresse por excesso de calor ou deficiéncia hidrica, com bronzeamento foliar e perda de radicelas, seguidos de
murcha intensa e morte, sendo tipicamente uma doenca associada ao porta-enxerto. Limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ sdo suscetiveis, manifestando
amarelecimento do floema sob a casca nas plantas com sintomas, tanto em estagios iniciais como avangados.

Mesmo que até o momento ndo se tenha comprovada a sua ocorréncia em pomar utilizando copa de lima-acida ‘Tahiti’, nem se registre sua presenca
no estado da Bahia, recomenda-se o controle preventivo. Nesse caso, s6 serd possivel pelo uso de porta-enxertos resistentes, como trifoliatas e seus
hibridos em geral, citrumelo ‘Swingle’ e tangerinas ‘Sunki’ e ‘Cledpatra’, bem como pelo uso de mudas produzidas em ambiente protegido que ndo
sejam provenientes de regiGes onde a morte subita dos citros ocorra.

Leprose dos citros

A leprose dos citros é causada por um virus (Citrus leprosis virus CiLV) que é transmitido pelo acaro da leprose Brevipalpus phoenicis Geijskes. N&do se
observam sintomas em frutos, ramos ou folhas de limeira-acida ‘Tahiti’, o que dispensa acdes de controle nessa cultura.

Em espécies suscetiveis de citros, os sintomas causam queda de frutos, manchas circulares escuras com halo amarelo em frutos, ramos e frutos, seca
de ramos e morte de plantas, sendo necessarias agGes de controle, em geral custosas e dificeis, como poda de plantas sintomaticas e controle quimico
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do acaro vetor.

Doencas em poés-colheita

Bolor-verde

O fungo Penicillium digitatum (Pers.:Fr.) Sacc. causa uma podriddo mole em frutos, com esporulagdo de cor esverdeada, dai a denominagéo de bolor-
verde (Figura 11). A doenca é provocada pelo manuseio inadequado de frutos, sendo que a infecgdo pode ocorrer desde o cultivo no pomar até a
comercializacdo e ser agravada por ferimentos, danos mecanicos e condigGes climaticas favoraveis, como temperaturas mais elevadas (étimo a 24 °C)
e alta umidade relativa (Laranjeira et al., 2002). O patdgeno estad presente no ambiente de produgdo, sendo disseminado principalmente por respingos
de agua.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 11. Fruto de citros com sintomas de bolor-verde, causado pelo fungo Penicillium digitatum.

As medidas de controle do bolor-verde incluem: a) realizagdo da colheita antes de a fruta atingir maturacdo avancada e na auséncia de umidade
excessiva, atentando para o manuseio adequado; b) aplicagdo de produtos permitidos para uso em pds-colheita na agricultura organica; c)
armazenamento refrigerado; d) desinfestacdo de equipamentos, embalagens e ambientes de trabalho nas casas de embalagem; e) eliminacdo de
frutos sintomaticos que transmitem o patdgeno para frutos sadios pelo contato.

O controle bioldgico em pos-colheita pode ser realizado pela aplicacéo de isolados de Bacillus subtilis e Agrobacterium radiobacter (Obagwu; Korsten, 2003;
Leelasuphakul et al., 2008; Waewthongrak et al., 2015; Mohammadi et al., 2017). H& também possibilidade de controle por imersdo em agua quente e pela aplicacdo
de bicarbonato de sédio e de quitosano (Franco; Bettiol, 2000; Palou et al., 2001; Forner et al., 2013; Duarte et al., 2014).

Bolor-azul (Penicillium italicum Wehmer)

Nesta podriddo-mole, a esporulagdo apresenta cor azulada, porém sua manifestagdo € mais importante no armazenamento apds a colheita (Figura
12). E mais tolerante a baixas temperaturas e ambientes mais secos. As medidas de controle adotadas para o bolor-verde sdo também recomendadas
para o bolor-azul.

Figura 12. Frut

\ b : |
o de citros com sintomas de bolor-azul, causado pelo fungo Penicillium italicum.

Podridao-azeda
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A podriddo-azeda [Geotricum candidum var. citri-aurantii (Ferraris) Sacc. & Sydow)] é uma doenca em pds-colheita que inicia sob a forma de lesdes
com aspecto aquoso que evoluem para podriddo-mole, geralmente com uma cobertura superficial de um mofo esbranquicado decorrente do
crescimento micelial e esporulacédo do patégeno, com forte odor azedo (Laranjeira et al., 2005; Oliveira et al., 2016). E mais comum em frutos
maduros e a infecgdo pode ocorrer ainda no campo, iniciando principalmente por ferimentos proximos da regido do pedinculo. Apresenta maior

toleréncia a temperaturas mais elevadas, que favorecem a incidéncia dessa podriddo. Podem ser adotadas medidas de controle similares as indicadas
para o bolor-verde.

Podridao-peduncular

A podriddo peduncular em citros é causada por dois fungos, sendo o Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl. (Figura 13) mais tolerante ao
calor e a umidade do que a Diaporthe citri (H.S. Fawc.) F.A. Wolf (syn. Phomopsis citri H. Fawc.) (Figura 14). A doenga se manifesta mesmo antes da
colheita, especialmente em frutos maduros, sendo favorecida pela alta umidade e baixa temperatura (Figuras 13 e 14).

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 13. Sintoma de podriddo peduncular, causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae, em fruto de citros.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 14. Sintoma de podriddo peduncular, causada pelo fungo Diaporthe citri, em fruto de citros.

A infecgdo ocorre a partir dos tecidos do pedinculo e evolui para todo o fruto e provoca podriddo-mole, com coloragdo amarronzada na superficie do

fruto (Zhao et al., 2015). Eventualmente, pode ocorrer a expressdo de sintomas ainda no campo, em pomares debilitados por outras doengas, o que
causa a queda prematura de frutos.

Para o controle pds-colheita, podem ser adotadas medidas similares as indicadas para o bolor-verde. L. theobromae esta associada também a
infecgdes em plantas no campo, penetrando por ferimentos e rachaduras nos ramos e troncos provocados por outros agentes patogénicos,

especialmente em condigGes de estresse abidtico, o que pode levar a seca de ramos e até a morte de plantas (Zhao et al., 2015). Condigdes similares
tém sido observadas em surtos em algumas regies produtoras do Nordeste.

Considerando a importancia das doengas em pds-colheita em geral e em citros em especial, séo apresentadas a seguir algumas boas praticas agricolas
que devem ser utilizadas durante todo o processo produtivo, seja na pré e na pds-colheita (Oliveira et al., 2016):

Realizar poda de condugdo para manter a copa a, pelo menos, 30 cm do solo e promover a aeragao no interior da planta.
« Realizar poda sanitaria para remover ramos mal posicionados e/ou com sintomas de ataque de pragas e doengas.
« Realizar adubagdes equilibradas e de acordo com a analise quimica do solo e da planta.

« Realizar o coroamento visando reduzir a umidade sob as plantas.
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« Realizar o manejo adequado das plantas espontaneas por meio de rogagens. A manutencdo de cobertura verde ou cobertura morta, além de
aumentar a biodiversidade, evita a dispersdo de doencas por respingo de agua.

« Lavar e desinfestar caixas e contéineres usados na colheita e em pds-colheita com produto a base de cloro de uso permitido na agricultura
organica.

« Colher os frutos maduros a fim de assegurar a qualidade e reduzir os riscos de desenvolvimento de doengas na pds-colheita. Frutos colhidos além
do ponto de maturagdo ou passados sdao mais sujeitos a infecgdes.

« Descartar frutos com ferimentos ou caidos sobre o solo a fim de evitar a contaminag&o dos frutos sadios por contato.

« Manusear cuidadosamente os frutos durante as operagdes de colheita, transporte, processamento e embalagem de maneira a evitar danos
mecanicos que venham a constituir pontos de infecgdo.

« Realizar limpeza dos frutos antes de serem colocados dentro da casa de embalagem (packing house) para eliminar detritos do campo.
« Armazenar os frutos em camaras frias ap6s o processamento, e o transporte para o mercado consumidor deve ser em caminhdes refrigerados.

« Ter o menor periodo de armazenamento possivel, mesmo sob condigdes de refrigeragdo, para minimizar a ocorréncia de problemas em pds-
colheita.

o Limpar e desinfestar as camaras frias regularmente, de forma a minimizar a ocorréncia de doengas. De maneira similar, deve-se proceder a
desinfestagdo dos equipamentos da casa de embalagem.

« Proceder a desinfestagdo da casa de embalagem no periodo de entressafra.
Doencgas de causas desconhecidas e desordens fisiolégicas

Declinio

Ainda n&o se conhece a causa do declinio dos citros, doenga que provoca o depauperamento lento da planta, com perda de brilho, deficiéncia de zinco,
seca dos ramos externos e queda de folha, intensa brotacdo interna proxima da regido da enxertia e nas pernadas principais no tronco, e redugdo de
producdo (Figura 15) (Auler et al., 2011).

Os sintomas geralmente iniciam apds 7 a 8 anos de plantio, porém em regiGes mais quentes os sintomas podem iniciar ja no terceiro ano de idade. A
limeira-acida ‘Tahiti’, quando enxertada em lim&o ‘Cravo’, é suscetivel ao declinio, o que também ocorre quando o porta-enxerto é de lim&es
‘Volkameriano’ (Citrus x volkameriana V.Ten. & Pasq.) e ‘Rugoso’ (Citrus x jambhiri Lush) e de trifoliata, sendo a progressdo da doenga bem mais lenta
neste Ultimo. Porta-enxertos mais tolerantes sdo as tangerineiras e o citrumelo ‘Swingle’. Plantas doentes devem ser eliminadas e substituidas.

m sintomas de declinio.

Lime blotch

Também conhecida como wood pocket, lime blotch provavelmente é uma desordem genética, e é observada mais frequentemente em pomares do
clone Quebra-Galho da lima-acida ‘Tahiti".

Os sintomas sdo mais intensos em regides ou periodos mais quentes e com deficiéncia hidrica mais intensa. Manifesta-se por folhas com manchas
cloréticas e mosqueadas, similares as causadas pelo HLB, e rachaduras em ramos e troncos (Alanis-Martinez et al., 2016). Os frutos atacados
evidenciam aspecto de quimera com faixas ou manchas regulares verticais mais amareladas em contraste com o verde-escuro da casca sadia, e sdo
descartados para consumo in natura (Figura 16).

Fotos: Eduardo Sanches Stuchi (A e C); Orlando Sampaio Passos (B)
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C

Figura 16. Sintomas de /ime blotch em folhas e frutos de lima-acida ' Tahiti" .

A principal medida de controle consiste no uso de clones livres ou com baixa incidéncia da desordem. A expressdo de sintomas é minimizada em
periodos de chuva e temperatura mais amenas ou pelo uso de porta-enxertos mais vigorosos, aumento na adubagdo nitrogenada e uso de irrigagdo.
Eventualmente, é necessaria alguma protegdo sobre as rachaduras de ramos e troncos para prevenir contaminagdo por organismos oportunistas, e
mesmo a poda dos setores da planta que apresentem sintomas mais severos da desordem (Knorr; Childs, 1957).

Podridao-estilar

A podriddo-estilar, decorrente do rompimento das vesiculas de suco na porgdo estilar ou mamilo dos frutos, é uma desordem fisioldgica tipica da lima-
acida ‘Tahiti’. O suco liberado invade a casca e causa a podriddo dos tecidos, formando uma mancha escurecida, iUmida, mole e geralmente circular
(Figura 17).

Fotos: Hermes Peixoto Santos Filho (A), Orlando Sampaio Passos (B)
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Figura 17. Fruto de lima-acida ‘Tahiti’ com sintoma de podriddo-estilar.

A podriddo-estilar manifesta-se em frutos maduros na pds-colheita, porém esté associada ao manuseio descuidado desde a colheita. Para o controle
dessa desordem fisioldgica, recomendam-se colher os frutos antes que se tornem muito grandes, ou, antes de amadurecerem completamente, sem
que estejam muito turgidos, e controlar a temperatura e umidade durante e apds a colheita, mantendo-os armazenados a sombra, jé que a incidéncia
da desordem é maior em condigdes mais quentes e Umidas.

Oleocelose

Essa desordem fisioldgica é caracterizada por manchas difusas e amarronzadas na casca da lima-acida ‘Tahiti’, provocadas pela fitotoxidez de 6leos
(principalmente terpenos) liberados por gléndulas na prépria casca em fungdo de danos mecanicos, especialmente durante a colheita e pés-colheita
dos frutos (Figura 18) (Agusti et al., 2008). As manchas ndo sdo observadas logo apos a injuria, mas depois de algum tempo, muitas vezes na casa de
embalagem ou no ponto de venda, de modo que essa desordem é uma das responséaveis pela pequena viabilidade do processamento minimo de frutos
frescos de lima-acida, que parece ser muito suscetivel.

Foto: Aristoteles Pires de Matos

about:blank 48/83



07/08/2023, 10:38 Sistema Organico de Produgéo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

Figura 18. Fruto de lima-acida ‘Tahiti’ com sintomas de oleocelose.

A colheita em periodos mais Umidos, seja por presenca de umidade sobre a casca, seja por maior turgidez dos frutos, aumenta a incidéncia da
oleocelose. Portanto, a colheita e o0 manuseio cuidadosos sédo as medidas mais importantes para sua prevencdo. O ponto ideal de colheita é quando o
fruto apresentar baixa turgescéncia e, assim, baixa pressdo de liberacdo de 6leo na casca. Por isso, em geral se evita a colheita realizada em periodos
da manhé ou sob condigdes favoraveis a essa desordem fisioldgica.

Chilling

Essa desordem, também conhecida como injuria por frio, ocorre em frutos da lima-acida ‘Tahiti’ armazenados em temperaturas inferiores a 8 °C
(Nascimento; Santos, 2013). Nessas condigGes, observa-se o desenvolvimento de manchas difusas e deprimidas na casca da lima-acida ‘Tahiti’, de
coloracdo marrom-escura a preta, e circundada por um halo amarelo. Ocorre geralmente apds armazenamento prolongado sob refrigeragdo
exagerada, manifestando-se apos a transferéncia do fruto para ambiente com temperatura mais elevada. Os frutos afetados tém o sabor alterado,
sendo, portanto, improprios para comercializagdo.

A imersdo rapida dos frutos em agua quente ou refrigeragdo em temperatura amena por algumas horas, antes do armazenamento, pode reduzir a
sensibilidade a desordem.

Medidas gerais para manejo das doencas em sistema organico de producao

A incidéncia de doengas em espécies frutiferas em geral, e nas perenes em especial, € uma preocupagdo constante para o produtor, pois, na auséncia
de intervengdo ou se manejada inadequadamente, resulta em perdas significativas na produgdo. O controle de problemas fitossanitérios inicia-se pela
prevengdo. Uma vez o problema ja presente, deve ser monitorado e, a depender da intensidade de ataque, adotam-se medidas de controle. Assim
sendo, a seguir sdo apresentadas algumas medidas de manejo integrado que podem contribuir para reduzir a incidéncia de doengas em lima-acida
‘Tahiti’:

« Prevencgdo - A primeira agdo no controle de doengas é a prevengdo. Existem varias maneiras de reduzir os riscos de entrada de doengas no pomar,
como exemplo: usar mudas sadias; evitar a entrada de visitantes no pomar; restringir a movimentagdo de maquinas e implementos; instalar
pediltivios. Especificamente com relagdo a produgdo organica da lima-acida ‘Tahiti’ na regido de Lengois, Chapada Diamantina, BA, deve-se tomar
bastante cuidado quanto a prevengdo da introdugdo acidental de doengas como o cancro citrico [Xanthomonas citri (Hasse) Gabriel et al.] e
huanglongbing (HLB) ou greening (Candidatus Liberibacter spp.), entre outras, doengas essas ndo relatadas oficialmente no estado da Bahia.

« Escolha da area e preparo do solo - Aparentemente simples, porém esta é uma decisdo muito importante. O pomar deve ser instalado em
regido que tenham as condigdes edafoclimaticas requeridas pela cultura de modo que ela possa expressar seu potencial produtivo. Especificamente
com relagdo aos solos, além dos atributos fisicos e quimicos, deve-se atentar também para a questdo da declividade. A instalagdo de pomares em
regides semiaridas é uma estratégia de redugdo da incidéncia de doengas da parte aérea, porém torna-se necessario o uso da irrigagdo para
propiciar bom desenvolvimento da planta e, consequentemente, boa produgdo.

« Qualidade das mudas - Mudas s&o veiculos de disseminagdo de doencgas, pragas e plantas espontdneas. Assim sendo, devem-se utilizar mudas
fiscalizadas, produzidas em viveiros protegidos e registrados no Mapa, utilizando substratos ndo contaminados, portanto livres de problemas
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fitossanitarios.

« Quebra-vento - A instalacdo de quebra-ventos é pratica importante para reduzir a incidéncia de doengas de disseminagdo aérea, tanto pela acdo
como barreira fisica, quanto pela redugdo da abrasdo na parte aérea da cultura, ou seja, o atrito entre érgdos da planta devido ao movimento pelo
vento.

« Manejo das plantas espontaneas/cobertura do solo - A eliminagéo de vegetacdo espontdnea (mato) nas entrelinhas do pomar contribui para
reduzir a incidéncia de doencas, ndo apenas pela eliminacdo de hospedeiros alternativos, como também pela reducédo da umidade no interior do
pomar. Entretanto, em sistema organico de produgdo, deve-se manter o solo coberto, e para tanto existem alternativas como: uso de cobertura
morta; plantio de culturas de cobertura; cultivo consorciado; plantio de culturas intercalares. Com relacdo a cultura de cobertura, consorciacdo e
cultura intercalar, deve-se atentar para o fato de que a espécie a ser utilizada ndo seja hospedeira de doencas que ataquem a cultura principal.

« Podas - As podas sdo praticas importantes na redugdo da intensidade de doengas nos pomares uma vez que: a) promovem melhor circulagdo do ar
e, consequentemente, reduz a umidade no interior do plantio; b) permitem maior luminosidade, contribuindo assim para aumentar a capacidade
fotossintética; c) removem brotacdes, folhas, botGes florais, frutos e outras partes atacadas, reduzindo as fontes de inéculo no pomar.

« Manejo da irrigagdo - Em regides semiaridas, onde a ocorréncia de doengas da parte aérea geralmente é baixa, a irrigacdo é determinante para o
estabelecimento, desenvolvimento e producdo das fruteiras. O suprimento de dgua via irrigacdo, além de propiciar melhor desenvolvimento a
planta, pode permitir também que se programe a produgdo e colheita para épocas desfavoraveis a incidéncia de doencas no fruto.

< Remocgdo de hospedeiras alternativas - Plantas de cultivares suscetiveis, assim como outras sabidamente hospedeiras de doengas, devem ser
removidas das vizinhangas do pomar, ja que constituem fontes de inéculo.

« Aplicacgdo de caldas - A aplicagdo de caldas fitoprotetoras é uma pratica que faz parte do conjunto de manejo integrado para controle de
doengas de plantas. Para que a aplicagdo de caldas tenha o resultado esperado, é preciso que sejam utilizadas em conjunto com outras medidas de
controle.

Manejo de nematoides

Os fitonematoides ou nematoides parasitas de plantas, vulgarmente conhecidos como vermes, sdo organismos microscopicos que parasitam o sistema
radicular das plantas, e sdo considerados inimigos ocultos, pois sua presenga ndo é observada pelos agricultores, e estdo entre as principais limitagdes
ao aumento da produtividade agricola em todo o mundo.

A disseminacdo dos nematoides é altamente dependente do homem, seja por meio de mudas contaminadas (material propagativo), pelo deslocamento
de equipamentos de areas contaminadas para areas sadias, com o trafego de trabalhadores e animais, escoamento de dgua de chuva ou de irrigagdo.

No Brasil, apenas o nematoide dos citros (Tylenchulus semipenetrans) e o nematoide das leses radiculares dos citros (Pratylenchus jaehni) podem ser
considerados nematoides-chave para a citricultura (Campos, 2002; Santos et al., 2005).

Os prejuizos causados variam entre plantagdes e dependem, principalmente, do nivel populacional, dos tratos culturais e da suscetibilidade do porta-
enxerto. Muitas vezes, por causa dos tratos culturais inadequados (ma nutrigdo, manejo inadequado de pragas e doengas), a infestagdo de nematoides
é quase despercebida ou desconhecida pelos agricultores, e frequentemente confundida com ma nutrigdo das plantas associada as condigbes de baixa
disponibilidade de nutrientes do solo.

A principal consequéncia da infestacdo de pomares por esses nematoides é a redugdo no desenvolvimento das arvores infectadas, de tal forma que,
com o passar dos anos, essas sdo menores e menos produtivas. Além disso, exibem ramos mais finos, menor massa foliar, em geral, com o verde
menos intenso que plantas sadias, e frutos menores. Em periodos prolongados de deficit hidrico, pode haver consideravel queda de folhas e até morte
de plantas (Duncan, 2005).

A suscetibilidade do porta-enxerto, densidade populacional, idade e sanidade das plantas sdo importantes para determinar as perdas causadas por T.
semipenetrans. Em diferentes estudos, as perdas causadas por T. semipenetrans em citros foram estimadas em 10 a 30%, dependendo do nivel de
infecgdo.

O nematoide das lesdes radiculares dos citros, P. jaehni, foi descrito em 2001, a partir de uma populacdo coletada em Itdpolis, SP. Em viveiros e
plantas mais novas, P. jaehni aparenta ser mais agressivo do que T. semipenetrans, prejudicando o desenvolvimento das mudas, que apresentam
menor taxa de crescimento (Campos, 2002). A ocorréncia de sintomas nos pomares geralmente se da em reboleiras. Inicialmente, as plantas
apresentam folhas na tonalidade verde-palha, reducdo na densidade da massa foliar, os ramos ficam mais finos e folhas e frutos ficam menores do que
em uma planta sadia (Figura 19). Em condigdes de deficit hidrico acentuado, ocorre queda de folhas e pode haver morte de plantas em razdo de
acentuada destruicdo de radicelas.

Foto: Pledr%Lgiz Martins Soares
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Figura 19. Limeira-acida ‘Tahiti’ infectada por Pratylenchus jaehni com folhas na tonalidade verde-palha e
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A utilizacdo de porta-enxertos resistentes ou tolerantes, atualmente disponiveis tanto para T. semipenetrans quanto para P. jaehni, é a principal
medida para controle dos nematoides (Duncan; Cohn, 1990; Calzavara; Santos, 2005).

Para o controle dos fitonematoides, é importante adotar praticas que visem reduzir a populagédo desses patdgenos no solo antes do plantio das mudas,
como limpeza da area e dos equipamentos, preparo e manejos adequados do solo, como adigdo de matéria organica, rotagdo de culturas, e, apds o
plantio das mudas, a aplicagdo de produtos nematicidas bioldgicos, de forma a protegé-las do ataque desses patégenos durante seu enraizamento e
ao longo do ciclo.

Analise nematolégica - Antes da realizagdo do plantio e ao longo da vida util do pomar, deve-se fazer a andlise nematoldgica da area (solo e raizes)
para verificar a presenga de nematoides, bem como identificar e quantificar os nematoides presentes no solo, de modo a definir quais medidas de
manejo devem ser adotadas.

Para analise nematoldgica, a area de plantio deve ser dividida em talhdes, de acordo com o histdrico da area, topografia, classe ou textura do solo. Em
cada talhdo, as amostras de solo devem ser retiradas da camada de 0 a 20 cm de profundidade, com uso de trado ou enxaddo, e deve-se caminhar
em zigue-zague pela area a ser amostrada. Cada amostra composta deve ser formada por subamostras (10 a 15) coletadas ao longo do talhdo. Apds a
coleta, num recipiente limpo (balde), homogeneizar o solo e retirar uma amostra composta com 500 a 1.000 g de solo, acondicionar em sacos
plasticos, devidamente identificados com dados da propriedade/lavoura/talhdo, e encaminhar para um laboratério de nematologia para realizagédo das
andlises.

Analises nematoldgicas podem ser realizadas apds o plantio, de modo a verificar o nivel populacional dos nematoides para adogdo de medidas de
manejo. Nesse caso, devem ser coletadas amostras de solo e raizes, acondicionando as raizes (em torno de 100 g) no fundo do saco plastico, cobrindo
com solo para evitar ressecamento e encaminhar para o laboratério. Atualmente, ha laboratérios de nematologia de instituigdes publicas e privadas em
diferentes regides do Pais que prestam esse servigo aos produtores.

Preparo e manejo do solo - A reducdo da umidade do solo mediante o preparo adequado antes do plantio expde os nematoides aos raios solares,
causando sua desidratacdo e reduzindo a sua populagdo. Contudo, deve-se tomar cuidado na adogdo dessas praticas. Para evitar danos causados por
nematoides, devem-se, preferencialmente, escolher areas indenes, se possivel, para realizacdo do plantio.

Uso de mudas sadias - Considerando o papel da muda contaminada na dispersdo de nematoides, a primeira medida de controle consiste na
utilizagdo de mudas sadias para a instalagdo do novo pomar. A utilizagdo de mudas sadias (preferencialmente com porta-enxertos resistentes),
provenientes de viveiros protegidos, idoneos e registrados, constitui-se numa medida muito importante para evitar a introdugdo de nematoides na
area.

Rotacdo de culturas - Entre as alternativas no controle de fitonematoides, pesquisas indicam plantas que apresentam efeitos antagonicos a
nematoides, que podem ser utilizadas em rotagdo de culturas, plantio intercalar ou aplicadas como tortas ou extratos vegetais (Oliveira et al., 2005).

Diversas plantas utilizadas como adubo verde ou cobertura do solo apresentam mecanismos de resisténcia que impedem a reprodugdo dos
fitonematoides e reduzem a sua populagéo no solo, destacando-se as leguminosas: crotalarias (Crotalaria juncea, C. spectabilis, C. breviflora, C.
ochroleuca), guandu-anao (Cajanus cajan), amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), mucuna-preta (Stizolobium aterrimum), mucuna-ana (Mucuna
deeringiana), feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis); as cruciferas: nabo-forrageiro (Raphanus sativus); as gramineas: braquiarias (Urochloa sp.),
milheto (Pennisetum glaucum), sorgo (Sorghum bicolor L.), capim-colchdo (Digitaria decumbens), capim-estilosante (Stylosanthes gracilis); outras:
cravo-de-defunto (Tagetes patula, Tagetes erecta).

A utilizacdo dessas plantas serd baseada na indicagdo dos diferentes nematoides registrados por meio das andlises de solo e raizes da area de plantio,
pois a grande desvantagem do cultivo de uma determinada planta é a agdo antagdnica ou supressiva diferente entre as espécies de nematoides (Silva,
2011). O nematoide T. semipenetrans tem poucas plantas hospedeiras fora dos citros. Portanto, se o produtor fizer uso de culturas anuais na area, por
1 a 2 anos, antes de renovar o pomar, a populagdo do nematoide no solo sera reduzida. J& para P. jaehni, as culturas do milheto e Crotalaria juncea
sdo hospedeiras, enquanto as culturas do sorgo e amendoim ndo séo hospedeiras (Calzavara et al., 2007).

Adubacio organica - A adicdo e incorporacdo de matéria organica é muito benéfica, e pode ter efeitos diretos e indiretos sobre a populacdo de
nematoides. Substancias produzidas ou liberadas pelas plantas podem exercer atividades nematicidas ou nematostaticas. A agdo da matéria
organica esta diretamente relacionada com o aumento da atividade dos microrganismos antagdnicos aos nematoides (fungos e bactérias). A
decomposicdo de residuos da atividade agricola libera compostos que podem atuar no controle de fitonematoides, a exemplo de esterco de curral,
cama de frango, casca de café, torta de mamona, farinha de ossos, residuo liquido de sisal e manipueira.

Manejo genético: uso de porta-enxertos resistentes - Das diversas taticas de manejo para o controle dos nematoides, as melhores chances de
sucesso estdo no melhoramento vegetal, e o uso de variedades resistentes é a maneira mais econdmica para o agricultor viabilizar a atividade em
areas infestadas por nematoides. O produtor de lima-acida ‘Tahiti’ deve procurar optar por novas variedades de porta-enxertos que apresentem
resisténcia aos fitonematoides e fazer plantios escalonados em substituicdo as variedades tradicionais e mais suscetiveis. A suscetibilidade do porta-
enxerto, densidade populacional, idade e sanidade das plantas sdo importantes para determinar as perdas causadas pelos nematoides. A utilizagdo de
porta-enxertos resistentes ou tolerantes, atualmente disponiveis tanto para T. semipenetrans quanto para P. jaehni, pode ser um recurso valioso para
0 manejo de nematoides.

A Unica fonte de resisténcia genética a T. semipenetrans conhecida é derivada de Poncirus trifoliata (L.) Raf. Algumas selegGes de P. trifoliata s&o
altamente resistentes ao nematoide, enquanto outras sdo apenas moderadamente resistentes. O porta-enxerto citrumelo ‘Swingle’ (Citrus paradisi
Macf. x P. trifoliata) é considerado resistente a maioria das subpopulagdes de T. semipenetrans (Verdejo-Lucas; McKenry, 2004).

No caso de P. jaehni, os porta-enxertos tangerinas ‘Cledpatra’ e ‘Sunki’, citrumelo ‘Swingle’, citrange ‘Carrizo’ e Poncirus trifoliata séo resistentes ao
nematoide (Calzavara; Santos, 2005). O limoeiro ‘Cravo’ é suscetivel a ambos os nematoides.

Manejo biolégico - O uso de produtos bioldgicos apresenta vantagens, pois ndo ha contaminagdo ou desequilibrio do meio ambiente, além da
auséncia de residuos e facilidade de aplicagdo (Soares; Santos, 2006). Uma grande quantidade de organismos é capaz de repelir, inibir ou mesmo
causar a morte dos fitonematoides.

Mais de 200 inimigos naturais de fitonematoides tém sido reportados, dentre eles, fungos, bactérias, nematoides predadores e acaros (Stirling, 1991).
Dentre estes, os fungos tém se destacado, divididos em fungdo de seu modo de agdo, como os fungos oportunistas ou parasitas de ovos e fémeas
(Purpureocillium lilacinum, Pochonia chlamydosporia) e os fungos produtores de metabdlitos tdxicos (Aspergillus, Pleurotus, Penicillium, Trichoderma,
Myrothecium e outros). Entre esses fungos, o maior destaque é para espécies de Trichoderma, como T. harzianum, T. virens, T. viride, T. asperellum,
T. atroviride e T. longibrachiatum (Jansson et al., 1997). Outros agentes importantes no controle bioldgico de fitonematoides sdo as bactérias. As
principais bactérias estudadas sdo aquelas da rizosfera com capacidade de invadir os tecidos internos das plantas, ou seja, endofiticas facultativas,
como Bacillus spp. e Pseudomonas spp., além das bactérias parasitas obrigatdérias de nematoides, como o género Pausteria, com destaque para
Pausteria penetrans (Luz, 1996; Machado et al., 2012).

Ha diversos produtos bioldgicos em formulacdes comerciais no Pais. O manejo bioldgico aliado as demais praticas de controle de nematoides, bem
como boas praticas agricolas na condugdo da lavoura (nutrigdo, irrigacdo, disponibilidade de matéria organica, controle de pragas e doencas),
constitui-se numa excelente ferramenta para o manejo desses patégenos.
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Em um sistema organico de produgdo (SOP), a populagdo de pragas tende a ser mais baixa, quando comparada com um sistema de produgéo
convencional. Isso ocorre pela auséncia do uso de agrotdxicos de grande impacto negativo para a populagéo de insetos Uteis, ou inimigos naturais das
pragas. Este topico trata das espécies-pragas e seu manejo, conforme experiéncia desenvolvida em um SOP de lima-acida ‘Tahiti’ na regido da
Chapada Diamantina, estado da Bahia.

As pragas que ocorrem num determinado cultivo sdo classificadas em primarias e secundarias. As pragas primarias sdo aquelas espécies que
causam prejuizos econdmicos a cultura e que, por essa razdo, requerem atengdo constante. As pragas secundarias sdo aquelas que normalmente
ndo causam grandes danos a cultura, ou podem ser toleradas, sem exigir controle sistematico. Para a lima-acida ‘Tahiti’, podem ser consideradas como
pragas primarias o minador-da-folha-dos-citros, os acaros-brancos e a falsa-ferrugem, a mosca-negra, o psilideo-asiatico-dos-citros e a ortézia dos
citros. As pragas secundarias sdo as cochonilhas, o pulgdo-preto, o acaro-das-gemas, a mosca-branca, as coleobrocas, as moscas-das-frutas, as
lagartas, os tripes e as formigas-cortadeiras.

Neste topico, sdo descritas as pragas primarias e secundarias, com informacdes sobre sua biologia e inimigos naturais e apresentadas orientacdes para
0 seu manejo.

Pragas primarias

Minador-da-folha-dos-citros ou minador-dos-citros (Phyllocnistis citrella Stainton) - E considerada a principal praga da lima-acida ‘Tahiti’, e causa
prejuizo principalmente em plantas jovens. Trata-se de uma pequena mariposa de cor branca a prateada, cujos ovos sédo de tamanho diminuto (0,3
mm x 0,2 mm) e sdo colocados tanto na face superior (adaxial) como na parte inferior (abaxial), porém, preferencialmente, na face inferior das folhas
(Figura 1).

O dano resulta do ataque da larva que penetra na epiderme da folha jovem ou broto, formando galerias prateadas em zigue-zague, principalmente na
superficie inferior (Figura 1). Como resultado, ocorre o enrolamento das folhas e posterior desfolhnamento da planta. Quando s&o encontradas mais de
trés larvas numa unica folha, de 40 a 50% de sua superficie foliar podem ser injuriadas. As folhas fortemente atacadas secam, tornando-se inativas
em sua fungdo fotossintetizante, o que resulta em redugdo de produtividade e do crescimento da planta.

Foto: Nilton Fritzons Sanches

Figura 1. Galerias prateadas causadas pela larva do minador dos citros (Phyllocnistis citrella) no limbo foliar de lima-acida ‘Tahiti".

O monitoramento pode ser feito em ramos atacados, examinando-se trés ramos com vegetagdo nova por planta e anotando a ocorréncia das larvas
em uma ficha ou caderno de campo. Deve ser realizado semanalmente em folhas a partir de 1 cm a 2 cm de largura, dando-se especial atengdo aos
plantios novos em razédo da maior quantidade de brotagdes, ou em periodos de chuva e em plantios irrigados, quando a brotagdo é mais intensa. O
nivel de agdao (NA) para o minador da folha dos citros em pomares em formacgdo é de 10% de ramos com presenga da praga; enquanto em pomares
em produgao, pode-se considerar o NA como sendo de 40% de ramos com presencga do inseto.

Recomenda-se evitar o transporte e o comércio de mudas provenientes de areas infestadas para o campo. Apesar do forte ataque inicial da praga,
especialmente em plantas jovens, com o passar dos anos, as populagdes tendem a entrar em equilibrio gragas a atuagdo de diversos inimigos naturais
nativos, entre parasitoides e predadores. Contudo, o principal agente de controle bioldgico é Ageniaspis citricola Logvinovskaya, um parasitoide
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exotico, introduzido no Brasil em 1998 (Figura 2). Essa vespinha, A. citricola, é altamente efetiva e facilmente encontrada em praticamente todos os
pomares citricolas no Brasil, mais frequentemente em pomares sob sistema orgénico de produgdo. Suas pupas se assemelham ao formato de
"salsicha" (Figura 3).

Foto: Nilton Fritzons Sanches

Figura 2. Vespinha (Ageniaspis citricola), parasitoide da larva minadora-dos-citros.

Foto: Nilton Fritzons Sanches

Figura 3. Pupas do parasitoide Ageniaspis citricola, inimigo natural do minador-dos-citros (Phyllocnistis citrella).

Quando o monitoramento indicar a necessidade de controle, pode ser feita a pulverizacdo a base de 6leo de nim no controle da larva minadora na
dosagem de 100 mL em 100 L de &gua (1,2 g i.a. em 100 L de &gua). As aplicagdes devem ser realizadas quando, aproximadamente, 50% das
plantas estiverem iniciando a brotagdo, de forma a atuar sobre as lagartas de primeiro e segundo instar. Se necessario, deve-se efetuar uma outra
aplicagdo 10 dias apos a primeira.

Embora na Chapada Diamantina n&o seja registrado o cancro-citrico, deve-se ressaltar que, em regiGes onde o problema ocorre, o minador-dos-citros
age como facilitador da bactéria causadora da doenca, que se dissemina mais intensamente sobre as minas abertas pelas larvas e, assim, promove
incremento na incidéncia e severidade da doenga, o que aumenta expressivamente a necessidade de controle dessa praga.

Acaro-branco [Polyphagotarsonemus latus (Banks)] - E conhecido por esse nome por causa da sua coloracdo predominante branca em todas as fases
de desenvolvimento. As fémeas adultas, porém, mostram coloracdo amarelada e medem cerca de 0,2 mm de comprimento. A postura é feita pela
fémea de forma isolada na superficie de brotos, folhas ou frutos novos. Essa espécie ocorre em qualquer época do ano, porém os picos populacionais
sdo favorecidos por alta temperatura e umidade relativa, tanto em pomares como em viveiros de produgdo de mudas de lima-acida " Tahiti".

As folhas atacadas pelo acaro-branco sofrem alteracdes, apresentando conformacéo lanceolada e aspecto corticoso na parte inferior. O maior problema
causado pelo acaro-branco esta nos frutos, especialmente infestados até 2,5 cm de didametro, e ele causa manchas extensas de coloragdo cinza-
prateada sobre a casca, inaceitavel comercialmente e bastante semelhante aos efeitos do ataque do acaro-da-falsa-ferrugem (Figura 4). Ha reducéo
no tamanho dos frutos e no contelido de 6leo essencial.

Foto: Nilton Fritzons Sanches
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Figura 4. Frutos de lima-acida ‘Tahiti’ atacados pelo acaro-branco (Polyphagotarsonemus latus).

O monitoramento deve ser feito semanalmente, com o auxilio de lupa de 10x, em 1% das plantas do talhdo (contendo 1.000 a 2.000 plantas) e
fazendo-se as visadas em trés frutos por arvore. Para talhdes com menos de 1.000 plantas, deve ser feita amostragem de 10 plantas por talhdo. Os
frutos devem ser escolhidos aleatoriamente, na altura média de 1,50 m do solo, em diferentes quadrantes da planta. Os dados das leituras sdo
registrados na ficha de campo. Deve-se anotar a presenga de cinco ou mais individuos por fruto. Essa avaliagdo é feita em frutos provenientes de uma
florada conhecida, até eles atingirem o didametro médio de 2,5 cm a 3,0 cm. Deve-se visar ao tergo superior dos frutos, proximo ao pedunculo e na
parte voltada para o interior da copa, onde o acaro prefere atacar. O NA para controle de acaro-branco foi adaptado da cultura de lim&o ‘Siciliano’ para

a lima-acida ‘Tahiti’, adotando-se 20% de frutos com 5 ou mais dcaros por cm?.

O controle bioldgico do dcaro-branco é realizado por inimigos naturais presentes na area, tais como acaros predadores (fitoseideos) dos géneros
Neoseiulus, Amblyseius, Iphiseiodes, Euseius e Typhlodromus. Comercialmente, o produto bioldgico a base de Neoseiulus barkeri Hughes é registrado
para uso em todas as culturas de ocorréncia do organismo-alvo (registro no Ministério da Agricultura e Pecuaria, Mapa 18921) (Agrofit 2021). O
enxofre inorgénico é registrado para controle dessa praga (Agrofit, 2021) e deve ser usado de acordo com as instrugdes do fabricante. O fungo
entomopatogénico Hirsutella nodulosa ocorre naturalmente em campo, contribuindo para reduzir a populagdo da praga. E também citado o potencial
do extrato de sementes de nim.

Acaro-da-falsa-ferrugem [Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)] - Assim como o &caro-branco, o dcaro-da-falsa-ferrugem tem tamanho pequeno
(cerca de 1,5 mm de comprimento), porém apresenta corpo alongado em tipico formato de virgula. Esse &caro é especifico dos citros e causa
prejuizos irreversiveis aos frutos, deixando-os com casca aspera e de coloragdo prateada a amarronzada (Figura 5). Além disso, reduz o tamanho, o
peso e o conteldo de suco e de 6leo essencial. Quando a infestagdo é intensa, chega a causar a queda das folhas e dos frutos, sendo um problema
também em plantas jovens em formagdo e em periodos de estresse hidrico. Surtos mais intensos de acaro-da-ferrugem ocorrem nos periodos mais
quentes e secos do ano. No fruto, esse acaro é encontrado na regido menos exposta aos raios solares, onde deve ser posicionada a lupa para avaliar a
presenga da praga.

AR |

Figura 5. Sintomas de danos nos frutos do acaro-da-falsa-ferrugem (Phyllocoptruta oleivora).

O monitoramento dessa praga é feito amostrando as mesmas plantas indicadas para dcaro-branco, preferencialmente até 2% das plantas do talhdo,
contando-se o nimero de individuos em uma visada (nimero de acaros por cmz). A avaliagdo inicia-se quando os frutos provenientes de uma florada
conhecida tiverem o tamanho de uma azeitona (1,5 cm de didmetro), continuando até proximo da colheita, com amostras de frutos da regido de

menor incidéncia dos raios solares. O nivel de acdo para a lima-acida ‘Tahiti’ é de 10% de frutos com 20 ou mais dcaros por cm?, valor adaptado da
cultura da laranja-doce.

Ha potencial para controle bioldgico por diversos acaros predadores (citados no tdpico sobre dcaro-branco) e insetos predadores, como larvas de
Chrysoperla carnea, e por fungos entomopatogénicos, como Beauveria bassiana e Hirsutella thompsonii (Alves et al., 2005; Teodoro et al., 2016A
utilizagdo de enxofre esta registrada no Mapa (Agrofit, 2021), sendo que devem ser seguidas as orientagGes fornecidas pelo fabricante.

Mosca-negra (Aleurocanthus woglumi Ashby) - Essa praga vem causando grandes prejuizos aos citros na regido Nordeste, em ambiente de
Tabuleiros Costeiros, embora esteja presente em outras regides produtoras no Pais, inclusive em areas produtoras da Chapada Diamantina, BA. Os
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adultos sdo insetos de pequeno porte, de coloragdo cinza-escuro a preta e com faixas vermelhas, com a caracteristica peculiar de ovipositar ovos
acastanhados e pequenos na face inferior da folha formando desenhos em espiral (Figura 6A). Tanto adultos como ninfas (Figura 6B) da mosca-negra
se alimentam da seiva da planta, causando deformidades, murcha e até morte de plantas. Sobre as excrecées da mosca-negra se forma a fumagina,
causada pelo fungo Capnodium sp., de modo que praticamente toda a area foliar pode ser coberta, o que causa grande reducdo da fotossintese e da
producédo (Figura 6C).

Fotos: Suely Xavier de Souza Brito

Figura 6. Fase jovem da mosca-negra: ovos acastanhados e ovipositados em formato de espiral e ninfas de coloragdo preta (A); aspecto da fumagina (Capnodium sp.)
recobrindo a area foliar de uma planta citrica (C).

Os citros sdo hospedeiros preferenciais, mas ha centenas de outros hospedeiros alternativos, especialmente outras fruteiras e plantas ornamentais,
que sdo facilmente transportadas em mudas e pelo homem entre as regides.

Para monitorar, realizam-se inspegdes semanais sobre brotos, observando-se a face inferior visando ovos, ninfas e adultos.

O controle bioldgico pode ser realizado por insetos predadores, como as espécies de bicho-lixeiro Chrysoperla sp. (Figura 7) e Ceraeochrysa cubana
Hagen e joaninhas, pelas vespinhas parasitoides Encarsia opulenta e Amitus hesperidum Silvestri e, também pelo fungo entomopatogénico
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Aschersonia aleyrodis (Mendonga et al., 2015). O manejo cultural adequado pela utilizacdo de cobertura vegetal nativa ou implantada é uma excelente
maneira de recrutar e aumentar as populagdes dos inimigos naturais.

Fotos: Antonio Souza do Nascimento
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Figura 7. Estadios de desenvolvimento do bicho-lixeiro, inseto predador de mosca-negra-dos-citros (Aleurocanthus woglumi Ashby): ovos pedicelados (A); larva
(bicho-lixeiro) (B); e adulto de Chrysorpela sp. (C).

Psilideo-asiatico-dos-citros (Diaphorina citri Kuwayama ) - O psilideo-asiatico-dos-citros esta presente em todas as regides brasileiras, incluindo o
estado da Bahia e regides semiaridas, onde se faz uso de irrigacdo. Os adultos sdo insetos voadores pequenos, de cor amarronzada, que permanecem
em angulo de 45° quando em pouso e ativos durante o dia (Figura 8A). Os ovos sdo pequenos, amarelos, em forma de gota, e as ninfas sdo planas,
amarelas a amarronzadas (Figura 8B), com olhos vermelhos e ndo voam.

Fotos: Nilton Fritzons Sanches
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Figura 8. Psilideo -sidtico-dos-citros (Diaphorina citri): inseto adulto (A) e ninfa (B).

Em grandes populagées, o psilideo provoca intensa deformagéo de brotos jovens, enrolamento foliar e dobras tipicas no apice das folhas novas, que é
o tecido preferencial para alimentagéo e reprodugdo, além de haver exsudagdo de substancias agucaradas. Entretanto, o grande risco associado ao
psilideo é por ser o vetor das bactérias associadas a doenga huanglongbing (HLB) no Brasil, o que obriga que seu controle seja muito rigoroso e
realizado numa escala regional para que a disseminagdo da doenca seja mais lenta ou se mantenha em incidéncia acumulada baixa (até 1% de
plantas sintomaticas ao ano). Mesmo onde a doenca ainda ndo ocorra, como na regido Nordeste do Brasil, recomenda-se incluir o psilideo no Manejo
Integrado de Pragas (MIP) nos pomares, pois, além de se trabalhar preventivamente para que as populagdes do inseto vetor sejam reduzidas, e,
assim, reduzir o risco de uma eventual invasdo do HLB na regido. E necessario monitorar para verificar se os insetos capturados estdo infectados pelas
bactérias, uma vez que os sintomas em plantas poderdo ser detectados muito mais tardiamente.

O psilideo infesta todos os citros cultivados e também plantas ornamentais rutdceas como a murta (Murraya paniculata) e o curry (Bergera koenigii).
O monitoramento do psilideo deve ser realizado durante todo o ano, especialmente nos periodos de brotagdo, via captura de adultos a cada 20 dias em
armadilhas adesivas amarelas dispostas a cada 50 a 100 m, principalmente nas bordas dos talhdes (Figura 9). A inspecgdo visual em brotos e ramos
em todo o pomar pode ser realizada de forma complementar, nesse caso buscando identificar a presenga das ninfas. Sempre que insetos forem
capturados na Bahia, estes devem ser encaminhados a laboratérios credenciados no Mapa para realizagé@o de analises moleculares que atestem a
presenca ou ndo da bactéria (laboratérios credenciados para diagnéstico fitossanitario). Em areas indenes ao HLB dos Citros, havendo suspeita da
ocorréncia da doenga, recomenda-se que sejam capturados esses insetos vetores (ovos, ninfas e adultos) e encaminhados para o Orgdo Estadual de
Defesa Agropecudria da Unidade da Federagdo (UF), como a Agéncia de Defesa Agropecudria da Bahia (Adab), ou para a respectiva Superintendéncia
Federal de Agricultura do Mapa.

Foto: Ana Llcia Borges
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Figura 9. Armadilha adesiva amarela para captura de insetos adultos do psilideo-dos-citros.

O controle bioldgico de D. citri pode ser realizado por uma série de inimigos naturais, predadores e parasitoides, porém a liberacdo massal da vespinha
parasitoide Tamarixia radiata é a medida mais efetiva de controle (Figura 10). Além disso, o controle do psilideo também pode ser realizado por
pulverizagdes com solugdo a base de dleo mineral a 1% (10 mL/L), com autorizagéo pelo Organismo de Avaliagdo da Conformidade (OAC) ou pela
Organizagdo de Controle Social (OCS), para controle de adultos durante o inverno ou periodo mais seco, além de pulverizagdes com isolados de fungos
entomopatogénicos como Isaria fumosorosea e B. bassiana sobre ovos, ninfas e adultos, conforme recomendagées disponiveis no Mapa (Agrofit,
2021).

Foto: Kaique Novaes de Souza
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Figura 10. Vespinha parasitoide (Tamarixia radiata) para controle bioldgico do psilideo asiatico dos citros (Diaphorina citri).

Outras medidas de controle alternativo incluem a pulverizag@o quinzenal das plantas com solugdo a base de caulim processado a 2% (20 mg/L), que
apresenta elevado efeito repelente sobre o psilideo, além de telas antiafidicas como protetores individuais de plantas até 2 anos do plantio ou mesmo
uso de rafias ou mulching reflexivos na linha de plantio em pomar em formacéo (Oliveira et al., 2018). O plantio intercalado com plantas repelentes
como manga e goiaba ja foi observado em outros paises, bem como ha potencial de uso de semioquimicos e outras substancias quimicas volateis com
agdo repelente a praga e/ou atraente a inimigos naturais. Porém, ainda estdo em nivel de prospecgéo, ndo sendo possivel a recomendacdo.

Ortézia-dos-citros [(Praelongorthezia praelonga (Douglas)] - A ortézia suga a seiva da planta, injeta toxinas e provoca o aparecimento da fumagina
sobre folhas, frutos e ramos. Os frutos se tornam aguados, a planta definha, e pode até morrer. Essa cochonilha utiliza um grande nimero de plantas
cultivadas e silvestres como hospedeiras. A ortézia apresenta cor branca, corpo ceroso e movimentos lentos; vive cerca de 80 dias e pde de 80 a 100
ovos em cada geracgdo (Figura 11). Os ovos sdo depositados no ovissaco ou cartucho ceroso (prolongamento do corpo do inseto), de onde saem as
formas jovens ou ninfas. O comprimento maximo da fémea (corpo mais ovissaco) alcanca até 25 mm; é encontrada na face inferior das folhas,
sugando a seiva da planta. A praga € encontrada em focos ou reboleiras.

Foto: Nilton Fritzons Sanches

Figura 11. Adultos e ninfas de ortézia (Praelongorthezia praelonga) em folhas de lima-acida "Tahiti".

E grande o nimero de plantas ornamentais e cultivadas que servem de hospedeiros da praga, inclusive algumas plantas invasoras presentes no pomar
citrico. A disseminacdo da praga no pomar se da principalmente durante a colheita (caixas de colheita e outros equipamentos). Por essa razdo,
recomenda-se evitar a utilizacdo de equipamentos de uso comum entre pomares. Apesar de ser encontrada praticamente em todos os meses do ano,
é no periodo mais seco que ocorrem as maiores infestacdes da praga, nas condicdes do Nordeste do Brasil.

Por se tratar de uma praga de dificil controle quando disseminada no pomar, é necessario fazer inspegdo periddica (mensalmente). Uma vez localizado
o foco de ataque, as plantas infestadas devem ser marcadas e aplicadas as medidas de controle.

O alto custo do controle pode inviabilizar a exploragdo econdémica de um pomar apoés a infestagdo de um grande nimero de plantas. Por esse motivo,
deve ser evitada a entrada dessa praga no pomar.

No entanto, em caso de infestagdo, recomenda-se checar o estado nutricional das plantas, possibilitando a realizacdo de adubagées equilibradas com o
objetivo de intensificar as defesas da planta contra a praga. Além disso, deve-se realizar a poda dos ramos mais infestados e dos ramos secos e
enterra-los.

O controle pode ser feito pelo uso de produto alternativo como a calda saponificada (ver Preparo da Calda Saponificada). A pulverizacdo com dleo
mineral e com 6leo vegetal é registrada para controle da praga no Mapa (Agrofit, 2021), cujo uso deve seguir as recomendagdes constantes na bula
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dos produtos, em conformidade com o OAC ou a OCS.

Nas condigGes climaticas do Nordeste do Brasil, varias espécies de fungos entomopatogénicos efetuam o controle bioldgico natural, e reduzem
significativamente a populagéo da ortézia. Nos periodos de menor umidade, as joaninhas nativas desempenham um importante papel no controle
bioldgico, com destaque para as espécies Pentilia egena Mulsant, Zagreus bimaculosus Mulsant, Hyperaspis silvestrii Weise e Diomus sp. Entretanto, a
espécie exdtica Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (fase adulta) tem boa eficiéncia no controle da ortézia e é encontrada em dois produtos comerciais
(Agrofit, 2021). No entanto, seu uso ndo esta registrado para controle de ortézia (Agrofit, 2021). O caracol-rajado (Oxystila pulchella Spix) de
ocorréncia natural em pomares do Reconcavo Baiano e litoral norte da Bahia efetua controle significativo da ortézia. Esse molusco desempenha
importante papel no controle bioldégico de outras pragas dos citros e na ciclagem de nutrientes.

Pragas secundarias

Cochonilhas - Varias espécies de cochonilhas podem atacar a lima-acida ‘Tahiti’, como a escama-farinha (Pinnaspis aspidistrae Signoret), a escama-
farinha [(Pinnaspis aspidistrae (Signoret)], a escama-farinha-de-tronco [Unaspis citri (Comstock)] e a escama cabega-de-prego (Chrysomphalus ficus
Ashmead), entre as espécies com carapaga, e a cochonilha-branca [Planococcus citri (Risso)], sem carapaca. As escamas-farinhas costumam aparecer
em grandes col6nias sobre troncos e ramos, apresentando uma coloragdo esbranquigada (Figura 12). As cochonilhas sugam a seiva da planta.
Provocam rachaduras na casca do tronco e dos ramos, o que facilita a entrada de agentes causadores de doengas, como a gomose (Phytophthora
spp.). Sdo muito danosas na fase jovem do pomar, principalmente nos periodos secos e de alta temperatura, e podem causar a morte de plantas
jovens. Nessas condigdes, esses insetos costumam formar densas aglomeragdes, especialmente na face inferior das folhas e nos frutos, que sdo os
orgédos afetados, no caso de P. aspidistrae. A cabega-de-prego tem forma circular, mede cerca de 2 mm de didmetro, é convexa e arroxeada, com
bordo mais claro, e assemelhando-se a uma cabega de um prego. Desvaloriza comercialmente os frutos, pois ndo consegue ser removida nem no
beneficiamento nas casas de embalagem. As formigas agucareiras sdo atraidas e ajudam na dispersdo das cochonilhas. Em geral, as cochonilhas sdo
beneficiadas pela presenca de pos (poeira proveniente de estradas ndo pavimentadas) que ajudam a protegé-las, especialmente nas margens de
carreadores, por isso € importante cuidado com fontes proximas como solo descoberto ou outras.

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 12. Cochonilhas escama-farinha-de-tronco (Unaspis citri Comstock) em lima-acida ‘Tahiti’.

O monitoramento das cochonilhas é visual, sendo necessaria intervengéo do produtor para seu controle assim que um foco for identificado. O controle
de cochonilhas se faz principalmente com dleo mineral emulsiondvel a 1% (10 mL/L &gua), puro ou com produto inseticida permitido para agricultura
orgénica, em pulverizagdo foliar ou localizada sobre as coldnias, como pincelamento de tronco, e, em geral, apenas sobre as plantas infestadas. Pode
haver controle bioldgico natural exercido por organismos presentes no pomar como artropodes predadores (diversas espécies de joaninhas) e
parasitoides (algumas vespinhas dos géneros Aphytis e Encarsia) e fungos dos géneros Aschersonia, Nectria, Lecanicillium, Sphaerostilde, Myiophagus,
Myriangium, Fusarium, Colletotrichum, Podanectria e Beauveria. E importante seguir as recomendagdes sobre o manejo de coberturas vegetais nas
entrelinhas descritas na segdo Exigéncias edéficas, que auxilia na criagdo desses inimigos naturais.

Pulgdo-preto (Toxoptera citricidus Kirk.) - Inseto sugador muito frequente nos pomares de citros, de coloragdo preta quando adulto e marrom
quando jovem (Figura 13). Embora seja o vetor do virus da tristeza dos citros (CTV) e, possivelmente, do agente causal da morte subita dos citros,
ndo é considerado como praga de grande importancia, e é facilmente controlado por numerosos inimigos naturais que aparecem nos pomares,
especialmente joaninhas e bicho-lixeiro (Figura 7). As chuvas reduzem drasticamente os surtos populacionais dessa praga.

Foto: Nilton Fritzons Sanches
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Figura 13. Coldnia de pulgdo-preto (Aphis citricidus).

O pulgédo-preto infesta normalmente brotagdes novas e botdes florais e provoca deformidades e engruvinhamento foliar (Figuras 14 e 15), e
também excreta substancia adocicada que favorecerd a presenca de formigas e a formacgdo de fumagina. S6 em casos excepcionais de infestagdes
muito elevadas, principalmente em plantas jovens, recomenda-se fazer controle direcionado, que pode ser obtido com solugdes a base de azadiractina
(100 a 200 mL/100 L &gua) com intervalos de 14 dias (Agrofit, 2021), ou calda saponificada.

Figura 15. Sintomas da infetagéo de pulgdo-preto (Ap

Foto: Jodo Roberto Pereira Oliveira

Figura 14. Pljlgéo—preto (Aphis citricidus) em folhas jovens de lima-acida ‘Tahiti’.

Foto: Nilton Fritzons Siapches

Y 4

his citricidus) em folhas jovens de lima-acida ‘Tahiti".

Acaro-das-gemas [Aceria sheldoni (Ewing)] - Causa deformacdes em brotacdes, folhas e frutos jovens e sua queda. Pode causar infestacdes mais
intensas em lima-acida ‘Tahiti’. As agdes de monitoramento e controle sdo similares as dos demais &caros descritos em pragas chave.
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Mosca-branca [Aleurothrixus floccosus (Maskell)] - A ninfa suga as folhas jovens, o que reduz o vigor das plantas (Figura 16). Além disso, excreta
uma substancia adocicada e viscosa, que favorece o aparecimento da fumagina e o ataque de outras pragas. Na Bahia, a mosca-branca esta presente
durante todo o ano e, em surtos intensos, de novembro a fevereiro. Nem sempre os inimigos naturais sdo suficientes no controle efetivo desse inseto-
praga que, muitas vezes, requer pulverizacdes com 6leo mineral na concentracdo de 0,9 a 1,0 L/100 L dgua ou até 2,0 L/100 L &gua, sob
temperaturas abaixo de 25 °C. As aplicagdes devem ser dirigidas a face inferior das folhas, com intervalo de 20 a 25 dias entre elas (Agrofit, 2021).

Foto: José Carlos Neri dos Santos

Figura 16. Mosca-branca (Aleurothrixus floccosus) em folha de lima-acida ‘Tahiti".

Coleobrocas - Diversas espécies de coleobrocas atacam os citros, sendo Cratosomus flavofasciatus Guerin a mais comum na regido Nordeste. No
estado de S&o Paulo, reporta-se ainda o ataque de Ceratocystis fimbriata Ellis & Halstedem em lima-acida ‘Tahiti’ que se da nos meses de setembro a
novembro, quando ha vegetagdes novas, mas a ocorréncia é rara.

Coleobrocas tém ocorréncia mais comum em pomares velhos (acima de 10 anos), préximos a mata ou vegetacdo natural, e malconduzidos ou que se
encontram desequilibrados ecologicamente. Na Bahia, o periodo de maior intensidade de C. flavofasciatus ocorre entre janeiro e junho, com pico em
margo. A partir do més de maio, as larvas comegam a perfurar os troncos e ramos, expondo a serragem do lenho destruido e seus dejetos. A prépria
serragem facilita a identificagdo das plantas atacadas, o que deve ser constantemente observado no pomar para que o controle seja imediato. Em
alguns casos, a infestagdo avangada pode levar ao declinio e morte de ramos e da planta, pois galerias abandonadas tornam-se reflgios de formigas e
de outras pragas e patégenos. Ainda na Bahia foi relatado o ataque de outra broca exclusivamente em pomares de lima-acida ‘Tahiti’. Os porta-
enxertos de limdes ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ e laranjas ‘Azeda’ e ‘Caipira’ estdo mais associados as coleobrocas.

A poda de ramos secundarios perfurados é desejavel, sempre que possivel, para eliminar as larvas. Ha potencial de controle pelo fungo Metarhizium
anisopliae e outros do género Beauveria, além de algumas formigas e nematoides entomopatogénicos que podem atacar as larvas em condiges
naturais. Na Bahia, o uso da planta-isca de erva-baleeira ou maria-milagrosa (Cordia verbenacea DC) a cada 100 e 150 m no pomar de citros auxilia
substancialmente no controle de C. flavofasciatus, que é muito atraido por esse arbusto. Essa espécie pode ser implantada nas areas de produgdo.

Moscas-das-frutas - Considerada uma das principais pragas da fruticultura em geral, as moscas-das-frutas ndo causam problema a cultura da lima-
acida ‘Tahiti’. Atualmente, por uma exigéncia da Comunidade Europeia (Diretiva 523 19), pesquisas em campo e em laboratério encontram-se em
andamento visando demonstrar que frutos de lima-acida ‘Tahiti’ ndo sdo hospedeiros de moscas-das-frutas.

Em face dessa exigéncia fitossanitaria, as exportacbes de lima-acida ‘Tahiti’ estdo condicionadas a emissdo de documentos, o Certificado Fitossanitario
de Origem (CFO), a Permissdo de Transito de Vegetais (PTV) e o Certificado de Fitossanitario (CF), expedidos pelos responsaveis técnicos da iniciativa
privada, pelo Orgdo Estadual de Defesa Agropecudria, como a a Agéncia de Defesa Agropecudria da Bahia (Adab), e pelo Mapa, respectivamente. A
certificagdo confirma a adocdo de medidas de mitigacdo do risco para duas espécies de moscas do género Anastrepha [A. obliqua (Macquart) e A.
fraterculus (Wiedemann)], insetos-praga ausentes no continente europeu.

As inspecdes de campo sdo realizadas quinzenalmente sob caminhamento em zigue-zague, numa faixa de 50 m nas bordas do pomar, nos 3 ultimos
meses que antecedem e durante a colheita, em que se verifica se ha sintomas nos frutos (mancha circular mole de coloragdo marrom) e, ou sinais da
presenca de moscas-das-frutas (ovos e larvas) em frutos. Num talhdo de 2 mil plantas, deve-se inspecionar 1% das plantas, ou seja, 20 plantas.

Lagartas e tripes - Diferentes espécies de lagartas e tripes eventualmente causam danos consumindo porgdes ou raspando brotos, folhas e frutos
jovens de lima-acida ‘Tahiti’, mas que raramente demandam agdo de controle. Controle bioldgico com isolados de Bacillus thuringiensis pode ser uma
opgdo em casos de surtos isolados.

Formigas cortadeiras - De acordo com as exigéncias nos sistemas orgénicos de producgdo pela aplicagédo de principios agroecoldgicos que
contemplam o uso responsavel do solo, da dgua, do ar e dos demais recursos naturais, faz-se necessario o uso de isca bioldgica no controle de
formigas cortadeiras (Atta sexdens sexdens e Acromyrmex balzani) (Nascimento; Maegawa, 2016). A isca bioldgica Bioisca , a base de extrato natural
de Tephrosia candida DC, mostrou-se eficiente no controle dessas duas espécies de formigas. O produto tem a seguinte composigdo: Tephrosia
candida (parte aérea) 335 g/kg (33,5% m/m); teor do principio ativo (flavonas saponinicas do tipo rotenoide) 4,5 g/kg (0,45% m/m); outros
ingredientes 660,5 g/kg (66,05% m/m); e extrato oleoso (30% folhas de Psychotriamarcgravii) 10 mL/kg (1% m/m) (Nascimento et al., 2018).
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A isca bioldgica é aplicada no olheiro da formiga cortadeira que deve ser alimentado diariamente sempre ao final da tarde, colocando 100 a 500 g (a

depender do tamanho do olheiro), do produto na superficie do solo, protegido por uma garrafa pet aberta (Figura 17).

Essa operagdo deve ser repetida diariamente por 15 dias a 20 dias, repondo a isca, sempre ao final da tarde. A reposigdo do produto s6 deve ser

Foto: Fabiano Oliveira
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Figura 17. Aplicagdo da isca bioldgica (Bioisca) no olheiro do fomigueiro.

interrompida quando ndo mais houver consumo.

Preparo da calda saponificada

A calda saponificada é preparada com os seguintes ingredientes: 3 L de 6leo vegetal (mamona); 4,5 L de alcool hidratado; 800 g de soda caustica; 2 L
de dgua (Figura 18). Adotar uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) no preparo. Misturar o dleo e o alcool hidratado em um balde por alguns
minutos. Em um outro balde, misture a dgua e a soda caustica até dissolver a soda caustica. Misturar o contetdo dos dois baldes em um outro balde e
mexer constantemente, por no minimo 15 minutos. Ocorrerd uma reacdo quimica (saponificagdo), a qual se completard com a mudanga de cor ou de

densidade do liquido. Estocar essa solugdo concentrada em um vasilhame resistente de plastico, ou vidro evitando assim a perda do material

concentrado. A solugdo estoque deve ser armazenada em ambiente refrigerado por um periodo maximo de uma semana. Apos a sua diluicdo, proceder

a aplicagdo.

A calda saponificada pode ser usada no controle de varios insetos-praga (ortézia e outras cochonilhas, pulgdes e lagartas no inicio do

Fotos: Antonio Souza do Nascimento
PREPARO DA CALDA SAPONIFICADA
SOLUGAO ESTOQUE

3 L de dleo vegetal
4,5 L de alcool

800g de soda caustica

2 litros q\e agua

Despejar aos poucos,
alternadamente,
sob forte agitagdo

Mexer por 15 minutos
Para aplicar, dilua em dgua na concentragdo de 1% a 5% em fungdo da praga a controlar

Figura 18. Preparo da solugdo estoque da calda saponificada.

desenvolvimento). A diluigdo da solugdo concentrada deve variar de 1% (10 mL/L) a 5% (50 mL/L) em fungdo do tipo de praga. Em plantas jovens de
lima-acida ‘Tahiti’, usar dosagens baixas (em torno de 1%). No controle de cochonilhas, diluir de 3% (30 mL/L) a 5% (50 mL/L de agua); para pulgbes
e lagartas, diluir de 1% (10 mL/L de &gua) a 3% (30 mL/L de &gua). As pulverizagdes para controlar cochonilhas devem ser direcionadas para a face

inferior das folhas, ramos e tronco das plantas.

Colheita, beneficiamento e embalagem

Colheita
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Os mercados europeu e brasileiro tém aumentado cada vez mais suas exigéncias quanto a seguranca dos alimentos, a preservagdo ambiental e a
qualidade organoléptica das frutas. Dessa forma, produtores que desejam permanecer e prosperar com a producdo e comercializacdo da lima-acida
‘Tahiti’ tém se adequado as normas de qualidade estabelecidas e tém buscado utilizar técnicas alternativas de conservagdo pds-colheita, a fim de
manter as caracteristicas da fruta fresca por periodo maior, reduzir o uso de agrotdxicos e obter acesso e maior valor de mercado.

O momento da colheita das suas frutas é definido principalmente de acordo com a coloragéo e rugosidade da casca e contetdo de suco, mas outros
critérios podem ser acessorios, como tamanho, forma, brilho e massa de frutos. A colheita exige toda a atencdo do produtor. Pequenos descuidos
podem p6r a perder o investimento efetuado. Do capricho na colheita, dependem a durabilidade do fruto, sua aparéncia nas prateleiras do comércio, o
sabor e a qualidade do suco industrializado, bem como a porcentagem de refugo. Portanto, na operagdo de colheita devem participar pessoas
treinadas que utilizem um equipamento minimo composto de sacolas de lona com capacidade para 12 kg e fundo falso fechado por ganchos e correias,
0 que permite a retirada dos frutos por baixo, sem danifica-los, ou cestos e caixas de plastico com capacidade para 27 kg. Ainda ndo se dispde de
colheita mecanizada de lima-acida ‘Tahiti’, mesmo para frutos para processamento que aceitariam menos cuidados na coleta. O processo inteiramente
manual.

As seguintes praticas devem ser evitadas durante a colheita:
a) Utilizagdo de varas ou ganchos que, além de causar ferimentos e estragar os frutos, acabam derrubando muitas folhas, flores e frutos verdes.

b) Uso de escadas apoiadas na planta de lima-acida ‘Tahiti’ para alcangar frutos nas partes mais altas da planta, pois seus galhos ndo sdo resistentes e
quebram com facilidade. O controle do tamanho da planta por poda ou porta-enxerto ananicante ajuda a evitar os problemas (a) e (b).

c) Coleta de frutos molhados, criando assim condicdes para a ocorréncia de podriddes e manchas como oleocelose. A colheita ndo é recomendada na
presenca de orvalho ou chuva fina, ou mesmo logo pela manha enquanto os frutos estdo mais turgidos.

d) Derrubada do fruto diretamente sobre o solo, o que acarreta formagdo de lesGes e ferimentos na casca que, mesmo quando imperceptiveis, causam
a penetragdo de fungos e provocam o aparecimento de manchas no pds-colheita.

e) Exposigdo excessiva dos frutos ao sol, o que causa queima da casca e alteragdo do sabor.

f) Desrespeito aos critérios usuais sobre o ponto de colheita: o fruto ndo deve ter tamanho menor que 47 mm de diametro, deve ter casca rugosa e
cor verde-escura, especialmente se for para exportagdo.

A colheita com tesoura é a mais eficiente na conservacdo dos atributos de qualidade da lima-acida ‘Tahiti’ e apresenta maior rendimento de frutos com
padrdo de qualidade exigido para exportagdo. A coleta por torgdo de frutos também pode ser utilizada. Todavia, a colheita com gancho causa danos
fisicos aos frutos, o que prejudica suas caracteristicas de qualidade de maneira irreversivel, isto é, ndo podem ser revertidos pelos procedimentos
aplicados no beneficiamento pds-colheita. Observa-se que tratamentos de beneficiamento pds-colheita sdo menos eficientes para conservagao de
frutos quando estes apresentam danos fisicos. Ndo existem estudos precisos sobre levantamento de perdas pos-colheita de lima-acida ‘Tahiti’, embora
mais de 95% delas ocorram por injurias mecanicas desde a colheita (Rivera-Cabrera et al., 2010). E por isso que a colheita da lima-acida ‘Tahiti’ deve
ser empregada de forma sistematica e cuidadosa, sendo considerada mais custosa que a de laranja-doce.

Beneficiamento

O beneficiamento pds-colheita da lima-acida ‘Tahiti’ passa pelas seguintes etapas:

a) Recepgdo em area sombreada e bem ventilada.

b) Lavagem com detergente neutro e biodegradavel, seguida de tratamento com diéxido de cloro.

c) Selegdo pelos critérios desejados.

d) Tratamento para manutencdo de coloragdo verde da casca com &cidos naturais, mediante autorizacdo pelo OAC ou pela OCS.
e) Repouso de 24 h para identificar eventuais defeitos fisioldgicos e doencas.

f) aplicagdo de cera natural e secagem.

g) classificacdo, embalagem e paletizagdo.

h) resfriamento e conservacdo a temperatura de 10 a 12 °C e umidade relativa de 80 a 95%, etapa fundamental para exportacao.

Embalagem

A embalagem para frutas de lima-acida ‘Tahiti’ pode ser feita de material descartavel (desde que seja biodegradavel, reciclavel ou de incinerabilidade
limpa) ou retornavel (desde que higienizada apds cada uso com produtos permitidos para agricultura organica). As medidas das embalagens devem
ser paletizaveis, ou seja, o seu comprimento e a sua largura devem ser submultiplos de 1,00 por 1,20 m de acordo com o padrdo brasileiro de palete,
com rotulagem conforme a legislagdo brasileira. Embalagens de 4, 5, 6, 12, 27 e 40,8 kg sdo comuns para acondicionar e transportar essa fruta, além
de bandejas menores, sacolas perfuradas e a granel no varejo.

A combinagdo de diversas praticas ainda na fase de produgdo de campo, incluindo a escolha da érea com clima adequado, a combinagéo de
clone/porta-enxerto correta, o uso da irrigagdo para direcionar o periodo e uniformizar a colheita, a utilizacdo da adubagdo conforme as exigéncias
nutricionais do pomar, tratos culturais bem conduzidos incluindo o manejo de pragas e doengas, e os métodos adequados de colheita possibilitam, ao
final, o aumento da produgdo de frutos de lima-acida ‘Tahiti’ com alta qualidade (tamanho minimo atingido, casca de cor verde-escura, sem danos
fisicos ou manchas e pelo menos 40% de suco) passiveis de serem conservados na pds-colheita.

Vale lembrar que o suco e frutas de lima-acida ‘Tahiti’ cultivada em sistema orgénico de produgdo e biodinamica apresentaram atributos e valor
nutricional similares aos de suco e frutas produzidos em sistema convencional, com a vantagem de serem livres de contaminantes de agrotdxicos
(Rangel et al., 2011; Viana et al., 2011).

Mercados e comercializagcao

Eduardo Augusto Girardi
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José da Silva Souza

As frutas de lima-acida ‘Tahiti’ sdo produzidas no Brasil visando abastecer majoritariamente o mercado interno de frutas acidas de citros (83% da
produgéo total), processamento de suco e dleo essencial (10%) e exportacao de frutas frescas (7%). O mercado interno de lima-acida ‘Tahiti’ é
caracterizado por uma forte sazonalidade de prego da fruta (Pires et al., 2011), com variagdo no atacado de menos de R$ 0,90/kg durante a safra a
mais de R$ 6,80/kg na entressafra (julho a novembro) entre 2015 e 2019, de acordo com a oferta anual, praga e classificagdo de qualidade do fruto
(Agrianual..., 2020). Assim, ha grande interesse na produgéo fora de época visando ao mercado interno, enquanto as frutas de verdo séo preferidas
para exportacgdo, justamente na janela de oferta de outros grandes exportadores de lima-acida como o México. De 2014 a 2021, o preco da fruta
exportada variou de US$ 800,00 a US$ 1.000,00/t. Outro segmento importante é o de 6leos essenciais. Em 2021, o Brasil exportou 1.039.175 kg a
um valor médio de US$ 16,13/kg, um crescimento de quase 400% em volume, e mais de seis vezes em receita sobre 2001 em razdo da forte
valorizagdo desse produto no mercado internacional.

Com relagdo as exportagdes de frutos in natura de lima-acida ‘Tahiti’, em 2021 foram exportadas 144.944,415 t ao valor de US$ 123.812.020,00,
aproximadamente 12% do valor total exportado, excluindo-se castanhas. A lima-acida ‘Tahiti’ figurou na quarta posicao entre as frutas frescas
exportadas, atrds apenas de manga, meldo e uva em ordem decrescente de valor exportado (Associagdo Brasileira dos Produtores e Exportadores de
Frutas e Derivados, 2022). De 2001 a 2020, a taxa média de crescimento anual no valor exportado de lima-acida ‘Tahiti’ foi de 16,4%. Mesmo assim,
o Brasil ainda exportou somente 7,53% da sua producdo, e mais de 90% sdo provenientes de Sdo Paulo, e ocupou apenas a 112 posigdo em valor
exportado entre os paises exportadores de limas e limdes em 2020 (FAO, 2020b). O principal destino da lima-acida brasileira é a Unido Europeia, e os
Paises Baixos foram os maiores importadores em 2019, pois compraram 65% do volume exportado (Comex Stat, 2019). Na América do Norte, o
principal mercado consumidor foi o Canada, enquanto o México é o responsavel por abastecer o mercado dos Estados Unidos. Ressalta-se que ha mais
de 20 anos a exportagdo de frutas de lima-acida ‘Tahiti’ vem sendo associada a certificacdo dos sistemas de produgdo em diferentes selos ou
normativas, com registro de impactos ambientais e sociais positivos nas propriedades desses citricultores (Jacometi et al., 2008).

Embora contenha menor concentragéo de dleos essenciais do que a lima-acida ‘Galego’, a concentragéo de vitamina C (em média 18 mg / 100g de de
acido ascoérbico) e a intensidade de cor verde da casca sdo maiores e a acidez do suco é menor na ‘Tahiti’ (Rivera-Cabrera et al., 2010). O interesse
pela lima-acida ‘Tahiti’ é crescente para a produgdo de sucos, embora o limdo verdadeiro ou ‘Siciliano’ seja 0 mais usado nesse segmento
mundialmente.

Em um cenario pds-pandemia da covid-19, observa-se grande interesse por alimentos com maior concentragdo de vitamina C, contribuindo para uma
alimentacdo mais saudavel e fortalecimento do sistema imunoldgico. A lima-acida ‘Tahiti’ pode se beneficiar dessa situagdo, pois consumidores no
mundo todo buscam formas de melhorar a imunidade, e os citros s&o alimentos ricos em vitamina C. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
recomenda o consumo minimo de 45 mg/dia dessa vitamina. Além disso, a lima-acida ‘Tahiti’ é usada principalmente em drinques e bebidas em
fungdo da sua aparéncia e sabor exoticos.

No mercado doméstico, as frutas de ‘Tahiti’ de mesa sdo classificadas por diferentes critérios, como tamanho do fruto, defeitos, qualidade interna de
frutos e coloragdo da casca (Programa Brasileiro para a Modernizagéo da Horticultura, 2011). O tamanho de frutos segue trés categorias, em que a
variagdo entre o maior e o menor didmetro equatorial do fruto deve ser de no maximo 4, 6 e 8% nas categorias Extra, I e II, respectivamente. Para
essas trés classes, os tamanhos de fruto variam, respectivamente, de 15 a 18 (grande A), de 21 a 27 (grande B) e de 32 a 42 (pequeno C) duzias por
caixa tipo M, uma caixa de madeira que comporta 29 kg da fruta (Bassan, 2012). Essas faixas de tamanho, por sua vez, correspondem a frutos com
didametro equatorial acima de 56 mm, entre 48 e 56 mm e menor que 48 mm, respectivamente. Normalmente, frutos mais largos que 68 mm ou mais
estreitos que 37 mm sdo descartados.

Na categoria Extra, s6 pode haver frutos de uma Unica subclasse de cor em frutos da mesma embalagem; na categoria I pode haver até 30% de
frutos em subclasses imediatamente acima ou abaixo da prevalente, enquanto se admite a mistura de até trés subclasses na categoria II. Além disso,
a tolerancia para frutos com defeitos leves é bastante baixa na categoria Extra - de apenas 5%, enquanto nas outras categorias ha tolerancia de 20 e
100%, permitindo-se até algum defeito mais grave.

Para a lima-acida ‘Tahiti’, sdo considerados os seguintes tipos de defeito: leves (danos mecanicos, defeitos de formato de fruto), graves (frutos
murchos ou secos, oleocelose, danos por frio e etileno, quimeras e defeitos fisiolégicos, manchas ou lesGes por fitotoxidez, dcaros, cochonilhas e
pragas que raspam a casca superficialmente) e muito graves (maturagdo insuficiente ou passada e ferimentos por moscas-das-frutas, bolores e
podriddes), que sdo tolerados em diferentes porcentagens de cobertura dos frutos ou quantidade de pontos menores que 0,5 mm de didmetro por 1
cm? de casca. Com relacdo a qualidade interna de frutos, a lima-acida ‘Tahiti’ deve apresentar no minimo 40% de conteldo de suco e 7,0 °Brix de
concentracdo de soélidos solUveis, ndo se exigindo padrdo para a relagéo sélidos sollveis por acidez, conhecida por ratio.

As exigéncias para mercado externo variam conforme o pais, mas, em geral, ndo se toleram frutos com menos de 42% de conteldo em suco nem
apresentando mais de 5 a 10% da superficie da casca coberta por manchas (Bassan, 2012). Os tamanhos de frutos para o mercado europeu
normalmente variam de classes com 64 a 42 frutos por embalagem de 4,5 kg ou com didmetro equatorial de 46,5 mm a 60,0 mm, enquanto a
coloragdo da casca apresenta, em geral, as seguintes faixas de varidveis colorimétricas: 40 a 50 de L* (luminosidade), 30 a 35 de C* (cromaticidade)

e 110 a 120 de h°® (matiz ou dngulo de cor) (Bremer Neto et al., 2013).

Para coloragdo de casca, existem as subclasses C1 (cor verde-escura intensa e muita rugosidade de casca), C2 (cor verde uniforme e pouca
rugosidade de casca) e C3 (cor verde a amarelada e casca quase lisa). A primeira é preferida para exportacdo, enquanto a Ultima categoria é bem
aceita no mercado brasileiro, que valoriza mais frutos com maior contelldo em suco, embora a cor parcial ou totalmente amarela seja refugada por
indicar fruto passado.

Por fim, cabe ressaltar que, além dos defeitos apresentados acima, cujo impacto incide sobre a valoragdo da fruta de lima-acida ‘Tahiti’, é necessario
observar ainda que os frutos estejam livres de quaisquer perigos bioldgicos, fisicos ou quimicos que possam causar danos a satde humana,
respeitando-se as boas praticas para garantir a seguranca do alimento (food safety).

Coeficientes técnicos e rentabilidade
José da Silva Souza
Osvaldo Alves Araujo
Eduardo Augusto Girardi
Eduardo Sanches Stuchi

O mercado de alimentos organicos tem crescido nos Ultimos anos em varios paises do mundo, dentre os quais o Brasil. Considerando a demanda, este
crescimento decorre do apelo dos consumidores em adquirir, mesmo com precos mais elevados, alimentos mais saudaveis e seguros, livres de
contaminacgdo por agrotdxicos e com melhor qualidade intrinseca do produto. Esta nova realidade tem promovido, de outra parte, a disposicdo dos
produtores para produzir tais alimentos, mas a oferta ainda € menor que a demanda, com isso, existe uma baixa concorréncia na producdo, o que
torna este negdcio em ascensdo num nicho de mercado. Dessa maneira, os produtores sdo beneficiados por ofertar um produto com maior valor
agregado, além de promover em sua propriedade um menor impacto ambiental, manutencdo da biodiversidade e maior reciclagem devido a maior
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utilizacdo de recursos renovaveis. Nos Ultimos anos, a Embrapa Mandioca e Fruticultura tem realizado pesquisas com diversas culturas, dentre as quais
a limeira-acida ‘Tahiti’, nos campos experimentais da empresa Bioenergia Organicos Ltda., localizada na cidade de Lencdis, na Chapada Diamantina,

BA.

A produgdo econdmica de qualquer cultura é influenciada por diversos fatores que afetam os custos de producdo e, consequentemente, a rentabilidade
do sistema como um todo. No cultivo da limeira-acida ‘Tahiti’, estes fatores devem ser considerados e analisados, pois, por ser uma cultura perene, os
investimentos envolvem varios anos de cultivo e, portanto, sdo bem maiores. Assim, é importante detalhar os custos de producdo e, a partir do preco
de venda do produto, calcular a rentabilidade do sistema de produgdo. Dessa maneira, a produgdo deve ser bem planejada, considerando os custos

fixos e varidveis e os seguintes itens: variedade escolhida; clima; solo; espacamento; insumos; preparo do solo, adubagédo e plantio; tratos culturais e
fitossanitarios; e colheita.

Na Tabela 1, sdo apresentados os custos de producdo de um hectare de limeira-acida ‘Tahiti’ em sistema orgénico, do 12ao 62 ano (ano 0 a ano 5). O
maior custo, de R$ 34.754,78, ocorre no primeiro ano, em razdo, principalmente, dos maiores dispéndios com insumos; preparo do solo, adubacdo e
plantio; tratos culturais e fitossanitarios. Nesse ano ainda ndo existem os custos com a colheita, pois a primeira produgdo somente comega no ano

seguinte.

Tabela 1. Custo de producdo de um hectare da limeira-acida ‘Tahiti’ em sistema organico, em Lencois, na Chapada Diamantina, BA, no espacamento de 7,00 x 3,00 m

(476 plantas por ha), durante seis anos. Valores em reais (R$) relativos a outubro/2022.

Especificagao

1. Insumo

Mudas (+ 5% para
replantio)

Fosfato natural

Calcario

Gesso

Pé de rocha

Adubo orgéanico (bokashi)
Torta de mamona
Formicida organico

Tutor

Inseticida bioldgico
Fungicida organico (calda
bordaleza)

Biocaldas

Controle fisico/armadilhas
Biofertilizantes

Esterco de curral em
cobertura

Sementes de adubo
verde

Subtotal
Participagao percentual

2. Preparo do solo, adubagao e plantio

Destoca
Subsolagem/escarificagdo

Gradeagéo niveladora/
arado disco (2x)

Calagem

Construgéo de
carreadores

Construgao de niveladas
Manutengao do carreador
Marcacdo e coveamento
Adubacgéo em fundagéo
Plantio e replantio

Plantio de adubo verde
Subtotal

Participagao percentual

Unidade

unidade

e e e

kg
unidade
L

L

L
unidade
L

t

kg

hitr
hi/tr

hitr
hitr
hitr

hi/tr
hitr
D/h
D/h
D/h
D/h

3. Tratos culturais e fitossanitarios

Tutoramento
Coroamento

Rogagem (6x)
Adubacado em cobertura
Pulverizagao biocaldas
Poda de formagéo
Controle de pragas
Subtotal

Participagcao percentual
4. Irrigagao

Custos fixos*

Custos variaveis
Consumo de energia
elétrica

Agua

Operagao do
equipamento
Manutengéo do
equipamento

Subtotal

Participagao percentual
5. Colheita

Colheita e classificagéo

about:blank

D/h
D/h
hitr
D/h
D/h
D/h
D/h

ciclo

kWh
Mil m 3
D/h

30%
CF/Ciclo

D/h

por
unidade

13,00

830,00
235,00
250,00
345,00
1.526,96
1.120,00
40,00
0,10
0,16

0,11

0,15
25,00
0,19

255,00

8,00

124,62
82,47

82,47
82,47
124,62

124,62
124,62
82,63
82,63
82,63
82,63

82,63
82,63
124,62
82,63
82,63
82,63
82,63

600,00

0,22
140,00
82,63

180,00

82,63

Quantidade

500

0,10
3,0
0,75
0,50
1,91
0,36
20
408
450

450

720
0
2.625

4,8

60

25

1.4
1,6
0,4

0,7
0,6
10,4
10,4
14

2.000

30

Valor (R$)

6.500,00

83,00
705,00
187,50
172,50

2.916,49
403,20
800,00

40,80

72,00

49,50

108,00
0,00
498,75

1.224,00

480,00

14.240,74
41,69

311,55
164,94

115,46
131,95
49,85

87,23
74,77
859,35
859,35
1.156,82
413,15
4.224,43
12,37

661,04
495,78
747,72
2.065,75
826,30
1.735,23
1.239,45
7.771,27
22,75

600,00

440,00
560,00
2.478,90

180,00

4.258,90
12,47

0,00

Quantidade

0,15
2,0
0,5

0,50
1,91

0,36

10

450
450
720

2.625

2.000

30

Valor (R$)

0,00

124,50
470,00
125,00
172,50
2.916,49
403,20
400,00
0,00
72,00

49,50

108,00
0,00
498,75

1.224,00

0,00

6.563,94
30,71

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
74,77
0,00
0,00
214,84
0,00
289,61
1,36

0,00
991,56
747,72

1.652,60
826,30
1.735,23
1.239,45
7.192,86
33,66

600,00

440,00
840,00
2.478,90

180,00

4.538,90
21,24

495,78

Quantidade

0,15
1,0
0,25
0,50
1,91
0,36
10

450
450
1.500

2.625

2.000

30

12

Valor (R$)

0,00

124,50
235,00
62,50
172,50
2.916,49
403,20
400,00
0,00
72,00

49,50

225,00
50,00
498,75

1.224,00

0,00

6.433,44
28,95

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

74,77
0,00

0,00

0,00

0,00
74,77
0,34

0,00
1.239,45
747,72
1.652,60
1.239,45
1.404,71
1.239,45
7.523,38
33,85

600,00

440,00
1.120,00
2.478,90

180,00

4.818,90
21,68

991,56
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Subtotal (1Y J—— VLT3 £ J—— 991,56
Participagao percentual 0,00 2,32 4,46
6. Outros custos (sobre os custos anteriores)
Certificagao % 4 30.495,34 1.219,81 19.081,09 763,24 19.842,06 793,68
;’c‘,‘:qtlffstg;;il'i s % 2 30.495,34 609,91 19.081,09 381,62 19.842,06 396,84
Subtotal LK:71: ¢ — R V7N Y A —— 1.190,52
Participagao percentual 5,36 5,36 5,36
7. Encargos financeiros (sobre os custos anteriores)
E_’;‘_’)argos financeiros (6% % 6,00 30.495,34 1.829,72 19.081,09 1.144,87 19.842,06 1.190,52
Subtotal LR-71: 72— V7Y A —— 1.190,52
Participagao percentual 5,36 5,36 5,36
Custo operacional efetivo 34.154,78 21.370,82 22.223,10
Percentual total 100,00 100,00 100,00
8. Custo da terra
Qaﬁcgg:tzm"/ custo verba/ano 600,00 1 600,00 1 600,00 1 600,00
Custo operacional total 34.754,78 21.970,82 22.823,10
Preco Ano 3 Ano 4 Ano 5
Especificagao Unidade por
unidade Quantidade Valor (R$) Quantidade Valor (R$) Quantidade Valor (R$)
1. Insumos
Fosfato natural t 830,00 0,20 166,00 0,20 166,00 0,20 166,00
Calcario t 235,00 1,0 235,00 1,0 235,00 1,0 235,00
Gesso t 250,00 0,25 62,50 0,25 62,50 0,25 62,50
Po6 de rocha t 345,00 0,50 172,50 0,50 172,50 0,50 172,50
@%‘l‘g‘;ﬁi;ga”'m t 1.526,96 1,91 2.916,49 1,91 2.916,49 1,91 2.916,49
Torta de mamona t 1.120,00 0,36 403,20 0,36 403,20 0,36 403,20
Formicida organico kg 40,00 10 400,00 10 400,00 10 400,00
Inseticida biolégico L 0,16 450 72,00 450 72,00 450 72,00
fg;?g:'g:rg;?eazrg‘)’o L 0,11 450 49,50 450 49,50 450 49,50
Biocaldas L 0,15 1.500 225,00 1.500 225,00 1.500 225,00
Biofertilizantes L 0,19 2.625 498,75 2.625 498,75 2.625 498,75
E;tifge‘:ﬁf:"a' t 255,00 48 1.224,00 48 1.224,00 48 1.224,00
Subtotal (Y7 7K. Y R —— (Y7 7K. Y R — 6.424,94
Participagao percentual 27,02 25,22 24,05
2. Preparo do solo, adubacao e plantio
2’;[‘:;325” do hitr 57,50 0,6 34,50 0,6 34,50 0,6 34,50
Subtotal Y] J——— Y] ——— 34,50
Participagao percentual 0,15 0,14 0,13
3. Tratos culturais e fitossanitarios
Capina/repasse D/h 82,63 5 413,15 5 413,15 5 413,15
Coroamento D/h 82,63 15 1.239,45 15 1.239,45 15 1.239,45
Rogagem (6x) hi/tr 124,62 6 747,72 6 747,72 6 747,72
?gg’::gfao em D/h 82,63 20 1.652,60 20 1.652,60 20 1.652,60
Ei‘g';’:&za?a" D/h 82,63 15 1.239,45 15 1.239,45 15 1.239,45
Poda de formagéo D/h 82,63 13 1.074,19 13 1.074,19 13 1.074,19
Controle de pragas D/h 82,63 15 1.239,45 15 1.239,45 15 1.239,45
Subtotal P10 | E—— P 0| E—— 7.606,01
Participagao percentual 31,99 29,85 28,47
4. Irrigagao
Custos fixos* ciclo 600,00 1 600,00 1 600,00 1 600,00
Custos variaveis
g:g%‘:g‘gl gtfi ca kWh 0,22 2.000 440,00 2.000 440,00 2.000 440,00
Agua Mil m3 140,00 10 1.400,00 12 1.680,00 14 1.960,00
Operagéo do
ec?uipaqmento D/h 82,63 30 2.478,90 30 2.478,90 30 2.478,90
Zﬂqaur;;;erggﬁfom 30% CF/Ciclo 180,00 1 180,00 1 180,00 1 180,00
Subtotal LY X 1 J—— (3 72: X: || J—— 5.658,90
Participagao percentual 21,44 21,11 21,18
5. Colheita
gg'shjf'}sa‘za . Dih 82,63 25 2.065,75 40 3.305,20 50 4.131,50
Subtotal P X1 £ —— X111 R—— 4.131,50
Participacao percentual 8,69 12,97 15,46
6. Outros custos (sobre os custos anteriores)
Certificagao % 4 21.230,10 849,20 22.749,55 909,98 23.855,85 954,23
gg;ﬁf]lsstgreaﬁ/'z s % 2 21.230,10 424,60 22.749,55 454,99 23.855,85 477,12
Subtotal 177 <X 1 IR——— LT T:Y - 7 A——— 1.431,35
Participagao percentual 5,36 5,36 5,36

7. Encargos financeiros (sobre os custos anteriores)
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Encargos

financeiros (6% ao

ano)

Subtotal

Participagao percentua
Custo operacional efetivo
Percentual total

8. Custo da terra

Arrendamento/custo
equivalente

Custo operacional total

Sistema Organico de Produgéo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

%

verba/ano

6,00

600,00

21.230,10

1.273,81 22.749,55

Y £ X} —

5,36
23.777,72
100,00

600,00
24.377,72

1.364,97

1.364,97
5,36
25.479,50
100,00

600,00
26.079,50

23.855,85

1.431,35

1.431,35
5,36
26.718,56
100,00

600,00
27.318,56

*Custo do investimento considerando 10 anos de vida Util do equipamento.

Na Tabela 2, séo apresentadas as distribuigdes porcentuais dos custos de produgdo, para todo o periodo de cultivo, estimado em 20 anos, e na parte
inferior estdo as médias para todo o fluxo, para as diversas fases do sistema organico de producdo. As médias de participacGes observadas indicam

que os maiores custos ocorreram para tratos culturais e fitossanitarios (28,96%); insumos (25,71%); irrigagao (20,78%); e colheita (13,026%)

(Figura 1). No ano de implantagdo da cultura (ano 0), comparativamente aos demais custos, destacam-se as despesas com insumos (41,69%), em
razdo, principalmente, da aquisicdo de mudas, do adubo organico (bokashi) e do uso de esterco de curral em cobertura. Outro custo, caracteristico do
primeiro ano, sao as despesas com o preparo do solo, adubagdo e plantio (12,37%), entretanto, esse valor inicial dilui-se nos anos seguintes, fazendo
com que a participagdo desses custos durante todo o fluxo seja o menor de todos, com menos de 1%. Os custos com colheita comegam somente a

partir do 22 ano do cultivo (ano 1), quando é considerado o inicio da producdo econdmica da limeira-acida ‘Tahiti’".

Tabela 2. Distribuicdo do custo operacional efetivo de producéo da limeira-acida ‘Tahiti’ em sistema orgénico sob irrigacdo, em Lengdis, na Chapada Diamantina, BA,
no espagamento de 7,00 x 3,00 m (476 plantas/ha). Valores relativos a outubro/2022.

2. Preparo
Ano 1. Insumo do solo e 3 ._Trato u_.nl?u_ral 4 . Irrigacao 5. Colheita 6. Qutros 7.' Enca_rgo Total
plantio e fitossanitario custos financeiro
0 41,69 12,37 22,75 12,47 0,00 5,36 5,36 100,00
1 30,71 1,36 33,66 21,24 2,32 5,36 5,36 100,00
2 28,95 0,34 33,85 21,68 4,46 5,36 5,36 100,00
3 27,02 0,15 31,99 21,44 8,69 5,36 5,36 100,00
4 25,22 0,14 29,85 21,11 12,97 5,36 5,36 100,00
5 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
6 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
7 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
8 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
9 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
10 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
1" 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
12 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
13 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
14 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
15 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
16 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
17 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
18 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
19 24,05 0,13 28,47 21,18 15,46 5,36 5,36 100,00
Média 25,71 0,81 28,96 20,78 13,02 5,36 5,36 100,00
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Figura 1. Participacdo porcentual dos custos de produgdo da limeira-acida ‘Tahiti’ em sistema organico sob irrigagdo, em Lengdis, na Chapada Diamantina, BA, no
espagamento de 7,00 x 3,00 m (476 plantas/ha), com base no fluxo total de 20 anos.

O tempo de trabalho em conjunto com a Bioenergia Organicos, em torno de dez anos, ndo permitiu fazer uma andlise mais realista, com dados obtidos

no campo. Assim, foi estimada uma curva de produtividade e assumido que os custos de producdo estabilizam a partir do 62 ano de cultivo. Essas
pressuposicdes serdo revistas com o passar dos anos e, certamente, a analise de custos e rentabilidade desse sistema organico de produgdo sera
recalculada.

Na analise da rentabilidade da limeira-acida ‘Tahiti’ em sistema organico sob irrigacdo (Tabela 3), utilizou-se o preco médio de R$ 2.500,00/t, obtido
pelos produtores da regido de Lencdis, BA ao longo de 5 anos, e se considerou que a producdo econdmica comega no 22 ano de cultivo com 3 t/ha,
alcancado, com base em expectativas, e o maior valor no 92 ano de cultivo, com produtividade de 36 t/ha. Essa maior produtividade é mantida por 3
anos e depois se inicia um processo de redugdo gradativa, obtendo-se no 202 ano de produgéo, produtividade de apenas 12 t/ha. Quando comparado
com o sistema convencional, os produtores que adotarem o sistema organico de produgdo sdo beneficiados, pois, além de obter um preco médio
superior da limeira-acida ‘Tahiti’, também promovem em sua propriedade menor impacto ambiental, maior reciclagem pela utilizagdo de recursos
renovaveis, além de contribuirem com a manutengdo da biodiversidade local.

Tabela 3. Valor da produgdo, custo operacional total, margem bruta, relagdo beneficio/custo e indicadores de rentabilidade referente a um hectare da limeira-acida
‘Tahiti’ no sistema organico sob irrigagdo, em Lengdis, na Chapada Diamantina, BA. Valores em reais (R$) relativos a outubro/2022.

Lima-acida Produtividade (t P PY Valor da Cus_to I Margem bruta Relacio B/C _Polnto det Margem de
“Tahiti’ (Periodo) rodutividade (t) reco (PY) produco (B) or:str:::(lg?a (B-C) elagao ?:Zﬁeell?deans)o seg(li/ze)mga

0 0 2.500,00 0,00 34.754,78 -34.754,78 - - -

1 3 2.500,00 7.500,00 21.970,82 -14.470,82 0,34 8,79 192,94
2 6 2.500,00 15.000,00 22.823,10 -7.823,10 0,66 9,13 52,15
3 12 2.500,00 30.000,00 24.377,72 5.622,28 1,23 9,75 -18,74
4 18 2.500,00 45.000,00 26.079,50 18.920,50 1,73 10,43 -42,05
5 24 2.500,00 60.000,00 27.318,56 32.681,44 2,20 10,93 -54,47
6 30 2.500,00 75.000,00 27.318,56 47.681,44 2,75 10,93 -63,58
7 33 2.500,00 82.500,00 27.318,56 55.181,44 3,02 10,93 -66,89
8 36 2.500,00 90.000,00 27.318,56 62.681,44 3,29 10,93 -69,65
9 36 2.500,00 90.000,00 27.318,56 62.681,44 3,29 10,93 -69,65
10 36 2.500,00 90.000,00 27.318,56 62.681,44 3,29 10,93 -69,65
1 34 2.500,00 85.000,00 27.318,56 57.681,44 3,11 10,93 -67,86
12 30 2.500,00 75.000,00 27.318,56 47.681,44 2,75 10,93 -63,58
13 30 2.500,00 75.000,00 27.318,56 47.681,44 2,75 10,93 -63,58
14 26 2.500,00 65.000,00 27.318,56 37.681,44 2,38 10,93 -57,97
15 26 2.500,00 65.000,00 27.318,56 37.681,44 2,38 10,93 -57,97
16 26 2.500,00 65.000,00 27.318,56 37.681,44 2,38 10,93 -57,97
17 18 2.500,00 45.000,00 27.318,56 17.681,44 1,65 10,93 -39,29
18 18 2.500,00 45.000,00 27.318,56 17.681,44 1,65 10,93 -39,29
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19 12 2.500,00 30.000,00 27.318,56 2.681,44 1,10 10,93 -8,94
Taxa interna de retorno = 34,6% Valor presente liquido = R$ 307.808,28
Taxa interna de retorno modificada = 18,1% Custo unitario = R$ 1.287,95
Relagao Beneficio/Custo = 1,94 Payback descontado (anos) = 5,3

Obs.: O Valor presente liquido e a relagdo beneficio/custo foram calculados usando-se uma taxa de desconto de 6% ao ano.

Para cada ano, individualmente, foram calculados os seguintes indicadores de rentabilidade: margem bruta, relacdo beneficio/custo, ponto de
nivelamento e margem de segurancga. O calculo do ponto de nivelamento ¢ utilizado para indicar a producdo necessaria (t/ha) para cobrir os custos de
produgdo daquele ano. Quanto a margem de seguranca, esta indica a reducdo porcentual maxima que pode ser aplicada, separadamente, para as
variaveis que compdem a receita total (produgdo e preco do produto), e, mesmo assim, os seus custos de produgdo seriam cobertos. Nos trés
primeiros anos de produgdo, a margem bruta foi negativa, devido a auséncia ou pequena producdo da limeira-acida ‘Tahiti’ nesses anos, fazendo com
que os valores dos custos fossem maiores que os das receitas.

Como se trata de uma cultura permanente, foram calculados os indicadores de rentabilidade para todo o periodo de 20 anos, utilizando-se uma taxa
de desconto de 6,0% ao ano. Para todo o fluxo de cultivo da limeira-acida ‘Tahiti’, os indicadores de rentabilidade foram: taxa interna de retorno de
34,6% e taxa interna de retorno modificada de 18,1%, bem acima da taxa minima de atratividade de 6%; excelente valor presente liquido
de R$ 307.808,28; e relacdo custo-beneficio de 1,94 (para cada real investido, retorna R$ 1,94 bruto ou R$ 0,94 liquido). Calculou-se ainda o custo
unitario médio para todo o periodo, obtendo-se um valor de R$ 1.287,95/t da fruta, que representa 51,52% do preco do produto de R$ 2.500,00/t. O
célculo do payback descontado de 5,3 anos indica o tempo que o sistema de producdo precisa para que ocorra a recuperacdo do investimento
realizado. Os indicadores econémicos listados acima demonstram a existéncia de viabilidade econémica de se produzir a limeira-acida ‘Tahiti’ em
sistema orgénico de producdo na Chapada Diamantina, BA. A relacdo custo-beneficio no ultimo ano de 1,10 (préxima da unidade) sugere a
necessidade imediata de substituicdo do pomar, devido a redugdo da sua produtividade, fazendo com que a receita obtida seja muito proxima do custo
de produgdo.

Finalmente, faz-se o alerta que os indicadores de rentabilidade devem ser usados com cautela, por se tratar de uma analise deterministica, sem levar
em consideragdo os riscos inerentes a atividade agricola.
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Glossario

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A

Aleias: fileiras de arbustos ou arvores, devidamente espacadas, onde sera plantada a cultura principal. Tem como objetivo a incorporacdo de matéria
organica e consequente suprimento de nutrientes por meio da adubagdo verde. Em razdo da capacidade de fixagdo de nitrogénio e produgdo de
fitomassa, as leguminosas sdo preferencialmente utilizadas na instalagdo das aleias.

Ambiente protegido: ambiente isento de pragas, onde as condigSes para desenvolvimento das plantas sejam ideais, conhecido como telado
antiafideo, estufa, casa de vegetagdo, cultivo protegido.

Amostragem: técnica utilizada para estimar a populagdo de um determinado inseto-praga ou inimigo natural visando estabelecer o momento
adequado para o controle da praga.

Bactéria: organismo microscépico unicelular que pode parasitar vegetais.

Bergo: abertura no solo onde é feito o plantio, onde a muda é introduzida no chdo.

Biodegradaveis: produtos com grande facilidade de se degradar por acdo de agentes bioldgicos, a exemplo da atividade de bactérias. Além de uma
réapida decomposicdo, ndo podem gerar residuos poluentes que se acumulem na natureza.

Bioisca: isca a base de extrato foliar empregada no controle de formigas cortadeiras.

Bokashi: produto organico constituido por uma mistura de diversos ingredientes que, apds o processo de fermentagdo, por tempo determinado, é
utilizado como adubo; tipo de composto organico.

Borbulha: gema de planta citrica isenta de doencas, origindria da porgéo da casca de planta-matriz ou de planta borbulheira, com ou sem lenho e
passivel de reproduzir a planta citrica original.

Borbulheira: conjunto de plantas jovens de espécies e cultivares definidas, com origem e sanidade controladas, desenvolvidas em ambiente
protegido, destinado ao fornecimento de borbulhas.

C

Calda: mistura composta geralmente por agua e biofertilizante ou insumo bioldgico para aplicagdo sobre as plantas.

Caldas fitoprotetoras: misturas aplicadas para proteger as plantas contra o ataque de pragas e doengas.

Calda saponificada: mistura composta por dgua, alcool hidratado, soda caustica e éleo vegetal empregada no controle de insetos-praga.

Calda sulfocalcica: mistura formada a partir da reagdo entre cal virgem e enxofre dissolvidos em agua e submetidos a fervura, tem acédo acaricida,
inseticida, fungicida e é também utilizada como fertilizante foliar.

Capacidade fotossintética: capacidade das plantas de fazerem fotossintese, que é o processo fisico-quimico, em nivel celular, realizado pelos seres
vivos clorofilados, que utilizam diéxido de carbono (CO,) e dgua (H,0), para obter glicose, na presenca de luz.

Clones: plantas geneticamente idénticas a planta original ou planta-mé&e, multiplicadas por reproducdo vegetativa, natural ou artificial.
Cochonilha: grupo de insetos-praga sugadores de seiva encontrado na superficie (folhas, frutos, ramos, caule e raizes) das plantas.
Coleobroca: denominagdo dada a larvas de insetos da Ordem Coledptera.

Controle bioldgico: acdo desenvolvida por organismos Uteis (insetos, acaros, fungos e nematoides) no controle de organismos-praga, nocivos a
cultura.

Combinacgao copa/porta-enxerto: em citros, o porta-enxerto exerce influéncia marcante sobre atributos da variedade copa, tais como produgéo,
porte de arvore, qualidade dos frutos e resposta a estresses abidticos e bidticos.

Condigao fitossanitaria: aspecto fitossanitario da planta em determinado momento.

Corddes vegetados: fileiras de plantas perenes e de crescimento denso, dispostas com determinado espagamento horizontal e sempre em contorno,
formando barreiras vivas para controle da erosdo. Tém o objetivo de quebrar a velocidade de escorrimento da enxurrada, que gradativamente ajuda a
formar terragos em terrenos declivosos.
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Curvas de nivel: linhas que unem pontos de mesma altitude no terreno e obtidas a partir de levantamento topografico. Do ponto de vista agricola,
servem para orientar as linhas de plantio quando feito em &reas com declividades acima de 5%.

Custos de produgdo: despesas realizadas no processo produtivo, envolvendo todos os fatores utilizados na produgdo de um produto, e podem ser
divididas em custos fixos e variaveis.

Custos fixos: despesas fixas, que independem do volume produzido de um produto, num determinado periodo.

Custos variaveis: despesas que variam conforme a quantidade produzida de um produto, num determinado periodo.

D
Decéndio: intervalo de dez dias, decendial.

Desinfestagdo: método de limpeza de patdgenos da superficie de tecidos vegetais, utilizando imerséo e lavagens com produtos quimicos e agua
autoclavada.

Disseminagdo: ato de espalhar as sementes de uma planta, ou de esporos de um fungo patogénico.

Disseminada: espalhada pela vizinhanga.

E

EA: eficiéncia de aplicacdo de dgua. Relacdo entre o volume de dgua disponivel para planta segundo as necessidades hidricas da planta e a capacidade
de armazenamento de dgua do solo de uma area considerada homogénea; é a quantidade que foi aplicada para atender essa demanda.

Edafoclimaticas: caracteristicas definidas pelos fatores do ambiente, tais como o clima, o relevo, a temperatura, a umidade do ar, a radiagdo, o tipo
de solo, o vento, a composicdo atmosférica e a precipitagéo pluvial.

Efeito deletério dos viroides: podem causar mais danos com altas temperaturas.

Efeitos alelopaticos: capacidade das plantas, superiores ou inferiores, produzirem efeitos inibitérios ou benéficos, diretos ou indiretos, de uma planta
sobre outra, via produgdo de compostos quimicos que sdo liberados no ambiente, influenciando de forma favoravel ou desfavordvel o seu
desenvolvimento.

Engruvinhamento foliar: tipo de deformagdo foliar decorrente do ataque de insetos ou outros organismos.
Enxertia: método de propagacdo vegetativa, resultante da unido de uma porgdo da planta original com o porta-enxerto.

Escarificador: equipamento que realiza a escarificagdo do solo que é uma série de arranhdes ou incisdes praticadas sobre a sua superficie. O
escarificador pode ter mais de sete hastes, porém, ndo atinge mais de 35 cm de profundidade. Diferente do subsolador que tem até sete hastes e
apode atingir mais de 35 cm de profundidade.

Esterco curtido: material orgénico, como excrementos de animais, decomposto, utilizado como fertilizante e condicionador dos solos para melhoria
das préticas agricolas. Contribui para a fertilidade dos solos pela adicdo de matéria organica e de nutrientes para as plantas.

Esporo: estrutura reprodutiva, de fungos e de algumas bactérias, capaz de germinar sob determinadas condigdes, reproduzindo vegetativa ou
assexuadamente o individuo que a formou.

ETo: evapotranspiracdo de referéncia. Corresponde a evapotranspiracdo de extensa area coberta por uma vegetacdo rasteira (grama batatais), com
altura média de 0,12 m, cultivada sem qualquer estresse bidtico ou abidtico ao seu pleno desenvolvimento e cuja troca energética com a atmosfera
depende apenas do balango vertical, expressa em mm.

ETc: evapotranspiragdo da cultura. Processo simultédneo de transpiragdo das plantas e de evaporagdo da agua na superficie do solo de uma cultura em
area extensa, com manejo adequado do pomar, condigGes étimas de disponibilidade de agua no solo, sem limitagdes nutricionais ou estresses bioticos
que possam limitar a produgéo nas condigGes climaticas locais. Corresponde a soma da agua evaporada pelo solo e transpirada pela cultura cultivada
sem nenhum estresse bidtico ou abidtico e cujas trocas energéticas com a atmosfera dependem apenas do balango vertical de energia, expressa em
mm. Além das condigBes da atmosfera e seus elementos meteoroldgicos e da idade do pomar, a ETc depende muito do manejo da cultura, indice de
area foliar (IAF), porcentagem de cobertura do solo pelas plantas, presenca de plantas infestantes, sistema de irrigagdo, frequéncia de irrigagéo,
dentre outros fatores.

ETP: evapotranspiragdo potencial. Elemento climatoldgico que se refere a dgua utilizada por uma extensa superficie vegetada cobrindo totalmente o
terreno e que cresce ativamente sem limitacGes hidricas que possam restringir o processo frente a demanda atmosférica.

EUA: eficiéncia de uso de dgua. Relacdo entre produgdo do pomar e ldamina total de irrigacdo utilizada no processo produtivo.

Exocorte dos citros: doenga causada pelo citrus exocortis viroid (CEVd).

F

Fenotipo: caracteristicas observaveis de um dado organismo, como: morfologia, desenvolvimento, propriedades bioquimicas ou fisioldgicas e
comportamento em geral.

Fertirrigagdo: técnica de aplicagdo simultanea de fertilizantes e dgua, por meio de um sistema de irrigagdo. Difere significativamente da aplicacdo
manual, em especial por acelerar o ciclo dos nutrientes utilizados.

Fitomassa: matéria organica de origem vegetal utilizada para cobertura do solo e obtida por meio da decomposicdo de plantas.

Fixacdo bioldgica de nitrogénio: processo natural no qual um grupo especifico de bactérias se associa com as plantas, nas raizes, e captura
nitrogénio (N) do ar. A planta beneficia-se do N fixado pela bactéria para sintese de suas proteinas, enquanto isso, fornece para as bactérias a energia
necessaria para que esse processo ocorra.

Fitoseideos: nome genérico dado a &caros da familia Phytoseiidae, conhecida por abrigar espécies predadoras de grande importancia no controle
bioldgico de pragas.

Fontes de indculo: local ou organismos onde o indculo é produzido, como por exemplo, plantas doentes, érgdos ou partes de plantas atacados,
restos culturais, solo contaminado.

Formigas cortadeiras: grupo de formigas especializadas em cortar partes de plantas, especialmente folhas.

Fosfatagem: pratica de aplicacdo de uma fonte natural de fésforo (P) para elevar o nivel desse nutriente no solo.
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Fotoblasticas positivas: capacidade de respostas de vegetais a estimulos luminosos, bem como a germinacdo de sementes sob a interferéncia da
luz. Em direcdo oposta, estdo os vegetais que s6 germinam na auséncia de luz, os quais sdo denominados fotoblasticas negativas.

Fungo: ser vivo, pertencente ao Reino Fungi, formado por células que se unem para formar filamentos chamados hifas que formam o tecido do fungo,
denominado micélio. Pode causar doengas em vegetais e animais.

Fungo entomopatogénico: ser vivo, pertencente ao Reino Fungi, capaz de controlar insetos-praga.

G
Gabarito: instrumento ou material com medida conhecida utilizado na marcagao de covas de plantio.

Gases de efeito estufa: gases que estdo presentes na atmosfera que ajudam manter a temperatura do planeta Terra. Quando tém a concentragéo
aumentada, provocam aumento da temperatura global. S&o considerados como principais: diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,0), metano

(CHy) e os fluorcarbonetos.

Gomose-de-Phytophthora: doenga causada por fungo com danos em viveiros e no campo. Esse problema pode ser solucionado com a utilizagdo de
porta-enxertos resistentes.

GPS: sistema de posicionamento global (em inglés, global positioning system), é um sistema de navegacdo por satélite que fornece a um aparelho
receptor mdvel a sua posigéo, assim como o horario, sob quaisquer condigbes atmosféricas, a qualquer momento e em qualquer lugar na Terra.

H
Hifas: filamentos do talo de fungo que no conjunto formam um micélio.

Horticultural: ramo da agricultura que abrange a produgéo e aproveitamento dos frutos, hortalicas, arvores e flores. Inclui-se o cultivo de frutas,
vegetais, nozes, sementes, ervas, brotos, cogumelos, algas, flores e culturas ndo alimentares, como capim e plantas ornamentais.

Hospedeiras alternativas: plantas esponténeas, ou cultivadas, que podem ser atacadas por pragas e doengas que prejudicam a cultura principal.
Contribuem também para aumentar as populagdes dessas pragas e doengas.

Hospedeiro suscetivel: plantas que sdo naturalmente atacadas por pragas e doengas por ndo terem resisténcia genética. Contrario de plantas
resistentes.

I

Indene: livre da presenga de pragas, aquele que ndo sofreu perda ou danos.

Inimigos naturais: predadores e parasitoides que tém a capacidade de efetuar o controle bioldgico.

Indéculo: patdgeno ou as suas partes que podem causar doenga, ou aquela porgdo de um patégeno que é colocada em contato com o hospedeiro.
Inseto-praga: espécie de inseto, que a depender da densidade populacional em um determinado momento, exige medidas de controle.

Irradiancia: quantidade de energia solar recebida por uma superficie em um determinado tempo ou densidade de fluxo radiativo. A energia por
unidade de area e por tempo é expressa no sistema internacional (SI) em 3/m2/s ou em W/mZ2.

K

Kc: coeficiente da cultura. Relaciona a evapotranspiragdo da cultura e a evapotranspiragdo de referéncia (ETc/ETo), cujo valor é adimensional. Os
valores geralmente aparecem tabelados na literatura, mas necessitam de ajustes locais as condigdes edafoclimaticas e manejo do pomar.

L
Larva: estadio do ciclo do inseto antes de ele se tornar adulto, também conhecido como forma jovem.

Larvas minadoras: larva-minadora-das-folhas (Phyllocnistis citrella Stainton), cuja forma adulta € uma pequena mariposa com cerca de 2 mm de
comprimento e 4 mm de envergadura. As larvas transformam-se em pupas no solo, podendo, também, ser encontradas no interior de galerias (minas)
por elas produzidas nas folhas.

Lenho: tronco. Tecido de sustentacdo da planta e que conduz &gua e nutrientes das raizes para a parte aérea.
Lesdes: danos em drgdos ou tecidos vegetais em decorréncia do ataque de pragas ou de agentes causais de doengas.
Lesdes foliares: danos nas folhas causadas pela ocorréncia de pragas e doengas.

Lignina: composto que proporciona as plantas rigidez ao caule e ao tecido vascular e dé sustentacdo mecanica o que permite o crescimento em altura
e a absorgdo de dgua e minerais pelo xilema sem rompimento dos tecidos.

=7

Lima-acida ‘Tahiti’: conhecida como “lim3do-Tahiti” e pertencente ao grupo de limas acidas. Difere da lima-acida “Galego” pelo maior tamanho do
fruto e pela auséncia de sementes.

M
Manchas: morte de tecidos que podem ser de varias formas (arredondadas, angulares) e se tornam secas e pardas.
Manejo fitossanitario: estratégia utilizada para controlar pragas, doencas e plantas espontaneas.

Manejo integrado de pragas: estratégia utilizada para otimizagdo do controle de pragas, doencas e plantas esponténeas e envolve diferentes
ferramentas, como agentes bioldgicos, extratos de plantas, feromonios, variedades resistentes, manejo cultural, plantas-iscas e liberagdo de machos
estéreis, entre outras.

Materiais de propagacédo: partes das plantas utilizadas na sua multiplicacdo (sementes, mudas, bulbos, estacas).

Micorrizas: associagOes entre fungos e raizes de determinadas plantas. As hifas do fungo associam-se as raizes das plantas, auxiliando na absorgéo
de agua e nutrientes (principalmente fésforo e nitrogénio), ja que aumentam a superficie de absorgéo ou rizosfera. Desse modo, as plantas podem

about:blank 78/83



07/08/2023, 10:38 Sistema Organico de Produgéo de Lima-Acida ‘Tahiti’ para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

absorver mais dgua, adaptando-se a climas mais secos; em troca, os fungos recebem das plantas carboidratos e aminodcidos essenciais ao seu
desenvolvimento, estabelecendo assim uma interacdo simbidtica, em que ha troca de beneficios entre ambas as espécies.

Microrganismos: formas de vida de dimensdes microscdpicas (fungos, bactérias, virus, viroides e micoplasmas).

Monitoramento populacional: ato de, por meio de amostragem, estimar a populacdo de insetos-praga e inimigos naturais em um determinado
momento.

Moscas das frutas: grupo de insetos-pragas de grande importéancia econémica e quarentendria para a fruticultura mundial.

Mulching: tipo de cobertura que ajuda a proteger o solo, podendo ser mulch orgénico, o qual libera matéria organica no solo para melhorar a
qualidade da terra.

Muda: material de propagacdo vegetal de qualquer género, espécie ou cultivar, proveniente de reprodugdo sexuada ou assexuada e que tenha a
finalidade especifica de plantio.

Mudas fiscalizadas: materiais de propagacao produzidos por viveiristas credenciados pela entidade fiscalizadora, de acordo com as normas
vigentes.

Mudas infectadas: materiais de propagagdo com sintomas de ataque de pragas e doencas ou transportando agentes fitopatogénicos.
Mudas sadias: materiais de propagacdo geralmente produzidos sob condiges controladas e livres de pragas e doencgas.

Mutagdes espontaneas: mecanismo relacionado a alteragdes no DNA, que leva a modificagdes em genes de um dado organismo, podendo ser alvo
da selegdo natural, que favorecerd a sobrevivéncia de individuos mutantes mais adaptados ao ambiente em que se encontram, havendo, ao contrario,
a eliminagdo de individuos mutantes menos adaptados.

Nematoides: vermes de tamanhos bastante varidveis e geralmente abundantes no solo e na agua. Muitas vezes sdo parasitas de animais, insetos e
também de plantas. Os parasitas de plantas sdo microscopicos.

Nematostaticas: efeitos capazes de paralisar e reduzir a infestagdo de nematoides.

Nivel de acdo (NA) ou de controle: indice populacional da praga que requer medidas de controle para evitar que evolua para o nivel de dano
econdmico, que por sua vez é a menor infestacdo capaz de causar prejuizos significativos a produgéo.

Nucelar: embrides de citros formados a partir do tecido materno chamado nucelo, que preenche o évulo, formando, assim, clones idénticos a planta-
made em espécies com poliembrionia.

(o]

OAC: Organismo de Avaliacdo da Conformidade Orgéanica - instituicdo que avalia, verifica e atesta que produtos ou estabelecimentos produtores ou
comerciais atendam ao disposto no regulamento da producdo orgénica, e pode ser uma certificadora ou um Organismo Participativo de Avaliacdo da
Conformidade Orgéanica (Opac).

OCS: Organizagdo de Controle Social - grupo, associagdo, cooperativa, consércio com ou sem personalidade juridica, previamente cadastrado no
Ministério da Agricultura e Pecudria (Mapa), a que estd vinculado o agricultor familiar em venda direta, com processo organizado de geragao de
credibilidade a partir da interagdo de pessoas ou organizagdes, sustentado na participagdo, comprometimento, transparéncia e confianga, reconhecido
pela sociedade.

Oleocelose: disturbio dos citros causado pela liberagdo excessiva de dleo pelas glandulas da casca, que danificam as células e geram uma mancha
amarelada que com o tempo evolui para o0 marrom, o que prejudica a aparéncia do fruto.

Ovissaco: estrutura cerosa, encontrada na porgdo terminal do corpo do inseto (fémea), destinada a deposicéo e protegdo dos ovos do inseto.

P

Parasitismo: relagdo ecoldgica interespecifica e desarmonica. Nessa interagdo, observa-se uma espécie comportando-se como parasita e outra como
hospedeiro, e esta Ultima é fundamental para a sobrevivéncia do parasita.

Pasta bordalesa: mistura fungicida agricola tradicional composta de sulfato de cobre, cal hidratada ou cal virgem e &gua.
Patdégeno: organismo como bactérias, fungos, virus, entre outros, capaz de causar doengas e danos as plantas.

Payback descontado: indicador que avalia o tempo necessario para que ocorra a recuperagdo do investimento realizado, descontando-se os fluxos
de caixas (valores das entradas e saidas), ou seja, trazendo os fluxos para o valor presente.

Pé-direito: em construgdes, a exemplo do telado, € a altura entre o piso e a cobertura do viveiro.

Perlita: material ecologicamente limpo, quimicamente inerte, sem cheiro, que fornece acesso de ar as raizes da planta, protege da queda de
temperatura, absorve e devolve a umidade, conduz materiais nutritivos, melhora a drenagem, reduz a acidez do solo e detém os processos de
compactacdo do substrato.

Plantas associadas: plantas invasoras, plantas infestantes e plantas espontaneas.

Planta basica: planta obtida a partir de processo de melhoramento, sob a responsabilidade e controle direto de seu obtentor ou introdutor, mantidas
as suas caracteristicas de identidade e pureza genéticas.

Plantas espontaneas: plantas que se desenvolvem onde ndo sdo desejadas e podem promover danos as plantas de interesse.

Plantas matrizes: plantas selecionadas, que se caracterizam por sua maior produtividade, qualidade e sanidade. Sdo fornecedoras de borbulhas
(propagulos que permitem multiplicacdo ou clonagem de variedades copa) e de sementes (propagulos que permitem a multiplicacdo ou clonagem, via
embrionia nucelar, de variedades porta-enxerto), necessarias a formacdo de mudas.

Plantas melhoradoras: plantas utilizadas para melhorar as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Podem ser leguminosas e ndo
leguminosas (gramineas, oleaginosas); anuais, perenes ou semiperenes. Exemplos: feijdo-de-porco, crotaldrias, mucunas, milheto, sorgo, girassol,
amendoim-forrageiro, etc.

Podriddes radiculares: doencas causadas por patdgenos habitantes do solo caracterizadas pelo apodrecimento das raizes.
Poliembrionia: fendmeno relacionado a ocorréncia de varios embrides em uma Unica semente.

Polifenois: compostos organicos que tém a fungdo de proteger as plantas contra insetos, radiagdo ultravioleta e infecgdes microbianas.
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Porta-enxerto: planta destinada a receber o enxerto ou cavaleiro, denominado também de cavalo.

Porta-enxertos ananicantes: plantas de porta-enxertos que induzem a um porte menor, o que facilita os tratamentos fitossanitarios e reduz os
custos na colheita, uma vez que possibilitam maior eficiéncia produtiva pelo aumento nas densidades de plantio, e, consequentemente, maior
produgédo por unidade de area.

Pragas primarias: insetos-praga que causam prejuizos econdmicos a cultura e que, por essa razdo, requerem atengdo e controle constantes.
Pragas secundarias: insetos-praga que normalmente ndo causam grandes danos a cultura, e podem ser tolerados, sem exigir controle sistematico.

Premunizacgdo: técnica que promove a infeccdo de uma planta com uma estirpe fraca de um determinado virus, implicando na protecdo contra
estirpes mais fortes, dessa maneira evitando manifestagdes severas da doenca viral.

Produtividade: rendimento total da produgdo de varias colheitas, em uma determinada area e periodo.
Psilideo-dos-citros: espécie Diaphorina citri, inseto vetor da bactéria Candidatus Liberibacter spp., que causa o huanglongbing (HLB, ex-greening), a

mais destrutiva doenga da citricultura mundial na atualidade. Mede de 2 a 3 mm, e tem como plantas hospedeiras principalmente as murtas (Murraya
paniculata) e todas as variedades de citros.

Q

Qualidade organoléptica: conjunto de caracteristicas e atributos que podem ser percebidos pelos sentidos (visdo, olfato, paladar, audigéo e tato).
Incluem, por exemplo: cor, aroma, dogura, acidez, crocancia e firmeza.

R

Réfia: tecido em polipropileno, estabilizado para resistir a degradagéo por exposicéo a raios ultravioletas. Seu indice de permeabilidade permite ao
solo respirar, possibilita a passagem da agua e contribui para o controle da erosdo. E utilizada dentro ou fora de estufas, no controle de plantas
espontaneas.

Reboleira: denominagdo dada a concentracdo de uma determinada espécie-praga dentro do pomar.

S
Solugdo estoque ou solugdo concentrada: mistura de diferentes produtos destinada ao uso que requer diluigdo em agua antes da sua aplicagdo.

Subsolador de trés hastes: implemento que pode ser acoplado a um trator, utilizado para romper as camadas compactadas logo abaixo da linha de
agdo de maquinas e implementos, sendo denominada de compactagdo subsuperficial (conhecida também como soleira, pé de arado ou pé de grade).

Substratos: materiais diversos, que ndo seja o solo, utilizados como meio de crescimento para plantas.

Sulcador: implemento agricola em forma de arado com que se abrem sulcos no solo, preparado para o plantio.

T
Taxa de Juros: taxa que funciona como uma remuneragdo de um capital emprestado ou investido.

Taxa Interna de Retorno (TIR): taxa que indica se um investimento é vidvel, comparando-se com a Taxa Minima de Atratividade (TMA). Consiste
no método de calcular a taxa de desconto que deve ter um fluxo de caixa para que seu Valor Presente Liquido (VPL) seja igual a zero.

Taxa Interna de Retorno Modificada (TIRM): método de andlise da viabilidade de empreendimentos que traz os fluxos de caixa negativos a valor
presente e que leva os fluxos de caixa positivos para valor futuro, sendo, portanto, mais precisa que a TIR (Taxa Interna de Retorno).

Taxa Minima de Atratividade (TMA): taxa minima de juros que um empreendedor ou uma pessoa se propde a obter quando faz um investimento,
ou alternativamente, ao fazer um financiamento, a taxa maxima de juros que alguém se propde a pagar.

Tela antiafideos: tela indicada para instalagdo em estufas, pois impede a entrada de insetos, como acaros, pulgdes, tripes, entre outros; diferencia-
se de outras telas pelo tamanho do orificio (mesh = nimero de orificios por polegada).

Textura do solo: representa as proporgoes relativas das fragdes areia, silte e argila, que compdem o solo.

Tipo ananicante: plantas de porte baixo determinado pela variedade porta-enxerto, condigdes de solo, poda e outros tratos culturais que influenciam
o vigor e o habito de crescimento.

Transplantagdao: mudancga de planta de um ambiente para outro, como, por exemplo, de um tubete para uma sacola, ou de uma sacola para o
campo.

Tratos culturais: conjunto de praticas que permitem que uma lavoura expresse ao maximo sua potencialidade produtiva.

Trifoliata: espécie Poncirus trifoliata (L.) Raf. e as suas selegdes.

V)

Umidade relativa: razdo entre a massa atual do vapor d’agua em certo volume de ar e determinada temperatura, e a massa de vapor d'agua
necessaria para tornar o ar saturado.

\'

Valor Presente Liquido (VPL): valor obtido trazendo para a data zero o somatério de todos os fluxos de caixa de um investimento, utilizando uma
taxa de desconto equivalente a Taxa Minima de Atratividade (TMA), e subtraindo do valor inicial do investimento.

Variagoes epigenéticas: variagdes resultantes de agdo ambiental ou da idade e condigGes fisioldgicas do tecido, que levam a modificagdes na
expressdo do DNA, passiveis de serem transmitidas a geragOes futuras.

Vegetacdo espontanea: vegetacdo que ocorre naturalmente em areas de cultivo comercial; o mesmo que plantas invasoras ou plantas daninhas ou
plantas esponténeas.

Vermiculita: grupo de minerais argilosos micéaceos, formado por hidratagdo, usado como isolante térmico e acustico, lubrificantes e na agricultura.
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Viroide: menor fitopatégeno, semelhante ao virus, infecta e pode induzir doengas em plantas cultivadas de importancia econdmica. Constituido por
um pequeno fragmento de RNA destituido de capa proteica.

Virus: agente infectante de dimensses ultramicroscopicas que necessita de uma célula hospedeira para se reproduzir e cujo componente genético é
DNA ou RNA.

Viveiro: drea convenientemente demarcada e tecnicamente adequada para a producdo e manutencdo de mudas.
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