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Apresentacao

Um dos desafios institucionais das unidades descentralizadas da
Embrapa é a viabilizacdo agronémica, econdémica, social e ambiental da
fruticultura autéctone da Amazonia brasileira.

Tanto o crescente cultivo tecnificado quanto o tradicional extrativismo
florestal do acai, no Noroeste do Brasil, sdo atividades econtmicas
importantes para a agricultura familiar, micro e pequenos agronegécios.

Esta publicacao representa também, a juncao de esforcos das incipientes
e desorganizadas cadeias produtivas da acaicultura nos estados da regiao.
Nessa primeira versdo do Sistema de Producao para o cultivo racional do
acaizeiro de touceira (Euterpe oleracea Martius) na Regido Noroeste do
pais, materializou-se um conjunto de informacdes tecnolégicas adaptadas
e, ou desenvolvidas nos diversos ambientes da Amazonia Ocidental,
visando a profissionalizacédo e tecnificacao da acaicultura regional.

Neste Sistema de Producdo, estdo condensadas importantes informacoes
técnicas sobre a fenologia reprodutiva e as condicionantes agroclimaticas
da planta, a producao de mudas, o plantio e tratos culturais, o uso
da irrigacdo suplementar para alcancar alta produtividade de frutos e
reducdo da sazonalidade da producdo, o manejo dos principais insetos-
pragas e doengas e as orientagbes para o manejo da colheita e pds-
colheita do acaizeiro.



Os principais impactos positivos esperados com a adocdo pelos
acaicultores, deste novo Sistema de Producéao irrigado, recomendado
para média tecnologia, sdo o aumento da produtividade (12,0 t de frutos/
hectare/ano apés a estabilizacao da producao) aliado a crescente melhoria
da qualidade e do padrdo sanitario da polpa /in natura e processada do
acai produzido com terroir (isto €, relacdo entre o produto e territério de
origem) da Amazoénia Ocidental.

Para tanto, muitas dificuldades deverdao ser superadas pelos micros e
pequenos agronegocios do acai, com destaque a necessidade da gestao
profissionalizada dos acaizais, o custo varidvel inicial de producao
medianamente elevado, os entraves operacionais da colheita manual de
frutos e a superacao das distorcdes comerciais da cadeia produtiva do
acai na regido. Em futuro préximo, a busca da concessao da Indicacao
de Procedéncias (IP) baseada no efeito terroir como estratégia de
comercializacao, poderd melhor recompensar financeiramente os
acaicultores profissionalizados e os produtos de alta qualidade.

Alaerto Luiz Marcolan
Chefe-geral da Embrapa Ronddnia
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Introducao

Na Amazoénia Ocidental brasileira ha ocorréncia natural do acai precatéria
(Euterpe precatoria Martius, variedade precatoria Henderson) em terras
altas e terras baixas (areas inundaveis e igapds). Na Amazénia Oriental
prevalece a ocorréncia do acai de touceira (Euterpe oleracea Martius, var.
oleracea Henderson), principalmente nos estuarios dos rios Amazonas,
Tocantins e outros tributarios.

O acaizeiro da variedade precatéria é comumente denominado de acai
solteiro, acai precatdria, acai-do-amazonas, acai-da-mata, acai-da-terra.
Enquanto o acai de touceira, regionalmente, é conhecido por acai-do-
pard, acai-de-estudrio ou outras denominacoes.

No mercado interno brasileiro, apés a “acaimania” da década de 1990, a
demanda pela polpa e derivados do acai tem crescido acentuadamente.
No contexto social e econdmico, o cultivo comercial do acaizeiro é uma
agroexploracao de alta capacidade de absorcao de mao de obra pouco
qualificada, contribuindo simultaneamente tanto para a sustentacdo das
familias ribeirinhas extrativistas quanto na geracdo de empregos (diretos
e indiretos) e sustentacdo econémica da cadeia produtiva do acai que
abrange dezenas de pequenos produtores rurais e microempresarios
urbanos.



O cultivo comercial do acaizeiro nos estados do Acre, Amazonas e
Rondénia é pouco expressivo, quando comparado a area extrativista do
acai precatéria, sendo explorado predominantemente por pequenos e
médios acaicultores pouco tecnificados, ndo consorciadas e em regime
de sequeiro. Comunidades ribeirinhas, quilombolas, areas indigenas e de
antigas colocacdes de seringais nativos desativados além de reservas
extrativistas sdo os principais produtores do acai na regiao.

No Acre o acai precatéria tem ocorréncia natural em quase todos os
municipios, sendo os principais produtores em sistemas extrativistas
Feij6, Tarauaca, Rio Branco e Brasiléia. No Amazonas varios municipios
sao produtores de frutos de acai precatéria. No sul do estado destacam-
se 0s municipios de Humaitd e os circunvizinhos na regidao do baixo
Madeira e das rodovias Transamazdnica (BR-230) e Manaus-Porto
Velho (BR-319). Em Rondébnia as regides produtoras de acai precatdria
estdo situadas a nordeste (vale do rio Ji-Parand ou Machado), ao norte
(vale do rio Jamari) e ao oeste e noroeste do estado (vale dos rios
Guaporé, Mamoré e Madeira). Juntas, estima-se que concentrem 95%
da producao estadual. O restante é proveniente de areas recentes com
cultivo tecnificado, com irrigacédo suplementar, da cultivar melhorada do
acai de touceira BRS Para.

Em virtude da ascendente expressividade do cultivo do acaizeiro em
sistemas agricola e extrativista na regidao, a Embrapa Rondénia divulgara
em breve um conjunto de publicacbées técnicas complementares ao
sistema de producdo para cultivo tecnificado dessa frutifera nas condicées
edaficas e climaticas da Amazoénia Sul Ocidental.
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Fenologia reprodutiva

Do ponto de vista técnico e cientifico, denomina-se fenologia como
sendo o estudo dos eventos biolégicos periddicos ou fenofases
vegetativa e reprodutiva de uma espécie vegetal e suas inter-relacoes
com as principais condicionantes agroclimatolégicas. Do ponto de
vista pratico, o conhecimento bdasico das principais fases fenolégicas
do acaizeiro, nas condicoes climaticas da Amazo6nia Ocidental, dentre
outros, auxilia na programacao das operacoes agricolas na propriedade
rural e gerenciamento das atividades de comercializacdo da producao
dos frutos do acai.

Admitindo como propicias as condicoes térmicas das ecorregides de
ocorréncia e evolucao das espécies de Euterpe sp., as condicionantes
climaticas na Amazodnia Ocidental que mais influenciam a fase fenoldégica
reprodutiva do acaizeiro em condicdes de sequeiro sdo a distribuicado
anual das precipitacoes, a duracao (3 a 4 meses) e severidade do
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déficit hidrico anual (DHA > 200 mm) da estacao seca entre junho
e setembro. Estresse hidrico em acaizeiros nao irrigados altera a
iniciacao e reduz a duracdo fenoldgica das fenofases vegetativa e
reprodutiva (florescimento e frutificagdo), dificultam a operacdo de
colheita, e, consequentemente, reduz a produtividade e qualidade
dos frutos.

Acaizais tecnificados e com irrigacdo suplementar apresentam boa
estabilidade produtiva entre ano-safra e baixo risco de frustacado de safra
por fator climatico, principalmente em regides em que a temperatura
média anual (Ta) seja acima de 22 °C e menor que 28 °C, amplitude
atualmente considerada 6tima a acaicultura.

O acaizeiro de touceira é pouco tolerante ao estresse hidrico, requer
elevadas temperaturas médias anuais e abundante insolacdo. E uma
planta cespitosa, de polinizacao predominantemente cruzada (alogamia)
auxiliada por insetos (entomofilia) e pelos ventos. Por conseguinte,
mesmos Nnos acaizais cultivados, constata-se alta variabilidade genética
entre as plantas das cultivares comerciais quanto as caracteristicas
vegetativas, vigor, inicio de producao (precocidade), ciclo de maturacao,
caracteristicas reprodutivas (incompatibilidade genética, oscilagao
de producao de frutos) e atributos intrinsecos e extrinsecos das
caracteristicas da polpa.

Em decorréncia dos efeitos das condicbes climaticas em cada
ano agricola, na Amazénia Ocidental, o acaizeiro de touceira
produz de cinco a sete cachos vidveis. O ciclo reprodutivo
(crescimento da espata, florescimento, polinizacdo, crescimento e
maturacdao dos frutos) do acaizeiro de touceira (E. oleracea,
variedade oleracea), em regime de sequeiro, abrange de 11 a 12
meses, sendo que o periodo da abertura das espatas a maturacdo dos
frutos dura de cinco a seis meses. Apresenta pico de florescimento de
abril a outubro e a maturacdo dos frutos concentra-se de outubro a
fevereiro.
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Nas Figuras de 1 a 12, mostra-se parcialmente a cronosequéncia da
fenofase reprodutiva do acaizeiro de touceira no noroeste da Amazénia
brasileira. O ciclo produtivo é desencadeado a partir da emergéncia inicial
(Figura 1), exposicao parcial (Figura 2), exposicao completa (Figura 3)
e desenvolvimento sequencial do ramo axilar florifero (espata), apds a
senescéncia (fim do ciclo fisiolégico natural) e posterior abscisdo foliar
(queda natural) da folha. Sequencialmente, com duracdo média de seis
meses, ocorre o florescimento (Figura 4), a polinizagao (Figuras 5 e 6), o
crescimento (Figuras 7 e 8), a maturacao fisiolégica dos frutos (Figuras
9,10 e 11) e, em “ponto de colheita”, quando os frutos estado propicios
ao processamento agroindustrial (Figuras 11 e 12).

Salienta-se que na Amazdénia Ocidental hd necessidade de estudos acerca
do monitoramento fenolégico em lavouras tecnificadas e irrigadas
que cultivam o acaizeiro de touceira.
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Figura 1. Emergéncia de ramos Figura 2. Exposicdo parcial,
axilares frutiferos (espatas alternada e interfoliar das
A e B), apdés a senescéncia e espatas no estipe do acaizeiro.

queda (abscisdo) natural das
folhas.
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Figura 5. Inflorescéncia do tipo Figura 6. Periodo final da abertura
cacho, exposta a polinizacdo das (antese) e polinizacdo das flores

flores (3 e Q) por 15 a 20 dias. da inflorescéncia.
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Foto: André R. Ramalh6

Figura 7. Frutos imaturos em plena fase
de crescimento.

Figura 9. Cacho em inicio de maturacao

caracterizado por frutos “verde-amarelo” e

“violacea clara”.

Foto: Rafael A. Rocha

L o l,)
Figura 11. Cacho com frutos em maturacéo

plena (“ponto de colheita”).

Fbto: André R. Ramalho

Foto: André R.. Ramalho

Figura 8. Frutos de coloracéo “verde-cana”

em final do desenvolvimento.

tho: André R. Ramalho

Figura 10. Frutos em maturacéo parcial.

Foto: Rafael A. Rocha

Figura 12. Frutos maduros (cor violacea

escura) em “ponto de colheita” e

despolpamento.
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Condicionantes agroclimaticas do acaizeiro na Amazoénia
Ocidental

O Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) tem por objetivo
a minimizacado dos riscos dos fendmenos climaticos, além de permitir
aos agricultores de cada municipio/estado, optarem por cultivares
comerciais de ciclos diferenciados ajustadas aos periodos de plantio das
culturas, nos diferentes tipos de solo. Com isso, os agricultores ganham
condicOes para margens de lucro e serdo capazes de negociar taxas
de juros menores nas operacoes de crédito e seguro rural. Por isso, os
acaicultores tecnificados, os profissionais autbnomos de assessoramento
agricola e os extensionistas rurais da rede oficial de assisténcia técnica
devem usar as informagées do ZARC no planejamento e execucdo das
atividades produtivas.

Por instrucdes normativas do Banco Central, as carteiras agricolas
de instituicdes financeiras oficiais (Banco do Brasil S.A., Banco da
Amazénia S.A., Caixa Econ6mica Federal) e as intuicGes bancérias da
rede privada, condicionam a concessao do crédito rural (investimento ou
custeio) a adocao das orientagcdes técnicas do ZARC para os estresses
bidticos e abidticos de cada estado brasileiro. Nos estados que nao
dispdem do ZARC para o cultivo do acaizeiro ou outras exploragées
agricolas, comumente as instituicoes financeiras impéem impedimentos
as operacoes de crédito.

Zoneamento agricola de risco climatico

Tanto o cultivo tecnificado quanto o extrativismo vegetal do acaizeiro
se constituem em atividades de elevados riscos e incertezas quanto a
viabilidade agroeconémica dos empreendimentos. Visando a minimizagcao
dos prejuizos econdémicos relacionados aos riscos (bidticos e abidticos)
e principalmente as adversidades climaticas previsiveis e recorrentes
nas lavouras em suas fases fenoldgicas mais sensiveis, o Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) implantou no Brasil o
Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC).
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A primeira versdao do ZARC da cultura do acaizeiro tecnificado em
condicOes de terras altas (ou terras firmes) para os estados do Acre, Par4a,
Rondoénia e Tocantins foi publicado pelo MAPA em 2010 e atualizado no
inicio do ano seguinte (BRASIL, 2011).

Clima e solos para o cultivo do acaizeiro

O clima propicio para a cultura do acaizeiro é do tipo tropical quente e
umido. A espécie E. precatoria e, principalmente, a E. oleracea, por causa
do processo evolutivo em ambiente de estudrio, adaptam-se melhor em
condicdes climaticas de elevada pluviosidade, temperatura e insolacao.
A temperatura média acumulada condiciona a qualidade intrinseca e a
época de maturacao fisiolégica dos frutos.

Nas zonas tropical e equatorial, sdo considerados ambientes adequados
a acaicultura as regidoes com precipitacdo anual acima de 1.500 mm e
estacao seca inferior a trés meses com precipitacdo acumulada igual ou
superior a 50 mm.

No Estado do Acre e no norte-nordeste rondoniense as principais regides
extrativistas do acai precatéria (E. precatoria) estdao predominantemente
submetidas ao tipo climatico Am (classificacdo de Képpen). Em Rondénia,
o cultivo do acai de touceira (E. oleracea) é explorado tanto no tipo
climatico Am quanto no Aw (regido centro-sul do estado), geralmente
com irrigacao suplementar no periodo seco.

A influéncia da distribuicdo temporal e espacial da precipitacdo em duas
regides agricolas rondoniense, submetidas ao tipo climatico Am e Aw,
podem ser confrontadas entre as Figuras 13A e 13B com as 14A e 14B.
Em ambos os tipos agroclimaticos o verdo é caracterizado pelo periodo
de maior precipitacdo. O periodo de estiagem concentra-se de junho-
setembro com deficiéncia hidrica mais acentuada no clima Aw.
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Figura 13A. Variacdo agrometeoroldgica mensal estimada da precipitacdo (P),
evapotranspiracdo potencial (ETP) e evapotranspiracdo real (ETR) em tipo climatico Am
(Porto Velho, RO), no periodo de 40 anos (1974 a 2014).

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.
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Figura 13B. Variacdo média mensal estimada do excedente (EXC) e da deficiéncia (DEF)
hidrica em tipo climatico Am (Porto Velho, RO) no periodo de 40 anos (1974 a 2014).

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.
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Figura 14A. Variacdo agrometeorolégicamensal estimada da precipitacado (P), evapotranspiracdo
potencial (ETP) e evapotranspiracdo real (ETR) em tipo climatico Aw (Ouro Preto do Oeste,
RO) no periodo de 18 anos (1982 a 2000).

Fonte: Embrapa Rondonia, 2017.
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Figura 14B. Variacdo média mensal estimada do excedente (EXC) e da deficiéncia (DEF) hidrica

em tipo climatico Aw (Ouro Preto do Oeste, RO) no periodo de 18 anos (1982 a 2000).

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.
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A metodologia atualmente, utilizada para o ZARC da acaicultura (£.
oleracea var. oleracea), para o cultivo em regime de sequeiro com
baixo risco climatico, consiste da analise dos pardmetros térmicos
temperatura média anual (7a) entre os limites de 22 °C a 28 °C e déficit
hidrico anual (DHA) <200 mm. Desconhece-se o0s possiveis
efeitos da altitude na adaptacdo, crescimento e desenvolvimento e
principalmente na produtividade de frutos da espécie.

De acordo com os critérios edaficos e climaticos adotados,
preliminarmente é estimado o balanco hidrico (modelo definido por
Thornthwaite e Mather) do acaizeiro e obtidos os indices hidricos, que
relacionam os excedentes e as deficiéncias hidricas, com os valores
da evapotranspiracdo potencial estimados para uma capacidade
de armazenamento de agua no solo de 125 mm, para as principais
caracteristicas fisicas dos solos, conforme estdo apresentadas na
Tabela A. Destaca-se que de acordo com o atual Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos — SiBCS a ordem dos solos denominados
Neossolo Quartzarénico (RQ) equivale, na nomenclatura anterior, a
classe das Areias Quartzosas; os Latossolos Vermelhos nao-férricos
(LV) correspondem aos Latossolos Vermelhos-Escuros; e, os Argissolos
aos solos classificados como Podzdélicos.
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Tabela A. Classes e caracteristicas fisicas e quimicas dos solos para cultivo
comercial do acaizeiro (E. oleracea var. oleracea e precatoria) de acordo com o

ZARC para os estados do Acre e Ronddnia na Amazoénia Ocidental.

Areias Quartzosas e
solos Aluviais arenosos

Latossolos
2 VermelhoAmarelo e
Vermelho-Escuro

Podzdlicos
Vermelho-Amarelo e
Vermelho-Escuro (Terra
Roxa Estruturada);
Latossolos Roxo e
Vermelho-Escuro

3

Solos de textura arenosa, com teor de argila
maior que 10% e menor ou igual a 15%, nos
quais a diferenca entre o percentual de areia
e o percentual de argila seja maior ou igual a
50. Profundidade igual ou superior a 50 cm.
Capacidade estimada de armazenamento de
dgua de 30 mm, sem adocdo de medidas de
conservacao de solo e agua.

Solos de textura média, com teor de argila
entre 15% e 35%, nos quais diferenca entre
o percentual de areia e o percentual de argila
seja menor do que 50%. Profundidade igual
ou superior a 50 cm. Capacidade estimada
de armazenamento de 4gua de 40 mm, sem
adocao de medidas de conservacao de solo
e agua.

Solos de textura argilosa, com teor de argila
maior ou igual a 35%. Profundidade igual ou
superior a 50 cm. Capacidade estimada de
armazenamento de dgua de 50 mm, sem adocdo
de medidas de conservacao de solo e agua.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2008) pelos autores.

Os solos indicados para a exploracdo econ6mica do acaizeiro sao
os de média a alta fertilidade natural,
favoraveis como textura média, profundos, permedveis, alto teor de
matéria organica e pH de 5,5 a 6,5. Situado em areas de topografia
plana ou suavemente onduladas, sem afloramento rochoso. Outras
informacdes consultar a Instrucdo Normativa n® 2 em BRASIL (2008).
Sdo contraindicadas para exploracdo com cultivos: dreas com solos
que apresentam profundidade inferior a 50 cm ou muito pedregosos;
isto é, solos nos quais calhaus e matacdes ocupem mais de 15% da

massa e, ou da superficie do terreno.

com caracteristicas fisicas
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No Acre, as areas de cultivo de cada municipio deverao se restringir as
areas de usos consolidados, delimitadas pelo Zoneamento Ecoldégico-
Econémico do Estado do Acre, instituido pelo Decreto Estadual n°
1.904 de 5 de junho de 2007, publicado no DOE n° 9.571 de 15 de
junho de 2007.

Em Rondoénia, as areas de cultivo de cada municipio deverao obedecer
ao Zoneamento Socioecondmico e Ecolégico do Estado de Ronddnia -
ZSEE, aprovado pela Comissdo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico
do Territério Nacional e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente, que
definiu a Zona 1 - Areas de Usos Consolidados como prioritarias para
a agropecudria (Lei Complementar Estadual n® 312/2005 e Decreto n°
5875 de 15 de agosto de 2006).

De acordo com o ZARC para o cultivo do acaizeiro de touceira, publicado
em BRASIL (2011), foram considerados aptos para a acaicultura, os
municipios acreanos e rondonienses que apresentaram condicdes de
baixo risco climéatico em, pelo menos, 20% de sua superficie territorial,
condicdes climaticas dentro dos critérios adotados em, no minimo,
80% dos anos avaliados.

Baseados nos critérios atuais e dados climaticos disponiveis, todos os
22 municipios do Estado do Acre foram considerados aptos (Tabela
B). Em Rondé6nia, 41 municipios foram considerados aptos e de
baixo risco climatico ao cultivo do acai da var. oleracea, sendo que
11 municipios do sul e sudoeste do estado foram classificados como

inaptos devido as condi¢cdes de risco climatico (Tabela B).
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Tabela B. Municipios dos estados do Acre e Rondodnia aptos e inaptos pelo
ZARC de 2011, quanto ao risco climatico ao cultivo do acai da variedade
oleracea (Euterpe oleracea Mart.).

Acrelandia, Assis Brasil, Brasiléia, Bujari, Capixaba, Cruzeiro do
Sul, Epitaciolandia, Feijo, Jorddo, Méancio Lima, Manoel Urbano,

Acre Aptos Marechal Thaumaturgo, Placido de Castro, Porto Acre, Porto
Walter, Rio Branco, Rodrigues Alves, Santa Rosa do Purus,
Sena Madureira, Senador Guiomard, Tarauacé e Xapuri.

Alta Floresta d’Oeste, Alto Paraiso, Alto Alegre dos Parecis,
Alvorada d’Oeste, Ariquemes, Buritis, Cacaulandia, Cacoal,
Campo Novo de Rondénia, Candeias do Jamari, Castanheiras,
Costa Marques, Cujubim, Governador Jorge Teixeira, Guajara-
Mirim, Itapua do Oeste, Jaru, Ji-Parana, Nova Mamoré, Nova
Unido, Novo Horizonte do Oeste, Ouro Preto do Oeste, Porto
Velho, Presidente Médici, Rio Crespo, Rolim de Moura, Santa
Rondénia Luzia d’'Oeste, Sao Francisco do Guaporé, Sdo Miguel do
Guaporé, Seringueiras, Teixeirépolis, Theobroma, Machadinho
d’Oeste, Ministro Andreazza, Mirante da Serra, Monte Negro,
Nova Brasilandia Urupa, Vale do Anari, Vale do Paraiso e
Vilhena.

Cabixi, Cerejeiras, Chupinguaia, Colorado do Oeste, Corumbiara,
Inaptos Pimenteira do Oeste, Espigdo do Oeste, Parecis, Pimenta Bueno,
Primavera de Rondé6nia, Sao Felipe d'Oeste

Aptos

Fonte: Adaptado de BRASIL (2010; 2011a,b) pelos autores.

Cultivares

A pesquisa agropecudria em ambito regional ainda nao dispde de dados
experimentais de avaliacbes agronémicas e, ou genética de variedades
botanicas e cultivares comerciais de acaizeiro manejadas em condicoes
tecnificadas. Por conseguinte, inexistem, também, as indicagcdes das
regioes de adaptacdo, em conformidade com as recomendacdes dos
respectivos obtentores e, ou detentores (mantenedores) das cultivares.
Na Tabela C constam as espécies botanicas e cultivares de acaizeiros
registradas no MAPA/RNC - Registro Nacional de Cultivares.
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Tabela C. Espécies e cultivares comerciais de acaizeiros registradas no MAPA/
Registro Nacional de Cultivares.

Nome comum Acai touceira  Acal Acai-da-mata

Tipo de registro Cultivar Cultivar Espécie botanica
Denominacéao BRS Para Estuério Acai solteiro

N° de registro 11300 11301 24064

Data de registro 03/01/2002 03/01/2002 16/07/2008
Mantenedor Embrapa Embrapa Inexiste atualmente

Fonte: Adaptado de MAPA/RNC (2017) pelos autores.

Caracteristicas da cultivar BRS Para

No principio da década de 1990, o acaizeiro de touceira ganhou
expressividade mercadolégica regional e nacional. A demanda
crescente da bebida do acai /in natura estimulou a expansdo de
novas éareas de cultivo em terras altas (terra firme) na Amazdnia
e em algumas regides do litoral do Nordeste brasileiro. Nesta época,
uma das principais limitacdes agronémicas a expansao do cultivo era a
indisponibilidade no mercado de sementes certificadas e de
cultivares melhoradas. As “sementes” comercializadas do acaizeiro de
touceira eram de origem genética desconhecida e de baixo potencial
produtivo e qualidade fitossanitaria.

A 'BRS Pard’ foi a primeira cultivar de acaizeiro de touceira, desenvolvida
pela Embrapa Amazénia Oriental em 2005, apés trés ciclos de selecédo
fenotipica (massal) para producao de frutos em condicées de terra firme
(ou terras altas). Cultivar predominantemente de polinizacdo cruzada
(alogamia) e propagacao seminal com emergéncia desuniforme e rapida
(30 a 60 dias pds-semeadura) das plantulas.
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Principais caracteristicas agronémicas cultivar BRS Para: precocidade
produtiva (15% a 20% das plantas produzem frutos a partir do 3° ano
pés-plantio); predominancia de plantas de porte baixo (contribuindo na
eficiéncia operacional da colheita manual); baixa altura (£4,0 m) das
plantas no 3° ano pés-plantio; vigor; alto perfilhamento; entrenés curtos;
elevado numero de cachos e frutos/planta/ano; boa produtividade (média
de 25 kg de frutos/planta/ano), destacada espessura do mesocarpo
(parte comestivel) dos frutos com rendimento de polpa entre 15% e
25%, além da boa uniformidade da coloracdo violdcea dos frutos na
maturacdo. Em condicées de manejo medianamente tecnificado e sem
irrigacao suplementar, a produtividade potencial é de: 3,0 t/ha no 5°
ano; 5,0 t/ha no 6° ano; 6,5 t/ha no 7° ano e 8,0 t/ha a partir do 8° ano
pos-plantio.

Quando comparado ao acaizeiro nativo e nao melhorado, a 'BRS
Pard' manejada adequadamente, pode expressar maior produtividade
de frutos; aumentar a oferta na entressafra e facilitar o acesso ao
crédito agricola dos acaicultores junto aos agentes financeiros na
obtencdo de financiamento de custeio e investimentos tecnolégicos.
Nado ha informagbes da fitodefensividade da cultivar em relagao as
principais pragas e doencas que incidem na acaicultura regional.
Informagcdes complementares desta cultivar podem ser consultadas no
site: < https://www.embrapa.br/busca-de-produtos-processos-e-
servicos/-/produto-servico/925/cultivar-de-acaizeiro-brs-para >

Comportamento agronémico do acaizeiro de touceira na regido noroeste
Embora os parametros da tecnologia da irrigacdo suplementar em
acaizeiros ainda estejam em estudos para ajustamento da demanda
hidrica na Amazoénia Ocidental, nas distintas fases fenolégicas, ha bons
indicios de que o cultivo do acaizeiro de touceira, atualmente com a
"BRS Pard’, bem manejado e irrigado suplementarmente, supere a
produtividade de 12,0 t/ha/ano, além de apresentar maior estabilidade
produtiva anual (Figura 15).
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Figura 15. Distribuicdo média mensal simulada do volume percentual de frutos colhidos em
acaizal (cv. BRS Pard), cultivado sem irrigacdo suplementar, em ano-safra de baixo risco
climético.

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.

Alerta-se aos agricultores, extensionistas rurais e agentes de crédito rural
na Amazonia Ocidental que nas areas submetidas aos tipos climaticos Am
e Aw, por causa do elevado déficit hidrico anual no periodo de estiagem,
conforme resultados de pesquisa obtidos pela Embrapa na regido e as
previsdes do zoneamento de risco agroclimatico do MAPA/ZARC, nao
é recomendado a exploracdo comercial para alta produtividade (10,0
a 12,0 t/frutos/ano-safra ) em condicbes de sequeiro (sem irrigacao
suplementar) de cultivares da espécie E. oleracea por causa do menor
crescimento, baixa produtividade (6,0 t/frutos/ano-safra), menor
rendimento de polpa e susceptibilidade as oscilacées pluviométricas no
decorrente do ano agricola, conforme mostrado na Figura 16.
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Figura 16. Distribuicdo mensal provavel do volume percentual da colheita escalonada de
acai (cv. BRS Pard) em relacdo ao percentual da precipitacdo mensal no tipo climatico Am
(Képpen).

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.

Perspectivas de novas cultivares de acaizeiro de touceira em curto prazo
Esta previsto para breve o lancamento de uma cultivar de acai de
touceira para producdao na entressafra. Terd como diferencial a alta
produtividade (até 15 t/ha/ano) e menor tamanho dos frutos. Durante a
pesquisa, os “batedores de acai” indicaram que os frutos de tamanho
pequenos sao melhores por proporcionar maior rendimento de polpa.
A nova cultivar estd sendo desenvolvida pela equipe de melhoramento
genético da Embrapa Amazdnia Oriental para produzir com irrigagao
suplementar na entressafra (janeiro a junho) em éareas de terra firme
(terras altas) nas condicdOes climaticas do Estado do Para. Espera-se que
com os acaizais irrigados da nova cultivar haja reducao da sazonalidade
e, por conseguinte, menor oscilacdo dos precos aos consumidores.
Informacdes complementares podem ser obtidas no site < https://
www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/1913146/tecnicas-de-
irrigacao-possibilitam-a-producao-de-acai-na-entressafra >
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Producao de mudas

As sementes ou mudas a serem adquiridas devem ser certificadas, com
origem genética comprovada e o produtor de sementes e, ou viveirista
deve estar credenciado no MAPA/RENASEM. Alerta-se principalmente
aos acaicultores, usuarios do crédito rural, que ao adquirir sementes ou
mudas para formacdo de novos acaizais, devem atentar se estas estdo
de acordo com a legislacdo atual, qual seja, Lei 10.711 de 5 de agosto
de 2003 regulamentada pelo Decreto n° 5.153, de 2004, que dispde
sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas — SNSM, juntamente
com a Instrucdo Normativa 24 de 16 de novembro de 2005.

Esclarecimentos, complementares, sobre a legislacdo estadual e nacional
de sementes e mudas, podem ser obtidas junto ao MAPA, Defesa Sanitéria
Estadual e Orgaos de Assisténcia Técnica e Extensao Rural.

Viveiro

O viveiro devera ser instalado em local de facil acesso e pr6ximo de fonte
de agua. Deve ter boa ventilacdo e drenagem natural, com topografia
plana ou de reduzida declividade, mas que permita o escoamento dos
excedentes pluviométricos e, preferencialmente, estar situado préximo
ao local do plantio definitivo.

A area do viveiro serd proporcional ao total de mudas de acai a serem
produzidas e do tamanho da sacola a ser utilizada. Estima-se que um
metro quadrado de viveiro possa acomodar de 56 a 66 mudas (ja incluso
a area destinada aos carreadores).

A cobertura do viveiro pode ser feita com palhas de palmeiras (verdes,
sadias e tratadas com mistura de inseticida e fungicida) ou sombrite
(50% de interceptacao da radiacao solar) e altura minima de 2,0 m. Os
canteiros devem ter de 1,0 m a 1,2 m de largura, com comprimento
varidvel de acordo com a necessidade e o planejamento do viveiro, e
distanciados entre si de 50 cm a 60 cm, para permitir as operacdes de
manejo e tratos culturais (Figura 17).
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Figura 17. Viveiro rustico com estrutura em madeira e sombrite para a producédo de mudas.

Semeadura

A propagacao do acaizeiro é sexuada. A estrutura usada como semente
corresponde ao endocarpo que contém em seu interior uma semente
que perde a viabilidade rapidamente, pois apresenta comportamento
recalcitrante. A germinacao é rapida, porém desuniforme; a emergéncia

Foto: Rafael A. Rocha

Figura 18. Plantulas de acai aptas ao

transplantio.

das plantulas inicia por volta de
20-30 dias apdés a semeadura
e finaliza aos 50-60 dias. As
sementes quando processadas
adequadamente, apresentam
indice de germinacao superior a
80%.

A semeadura em sementeira

é a mais recomendada, pois
permite uma selecdo rigorosa

das plantulas na ocasido da repicagem. O substrato da sementeira pode
ser constituido unicamente de areia lavada ou de uma mistura de areia

com serragem curtida. Nesse caso, a percentagem de areia nao devera ser

inferior a 50%.
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Para facilitar o semeio, e posterior repicagem, o canteiro deve ter
largura de 1,0 m a 1,2 m e comprimento maximo de 20,0 m, com
altura de 15 cm. A densidade de semeio recomendada é de, no
maximo, 2.000 sementes (aproximadamente 3 kg) por metro
quadrado.

Baseado na quantidade de sementes necessdria constroem-se os canteiros,
que poderao ter as laterais de madeira (temporarios) ou de alvenaria
(definitivos). A porcao interna dos canteiros recebe uma camada de 12 cm
do substrato, em seguida as sementes sao distribuidas, cobertas com uma
nova camada de 2 cm do substrato e irrigadas.

A repicagem deverd ser feita quando os “cauliculos” das plantulas
apresentarem 2,0 cm £ 0,5 cm (Figura 18), conhecido como estadio
“palito”. Com esse tamanho e mantido as boas condicées de umidade o
indice de pegamento aproxima-se de 100%.

Outro método eficiente e seguro é a pré-germinacao em sacos plasticos
transparentes fechados. Este método consiste no acondicionamento das
sementes, nas sacolas plasticas, misturadas com serragem fina (p6 de
serra), curtida e umedecida, na proporcdao de uma parte de semente
para duas partes de serragem, até o maximo de 1 kg de sementes.
Essa mistura devera ser mantida em condicbes ambientais, mas sem a
incidéncia de luz solar direta. Neste método, a germinacdo inicia-se
antes dos 20 dias e préoximo dos 50 dias a maioria das plantulas
estara no estadio “palito” e aptas a repicagem.

Na impossibilidade de realizar a semeadura de imediato, as sementes
deverao ser estratificadas em serragem (curtida ou esterilizada em agua
fervente por duas horas), vermiculita ou carvdao moido, umedecidos
previamente com agua.

Considerando-se a germinacédo e o descarte de mudas no viveiro, 1 kg de
sementes (+ 600 unidades) é suficiente para a producao de mudas para
1 hectare (considerando-se o plantio de 1 muda por cova).
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Preparo do substrato

O substrato para a producao das mudas deverd ser composto por uma
mistura de trés partes de terra preta (primeiros 20 cm da camada do
solo) para duas partes de esterco curtido. Caso a terra preta utilizada
seja bastante argilosa, deve-se utilizar um substrato composto por trés
partes de terra preta para uma de areia para duas de esterco curtido.
Em qualquer um dos casos, a terra preta devera ser peneirada para
eliminacao de torroes e, para cada metro cubico, incorporado 2 kg de
calcéario dolomitico (PRNT > 80%), pelo menos um més antes de se
preparar o substrato. Quando do preparo do substrato, deverdo ser
incorporados 1 kg de superfosfato triplo, 600 g de cloreto de potassio e
200 g de micronutriente FTE, por metro cubico de substrato.

Tipo e tamanho da embalagem usada no preparo de mudas

Se o planejamento do viveiro prevé a producdo de mudas em até oito
meses apds a repicagem, sacolas de polietileno preto de 15 cm x 25 cm
sdo adequadas. Caso o periodo seja superior a oito meses, deverao ser
utilizadas sacolas de 17 cm x 27 cm. Nos dois casos nao utilizar sacolas
plasticas com menos de 0,12 mm de espessura.

Irrigacao

O substrato devera ser mantido Umido durante todo o periodo em que
a muda permanecer no viveiro. Agua em demasia ndo é recomendavel.
A aspersao é o método mais utilizado. Na fase inicial de crescimento,
recomenda-se irrigar diariamente com turnos de rega de tempo reduzido.
A medida que o sistema radicular cresce, aumenta-se o tempo e diminui-
se a frequéncia das regas, até se chegar a uma unica rega, feita em dias
alternados.

Manejo do viveiro

No viveiro, sempre que necessario, sao realizados os seguintes tratos
de manutencdo: capinas manuais nos sacos, manutencao dos drenos,
adubacdes e manutencao da cobertura.

Com a utilizacdo do substrato proposto, geralmente ndo sdo necessaérias
adubacdes suplementares. Entretanto, se as mudas apresentarem
crescimento lento e coloracdo amarelada, deve-se aplicar, em cobertura,
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um grama da mistura de ureia e cloreto de potéssio (1:1), o que
corresponde a 0,2 g de N e 0,3 g de K20 por muda. O intervalo de
aplicacao nao deve ser inferior a 30 dias.

Na fase final do viveiro, dois meses antes do plantio, o sombreamento
deve ser reduzido, deixando-se ao final as mudas submetidas entre 70%
e 80% de luminosidade para evitar queima das folhas quando forem
levadas ao campo. Isso pode ser obtido pela retirada gradativa de folhas
das palmeiras ou pela retirada de faixa sim, faixa ndo do sombrite. Uma
semana antes de se iniciar este processo, as sacolas plasticas deverao ser
movimentadas para remover toda e qualquer raiz que tenha ultrapassado o
limite das sacolas plasticas. Nas duas ultimas semanas os turnos de rega
deverao ser espacados para “rustificacao” das mudas.

As mudas, para o plantio definitivo, deverao apresentar as seguintes
caracteristicas:

® Ter entre seis e oito meses de idade, a partir da repicagem;

® Possuir, pelo menos, cinco folhas;

® Apresentar altura de 40 cm a 60 cm;

® |[sentas de pragas e doencas.

Plantio e tratos culturais

Preparo da area e plantio

O solo devera ser arado, gradeado e corrigida a acidez e a fertilidade
natural. As covas poderdo ser abertas manualmente, por meio de
sulcadores bico-de-pato ou broca-perfuratriz. No caso das abertas
manualmente, deverado ter as dimensdes de 30 cm x 30 cm x 30 cm
no caso do plantio de uma muda por cova ou 40 cm x 40 cm x 40 cm
caso se plante duas ou trés mudas por cova. As mesmas especificacoes
deverao ser utilizadas no caso de abertura com broca-perfuratriz. Na
abertura, a camada superficial de solo (primeiros 20 cm) devera ser
colocada de um lado da cova e o restante, no outro lado. A camada
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superficial deverao ser adicionados 900 g de superfosfato triploe 150 g
de cloreto de potéassio e, se disponivel, 2 a 3 litros de esterco de galinha
ou 10 a 15 litros de esterco de curral. A terra misturada com os adubos
mineral e orgénico devera ser colocada no fundo da cova. Em seguida
as mudas (sem os recipientes plasticos) serdo colocadas na cova, e esta
completada com a terra que restou da abertura desta.

Espacamento e densidade de estipes

Os espacamentos recomendados sGo os de b m x5 me 6 m x 4 m,
com o manejo de trés ou quatro estipes por planta. Esses espacamentos
e numero de estipes por touceira correspondem a densidades de 1.200
estipes/ha, 1.600 estipes/ha, 1.250 estipes/ha e 1.667 estipes/ha,
respectivamente.

Espacamentos amplos como esses tém a vantagem de facilitar a
colheita até 10 anos apds o plantio. Nessa situacdo, as plantas nao
estao submetidas a competicao por luz, o que reduz a altura e favorece
o didametro, reduzindo os riscos de tombamento de plantas pela acédo de
ventos fortes. Esses espacamentos facilitam a mecanizacdao da cultura
tanto no que se refere ao manejo e tratos culturais quanto na colheita
Entretanto, favorecem o crescimento de plantas daninhas, em particular
nos primeiros trés anos apds o plantio, quando o sombreamento da
superficie do solo pelos acaizeiros ainda é reduzido (OLIVEIRA et al.,
2002).

Para a obtencdo dessas densidades de estipes, diferentes estratégias
poderao ser adotadas. Utilizar uma muda por cova e conduzir mais dois
ou trés perfilhos ou, se houver disponibilidade de mudas, poderdao ser
plantadas duas ou trés por cova e conduzidos os perfilhos de modo a que
se obtenham trés ou quatro estipes por touceira. A utilizacdo de mais de
uma muda por cova implica em maior gasto na implantacédo do acaizal,
entretanto permite touceiras mais homogéneas e com menor risco de
tombamentos. Vale salientar que, apesar dessa estratégia de mais de
uma muda por cova encarecer o plantio, permitird maior producdo nos
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primeiros anos, o que compensa o investimento inicial, j& que o custo de
uma muda equivale a aproximadamente ao valor de 1 kg de fruto colhido.

Controle de plantas invasoras

Plantas de acaizeiro apresentam sistema radicular denso e superficial
(Figura 19) com crescimento inicial lento na fase do pdés-plantio. Por
isso, recomenda-se aos acaicultores redobrarem os cuidados com o
manejo das ervas invasoras neste periodo critico da lavoura, que se
estende do plantio ao estabelecimento da cultura nos dois anos iniciais.

O manejo motomecanizado ou via aplicacado de herbicidas para controle
das plantas espontaneas invasoras (ervas daninhas anuais ou perenes
de folha larga ou estreita), nas entrelinhas do acaizal, representa de
5% a 10% dos custos de producdo. Geralmente sdo executadas duas
vezes no periodo chuvoso e entre uma e duas vezes, no periodo de
estiagem na Amazonia Ocidental.

Apds o primeiro ano do plantio da cultura, o uso de implementos agricolas
como diferentes tipos de grade aradora ou cultivadores (por exemplo,
tipo “bico de pato”) para controle de ervas invasoras nas entrelinhas do
acaizal, devem ser evitados por prejudicar o sistema radicular e ocasionar
sensiveis atrasos ao crescimento das plantas jovens e a produtividade
futura dos acaizeiros. O uso
de rolo-faca ou de cultivador
rotativo para diminuir a
infestacdo de ervas invasora,
pode ser convenientemente
usado enquanto houver umidade
no solo. De modo geral, a
mecanizacao das diversas

Foto: André R. Ramalho

operacdes de campo contribuird

para aumentar a eficiéncia e Figura 19. Aspectos do sistema radicular

eficacia do sistema de producdo. de acaizeiro em solo de alta compactacdo
e baixa fertilidade natural emm Humaita,
AM.
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As chuvas entre novembro e maio favorecem o plantio e o
desenvolvimento do acaizal, mas também permitem a emergéncia
e o rapido crescimento das ervas invasoras. Desde a fase inicial a
fase adulta do acaizal, para manejar adequada e economicamente
as ervas invasoras nas entrelinhas do plantio, o acaicultor pode
adotar alternativas técnicas associadas como: cobertura verde com
leguminosas (anuais ou semiperenes) ou gramineas especificas; manejo
manual ou motomecéanico da rocagem; e, uso responsavel da capina
quimica via herbicidas.

Nos dois anos iniciais da instalacdo do acaizal, o controle do mato nas
entrelinhas de plantio é essencial para aumentar a taxa de sobrevivéncia
e o crescimento das plantas. Para evitar a matocompeticdo com os
acaizeiros jovens, deve-se manejar a ocorréncia das ervas invasoras por
meio de controle cultural (rocagem, capina, “coroamento” manual) ou
guimico (uso de herbicidas), simultdaneo ou alternadamente de acordo
com a conveniéncia do sistema de producdo adotado.

No decorrer de todo o ciclo da cultura, restos culturais em cobertura
morta nas entrelinhas de plantio e na drea “coroada” da copa do acaizeiro
(Figura 20) ajudarao a reduzir reinfestacdo das ervas invasoras, auxiliar
na reciclagem de nutrientes, contribuir na manutencdo da umidade
superficial do solo sob a area protegida pela cobertura residual, aumentar
a diversidade bioldgica do solo, reduzir os riscos do uso de agrotodxicos,
além de reduzir os custos de producao.

A partir do segundo ano de cultivo, por causa da alta infestacao de ervas
invasoras nas condicboes ecoldégicas da Amazodnia, até cinco operacoes
de controle de invasoras poderdo ser necessdrias, principalmente visando
ao manejo de plantas invasoras de maior dificuldade de controle cultural
ou quimico, tais como o capim-carrapicho (Cenchrus echinatus) e as
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braquidrias (Brachiaria spp), em virtude da boa capacidade germinativa
das sementes em diferentes profundidades do solo, permitindo a essas

Figura 20. Beneficios de restos culturais e palhada

em cobertura “morta” em torno da cova com

plantas adultas de acaizeiro.

Fotb: André R. Ramalho

gramineas,  escaparem
aos gramicidas pré-
emergentes.

Alerta-se aos agricultores
e profissionais da aérea
agricola que, para a
cultura do acaizeiro,
ainda nado se dispéem
de herbicidas licenciados
junto ao MAPA. Em
virtude da incipiente
demanda da acaicultura
por defensivos agricolas,

ainda nao ha interesse da inddstria de agroquimicos, pois o investimento

requerido para o desenvolvimento ou adaptacdo de novas moléculas

7

para este emergente setor agricola é muito alto. Contudo, decorrente
da grande diversidade de principios ativos e marcas comerciais de
defensivos agricolas e herbicidas recomendam-se aos acaicultores

consultar um Engenheiro-agrébnomo do servico de extensado rural da

sua regido ou assessoramento particular para maiores esclarecimentos

quanto as especificacées do rétulo da embalagem quanto as dosagens,
invasoras controladas, equipamento de protecao individual (EPI), retorno
(descarte de embalagens) e protecdao ambiental.
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De modo geral, a aplicacdo de herbicidas é usada em area total para
dissecacdo da vegetacao emergente, varios dias antes da implantacao
da cultura. E recomendada a aplicacdo dirigida de herbicida especifico,
na area das entrelinhas, para controle de invasoras de folhas largas
(dicotiledoneas anuais) e estreitas (monocotiledoneas anuais), somente
a partir do segundo ano pds-plantio a fim de evitar injdrias por deriva as
plantas jovens. Ressalta-se que, no agaizeiro, eventualmente, poderao ser
observados sintomas de fitotoxicidade, que desaparecem naturalmente
sem interferir no crescimento das plantas.

Na Tabela D, mostram-se os quatro principais modos alternativos
de controle quimico via herbicidas para plantas invasoras de folhas
estreitas, tipo gramineas (monocotiledéneas anuais e perenes) e de
plantas invasoras do tipo folhas largas (denominadas de dicotiledéneas)
com menor custo econémico e operacional aliado a protecdo ambiental
responsavel.

Visando incentivar atitudes responsaveis no uso de herbicidas e ao
nao desenvolvimento de biétipos de plantas invasoras resistentes
aos herbicidas com mecanismos de acdo semelhantes, alerta-se que
produtos comerciais que possuem o mesmo mecanismo de acéo e estao
classificados com mesma letra (Tabela D), tém alta probabilidade de
apresentar comportamento reativo similar, em casos de populacdes de
ervas invasoras resistente.
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Tabela D. Principais caracteristicas dos herbicidas usuais para controle

de plantas invasoras de folhas estreitas (FE) e largas (FL) em lavouras

quimico

comerciais de palmaceas (acaizeiro, pupunheira e culturas similares).
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ACCase

ALS
Fotossistema FS |

Protox (PPO)

EPSPs
Desconhecidos

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.

Manejo de perfilhos

O acaizeiro deve ser manejado de forma a se obter o nimero de estipes
que se definiu por touceira (trés ou quatro). A intensidade vai depender
do nimero de mudas que se utilizou por cova (uma, duas ou trés). Quanto
maior o niumero de mudas por cova, mas intensa serd a retirada de
perfilhos. Para a tomada de decisdo de qual perfilho deverd ser deixado
para compor a touceira, dois fatores sao preponderantes: vigor e altura
de insercao. Deverao ser mantidos os mais vigorosos e os mais préximos

ao solo (Figura 21).

Continuacédo da Tabela D

Herbicidas inibidores de enzima acetil-
coenzima-A Carboxilase

Herbicidas inibidores da enzima acetolactato
sintase

Herbicidas inibidores da fotossintese (FS I)

Herbicidas inibidores da enzima
protoporfirinogenio oxidase

Herbicidas inibidores da enzima enol-piruvil-
shiquimato-fosfato sintase

Herbicidas inibidores da fosforilacdo oxidativa

Foto: Rafael A. Rocha

Figura 21. Perfilho vigoroso e com insercao bem préxima

ao solo.
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Cultivos intercalares

Por causa do lento crescimento do acai e do espacamento utilizado
é possivel o cultivo intercalar com espécies de ciclo curto ou médio,
durante os primeiros trés ou quatro anos. Podem-se cultivar nas
entrelinhas espécies frutiferas como bananeira, maracujazeiro, mamoeiro
e abacaxizeiro, além da mandioca. Na consorciacdo deve-se manter
distanciamento de 1,5 m a 2,0 m para as linhas de plantio. Assim,
num espacamento de 6,0 m x 4,0 m, poder-se-a cultivar duas linhas de
bananeira a 2,0 m x 3,0 m (variedade de porte baixo); duas linhas de
maracujazeiro a 2,0 m x 5,0 m (necessariamente irrigado); duas linhas
de mamao a 2,0 m x 3,0 m (necessariamente irrigado), quatro ou cinco
linhas de abacaxi a 0,8 m x 0,4 m ou trés ou quatro linhas de mandioca
al,0mx1,0m.

Adubacao

Uma adubacdo equilibrada e economicamente viavel deve ser feita
sempre a partir da interpretacdo da andlise de fertilidade dos solos,
da produtividade esperada dos pomares e, se possivel, do balanco de
nutrientes nas palmeiras. Entretanto, na indisponibilidade de todas essas
informacdes, é possivel que a recomendacao seja feita considerando a
situacdo de um solo de média fertilidade para a maioria dos nutrientes, em
pomares com produtividade de frutos de 12.000 kg ha', e com a maioria
dos nutrientes em estado nutricionalmente equilibrados nas palmeiras.

Correcdo do solo

Para a correcao do solo, na auséncia de outra informacéao, recomenda-se a
aplicacao a lango em pré-plantio e incorporagado a 20 cm de profundidade
de 2.000 kg ha-1 de calcario 100% PRNT ou 3.000 kg ha-1 de calcério
com PRNT de 65%.

Nao se recomenda a aplicacao de calcario diretamente na cova de plantio
por causa da incompatibilidade com fertilizantes fosfatados.
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Condicionadores do solo

O uso de condicionadores do solo, como gesso agricola, somente
deve ser feito apds avaliacdao da fertilidade do solo, motivo pelo qual
ndo se recomenda seu uso em substituicdo ao calcario ou mesmo em
combinacdo com a aplicacédo de corretivos da acidez.

Adubacéao de plantio e de cobertura pés-plantio

A adubacao de plantio devera feita com a distribuicdo no solo das covas
de plantio de 150 e 35 kg ha’, de P,O, e K,O, respectivamente. Isto
corresponde a 375 gramas de P,0, e 95 gramas de K,O por cova, para
um stand de 400 covas por hectare.

Apés o plantio das mudas para o local de plantio definitivo, aplicar 40 kg
ha' de N, distribuido em trés aplicacdes, aos 60, 120 e 180 dias apds o
pegamento definitivo das mudas.

Adubacao de formacao e de primeiras producdes

Para N, P e K, considerar as quantidades recomendadas em funcao da
idade do pomar (Tabela E), em quatro adubacdées trimestrais ao longo do
ano, iniciando-se a adubacdao em setembro (em sistemas irrigados). A
aplicacao de micronutrientes deve seguir a 50% das doses recomendadas
para o periodo de producdo, nas mesmas épocas adotadas para a
adubacao de producao.

Tabela E. Doses de N, P e K para a fase de formacéo e producdes iniciais do
acaizeiro, do segundo ao sétimo ano.

2 50 35 50
3 80 35 120
4 160 50 200
5 240 70 200
6 240 70 150
7 280 70 150

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.
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Adubacéao de producéo

A partir do 8° ano pds-plantio, a adubacao de producao deve ser aplicada
fracionada com frequéncia trimestral, do montante anual de 200 kg N
ha', 120 kg P,O, ha e 120 kg K,O ha™.

As fontes recomendadas para aplicacdo do fésforo é o superfosfato
simples, por incluir maior teor residual de Ca e S; entretanto, observar
que a fonte de superfosfato triplo pode proporcionar um menor custo
unitario por kg de fésforo a ser aplicado.

Quanto aos micronutrientes, devem-se aplicar as quantidades anuais de
240 g de Zn, 140 g de B, 320 g de Mn e 500 g de Fe por hectare, na
forma de mistura de micronutrientes, divididas em dois parcelamentos,
na primeira e terceira adubacéao trimestral.

Irrigacdo suplementar para alta produtividade de frutos

Em areas localizadas em clima tipo Aw ou Am, como ocorre no sul do
Amazonas, no Acre e em Rondbnia, o cultivo requer a suplementacao de
agua por meio de irrigacao no periodo de menor precipitacao pluviométrica.

A utilizacdo de um sistema de irrigacao no cultivo de acaizeiro tem como
principal vantagem a producado continua de frutos, especialmente na
entressafra, época que o preco do produto aumenta em até 50% em
relacdo a safra, garantindo maior lucro aos segmentos da cadeia produtiva.

A produtividade do acaizeiro é influenciada pela disponibilidade adequada
de 4dgua do solo. Para a obtencao de altos rendimentos (12 t/ha) é
necessdria a manutencao da umidade do solo durante o ciclo da cultura,
feita pelo controle e manejo de um sistema de irrigacdao adequadamente
projetado e instalado, assegurando-se a distribuicdo uniforme de dgua as
plantas, na quantidade e nas épocas (estadios fenolégicos) requeridas
pela cultura.
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Demanda hidrica

A falta de 4gua a um nivel critico ocasiona um retardamento do
ritmo de abertura das folhas, aceleracao da senescéncia, abscisdo de
folhas e finalmente a morte da planta. A deficiéncia mineral de alguns
micronutriente (boro e zinco) também pode estar associada a baixa
absorcao e translocacao nos acaizeiros com défice hidrico. O excesso
de agua em irrigacdo mal manejada gera desperdicios de fertilizantes
guimicos, e custos excedentes de energia e de recursos hidricos.

Na Amazonia Ocidental, a demanda dos acaizeiros por irrigacao
suplementar corresponde ao inicio e término do periodo de estiagem
(junho a setembro). Considerando as condicoes edafoclimaticas
das regidoes produtoras em Rondbnia, Acre e sul do Amazonas,
caracteristicas fenolégicas e espacamentos da cultura do acai em
terras altas, de 5 m x 5 m ou 6 m x 4 m, ambos, com 3 ou 4
plantas por touceira, deve-se aplicar em modo aproximado, para
manejo, a quantidade de 10 I/dia/touceira para plantas até 12 meses
pés-plantio, 30 a 60 I/dia/touceira para fase jovem (2° ao 5° ano
pés-plantio) e 80 a 100 I/dia para touceiras adultas (a partir do 6°
ano pés-plantio).

Sistema de irrigacdo por microaspersao

Vérios sistemas ou modalidades de irrigacdo podem ser adotados
para suprir a demanda hidrica da exploracao. Para a acaicultura de
alta produtividade de frutos, sugere-se o uso do sistema de irrigacao
por microaspersao (Figuras 22 e 23), sendo possivel o uso de outros
sistemas quando h& uma previsdao da implantacdo de uma cultura
intercalar nas entre linhas do acaizeiro, conforme comentado no item
“Alternativas de cultivos intercalares em acaizal”. O controle do sistema
de irrigacdo por microaspersao pode ser manual ou automatizado.
Devem-se usar microaspersores posicionados na linha de plantio entre
duas covas, com o raio de alcance ajustavel a percentagem de area
molhada desejada de acordo com a idade da cultura (ex.: 1 ma 2,5 m).
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Figura 22. Sistema de irrigacdo por microaspersdo em acaizeiro.
Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.
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Foto: Rafael A. Rocha

Figura 23 (A-B). Microaspersores em cultivo de acai no segundo ano pés-plantio (A) e em
cultivo com plantas adultas (B).
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Conforme observado na Figura 24, na fase inicial (ano 1) a percentagem de
area molhada deve atingir 10% da area correspondente ao espacamento
da cultura. Em virtude da menor area molhada, recomenda-se que os
microaspersores permanecam mais préximos as covas, sendo isso
possivel pelo uso de um microtubo longo, em torno de 2 m, entre a
saida na linha de irrigacdo e o respectivo microaspersor. A insercdao do
microtubo na linha de irrigacao podera ser préxima a touceira, estendendo
o microtubo e, assim, afastando o microaspersor da touceira aos poucos,
anualmente, até atingir a posicdo centralizada entre as touceiras na
linha de plantio. Na fase jovem (ano 2 ao ano 4) recomenda-se que a
percentagem de area molhada atinja entre 20% a 65%, e na fase adulta
(a partir do 5° ano pds-plantio) acima de 65%.

Recomenda-se considerar a profundidade efetiva do sistema radicular de
30 cm e o turno de rega de dois dias a solos argilosos. Para solos de
textura franco-arenosa ou franco-argilosa, reduz-se o turno de rega.

Projeto do sistema de irrigacao

O projeto deve ser realizado segundo critérios técnicos e informacoes
existentes da cultura, das condicoes fisicas do solo, do clima, da
topografia, da fonte, disponibilidade e qualidade da agua para irrigagao,
do sistema de irrigacdo, do uso de mao de obra relacionada ao controle
da irrigacao automatizado ou manual, da jornada diaria de trabalho e da
fonte de energia disponivel. A d4gua deve ser em quantidade suficiente
para atender a demanda maxima da cultura, proporcional ao tamanho
da unidade operacional de irrigacdo e em funcao das caracteristicas do
sistema de irrigacao utilizado. A evapotranspiracao de cultivo maxima
para projetos de irrigacédo sugerida é 5,0 mm/dia. Preferencialmente usar
agua com poucos sélidos, algas, ferro e material organico em suspenséo.
No Quadro 1 (Anexos) é apresentado um resumo técnico (hipotético)
para o dimensionamento para irrigacdo de uma area de acaizeiro.
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Figura 24. Disposicdo e alcance de microaspersores na cultura de acai conforme a éarea
molhada e sua respectiva idade, contendo a representacdo das touceiras, microtubos e

linhas de irrigacéo.

drea molhavel = 10%

P
1
P
1

—o

Smx5m
Aros2a4

area molhavel ertre 2Ce 55 %

Y
((J) Q/ )
X
D e

Smx&m
a partir do ano &
4eamolhavel = 65%

i <
()

P
QP
B

Fonte: Embrapa Rondénia, 2017.

6mx4m
Ano 1
area molhavel = 1%

* ¢

P

—© @

Bmxd4m
Anos2a4d
érea molhavel entre 20 e €5 %

&S o
QO
an g
9

aoartirdoano §
area mclhavel = 65%

0

49



50

Cultivo do Acaizeiro (Euterpe oleracea Martius) no Noroeste do Brasil

Instalacdo do sistema de irrigacéao

Esta fase corresponde a montagem em campo conforme previsto
em projeto. Observa-se a pressao na saida da motobomba pelo uso
de um manbémetro e a vazdo na saida dos microaspersores por meio
de um ensaio de vazdo. Recomenda-se o enterrio de tubulagcdes de
distribuicao de dgua para facilitar o transito de maquinas na area (Figura
25), havendo a necessidade de ventosas em cavaletes contendo os
registros. Para areas irrigadas em aclive ou em local mais elevado
que o conjunto motobomba se recomenda o uso de uma valvula de
retencao na tubulagdo principal. Como toda obra de engenharia rural,
a instalacdo do conjunto de irrigacdo deve ser realizada por pessoal
habilitado e com instrumentos e ferramentas apropriados @ montagem
de cada componente do sistema. O controle de qualidade deve ser
rigoroso para evitar vazamentos na rede de distribuicdo, o qual quando
ocorre é notado pela despressurizacdo e queda da vazao final.

Fotos: Denis C. Cararo

Figura 25. Sistema de irrigacdo em fase de instalacéo.

Manejo do sistema de irrigacao

Para o manejo da irrigacdo utilizando-se da medida de umidade do solo
obtida de maneira indireta recomenda-se o uso de um tensiémetro (Figura
26) por drea homogénea de solo e de idade de plantas, instalado na
profundidade efetiva do sistema radicular (30 cm), a distancia de 1,2 m
da touceira. Recomenda-se que a leitura do tensidbmetro nao ultrapasse
60 kPa no solo argiloso, e ser inferior a 60 kPa para demais texturas.
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Nesse manejo, usam-se o0s
seguintes passos: (1) leitura
do tensiometro, (2) calculo
da umidade atual do solo ao
final do dia, (3) célculo da
quantidade de agua para elevar
a umidade a uma condicdo
de ideal de disponibilidade as
plantas, (4) céalculo da agua a
ser adicionada pelo sistema de
irrigacao e (5) célculo do tempo
de irrigacao da unidade de area
a ser irrigada no dia.

Fotos: Denis C. Cararo

§ TN b ) '{?/"‘:.‘,.
Figura 26. TensiOmetro para manejo de

irrigacao.

Recomendacdes para manutencéo do sistema de irrigacdo

Prevenir o entupimento de emissores e cortes de tubulacdo pelo uso
de implementos ou danos por animais. Os sistemas de microaspersao
necessitam de filtros de discos, para evitar a obstrucao total ou parcial
por sélidos. O uso de outros tratamentos é necessario em caso da agua
apresentar excesso de ferro, algas, material organico ou carbonatos.
Valores inferiores a: 50 mg/l de sdélidos em suspensado; pH 7; 500
mg/l de sélidos soldveis; 0,1 mg/l de Mn; 0,1 mg/l de Fe; 0,5 mg/l
de acido sulfidrico e 10.000 populacdes bacterianas/ml de agua, sao
caracteristicas de qualidade de dgua que nao apresentam restricao de
uso em irrigacdo. Também podem ocorrer problemas com a entrada
de insetos e aranhas nos microaspersores, prejudicando a aplicacao de
agua, sugerindo-se o uso de emissores com dispositivos anti-insetos.

Recomenda-se a abertura de finais de linha de microaspersores para
limpeza e, ao menos, duas avaliacbes de vazao dos emissores a partir
da coleta de um volume de dgua dos mesmos em um tempo definido, de
modo a conhecer a partir de uma amostragem nas unidades operacionais,
qual a variacdo estd ocorrendo, preferencialmente antes de iniciar o
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periodo irrigado. No caso do coeficiente de uniformidade de distribuicado
for menor que 80% ou a variacdao de vazao na unidade operacional
ultrapassar 10%, recomenda-se aumentar a frequéncia de limpeza das
mangueiras, a limpeza de microaspersores, verificar a qualidade da 4gua e
a eficiéncia de operacao dos filtros, além de checar possiveis vazamentos
ou obstrucoes no sistema. Evita-se o uso de emissores que ndao possuam
regulagem manual de vazao individual ou que possuam uma variacao de
vazao de fabricacdo inferior a 5%. Observa-se o posicionamento ereto
da haste do microaspersor, a troca de pecas defeituosas e o reparo
de vazamentos, caso ocorram. Como recomendacao final, a pressao, a
vazao e a percentagem de drea molhada devem funcionar préximo ao
que foi proposto em projeto.

Principais insetos-pragas do acaizeiro: descricdo, danos e
métodos de controle

A relacao de artrépodes-pragas e respectivas descricoes foram baseadas
na ocorréncia no acaizeiro, em recentes observacées em campo, bem
como, no conhecimento de espécies que ocorrem na regido, importantes
para outras arecaceas, principalmente coqueiro e pupunheira, e que sao
relatadas como pragas do acaizeiro.

Pulgao-preto-do-coqueiro Cerataphis brasiliensis, Hempel 1901
(Hemiptera: Aphididae)

Descricao e danos

Possui corpo arredondado com 1 mm a 2 mm de didmetro, coloracao
marrom escura a preta opaca e anel esbranquicado que o contorna. O
inseto é de locomocao lenta e excreta uma substancia adocicada que
atrai insetos. Ataca mais intensamente o acaizeiro no viveiro e durante
os trés primeiros anos de vida no campo (Figura 27), preferencialmente,
a flecha da palmeira e a insercdo das folhas jovens ao estipe. Provoca
o atraso no desenvolvimento das mudas do acaizeiro, tornando-as
raquiticas e com as folhas amareladas, por causa da seiva que tanto as
ninfas como os adultos sugam para se alimentarem.
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Foto: J. Nilton M. Costa

Figura 27. Pulgéo-preto-do-coqueiro.

Controle

No viveiro, é feito separando-se as mudas atacadas das sadias e os
insetos retirados manualmente com auxilio de um pano umedecido
em agua. As mudas atacadas sdo mantidas isoladas fora do viveiro e
observadas, por cerca de 10 dias, até que haja a certeza de que a praga
foi completamente eliminada, quando entao poderao retornar ao viveiro.
No Para, produtores tém manejado a praga no campo, em plantas com
até trés anos de idade, usando macerado de alho (aproximadamente 24
cabecas). Em razado da dificuldade de controle desse pulgdo deve haver
o cuidado para nao levar mudas atacadas para o plantio definitivo. Nao
héa inseticidas registrados no MAPA para o controle do pulgao-preto-
do-coqueiro.

Muricato Ozopherus muricatus Pascoe, 1882 (Coleoptera: Curculionidae)
Descricao e danos

O inseto adulto mede aproximadamente 2,5 cm e é um besouro vistoso
com rostro (extensao da cabeca tipo bico) preto de 1 cm de comprimento
com élitros de coloragao amarelo alaranjado e com projecGes proeminentes
e escuros (Figura 28).
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Até o presente relato poucas
informacbes reportam sobre a
biologia e possiveis danos causados
pelo inseto durante o ciclo
biolégico. Conforme observacoes
em campo, adultos efetuam
posturas na base do peduinculo dos
cachos de acaizeiros durante o dia e
preferencialmente a noite. Também
foram amostrados insetos adultos
sobre inflorescéncia e boiando na

Foto: J. Nilton M. Costa

agua com frutos imersos a serem
lavados antes de despolpados.

Figura 28. Muricato.

Broca-do-coqueiro  Rhynchophorus palmarum Linnaeus, 1746
(Coleoptera: Curculionidae)

Descricdo e danos

Conhecida por broca-do-olho-do-coqueiro, broca-do-coqueiro ou bicudo
(Figura 29). Essa praga possui habito diurno e, pelo seu tamanho, é
facilmente vista voando dentro de plantacées atacadas. A larva,
completamente desenvolvida, mede 75 mm de comprimento por 25 mm
de largura, possui corpo recurvado de coloracédo branco-cremosa. A pupa
tem a coloracdo amarelada. O adulto vive de 45 a 60 dias e as fémeas
pdem, em média, 250 ovos durante o seu ciclo de vida. Na fase adulta
€ um besouro de cor preto-aveludada, medindo, em média, 5 cm de
comprimento, sendo possivel observar machos e fémeas em constantes
acasalamentos, tanto no campo como sob condicoes de laboratério. Ataca
0 acaizeiro, no campo, a partir : FEES T 3
dos trés anos de idade, quando
as plantas estdo com o estipe
suficientemente desenvolvido.
Além do acaizeiro, essa
praga ataca outras palmeiras,

Foto: J. Nilton M. Costa

principalmente o coqueiro e o

dendezeiro. Figura 29. Broca-do-coqueiro.
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O acaizeiro atacado apresenta porte reduzido, folhas mais curtas e
amareladas, com o peciolo bronzeado, reducao do numero de folhas,
reducdo ou auséncia de cachos, inflorescéncias abortadas e estipe com
furos enegrecidos junto a regidao da coroa. Quando o acaizeiro esta
muito atacado, as folhas mais jovens sdo mais curtas e ndao se abrem
completamente, tomando o formato de uma vassoura. Essa praga além de
fazer enormes galerias no estipe e na regidao da coroa foliar, bloqueando
a passagem dos nutrientes, provocando o enfraquecimento ou até a
morte da planta, propicia a entrada de microrganismos como fungos,
bactérias e virus, ou insetos secunddrios capazes de provocar novos
danos. Além disso, é o vetor do nematoide causador, nas palmaceas, da

doenca conhecida por “anel-vermelho”.

Controle

As plantas decadentes ou mortas, que sao focos e servem de criadouro
para a broca-do-coqueiro, quando eliminadas concorrem para a reducao
da ocorréncia dessa praga. Também devem ser evitados ferimentos
mecanicos acentuados durante a colheita dos cachos, para que os
adultos ndo sejam atraidos pela seiva exsudada. Os estipes eliminados
sdo cortados em pedacos e queimados fora da plantacéao.

O uso de armadilhas é o método mais seguro para o controle dessa praga
e podem ser feitas com o aproveitamento de recipientes descartaveis
de plastico:

a) Armadilha tipo balde - usar balde de 50 litros, fazendo-se pequenos
furos nas laterais e nos fundos do recipiente e adaptar trés funis
plasticos de 10 cm de didmetro colados na parte interna da tampa (sem
o tubo estreito), para permitir a passagem dos insetos para o interior da
armadilha (Figura 30). Colocar aproximadamente 35 pedacos de cana
partidos ao meio, com comprimento de 25 cm a 30 cm. As armadilhas
sao distribuidas a uma distancia de 200 m, protegidas do sol, nas bordas
do plantio, na proporcao de uma para 2 ha.
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=D

Fotos: J. Nilton M. Costa

Figura 30. Armadilha tipo balde. A) vista dos funis na parte interna da tampa da armadilha;
B) vista dos funis na parte externa da tampa da armadilha; C) pedacos de cana dentro da

armadilha; D) armadilha pronta.

b) Armadilha tipo pet - é feita com trés garrafas plasticas de
refrigerante (Figura 31), compondo-se das seguintes partes: 1) uma
garrafa com o gargalo voltado para baixo, formando um funil que
permite a entrada da praga; 2) garrafa cortada a meio centimetro do
final da parte afunilada e que serve como camara de captura dos
adultos e 3) garrafa da qual sao retirados o fundo e a parte afunilada
do gargalo e que serve para a fixacdo das partes 1 e 2. A parte 3 da
armadilha é fixada na parte 1 com pedacos de arame e na parte 2 pela
pressdao das duas garrafas entre si, para facilitar a troca do atrativo
(pedacos de cana-de-aculcar ou outro atrativo) e a coleta dos adultos.
A preparacao dos atrativos consiste do corte de cana em pedacos de
15 cm e a colocacao de cinco a seis pedacos dentro da cdmara de
captura (2), encaixando esta cdmara ao restante da armadilha.
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Uma cépsula do feroménio de

pendurada no gargalo da garrafa 1.

agregacao
Recomenda-se que pequenos

de AR. palmarum

é

furos sejam feitos no fundo da parte 2, para evitar o acumulo de agua;

e também nas laterais (partes 2 e
3) para facilitar a aeracdo no
interior da camara de captura e
a difusdo do odor dos atrativos
para o exterior da armadilha.

As recomendacbes para o controle
praga sao baseadas nos
métodos de
para as culturas do dendezeiro e do
coqueiro, conforme discriminadas a

dessa

controle indicados

seguir:

a) Controle preventivo na colheita:
Pincelar o local onde foi cortado o
cacho com uma solucdao de piche
mais nematicida;

b) Controle comportamental — Uso de
iscas atrativas e feroménios. Pedacos
de cana-de-acucar podem ser usados
como iscas em armadilhas tipo balde
e pet. A adicdao de feromébnios as

Figura 31. Armadilha tipo pet.

1) garrafa com um corte em
forma de janela na parte frontal
e o gargalo voltado para baixo;
2) garrafa que serve como
camara de captura das brocas;
3) garrafa, cortada nas
extremidades, serve para fixar as
partes 1 e 2.

Foto: J. Nilton M. Costa

iscas constitui-se, até o presente, o método mais eficiente de controle.

Broca-do-estipe Eupalamides cyparissias (sin. Eupalamides dedalus,

Lepidoptera: Castniidae)
Descricao e danos

Conhecida também por broca-da-coroa-foliar e broca-dos-cachos-do-

7

dendezeiro (Figura 32). O adulto é uma mariposa com asa marrom-
escura com reflexos violeta. A envergadura das asas mede entre 170
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mm (macho) e 205 mm (fémea). O ovo mede de 5 mm a 6 mm de
comprimento, por 2 mm de largura, com formato de carambola, provido
de cinco estrias longitudinais proeminentes. Inicialmente é esbranquicado,
depois levemente rosado e, finalmente, escuro quando se aproxima a
eclosdo da larva. A incubacdo do ovo varia de 10 a 15 dias.

Alagarta possuicoloracaobranco-leitosa, cabecafortemente esclerotizada
de cor castanha brilhante e com mandibulas negras muito fortes (Figura
33). Ao emergir, mede aproximadamente 7 mm de comprimento
e pode alcancar de 110 mm a 130 mm no Uultimo instar (estadio de
desenvolvimento). Seu hébito de vida é do tipo “broca”, constréi galerias
no estipe do acaizeiro, junto a coroa, onde permanece durante todo seu
desenvolvimento, que varia
de 144 a 403 dias, com uma
média de 233 dias.

A pupa é de cor castanho-
escuro brilhante e mede
de 64 mm a 95 mm de
comprimento. Estima-se o
periodo pupal em cerca de
30 dias e se inicia quando
lagartas de dltimo instar

Foto: Ricardo Tin6co

Figura 32. Adulto de broca-do-estipe.

deixam o interior do caule e se alojam nas axilas foliares, onde

constroem o casulo com fibras do estipe e matéria organica presentes na
axila das folhas, ficando do estagio de pré-pupa até a emergéncia dos
adultos. O ciclo biolégico completo é de aproximadamente 14 meses.

O ataque, inicialmente, ocorre na regiao da insercao da folha (axila foliar).
As lagartas se dispersam pela coroa da palmeira e na medida em que
crescem, broqueiam o estipe fazendo grandes galerias, danificando seus
tecidos, impedindo a circulacao e o transporte de nutrientes para a regiao
da copa, causando grandes prejuizos a producdo. O estipe, junto a coroa,
fica totalmente perfurado e enegrecido em decorréncia da oxidacao da
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seiva, que escorre por meio das galerias abertas externamente. Como
consequéncia, as folhas ficam carcomidas ao nivel dos peciolos, que
pendem junto ao estipe e terminam por
cair.

Além dos prejuizos diretos causados
pela broca-do-estipe, que pode reduzir a
producdo em até 50%, este inseto ainda
tem a capacidade de potencializar a acao
da broca-do-coqueiro (R. palmarum),
principal vetor do agente causal da doenca
“anel-vermelho”. A broca-do-coqueiro
é atraida pelo odor da fermentacdo dos ggura 93, Lagarta da broca-
tecidos danificados pelas larvas da broca- g estipe.

do-estipe.

‘%.‘n’ -

Foto: Walkymario de Paulo Lemos

Controle

Nao existem informacdes sobre o controle dessa praga em acaizeiro,
entretanto, podem ser utilizadas algumas préaticas de controle adotadas
para o coqueiro e o dendezeiro, como a poda das folhas infestadas e a
coleta manual de crisdlidas e adultos, reduzindo consideravelmente a
populacao da praga.

O inseticida Marshal 200 SC (Carbosulfan), Gnico registrado no MAPA para
o controle dessa praga em coqueiro, tem sido eficiente na concentracao
de 0,02% de i.a., quando pulverizado na coroa foliar. Pouco se conhece
sobre a acao de agentes naturais que tenham acéo efetiva de controle
dessa praga no campo.

Acaro-vermelho Tetranychus  mexicanus  (McGregor) (Acari:
Tetranychidae)

Descricao e danos

O &acaro-vermelho é polifago e tem sido encontrado, além de varias
plantas de importancia agricola, em arecaceas como coqueiro, pupunha
e acai (Figura 34). Alimenta-se do conteudo das células da epiderme
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Y

e do parénquima levando a reducao da fotossintese e aumento da
transpiracao. Periodos quentes e secos favorecem surtos populacionais
da praga.

Passa pelas fases de ovo, larva, ninfa (protoninfa e deutoninfa) e adulto.
As larvas possuem apenas trés pares de pernas, enquanto que as demais
fases moéveis possuem quatro pares de pernas. Os machos sao capazes
de detectar as fémeas, copulando-as logo apds a emergéncia.

Vive em colbnias e tece grande quantidade de teia na epiderme inferior dos
foliolosdo coqueiro, onde coloca seus ovos. Podem ser detectadas exuvias,
bem como detritos de poeira aderidos a teia. Os aspectos bioldgicos de 7.
mexicanus foram determinados em condicdes de laboratério (25 = 1 °C,
60 + 10% de umidade relativa e 14 horas de luminosidade) em folhas
de pupunheira, obtendo-se os seguintes resultados para fémeas: periodo
de incubacao dos ovos — 5,2 dias; fase larval — 2,6 dias; protoninfa —
2,9 dias; deutoninfa — 3,0 dias, com um periodo de ovo-adulto de 13,6
dias.

Controle

Realizar o monitoramento
em todas as plantas
do viveiro e dos plantios de
acai, observando-se a
presenca e 0s sintomas de
ataque. Devem-se adotar
medidas de controle para
evitar a disseminacdao da

Foto: J. Nilton M. Costa

Figura 34. Acaro-vermelho.
praga, como poda e queima

das folhas atacadas, no inicio do ataque e
pulverizacoes localizadas com produtos alternativos, pois
ndo existem agrotdéxicos registrados para o controle dessa
praga em acaizeiro no Brasil. Oleos brutos vegetais, como
o ¢6leo de algodao, também podem ser usados no
controle desse 4&caro em pulverizacbes dirigidas a superficie
inferior dos foliolos. O controle
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biolégico natural do dcaro-vermelho é feito por diversos inimigos naturais,
sobretudo acaros predadores.

Principais doencas do acaizeiro: descricdo, danos e métodos
de controle

Dentre as espécies amazobnicas que se encontram domesticadas ou em
fase de domesticacdo para cultivo, o acaizeiro é a das mais rusticas, no
que tange a ocorréncia de doencas ao longo do ciclo de vida da planta.
Com raras excecdes, as doencas que acometem a cultura ocorrem
mais frequentemente até os seis meses de idade, especialmente dentro
de viveiros, onde as condicdes climaticas sdo muito favoraveis, pela
elevada umidade relativa, baixa luminosidade e pelo baixo enrustecimento
dos tecidos.

Em campo a ocorréncia de doencas em plantas como o acaizeiro tem
sido associada a problemas de manejo, quando as plantas encontram-
se mal nutridas ou sao plantadas em locais sujeitos a encharcamento
ou a densidade de plantio é inadequada, reduzindo a luminosidade,
especialmente nas folhas baixeiras.

Dentre as doencas que tém sido relatadas ocorrendo na cultura do
acaizeiro, destacam-se a antracnose, a helmintosporiose e a rachadura
do estipe.

Antracnose

A doenca tem sido considerada o principal problema da cultura em
viveiros, provocando atrasos no desenvolvimento da muda e mesmo
mortalidade de plantas, variando de 1% a 70% das mudas produzidas.
E causada pelo patégeno Colletotrichum gloeosporioides, tendo sida
relatada pela primeira vez em 1977.

Os sintomas mais comuns da doenca apresentam-se por meio de
manchas necrdticas escuras e deprimidas, que podem ocorrer tanto no
limbo foliar quanto no raquis e colo das folhas. O tamanho das lesGes
varia com a idade das folhas atacadas e o local onde surgem, podendo
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variar de 5 mm a 13mm (Figuras 35 A e 35 B). As lesGes iniciam-se com
coloracdo levemente acastanhada posteriormente tornando-se negras e
deprimidas especialmente na raquis. Com o avanco da doenca, todas as
folhas maduras da muda secam e caem, ficando apenas a raquis e as
folhas mais jovens.

Embora apenas ocasional, a doenca pode afetar os frutos, tanto
verdes quanto maduros, provocando pontuacdes negras circulares de
aproximadamente 10 mm a 15 mm de didmetro. Com o avanco da doenca
as lesdoes coalescem e tomam todo o fruto, que fica com coloragcéao

escura e que finaliza com apodrecimento total do mesmo.

Fotos: José R. Vieira Jr.

Figura 35 (A-B). A) Sintomas iniciais de antracnose em folhas de mudas; B) LesGes coa-

lescidas de antracnose em folhas de mudas de acaizeiro.

Uma vez que nao existem medidas de controle quimicos recomendadas, a
principal medida de manejo em viveiros é a reducao da irrigacdo e aumento
do espacamento entre plantas, a fim de permitir maior ventilacao e entrada
de luz, eliminando-se aquelas que apresentem sintomas tipicos da doenca.
A adubacdo deve ser equilibrada, especialmente quando a adubacéao
nitrogenada for feita com ureia, que favorece a ocorréncia da doenca.

Em situacOes extremas e emergenciais, a pesquisa tem demonstrado
que alguns fungicidas tém apresentado efeito de controle, podendo-se

x

utilizar fungicidas a base de ditiocarbamatos, como Ziran ou Thiran
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a 0,2% do produto comercial, realizando-se de duas a trés aplicacdes
em intervalos quinzenais (OLIVEIRA et al., 2002). Deve-se sobremaneira
evitar a aplicacdo de fungicidas a base de Cobre, uma vez que estes
causam fitotoxidez.

Helmintosporiose

A doenca tem sido relatada em viveiros, com danos pouco expressivos,
em mudas em fase final de aclimatacdo ou em mudas passadas.
Esta doenca tem sido relatada em todos os estados na Regido Norte,
especialmente em condicées de baixa luminosidade e adensamento
excessivo de mudas.

A doenca, causada pelo patégeno Exserohilum rostratum, provoca
queima e manchas foliares circulares a oblongas, de tamanho variavel,
de cor pardo-claras e com bordos definidos escuros, variando de pardo
a preto, rodeadas por halo amarelo pronunciado. Em condicdes muito
favoraveis é possivel observar, através de lupa, a presenca de pequenos
tufos cinza-escuros crescendo sobre as lesdes, que representam o sinal
do patégeno em esporulacdo. A doenca leva ao secamento total das
folhas iniciando-se geralmente das bordas para o centro, podendo atingir
também a haste da folha.

Como medida de manejo recomenda-se que as plantas atacadas dentro
do viveiro sejam eliminadas, os restos de folhas secas no solo sejam
retirados e queimados, além de se aumentar o espacamento entra as
plantas, aumentando a insolacdo e a ventilacao nas linhas de mudas.

Rachadura do estipe

Trata-se de uma doenca que tem como provavel causa um distlrbio de
origem fisiolégica, e normalmente se observa em plantas a campo com
idade superior a dois anos, apresentando rachaduras longitudinais, que
variam entre 0,50 m e 0,70 m (Figuras 36 A, 36 B e 36 C).
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Comumente observa-se nessas rachaduras a presenca de fungos e
bactérias oportunistas. As rachaduras servem de porta de entrada para
fungos saprofiticos, levando ao surgimento de odor caracteristico e que
eventualmente leva ao apodrecimento e o tombamento do estipe.

Fotos: José R. Vieira Jr.

Figura 36 (A-C). Sintomas de rachadura do estipe do acaizeiro em plantas adultas em campo.
A) Rachadura longitudinal no estipe; B) Rachadura apresentando exsudacdo de goma e

apodrecimento vascular; C) Planta apresentando quebra do estipe no ponto da rachadura.

Colheita e produtividade

Na Amazénia Ocidental, a colheita dos frutos de Euterpe oleracea
proveniente de cultivos irrigados se concentra (aproximadamente 75%)
entre a segunda quinzena de outubro e a primeira quinzena de abiril,
coincidindo com o periodo de maior intensidade pluviométrica.

Os frutos de acai estdo maduros, aproximadamente, seis meses apds
a abertura das inflorescéncias (espatas), ocasiao em que apresentam
coloracdo roxo-escura, sendo sua casca recoberta por uma camada
pulverulenta esbranquicada (Figura 37).
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A colheita manual é uma operacdao onerosa e perigosa, mesmo
para escaladores experientes (Figura 38). Deve ser executada,
preferencialmente, no periodo da manha, com o auxilio de facdes bem
afiados para a realizacdo de corte do cacho bem préximo a insercao
no estipe. A colheita em dias chuvosos ou logo apés uma chuva
praticamente impossibilitam a colheita, pois os estipes se tornam muito
escorregadios, além de torna-la extremamente perigosa, oferecendo
risco de queda ao escalador. Escaladores jovens e experientes sao
capazes de colher de 150 a 200 cachos, equivalentes a 450-550 kg

de frutos, por dia de trabalho.

Algumas ferramentas estdo sendo desenvolvidas para auxiliar no processo
de colheita e evitar a escaladas das plantas. Consistem, basicamente, de
uma haste de aluminio, uma garra e uma ladmina de corte. A eficiéncia
de tais ferramentas ainda precisa ser testada em comparacdo a dos
escaladores. Este método pode tornar a colheita, embora ainda manual,
muito mais segura. Entretanto, tem como desvantagem a auséncia de
observacdo préxima ao cacho para verificar se este esta ou ndo no ponto
de colheita.

A colheita convencional do acaizeiro envolve as operacdes de “apanha”,
debulha sobre lona plastica
e acondicionamento dos
frutos em sacaria ventilada
de polipropileno, reciclada
e higienizada, utilizada para
embalagem de cebolas
(capacidade de 20-25 kg).

Foto: Rafael A. Rocha

Em colheita semi-mecanizada, :

, . Figura 37. Frutos maduros de acai
apds a retirada manual dos
cachos das plantas, s frutos
devem ser debulhados
imediatamente e depositados em carreta, acoplada a trator, que segue
entre as ruas que estdo sendo colhidas. A debulha efetuada no campo

recobertos com camada pulverulenta

esbranquicada.
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permite que as rdquis permanecam na area, evitando a exportacao de

23 kg de Ca e 7 kg de Mg, para
cada 10 t de frutos colhidos). Caso
a debulha seja efetuada fora da
area de plantio, esses nutrientes
deverdao ser repostos na adubacao
de producao.

Apds a debulha, os frutos deverao
ser acondicionados em caixas

plasticas com ombreiras (muito
usadas em transporte de frutas e
verduras que ndo podem sofrer muita
movimentacdo) com capacidade de
36 a 40 litros (equivalente a duas
latas ou 28 kg de frutos).

Foto: Rafael A. Rocha

‘/’ . 7/
N/ ) AR5
Figura 38. Colheita do acaf

Com a adocao deste sistema de producdo tecnificado, esperam-se
produtividades de 3, 6, 8, 10 e 12 toneladas de fruto por hectare no 4°,

5°, B6°, 7° e 8° anos apds o plantio; quando se estabiliza.

Mercado e comercializacao

Producdo e mercado

A Regido Norte respondeu, em 2016, por 98,6% da producéao de frutos
de acai no Brasil, cuja quantidade produzida no precitado ano foi de
1,3 milhdoes de toneladas, considerando ambos os cultivos racional e
extrativista. O Pard é o principal estado produtor, tendo produzido e
coletado 1,2 milhdo de toneladas em 2016. A Tabela F apresenta os
dados de producédo de 2011 a 2016, sendo importante ressaltar que os
dados concernentes ao acai plantado referem-se aos anos de 2015 e
2016, e estao restritos aos estados do Amazonas, Roraima, Pard, Bahia
e Espirito Santo.
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Tabela F. Producdo de frutos de acai (em toneladas) no periodo de 2011 a 2016

Rondénia 818 1.077 1.435 1.606 1.674 1.605
Acre 1.701 1.620 3.050 4.020 5.454 4.459
Amazonas 89.480 71.146 71.783 66.642 66.184 67.696
Roraima 0 0 1 1 4.011 852
Para 109.345 110.937 111.073 109.759 1.126.877 1.212.448
Amapa 1.766 1.893 2.036 2.225 2.413 2.627
Tocantins 3 3 0 0 0 0
Maranhéo 12.119 12.310 12.837 13.897 14.864 17.508
Bahia 150 130 0 0 2.931 504
Espirito Santo 0 0 (0] (0] 50 114

Fonte: IBGE, 2016a,b

(1) De 2011 a 2014 a producdo considerada foi somente a extrativista; em 2015 e 2016 foi incluida
também a producéo de acai plantado dos estados do Amazonas, Roraima, Para, Bahia e Espirito Santo,
haja vista serem os Unicos anos com dados disponiveis para o acgai cultivado.

O produto comercializavel oriundo do processamento do fruto do acai
é a polpa, que é a principal forma pela qual é oferecida ao mercado,
em concentracées que variam de fina (8% a 11% de sélidos), média
(11% a 14% de solidos) e grossa (14% a 17% de sélidos). A partir da
producao da polpa fabricam-se sucos, cremes, sorvetes e mix de acai,

principalmente a mistura feita com guarana.

O Parda, maior estado produtor, é o Unico que vende parte da sua producao
para o mercado externo, embora as quantidades exportadas sejam pouco
significativas em relacdo ao total produzido e comercializado. Em 2015
foram embarcadas quase 6,2 mil toneladas de polpa de acai, gerando
mais de US$ 22,6 milhoes de divisas. Embora o volume comercializado
naquele ano tenha sido apenas 3,3% superior ao de 2012, em termo de
valores houve acréscimo de 33,5%, indicando tendéncia de aumento de
preco do valor comercializado no periodo de trés anos (Figura 39).
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Figura 39. Exportacdo de polpa de acai do Estado do Pard — 2012-2015
Fonte: Conab, 2016.

A tendéncia é que esse mercado se amplie, com aincorporacao de préticas
que atendam as exigéncias do mercado externo quanto as condicdes de
higiene, apresentacao e qualidade do produto. Isso comeca a acontecer
com a atuacao de algumas agroindustrias regionais que utilizam métodos
e equipamentos mais modernos e oferecem produtos que satisfazem as
necessidades do mercado consumidor (CONAB, 2016).

Consumo

De acordo com a Pesquisa de Orcamento Familiar (POF), realizada pelo
IBGE (2010 a), a aquisicao domiciliar per capita anual de acai (emulsao)
no periodo de 2008-2009 foi de 0,82 kg, considerando todos os estados
brasileiros. A maior aquisicdo domiciliar per capita foi o da Regiao
Norte, com 9,89 kg, com destaque para os estados do Amapa e Par4,
com 23,96 kg e 17,84 kg, respectivamente (Figura 40). Comparando
os dados da POF 2008-2009 com os da POF 2002-2003, verifica-se
significativa retracdo na aquisicao domiciliar per capita anual de acai,
tanto em nivel nacional quanto regional, principalmente no Para, que
apresentou reducéo de 41,5% (Figura 40).
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Figura 40. Aquisicao alimentar domiciliar per capita anual de acai (kg) 2002-2003 e 2008

- 2009 - Brasil, Regido Norte e Unidades Selecionadas da Federacéao.
Fonte: IBGE (2004; 2010a)

Considerando os dados de aquisicdo domiciliar da POF 2008-2009,
bem como a populacao residente estimada pelo IBGE (2016c), tem-se
uma aquisicao nacional de 169,2 mil toneladas de polpa, com maior
participacdo do Estado do Para, cujo volume, de 147,6 mil toneladas,
representa 87,2% do total do pais. Fazendo-se a conversao de polpa
para frutos, na proporcao de 50% de rendimento, tem-se uma aquisicao
domiciliar de frutos no territério nacional de 338,4 mil toneladas e
de 295,2 mil toneladas em solo paraense. Na mesma proporcao,
considerando-se a POF 2002-2003 e a populacado brasileira residente
em 2003, de 183,6 milhdoes de pessoas (UNITED NATIONS, 2015),
chega-se a uma aquisicdo domiciliar de 227,1 mil toneladas de polpa
e de 454,2 mil toneladas de frutos, indicando reducédo de 25,5% na
aquisicao domiciliar do produto em um intersticio de seis anos, enquanto
a producao extrativista decresceu 19,8% no mesmo periodo.
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Com relacdo as classes de rendimento, houve consideravel retracao
na aquisicdo domiciliar per capita de acai em praticamente todas elas,
exceto na acima de 15 saldrios minimos. Na Regido Norte, o maior
indice de reducao de consumo foi observado na classe entre cinco a oito
saladrios minimos (Figura 41).
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Figura 41 - Aquisicdo alimentar domiciliar per capita anual de acai (kg) 2002-2003 e 2008

— 2009 na Regiao Norte, por classes de rendimento.
Fonte: IBGE (2004; 2010a).

Vale ressaltar que, no periodo decorrido entre a POF 2002-2003 e a de
2008-2009, o preco médio do fruto do acgai, considerando a quantidade
produzida e o valor bruto da producéo (IBGE, 2010b), aumentou 181,6%,
em valores nominais, enguanto o salario minimo teve acréscimo de
107,4% entre 2003 e 2009.

Caracteristicas do mercado e formas de comercializacdo do acai no sul
do Amazonas e em Rondénia

De acordo com informagdes obtidas junto a processadores do acai em
Rond6nia e no Amazonas, entre 85% e 90% da matéria-prima é de
origem extrativista, cuja safra inicia-se em dezembro e termina em abril,
com o restante sendo suprido por producdo de plantios convencionais,
cuja colheita se concentra (aproximadamente 70%) entre a segunda
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quinzena de outubro e a primeira quinzena de abril. A forma de
comercializacdo do acai extrativista é em latas de 18 litros, com peso
aproximado de 14 kg. Na safra 2015/2016 o preco pago por lata variou
de R$ 25,00 (inicio de safra) a R$ 30,00 (fim de safra).

Em Rondénia, a Emater, a partir de 2010, incluiu o acai fruto na
pesquisa semanal de precos agricolas que realiza ha varios anos no
estado. Naquele ano, o preco médio anual do quilograma do fruto pago
ao produtor foi de R$ 1,08, a precos corrigidos pelo IGP-DI de outubro
de 2016. Em 2015, o preco médio anual foi de R$ 2,03, também a
precos de outubro de 2016 (Figura 42). Portanto, nesse intersticio,
o preco do acai teve aumento médio de 88% no estado, enquanto a
inflacdo acumulada no mesmo periodo, também calculada pelo indice
IGP-DI, foi de 53,14%, indicando aumento real de precos do produto
de 34,86%.
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Figura 42. Precos pagos ao produtor por kg do fruto de acai — 2010-2015
*Valores corrigidos pelo IGP-DI a precos de outubro/2016
Fonte: Emater-RO (Nao publicado).
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Verifica-se, pela andlise da série histérica de precos apresentada
na Figura 42, que sazonalidades parecem nao explicar variacdes de
precos, haja vista o comportamento destes ser muito dispar, com
diminuicdo no periodo da entressafra extrativista, exceto em alguns
meses dos anos de 2010 e 2015. Essa diminuicdo de precos, de certa
forma, mostra-se contraditéria, pois o esperado é que esses fossem
maiores na entressafra e menores na época da safra extrativista, pois
a producao de plantios convencionais, que ocorre na entressafra da
producao extrativista, ainda é significativamente inferior a esta, quando
se considera também a parte da producdo do Estado do Amazonas,
embora pequena, que é comercializada em Rondoénia.

O processamento do acai é realizado por estabelecimentos industriais,
na sua maioria, de pequeno porte. Para operar no mercado de polpas de
frutas as empresas do setor estdo obrigadas a se registrar no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), ou érgao estadual
competente credenciado pelo referido Ministério, em consonancia com
o disposto na Lei 8.918, de 14 de julho de 1994.

Em Rondénia, 31 empresas estao registradas no MAPA e devidamente
aptas para a producdo de polpas e outros produtos derivados do
acai. A matéria-prima utilizada no processo de transformacao é
predominantemente extrativista, em percentual estimado de 85% a
90%. Em Humaita-AM, trés empresas estdo habilitadas para processar
e comercializar a polpa de acai. Nesse municipio, a producado de polpa
de acai em 2016 foi de cerca de 1.050 toneladas, de acordo com
informacdes obtidas junto as indudstrias locais. Uma das empresas,
entrevistada para este trabalho, informou produzir em torno de 575
toneladas de polpa de acai anualmente, tendo como principal mercado
comprador outras industrias do Estado de Sao Paulo, onde comercializa
80% do que produz. Os outros 20% sao vendidos em Minas Gerais,
Rio de Janeiro e em Porto Velho. O preco de venda foi de R$ 5,50/kg,
exceto em Porto Velho, onde o kg do produto foi vendido a R$ 6,50,
sendo que, neste caso, os compradores sao pequenos varejistas.
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Em Porto Velho existem oito inddstrias registradas no MAPA
que processam e distribuem a polpa de acai, comercializando-a
posteriormente na rede varejista local, sendo que algumas delas
adotam a pratica do “escambo”, ou seja, a troca de produto com outras
inddstrias, principalmente de outros estados. Nesses casos, o acai é
“trocado” com polpas de outras frutas que nao sao produzidas no
estado, tais como morango e uva. Estima-se que a producao de polpa
de acai no municipio esteja em torno de 1.500 toneladas.

A venda pelo varejo é realizada, geralmente, em embalagens contendo
guatro tabletes de 100 gramas cada um, com precos variando de R$
9,00/kg a R$ 15,00/kg, dependendo do tipo (fino, médio, grosso).
Além disso, existe ampla comercializacao do acai em forma de cremes
e sucos, adicionado com outros produtos (guarand, granola etc.) e
sabores (morango, banana etc.), com maior agregacdo de valor. O
produto também é comercializado em feiras livres, na forma liquida,
cujo preco médio por litro é de R$ 10,00.

Conforme informacdes obtidas junto a industrias processadoras em
Humaitad e Porto Velho, a producdo do Estado do Pard exerce grande
influéncia na formacao de precos da polpa de acai, pois em épocas de
maior producao naquele estado a tendéncia é de retracao, ocorrendo o
contrario nos anos em que a safra paraense de frutos decresceu.
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Anexos

Planta

Espécie

Espacamento entre fileiras de touceiras (m)

Espacamento entre touceiras (m)
Ndmero de plantas por touceira
Idade (anos)

Coeficiente de cultivo méaximo (-)

Percentagem de drea molhada méxima (%)

Profundidade efetiva do sistema radicular (cm)

Produtividade esperada (ton de frutos/ano.ha)

Direcédo das linhas de plantas
Fator de disponibilidade hidrica
Clima

Precipitacédo efetiva no més critico

Evapotranspiracdo potencial maxima mensal

Thornthwaite) (mm)

Velocidade do vento (noite) (m/s)
Umidade relativa do ar (%)

Diregdo do vento

Periodo seco

Ndmero de meses irrigando

Solo

Textura

Velocidade de infiltracdo basica (mm/h)

Camada de impedimento

Profundidade da camada de impedimento (cm)

Acai de touceira
(Euterpe oleracea)

6

4

3

acima de 5
0,9
65
30
10
Leste - Oeste

0,5

0 mm

(método de

40
Leste - Oeste
Maio a outubro
6

Média
20
N&o ha

N&o ha
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Umidade na capacidade de campo (% base de peso)
Umidade no ponto de murcha permanente (% base de peso)
Densidade do solo (g/cm3)

Topografia

Distancia da fonte de agua (m)

Desnivel total da area a partir da fonte (m)

Declive uniforme da éarea irrigada (%)

Tamanho da é&rea irrigada (ha)

Agua

Fonte

Qualidade

Quantidade (L/h) (vazao disponivel no més critico)*
Tratamento preventivo

Profundidade da 4gua no poco (m)

Sistema de irrigacédo

Sistema

Eficiéncia do sistema de irrigacédo (%)

Ndmero de emissores por planta
Modelo de microaspersor

Vazdo nominal do microaspersor (L/h)

Pressdo de servico do microaspersor (mca)
Raio de alcance do microaspersor (m)

Altura da haste/suporte do microaspersor (cm)
Didmetro interno do microtubo (mm)
Comprimento do microtubo (m)

Espacamento entre saidas para microtubo (m)
Espacamento entre linhas com microaspersores (m)
Fonte de energia

Poténcia disponivel do transformador (kVA)
Turno de rega fixo (dias)

Coeficiente de reducdo de irrigacdo localizada (Fereres, 1981
citado por Mantovani et al. 2007)

Demais caracteristicas
Jornada de trabalho diaria (h/dia)

Mao de obra (homem/dia)

25
18
1,25

50

Agua subterranea de poco
semi-artesiano*

Compativel para uso
em irrigacdo localizada

4000
Filtragem

100

Irrigacé@o por microasperséo
85
1

Rotor de longo alcance,
mecanismo anti-inseto,
rosca macho 3/8”

27,6
17
2
20
2,8
2
4
6
Elétrica
35
2
1
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Dimensionamento agronémico

Lamina de irrigacdo real necesséria maxima (mm)

Lamina de irrigacdo total necessaria méaxima (mm)
Evapotranspiracdo potencial maxima diaria estimada (mm/dia)
Evapotranspiracdo de cultivo maxima (mm/dia)

Turno de rega méximo (dias)

Demanda maxima da cultura (L/planta.dia)

Tempo de irrigacdo da unidade operacional (h)

Tempo para funcionamento do sistema (h/dia)

Numero de unidades operacionais em funcionamento diario
Ndmero total de unidades operacionais na area irrigada
Dimensionamento hidraulico

Intensidade de aplicacdo do microaspersor (mm/h)

Intensidade de aplicacdo do microaspersor < velocidade de

infiltracdo béasica

Comprimento das linhas de irrigacdo (m)

Numero de emissores por linha de irrigacédo

Vazéo na linha de irrigagéo (L/h)

Tamanho do setor (ha)

Numero de linhas de irrigacdo por setor

Comprimento das linhas secundérias de distribuicdo no setor (m)
Vazao no setor (m3/h)

Numero de setores por unidade operacional

Vazéo da unidade operacional (m3/h)

Comprimento da linha principal de distribuicdo
na éarea irrigada (m)

Comprimento da linha principal entre o reservatério e
a éarea irrigada (m)

Vazdo do sistema de irrigacdo (m3/h)

Volume minimo de reservatério, o qual recebe d4gua do poco (L)
Volume do reservatério (L)

Perda de carga no microtubo (mca)

Diametro interno da tubulacdo de irrigacdo (mm)

Material de constituicdo da tubulacdo de irrigacédo

Diferenca de nivel da tubulacao de irrigacdo e
microaspersores (m)

Perda de carga na tubulacéo de irrigacdo (mca)

10

5,0
4,5
1.9
108
7.8

ok

50

13
345
1,0

17
100

12

50

10

11,5
60083
80000

2
13

Polietileno

0

1,4
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Perda de carga admissivel na linha lateral = 20% da pressdo 35
de servico

Pressdo no inicio da tubulacéo de irrigacdo (mca) 21
Diametro interno da tubulacdo secundéria de distribuicdo (mm) 49
Pressdo admissivel pela tubulacdo secundéria de distribuicdo 40
(mca) PN

Material de constituicdo da tubulacdo secundéria de distribuicédo PEBD
(a ser enterrado)

Diferenca de nivel da tubulacdo sec. de distribuicdo (m) 2
(condicdo mais critica)

Perda de carga na tubulacdo secunddéria de distribuicdo (mca) 2
Perda de carga admissivel na linha sec. de distribuicdo = 20% 2
da presséo de servico

Diametro interno da tubulacédo principal de distribuicdo (mm) 48
Diametro comercial da tubulagdo principal (mm) DN 50
Material de constituicdo da tubulacdo principal de distribuicdo PVC
(a ser enterrado)

Pressdo admissivel pela tubulacdo principal de distribuicdo 40
(mca) PN

Diferenca de nivel da tubulacdo principal de distribuicdo (m)

Perda de carga na tubulacéo principal de distribuicdo (mca) 4
Desnivel de &gua no reservatério (m)

Presséo no inicio do setor de irrigacdo mais distante (mca) 25
Press&o no inicio da tubulacéo principal (mca) 29
Perda de carga no cabecal de controle com sistema de filtragem 5
(mca)

Perda de carga na succéo (tubulacdo de PVC) (mca) 0,1
Perda de carga total (mca) 12
Perdas de carga acidentais (5%) 0,6
Altura manométrica da motobomba (mca) 36
Rendimento da motobomba (%) 60
Poténcia da motobomba (cv) 3
Ponto de operacdo da motobomba 11,5 m3/h x 36 mca

Dias alternados:
Programacéo para capacidade maxima A (setor 1 e setor 2: 7h 48min) e
B (setor 3 e setor 4: 7h 48min)

*observar critérios de Outorga para abertura de poco e de direito de uso de recursos hidricos.
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Croqui do projeto

Quadro 1. Exemplo resumido de um projeto de irrigacdo na cultura de acai.
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PREPARO DA AREA
E PLANTIO

Limpeza da éarea

Gradagem (pesada e leve)
Calagem (Dist. Calcério)
Marcacéao

Abertura de covas (Manual)
Abertura de covas (Trator)
Plantio

MANEJO E TRATOS
CULTURAIS

Rocagem
Coroamento (Jovens)
Coroamento (Adultas)
Coroamento (Adultas)
Desbaste

Adubacéao

Manejo da irrigacao
Colheita

Colheita

Piquetes

Mudas (1 por cova)
Sistema de irrigacdo
Valor da muda

PRODUCAO

HM
HM
HM
HD
HD
HM
HD

HM
DH
HM
DH
DH
DH
DH
DH
HM

Unid

Unid
R$
R$

t

w

o o AN

420
420
12.000,00
2,00

Legenda - HM: hora méquina; HD: homem dia

Quadro 2. Coeficientes técnicos para a implantacdo e manutencédo de um hectare

de acaizal tecnificado

20
10

24
10

12

89
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