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Sistema Organico de Producao do Maracujazeiro para a Regidao da
Chapada Diamantina, Bahia

Apresentacao

A Embrapa Mandioca e Fruticultura, situada em Cruz das Almas, Bahia, tem o prazer de entregar aos produtores de maracuja o sistema organico de
producgdo da cultura, para a regido da Chapada Diamantina, estado da Bahia. A publicagdo originou-se de resultados gerados pelo projeto
“Desenvolvimento de sistemas organicos de produgdo para fruteiras de clima tropical”, como também de recomendacbes publicadas no sistema
convencional de producdo e permitidas para os sistemas organicos.

O estado da Bahia é o maior produtor nacional de maracuja, com um montante de 342.780 toneladas (t) (49% da producdo nacional), em uma area
aproximada de 27,3 mil hectares (55% da area nacional), com destaque para os municipios de Livramento de Nossa Senhora (63.000 t) e Dom Basilio
(49.200 t), em 2016.

Apesar da elevada dependéncia do uso de agrotdxicos para obtengdo de niveis satisfatérios de produtividade no sistema de produgdo convencional de
maracuja, sobretudo para o controle de pragas e doengas, as instituicdes de pesquisa tém se dedicado a estudos com foco em sistemas de produgdo
que minimizem ou mesmo eliminem o uso de produtos sintéticos. Entre esses sistemas, destaca-se a produgdo organica, que tem o apoio do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), e é regulamentada pela Lei no 10.831, sancionada em 2003. A lei visa a sustentabilidade econémica
e ecoldgica, a maximizagdo dos beneficios sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia ndo renovavel, e emprega, sempre que possivel, métodos
culturais, bioldgicos e mecanicos em substituicdo ao uso de insumos sintéticos.

A publicagéo relne recomendagdes técnicas necessarias ao cultivo do maracujazeiro em sistema organico, com foco nos aspectos socioeconémicos,
exigéncias edafoclimaticas, preparo do solo, calagem e adubagdo, hibridos de maracujad-amarelo, sementes e mudas, plantio e tratos culturais,
polinizagdo, manejos da irrigagéo, pragas e doengas, colheita, mercado e comercializagdo, e os coeficientes técnicos e rentabilidade.

Com o sistema proposto, espera-se contribuir para o crescimento do cultivo orgénico do maracujazeiro e, consequentemente, para o aumento da
produgdo sustentavel de frutas, observando os principios ambientalmente correto, socialmente justo e economicamente viavel.

Alberto Duarte Vilarinhos
Chefe-Geral

Embrapa Mandioca e Fruticultura

Aspectos socioeconomicos

A Embrapa gerou hibridos de maracujazeiro com maior nivel de tolerancia as doengas, que facilita o seu cultivo de acordo com os principios da
agricultura orgéanica. Os hibridos de maracuja BRS Sol do Cerrado e BRS Gigante Amarelo tém produtividade em sistema convencional estimada de 20
a 35 t/ha/ano. Esse ganho em produtividade € um importante fator na viabilizagédo do cultivo da fruta em sistemas orgénicos.

A fruticultura organica vem se mostrando viavel, tanto no mercado interno quanto no mercado de exportacées, devido, entre outros, a dois fatores: 1)
demanda crescente e disposta a pagar pregos maiores quando comparados aos dos produtos °convencionais'; e 2) sistemas de producdo especificos
para organicos, cujo conjunto de praticas preconizadas, quando devidamente adotadas, minimizam as perdas ao longo do processo de cultivo e
colheita.

Considerando que o maracujazeiro € predominantemente cultivado em pequenas propriedades, com intensiva méo de obra, tipicamente familiar, tem-
se que o cultivo organico do maracuja proporciona ganhos potenciais reais aos produtores familiares de pequeno porte, fortalecendo as politicas
publicas voltadas a esse agrupamento de agricultores.

Ainda né&o existem dados disponiveis quanto a drea destinada ao manejo orgéanico do maracujazeiro no Brasil, mas sabe-se que, independente do tipo
de cultivo, hd aproximadamente 50 mil hectares de area colhida com a fruta, com areas sob cultivo organico nos estados da Bahia, Ceard, Espirito
Santo e Minas Gerais.

Em maio de 2018 havia, cadastrados no Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), 5.284 grupos organizados (associacoes
sobretudo, cooperativas, redes e centros) como Organismo Participativo de Avaliagdo da Qualidade Organica (OPAC), e 4.711 como Organizagdo de
Controle Social (OCS). Para o Mapa, produtores interessados em vender seus produtos organicos direta ou institucionalmente podem formar - e
cadastrar neste Ministério - uma OCS. Para tanto, o agricultor familiar deve estar legalmente reconhecido como tal. A obtengdo da certificagdo pode se
dar por meio de uma Certificadora por Auditoria, ou via Sistema Participativo de Garantia (SPG), este obrigatoriamente sob certificagdo de um
Organismo Participativo de Avaliagdo da Qualidade Orgéanica (OPAC) (Brasil, 2018). A produgdo organica nacional utiliza menos de 500 mil hectares,
muito pouco se considerado o quantitativo de terras destinadas a agricultura. Com publico consumidor de alimentos orgénicos crescente e cativo, além
de pregos atraentes, o produtor de maracuja orgénico possui probabilidade de se firmar no mercado de frutas orgéanicas.

No ultimo Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 2006, 90.497 estabelecimentos produziam alimentos organicos,
mas, nas lavouras permanentes, onde o cultivo do maracujazeiro se inclui, foram apenas 9.557, pouco mais de 10% do total (IBGE, 2009).

Assim, visando ao mercado externo, a conjuntura vem sendo favoravel, considerando que mais de 50% da producdo total de organicos é exportada,
sobretudo para Japdo, Estados Unidos e Unido Europeia (IBGE, 2009). Entretanto, o maracuja organico ainda ndo integra os principais produtos
agropecuarios organicos brasileiros exportados, mas com potencial para tal.

Autores deste topico:Aurea Fabiana A de Albuquerque
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Exigéncias climaticas

Em sistemas organicos de producédo, deve-se priorizar a utilizacdo de material de propagacdo originario de espécies vegetais adaptadas as condicbes
edafoclimaticas locais, bem como tolerantes as pragas e as doencas. Portanto, faz-se necessario conhecer as exigéncias climaticas do maracujazeiro
antes da implantacdo do seu cultivo, a fim de favorecer a atividade sob tal circunstancia.

Temperatura do ar

O maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims) se desenvolve bem nas regifes tropicais e subtropicais, sendo, portanto, de clima quente e Umido. A faixa
de temperatura entre 21 e 25°C é considerada como a mais favoravel ao crescimento da planta. Entretanto, em regides brasileiras com temperaturas
acima de 15°C, ndo sujeitas a geadas, a cultura do maracuja tem sido cultivada com sucesso. Temperaturas baixas reduzem o crescimento vegetativo
e o potencial produtivo do maracuja-amarelo. Temperaturas elevadas, especialmente durante a noite, inibem o seu florescimento e, quando essas
altas temperaturas s@o conjugadas a baixa umidade relativa do ar (menor que 30%), ndo ocorre a fecundagdo das flores nem o vingamento dos
frutos.

Precipitacdo pluviométrica

A demanda por agua do maracujazeiro é superior a 2.500 mm anuais e cada fase da cultura (inicial, floragdo, produgdo) tem uma demanda hidrica
diferente e bem distribuida. Assim, o maracujazeiro em regime de sequeiro certamente estard exposto em algum grau ao estresse hidrico. Por esse
motivo, a grande maioria dos plantios de maracuja deve ser em regime irrigado, mesmo em regides com alta precipitagdo. Contudo, é possivel cultivar
0 maracuja em sequeiro, com precipitacdo média de 800 mm muito bem distribuida ao longo do ano. Porém, a irrigagdo é fundamental em regides
com estagdo seca prolongada, como a regido do Cerrado e a do Semiarido.

A deficiéncia de agua € prejudicial em todas as fases de desenvolvimento do maracujazeiro, porém, se coincidir com os picos de florescimento e
desenvolvimento inicial dos frutos, acarretard maiores prejuizos, com reducdo do potencial produtivo. Durante a fase vegetativa, a deficiéncia hidrica
pode resultar em reducdo da area foliar, o0 que também limita a producdo potencial da planta.

Por outro lado, chuvas intensas e constantes nos periodos de picos de floragdo dificultam a polinizagéo, pois diminuem a atividade de insetos
polinizadores, além do grao de pdlen estourar em contato com a umidade. Outro ponto relacionado a alta pluviosidade é o aumento da umidade em
solos com deficiéncia de drenagem, o que pode levar ao desenvolvimento de doengas que atacam as raizes.

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar em torno de 60% ¢ a mais favoravel ao cultivo do maracujazeiro. Os locais com umidade relativa do ar acima de 60%
associados a chuvas fortes e constantes favorecem o aparecimento de doengas da parte aérea do maracujazeiro. Sdo elas a verrugose, a antracnose e
a bacteriose, as quais prejudicam o processo de polinizacgdo e fertilizagdo das flores. Ja a umidade relativa do ar abaixo de 30% associada a déficits
hidricos também podem contribuir para o aumento da incidéncia de doengas em pomares irrigados, principalmente daquelas que atacam as raizes,
bem como prejudicam os processos de polinizagdo e fertilizacdo das flores, e fixagdo e desenvolvimento dos frutos.

Luminosidade

A luz é essencial no processo da fotossintese, fundamental a nutricdo da planta e a todas as suas atividades bioldgicas. Normalmente, o aumento de
horas de luz provoca uma atividade fotossintética maior, com acréscimo no vigor da planta, tamanho e qualidade do fruto.

O maracujazeiro é sensivel ao fotoperiodo e é considerada uma planta de "dias longos", cujo 6timo florescimento ocorre em comprimentos do dia
entre 11 e 12 horas de luz. Nas regiGes Sudeste e Sul, onde a estagdo de inverno apresenta redugdo no comprimento dos dias, a cultura do maracuja
apresenta um periodo de entressafra, devido a auséncia de florescimento nessas condigbes de redugdo de horas de luz (“dias curtos”).

O cultivo a pleno sol é fundamental, sendo que baixa luminosidade durante o inverno ou sombreamento excessivo causado por nebulosidade durante o
verdo ou por competicdo entre plantas reduz drasticamente o florescimento e a produgdo, com maior proporgdo de ramos ao invés de folhas, flores e
frutos, além de causar um menor crescimento relativo do sistema radicular.

O maracujazeiro produz mais em regides com 2.200 ou mais horas de luz por ano e floresce com muito mais intensidade se cultivado em regides ou
em épocas do ano com fotoperiodo superior a 11 horas de luz por dia. Em regibes semiaridas, onde se combinam esse fotoperiodo associado a altas
temperaturas e elevada luminosidade durante todo o ano, o maracuja-amarelo encontra condigdes dtimas para seu florescimento e producdo continuos
durante todos os meses do ano, desde que haja suprimento adequado de dgua. Sendo portanto a regido com condigdes climaticas mais favoraveis ao
cultivo dessa fruteira.

Incidéncia de ventos

O vento influencia o cultivo do maracujazeiro, podendo causar desde pequenos danos até a destruicdo do pomar. Os prejuizos causados pelo vento sdo
proporcionais a sua intensidade. Ventos secos podem resultar em ramos, folhas e frutos machucados e partidos, sendo que tais lesdes sdo portas de
entradas de patégenos. Além disso, os ventos podem levar a um menor florescimento e frutificagdo por dificultar os processos de polinizacdo e
fecundacao das flores.

Ventos superiores a 40 km/h podem causar danos diretos a cultura e a necessidade de adaptagbes dos sistemas de condugdo, sendo indispensavel a
implantagdo de quebra-ventos.

Enquanto os ventos quentes e secos causam murchamento e diminuem a quantidade e a qualidade dos frutos produzidos, os ventos frios afetam o
florescimento, interferindo no vingamento dos frutos. Locais sujeitos a ventos frios e geadas sdo limitantes a cultura do maracuja, pois provocam a
queima das folhas, reduzindo a area de fotossintese e, consequentemente, a produgdo.

Devem-se instalar quebra-ventos em locais sujeitos a ventos frios e fortes, de maneira que, quando a cultura for instalada, o quebra-vento ja esteja
bem desenvolvido. Quebra-ventos com bananeiras ou sorgo podem ser utilizados (Figura 1). O uso de espaldeiras com dois ou mais fios de arame
também pode amenizar os problemas causados pelo vento.

Foto: Harllen S. A. Silva
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Figura 1. Pomar de maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims) com quebra-vento com sorgo (Sorghum bicolor L.).

Altitude

O maracuja-amarelo da espécie Passiflora edulis Sims, a espécie mais cultivada no Brasil, pode ser plantado desde o nivel do mar até 1.500 m, a
depender das demais condigdes climaticas associadas a altitude. Além disso, hd aumento da duragdo do ciclo biolégico do maracujazeiro com o
aumento da altitude, pois a temperatura do ar diminui e a planta se desenvolve mais lentamente. Com isso, locais com menor altitude permitira
menor tempo de exploragdo do que naqueles de maior altitude. Além da temperatura do ar mais baixa, altas altitudes podem elevar a umidade
relativa do ar. Essas condicdes de maior frio e umidade do ar desfavorecem o cultivo do maracuja, principalmente o maracuja-amarelo.

Autores deste topico:Fabio Gelape Faleiro ,Cristina de Fatima Machado
,Mauricio Antonio Coelho Filho ,Eduardo Augusto Girardi

Exigéncias edaficas

O cultivo do maracujazeiro pode ser realizado em diversos tipos de solos, desde aqueles com alto teor de areia até os muito argilosos. Contudo,
recomenda-se que os solos devam ser profundos, bem drenados, ricos em matéria organica, de textura média (areno-argilosos) e com relevo de plano
a ligeiramente inclinado.

O bom desenvolvimento do sistema radicular é a principal caracteristica que deve ser levada em conta para a escolha do solo, pois em solos argilosos
a resisténcia a penetragdo das raizes é maior, como também a ma drenagem pode ser um fator impeditivo. J& os solos arenosos apresentam pouca
resisténcia a expansédo das raizes, mas, geralmente, possuem pouca reserva de dgua e nutrientes. Nessas situagdes, praticas de irrigagdo e adubagbes
devem ser bem dimensionadas.

Devido a esses fatores, os solos mais indicados para o maracujazeiro sdo os que apresentam textura média (argilo-arenosa), com 20 a 35% de argila
e até 50% de areia, os quais, geralmente ndo apresentam problemas com drenagem da agua. Os solos de textura arenosa, que apresentam até 15%
de argila e mais de 70% de areia, também sdo apropriados para o maracujazeiro.

Profundidade

Apesar de o maracujazeiro apresentar sistema radicular superficial (60% das raizes localizadas a 30 cm de profundidade), na escolha do terreno é
importante que o solo seja profundo, com mais de 60 cm, sem qualquer impedimento. O maracujazeiro desenvolve-se bem em solos com
profundidade efetiva acima de 80 cm.

Em solos pouco profundos e com teores elevados de argila (maior que 60%), o sistema radicular corre risco de sofrer com periodos de encharcamento.
Plantas de maracuja ndo toleram essa condigdo, pois favorece a ocorréncia de doengas do sistema radicular e também a asfixia das raizes devido a
falta de oxigénio. Em caso de detecgdo de impedimento a drenagem em subsuperficie, geralmente formado por camadas adensadas do solo ou linhas
de pedras detectadas por até 1,5 metros, o terreno ndo é apto para a implantagdo do pomar.

A presenca do lencol fredtico até 1,5 metros também é um fator que ndo deve ocorrer. Assim, em se constatando uma dessas situacdes, essa area
deve ser evitada para o cultivo, pois é grande a probabilidade de ocorrerem alagamentos.

Relevo

Os terrenos planos a suavemente ondulados (declives menores que 8%) sdo mais adequados ao cultivo do maracujazeiro, pois facilitam o manejo da
cultura, a mecanizagdo, as praticas culturais, a colheita e a conservacdo do solo (Figura 1). O maracuja é preferencialmente cultivado no sistema de
plantio em espaldeira, o qual mantém grande parte do solo exposto as intempéries climaticas. Em funcdo disso, areas com declive entre 3 e 8% ja
necessitam de praticas conservacionistas e o plantio deve ser realizado em curvas de nivel (nunca "morro abaixo"), utilizando corddes em contorno ou
renques de vegetacdo, alternancia de capinas e a cobertura vegetal do solo (viva ou morta). Vale lembrar que o preparo da area no sentido "morro
abaixo" provoca degradacdo do solo e perda de produtividade da cultura, e, em hipdtese alguma, deve ser empregado.

Foto: Raul Castro C. Rosa
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Figura 1. Cultivo do maracujazeiro em terreno plano com cobertura vegetal do solo.

Essas acOes, denominadas ‘praticas vegetativas’, tém como fundamento a cobertura do solo para controlar a erosdo, reduzir a temperatura da
superficie e diminuir a taxa de evaporacdo da dgua armazenada no solo, além da incorporacdo de nutrientes. Em areas com relevo entre 8 e 12%,
além das recomendag0es anteriores, deve-se fazer uso de terracos, que s&o ‘praticas mecanicas’, apesar do aumento nos custos e algumas
dificuldades operacionais na manutengdo do pomar. Areas com declive maior que 12% ndo permitem a realizacdo das praticas culturais mecanizadas
em curva de nivel, pois o trator pode tombar e, por isso, devem ser evitadas.

Autores deste tépico:Francisco Alisson da Silva Xavier ,Raul Castro
Carriello Rosa

Preparo do solo, calagem e adubacao

O preparo adequado do solo é uma das etapas mais importantes para o bom estabelecimento do maracujazeiro. No sistema orgénico, deve-se evitar o
revolvimento intensivo do solo, que pulveriza a camada superficial, podendo causar compactagdo e afetar a relagdo solo-ar-planta. As praticas
agricolas devem ser voltadas para conservar as condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. N&o iniciar o preparo do solo em condicbes de
umidade excessiva ou extremamente baixa.

A etapa inicial do preparo do solo para o cultivo do maracujazeiro consiste na coleta de amostras de solo para analise em laboratério. Essa analise é
importante para orientar as etapas de corregdo da acidez do solo e adubagédo, visando ao bom desenvolvimento das plantas.

Para a amostragem do solo, deve-se dividir a drea em glebas ou talhdes de, no maximo, 10 hectares, os quais devem ser homogéneos quanto a cor do
solo, a topografia, a textura, ao tipo de vegetagdo ou a cultura anterior, e ao histdrico de uso. Em cada talhdo, deve-se coletar amostras simples, 15 a
20 pontos, caminhando em ziguezague de modo a cobrir toda a area a ser amostrada. Em seguida, misturam-se as amostras simples, que originam
amostras compostas dos talhGes, separadamente. Para ndo induzir a erro na amostragem, ndo coletar amostras proximo a casas, galpdes,
formigueiros e trilhas. A coleta de amostras de solo deve ser feita entre 60 e 90 dias antes do plantio.

Para a recomendacgdo de calagem e adubagdo, normalmente indica-se a profundidade de amostragem de 0 a 20 centimetros, porém, é recomendavel
amostragem de camadas mais profundas (20 a 40 cm, e 40 a 60 cm) com o objetivo de identificar a possivel ocorréncia de pedregosidade,
compactagdo, zonas de acimulo de dgua e altos teores de aluminio, que podem impedir o crescimento radicular. Apds a coleta de 300 a 500 gramas
de solo das amostras compostas, essas devem ser acondicionadas em saco plastico limpo ou recipiente apropriado, identificadas com data, local e
profundidade e, o mais breve possivel, encaminhadas para o laboratério.

De posse dos resultados da analise quimica do solo, verificar se hé a necessidade de corregdo da acidez do solo segundo as recomendagdes técnicas e,
se for o caso, iniciarem-se os procedimentos para a calagem e a gessagem.

Calagem

A calagem ou aplicagdo de calcério, quando necessaria, é a primeira pratica a ser realizada e tem como objetivo neutralizar os efeitos téxicos do
aluminio (Al), e elevar os teores de célcio (Ca) e magnésio (Mg), e o pH do solo. O maracujazeiro desenvolve-se bem em solos com pH em &gua na
faixa de 5,5 a 6,5.

A calagem deve ser calculada para elevar a saturacdo por bases do solo (V) para 70%.

(V,-¥) CTC

NC(t/ha) ==t

em que:
NC: necessidade de calagem (t/ha);

V5: 70 (saturagao por bases do solo, em %, que se pretende alcangar);
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V4: saturagdo por bases do solo revelada pela anélise quimica do solo (%);

CTC: capacidade de troca cati6nica revelada pela analise quimica do solo (cmolc/dm3); e

PRNT: poder relativo de neutralizagdo total do corretivo, informagdo que deve constar na embalagem (%).

Para solos com capacidade de troca catidnica (CTC) inferior a 4,5 cmolc/dm3, pois podem apresentar saturagdo por bases naturalmente elevadas e
baixos teores de Ca e de Mg, recomenda-se utilizar o critério de recomendagéo de calagem que leva em conta principalmente os teores de Ca e 0 Mg
no solo:

NC = Y [AI"3 - 5 x t/100) + [3 - (CaZ* + Mg2™)]
em que:
NC = necessidade de calagem (t/ha);

Y = capacidade tampdo da acidez do solo, fungdo da textura do solo: 0 a 1 (0 a 15% de argila), 1 a 2 (15 a 35% de argila), 2 a 3 (35 a 60% de
argila) e 3 a 4 (60 a 100% de argila);

t = CTC efetiva = Soma de Bases (K™ + Ca*2 + Mg*™2 + Nat) + AI?*;
K*, Ca2*, Mg?*, Na* e AI3* = teores de potéssio, calcio, magnésio, sédio e aluminio determinados pela analise quimica do solo (cmol/dm3).

A escolha do calcério deve considerar a relagdo entre os teores de calcio e magnésio (Ca/Mg) do solo. Normalmente, para correcdo do solo, utilizam-se
os calcarios, preferencialmente o calcario dolomitico, que contém Ca (25 a 30% de Ca0) e Mg (maior que 12% de MgO). Caso a quantidade
recomendada ultrapasse quatro toneladas por hectare, deve ser feito o parcelamento da aplicagdo, cuja dose ndo deve ultrapassar duas toneladas por
hectare por aplicagdo.

Outros pods de rocha que sejam corretivos e estejam disponiveis na regido podem ser utilizados, desde que permitidos pela Instrugdo Normativa no 17
(Brasil, 2014).

Gessagem

A presenca de camadas subsuperficiais com elevados teores de Al trocaveis e/ou baixos teores de Ca leva ao menor aprofundamento do sistema
radicular, refletindo em menor volume de solo explorado, ou seja, menos nutrientes e agua disponiveis para o maracujazeiro. O gesso deve ser
aplicado se na camada de 20 a 40 cm apresentar teores de Ca*2 menor ou igual a 0,4 cmolc/dm3 e, ou, teor de AI*3 maior que 0,5 cmolc/dm3 e, ou,
valor de saturagdo por Al maior que 30%. Assim, o gesso agricola (CaS0O4.2H,0) é utilizado para melhoria do ambiente radicular das camadas
subsuperficiais e a necessidade de gesso (NG) recomendada com base no teor de argila do solo, na camada de 20 a 40 cm, ou seja:

NG (t/ha) = 0,075 x %argila(20-40cm)

Para incorporar o calcario e o gesso mineral, aplicados juntos, em terrenos irregulares, deve-se utilizar o arado de disco regulado para operar até 20
cm de profundidade, visando nivelar a superficie do solo. Em terrenos de superficie regular, a incorporagéo do calcario e gesso deve ser feita utilizando
um escarificador com hastes retas. Se houver a presenga de vegetacdo natural na area, fazer primeiramente a rocagem e aguardar de 10 a 15 dias
antes de aplicar a dose de calcario recomendada para 0 a 20 cm.

Manejo da cobertura vegetal do solo

Uma etapa importante de preparo do solo para o cultivo organico do maracujazeiro é o pré-cultivo da area utilizando plantas melhoradoras do solo.
Essa pratica agricola tem por finalidade melhorar as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo por meio do cultivo de gramineas, leguminosas e
ndo leguminosas, a exemplo de: sorgo forrageiro (Sorghum bicolor L.), milheto (Pennisetum glaucum L.), crotalérias (Crotalaria sp.), mucunas
(Mucuna sp.), feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.), girassol (Helianthus annuus L.) e lab-lab (Lablab purpureus). Além disso, possibilita o
aumento dos niveis de matéria organica do solo. Essa pratica deve ser iniciada 30 dias apds a corregdo da acidez do solo.

Para o plantio das coberturas vegetais, primeiramente deve-se buscar no mercado espécies que sejam adaptadas a regido de interesse. O ideal para a
pratica do pré-cultivo do maracujazeiro é fazer um plantio utilizando diferentes espécies ao mesmo tempo (coquetel). Uma sugestéo de coquetel esta
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Composigéo do coquetel para utilizar como pré-cultivo do maracujazeiro em sistema organico de produgdo, para a regido da Chapada Diamantina, BA

Crotalaria juncea ( Crotalaria juncea L.) 15 4,5
Feijao-de-porco ( Canavalia ensiformis L.) 20 24,0
Girassol ( Helianthus annuus L.) 10 15,0
Mucuna cinza ( Mucuna pruriens L.) 15 13,5
Milheto ( Pennisetum glaucum L.) 20 3,0
Sorgo forrageiro ( Sorghum bicolor L.) 20 6,0

Fonte: Xavier (dados ndo publicados).

Pode-se optar por outra formulagéo do coquetel, a depender da disponibilidade de sementes na regido ou propriedade. O ideal é combinar gramineas e
leguminosas. E recomendado que o plantio do coquetel coincida com o inicio do periodo chuvoso da regido. O coquetel de plantas melhoradoras devera
ser rocado de 90 a, no maximo, 120 dias apds a semeadura, coincidindo com o estadio maximo de floragdo das espécies. Apds a rocagem, o material
devera permanecer sobre o solo como cobertura morta.

A abertura das covas deve ser feita diretamente sobre a palhada formada. A incorporacdo da fitomassa, por meio de aragdo e gradagem, ndo é
recomendada, uma vez que anulard o efeito da melhoria da estruturagdo do solo promovida pelo sistema radicular das plantas melhoradoras. O
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momento da rocagem do coquetel devera ser sincronizado com o periodo correspondente ao inicio do plantio na regido. Portanto, a inclusdo da etapa
do pré-cultivo das plantas melhoradoras deve fazer parte do planejamento do sistema de producdo.

Adubacgao

O maracuja-amarelo absorve, em média, por tonelada de frutos produzidos: 8,4 kg de N; 7,5 kg de K; 6,2 kg de Ca; 1,0 kg de S; 0,7 kg de P; 0,6 kg
de Mg; 114,7 mg de Mn; 31,8 mg de Fe; 12,9 mg de Zn; 12,1 mg de B e 8,1 mg de Cu (Haag et al., 1973). As necessidades nutricionais da planta s&o
supridas pelo solo e complementadas por diferentes fontes de nutrientes.

Segundo as Instrugées Normativas 46 (Brasil, 2011) e 17 (Brasil, 2014), os sistemas organicos de producdo vegetal devem priorizar a reciclagem de
matéria organica como base para a manutencdo da fertilidade do solo e a nutrigdo das plantas, a manutencdo da atividade bioldgica do solo e o
equilibrio de nutrientes. Além disso, deve-se priorizar a utilizacdo de insumos que, em seu processo de obtengdo, utilizacdo e armazenamento, ndo
comprometam a estabilidade do habitat natural e do agroecossistema, ndo representando ameaca ao meio ambiente nem a salde humana e animal.

A Instrugdao Normativa no 17, artigo 103 de Brasil (2014), somente permite a utilizagdo de fertilizantes, corretivos e inoculantes que sejam
constituidos por substancias autorizadas (Brasil, 2014). A utilizagdo desses insumos devera ser autorizada especificamente pelo Organismo de
Avaliagdo da Conformidade Orgéanica (OAC) ou pela Organizagédo de Controle Social (OCS), devendo especificar: 1) as matérias-primas e o processo de
obtencgdo do produto; 2) a quantidade aplicada; e 3) a necessidade de analise laboratorial em caso de suspeita de contaminagao.

Em caso de suspeita de contaminagdo dos insumos de que trata o artigo 103, devera ser exigida, pelo OAC ou pela OCS, a andlise laboratorial e, se
constatada a contaminagdo, os insumos ndo poderdo ser utilizados em sistemas organicos de produgdo. Deverdo ser mantidos os registros e
identificagBes, detalhados e atualizados, das praticas de manejo e insumos utilizados nesse sistema.

Fontes de nutrientes

Os nutrientes podem ser supridos por meio de fontes organicas (adubos verdes, estercos animais, tortas vegetais, cinzas) ou fontes minerais naturais
(calcérios, fosfatos naturais e os pds de rocha) ou, ainda, a mistura das duas fontes (organomineral ou biofertilizante). Além disso, existem no
mercado produtos certificados e passiveis de uso de acordo com as normativas.

A adubacdo organica é uma pratica importante para manter a fertilidade do solo, pois exerce efeitos benéficos sobre seus atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos. As quantidades a serem aplicadas no plantio, por cova, variam de acordo com o tipo de adubo empregado, ou seja, esterco de curral
curtido (10 a 30 L) ou esterco de galinha curtido (5 a 10 L) ou torta de mamona (2 a 4 L), podendo-se utilizar outros compostos disponiveis na regido
ou propriedade. E importante conhecer a procedéncia do esterco de curral.

Recomenda-se que o agricultor possua na propriedade uma pequena unidade de compostagem para aproveitar todos os residuos de origem vegetal e
animal, e transforma-los em um composto de qualidade. Uma unidade de vermicompostagem, ou seja, um minhocario, também é muito Util no que
diz respeito a produgdo de mudas e fertilizacdes.

As tortas vegetais com teor total de nutrientes mais elevado, como, por exemplo, a torta de mamona (5,4% de N) e as de origem animal, no caso do
esterco de galinhas de postura (2,7% de N), apresentam teores mais elevados de N (teor exato apds andlise quimica) e devem ser utilizadas de forma
racional para evitar desequilibrios no estado nutricional do maracujazeiro.

Cuidado especial deve ser dado a farinha de ossos calcinada, que possui alta concentragéo de fésforo (17,5% de P,0s), mas também uma reagao

altamente alcalina (50% de Ca0). O uso dessa farinha em doses acima de 0,2 kg por planta pode resultar em desequilibrios no solo, o que
consequentemente afeta o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo das plantas de maracuja.

Bokashi

Atualmente sdo utilizadas diversas formulagdes do tipo bokashi em que sdo realizadas combinacGes de fontes de energia, geralmente melago, com
fontes proteicas, como farelos de origem vegetal e inoculantes que podem ser comerciais ou até mesmo o himus de minhoca, que pode ser utilizado
para essa finalidade.

O bokashi pode ser preparado com as seguintes proporgdes, para 1.000 kg: 300 kg de solo argiloso de mata (fonte de microrganismos); 200 kg de
esterco curtido; 200 kg de rocha silicatica moida; 250 kg de torta de mamona; 25 kg de micronutrientes; 10 kg de 6xido de magnésio; 15 kg ou 20 L
de melago. Essas fontes sdo misturadas, revolvidas uma ou duas vezes, diariamente, por 10 dias e, se possivel, recomenda-se medir a temperatura
antes de cada revolvimento. A umidade maxima n&o deve ultrapassar 55% (colocar uma pequena quantidade de bokashi na mao e apertar formando
um “biscoito” que deve apresentar algumas rachaduras e se desfazer com facilidade). Recomenda-se aplicar 1,0 kg por planta a cada 90 dias (dados

ndo publicados?).

IDpados de experimento desenvolvido pelo pesquisador Raul Castro Carriello Rosa, ainda n&o publicados.

Biofertilizantes

Os biofertilizantes tém um preparo muito simples que dependem muito das fontes energéticas existentes na propriedade. Realiza-se uma mistura de
fontes de proteinas, de carboidratos e fontes de microrganismos benéficos para que, apds o processo de fermentagdo, que pode durar um pouco mais
de uma semana, seja possivel aumentar a populagdo inicial de microrganismos benéficos. Para isso, é essencial que o biofertilizante ndo seja
enriquecido com ions minerais sollveis, como, por exemplo, micronutrientes e potassio oriundo de cinzas, pois 0 meio pode apresentar uma elevada
concentragdo io6nica, o que vai dificultar o crescimento de microrganismos. Como fonte proteica, podem ser utilizados farinha de peixe, farelo de soja,
farelo de arroz e soro de leite. Geralmente, a fonte de carboidratos é o melago de cana ou o aglicar mascavo e, quanto a fonte de microrganismos,
pode-se utilizar himus de minhoca e um pouco de folhas de maracujazeiro picada, pois nessas folhas existem microrganismos benéficos proprios
dessa espécie vegetal, 0os quais vivem nos espagos entre as células. Os biofertilizantes podem ser aplicadas no solo ou foliar.

Por meio da utilizagdo de uma calda biofertilizante na concentracdo de 5%, a planta é capaz de absorver nutrientes pelas folhas e estes também
podem ser absorvidos por meio da camada cerosa superficial das folhas. Outra importante funcdo é a promog&o, por meio das fragdes sollveis da
matéria organica, de estimulos a sistemas complexos no metabolismo vegetal que resultam na melhoria da nutrigdo das plantas. A utilizagdo de caldas
biofertilizantes também proporciona novas brotagdes, o que pode acarretar em mais florescimento e maior possibilidade de formag&o de novos frutos,
caso ocorra a fecundagdo das flores.

Adubos verdes
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Sdo plantas cultivadas com o objetivo de fornecer nutrientes, podendo ou ndo ser plantadas consorciadas com o maracujazeiro. Devem ter
crescimento inicial réapido, para abafar a vegetagdo natural e produzir grande quantidade de fitomassa verde; ter baixa exigéncia em tratos culturais;
apresentar resisténcia as pragas; demonstrar disponibilidade de sementes no mercado; ser de facil manejo e grande capacidade de fixacdo de
nitrogénio atmosférico, no caso das leguminosas. Apesar de algumas serem hospedeiras do virus CABMV, as leguminosas sdo as mais utilizadas como
adubo verde, pois, dentre todas as vantagens, incorporam quantidades significativas de nitrogénio via fixacdo bioldgica, além de que algumas
apresentam raizes profundas que permitem melhor reciclagem de nutrientes para as camadas superficiais.

O adubo verde deve ser plantado nas ruas do maracujazeiro, cobrindo a superficie e, no estadio de florescimento ou quando cessarem as chuvas
(&reas ndo irrigadas), é cortada (ceifada) e mantida na superficie. Os teores de nitrogénio, fosforo e potassio (NPK) e algumas caracteristicas sao
apresentados na Tabela 2. As quantidades de fitomassa verde produzida e de N fixado biologicamente pelas leguminosas sdo variaveis e dependem
das condigOes de cultivo, como densidade de plantio e tipo de solo. As estimativas de liberagdo dos nutrientes NPK ao longo dos anos, em condicGes
ideais para o processo de mineralizagdo, sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 2. Teores médios e faixas de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K), e caracteristicas de plantas melhoradoras do solo

E perene e apresenta boa tolerancia ao sombreamento. Produz de 10 até 25 t’ha/ano
de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 80 até 120 kg/ha de N atmosférico.
Recomenda-se o plantio por mudas no espagamento de 50 cm x 50 cm (cerca de 10
kg/ha de sementes).

Amendoim forrageiro ( Arachis

pintoi) 25,0 1,6 16,2

Apresenta crescimento inicial lento. Produz 15 a 40 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa
21,6 -26,2 1,2 15,6 biologicamente de 64 até 450 kg/ha/ano de N. Recomenda-se o plantio a lango com
densidade de 70 a 80 sementes por metro quadrado ou 10 kg/ha.

Calopogonio ( Calopogonium
mucunoides )

Produz 15 a 60 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 150 até 450
11,3-44,0 09-37 5,7 - 33,7 || kg/ha/ano de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 55 a 60 sementes
por metro quadrado ou 30 kg/ha.

*Crotalaria juncea ( Crotalaria
Jjuncea)

Produz 15 a 30 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 60 até 120
Crotalaria ( Crotalaria spectabilis ) 19,7 - 33,0 0,7-25 | 7,9-17,8 [ kg/ha/ano de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 80 a 85 sementes
por metro quadrado ou 15 kg/ha.

Produz de 20 a 30 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 100 até 120
36,8 2,9-15 21,4 kg/ha de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 70 a 80 sementes por
metro quadrado ou 12 kg/ha.

Cudzu tropical ( Pueraria
phaseoloides )

*Estilosantes ( Stylosanthes Produz de 30 a 40 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 100 até 140

macrocephala’) 26,2 0.4 4,5 kg/ha de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 4 a 5 kg/ha.
E utilizada na alimentagdo humana e animal, na forma de graos verdes ou secos.
Feijao-caupi ( Vigna unguiculata e 273 10-20 | 17.9-282 Produz 15 a 25 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 70 até 240

Vigna sinensis ) kg/ha/ano de N. Recomenda-se o plantio a lango com 20 sementes por metro linear ou

90 kg/ha.

Produz 20 a 25 t de fitomassa verde/ha/ano. Fixa biologicamente de 49 até 190
13,4 - 46,1 1,2-5,7 | 10,1-56,2 | kg/ha/ano de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 10 a 12 sementes
por metro quadrado ou 120 kg/ha.

*Feijao-de-porco ( Canavalia
ensiformis )

10,2-18,0 1,56-24 [ 24,0-27,8 || Produz de 2 a 12 t’ha de massa seca. Recomenda-se o plantio a lango com densidade

Girassol ( Helianthus annuus ) de 25 a 30 sementes por metro quadrado ou 15 kg/ha.

Produz de 5 a 20 t de fitomassa seca/ha/ano. E rustica, resistente a seca, utilizada

Gliricidia ( Gliricidia sepium ) 10,0 - 30,0 1,1-2,7 || 24,0-34,0 como moirdo ou estaca viva ou plantada ao redor da area no espagamento de 3 x 2 m.

Produz 15 a 30 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 90 até 170
Guandu ( Cajanus cajan’) 13,2-33,5 09-25 4,7 - 28,5 || kg/ha/ano de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 50 a 55 sementes
por metro quadrado ou 70 kg/ha.

Produz de 8 a 15 t/ha de fitomassa seca. Recomenda-se o plantio a lango com

“Milheto ( Pennisetum glaucum ) 34-34,0 2,9 10,5-38,0 densidade de 240 a 250 sementes por metro quadrado ou 60 kg/ha.

Produz de 40 a 50 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 120 até 210
*Mucuna-cinza ( Mucuna nivea ) 15,6 - 26,5 1,56-5,7 | 10,0 - 15,5 | kg/ha de N. Recomenda-se o plantio a lango com densidade de 8 a 10 sementes por
metro quadrado ou 90 kg/ha.

Produz de 40 a 50 t/ha/ano de fitomassa verde. Fixa biologicamente de 180 até 220
19,7 - 32,3 1,1-6,1 7,8 -20,5 | kg/ha de N. Recomenda-se o plantio a lango, com densidade de 8 a 10 sementes por
metro quadrado ou 80 kg/ha.

Mucuna-preta ( Stizolobium
aterrimum ou Mucuna aterrima )

Produz de 20 a 60 t/ha de fitomassa verde. Recomenda-se o plantio de 20 sementes
*Sorgo forrageiro ( Sorghum bicolor ) 5,0-11,0 1,0-3,0 || 14,0-22,0 | por metro linear no espagamento de 25 cm ou 10 kg/ha (12 kg/ha de sementes no
plantio a lango).

Fontes: Igue et al.(1984); Kiehl (1985); Calegari (1995); Pirai Sementes (2014); Wutke et al. (2014). As quantidades correspondem ao montante necessario para cobrir um hectare. *Plantas
utilizadas no coquetel vegetal em pré-cultivo (Tabela 1).

Tabela 3. Estimativa de conversdo dos adubos organicos em nutrientes

1° ano 2° ano Apods o 2° ano
%
N 50 20 30
P05 60 20 20
K,0 100 0 0

Fonte: CFSEMG, 1999.

Trabalhos conduzidos na Embrapa Mandioca e Fruticultura recomendam o feijdo-de-porco na cultura do maracuja (Figura 1), o qual deve ser ceifado e
deixado na superficie, atuando, assim, como melhorador do solo, com reflexos positivos na produtividade das plantas. O manejo do solo com feijdo-
caupi em area de produtor no estado do Tocantins é apresentado na Figura 2.

Foto: Ana Llcia Borges
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Figura 1. Maracujazeiro com cobertura do solo com feijédo-de-porco (Canavalia ensiformis) na Unidade de Pesquisa de Produgdo Organica (UPPO) da Embrapa Mandioca
e Fruticultura.

Foto: Raul C. C. Rosa

Figura 2. Pomar de maracujazeiro com cobertura do solo com feijéo-caupi (Vigna unguiculata) em area de produtor, em Miracema do Tocantins, TO.

Como a fitomassa produzida pelas leguminosas decompde-se muito rapidamente, podem ser utilizadas gramineas, por exemplo, o sorgo ou o milheto,
nas ruas, cuja fitomassa verde é de decomposicdo mais lenta e permanece mais tempo cobrindo o solo. O coquetel vegetal contendo leguminosas
(50%) e ndo leguminosas (50%) também é recomendado (Tabela 1).

A fitomassa vegetal pode ser mantida em um circulo de aproximadamente 1,2 m de didmetro ao redor do caule, nunca deixando a cobertura morta
encostar-se ao caule. Nesse circulo serdo feitas as adigdes de fitomassas que podem ser com espécies leguminosas que sdo ricas em nitrogénio, por
exemplo, o estilosantes (Stylosanthes macrocephala) (Figura 3).

Foto: Valeria Tebinka dos Santos
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Figura 3. Cobertura do solo com estilosantes (Stylosanthes macrocephala) na regido de abrangéncia do sistema radicular (zona de aplicacdo do fertilizante), na cultura
do maracuja-amarelo cultivado na area experimental da empresa Bioenergia Organicos, Lengdis, BA.

A colocagdo do adubo verde ao redor da planta, em razdo da elevada taxa de reciclagem de potassio da fitomassa, contribui para a elevacdo do teor
do nutriente no solo, em complementacdo ao disponibilizado por meio da adubagdo, por exemplo, com o composto organico. Portanto, as praticas
devem ser compreendidas como complementares para a obtencdo de niveis de nutrientes adequados no solo.

A gliricidia (Gliricidia sepium) pode ser utilizada, principalmente em pequenas areas, quando empregadas como tutor vivo, para adubacdo total da
area ou localizada ao redor da planta (Figuras 4 e 5).

Foto: Ana Lucia Borges

Figura 4. Adubagéo verde do maracujazeiro com gliricidia (Gliricidia sepium) em area total, na Unidade de Pesquisa de Produgdo Orgénica (UPPO) da Embrapa
Mandioca e Fruticultura.

Foto: Ana Llcia Borges
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Figura 5. Adubacéo verde do maracujazeiro com gliricidia (Gliricidia sepium) ao redor da planta, na Unidade de Pesquisa de Producdo Organica (UPPO) da Embrapa
Mandioca e Fruticultura.

Compostagem laminar

A compostagem laminar pode ser uma alternativa vidvel, com baixo custo. A pratica consiste da cobertura do solo na zona do coroamento utilizando
residuos de culturas existentes na propriedade. Sdo formadas laminas ou camadas de materiais ricos em nitrogénio (N), iniciando-se com o material
rico em N (por exemplo, leguminosas ou estercos) e a Ultima camada, o material rico em C (por exemplo, gramineas), na relagéo 1:3 (N:C) (Figura 6).
A compostagem laminar apresenta como vantagens: i) mantém o solo protegido dos raios solares e do impacto da gota de chuva; ii) redugdo das
perdas de agua por evaporagdo aumentando as reservas de agua no solo, fundamental para o desenvolvimento das plantas no periodo seco; iii)
melhora os atributos bioldgicos, fisicos e quimicos do solo, proporcionando melhores condigdes para absorgédo e armazenamento de agua e nutrientes;
iv) maior controle da vegetagdo natural, com redugdo dos custos e do esforgo familiar para realizagdo das capinas manuais; v) melhora o teor de
matéria organica do solo, deixando a terra mais fértil; e vi) promove maior crescimento das raizes que irdo absorver mais agua e nutrientes.

Foto: Ana Lucia Borges

Figura 6. Compostagem laminar em maracujazeiro, na Unidade de Pesquisa de Produgdo Organica (UPPO) da Embrapa Mandioca e Fruticultura.
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Adubacdo de plantio, formagdo e producdo do maracujazeiro em sistema organico

As recomendagdes de adubagdo de plantio, formagdo e produgdo estdo apresentadas na Tabela 4, e a forma de aplicagdo, na Figura 7. No plantio, o

fésforo (P) deve ser aplicado quando o teor no solo estiver abaixo de 20 mg/dm3. As fontes de N, P e K e as concentragdes dos nutrientes encontram-
se na Tabela 5. Vale lembrar que as concentracdes de nutrientes nas diferentes fontes organicas sdo variaveis, portanto, recomenda-se realizar analise

quimica do insumo a ser utilizado.

Tabela 4. Recomendagdes de adubacgdo, por planta, para o plantio, formagédo e produgdo do maracujazeiro no sistema orgéanico

P < 20 mg/dm 3

K < 0,50 cmol ¢ /dm 3

10 L de esterco de curral curtido + 1 kg de pé de rocha (piroxenito calcosilicatado moido) + 500 g de gesso agricola
+ 300 g de calcario dolomitico + 1 kg de bokashi

Formagao e Produgao

P < 20 mg/dm 3

K < 0,50 cmol  /dm 3

10 L de esterco de curral curtido + 1 kg de bokashi + cobertura com estilosantes

Fonte: Borges e Rosa (dados ndo publicados).

Tabela 5. Teores médios de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) em diferentes fontes organicas e minerais de nutrientes

Esterco

Bovino
Galinha/Frango
Ovelha/Cabra

Suino

*Vermicomposto (50% palha café + 50%
esterco bovino)
Residuo industrial

Bagaco de laranja
Bagaco de cana-de-agucar
Cinza de madeira
Polpa de sisal

Raspa de mandioca
Torta de algodao

Torta de cacau

Torta de mamona
Torta de usina de cana
Fitomassa vegetal
Café (cascas e palhas)
Composto organico
Grama batatais

Minerais naturais

Rocha silicatica moida
Sulfato duplo de K e Mg
Sulfato de potassio
Fosfatos naturais
Termofosfatos de Mg

Farinha de osso

17,6 - 23,1
24,0 - 53,2
9,7-40,0
20,0-45,0

30,6 -34,3

71
10,7

58,5
5,0
56,8
328
54,4

21,9

8,6-13,7
2,0-12,0

13,9

P K
3,1-17,8 17,0-32,5
14,5-23,6 19,8 - 36,0
48-9,0 4,4 -28,6
4,0-158 15,8 - 35,0
33-34 20,7-22,9

0,79 34

1,1 7.8

- 36 - 60

2,1 3,6
1,1 10,6
9,2 1,1
10,6 12,2
8,3 12,8
10,1 10,3
0,7-11 16,3-17,3
1,6 -
P,05 K,0
%

- 5-8

- 22

- 48

27 - 36 -
18-17 -
15,5 -

Fontes: Kiehl (1985); *Nascimento et al. (2015).

Outra fonte importante de N sdo as plantas melhoradoras cujas caracteristicas e quantidades de sementes recomendadas encontram-se na Tabela 2.
Caso as coberturas sejam implantadas juntamente ou ap6s o plantio do maracujd, as quantidades devem ser proporcionalmente reduzidas para cobrir

as ruas.

about:blank
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A dinamica de liberagdo de nutrientes com a adubagdo com vermicomposto (himus de minhoca) em um Latossolo mostrou que a aplicacdo de 4 kg do
vermicomposto em uma cova de 100 litros de volume foi capaz de manter o nivel de P acima da faixa considerada de boa disponibilidade do nutriente
por até 200 dias. Vale ressaltar que, neste estudo, ndo foi considerada a absorgdo por plantas, mas apenas a dinamica de liberagdo de amostras de

solo incubadas com himus de minhoca. A disponibilidade de potassio (K) se manteve abaixo dos 0,50 cmoI(.jdm3, variando entre 0,30 e 0,40
cmolc/dm3 nos primeiros 100 dias ap6s a aplicagdo. Essas informagdes sdo interessantes para a orientagdo geral de recomendagGes de adubacgdo e

calibragGes a serem realizadas por parte dos agricultores e técnicos (dados nédo publicadosl). Né&o foram realizadas analises de N nem de viabilidade
econdémica.

Ipados de experimento desenvolvido pelo pesquisador Raul Castro Carriello Rosa, ainda n&o publicados.

As quantidade de N, P e K a serem aplicadas na formagado e na produgdo do maracujazeiro sdo iguais e estdo descritas na Tabela 4. Em solos com
teores abaixo de 20 mg/kg de P e 0,50 cmolc/dm3 de K devem ser realizadas adubagdes fosfatadas e potdssicas, respectivamente. Outras fontes de

nutrientes (residuos orgénicos e plantas melhoradoras) podem ser utilizadas e os teores médios e as faixas de N, P e K encontram-se nas Tabelas 2 e
5.

Podem ser utilizados adubos e condicionadores de solos obtidos na prépria unidade de producdo (desde que livres de contaminantes), como
compostos organicos, vermicomposto, residuos orgénicos e estercos (soélidos ou liquidos), ou obtidos fora da unidade de producéo, obrigatoriamente
autorizados pelo Organismo de Avaliagdo da Conformidade Orgéanica (OAC) ou pela Organizagdo de Controle Social (OCS). O composto, se disponivel,
é a forma mais segura e eficaz de realizar a adubacdo orgénica, pois sua composigdo em bactérias, fungos, protozoarios e leveduras proporciona ao
solo o correto equilibrio de nutrientes. A relagdo C:N ideal no composto deve estar na faixa de 25:1 a 30:1, devendo ser aplicado na superficie, sem
incorporagao.

Os termofosfatos, sulfato de potassio, sulfato de magnésio, sulfato duplo de potdssio e magnésio, este de origem mineral natural, somente devem ser
utilizados se constatada a necessidade de utilizacdo do adubo e do condicionador por meio de andlise quimica, e se eles estiverem livres de
substancias toxicas.

Assim, a quantidade da fonte de nutriente a ser aplicada dependerd da absorgdo e da retirada de nutrientes pelos frutos e dos teores no solo, levando
também em considerag&o a orientagdo do técnico responsavel, do OAC ou da OCS.
Parcelamento

As adubagdes em cobertura devem ser realizadas, no maximo, a cada 90 dias, pois intervalos maiores causam diminuigdo acentuada na concentragdo
de N e K nas folhas do maracujazeiro, que sdo os nutrientes mais absorvidos pela planta.

Considerando que as fontes de nutrientes utilizadas apresentam solubilidade mais lenta, o parcelamento pode ser bimestral ou trimestral, dependendo
da forma a ser aplicada, liquida ou sélida. Contudo, deve-se levar em consideragdo a textura do solo, a capacidade de troca catiénica (CTC), o regime
de chuvas, o sistema de plantio (irrigado ou sequeiro) e a disponibilidade de mé&o de obra.

Localizacao

Nos pomares em formacdo, distribuir os adubos em uma faixa de uns 20 cm ao redor e distante uns 10 cm do tronco, aumentando gradativamente
essa distancia com a idade do pomar. Em pomares adultos, aplica-los em circulo ou faixa, sempre com largura superior a 20 cm e distante 20 a 30 cm
do tronco, onde estdo as raizes absorventes. A Figura 8 ilustra uma aplicagdo de adubo orgénico em planta jovem de maracujazeiro.

Foto: Ana Llcia Borges
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Figura 8. Adubacgéo organica soélida, de cobertura, em planta jovem de maracuja-amarelo cultivado na drea experimental da empresa Bioenergia Orgénicos, Lencdis,
BA.

O sucesso da adubagdo depende tanto da quantidade adequada quanto da época, da localizagd@o e da fonte dos fertilizantes. Além disso, a aplicagdo
dos adubos deve ocorrer em periodos de boa umidade do solo. Em areas irrigadas, recomenda-se realizar a irrigagdo apds a adubagdo.

Recomenda-se, também, realizar, anualmente, a andlise quimica do solo, a fim de acompanhar e manter os niveis adequados de nutrientes durante o
ciclo da planta. Nesse caso, a coleta das amostras deve ocorrer na camada de 0 a 20 cm e ser feita na regido de aplicagdo do fertilizante, onde as
raizes do maracujazeiro se desenvolvem, ou na faixa Umida da area, quando a adubacdo for via dgua de irrigagédo, obedecendo ao prazo de, no
minimo, 20 a 30 dias apds a ultima adubagao.

E fundamental o monitoramento do pH da regido de aplicacdo dos fertilizantes, pois alteracdes na reacdo do solo que levam a alcalinidade podem
comprometer a disponibilidade de micronutrientes. Esse monitoramento é uma ferramenta muito importante, uma vez que extremos de acidez (pH
muito baixo) ou de alcalinidade (pH maior que 7,0) ndo devem ocorrer, pois reduzem a atividade de microrganismos, muito importante no sistema
organico.

Autores deste topico:Raul Castro Carriello Rosa ,Francisco Alisson da
Silva Xavier ,Ana Lucia Borges

Hibridos de maracuja-amarelo

O maracujazeiro pertence a familia Passifloraceae, em que o género Passiflora conta com mais de 400 espécies, sendo que, aproximadamente, 120
sdo nativas do Brasil. E uma trepadeira de crescimento rapido, vigoroso e exuberante. Varias espécies sdo utilizadas para o consumo, entre elas
destacam-se o maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims, antiga P. edulis f. flavicarpa Deg), o maracuja-doce (P. alata Curtis), o maracuja-do-sono (P.
setacea DC) e o maracuja-do-mato (P. cincinnata Mast). A espécie mais cultivada é o maracuja de casca amarela e roxa, Passiflora edulis Sims.

Alguns hibridos identificados com algum tipo de selegdo dirigida j& estdo disponiveis aos produtores brasileiros e amplamente cultivados em varias
regibes do pais. O Instituto Agrondmico de Campinas tem langado os hibridos intravarietais do IAC (IAC-273, IAC-275, IAC-277 e IAC Paulista),
resultantes de um programa de melhoramento baseado em selecdo massal, retrocruzamentos e teste de progénies. Somando a esses, a Embrapa tem
langado hibridos comerciais de maracujazeiro destinados ao mercado in natura e as industrias, a exemplo ‘BRS Gigante Amarelo’, ‘BRS Sol do Cerrado’,
e '‘BRS Rubi do Cerrado’. Outros hibridos (FB 200 e FB 300) foram obtidos pelo viveiro Flora Brasil por meio de selegéo de gendtipos na regido de
Araguari-MG. A relagdo das principais cultivares de maracuja-amarelo registradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Relacdo de cultivares registradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e disponiveis para comercializagdo

Denominagao N° registro Mapa Espécie Mantenedor Site

Passiflora edulis f.

BRS Gigante Amarelo 21712 flavicarpa

Embrapa https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja
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Passiflora edulis f.

BRS Rubi do Cerrado - flavicarpa Embrapa https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja
BRS Sol do Cerrado 21716 Passf;gsirj;gghs f Embrapa https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja
Passiflora edulis f. .
IAC-273 - Monte Alegre 11314 flavicarpa IAC WWww.iac.sp.gov.br
IAC-275 - Maravilha 11315 Passifiora eduls f. IAC www.iac.sp.gov.br
lavicarpa
IAC-277 - Joia 11316 Passifiora eduls f. IAC www.iac.sp.gov.br
lavicarpa
. Passiflora edulis f. .
IAC Paulista 20230 flavicarpa IAC Www.iac.sp.gov.br
FB 200 Yellow Master 23207 Passf;;lsg;;ghs f Viveiros flora Brasil Ltda. http://www.viveiroflorabrasil.com.br/
FB 300 Araguari 23218 Passf;Zsiréi;gghs f Viveiros flora Brasil Ltda. http://www.viveiroflorabrasil.com.br/

Fonte: Jesus et al., 2016.

Entre as principais caracteristicas para viabilizar o sistema orgénico de produgdo, destacam-se a selecdo de materiais genéticos precoces, adaptados e
com resisténcia genética as principais pragas e doengas. A Embrapa Mandioca e Fruticultura avaliou o desempenho de 14 hibridos de maracuja-
amarelo em sistema organico de produgdo na Chapada Diamantina, Lengois, Estado da Bahia, Brasil (12°36°24,26"S, 41°20°59,86"0, 402 m). Nesse
sistema, foi possivel obter rendimentos que variaram entre 20 a 37 t/ha/ano, alcangados em cultivos que produziram até os 18 meses (Jesus et al.,
2016). Nas avaliagdes iniciais dos hibridos e genoétipos promissores do Programa de Melhoramento da Embrapa, foram constatadas diferengas entre a
precocidade de produgdo, massa do fruto, produtividade acumulada e segregagdo da cor da casca para um tom roxo de diferentes intensidades
(Tabelas 2 e 3; Figuras 1 e 2). Os frutos de coloragéo roxa, por apresentarem menor acidez tituldvel, maior brix (sélidos sollveis) e maior relagdo
solidos sollveis e acidez titulavel, que caracterizam maior dogura, constituem uma alternativa interessante para esse sistema de produgdo, pois, além
de atender a agroindUstria, trata-se de um produto diferenciado para o mercado de frutas frescas (Figura 1A-C).

Apesar de os hibridos avaliados comprovarem sua eficiéncia produtiva, nenhum gendtipo de maracujazeiro avaliado demonstrou desempenho superior
quanto a tolerancia a fusariose, as viroses e a verrugose na planta e nos frutos, principais problemas associados a diminuicdo de rendimentos nos
polos de produgéo do estado da Bahia (Jesus et al., 2016). O maior desafio do cultivo do maracujazeiro em sistemas organicos e agroecoldgicos é o
controle de pragas e doengas. Dependendo da regido de plantio, da proximidade dos pomares organicos com pomares infestados por pragas e doencas
e do uso sucessivo da mesma area para cultivo do maracuja, diferentes pragas e doencas podem ser mais problematicas em sistemas organicos e
agroecoldgicos. Com os avangos dos problemas fitossanitarios, especialmente das viroses, o periodo de colheita, ou seja, a vida produtiva do pomar
vem diminuindo bastante no estado da Bahia, o que resulta em decréscimos do rendimento da cultura em fungdo do menor ciclo produtivo.

Aspectos agrondmicos dos hibridos BRS Sol do Cerrado e o BRS Gigante Amarelo

Com base nos caracteres agronémicos, foram selecionados os hibridos BRS Sol do Cerrado (BRS-SC) e o BRS Gigante Amarelo (BRS-GA), que foram
recomendados em 2015 para o cultivo em sistema organico de produgdo em Lengois-BA (Jesus et al., 2016).

O hibrido BRS Sol do Cerrado é um material genético altamente produtivo, com produgdo acumulada no periodo de avaliagdo (2013 a 2014) foi de
37 t/ha/ano, acima da média baiana de 11,06 t/ha/ano. Os frutos sdo redondos de coloragdo amarelo brilhante e é ideal para a industria de
processamento e também para o mercado de frutas in natura (Tabela 2; Figura 2A-B; Figura 3). Sua produgdo é mais precoce em relagdo ao ‘BRS
Gigante Amarelo’ (Tabela 3; Figura 2A-B; Figura 4).

Tabela 2. Caracteristicas agronémicas do hibrido BRS Sol do Cerrado em um ano de colheita, Lencgdis-BA

Total de frutos por planta ' 214
Produtividade (t/ha/ano) 37,0
Inicio da produgéo Precoce
Massa do fruto (g) 198,2
Comprimento do fruto (cm) 8,97
Diametro do fruto (mm) 7,93
Rendimento em suco (%) 27
Sdlido soluvel (°Brix) 13,6
Acidez (% acido citrico) 3,34
Resisténcia a virose Suscetivel
Resisténcia a bacteriose Suscetivel

Fonte: Jesus et al. (2016). Total acumulado de trés ciclos de avaliagoes.

O hibrido BRS Gigante Amarelo é uma planta extremamente vigorosa, com frutos grandes, ovais e de casca amarela. Sua produtividade
acumulada no periodo de avaliagédo (2013 a 2014) foi de 30 t/ha/ano. Apresenta o0 mesmo rendimento de suco do ‘BRS Sol do Cerrado’, sendo ideal
tanto para o mercado de frutas in natura como para a indUstria de processamento. Esse hibrido apresenta uma produgdo mais tardia que pode ser
utilizada para escalonar a producédo ao longo do ciclo da cultura (Tabela 3; Figura 2A-B; Figura 4). No entanto, esse escalonamento ndo sera vantajoso
em area altamente infestada pela virose do endurecimento dos frutos, ja que as plantas ficardo mais propensas a infecgdo pelo virus antes mesmo de
atingir o pico de produgao.

Tabela 3. Caracteristicas agronémicas do hibrido BRS Gigante Amarelo em um ano de colheita, Lengdis-BA

Total de frutos por planta ! 139
Produtividade (t/ha/ano) 30,0
Inicio da produgéo Tardio
Massa do fruto (g) 215,5
Comprimento do fruto (cm) 9,98
Diametro do fruto (mm) 8,24
Rendimento em suco (%) 27
Solido soluvel (Brix) 13,8
Acidez (% acido citrico) 3,22
Resisténcia a virose Suscetivel
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[Resisténcia & bacteriose [ Suscetivel |

Fonte: Jesus et al. (2016). Total acumulado de trés ciclos de avaliagOes.

Fotos: Onildo Nunes de Jesus
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Figura 1. Variabilidade para coloragéo da casca (A), porcentagem de plantas com as trés coloragdes da casca (B), e comparagﬁo das caracteristicas quimicas dos frutos
de casca roxa e amarela (C) com os hibridos de maracujazeiro cultivados em sistema orgéanico, em Lengois, Chapada Diamantina, Bahia.
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Figura 2. Numero de frutos produzido (A) e contribuicdo (%) na produtividade total acumulada (B) em trés épocas de avaliacdo dos hibridos de maracujazeiro
cultivados em sistema organico de producdo, em Lengois, Chapada Diamantina, Bahia.

Fotos: Onildo Nunes de Jesus

Figura 3. Hibrido comercial de maracuja BRS Sol do Cerrado desenvolvido pela Embrapa.

Fotos: Onildo Nunes de Jesus
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Figura 4. Hibrido comercial de maracuja BRS Gigante Amarelo desenvolvido pela Embrapa.

Autores deste topico:Raul Castro Carriello Rosa ,Eduardo Augusto Girardi
,Onildo Nunes de Jesus

Sementes e mudas

A dificuldade em obter sementes selecionadas de maracujazeiro para cultivo exclusivamente em sistema organico de produgdo € um dos entraves
associado a essa modalidade de cultivo, seja em pomares grandes, seja em pequenos. Contudo, a utilizagdo de sementes de plantas matrizes com
qualidade comprovada proporcionara maior produtividade e frutos de melhor qualidade.

A instrugdo normativa (IN) do Mapa regulamentou que as sementes e as mudas deverdo ser oriundas de sistemas organicos (Brasil, 2011).
Posteriormente, foi alterado o artigo 100 (Brasil, 2014) permitindo ao organismo de avaliagcdo da conformidade organica (OAC) autorizar a utilizagdo
de outros materiais convencionais de propagacdo existentes no mercado, em se tratando da constatacdo da indisponibilidade de sementes e mudas
oriundas de sistema organico de produgdo, dando preferéncia aos que ndo tenham sido tratados com agrotdxicos ou com outros insumos nao
permitidos nessa IN.

Para escolher o(s) hibrido(s) a ser(em) plantado(s) na propriedade, é importante buscar informagdes, tais como ‘BRS Sol do Cerrado’ e ‘BRS Gigante

Amarelo’, que foram avaliados no sistema organico. Contudo, pode-se optar por outros hibridos lancados pela Embrapa, pelo Instituto Agronémico de

Campinas e pela Flora Brasil, com base na descrigdo de cada cultivar. Apos a escolha do(s) hibrido(s), as sementes ou as mudas devem ser adquiridas
em viveiros licenciados pelo Mapa.

A Embrapa conta com 14 Escritérios de Negdcios e duas Unidades de Produgdo coordenados pela Secretaria de Inovagdo e Negodcios para produzir,
comercializar e distribuir sementes e mudas béasicas de hibridos ou cultivares gerados pela empresa. As informagbes de como adquiri-las estao
disponiveis na Pagina de Negdcios de Cultivares no sitio: https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja.

Outra possibilidade na obtengdo de sementes para quem jé dispde de pomar de maracuja em sistema orgénico de produgdo é fazer a selegdo de
sementes no préprio pomar, apos a primeira colheita. As sementes utilizadas devem ser retiradas de plantas vigorosas, produtivas e precoces (Figura
1). As sementes também devem ser originarias de frutos grandes, maduros, com casca fina e firme, associadas a grande porcentagem de suco. Além
disso, devem ser retiradas sementes de frutos colhidos em varias plantas ao invés de poucas, para diminuir o problema de incompatibilidade na
polinizagdo da lavoura, por meio do aumento da variabilidade genética. Embora a selegdo de materiais superiores no campo seja uma pratica
recorrente entre os passicultores, a selegdo na prépria propriedade pode resultar em médio prazo na perda de vigor hibrido, com queda na
uniformidade e na produtividade, de modo que a aquisigdo de material genético melhorado é a melhor opgao.

Foto: Raul Castro Carriello Rosa

Figura 1. Planta matriz de maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims) selecionada pelo produtor.

Para formar um hectare de pomar, no espacamento 3,0 x 2,0 m, a selecdo na area sera mais eficiente se forem cumpridos os seguintes passos:
1. Selecionar 20 plantas com desempenho superior.

2. Polinizar, de forma controlada e manualmente, as plantas escolhidas. Para tanto, observe as plantas selecionadas todas as manhds a partir do
surgimento dos primeiros botdes florais e, ao identificar as flores em inicio de abertura, proteja-as, em niumero de dez por planta, com um saco de
papel permeavel ou de tecido. Os sacos devem ser colocados antes das 9 h e, no periodo da tarde do mesmo dia, o pdlen das flores de uma planta
deve ser transferido para o estigma das flores de outra planta, usando dedeira de 1& ou cotonete, recolocando-se posteriormente o saco para evitar
contaminagOes genéticas. O pegamento devera ocorrer dentro de cinco dias e podera ser visto pelo intumescimento do ovario. Apds esse prazo, o saco
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deve ser retirado e a flor marcada com uma etiqueta. Com o desenvolvimento do fruto, marque-o com uma fita adesiva ou redinha, a fim de nédo ser
misturado aqueles ndo selecionados quando da colheita.

3. Utilizar 200 sementes de cada fruto das plantas selecionadas para formar o composto de sementes que sera usado no plantio seguinte; as
sementes assim obtidas sdo provenientes de plantas meio-irmds, mas com controle das doadoras e das receptoras de pdlen, fato que permite o uso
mais eficiente da variancia genética aditiva.

4. Calcular a colheita dos frutos para semear duas sementes por saco de polietileno ou tubete na formagao da muda. Para isso, tomar como base que
1.000 sementes pesam aproximadamente 25 g, e que sdo necessarias 3.400 sementes para produzir 1.666 mudas, que serdo utilizadas para formar
um hectare.

A pratica desses procedimentos, apesar de exigir mais trabalho, resultard em uma populagdo de plantas com concentragdo de genes superiores, a qual
certamente conduzird a plantios com menor incidéncia de doengas e insetos-praga, produgdo elevada e frutos de melhor qualidade, que compensaréo
o esforgo. Quando nédo for possivel ao agricultor realizar os cruzamentos controlados, deve se fazer a coleta dos frutos nas plantas selecionadas, mas
perder-se-a nos ganhos de qualidade, pois, nesse caso, ndo se ocorrerd a selecdo das plantas doadoras de pdlen. A condugéo dessa selegdo permitira
que o agricultor forme o seu material de plantio, livrando-o das dificuldades quando da aquisigdo de sementes selecionadas para sistema organico de
produgdo.

Propagacgao

A propagacao do maracujazeiro pode ser feita de forma sexuada, por meio de sementes, e assexuada ou vegetativa, principalmente por meio da
enxertia e estaquia. No Brasil, comercialmente, a propagacdo se faz com sementes, mas em trabalhos de pesquisa, também se utiliza a propagacédo
vegetativa.

Propagacdo por sementes

As sementes retiradas de plantas previamente selecionadas em sistema organico de produgdo devem ser colhidas de frutos maduros para aumentar a
porcentagem de germinagdo. Essas, logo apds a retirada dos frutos, podem ser colocadas em recipientes abertos de vidro ou plastico para fermentar
por um periodo de 2 a 6 dias. Tal fermentagdo tem a finalidade de facilitar a separacdo das sementes da mucilagem, uma substancia viscosa, que as
envolve. A seguir, as sementes devem ser lavadas sobre uma peneira e colocadas em um jornal para secar a sombra por aproximadamente uma
semana. Para a retirada da mucilagem pode ser usado também o liquidificador em baixa rotagdo e com hélices protegidas, por exemplo, com fitas
adesivas, para ndo danificar as sementes.

As sementes podem ser utilizadas logo apds o periodo de secagem, com a ressalva de que, em localidades de clima subtropical, as sementes recém-
colhidas podem apresentar uma dorméncia temporaria, que é superada apds 30 a 40 dias de armazenamento. As sementes também podem ser
armazenadas em geladeira, em temperatura de 5° C a 10° C, por um periodo em torno de um ano. Esse procedimento conserva uma boa porcentagem
de germinagdo, desde que estejam bem secas e acondicionadas dentro de sacos plasticos transparentes, amarrados de forma a conter uma menor
quantidade de ar no seu interior. Em caso de indisponibilidade de selegdo de plantas matrizes em sistema orgénico de produgdo, ou em situacbes de
falta de sementes selecionadas, estas podem ser adquiridas por meio de viveiros licenciados pelo Mapa e previamente autorizadas pelo OAC, sempre
atentando para os critérios de adaptabilidade local e comportamento frente as doengas e as pragas dos hibridos disponiveis para comercializagdo,
como citado anteriormente.

A muda pode ser produzida em um substrato obtido pela mistura de duas partes de substrato a base de casca de Pinus decomposta ou de fibra de
coco com uma parte de hiimus ou composto organico. Vale lembrar que a origem desses materiais esta sujeita a legislacdo da produgdo organica e ao
cumprimento das normativas, com o uso apenas de produtos permitidos. O uso da terra (solo) deve ser evitado, pois pode ser uma fonte de
contaminacdo de microrganismos causadores das podriddes radiculares. Caso ndo seja possivel o uso de substratos comerciais, a escolha do solo a ser
utilizado na producdo de mudas deve ser por um solo de textura média a argilosa e, de preferéncia, de area virgem. Também se deve tomar cuidado
em utilizar solo das camadas mais profundas, descartando a camada superficial. O solo deve ser peneirado e misturado com uma fonte de nutrientes,
a exemplo de himus, composto ou esterco curtido de animais, na proporcdo de duas partes de solo para uma parte da fonte orgénica bem curtida,
para evitar problemas com fermentagdo. Apds esse procedimento, é recomendado realizar, a pleno sol, o umedecimento moderado do substrato. Apds
esse procedimento, o substrato deve ser distribuido em uma camada de, no maximo, 20 cm. Posteriormente, deve-se realizar a sua cobertura com
uma lona plastica transparente, com as extremidades bem vedadas para evitar a perda de calor, e manter a pleno sol por 4 a 8 semanas, para
minimizar os riscos com patdgenos de solo que acarretam podriddes radiculares.

Apds o preparo do substrato, coloca-lo em recipientes que podem ser tubetes (12 x 2,5 cm, 14,5 x 3,5 cm ou 16 x 6,5 cm) ou sacos plasticos (10 x 25
cm ou 18 x 30 cm), com capacidade minima de 250 mL. A semeadura deve ser realizada dois meses antes do inicio da época chuvosa da regido.
Efetuar a semeadura de uma ou duas sementes, em se tratando de sementes hibridas ou genoétipos selecionados que possuam elevado valor de
mercado, a uma profundidade de, no maximo, um centimetro. Apds a germinagéo e o desenvolvimento inicial da muda, se necessario, deve ser
realizado o desbaste quando as plantas estiverem com 3 a 5 cm de altura, deixando apenas a mais vigorosa por recipiente. As mudas devem ser
cultivadas em pleno sol, em telado antiafideo (malha de 0,87 x 0,30 mm), para uma sanidade adequada quanto a prevencédo de infecgdes precoces
com virus. Deve-se evitar tanto a falta como o excesso de umidade no substrato. A irrigacdo das mudas deve ser evitada no periodo que antecede o
anoitecer a fim de manter as folhas secas no periodo da noite, para prevencdo de doencgas da parte aérea, principalmente a cladosporiose (“olho de
pombo”) e a bacteriose.

O plantio das mudas no local definitivo deve ser efetuado quando atingirem de 15 a 30 cm de altura, o que pode ocorrer de 50 a 70 dias apds a
semeadura. Caso as mudas sejam conduzidas por mais tempo no viveiro, serd necessario o uso ou transplantio em sacolas de maior capacidade,
permitindo maior crescimento da planta sem danos ao sistema radicular, bem como tutoramento da planta.

Propagacao vegetativa

A propagacdo vegetativa realizada por meio da estaquia e da enxertia apresenta vantagens na manutengdo de materiais com boas caracteristicas
agrondmicas, favorecendo a multiplicagdo de plantas produtivas, mais tolerantes a pragas e a doencas, e, com isso, o aumento na longevidade dos
pomares. Como na multiplicacdo por sementes, também na vegetativa deve-se utilizar varios clones provenientes de plantas diferentes previamente
selecionadas para reduzir a incompatibilidade da lavoura.

O método da estaquia uma técnica de facil realizagéo e consiste em colocar para enraizar pedagos de ramos. Em maracujazeiro, utilizam-se, de
preferéncia, estacas com 3-4 gemas, e provenientes da parte intermediaria dos ramos. As folhas dessas estacas devem ser cortadas, deixando-se
metade da area foliar para reduzir a perda de dgua e aumentar as chances de enraizamento, que serdo ainda maiores em condigdes de nebulizagdo.
Porém, essa técnica torna-se invidvel para plantas com sintomas de viroses.

Matrizes de desempenho comprovadamente superior podem ser cultivadas em telados antiafideos como meio de protegdo contra a infecgdo por virus e
servirem de materiais doadores de estacas, andlogo a um jardim clonal. Cabe ressaltar a importéncia de se utilizar um substrato inerte em relagéo a
microrganismos para o procedimento de enraizamento, a exemplo de uma mistura equivalente de areia e vermiculita (Figura 2). Caso ocorra morte de
estacas, pode-se fazer uma imersdo prévia das estacas em calda bordalesa a 0,5%.
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Foto: Raul Castro Carriello Rosa

Figura 2. Aspecto do sistema radicular desenvolvido nas estacas de maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims).

Apds o enraizamento, cerca de 60-80 dias depois, as estacas devem ser transplantadas para recipientes de volume adequado contendo substrato para,
posteriormente, quando o ramo atingir mais de 30 cm e o sistema radicular estiver bem formado, serem transplantadas para o campo de produgao.
Essa técnica é promissora em regifes que apresentam alta incidéncia de viroses, pois mudas oriundas de estaquia iniciam precocemente a produgdo
de frutos, uma caracteristica importante em se tratando da possibilidade de infeccGes com virus na etapa inicial de cultivo.

Uma possibilidade de solucionar o problema da fusariose, para areas afetadas com a doenga, é a utilizacdo de enxertia em porta-enxertos resistentes
a fusariose.

O método da enxertia consiste no processo de se unir os tecidos de duas plantas, o cavalo ou o porta-enxerto, que contribui com o sistema radicular e
é selecionado pela tolerdncia/resisténcia a patdégenos do solo, a nematoides e a seca; a variedade copa, cavaleiro ou enxerto, que contribui com a
copa e é selecionado pela toleréncia/resisténcia a patégenos da parte aérea, produtividade e qualidade dos frutos. E uma operacdo que exige cuidados
e muita habilidade do enxertador. O tipo de enxertia mais usado, com pegamento de até 90%, é o de garfagem no topo em fenda cheia.

A espécie utilizada como porta-enxerto deve ser semeada em sacos de plastico contendo substrato esterilizado composto pela mistura de terra vegetal
e esterco de curral, bem curtido, na proporcdo de 3:1. Quando a muda alcangar em torno de 0,3 cm de diametro, deve ser podada a altura de 10 a 20
cm da base. A seguir, efetua-se um corte vertical até a profundidade de 1 a 2 cm no centro da superficie podada (Figuras 3A-B).

Fotos: Tatiana Gdes Junghans

Figura 3. Etapas do processo de enxertia em maracujazeiro: poda de planta que serd usada como porta-enxerto, nesse caso, Passiflora alata (A); corte vertical até a
profundidade de 1 a 2 cm no centro da superficie podada (B); poda do garfo de Passiflora edulis que serd usado como enxerto (C); realizagdo de duas incisdes em
forma de cunha de 1 a 2 cm no garfo (D); garfo de Passiflora edulis apés corte das folhas (E); introdugdo da cunha do garfo na fenda efetuada no porta-enxerto (F);
muda enxertada (G); e muda enxertada protegida por saco plastico (H).

Os garfos de maracuja-amarelo que serdo utilizados como enxerto devem possuir de duas a trés gemas e, na medida do possivel, ter o mesmo
diametro do porta-enxerto. Nesses garfos, sdo feitas duas incisdes em forma de cunha, de 1 a 2 cm. Em seguida, introduz-se a cunha do garfo na
fenda efetuada no porta-enxerto, de modo a assegurar que os tecidos da casca permanecam em intimo contato em pelo menos um dos lados (Figura
3C-E). Devem-se evitar periodos chuvosos, dando-se preferéncia aos dias ensolarados.

Na regido da enxertia, deve-se utilizar fita de plastico, grampos ou fita crepe de 2 cm de largura, a fim de possibilitar uma boa unido entre o enxerto e
o porta-enxerto. Apds a operagéo de enxertia, os enxertos devem ser protegidos com sacos de plastico transparentes com o objetivo de proporcionar
os mesmos efeitos da cdmara Umida (Figura 3F-H). O plantio das mudas enxertadas no local definitivo deve ser efetuado cerca de 90 dias apos a
enxertia. Todas as etapas da produgdo de mudas enxertadas, ou seja, a produgdo dos porta-enxertos, a enxertia e a obtengdo dos garfos devem ser
conduzidas em viveiro com telado antiafideos, pela prevencdo ja destacada contra viroses. Dessa forma, o produtor deve avaliar se a alternativa mais
econdmica € investir em uma estrutura propria de viveiro telado ou comprar mudas de um viveiro que atenda a essas especificagdes.
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Todos esses cuidados adicionais na produgdo de mudas enxertadas resultam em maior custo de produgdo em relacdo as mudas obtidas de sementes
ou de estacas, o que deve ser levado em consideragdo pelo produtor antes da decisdo por um tipo de muda. A enxertia se mostra como alternativa
mais relevante em areas com histérico de ocorréncia de fusariose. Embora a produtividade da planta enxertada seja inferior a da planta obtida de
semente, a sua sobrevivéncia nessas areas infestadas é superior, permitindo a obtengdo de colheitas na localidade.

Outras consideragdes importantes devem ser realizadas antes da adogdo da técnica de enxertia para maracujazeiro. Até o momento, a pesquisa indica
que plantas oriundas de sementes e de estacas sdo mais vigorosas, precoces e produtivas do que plantas de maracuja-amarelo enxertadas em
quaisquer outras espécies de Passiflora. Por outro lado, a alta incidéncia de fusariose em certas regiGes e condigdes de cultivo implica na elevada
mortalidade do maracuja-amarelo, justificando o plantio com mudas enxertadas em porta-enxertos mais resistentes, mesmo que menos produtivas.
Algumas espécies de porta-enxertos utilizadas para essa finalidade incluem Passiflora nitida, P. gibertii e P. alata, avaliadas como porta-enxertos
resistentes a fusariose nos estados de Mato Grosso, S&o Paulo, Bahia e Rio de Janeiro, respectivamente. Essa ndo € uma recomendagdo universal, pois
essas espécies estdo sujeitas a outras doencas como bacterioses e, muitas vezes, ndo estdo adaptadas as condicdes de solo e clima de regides onde
ainda ndo foram avaliadas. Além disso, a raca de fusariose pode variar conforme a localidade, levando um mesmo porta-enxerto a apresentar
resultados insatisfatérios apos ser plantado. Portanto, além dos cuidados especificos relativos ao manejo da fusariose, abordado no tépico Manejo de
doengas, o uso de porta-enxertos resistentes deve ser considerado pelo produtor apds consulta a técnicos e a instituicdes locais que possam
disponibilizar resultados confidveis em cada regido de cultivo até que essa técnica seja validada em diferentes ambientes. Além da reagdo a fusariose,
0s novos porta-enxertos ainda ndo foram suficientemente estudados quanto a sua resposta a seca e aos nematoides, portanto, a sugestdo é que cada
produtor plante pequenas dreas com mudas enxertadas, junto de acompanhamento técnico adequado, a fim de ampliar as observacdes sobre essa
nova tecnologia no Pais. Com relagdo as variedades copa, podem ser empregados os hibridos e selecdes mencionados no inicio deste tdpico.

Autores deste topico:Eduardo Augusto Girardi ,Raul Castro Carriello Rosa
,Tatiana Goes Junghans

Plantio e tratos culturais

Planejamento da implantagao

Um bom planejamento inicial das dimensdes da area de plantio é essencial para que os tratos culturais, e, principalmente, as colheitas, sejam
beneficiados. Para tal, os talhGes devem ser projetados para que as linhas de plantio, em espaldeiras, ndo ultrapassem 100 metros, e carreadores
devem dividir talhGes subsequentes com o objetivo de facilitar a retirada das colheitas. Também é importante dimensionar o espacamento das
entrelinhas de acordo com a possibilidade de mecanizacdo, por meio de tratores de até 60 cv que serdo utilizados para operagbes de rocagens das
entrelinhas. A depender das dimensdes das maquinas, espacamentos das entrelinhas de 3,0 a 3,5 metros sdo suficientes para a mecanizacdo do
cultivo.

A sensibilidade do maracujazeiro as condiges de clima e solo é muito alta e, por isso, torna-se muito importante o desenvolvimento de
recomendagdes técnicas especificamente regionais. Assim, experimentos estudando desempenho produtivo de diferentes hibridos, bem como
respostas as praticas de manejo em sistema organico, estdo sendo conduzidos no municipio de Lengdis, Chapada Diamantina, BA.

A época mais adequada de plantio é uma definicdo importante que deve ser considerada em sistema organico de producgdo, pois, para cada regido,
existe um periodo em que o desenvolvimento inicial, também chamado de formacdo, é mais favorecido. Geralmente, este coincide com o periodo
chuvoso e com as temperaturas mais elevadas.

Espacamento de plantio

A combinagdo entre época adequada de plantio e espagamentos regionalmente validados sdo as principais técnicas para a formagdo adequada do
pomar organico frente aos problemas fitossanitarios.

O espagamento vai depender do manejo adotado pelo produtor, do clima da regido, da longevidade do cultivo e do planejamento da concentragdo de
colheita em periodos compreendidos na entressafra.

Em agricultura familiar, que geralmente utiliza apenas tragdo animal e operagdes manuais na condugdo do pomar, espagamentos de 2,0 metros na
entrelinha sdo adequados, pois aproveitam melhor a superficie do terreno. Na linha, espacamentos de 1,6 a 5,0 metros entre plantas podem ser
utilizados. Os menores (1,6 m) devem ser empregados em situacGes de baixa longevidade, em funcao de problemas de pragas e doengas; e, os
maiores (5,0 m), em situagGes de maior longevidade do cultivo.

Em cultivos mecanizados, recomendam-se espagamentos entre 3,0 e 4,0 metros nas entrelinhas e de 1,6 a 5,0 metros entre plantas na linha. Na
Chapada Diamantina, bons resultados foram obtidos no espagamento de 2,5 m entre linhas e 4,0 m entre plantas (Jesus et al., 2015).

Assim, menores espacamentos resultam em maior nimero de plantas por hectare. Nesse caso, a primeira produgédo ¢é alta, bem diferente dos cultivos
que adotam espagamentos maiores, que resultam em menor nimero de plantas e, consequentemente, menor colheita na primeira safra.

Qualidade da muda

Para obter mudas de qualidade, o principal cuidado é a aquisicdo de mudas de viveiros certificados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), com garantia de qualidade genética e sanitdria. A legislagdo vigente permite a obtencdo de mudas e sementes oriundas do
sistema convencional quando inexistem no mercado mudas ou sementes provenientes de agricultura organica, como € o caso do cultivo do
maracujazeiro.

O hibrido selecionado deve ser reconhecidamente produtivo para a regido, apresentar frutos que atendam as exigéncias do mercado de fruta fresca,
uma vez que sdo obtidos pregos mais atraentes e que apresentam boa qualidade para processamento, pois, em periodos de oferta excessiva, a
colheita pode ser em sua totalidade destinada a industrializagdo.

Transplantio das mudas

Em regiGes que ndo ocorrem incidéncias de viroses foliares, mudas com idade a partir da semeadura entre 45 e 60 dias sdo ideais para o transplantio,
pois apresentam bom desenvolvimento inicial no campo e baixa mortalidade. Ja em locais que possuem alta pressdo de virus, as mudas devem ser
formadas em telados antiafideos, em recipientes com volume de substrato mais elevado, de forma a irem para o campo com uma idade mais
avancada e um porte mais robusto, o chamado “mud&o”. Esse manejo retarda a infecgdo inicial de virus no campo, que é de extrema importancia para
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obtencdo de produtividades mais elevadas. Situacdes em que o objetivo é a obtencdo de uma elevada populacdo de plantas para uma Unica colheita é
recomendada a manutengdo de duas mudas por recipiente, que deve possuir um maior volume de substrato (acima de 500 mL).

Alguns cuidados basicos devem ser tomados na ocasido do ato do transplantio, como por exemplo, evitar a abertura da cova de plantio por meio do
préprio tubete, principalmente se o solo for argiloso e estiver bem molhado, pois pode causar um “espelhamento do solo”, que impedira a dispersdo
lateral das raizes. Outra medida de extrema importancia é ndo manter todo o caule da muda em contato com o solo. Com o auxilio da méo, enterrar a
muda apenas até a superficie do torrdo, de forma que esse fiqgue no mesmo nivel ou levemente superior a superficie do solo. Tal medida é preventiva,
para evitar danos ocasionados por fungos causadores de podriddo radicular. Também é recomendada a utilizagdo de uma camada de cobertura morta
ao redor da muda, apenas tomando o cuidado para manter o caule da muda livre, sem contato com a cobertura morta.

Sistemas de conducao do pomar

A forma predominantemente utilizada para condugdo de um cultivo de maracujazeiro é a espaldeira com um fio de arame a aproximadamente 1,80 m
de altura da superficie do solo. O espagamento entre as estacas pode variar entre 4 e 10 metros, a depender do manejo adotado. Em plantios
irrigados, dos quais se esperam elevadas produtividades, séo recomendados menores espacamentos entre estacas. Ja em cultivos de sequeiro,
podem-se utilizar espagamentos maiores.

O espagamento também ¢é dependente da qualidade da estaca utilizada. Estacas de madeira de qualidade inferior e sem tratamento tendem a
apodrecer em contato com o solo e ndo mais suportar o arame de cultivo. O fato da linha de cultivo ser derrubada e atingir o solo sempre acarreta em
perda financeira ao produtor.

As profundidades recomendadas dos buracos na formagdo da espaldeira sdo de 1,0 m nas estacas da extremidade da linha de espaldeira, que
receberdo a tensdo, e de 50 cm nas estacas centrais ou de apoio. As estacas devem ter uma perfuragdo préxima ao topo para passagem do arame,
caso contrario um grampo deve ser utilizado para fixagdo do arame.

Logo apds o plantio no campo, as plantas devem ser tutoradas com varas ou barbantes para conducdo até o arame. Nessa conducdo é mais indicado
que o barbante permanega amarrado em uma pequena estaca de madeira ou bambu, pois fica mais firme e a planta balanga menos com o vento
(Figura 1).

Foto: Raul C. C. Rosa
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Figura 1. Condugdo da muda de maracuja até o arame com barbante amarrado em uma pequena estaca.

Sistemas de condugdo em latada sdo mais onerosos, mas também s&o indicados. Em varios municipios do estado de Santa Catarina, esse tipo de
condugdo tem sido o mais utilizado (Figura 2). A principal vantagem desse sistema é a cobertura total da drea, diminuindo os tratos culturais com o
manejo da vegetacdo natural. Como desvantagens, podem-se citar a dificuldade em se realizar pulverizagdes e a polinizagdo manual com o
adensamento das ramas apds o primeiro ano de implantacdo do pomar.

Foto. Fabio G. Faleiro
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Figura 2. Sistema de condugdo do tipo latada em maracujazeiro no estado de Santa Catarina.

Outra técnica de conducgdo utilizada e que possui um viés mais ecoldgico é a formacdo do espaldeiramento exclusivamente com mourdes vivos (Figura
3), ou com o uso de mourdes vivos de forma intercalar com mourdes de concreto ou madeira de origem certificada, de forma a dar melhor
sustentacgdo inicial do espaldeiramento, principalmente quando se utiliza alta densidade de plantio.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 3. Espaldeiramento com gliricidia (Gliricidia sepium) em cultivo organico de maracujazeiro, na Unidade de Pesquisa de Producdo Organica da Embrapa Mandioca
e Fruticultura.

Um agricultor que passe a adotar um sistema organico ou agroecoldgico deve possuir uma area de plantio de espécies arbdreas que possam ser
cortadas racionalmente para fornecimento de estacas vivas para novos cultivos. A espécie mais indicada é a gliricidia (Gliricidia sepium), da familia das
leguminosas, que permite corte de hastes formadas a partir de ramificacdes laterais. Essas estacas, de didametros varidveis de acordo com a
ramificagdo da arvore que foi utilizada, devem medir aproximadamente 2,5 m, pois, ao serem enterradas a aproximadamente 60 cm de profundidade,
enraizam facilmente e aumentam em didmetro a medida que se estabelecem. Vale ressaltar que o corte dessas hastes ndo ocasiona a morte da planta
fornecedora da estaca, que rebrota facilmente. As grandes vantagens desse sistema sdo o custo reduzido da estaca e, principalmente, os beneficios
associados ao abrigo de inimigos naturais e a produgéo de fitomassa, pois 0 excesso de brotagdo sempre € eliminado e a fitomassa é adicionada a
compostagem laminar (Figura 3).

O arame indicado é do tipo liso e galvanizado com tensé&o de ruptura entre 500 e 700 kgf. Quanto as estacas, geralmente sdo de madeira de
reflorestamento certificada, com didmetro entre 8 e 12 cm para as estacas centrais e maiores didmetros para as estacas de extremidades, que
receberdo a tensdo. A faixa de tamanho ideal é entre 2,3 a 2,5 m e também pode ser de concreto, com o inconveniente de possuir elevado peso, o
que acarreta um menor rendimento operacional na construcdo da espaldeira. O ideal é que a orientagdo seja no sentido leste - oeste, pois o sol
percorre a linha de espaldeira longitudinalmente e também no sentido da circulagdo dos ventos. Em regiGes que possuem elevada radiacdo solar e o
sentido da linha for orientado em norte — sul, podem ocorrer queimas nos frutos expostos, ocasionadas pela incidéncia direta do sol da tarde.

Poda

A frutificacdo do maracujazeiro ocorre em ramos novos. Por essa razdo, a poda se faz necessaria a fim de possibilitar produgdes satisfatorias. Mas com
os avangos da ocorréncia das viroses do endurecimento dos frutos nas principais regides produtoras, a poda passa ser vista como uma pratica de
disseminagdo quando realizada com instrumentos de corte, por exemplo, tesouras e facas, sem a devida desinfecgdo entre a poda de uma planta
infectada e outra subsequentemente sadia. Por esse motivo, muitos produtores tém abolido o uso de instrumentos de poda e utilizando basicamente a
desbrota manual até a formagdo do pomar. Essa pratica é recomendada para regiées de produgéo com alta incidéncia de virus associados a praticas de
adocdo de elevada densidade de plantas. Em regides produtoras que nédo apresentam problemas com viroses, a pratica da poda pode ser realizada de
acordo com a recomendacdo. Atualmente, em fungdo dos altos custos com mao de obra para condugdo das podas, muitos produtores vém
questionando a pratica da poda, quando realizada apds o periodo de formagéo.

A seguir serdo descritos dois modelos de condug&o sugeridos aos produtores em situagdes de auséncia e presenca de viroses, e também levando em
consideragdo o maior e o menor custo com mdo de obra.
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Apds o plantio, aproximadamente 15 dias, inicia-se a poda de formagdo, com a eliminacdo manual de todos os brotos laterais. Os brotos devem estar
novos e tenros de forma a se soltarem facilmente do caule sem causar injlrias, deixando-se apenas o caule principal, o mais vigoroso, que sera
conduzido por um tutor até o fio de arame. Como tutor, pode ser usado barbante de algoddo amarrado a uma pequena estaca de bambu fixada ao solo
e perto da planta (Figura 1), também pode ser utilizado um tutor de bambu até o arame, a escolha vai depender da disponibilidade de material
disponivel e facilidade de manuseio por parte do produtor.

Quando a planta ultrapassar o arame em aproximadamente 10 cm deve-se eliminar o broto terminal (Figura 4A), de modo a forgar a emissao de
brotos laterais, os quais serdo conduzidos para os dois lados do arame (Figura 4B). A eliminagdo do broto terminal favorece uma intensa brotagdo
lateral, o que, de certa forma, acarreta a necessidade de sucessivas desbrotas, deixando-se apenas os dois brotos que irdo para os lados (Figura 4B).
Posteriormente, esses brotos sdo despontados a fim de forgar o desenvolvimento das gemas laterais, que formardo os ramos produtivos (Figura 4C).

As ramificagdes que surgem dos dois ramos laterais em diregao ao solo devem ficar livres (Figura 4D) para facilitar o arejamento e a penetragao da
luz, fatores que sdo muito importantes no processo produtivo e na diminuigdo do ataque de pragas e doengas. Para tanto, eliminam-se as gavinhas,
que provocam o entrelacamento das hastes e dos ramos produtivos, mas esse procedimento é bem oneroso, sendo mais adotado em pequenos
plantios.

Ilustrag&o: Onildo Nunes de Jesus
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Figura 4. Esquema de condug&o e poda de formagdo do maracujazeiro em espaldeira de um fio de arame. Eliminagdo dos brotos laterais e do broto terminal do ramo
primario (A); Surgimento dos ramos secundarios (laterais ao primario) (B); Podas dos ramos laterais (C); Surgimento dos ramos terciarios ou produtivos (D).

Outro modelo de poda e condugdo da planta durante o periodo de formag&o que vem sendo adotado por produtores e recomendado para regides com
incidéncia de viroses é semelhante a condugdo inicial, quando o broto terminal chega ao arame, ele é guiado para um lado e enrolado no arame
(Figura 5). Posteriormente, quando esse broto terminal encontrar a planta ao lado (Figura 6), ele é eliminado para estimular as brotagdes laterais que
irdo formar os ramos produtivos. Esse manejo diminui as emissdes de brotos laterais no caule, que devem sempre ser eliminados até a altura de
atingimento do arame. Essa pratica diminui a necessidade de sucessivas podas dos brotos originados no caule, antes da chegada ao arame.

Foto: Raul C. C. Rosa
i

Figura 5. Manuteng&o do broto principal do maracujazeiro com orientagdo lateral enrolando-o ao arame.

Foto: Raul C. C. Rosa
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Figura 6. Inicio da emissdo dos ramos produtivos do maracujazeiro apds a eliminagéo do broto terminal.

Manejo da vegetacao natural

A vegetacdo natural deve ser manejada de corretamente, de forma a evitar concorréncia com o maracujazeiro, principalmente na regido de atuacdo do
sistema radicular. Este manejo é necessario para que se obtenha uma producdo 6tima. O maior porcentual de raizes do maracujazeiro encontra-se a
até 60 centimetros de distancia do caule, de forma que um circulo de 1,2 metro de didmetro deve ser sempre mantido com cobertura morta ou com a
compostagem laminar.

As entrelinhas de cultivo devem receber rogagens periddicas, de forma a ndo permitir que a vegetagdo natural, ou de preferéncia a cultura de
cobertura de solo, néo cause competigdo por luminosidade. Outro aspecto que reforga a manutengdo de rogagens periddicas é o elevado transito, seja
de maquinas leves e também do préprio agricultor para execugdo das praticas culturais e colheita. A manuteng&o da area rogada diminui os riscos de
acidentes com cobras, que podem ocorrer mesmo com adogdo de equipamentos de protegdo individual (EPI) por parte do agricultor. E importante
salientar que a massa vegetal seca produzida apos as rogagens pode, em parte, ser utilizada para manutengdo da cobertura morta na regido de
atuagdo do sistema radicular. Em hipdtese alguma se recomendam gradagens nas entrelinhas, pois a exposigéo do solo é uma pratica inadequada e
também por aumentar os riscos com disseminagdo de doengas causadoras de podriddes radiculares.

Relacao entre tratos culturais e manejo de pragas

A principal vantagem do cultivo do maracujazeiro em sistemas conservacionistas € a menor pressdo de pragas, principalmente em fungdo da
manutengdo do equilibrio proporcionado por aumento da populagdo de inimigos naturais que passam a exercer seus beneficios a manutengdo de
baixos niveis populacionais de insetos-praga.

Por outro lado, o cultivo do maracujazeiro é por natureza uma atividade que possui riscos, principalmente devido a incidéncia de doengas de dificil
controle, como, por exemplo, podriddes radiculares, bacteriose e diversas viroses. Assim, a area escolhida para plantio organico deve ser
preferencialmente distante de qualquer outro cultivo de maracujazeiro ja estabelecido, ou seja, dar preferéncia a areas novas e que apresentem
condigBes de solo e clima adequadas.

Em regiGes que apresentam alta incidéncia de ventos, é recomendado uso de quebra-ventos. Os cuidados de evitar o plantio de mudas oriundas de
viveiros sem protecdo com tela antiafideos e a implantacdo do pomar proximo a areas de cultivo em que existem viroses sdo essenciais para a
obtencdo de rendimentos que tornem a atividade vidvel, uma vez que mudas infectadas por virus precocemente apresentam expressiva diminuicdo do
potencial produtivo.

Apds o plantio, evitar a utilizagdo de implementos para tratos culturais que foram usados em areas com problemas de podriddo radicular, no manejo
com enxadas evitar ferimentos no caule das mudas, pois séo facilitadores da entrada de patdgenos. Apds o estabelecimento do sistema radicular das
plantas, jamais realizar gradagens nas entrelinhas de cultivo.

Quanto a disseminacdo de virus em areas de cultivo no periodo de formag&o, o primeiro passo é o uso de mudas de qualidade e, posteriormente evitar
a utilizacdo de equipamentos (facas, tesouras) para realizar as desbrotas, as quais devem ser realizadas de forma manual quando os brotos estiverem
novos de maneira a se soltarem com facilidade do caule.

Um ponto importante quanto a atratividade de pragas a cultura é evitar o excesso de nitrogénio no tecido foliar, o que pode ocorrer quando se utilizam
quantidades elevadas de fertilizantes organicos com alta concentragdo de nitrogénio, como, por exemplo, torta de mamona e esterco de galinha. Essas
fontes, além de possuirem concentragdo alta de nitrogénio, também possuem elevada taxa de transformacgéo do nitrogénio orgénico para o nitrogénio
mineral, que é a forma com que a planta, preferencialmente absorve esse nutriente. Essa transformagédo € feita por microrganismos que habitam o
solo, assim, excessos devem ser evitados, pois as plantas se tornam mais atrativas para os insetos praga e patdgenos causadores de doengas.

Consodrcio com outras culturas

O cultivo do maracujazeiro pode ser estabelecido em consorcio com espécies perenes de crescimento inicial mais lento, como, por exemplo,
mangueira, coqueiro (Figura 7) e citros (Figura 8). A principal vantagem é o aproveitamento dos tratos culturais utilizados no maracujazeiro pelas
culturas de ciclo mais longo, sem efetuar prejuizos ao estabelecimento inicial. Nas entrelinhas também pode ser realizado consércio com espécies de
baixo porte, pois reduz a competicdo por luz. Em especial, deve-se evitar algumas plantas que sdo hospedeiras de virus que podem afetar o
maracujazeiro, a exemplo do pepino (Cucumis sativus L.), melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai), abdbora (Cucurbita spp.), meldo
(Cucumis melo L.), ervilha (Pisum sativum L.) e tomate (Solanum lycopersicum L.), ou entdo sdo hospedeiras de insetos disseminadores de viroses, a
exemplo de pulgdes e mosca branca, que podem ser favorecidos por meio do cultivo de cucurbitéceas.

Foto: Raul C. C. Rosa
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Figura 7. Sistema de conducdo do maracujazeiro em espaldeira vertical e em consércio com coco (Cocos nucifera).

Foto: Raul C. C. Rosa

Figura 8. Sistema de condugdo do maracujazeiro em espaldeira vertical e consércio com citros (Citrus sinensis L. Osbeck).

Autores deste topico:Eduardo Augusto Girardi ,Ana Lucia Borges ,Onildo
Nunes de Jesus ,Raul Castro Carriello Rosa
Polinizacao

O maracujazeiro necessita de uma abelha cujo tamanho seja capaz de tocar as estruturas florais masculinas e femininas para realizar a polinizagao,
como é o caso da abelha mamanga ou mamangava, género Xylocopa, que é o agente polinizador mais eficientes. Quando visitam as flores, as
mamangas encostam o dorso nos estames, removem os gréos de poélen e, ao visitarem as proximas flores, depositam-nos nos seus estigmas,
realizando a polinizagdo (Figura 1).

Fotos: Romulo da Silva Carvalho
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Estruturas femininas
(estigma)

Estruturas masculinas
(anteras)

Figura 1. Flor do maracuja e as suas estruturas reprodutivas masculinas (anteras), femininas (estigma) e ovario (A), e polinizador nativo do maracuja polinizando na
flor de maracuja-amarelo conhecido localmente como besouro, besourdo, mamanga ou mamangava (Xylocopa sp.) (B).

As mamangas, devido a sua capacidade de construir os seus ninhos em troncos de madeira seca, sdo também conhecidas como abelhas carpinteiras.
Essas abelhas se alimentam de néctar e pdlen de varias espécies de plantas. Quando estdo aptas para reprodugdo, as fémeas procuram local protegido
da chuva e do sol para construgédo do ninho, préoximo as fontes de alimento, como matas ou plantagées. A madeira mais utilizada pelas abelhas
mamangas para construgdo dos ninhos na caatinga é a imburana de camb&o (Commiphora leptophloeos, familia Burseraceae). Contudo, outras
espécies de madeiras “moles” e secas também sdo utilizadas pelas mamangas (Tabela 1).

Tabela 1. Principais plantas onde foram encontrados ninhos de mamangéa no perimetro irrigado de Manigoba, Juazeiro, Bahia

Familia Nome Cientifico Nome comum
Amaryllidaceae Agave sisalana Perrine ex Engelm Sisal
Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro
Anacardiaceae Annacardium occidentalis L. Cajueiro
Mangifera indica L. Mangueira
Arecaeae Cocos nucifera L. Coqueiro
Bombacaceae Pseudobombax simplicifolium A. Robyns Imburugu
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett Imburana
Combretaceae Terminalia catappa L. Amendoeira
Mimosaceae Mimosa hostilis (Mart.) Benth Jurema

Fonte: Almeida et al., 2006.

Para manté-la nas areas produtivas de maracuja organico, torna-se necessario preservar matas nativas e, alternativamente, manter troncos em inicio
de deterioragdo no interior ou préoximo da area de plantio, para que esses insetos possam utiliza-los para protegdo e procriagdo (Figura 2).

Ilustragdo: Romulo da Silva Carvalho
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Protecao contra incidéncia solar
com uso de folhas de palmaceas.

N

L Troncos secos de
madeira mole

Figura 2. Alternativa pratica para oferecer locais para nidificagdo e manutengdo de populagdes de mamangas no cultivo de maracuja organico com troncos secos e
agrupados em um pequeno local protegido contra o sol com palha, dispostos préximo na plantagdo do maracuja.

Os descendentes das mamangas constroem seus ninhos préximos ao local onde nasceram. Por esse motivo, recomenda-se, ao invés de trazer da mata
troncos com ninhos, colocar troncos “armadilha” secos de madeira mole proximos a eles para incentivar a reprodugdo, e, posteriormente, serem
levados de volta ao plantio.

A utilizacdo de plantas atrativas, que apresentem flores em época na qual o maracujazeiro ndo esta florescendo, como a crotaldria, também auxilia a
manutengdo das mamangas na area.

Abelhas “pilhadoras”

As mamangas ndo sdo as Unicas abelhas que visitam a flor do maracujazeiro em busca de pdlen e néctar. Ha outras abelhas denominadas de
"pilhadoras" que sdo espécies que saqueiam ninhos de outras espécies ou impedem a retirada do polen durante a polinizagdo, como a africanizada e as
arapuas, que também visitam as flores de maracuja, mas, além de ndo polinizarem a flor, essas abelhas as danificam, cortando o nectario para roubar
0 néctar, carregam as estruturas masculinas inteiras (anteras) (Figura 1A) e até espantam as mamangas (Figura 3). A abelha arapua ou irapua, ou
abelha cachorro (Trigona spinipes) é praga esporadica, pois perfura a base do boté&o floral e, as vezes, o nectdrio, provocando sua queda. As abelhas
meliferas, devido ao seu tamanho reduzido, retiram o pdlen da flor sem conseguir deposita-lo nas flores que seréo, posteriormente, visitadas por elas
para a retirada do néctar. Portanto, quando uma abelha operaria encontra um local rico em alimento, ela avisa as outras que, entdo, passam a buscar
alimento no mesmo local. Por terem um comportamento agressivo, um grupo dessas abelhas pode afugentar uma abelha mamanga solitaria,
impedindo, assim, que ela faga a polinizagdo. Os danos causados a flor podem resultar no aborto dos frutos, acarretando prejuizo ao agricultor
organico por utilizar os recursos oferecidos pela flor (pdlen ou néctar) sem gerar qualquer beneficio para a flor como a polinizagao.

Fotos: Romulo da Silva Carvalho
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Figura 3. Acdo e danos de abelhas “pilhadoras” africanizadas impedindo a agédo da abelha mamanga (A e B) e abelhas arapuas destruindo a flor do maracujazeiro (C).

O aumento da diversidade de inimigos naturais e a redugdo do impacto de abelhas meliferas podem ser obtidos com o plantio de espécies meliferas
que produzam flores durante todo o ano, ao redor dos talhdes de maracujazeiros, e com a manutengdo da vegetagdo natural proxima a cultura.
Algumas espécies tém sido citadas como mais atrativas as abelhas meliferas do que o préprio maracuja, como eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.),
manjericdo (Ocimum basilicum L.), hibisco (Hibiscus spp.) e leucena [Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit].

Para minimizar os danos causados por essas abelhas a cultura do maracujazeiro, recomenda-se, no momento da implantagdo da cultura, manter uma
distancia segura entre a drea de produgdo e apiarios, considerando o raio de agdo das abelhas de aproximadamente 2 km.

Outra estratégia utilizada para reduzir a quantidade de abelhas africanizadas e arapuas nas plantacdes de maracuja € o uso de esponja embebida com
xarope de mel e acglcar proximo as plantacGes. Esse xarope pode atrair muitas abelhas, afastando-as da plantagdo. As mamangas ndo sdo atraidas
para essas fontes de alimento.

No caso de picos de ataque, uma alternativa é realizar a polinizagdo manual, pois as flores do maracuja de uma mesma planta sdo auto incompativeis
e a autofecundagdo praticamente ndo ocorre. Portanto, nesse caso e, na auséncia ou baixa populagdo de mamangas, recomenda-se polinizar de forma
manual por meio da transferéncia do pdlen presente nas cinco anteras, para a parte superior dos trés estigmas da flor (Figura 1 A), utilizando-se os
dedos. A polinizagéo deve ser cruzada com o pélen de flores de outras plantas de maracuja do pomar. Para maximizar o porcentual de fecundagdo da
flor e consequente frutificagdo, a polinizagdo manual devera ser executada apds a plena abertura das flores.

Para obtencgdo do podlen, realizar a coleta de flores antes da chegada das abelhas e/ou proteger as flores com sacos de papel.

Embora essas abelhas possam ocasionar grandes prejuizos a produgdo do maracujazeiro, seu papel na fruticultura é fundamental na polinizagdo de
outras culturas. Assim, em alguns casos, torna-se necessario efetuar a captura das colmeias e transporta-las para areas distantes do cultivo.

Autores deste topico:Cristina de Fatima Machado ,Marilene Fancelli
,Romulo da Silva Carvalho

Manejo da irrigacao

O manejo da irrigagdo mais adequado para o maracujazeiro tem sido o de irrigagdo localizada, sendo o gotejamento o que proporciona a aplicagdo de
agua e nutrientes junto a regido de maior concentragéo das raizes (Figura 1). Esse método permite o controle da umidade do solo, pois ndo molha a
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parte aérea das plantas, o que reduz a incidéncia de doencas.

Foto: Onildo Nunes de Jesus

Figura 1. Irrigacdo localizada por gotejamento em maracujazeiro, em area de produtor, Bioenergira Organicos, Chapada Diamantina, BA.

Pode-se usar uma linha lateral ou mangueira de polietileno de irrigacdo por fileira de plantas com dois gotejadores por planta em regido subtimida ou
trés gotejadores espacados 0,30 m em solo arenoso e espagados 0,50 m em solo de textura média. Também, pode-se usar faixa continua, isto €, os
gotejadores sdo instalados em toda a linha lateral com os espagamentos citados, conforme a textura do solo, em condicGes semiaridas. Nessas
condigBes, quatro gotejadores com duas linhas laterais por fileira de plantas também podem ser usados.

O gotejamento, entretanto, por ndo molhar efetivamente a superficie do solo no entorno da planta, mas apenas abaixo do gotejador, dificulta a agdo
de estercos e outros insumos que possam ser aplicados na superficie do solo, apds o plantio e sem serem incorporados. Nesse caso, a microaspersao,
apesar de umedecer a parte inferior da folhagem mais proxima do solo, é mais adequada para o caso de aplicacéo de insumos sélidos nas plantas,
como estercos, tortas vegetais e pos de rocha. Na aplicagdo de biofertilizantes, substéncias himicas na forma liquida por fertirrigacdo, a
microasperséo ou aspersdo é mais adequada. No uso do gotejamento, preferir gotejadores de vazdes acima de 4 L/h e atentar para possiveis excessos
de solidos dissolvidos no volume liquido dos biofertilizantes.

Quantidade de agua necessaria

A demanda de agua pelo maracujazeiro inicia-se com 30% da evapotranspiragdo potencial no estado inicial apds o plantio, elevando-se para 40% da
evapotranspiragdo potencial no periodo de crescimento vegetativo apical, para 50% na fase de crescimento vegetativo lateral, para 90% da
evapotranspiragdo potencial ou de referéncia na fase de florescimento e produgdo e 80% na fase de repouso vegetativo. Em locais sem acesso a dados
climaticos, pode-se usar como primeira aproximagdo a aplicagéo de volumes de agua por planta, de acordo com o sistema de irrigagdo a ser
empregado (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Volume de agua (L/mz/dia) por drea ocupada pela planta sugerido para o maracujazeiro em cultivo organico irrigado por gotejamento

Evapotranspiragao de referéncia (mm/dia)
Fase da cultura

2 3 4 5 6 7 8
Inicial 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96
Crescimento vegetativo apical 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,26 1,44
Crescimento vegetativo lateral 0,45 0,68 0,90 1,13 1,35 1,58 1,80
Florescimento-frutificagao 0,81 1,22 1,62 2,03 2,43 2,84 3,24

Fonte: Coelho (2015).

Tabela 2. Volume de agua (L/mz/dia) por area ocupada pela planta sugerido para o maracujazeiro em cultivo orgénico irrigado por microaspersao

Evapotranspiracéo de referéncia (mm/dia)
Fase da cultura

2 3 4 5 6 7 8
Inicial 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,26 1,44
Crescimento vegetativo apical 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92
Crescimento vegetativo lateral 0,60 0,90 1,20 1, 50 1,80 2,10 2,40
Florescimento-frutificagao 1,08 1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32

Fonte: Coelho (2015).

Frequéncia de irrigacao

A irrigagdo localizada, seja por gotejamento ou microasperséo, deve ser feita em intervalos maximos de trés dias para regies Umidas e solos com
teores de argila acima de 30%, e, pelo menos, duas vezes por dia em solos arenosos (areia franca e areia). Em solos de textura média, em condigGes

semiaridas, usar a frequéncia diaria. Nas Tabelas 1 e 2 as recomendagbes da lamina em mm/dia ou volume de dgua em L/m?/dia a serem aplicadas
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correspondem a evapotranspiragdo de um dia. Se a frequéncia for maior que um dia, o valor das Tabelas 1 e 2 serd multiplicado pelo nimero de dias
(maximo de trés dias), resultando numa lamina (mm) ou volume de dgua (litros) necessarios para repor a planta desde a Ultima irrigagdo.

Agua no solo e tempo de irrigacao

Os niveis de tensdo de dgua do solo recomendados para o maracujazeiro situam-se entre 0,06 atm (6 kPa) e 0,20 atm (20 kPa), para solos de textura
média a argilosa, sendo que ndo devem ser superiores a 20 kPa durante os periodos criticos de diferenciacdo de flores e pegamento de frutos.
Dependendo da idade das plantas, os sensores de umidade ou tensdo devem ser instalados entre 0,20 e 0,30 m de raio da planta, na diregdo da fileira
de planta no caso do gotejamento e as profundidades de 0,20 m e de 0,40 m, o que permite monitorar todo sistema radicular efetivo ou apenas um
sensor na profundidade entre 0,20 e 0,35 m.

Para se obter o tempo de irrigagdo, calcula-se o volume necessario por planta pelas Tabelas 1 e 2. Exemplo: tem-se um plantio irrigado de maracuja
no espagamento 4 x 2 m com trés gotejadores de 4 L/h por planta, sendo que os cdlculos de irrigagéo resultaram em uma lamina de dgua de 2,1 mm
que equivale a 2,10 L/mZ2. i) multiplica-se esse valor pela drea de ocupacdo da planta (8 m2, espacamento 4 x 2 m), obtendo-se o volume a ser
irrigado por planta ou 2,10 L/m? x 8 m? = 16,8 litros. i) obtém-se a vazdo total dos gotejadores por planta, isto €, trés gotejadores x 4 L/h por
gotejador = 12 L/h por planta. O tempo de irrigagéo sera o resultado da diviséo do volume de dgua que cada planta deve receber (16,8 L) dividido
pela vazdo dos trés gotejadores por planta (12 L/h), correspondendo a 1,4 horas.

Para a microaspersdo, procede-se da mesma forma, usando os dados de vazao de um microaspersor e quantas plantas sdo irrigadas pelo
microaspersor. Divide-se a vazdo do microaspersor pelo numero de plantas e obtém-se a vazédo do emissor por planta. O volume necessario por planta
(Tabela 2), dividido pela vazao do emissor por planta, resulta no tempo de irrigagdo.

Autores deste topico:Eugenio Ferreira Coelho

Manejo de pragas

Na agricultura orgéanica, o controle de insetos-praga deve ser iniciado com o planejamento da propriedade, aplicando-se os conhecimentos
agroecoldgicos, baseado em praticas que aumentem a proporgdo de matéria organica no solo e a biodiversidade da area de cultivo.

No cultivo organico do maracujazeiro, a biodiversidade pode ser implementada por meio da instalagdo de quebra-ventos que, além de amenizarem o
impacto das correntes de ar, reduzem a perda de agua e funcionam como uma barreira ao deslocamento de insetos-praga entre dreas de uma mesma
propriedade e, mesmo entre elas, aumentando a eficiéncia no manejo de pragas. O manejo seletivo da vegetagdo natural pode servir de abrigo e fonte
de alimento para os inimigos naturais das pragas do maracujazeiro, uma vez que existe vegetagdo natural que produz pélen e néctar que servem de
alimento para predadores e parasitoides, como também sdo hospedeiras de fitéfagos.

Atualmente, no mercado brasileiro para cultivo orgénico, ha disponibilidade de agentes de controle bioldgico, de armadilhas, feromonios e de inimigos
naturais para liberagdo massal no campo para o manejo de pragas. Nesse caso, os produtos a serem utilizados necessitam constar na lista do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) publicada na Instrugdo Normativa no 17 (Brasil, 2014). De uma forma geral, recomenda-se
dar preferéncia aqueles produtos que o agricultor possa obter na sua propria area de cultivo.

No cultivo orgénico do maracujazeiro, observa-se numeroso complexo de artrépodes associados. Algumas espécies de insetos e dcaros, na maioria das
vezes, quando constatadas em niveis populacionais baixos, ndo requerem adogdo de medidas de controle. Do ponto de vista fitossanitario e
econdmico, apenas algumas dessas espécies causam prejuizo econdémico e podem ser considerados pragas que exigem adogdo de medidas de
controle. Os danos diretos causados sdo devido a destruigéo de folhas, ramos, botdes florais, flores e frutos, os quais interferem na qualidade final dos
frutos, depreciando-os comercialmente. Os danos indiretos estdo relacionados a transmissdo de fitopatégenos por meio de insetos vetores. As
principais espécies de insetos-praga e suas formas integradas de supressdo populacional, quando disponiveis, serdo indicadas a seguir:

Lagartas desfolhadoras - Dione juno juno, Agraulis vanillae vanillae e Eueides sp. (Lepidoptera:
Nymphalidae)

As lagartas se constituem em insetos mais comuns do maracujazeiro, podendo consumir integralmente a sua folhagem com consequéncias para a
produgdo de frutos.

Das espécies de lagartas que podem ocorrer no maracujazeiro (Tabela 1), Dione juno juno, Agraulis vanillae vanillae e Eueides sp. sdo as mais
frequentes associadas ao desfolhamento (Figuras 1, 2 e 3). Quando jovens, as lagartas apenas raspam o limbo foliar (Figura 1 A). A medida que se
desenvolvem, consomem grandes areas foliares (Figura 1 B) e podem também consumir bot&es florais. As lagartas de D. j. juno ficam agrupadas
durante praticamente todo o seu desenvolvimento (Figura 1). Na auséncia de folhas, podem raspar os tecidos do caule e atacar as brotagdes,
causando atraso no desenvolvimento das plantas. Em ataques sucessivos, provocam a morte das plantas.

Tabela 1. Espécies de lepiddpteros que causam danos as folhas do maracujazeiro

Agraulis vanillae vanillae (L., 1758)
Dione juno juno (Cr., 1779)
Castnia sp.
Dryas julia julia (Fabr., 1775)
Eueides aliphera aliphera (God., 1819)
Eueides isabela (Cr., 1781)
Eueides isabela isabela (Stol., 1782)
Euptoieta claudia (Cr., 1782)
Heliconius erato phyllis (Fabr., 1775)
Heliconius ethilla narcaea (Latr., 1820)
Heliconius sara (Fabr., 1793)
Heliconius silvana robigus (Wey., 1875)
Philaethria dido (L., 1763)
Philaethria wernickei wernickei (Rob., 1906)
Noctuidae Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797)
Dioptidae Josia fulvia (Hueb., 1805)

Nymphalidae
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Josia mononeura (Hueb., 1805)

[Hemileucidae

]

Automeris complicata (Wal., 1855)

Fonte: Boiga Junior, 1998.
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Figura 1. Lagartas desfolhadoras Dione juno juno do maracujazeiro em sua fase inicial (A) e fase final de desenvolvimento (B).

Fotos: Vinicius Silva Amorim
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Figura 2. Lagarta Agraulis vanillae vanillae, considerada uma das principais pragas da cultura do maracuja.

about:blank 35/78



06/09/2023, 09:24 Sistema Organico de Produgdo do Maracujazeiro para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

Fotos: Romulo da Silva Carvalho

Figura 3. Lagarta e adulto recém emergido de Eueides sp. em folha de maracujazeiro.

Outra importante espécie-praga da cultura em sistema organico é a lagarta-de-teia ou lagarta-de-capote, Azamora penicillana (Lepidoptera:
Pyralidae). O adulto é uma mariposa que apresenta atividade noturna. Na fase larval, esse inseto tem o habito de dobrar a folha da planta,
permanecendo protegida durante o seu desenvolvimento (Figura 4).

Além de provocar a desfolha das plantas, as lagartas regurgitam um liquido que apresenta forte efeito fitotdxico sobre folhas e ramos novos,
prejudicando a fotossintese e, consequentemente, a produgéo. No estado da Bahia, a estagdo chuvosa (de maio a agosto) é a época de maior ataque
da lagarta-de-teia. Nesse periodo, recomenda-se que se fagam inspegdes periddicas na plantagdo, visando detectar o ataque em seu inicio, quando as
lagartas estardo mais expostas a uma agao de controle.

Fotos: Daniel Passos Assis
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Figura 4. Lagarta-de-teia (Azamora penicillana) (Lepidoptera: Pyralidae) em folha de maracujazeiro.

Controle integrado

A implantagdo dos cultivos organicos de maracujazeiro deve ser feita, preferencialmente, proxima a matas nativas, visando aumentar a incidéncia de
inimigos naturais das lagartas, principalmente predadores das familias Reduviidae e Pentatomidae (Hemiptera) e Vespidae (Hymenoptera) e
parasitoides das ordens Hymenoptera (Braconidae e Pteromalidae) e Diptera (Tachinidae).

Existem registros de ocorréncia de diversos inimigos naturais de lepidopteros na cultura do maracuja, que agem no controle das lagartas em todas as
fases de seu desenvolvimento (Chacon & Rojas, 1984; Gravena, 1987; Boaretto et al., 1994). Esses inimigos naturais sdo eliminados da area de
plantio quando da aplicagdo de produtos ndo seletivos (Figura 5).

Foto: Romulo da Silva Carvalho

Figura 5. Vespa (Vespidae: Hymenoptera) predando lagarta em pomar de maracuja organico.

Hibridos resistentes: Outra modalidade de controle de pragas é o cultivo de hibridos de maracujazeiros resistentes. As espécies Passiflora alata e P.
setacea e o hibrido P. alata x Passiflora macrocarpa séo resistentes a Dione juno juno.

Controle cultural: em pequenos cultivos de maracujd, a coleta manual e a eliminagdo de ovos e lagartas sdo alternativas vidveis, embora demandem
vistorias frequentes no plantio. Na pratica esse controle cultural é conhecido como "catagdo". No caso da lagarta Dione juno juno, o controle é
facilitado, especialmente, pelo habito gregario das lagartas. Nesse caso, recomenda-se o uso de luvas durante a catagdo para prevenir reagées
alérgicas. Em grandes culturas, tal pratica é dispendiosa e ineficiente, sendo, nesse caso, recomendada a utilizagdo de agentes de controle bioldgico
com acao especifica sobre lagartas.

Controle bioldgico: Em areas extensas, pode-se fazer uso de inseticida bioldgico a base de Bacillus thuringiensis, que apresenta agdo especifica
sobre lagartas, em pulverizagdes semanais. Como esse produto age por ingestdo, deve ser utilizado quando as lagartas ainda estdo pequenas, € a
pulverizagdo deve proporcionar deposigdo uniforme da calda sobre a superficie das folhas. O efeito ndo € imediato, as lagartas comegam a morrer de
trés a cinco dias depois da aplicagdo. A eficiéncia do produto bioldgico € maior quando aplicado em lagartas no inicio do desenvolvimento. Além de B.
thuringiensis, Baculovirus dione (NPV) tem sido eficiente em campo no controle de lagartas de D. j. juno em fase inicial de desenvolvimento, pois para
lagartas em fase avangada o virus entomopatogénico ndo possui a mesma eficacia.

Broca-do-maracujazeiro ou broca-da-haste - Philonis passifiorae (Coleoptera: Curculionidae)
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As larvas abrem galerias no caule da planta (Figura 6 A), tornando-os fracos e quebradigos e prejudicando o fluxo de seiva, promovendo o secamento
e morte do ramo. Quando o ataque ocorre na haste principal da planta do maracujazeiro, os danos sdo mais severos podendo causar a morte da
planta. Geralmente, o ataque ocorre a partir da lignificacdo do caule da planta, coincidindo com o periodo no qual a planta alcanca o fio de arame da

espaldeira. Os sintomas externos do ataque aparecem como dilatagdes nos ramos (Figura 6 B). A larva (Figura 6 C) completa o seu desenvolvimento
no interior dos ramos até se transformar em adulto (Figura 6 D).

Fotos: Romulo da Silva Carvalho
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Figura 6. Sintomas e danos provocados pela broca-da-haste do maracujazeiro (A e B); larva (C); e adulto no interior da galeria (D).

Além da ocorréncia dessa coleobroca, tem-se verificado o ataque frequente de um inseto lepidéptero como broca-do-caule em maracujazeiros
orgéanicos, causando importantes prejuizos a produgdo (Figura 7).

Fotos: Vinicius Silva Amorim (A) e Romulo da Silva Carvalho (B, C e D)
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Figura 7. Galeria (A) e larva da lepidobroca (B) do maracujazeiro (espécie ndo identificada). Inicio da construcdo de galerias da lepidobroca (C). Danos causados pela
construgdo de galerias (D).

Controle

N&o existe controle curativo ou preventivo para a broca-da-haste. O monitoramento periddico do plantio, visando detectar focos iniciais de infestagdo,
permite a detecgdo precoce do ataque do inseto. Verificando-se o ataque, aconselha-se fazer a poda ou o tratamento dos ramos afetados, o que evita
o desenvolvimento de novos adultos na area de produgéo, impedindo novas geracdes da praga. A aplicagéo de pasta sulfocdlcica no interior da galeria
resulta em morte da larva da broca. A introdugéo de calda contendo Beauveria bassiana por meio de seringa no interior da galeria da broca também
provoca a morte da larva. Para isso deve-se fazer um pequeno corte na regido dilatada dos ramos, onde se verifica a presenca do inseto para
possibilitar a insergdo da seringa.

Percevejos (Hemiptera: Coreidae)

Varias espécies de percevejos podem ocorrer no maracujazeiro, entretanto, as principais sdo: Diactor bilineatus, Holymenia clavigera, Leptoglossus
spp. e Anisoscelis sp.

O percevejo-do-maracujazeiro (Diactor bilineatus) apresenta nas pernas traseiras expansdes em forma de folhas, coloragdo verde-escura com algumas
manchas alaranjadas (Figura 8) e tem movimentos lentos.

Fotos: Romulo da Silva Carvalho (A) e Vinicius Silva Amorim (B)
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Figura 8. Adulto do percevejo-do-maracujazeiro em folha (A) e em fruto (B) de maracujazeiro.

Ao contrario, Holymenia clavigera é muito agil. Apresenta coloracdo escura com manchas alaranjadas, asas transparentes. As antenas sdo pretas com
as extremidades brancas (Figura 9 A). No género Leptoglossus, tém sido citadas como pragas da cultura os percevejos L. gonagra e L. stigma.
Leptoglossus gonagra, conhecido como percevejo do meldo-de-sdo-caetano, e apresenta coloragdo predominantemente marrom. O Gltimo par de
pernas, além de espinhos, exibe expansdes laterais com algumas manchas claras internamente (Figura 9 B). Leptoglossus stigma, além de maracuja,
pode atacar também abdbora (Cucurbita spp.), caju (Anacardium occidentale L.), carambola (Averrhoa carambola L.), citros (Citrus spp.), goiaba
(Psidium guajava L.), manga (Mangifera indica L.), melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai) e pepino (Cucumis sativus L.). A semelhanga

do percevejo-do-maracujazeiro, o percevejo Anisoscelis sp. também apresenta expansdes folidceas nas pernas posteriores, entretanto essas sdo de
menor porte. O adulto tem coloragdo marrom e pernas claras (Figura 9 C).

Fotos: Vinicius Silva Amorim
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Figura 9. Adultos de percevejos Holymenia clavigera (A), Leptoglossus sp. (B) e (C) Anisoscelis sp.

Os percevejos sugam a seiva de todas as partes da planta, ocasionando a queda de botGes florais e de frutos novos e o murchamento de frutos mais
desenvolvidos. Nos orificios de alimentagdo, pode haver penetragdo de microrganismos oportunistas, depreciando o valor comercial do fruto (Figura
10).

Fotos: Marilene Fancelli (A) e Romulo da Silva Carvalho (B)
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Figura 10. Sintoma do ataque de percevejos em frutos de maracuja.

A ocorréncia do percevejo-de-renda Gargaphia lunulata e Corythaica monacha é bastante comum em plantios organicos. Esses insetos ocorrem em
coldnias na face inferior das folhas desenvolvidas (Figura 11 A). Tanto ninfas como adultos (Figura 11 B) sugam a seiva das folhas, prejudicando a

fotossintese. Nos locais das picadas, aparecem na face superior das folhas pontuagGes de coloragdo esbranquicada (Figura 11 C). O ataque dessas
pragas é mais intenso em viveiros de produgdo de mudas e em plantas sombreadas.

Fotos: Marilene Fancelli (A) e Nilton Fritzons Sanches (B e C)
Ii g
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Figura 11. Col6nia do percevejo de renda (A), ninfa (B1) e adulto (B2) do percevejo de renda; e danos causados pelo percevejo de renda na face superior da folha (C).

Controle integrado

Implantacgao do cultivo: visando atrair e aumentar as populagdes de parasitoides (Diptera: Tachinidae; Hymenoptera: Encyrtidae e Scelionidae) dos
percevejos, as recomendagdes sdo as mesmas propostas para as lagartas desfolhadoras. Adicionalmente, visando a redugdo populacional de L.
gonagra, dada a sua ampla variedade de hospedeiros, devem-se eliminar plantios de meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia L.) e evitar cultivar
chuchu (Sechium edule (Jacq) Swartz) e bucha (Luffa aegyptiaca Mill.) nas proximidades da plantacdo de maracujazeiro.
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Controle cultural: fazer a catacdo com coletas e eliminagdo de posturas, ninfas e adultos, quando a cultura for de pequeno porte, caso seja viavel
economicamente.

No caso do percevejo-de-renda, a condugdo do maracujazeiro por meio de podas auxilia o controle pelo maior arejamento e por reduzir o
sombreamento na cultura.

Controle alternativo: a pulverizagdo com manipueira 1:1 (diluir 500 mL de manipueira em 500 mL de &gua) e dleo de nim (Azadirachta indica A.
Juss) a 1 % promove a redugdo na populagdo de percevejos. Nesse caso, aplicar solugdo de 0,3 % a 0,5 % ou 300 mL do produto para cada 100 litros
de dgua em pulverizagdo. Aplicagdes quinzenais sdo suficientes para controlar a praga.

Moscas das frutas (Anastrepha spp. e Ceratitis capitata) (Diptera: Tephritidae)

« Mosca-das-frutas Anastrepha pseudoparallela, A. consobrina e A. grandis

As moscas-das-frutas tém sido consideradas como as principais pragas de muitas espécies de fruteiras no Brasil. Além dos frutos de maracuja,
ocorrem também em outros frutos, como goiaba (Psidium guajava L.) e manga (Mangifera indica L.). Os adultos sdo de coloragdo predominante
amarela, com um longo ovipositor (Figura 12). Os adultos fazem a postura nos frutos. As larvas penetram no fruto e alimentam-se do seu interior,
podendo destrui-lo completamente (Figura 13 A). No final do ciclo das larvas, estas fazem um orificio de saida (Figura 13 B) e abandonam o fruto para
se transformar em puparios no solo e, posteriormente, em adultos, que, ao emergirem, atacam e estragam novos frutos.

Foto: Antonio Souza do Nascimento

1
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Figura 12. Adulto da mosca-das-frutas Anastrepha consobrina (Tephritidae).

Fotos: Antonio Souza Nascimento (A) e Marilene Fancelli (B)
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Figura 13. Danos causados pelas moscas-das-frutas (A) e orificio de saida das larvas (B) em frutos de maracuja.

. Mosca-do-mediterraneo Ceratitis capitata

Adultos da mosca-do-mediterrédneo (C. capitata) apresentam coloracdo predominantemente amarela, asas transparentes de tonalidade rosa e listras
amarelas (Figura 14). O ataque dessas moscas provoca queda dos frutos em proporgdo elevada. Apresenta muitos hospedeiros, como abacate (Persea
americana Mill.), acerola (Malpighia emarginata Sesse & Moc. ex DC.), ameixa (Prunus domestica L.), araca (Psidium sp.), café (Coffea arabica L.),
caja (Spondias mombin L.), caqui (Diospyrus kaki L.), carambola (Averrhoa carambola L.), citros (Citrus spp.), damasco (Prunus armeniaca L.), figo
(Ficus carica L.), goiaba (Psidium guajava L.), jambo (Syzygium spp.), macéd (Malus domestica Bork.), mamao (Carica papaya L.), manga (Mangifera
indica L.), maracuja (Passiflora spp.), marmelo (Cydonia oblonga Mill.), nectarina [Prunus persica (L) Batsh var. nucipersical, néspera (Eriobotrya
Jjaponica Lindl.), pera (Pyrus spp.), péssego (Prunus persica L. Batsh.), pitanga (Eugenia uniflora L.) e sapoti [(Manilkara zapota (L.) P. Royen].

Foto: Nilton Fritzons Sanches

Figura 14. Adulto da mosca-do-mediterréneo (Ceratitis capitata).

Cuidados antes da implantagdo: recomenda-se o plantio do maracujazeiro distante de espécies frutiferas silvestres hospedeiras de moscas-das-
frutas que se encontram préximas ao cultivo.

Controle alternativo

Armadilhas-iscas

As armadilhas-iscas podem ser confeccionadas com garrafa PET, cortando-se quatro janelinhas em cada lado da garrafa para a entrada da mosca. A
solugdo atrativa colocada dentro da garrafa podera ser feita de trés maneiras.

1. Proteina hidrolisada: para preparar 500 mL de solugdo, diluir 25 mL da proteina hidrolisada em 475 mL de &gua;
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2. Melago de cana-de-aglcar a 7 %: diluir 35 mL de melaco e 465 mL de agua para preparar 500 mL de solugéo;

3. Suco de frutas: no pomar de maracuja, como atrativo, deve-se utilizar suco atrativo de fruta de outra fruteira (goiaba (Psidium guajava L.), acerola
(Malpighia emarginata Sesse & Moc. ex DC.), uva (Vitis spp.) etc.), que deve ser trocado a cada 15 dias. Recomenda-se acrescentar 10 g de bérax na
solugdo atrativa para retardar a decomposigao do atrativo. Deve-se instalar as armadilhas-isca na periferia do pomar, num galho de modo que fique
mais para a periferia da copa e em local menos exposto ao sol. Recomenta-se instalar de 1 a 2 armadilhas PET por hectare. Contudo, quanto maior o
nimero de iscas no pomar, maior nimero de moscas capturadas e melhor serd o controle. No manejo das armadilhas, descartar os insetos mortos e
trocar o liquido das garrafas a cada semana ou no maximo a cada quinze dias. Lavar o recipiente da armadilha com agua para retirar os residuos da
solugdo antiga antes de colocar a nova. As armadilhas (garrafas PET) devem ser substituidas a cada quatro meses e levadas para local de reciclagem

de lixo.

Catacgao de frutos
Consiste na catagdo manual de frutos infestados que permaneceram nas plantas apos a colheita e dos frutos caidos no solo do pomar. Essa pratica é
eficiente e devera ser realizada de forma sistematica. Os frutos infestados devem ser colocados numa vala a qual deve ser coberta com uma tela

mosquiteiro (malha de 2 mm) para impedir a saida dos adultos da mosca mas permitir a liberagdo dos eventuais inimigos naturais da praga,
favorecendo o controle bioldgico natural. Caso ndo se use a vala coberta com tela, os frutos infestados podem ser enterrados no minimo a 30 cm de

profundidade (Figura 15).

Ilustragdo: Romulo da Silva Carvalho

2* Semana de coleta de frutos )

1* Semana de coleta de frutos =54

Figura 15. Coleta de frutos para interromper ciclo das moscas-das-frutas.

Essa agédo interrompe o ciclo da mosca e impede o aparecimento de novas geracdes da mosca. Cada larva de fémea morta significa menor nimero de
posturas em novos frutos do pomar.

Controle biolégico natural

As moscas-das-frutas possuem varios inimigos naturais, como formigas predadoras de adultos e larvas, parasitoides e entomopatégenos (causam
doengas) que reduzem naturalmente as populagdes da praga em campo.

Moscas-do-botao-floral (Protearomya sp.; Neosilba pendula; Dasiops sp.) (Diptera:
Lonchaeidae)

Os adultos sdo pequenas moscas de cerca de 4 a 6 mm de comprimento, normalmente de coloragdo preta metalica (Figura 16 A). Os ovos sé@o
colocados no botdo floral. As larvas, no seu maximo desenvolvimento (cerca de 6 mm de comprimento e de coloragdo branco-amarelada) (Figura 16
B), abandonam o bot&o floral e se dirigem ao solo, para se transformarem em pupas (Figura 16 C). Apds a eclosdo das larvas, estas iniciam sua
alimentagdo, podendo, nesse processo, destruir completamente as estruturas florais, sem indicios externos de ataque (Figura 16 D). Os prejuizos
causados sdo devido a intensa queda dos botdes florais, podendo atingir a perda de até 100% da florada.

Fotos: Romulo da Silva Carvalho (A e C), Daniel Passos Assis (B) e Marilene Fancelli (D)
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Figura 16. Mosca-do-bot&o-floral do maracujazeiro. Fase adulta (A); fase larval (B); pupario (C); danos causados ao botdo floral (D).

Controle

As medidas de controle para a mosca-do-botdo-floral sdo basicamente as mesmas recomendadas para as moscas-das-frutas, com alguns ajustes. Na
implantagdo do cultivo deve-se evitar o plantio do maracujazeiro préximo a cultivos de mandioca (Manihot esculenta Crantz), um dos principais
hospedeiros da mosca-do-boté&o-floral, para evitar que a praga permanega na area, mesmo em periodos em que ndo se encontrem plantios de
maracujazeiros.

Como controle cultural adotar a mesma estratégia proposta para as moscas-das-frutas com relagéo a eliminagdo dos frutos caidos, atacados e
murchos. Outra estratégia com potencial de sucesso é o emprego de plantas-armadilhas, como a pimenta-doce (Capsicum annuum L.), que é
preferida pela mosca para oviposicdo e, dessa forma, as agdes de controle integrado sdo direcionadas para a planta-armadilha, o que reduz o ataque
da praga no cultivo principal.

Besouro-da-flor-do-maracujazeiro - Brachypeplus sp.
Esse inseto € bastante frequente em pomares organicos de maracuja. Os adultos sdo encontrados nas flores abertas geralmente em grandes grupos,

muitas vezes compostos de mais de cem insetos em uma flor (Figura 17 A). Esses causam danos as flores (Figura 17 B), podendo reduzir a
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atratividade aos polinizadores. No entanto, os principais prejuizos sdo causados pelas larvas, as quais, durante seu desenvolvimento, alimentam-se
dos tecidos das flores, podendo destruir as anteras e os ovarios dessas, provocando sua queda. Além disso, podem ocorrer em frutos jovens, abrindo
orificios na sua base, prejudicando o seu desenvolvimento. Em consequéncia desses danos, os frutos ficam deformados e escurecidos. As larvas
podem também se alimentar da casca de frutos ja desenvolvidos, ficando geralmente abrigadas na sua base sob os restos florais. Nesse caso, as
lesBes diminuem o valor comercial dos frutos e podem servir de porta de entrada para microrganismos. Como a atividade das larvas é noturna,
normalmente a presenca dessa espécie é notada pela observacdo dos adultos nas flores do maracujazeiro.

Fotos: Daniel Passos Assis

B
Figura 17. Grupo de insetos adultos do besouro-da-flor-do-maracujazeiro (A) e danos causados (B).

Controle

Assim, tdo logo sejam observadas as primeiras flores no pomar, deve-se realizar o monitoramento do inseto. A area deve ser dividida em talhdes
homogéneos, selecionando-se, ao acaso, uma em cada 20 fileiras e realizando-se as amostragens em 5 m da fileira a cada 20 m de espaldeira. Efetuar
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o0 monitoramento da praga pela observacdo direta em 10 flores. Como n&o ha informacdes sobre o nivel de controle dessa praga, assume-se o nivel de
controle de 5 % das flores atacadas.

Recomenda-se que seja feita a eliminacdo de quaisquer materiais (restos florais, flores e frutos recém-abortados e frutos danificados) que sirvam
como abrigo do inseto. Os restos vegetais podem ser enterrados no solo e, sobre o buraco, uma tela mosquiteiro (malha de 2 mm) para permitir a
saida dos parasitoides, favorecendo o controle bioldgico natural. Se a opgéo for enterrar os frutos, estes deverdo ser enterrados no minimo a 30 cm de
profundidade. Essas agBes devem ser intensificadas no periodo chuvoso quando o aumento populacional do besouro da flor é favorecido.

Besouros crisomelideos

Em maracujazeiros da regido do Reconcavo da Bahia, € comum a ocorréncia de Monomacra sp. (Coleoptera: Chrysomelidae), conhecida como
vaquinha amarela ou amarelinho (Figura 18 A). Em plantios organicos, também é comum a ocorréncia da vaquinha patriota, Diabrotica speciosa
(Figura 18 B). Essa espécie é polifaga, sendo registrada nas culturas de batata (Solanum tuberosum L.), feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) e milho (Zea
mays L.).

Fotos: Romulo da Silva Carvalho (A) e Daniel Passos Assis (B)
; | —

B
Figura 18. Adulto de Monomacra sp. (A) e de D. speciosa (B) em folha de maracujazeiro.

As larvas dessas espécies desenvolvem-se nas raizes das plantas. Na forma adulta, os insetos podem ser encontrados protegidos no interior das flores
abertas do maracujazeiro ou sobre as folhas nos horarios mais frescos do dia. Os danos sédo registrados nas flores (Figura 19 A) pela destruigdo dos
tecidos vegetais, assim como nas folhas (Figura 19 B), provocando grandes perdas na area foliar em decorréncia dos orificios que fazem ao se
alimentarem. Constituem-se em sério problema em viveiros de producdo de mudas e em plantas jovens.

Fotos: Daniel Passos Assis (A) e Marilene Fancelli (B)
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Figura 19. Danos causados por crisomelideos nas flores (A) e folhas (B) do maracujazeiro.

Controle

E essencial que se efetue 0 monitoramento da presenca desse inseto e se observe a presenca de orificios decorrentes da sua alimentag&o. O
monitoramento deve ser intensificado apds a fertilizagdo das plantas, pois o desenvolvimento das larvas pode ser favorecido pela adubacgdo orgénica.

Controle cultural: o manejo cultural como as podas sao importantes, pois facilitam a visualizagdo dos adultos nas plantas e reduzem os locais de
seus abrigo. Pela mesma razdo, recomenda-se a limpeza do plantio conforme descrito para o besouro-da-flor-do-maracujazeiro.

Controle bioldgico: os adultos sdo sensiveis a Beauveria bassiana (Figura 20), podendo esse fungo ser Gtil no controle do inseto.

Foto: Marilene Fancelli
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Figura 20. Adultos de Monomacra sp. infectado por Beauveria bassiana.

Controle alternativo: éleo de nim. Recomendam-se pulverizacbes com solugBes entre 0,65 % (para o volume de 1 litro de dgua colocam-se 6,5 mL
do 6leo de nim) e 0,9 % (para o volume de 1 litro de dgua colocam-se 9 mL do 6leo de nim). O intervalo entre as pulverizacdes dependera do grau de
infestagdo e/ou reinfestacdo, podendo variar entre 15 e 25 dias. Um cuidado todo especial deve ser tomado para evitar pulverizagdes sobre as flores,
pois além de poder provocar abortos quando do uso de solugdes mais concentradas, pode repelir a mamangava, que € o seu polinizador.

Além das pragas mencionadas anteriormente, também foi registrado em cultivo orgénico de maracujazeiro na Chapada Diamantina, BA, o ataque de
besouros idi-amim (Lagria vilosa) promovendo danos semelhantes aos dos besouros crisomelideos (Figura 21).

Foto: Daniel Passos Assis

Figura 21. Danos causados pelo besouro-preto (Lagria vilosa) em maracujazeiro sob cultivo organico na Chapada Diamantina, BA.

Acaros

As principais espécies que ocorrem causando danos significativos a produgdo sdo:

e Acaro plano (Brevipalpus spp.) (Acari: Tenuipalpidae)

Conhecido como acaro-vermelho (Figura 22), pode ser encontrado em diversas fruteiras, como citros (Citrus spp.), banana nanica (Musa spp.),
cajueiro (Anacardium occidentale L.), fruta-do-conde (Annona squamosa L.), gravioleira (Annona muricata L.), goiabeira (Psidium guajava L.),
mamoeiro (Carica papaya L.) e em plantas da vegetagao natural, como picdo-preto (Bidens pilosa L.), corda-de-viola (Ipomoea spp.) e meldo-de-sdo-
caetano (Momordica charantia L.). Esse acaro € transmissor da pinta-verde do maracuja.

Foto: Aloyséia Cristina da Silva Noronha (A) e Nilton Fritzons Sanches (B)
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Figura 22. Ataque de acaro Brevipalpus obovatus em ramo de maracujazeiro (A). Adulto de Brevipalpus phoenicis (B).

Possuem coloragéo variada, desde amarelada-clara com manchas pardacentas laterais a avermelhada. Os ovos sdo colocados normalmente em locais
bem protegidos do maracujazeiro, como reentréancias das folhas, ramos e frutos.

Esse acaro néo tece teia e ocorre preferencialmente na parte inferior das folhas e brotagdes novas. Em altas infestagbes, causa inicialmente uma

clorose nas folhas que, apds um periodo, tornam-se necrosadas e caem. Posteriormente, os ramos mais tenros sdo também atacados e comegam a
secar e a morrer da extremidade para a base.

« Acaro branco (Polyphagotarsonemus latus) (Acari: Tarsonemidae)

E também conhecido como &caro tropical, da rasgadura das folhas do algodoeiro e da queda do chapéu do mamoeiro. As plantas hospedeiras desse
acaro sdo: abdbora (Cucurbita spp.), algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), citros (Citrus spp.), feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), batatinha (Solanum
tuberosum L.), pereira (Pyrus spp.), pimentdo (Capsicum spp.), videira (Vitis spp.) e diversas espécies de vegetacdo natural.

Normalmente, esses acaros sdo localizados na face inferior das folhas. Em decorréncia do ataque, as folhas ficam deformadas e as nervuras
retorcidas. O ataque desses acaros torna as folhas com aparéncia bronzeada. Pode ocorrer queda de folhas. As infestacBes sdo mais intensas nos
periodos de temperatura e umidade elevadas.

e Acaros vermelhos (Tetranychus spp.) (Acari: Tetranychidae)

Esses acaros sdo também conhecidos como acaros-de-teia. Apresentam coloragdo avermelhada. Desenvolvem-se em col6nias na face inferior das
folhas, onde tecem teia (Figura 23). O ataque provoca o aparecimento de manchas esbranquicadas na face inferior. Em casos de forte infestagdo, as
folhas atacadas secam e caem.

O desenvolvimento desses acaros é favorecido em periodos de elevadas temperaturas e de baixa incidéncia de chuvas.

Fotos: Aloyséia Cristina da Silva Noronha
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Figura 23. Acaro-de-teia (Tetranychus marianae) e sintoma de ataque de seu ataque em folha de maracujazeiro.

Controle

Realizar o monitoramento desses acaros, inspecionando periodicamente o pomar, detectando sintomas e sua presenca com o auxilio de uma lupa de
bolso (aumento de dez vezes), vistoriar culturas vizinhas bem como a vegetacdo natural, que podem servir de hospedeiros alternativos. Atentar para
os acaros predadores fitoseideos (Acari: Phytoseidae), que sdo agentes de controle importantes para regular ou reduzir a populacdo de acaros
fitéfagos. A manutengéo de cobertura verde nas entrelinhas da cultura possibilita a preservagdo e o aumento de populacdes de acaros predadores.

Pulgoes

Sé&o pequenos insetos responsaveis pela transmissdo do virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro. Eles vivem em col6nias e transmitem, ao
sugar as partes tenras das plantas, uma doenca conhecida como virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro (Passion fruit woodness virus
PWYV), doenga que pode destruir o pomar.

As plantas que apresentarem sintomas de virose devem ser arrancadas. A transmissdo da planta doente para a sadia é feita pelo pulgdo, num teste de
prova e, dentro da cultura, pelos tratos culturais como poda e pela prépria condugdo, ja que é transmitido pelo corte da planta por canivete, tesoura e
unha. O pulgdo faz apenas o teste de prova, ndo coloniza o maracujazeiro, mas transmite a virose, ndo sendo persistente no inseto.

Como a relagdo virus/vetor é do tipo ndo persistente, a aquisigéo e a transmissdo do virus sdo rapidas e feitas pelo pulgdo em um teste de prova na
planta durante os voos de pulgdes alados. Portanto, os maracujazeiros néo sdo hospedeiros de nenhuma espécie de pulgdes vetores desse virus.
Controle

Os cuidados a serem tomados estdo descritos no item Virus e Fitoplasma, no tépico Manejo de doengas.

Formigas

A alta incidéncia de formigas-cortadeiras é um dos grandes desafios enfrentados no processo de transicdo para a agricultura organica. A infestagdo de
formigas no maracujazeiro estd normalmente ligada a dréstica alteragdo dos ecossistemas naturais promovida para a implantagéo de areas de lavoura
que destroem os complexos sistemas ecoldgicos que sdo responsaveis pela regulagédo das populagdes de formigas na natureza.

As formigas, tanto as cortadeiras (Atta spp. e Acromyrmex spp.) quanto as lava-pés (Solenopsis spp.) causam injUrias esporadicas, mas, se bem
monitoradas, podem ser controladas. As formigas-cortadeiras causam desfolha e cortam as flores do maracujazeiro (Figura 24 A), o que reduz o
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desenvolvimento da planta e prejudica a producédo (Figura 24 B). As formigas lava-pés alimentam-se da casca do fruto do maracuja o que pode
favorecer a entrada de doengas como a Fusarium. Para combater a praga, o conhecimento de estratégia e taticas especificas com base nos
conhecimentos técnicos da biologia da praga e tradicionais séo aliados fundamentais no controle da praga.

Fotos: Romulo da Silva Carvalho

C
Figura 24. Ataque de formigas-cortadeiras em flor de maracujazeiro (A); danos causados (B); entrada de formigueiro (C).

Controle

Para o controle de formigas, o Mapa aprovou registro de nova especificacdo de referéncia de produto fitossanitario, com base no Decreto 6.913/2009
(Instrugdo Normativa conjunta DAS/SDC n° 3 de 11 de maio de 2012), isca vegetal a base de Tephrosia candida D.C. indicado para o controle de
formigas-cortadeiras no mercado brasileiro, aprovado para uso na agricultura orgénica (IBD, 2012). Como a embalagem desse produto é
impermeadvel, isso facilita a dosagem e a reaplicagdo, podendo o produto ser utilizado durante todo o periodo do ano. As formigas cortam o saché que
é colocado préximos aos olheiros do formigueiro e ao lado dos carreiros ativos, logo apds, levam o produto para dentro do formigueiro (Figura 24 C).
Em poucos dias, observa-se, no local, o abandono dos carreiros pelas formigas, que vao diminuindo o carregamento até cessar, chegando ao ponto
chamado de saturagdo, que é o momento em que as formigas encerram todas as atividades da col6nia.

Outras estratégias utilizadas para controle de formigas cortadeiras, segundo Penteado (2008):

« Preparado de agave. Fazer um concentrado de folhas de agave ou piteira (Agave angustifolia Haw.), tomando cinco folhas médias e de agua. Moer
as folhas, extrair o suco e deixar em descanso por dois dias. Aplicar no olho principal e tapar os demais para que as formigas ndo fujam.

« Extrato de plantas: angico [Anadenanthera falcata (Benth) Speg]. Deixar de molho um quilo de folhas de angico em de agua por oito dias. Aplicar
na proporgao de um litro dessa solugdo por metro quadrado de formigueiro. Outras plantas que podem ser amassadas, extraindo o suco e diluindo
com agua: capim fedegoso (Cassia occidentalis L.), timbé (Ataleia glasoveana Ball.), batata-doce [Ipomoea batatas L. (Lam)] e pessegueiro bravo
[Prunus myrtifolia (L.) Urb. Voucher].
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« Gergelim (Sesamum indicum L.): plantar barreiras de gergelim ao redor das plantas. Fazer pasta com sementes de gergelim e torta de mamona
(Ricinus communis L.) dispondo ao redor do formigueiro.

« Colocar cal virgem no olheiro, derramar um pouco de dgua e tampar, que vai formar gazes que afetardo as formigas. Pode ser feita a diluicdo de cal
virgem em agua e imediatamente aplicar nos olheiros principais. Tomar cuidado com a queima da cal virgem, pois emite gases e desprende muito
calor.

« Plantas repelentes em baixas infestagdes: horteld (Mentha spicata L.), batata-doce [Ipomoea batatas (L.) Lam], salsa [Petroselinum cryspum (Mill.)
Nym.], cenoura (Daucus carota L.), mamona (Ricinus communis L.) e gergelim (Sesamum indicum L.).

« Usar cones invertidos de latas, folhas metalicas ou saias plasticas nos troncos das arvores e mudas.

« Plantas atraentes ou pasto alternativo, para funcionarem como isca: leucena [Leucaena leucocephala (Lam) de Wit.], cana-de-agucar (Saccharum
officinarum L.) e gergelim preto (Sesamum indicum L.).

« Colocar dgua quente em formigueiros pequenos funciona muito bem.

« Escavar a area do formigueiro, retirando o fungo, as crias e a rainha. Pode ser feita a compactagdo do formigueiro, no caso de estar na fase inicial
de desenvolvimento. Os restos do formigueiro, caso de fungos e crias, poderdo ser misturados a milho moido e utilizados como isca natural para
outros formigueiros.

« Formicida natural: 50 litros de dgua, 10 kg de esterco fresco, 1 kg de melado ou aglicar mascavo. Misturar bem os produtos, deixando fermentar
por uma semana. Coar com um pano e aplicar dentro do formigueiro, na proporgdo de 1 litro para 10 litros de dgua, até inundar o formigueiro.

« Plantas téxicas: mandioca-brava (Manihot esculenta Crantz), utilizando a dgua da mandioca e sua raspa, aplicados diretamente nos formigueiros. O
gergelim preto (Sesamum indicum L.), cuja semente é carregada pelas formigas, tendo uma agdo tdéxica lenta.

« Manter nos locais, aves e animais que consomem as formigas, como galinhas-de-angola e comuns, e passarinhos.

Autores deste tépico:Cristina de Fatima Machado ,Marilene Fancelli
,Romulo da Silva Carvalho

Manejo de doengas

O maracujazeiro pode ser atacado por fungos, bactérias e virus, com uma intensidade de danos que depende das condigdes climéticas e dos aspectos
culturais. No controle dessas doengas (também denominadas pragas), devem-se utilizar técnicas preconizadas no Manejo Integrado de Pragas (MIP),
priorizando-se o uso de métodos naturais e bioldgicos, fazendo uso de intervengdes quimicas somente nos casos em que algum produto seja permitido
pela instrugdo Normativa no 46 (Brasil, 2011).

As principais doengas e os métodos de manejo sdo apresentados a seguir.

Tombamento das mudas ou Damping Off

Essa doencga é causada por espécies pertencentes a varios géneros de microrganismos. Dentre eles podemos citar os oomicetos Pythium
aphanidermatum, Pythium ultimum, Phytophthora parasitica e o fungo Rhizoctonia solani. Esses microrganismos sao habitantes do solo e atacam as
plantas principalmente em sementeira. Os sintomas sdo muito severos em condicdes de umidade excessiva do substrato ou do préprio solo, causando
desde um rapido encharcamento dos tecidos tenros provocando o tombamento, até a morte da planta (Figura 1).

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 1. Sintomas de murcha e tombamento em plantas de maracuja afetadas pelo fungo Rhizoctonia sp.

O controle se faz com o manejo correto da sementeira, evitando o excesso de dgua e de sombreamento, bem como a utilizagdo de substrato ou solo
livre dessas espécies patogénicas.

Antracnose
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A antracnose € causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides e estd disseminada de forma generalizada em todas as regides de cultivo do pais,
principalmente naquelas em que ocorrem chuvas frequentes, alta umidade relativa do ar e temperaturas elevadas. A antracnose ataca indistintamente
os hibridos de maracuja-amarelo, roxo ou doce, causando sintomas nas folhas, botdes florais, gavinhas, ramos e frutos. Os sintomas nas folhas
comegam com manchas circulares, rodeadas por bordos verde-escuros que, mais tarde, juntam-se, formando lesGes maiores, que podem romper a
parte necrosada, abrindo buracos nas folhas (Figura 2). Nos ramos, observam-se lesdes alongadas que se transformam em cancros, expondo o tecido
do lenho, com morte dos ponteiros. As lesdes mais velhas nos ramos mostram pontuagdes negras, sobre fundo cor de palha, que sdo sinais do fungo
(Figura 3). Nos frutos, as lesdes sdo, inicialmente, oleosas, evoluem para uma coloragdo pardacenta, tornam-se deprimidas, com podriddo seca,
causando um enrugamento precoce da area afetada, atingindo a parte interna do fruto com fermentagéo da polpa (Figura 4). Nesse estdgio, as lesdes
atingem a polpa, deteriorando os frutos em pds-colheita e durante o processo de comercializacdo. Quando os frutos sdo infectados pelo patégeno em
estadios iniciais de desenvolvimento, hd murcha e queda.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 2. LesGes de antracnose causadas fungo Colletotrichum gloeosporioides nas folhas do maracujazeiro.

Foto: Francisco Ferraz Laranjeira

Figura 3. LesGes de antracnose causadas fungo Colletotrichum gloeosporioides nos ramos do maracujazeiro.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho
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Figura 4. LesGes de antracnose causadas fungo Colletotrichum gloeosporioides nos frutos do maracujazeiro.

Para diminuir a intensidade da doenga, sdo recomendadas as seguintes medidas de manejo cultural: utilizagdo de mudas sadias; poda das partes
afetadas (retirar do pomar e queimar); orientagdo das fileiras de plantio no sentido da circulagdo dos ventos; evitar plantios superadensados (acima
de 3.000 plantas por hectare); utilizar, quando possivel, microaspersdo ou gotejamento para irrigagdo. Para o controle quimico, recomendam-se
pulverizagBes com calda bordalesa a 1 %. Fungicidas clpricos a base de hidréxido de cobre também podem ser usados em pulverizacées semanais, no
periodo chuvoso, ou quinzenais, em periodos com chuvas esparsas, na dosagem de 75 g por 100 litros de agua, aplicadas de maneira preventiva ou
no aparecimento dos primeiros sintomas. As aplicagdes ndo devem ser aplicadas a pleno sol para evitar possiveis queimaduras e sintomas de
bronzeamento nas folhas, além de queima em frutos novos.

Verrugose

Essa doenga, causada pelo fungo Cladosporium herbarum, ataca folhas, flores, ramos e frutos, onde exerce sua maior agdo destrutiva, tornando-os
improprios para o comércio de frutas frescas devido ao aspecto da casca. Nas folhas, os sintomas se manifestam por lesdes circulares, medindo de 3 a
5 mm. Inicialmente, nota-se um halo amarelo e, com a evolugdo da doenca, os tecidos ficam necrosados, de cor marrom-avermelhada, e tendem a
cair, deixando perfuragdes na folha (Figura 5). Nas épocas mais frias as folhas podem ficar enroladas e quebradigas. Nos ramos, as lesGes sédo
longitudinais formando uma rachadura de cor marrom, assemelhando-se a uma canoa (Figura 6). Nos frutos, os sintomas comegam com uma
descoloragdo dos tecidos que se tornam aquosos. Em seguida, com o secamento desses tecidos, aparecem formagdes do tipo cortica, que se juntam
em diversas areas do fruto, formando verrugas salientes. As lesdes limitam-se apenas a casca, ndo causando nenhum apodrecimento interno na polpa
dos frutos (Figura 7). A sua ocorréncia se da com mais frequéncia em tecidos novos, sob temperaturas amenas, variando de 15°C a 22°C. Nas regies
mais quentes, somente ocorrem sintomas em frutos e, sob calor intenso, o fungo se mantém nas partes externas dos botdes florais, bracteas e célices
(Figura 8), sem causar prejuizo a frutificagdo, mas agindo como potencial de indculo para uma infecgdo posterior nos frutos. Os sintomas podem
ocorrer ao mesmo tempo, num mesmo fruto, junto com sintomas de antracnose e bacteriose.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 5. Sintomas de verrugose causados pelo fungo Cladosporium herbarum nas folhas do maracujazeiro.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho
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Figura 6. Sintomas de verrugose causados pelo fungo Cladosporium herbarum nos ramos do maracujazeiro.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 7. Sintomas de verrugose causados pelo fungo Cladosporium herbarum nos frutos do maracujazeiro.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho
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Figura 8. Sintomas de verrugose causados pelo fungo Cladosporium herbarum no célice da flor do maracujazeiro.

As mesmas recomendagdes de manejo cultural para antracnose séo validas para a verrugose. Para o controle quimico, recomendam-se pulverizagGes
com calda bordalesa a 1 %. Fungicidas cUpricos a base de hidroxido de cobre também podem ser usados em pulverizagdes semanais, no periodo
chuvoso, ou quinzenais, em periodos com chuvas esparsas, na dosagem de 75 g por 100 litros de dgua, aplicadas de maneira preventiva ou no
aparecimento dos primeiros sintomas. As aplicagbes ndo devem ser realizadas a pleno sol para evitar possiveis queimaduras e sintomas de
bronzeamento nas folhas, bem como queima em frutos novos.

Septoriose

A septoriose é uma doenga que ocorre em muitas regiGes produtoras; no entanto, ndo tem expressdo econémica. Em caso de ocorréncia generalizada,
ela causa intenso desfolhamento e queda de frutos.

Causada pelo fungo Septoria passiflora, somente apresenta sintomas em situagdes especiais quando se observam lesdes circulares de cor marrom
clara, pequenas, medindo cerca de 3 mm e nunca superiores a 5 mm, com halo amarelado ao redor. Na superficie das lesdes necrosadas, observam-se
pontuagdes escuras, salientes, que sdo sinais do fungo (Figura 9). Nos frutos, as lesdes sdo semelhantes as das folhas, porém ndo séo téo circulares
e, geralmente pela juncdo das pequenas manchas, parecem ser uma Unica lesdo maior, cobrindo areas extensas do fruto, causando um
desenvolvimento irregular e o amarelecimento precoce. Na superficie da area necrosada, pode-se ver micropontuagdes negras e salientes (Figura 10).
A queda de folhas chega a mais de 20 %, os ramos mais finos sdo afetados pelas lesdes coalescidas, secam e morrem, dando a planta um aspecto
emponteirado. As medidas culturais de controle recomendadas para verrugose e antracnose sdo eficientes no controle dessa doencga.

Foto: Gabriela Guimarédes

Figura 9. Les0es de septoriose causadas pelo fungo Septoria passiflora na folha do maracujazeiro.

Foto: Gabriela Guimardes
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Figura 10. LesOes de septoriose causadas pelo fungo Septoria passiflora nos frutos do maracujazeiro.

Podridao de colo ou de raizes

Essa doenga tem como agente causal o oomiceto Phytophthora cinnamomi, que € um microrganismo habitante de solo. Os sintomas frequentemente
ocorrem na regido do colo da planta, com apodrecimento que se expande para cima e para as raizes. A casca fica necrosada, marrom-escura, podendo
ser facilmente determinada a sua area pela raspagem superficial dos tecidos, que se tornam entumecidos e escuros, sem apresentar rachaduras e sem
descamamento aparente (Figura 11). As vezes, as lesdes se evidenciam apenas de um lado da planta, correspondendo a uma murcha parcial, na parte
aérea, exatamente naquele mesmo lado, e também sintomas na copa, em forma de um amarelecimento de folhas que tendem a se desprender.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho
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Figura 11. Sintomas da podriddo do colo causados pelo fungo Phytophthora cinnamomi em maracujazeiro.

A doenga ocorre com mais frequéncia em solos argilosos e encharcados, em temperatura e umidade elevadas, com presenca de matéria organica
muito proxima ao colo da planta. Outro agravante para o aumento da intensidade da doenca é a possibilidade de ocorréncia de_nematoides que
também atacam a cultura. Algumas medidas preventivas devem ser tomadas, tais como: ndo plantar em solos compactados e sem aeracdo; néo
plantar mudas velhas com raizes entrelagadas; manter a irrigacdo em niveis adequados, evitando-se o excesso de dgua; evitar ferimentos no colo e
nas raizes das plantas ao fazer as capinas; evitar areas recém desmatadas; arrancar e queimar as plantas doentes; e ndo replantar na cova antes
ocupada por uma planta doente.

Caso a lesdo seja detectada nos estdagios iniciais, pode-se tentar a raspagem da area afetada para posterior aplicacdo de pasta cuprica.

Murcha ou Fusariose

A murcha de fusarium, causada pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae, € uma das principais doengas do maracujazeiro. Ela afeta o sistema
radicular, ataca os vasos lenhosos a partir das raizes, provocando murcha generalizada e morte rapida das plantas.

Quando se observa um murchamento nas extremidades do ramo, e antes mesmo que a planta esteja totalmente murcha (Figura 12), as raizes ja
podem estar totalmente apodrecidas acarretando a morte da planta em poucos dias. Para a diferenciagdo desses sintomas com aqueles causados pela
podridao do colo e da raiz, nesse caso observam-se fendilhamentos na casca logo acima do solo, com formagdo de casca seca que se desprende do
lenho. Outra maneira de se fazer a diferenga é realizar um corte acima do local apodrecido e observar uma coloragdo avermelhada, quase vinho, na
superficie do cilindro central (@mago) abaixo da casca, nos vasos de condugdo de seiva (Figura 13).

Foto: Fernando Haddad
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Figura 12. Sintomas de murcha de fusarium na parte aérea do maracujazeiro, causados pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae.

Foto: Francisco Ferraz Laranjeira

Figura 13. Sintomas de fusariose no tronco do maracujazeiro, causados pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae.

A doenga ocorre em focos isolados, disseminando-se de uma planta a outra em progressao radial. Os solos arenosos, contendo ainda restos de
desmatamento, pobres em fdsforo e potdssio, aumentam a intensidade da praga. Temperaturas entre 20 °C e 25 °C, solos encharcados e a presenca
de nematoides contribuem para o aumento da sua intensidade.

O controle é muito dificil, em virtude da natureza sistémica da infecgdo. Além disso, o fato de ser causada por fungo habitante do solo que, mesmo na
auséncia do maracujazeiro, pode sobreviver por periodos prolongados, pela formagdo de esporos de resisténcia, conhecidos como clamiddsporos.
Devido as caracteristicas inerentes a doenca e ao patégeno, sdo recomendadas medidas preventivas de manejo, tais como: escolher terrenos bem
drenados em locais altos e sem restos de mata ou capoeira; evitar gradagens em areas com focos; eliminar as plantas atacadas, que devem ser
destruidas nas préprias covas (sem retira-las do local); utilizar sementes e mudas sadias; plantio de mudas maiores no campo; em areas com
histérico da doenca, quando disponivel, utilizar mudas enxertadas em porta-enxertos resistentes. Em plantios maiores, recomenda-se que a area com
plantas afetadas seja demarcada na sua periferia com valas de isolamento de 20 cm de profundidade e o solo do local de onde as plantas forem
removidas deve ser revolvido. N&do se deve replantar nessa area. No momento do plantio, é recomendavel mergulhar as raizes e o colo das plantas em
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solugdo clprica a base de oxicloreto de cobre na dosagem de 100 g por 100 litros de dgua. Vinte dias apds o plantio, deve-se regar a area do solo
préximo a planta com solugcdo do mesmo produto.

Vale lembrar que a murcha e a podriddo do colo apresentam sintomas muito parecidos (o sintoma de murcha, por exemplo, € comum as duas),
tornando-se dificil, na pratica, sua distingdo.

Algumas medidas de controle sdo comuns as duas doencas e, caso a area a ser plantada tenha um histoérico de ocorréncia, devem-se observar os
cuidados de natureza preventiva na produgdo das mudas, os quais podem ser verificados no tépico Sementes e mudas.

Bacteriose

A bacteriose é causada por Xanthomonas campestris pv. passiflorae, descrita originalmente como Xanthomonas passiflorae. A sua ocorréncia ja foi
constatada nos principais Estados produtores. A disseminagdo entre areas ocorre por meio de sementes e mudas contaminadas e entre plantas, por
agua de irrigagdo ou das chuvas, vento e insetos.

A doenga afeta os érgdos da parte aérea, podendo apresentar, nas folhas, duas formas de infeccdo, a localizada e a sistémica, que ocorrem associadas
ou ndo. A forma localizada restringe-se as folhas, principalmente as mais internas e mais velhas. Os sintomas comecam na lamina da folha, com
manchas angulares, transltcidas, que depois evoluem para uma coloracdo pardacenta e seca, rodeadas por um halo amarelo (Figura 14). Se nessa
fase houver umidade superior a 80 %, as lesdes crescem, juntam-se e formam grandes areas necrosadas, com bordos de aspecto aquoso. A forma
sistémica ocorre inicialmente junto as nervuras foliares, onde a bactéria, penetrando por ferimentos, causa areas Umidas no limbo foliar (Figura 15),
que evolui para o peciolo, atingindo os vasos dos caules mais finos. Esse quadro provoca intensa desfolha, seca de ponteiros e, consequentemente, a
morte prematura das plantas. Nos frutos, as manchas sdo grandes, bem delimitadas, inicialmente esverdeadas e oleosas, que se juntam ocasionando
grandes areas lesionadas (Figura 16). Essas manchas sdo superficiais, entretanto, em condicdes favoraveis, o patdgeno pode penetrar a polpa,
contaminando as sementes e promovendo a sua fermentagdo, semelhantemente ao que ocorre com a antracnose. Uma maneira de distinguir um
sintoma do outro é que, no caso da antracnose, no centro da lesdo, podem ser vistos pequenos pontos pretos, que sdo sinais do fungo.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 14. Sintomas de bacteriose com infecgdo localizada em folha madura de maracujazeiro, causados pela bactéria Xanthomonas campestris pv. passiflorae.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 15. Sintoma de bacteriose com infecgéo sistémica em folha nova de maracujazeiro, causado pela bactéria Xanthomonas campestris pv. passiflorae.

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho
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Figura 16. Sintomas de bacteriose em frutos de maracujazeiro, causados pela bactéria Xanthomonas campestris pv. passiflorae.

Recomendam-se as seguintes medidas de manejo: instalar novos plantios em locais onde a doenga ndo tenha ocorrido anteriormente; ndo instalar
novos plantios proximos a pomares contaminados, pois existe a possibilidade da disseminagdo da bactéria por insetos; utilizar somente sementes
sadias, de procedéncia conhecida; no caso de ndo se conhecer a origem das sementes, realizar o seu tratamento com agua quente (termoterapia) a
50 °C durante 30-60 minutos; realizar adubacgdes equilibradas, evitando-se o excesso de nitrogénio, que estimula a emissdo de novas brotacdes e
retarda a sua maturagdo, tornando-as mais suscetiveis; implantar barreiras de quebra-vento; evitar o tréansito no pomar logo pela manha; realizar
desinfestacdo de implementos, canivetes e tesouras de poda; higienizar as mdos com solugGes alcodlicas. Um controle quimico sugerido é a utilizagéo
de produtos a base de cobre, aplicados no inicio do aparecimento dos sintomas e em horarios ndo muito quentes do dia.

Murcha bacteriana

A murcha bacteriana é uma doenga causada pela bactéria Ralstonia solanacearum, que foi detectada inicialmente no estado do Par&, em plantas de
maracuja-amarelo. Oficialmente, no Brasil além do Pard, a murcha bacteriana teve a sua ocorréncia relatada na Bahia e no Rio de Janeiro.

A bactéria pode sobreviver como saprofita no solo e em restos de cultura. Ela é dispersa pela movimentacdo do solo e também pelo escoamento e/ou
por respingos de agua. A penetragdo no hospedeiro ocorre por ferimentos, que podem ser as injurias mecénicas causadas por tratos culturais,
nematoides, ou mesmo as rachaduras nos pontos de surgimento de raizes secundarias. Apds a penetracdo, a bactéria coloniza os tecidos da planta
causando entupimento dos vasos de condugdo da seiva. Impedida de translocar a dgua e os nutrientes absorvidos, a planta murcha e morre.

Altas temperaturas e umidade do solo elevadas sé&o condigdes que favorecem nédo s6 a sobrevivéncia e a disseminagdo de R. solanacearum, mas
também a incidéncia da murcha. Assim, irrigagdo frequente e excessiva, solos mal drenados e camadas de impedimento no solo agravam o problema.

Quanto ao controle, as medidas culturais devem ser priorizadas: realizar o plantio em solos bem drenados; utilizar sementes e mudas sadias, evitar
plantio em época de umidade e temperatura elevadas; evitar o plantio em areas anteriormente ocupadas com solanaceas: tomate (Solanum
lycopersicum L.), batata (Solanum tuberosum L.), berinjela (Solanum melongena L.), meldo (Cucumis melo L.), melancia (Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum & Nakai) e em locais com histérico de ocorréncia da doenca em qualquer cultura; em plantios em que a doenca esteja ocorrendo, deve-se
diminuir ao maximo o transito nas areas-foco; ndo utilizar praticas que causem ferimentos na planta; evitar areas que recebam agua escoada de
locais com ocorréncia da doenga. Caso o plantio seja inevitavel em areas com histérico da doenca, realizar, antes da instalagdo do pomar, rotacao de
cultura com gramineas para reduzir o potencial de in6culo da bactéria.

Virus e Fitoplasmas

Endurecimento dos frutos

O endurecimento dos frutos é uma das mais importantes doengas do maracujazeiro, podendo atingir mais de 70 % das plantas em pomares afetados.
No Brasil, o endurecimento dos frutos do maracujazeiro vem sendo relacionado a infeccdo com duas espécies de virus: o Passion fruit woodiness virus
(PWV) e o Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV). Entretanto, estudos moleculares mais recentes indicaram que o CABMV é o virus causador do
endurecimento dos frutos no Brasil. O CABMV infecta o maracujazeiro e espécies de leguminosas.

A doenga encontra-se presente nas principais regides produtoras do pais. Plantas infectadas apresentam mosaico nas folhas, que pode evoluir para
bolhosidades e deformagdes (Figura 17). Os frutos podem apresentar-se deformados, pequenos e duros. Na parte interna da casca, podem ser
observadas bolsas de goma (Figura 18).

Fotos: Cristiane de Jesus Barbosa
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Figura 17. Sintomas da virose do endurecimento dos frutos em Passiflora edulis Sims. Plantas de campo naturalmente infectadas pelo CABMV (A e D); folhas exibindo
mosaico, bolhosidades e deformagdes (A, B e C); fruto endurecido, deformado e com manchas na casca (E).

Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 18. Sintomas do virus do endurecimento dos frutos em maracuja-amarelo.

Definhamento precoce e pinta-verde-do-maracuja

O definhamento precoce foi detectado em 1994 em maracujazeiros no estado da Bahia. Plantas afetadas exibem um grande nimero de leses
necroticas nos caules e ramos, que secam totalmente, causando a morte destas (Figura 19). Pesquisas mostraram que a pinta-verde e o definhamento
sdo causados pelo Passion fruit green spot virus (PFGSV), que é transmitido por espécies de acaro do género Brevipalpus. No inicio do ataque, as
folhas apresentam areas com coloragdo verde-clara e verde-escura, e os frutos maduros exibem manchas circulares verdes (Figura 20).
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Foto: Hermes Peixoto Santos Filho

Figura 19. Aspecto geral da pinta-verde-do-maracuja em plantas de maracuja-amarelo afetadas.

Fotos: Cristiane de Jesus Barbosa

Figura 20. Sintomas da pinta-verde-do-maracuja em folhas (A) e frutos (B) de maracuja-amarelo.

Posteriormente, no estado de Sdo Paulo, foram observadas plantas com sintomas parecidos com os do definhamento, mas que exibiam manchas
circulares verdes nos frutos e folhas, sendo essa doenga chamada de pinta-verde-do-maracuja.

Mosaico-do-pepino

E uma doenga causada pelo Cucumber mosaic virus (CMV). Essa virose normalmente ndo apresenta alta incidéncia em plantios comerciais, porém, em
situacOes especiais, podem ocorrer altos niveis de infeccdo. Nas folhas, ocorrem sintomas de mosaico (manchas verdes de diferentes tonalidades),
anéis e semi-anéis de coloragdo amarela intensa, as vezes coalescidos, ocupando boa parte do limbo (Figura 21). Também podem ocorrer pontuagdes
cloréticas nas regides das nervuras, induzindo leve deformagdo nas folhas, e os frutos tornam-se pequenos, endurecidos e deformados. No Brasil, em
plantas de maracuja-amarelo, o CMV sé é encontrado nas partes da planta que possuem sintomas. Durante o cultivo, os sintomas do CMV podem
desaparecer. Geralmente, a infecgdo se restringe as ramas afetadas. Além da Bahia, o virus também ja foi observado nos estados do Ceard, Parana,
Sé&o Paulo e Sergipe.

Foto: Cristiane de Jesus Barbosa
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Figura 21. Sintomas de anéis e semi-anéis de coloragdo amarela em folhas de maracujazeiro afetado pelo CMV.

O virus é transmitido por pulgdes, mas, no Brasil, ndo se conhecem as espécies que o disseminam em maracuja. De igual modo, pouco se sabe sobre
os danos a cultura do maracuja quando em infeccGes mistas com outros virus.

Begomovirus

A infecgdo com Begomovirus foi descrita em 2002 nos municipios de Livramento de Nossa Senhora e de Bom Jesus da Lapa, no estado da Bahia, em
associagdo com o virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro. Mais recentemente, foram observados Begomovirus em maracujazeiros
plantados nos municipios de S&o Fidélis e Cachoeiras de Macacu, no Rio de Janeiro, como também em Alagoas e Minas Gerais.

Os sintomas da doenga sdo o mosaico amarelo, intensa redugdo e encarquilhamento do limbo foliar (Figura 22) e redugdo no desenvolvimento
vegetativo. A transmissdo do patégeno parece estar associada a altas populacdes de mosca-branca (Bemisia tabaci). Quatro espécies de begomovirus
tém sido descritas associadas aos sintomas da doenga no Brasil: o virus do mosaico da redugdo foliar do maracuja (Passion flower little leaf mosaic
virus, PLLMV) e o virus da distorcdo severa da folha do maracujazeiro (Passion fruits severe leaf distortion virus - PSLDV). No Para e no Rio de Janeiro,
foi identificado um isolado de Sida mottle virus (SiMoV) e, em Minas Gerais, o Sida micrancha mosaic virus (SimMV).

Foto: Cristiane de Jesus Barbosa
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Figura 22. Sintomas de mosaico amarelo, com intensa redugdo e encarquilhamento do limbo foliar causados por Begomovirus em maracuja-amarelo.

Mosaico-amarelo

O mosaico-amarelo do maracujazeiro é causado por um Tymovirus, denominado de virus-do-mosaico-amarelo-do-maracujazeiro (Passionfruit yellow
mosaic virus, PYMV). O mosaico-amarelo foi observado nos estados do Rio de Janeiro e Pernambuco. N&o existe relato de sua ocorréncia no estado da
Bahia.

Plantas infectadas apresentam mosaico-amarelo brilhante associado ao clareamento das nervuras foliares e a menor produtividade. O virus é
transmitido pelo besouro Diabrotica speciosa Kirk, e isso ocorre mecanicamente, por meio de instrumentos de corte.

Virus-do-maracuja-roxo

Essa doenga foi detectada em S&o Paulo, em plantas de maracuja-roxo, que apresentavam mosaico, clareamento das nervuras e faixas clordticas nas
folhas, além de deformagdes e endurecimento nos frutos. Isolou-se dessas plantas o Purple granadilla mosaic virus (PGMV); porém, ainda ndo foi
devidamente caracterizado. Entretanto, sabe-se que esse patdgeno também infecta a planta de maracuja-amarelo.

O virus-do-maracujé-roxo apresenta um circulo de hospedeiros restritos a algumas espécies de passiflorédceas e pode ser transmitido mecanicamente
ou pelo besouro D. speciosa Kirk.

Enfezamento

A doenga esta distribuida em varios estados produtores, como Ceara, Pernambuco, Sergipe, Bahia, Parand, Rio Grande do Sul e S&o Paulo. Plantas
afetadas apresentam encurtamento dos internddios, folhas pequenas e coriaceas, lignificacdo dos ramos e frutos deformados. A doenca é causada por
um virus, provavel pertencente a familia Rhabdoviridae, denominado de virus do enfezamento do maracujazeiro (Passion fruit vein clearing virus -
PVCV), que parece ndo ser transmitido mecanicamente, tampouco por pulgdes.

Superbrotamento

O superbrotamento do maracujazeiro é causado por fitoplasmas. Esses patdgenos causam doencas conhecidas como amarelo em diferentes culturas,
sendo transmitidas por diferentes espécies de cigarrinhas. O agente do superbrotamento do maracujazeiro é um fitoplasma do grupo 16SrIII.

O superbrotamento esta descrito somente no Brasil. A presenca do patdgeno foi confirmada na Bahia, em Minas Gerais, no Parana, no Rio de Janeiro,
em Sdo Paulo, em Sergipe e em Pernambuco.

A transmissdo do superbrotamento do maracuja parece estar associada a cigarrinhas, principalmente aquelas pertencentes ao género Empoasca.
Também é transmitido por enxertia. Outros possiveis hospedeiros desse patégeno sdo o meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia L.) e o
chuchuzeiro (Sechium edulis L.).

Plantas infectadas apresentam-se clordticas, com engrossamento das nervuras, folhnas menores, internddios curtos, ramos retos (superbrotamento),
flores com célice hipertrofiado que abortam e caem. Os frutos formados partem e caem antes do seu amadurecimento. Plantas afetadas tém a
produgdo reduzida e vida Util inferior a 30 meses.

Mesmo sendo de ocorréncia esporadica, as perdas podem ser relevantes, como ja foi observado em plantios do Parana e de Pernambuco.

Manejo de virus e fitoplasmas
As seguintes medidas sdo recomendadas para o manejo de viroses e fitoplasmas em maracujazeiro:

o Utilizar sementes e mudas sadias e certificadas ou produzir as mudas em telado antiafideo ou em regido de ndo ocorréncia das doencas.
o Eliminar pomares abandonados ou improdutivos, para que ndo sirvam de fonte de virus.

o Instalar os pomares novos distantes de locais onde ocorram as doengas.

o Estabelecer uma época de plantio regional para a cultura, evitando o plantio escalonado.

o Eliminar periodicamente as plantas doentes, principalmente nos trés meses apos o transplantio.

o Evitar o plantio préoximo a culturas de pepino (Cucumis sativus L.), melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai), abdbora (Cucurbita spp.),
meldo (Cucumis melo L.), ervilha (Pisum sativum L.) e tomate (Solanum lycopersicum L.) até 50 m de distancia.

o Eliminar do pomar a vegetagdo natural, que apresenta plantas hospedeiras alternativas para os virus do maracujd, no intervalo dos plantios.

o Lavar as ferramentas de corte utilizadas nos pomares com detergente ou didxido de cloro, antes que essas sejam empregadas em uma nova
planta.

o Realizar a poda dos ramos afetados com CMV e superbrotamento;

o Realizar o controle de acaros no pomar, em caso de ocorréncia da pinta-verde-do-maracuja.

Autores deste tépico:Zilton Jose Maciel Cordeiro ,Cristiane de Jesus
Barbosa ,Hermes Peixoto Santos Filho

Colheita

A primeira colheita do maracujazeiro varia de 6 a 9 meses apds o plantio, dependendo da regido e das condicdes climaticas. Plantios efetuados nos
meses mais proximos do verdo permitem inicio de colheita mais precoce (6 meses), ao passo que plantios nos meses mais frios resultam em colheita
mais tardia.
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A colheita é uma operagdo que exige bom entendimento por parte do produtor no que diz respeito ao destino da producdo. Quando o objetivo é a
industria de processamento para suco, as frutas devem estar completamente maduras, ocasido em que apresentam maior teor de sdlidos sollveis e
rendimento em suco, ou seja, as frutas devem ser colhidas no chdo (Figura 1 A). Para sanitizacdo dos frutos, lava-los com diéxido de cloro na
concentracdo de 200 uL/L de cloro ativo. Gendtipos melhorados de maracujazeiro, geralmente apresentam coloracdo mais alaranjada da polpa, maior
rendimento em suco (maior ou igual a 30%) e teor de acglicar ou sélidos soliveis mais altos (maior ou igual a 11,5 Brix), uma vez que, N0 processo
seletivo, essas caracteristicas sdo consideradas.

Quando o destino é o mercado de frutas in natura produzidas em sistema organico de produgédo, preferencialmente, deve-se colher as frutas ainda nos
ramos (Figura 1 B), com aproximadamente 30 % de coloracdo amarela da casca e com o peddnculo, pois a maturidade fisioldgica ja foi atingida. A
colheita antecipada possibilitard que os frutos cheguem a seu destino ainda em condigBes de comercializacdo. E importante acondiciona-las em
contentores plasticos e manté-las a sombra até o transporte para o galpdo de beneficiamento, onde os frutos serdo colocados em caixa de papeldo
forrada com papel para que a perda de dgua seja reduzida.

Fotos: Onildo Nunes de Jesus

Figura 1. Colheita dos frutos do maracujazeiro: industria (A) e in natura (B).

Outro aspecto relevante para o sistema orgéanico, quando o destino principal € o mercado de frutas in natura, é a indicacdo regional de gendtipos
melhorados e validados nesse sistema, que, além de mais produtivos, apresentam frutas com didmetro equatorial acima de 8,5 cm. Frutos nesse
padrdo atingem a classificagdo que se enquadra como frutos de primeira do tipo “super”.

A qualidade da fruta que chega ao mercado e a industria depende muito do procedimento de colheita adotado em campo. Um exemplo é a colheita de
frutas molhadas, em decorréncia de orvalho ou dgua de chuva, que ocasionam o desenvolvimento de fungos pds-colheita, que mancham a casca e
depreciam o fruto. Por outro lado, frutas colhidas no periodo do dia com maiores temperaturas e baixa umidade, tendem a murcharem mais rapido e
tais fatores acarretam em diminuigdo do prego, ou até mesmo devolugéo por parte do comprador quando o destino é a comercializagdo de frutas in
natura. A colheita deve ser realizada semanalmente nos horarios mais frescos do dia, para evitar a queima da casca que deprecia os frutos,
principalmente quando destinados ao mercado in natura.

No caso da industria, os maiores problemas ocorrem com a colheita de frutos que ainda ndo atingiram a maturidade fisioldgica (frutos verdes). Esse
fato € bastante comum nos periodos de muita oferta e diminuigdo do prego da fruta, pois, quando o mercado sinaliza a baixa de prego, o produtor
antecipa a colheita na planta. E uma tentativa de evitar a comercializagdo futura a um menor valor e também a obtengdo de uma maior massa da
fruta comercializada, uma vez que frutas verdes sdo mais pesadas. Esses fatores devem ser considerados, pois a cadeia produtiva do maracujazeiro é
altamente dependente da indUstria, principalmente nos periodos de muita oferta, e quando a fruta chega a indUstria para processamento com teor de
solidos soluveis abaixo de 11 oBrix e com baixo rendimento em suco é inapropriada para industrializacdo. Nesse caso especifico, todos perdem: o
produtor, pelo menor prego recebido pelas frutas inapropriadas para processamento, e a indUstria, em fungdo da redugdo da qualidade do suco.

Essa constatacdo é muito comum em sistemas convencionais de cultivo. Como o sistema organico de maracujazeiro ainda é pouco praticado, essa
provocacgdo deve ser vista mais como uma reflexdo para o fortalecimento de uma cadeia produtiva com potencial, em razédo da crescente demanda por
novos usos da casca e sementes do maracuja, que antes eram destinados a alimentacdo animal ou aos lixdes. Com a abertura de novas demandas por
parte do mercado consumidor e também a menor tolerancia de residuos quimicos no suco, frutos de maracuja produzido de forma socialmente justa e
ambientalmente correta tendem a ser mais valorizados, tanto para a indUstria como para o mercado in natura. Esse conceito de produgdo sustentavel
€ a base do sistema organico de producdo. Assim, em um futuro proximo espera-se vivenciar um novo modelo de produgdo que podera ser a base
para uma cadeia produtiva em que a confianga entre os atores envolvidos seja o elo mais forte.

Autores deste topico:Onildo Nunes de Jesus ,Raul Castro Carriello Rosa
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Mercado e comercializacao

O Brasil é o principal produtor mundial de maracuja, seguido por Peru, Equador e Colémbia. A regido Nordeste responde por 70 % da producédo
nacional (Sudeste e Norte participam, cada um, com, aproximadamente, 14 % e 8 %, respectivamente). A Bahia é o maior estado produtor, com
produgdo acima de 342 mil toneladas; o Ceara vem em segundo lugar, com aproximadamente 98 mil toneladas (IBGE, 2016). O maracuja é utilizado
principalmente para o consumo “fresco” e na fabricacdo de sucos. Os principais paises exportadores do fruto in natura sdo Quénia, Zimbabue e
Colémbia, enquanto o produto processado, em geral em forma de suco, procede do Brasil, Peru e Equador, cujo principal mercado consumidor é o
europeu.

No Brasil, os maiores mercados consumidores, principalmente do suco integral de maracuja, séo os estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Bahia e Pernambuco. Os frutos podem ainda ser processados como polpa, geleia e néctar, mas esse mercado ainda ndo é significativo quando
comparado ao de suco.

O fruto in natura tem sido vendido em feiras livres, Centrais de Abastecimento (Ceasas) e supermercados. Tem-se observado que, nos ultimos anos,
os supermercados estdo aumentando a participagdo na comercializagdo do maracuja.

Atualmente, o pouco que se produz de maracuja em sistema organico é comercializado em um nicho muito especifico, geralmente em feiras de
produtos organicos e em programas de aquisigdo de alimentos para merenda escolar do governo federal, ambos em sistema participativo de garantia
(SPG), sob a responsabilidade de um organismo participativo de avaliagdo da conformidade (OPAC) e vinculado a uma organizagd@o de controle social
(OCS) que pode ser um grupo de agricultores, associagdo, cooperativa, consércio com ou sem personalidade juridica, previamente cadastrado no
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa). O agricultor familiar deve estar cadastrado para venda direta, com processo organizado de
geragdo de credibilidade a partir da interagdo de pessoas ou organizagdes, sustentado na participagdo, no comprometimento, na transparéncia e na
confianga, reconhecido pela sociedade.

Também existem alguns supermercados que estdo investindo em comercializacdo de frutas produzidas em sistema orgénico de cultivo com selo de
garantia emitido por meio de um organismo de avaliacdo da conformidade organica (OAC). A certificacdo pode ser feita por auditoria, por uma
certificadora publica ou privada, credenciada no Mapa.

Dentre os produtores de frutas no sistema organico, a diferenciacdo dos frutos produzidos nesse sistema abre espaco para a introdugdo de maracujas
com a coloracdo da casca e do formato diferenciados. Dentro desse contexto, gendtipos que produzem frutos de coloragéo roxa, de tamanho reduzido,
com maior teor de aglicar e menor acidez da polpa, quando comparado aqueles produzidos em sistema convencional, associados a uma boa
estabilidade do ponto de vista da adaptabilidade ao sistema organico, sdo promissores.

Autores deste topico:Aurea Fabiana A de Albuquerque ,Raul Castro
Carriello Rosa

Coeficientes técnicos e rentabilidade

Os coeficientes técnicos, os custos e a rentabilidade apresentados nas Tabelas 1 e 2 mostram a necessidade de insumos para um hectare de maracuja
‘BRS Gigante Amarelo’ e ‘BRS Sol do Cerrado’, para densidade de 1.333 plantas por hectare, sob irrigagdo, para a regido da Chapada Diamantina. A
produtividade esperada é de 15 t/ha no primeiro ano, e 20 t/ha no segundo ano, quando utilizadas as recomendacdes técnicas apresentadas nesse
sistema organico de producdo.

Com os pregos dos insumos, méo de obra e hora-trator referentes a agosto/2016, e considerando o prego médio pago pela tonelada de maracuja
organico a R$ 2.200,00, a avaliagdo indica rentabilidade de 69%; ou seja, a cada R$ 1,00 investido no negdcio, é gerado um beneficio de R$ 1,69
(Relagéo Beneficio/Custo de 1,69).

Na Tabela 3 estd apresentada a distribuicdo porcentual dos custos de produgdo do maracujazeiro em sistema orgénico de produgdo para a regido da
Chapada Diamantina, Bahia, considerando-se dois anos de vida util do pomar. No primeiro ano o subgrupo ‘Insumos’ detém a maior parcela dos custos
(cerca de 44%), enquanto no segundo ano sdo os ‘Tratos Culturais’, com aproximadamente 40% dos custos totais.

Tabela 1. Coeficientes técnicos referentes ao Sistema Organico de Producdo de Maracuja para a regido da Chapada Diamantina, BA, e valores (R$) para producéo de
um hectare do maracuja ‘BRS Gigante Amarelo’ e ‘BRS Sol do Cerrado’, na densidade de 1.333 plantas, em condicGes irrigadas. Produtividade esperada de 15 t/ha (ano
1) e 20 t/ha (ano 2) (precos de agosto de 2016, disponibilizados pela empresa Bioenergia Organicos)

Quantidade Valor Quantidade Valor

Insumos
Mudas (+ 10%) unidade 1,00 1.466,00 1.466,00 0,00 0,00
Fosfato natural* t 780,00 0,33 257,40 0,33 257,40
Calcario dolomitico* t 70,00 4,00 280,00 0,00 0,00
Rocha moida (pé de rocha) t 180,00 2,67 480,60 2,67 480,60
Adubo organico ( Bokashi) t 485,00 1,60 776,00 2,67 1.294,95
Formicida organico kg 28,00 15,00 420,00 10,00 280,00
Estacas unidade 11,00 494,00 5.434,00 0,00 0,00
Mourdes unidade 16,00 52,00 832,00 0,00 0,00
Arame liso 14 1.000 m 219,06 4,00 876,24 0,00 0,00
Catraca esticadora unidade 4,50 26,00 117,00 0,00 0,00
Tutor/Fitilho kg 17,00 3,00 51,00 0,00 0,00
Inseticida Bioldgico | 0,16 2.399,40 383,90 2.399,40 383,90
Fungicida (organico) | 0,09 1.599,60 143,96 1.599,60 143,96
Controle fisico/armadilhas unidade 25,00 1,00 25,00 1,00 25,00
Biofertilizantes 3% | 0,02 1.599,60 31,99 1.599,60 31,99
Esterco de curral (cobertura) t 35,00 26,66 933,10 26,66 933,10
Sementes adubo verde kg 8,00 60,00 480,00 0,00 0,00
Subtotal 12.988,20 3.830,91
Participacédo porcentual 43,85 34,84
Preparo do solo e plantio

Analise quimica de solo unidade 80,00 1,00 80,00 1,00 80,00
Andlise fisica do solo unidade 100,00 1,00 100,00 0,00 0,00
Destoca hitr 70,00 2,50 175,00 0,00 0,00
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Escarificagdo (2x) hitr 50,00 2,00 100,00 0,00 0,00
Gradeagéo niveladora (2x) hitr 50,00 1,40 70,00 0,00 0,00
Calagem hitr 50,00 1,55 77,50 0,00 0,00
Manutengao do carreador hitr 50,00 0,60 30,00 0,60 30,00
Construcéo de niveladas hitr 40,00 6,00 240,00 0,00 0,00
Construgéo de carreadores hitr 70,00 0,40 28,00 0,00 0,00
Rogagem hitr 40,00 6,00 240,00 6,00 240,00
Escarificagéo (2) hitr 100,00 3,00 300,00 0,00 0,00
Aplicagéo de calcario hitr 100,00 1,00 100,00 0,00 0,00
Marcagao da area dia/h 50,00 2,00 100,00 0,00 0,00
Coveamento para estacas dia/h 50,00 7,00 350,00 0,00 0,00
Coveamento para mudas dia/h 50,00 8,00 400,00 0,00 0,00
Adubagéo de fundagdo dia/h 50,00 2,00 100,00 0,00 0,00
Espaldeiramento dia/h 50,00 12,00 600,00 0,00 0,00
Plantio e replantio dia/h 50,00 5,00 250,00 0,00 0,00
Subtotal 3.340,50 - 350,00
Participagédo porcentual 11,28 3,18
Tratos culturais e fitossanitarios
Poda de condugao/limpeza dia/h 50,00 5,00 250,00 5,00 250,00
Anélise foliar unidade 100,00 1,00 100,00 0,00 0,00
Rogagem dia’h 50,00 8,00 400,00 8,00 400,00
Coroamento dia/h 35,00 8,33 291,55 10,00 350,00
Tutoramento dia’h 35,00 2,78 97,30 2,00 70,00
Pulverizag&o biocaldas dia/h 35,00 11,11 388,85 20,00 700,00
Condugéo (amarrio e desbrota) dia/h 35,00 6,94 242,90 10,00 350,00
Cobertura do solo dia’h 50,00 12,00 600,00 12,00 600,00
f)\ig'l'ggi‘ii"s de fungicidas e inseficidas diafh 50,00 9,00 450,00 9,00 450,00
Adubagéo de cobertura dia’h 50,00 16,00 800,00 16,00 800,00
Montagem e manejo da irrigagao dia/h 50,00 8,00 400,00 8,00 400,00
Subtotal 4.020,60 4.370,00
Participagao porcentual 13,57 39,74
Irrigacdo
Irrigagdo — microaspersao unidade 6000,00 1,0 6.000,00 0 0,00
Equipamentos — Amortizagao 10 % 600,00 - 600,00 - 0,00
Operacéo / Manutencéo 3% 180,00 - 180,00 - 0,00
Subtotal 6.000,00 0,00
Participagao porcentual 20,26 0,00
Colheita
Colheita e classificagao dia/h 35,00 32,00 1.120,00 32,00 1.120,00
Subtotal 1.120,00 1.120,00
Participagao porcentual 3,78 10,19
Outras despesas
Energia Elétrica Kw/h 0,30 2.160,00 648,00 2.160,00 648,00
Gerenciamento/Certificagéo 4% - - 842,77 - 386,84
Custos Gerais Administrativos 3% - - 632,079 - 290,1273
Subtotal 2.150,85 1.324,96
Participagao porcentual 7,26 12,05
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 29.620,15 10.995,87
PORCENTUAL TOTAL 100% 100%
ENCARGOS FINANCEIROS
(8,75%) 2.591,76 962,14
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 32.211,91 11.958,01

*Refere-se a recomendagdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da analise do solo. **6,25 % a.a. (grande produtor), Fundo Constitucional do Nordeste - FNE, grande e
médio produtor; encargos financeiros crédito rural 8,75 % a.a.; 5 % a.a. (pequeno produtor), Fundo Constitucional do Nordeste - FNE.

Tabela 2. Indicadores de rentabilidade de um hectare de maracuja ‘BRS Gigante Amarelo’ e ‘BRS Sol do Cerrado’, na densidade de 1.333 plantas por hectare, em
condigBes irrigadas, na regido da Chapada Diamantina, BA. Produtividade esperada de 15 t/ha (ano 1) e 20 t/ha (ano 2) (prego (R$) de agosto de 2016,
disponibilizados pela empresa Bioenergia Organicos)

19 15 2.200,00 33.000,00 32.211,91 788,09 1,02 14,64 -
22 20 2.200,00 44.000,00 11.958,01 32.041,99 3,68 5,44 -72,82
Taxa interna de retorno = (nd) 1 Valor presente liquido = R$ 29.397,00

1 Devido a “Margem Bruta” sempre positiva durante todo o periodo considerado.
Relagéo B/C =1,69 Custo unitario por tonelada = R$ 1.305,31

Nota: a) O Valor Presente Liquido e a Relagdo B/C foram calculados usando-se uma Taxa de Desconto de 12 % a.a.; b) Indicadores calculados com base nos valores da Tabela 1.

Tabela 3. Porcentagem de distribuicdo dos custos de producdo do maracuja ‘BRS Gigante Amarelo’ e ‘BRS Sol do Cerrado’, na densidade de 1.333 plantas por hectare,
em condigdes irrigadas, na regido da Chapada Diamantina, BA

Preparo do solo e

Ano Insumos plantio Tratos culturais Irrigagao Colheita Outras despesas Total
12 43,85 11,28 13,57 20,26 3,78 7,26 100,00
29 34,84 3,18 39,74 0,00 10,19 12,05 100,00

Nota: valores calculados com base na Tabela 1.
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Glossario

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A

Armadilhas-iscas - armadilhas atrativas para captura de adultos das moscas-das-frutas.

Borax - borato de sddio ou tetraborato de sddio, € um mineral alcalino facilmente solGvel em agua.
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Brix - unidade, grau brix (° Brix), que se expressa os sélidos totais, principalmente os acglcares, minerais e as pectinas presentes na polpa dos frutos.

C

Calda - solucdo composta geralmente por agua e biofertilizante ou insumo bioldgico para aplicacdo sobre as plantas.
Calda bordalesa - fungicida a base de cobre, formado a partir da mistura do sulfato de cobre, cal e agua.

Cancro - lesdo avancada que expde o tecido.

Clamidésporo - estrutura de resisténcia do fungo, também conhecido como esporo de resisténcia.

Clorose - amarelecimento ou branqueamento de tecidos clorofilados.

Coalecida - juntas, unidas.

Coleobroca - inseto broqueador do caule da ordem dos coledpteros, representada por besouros.

Coleoptera - ordem de insetos formada pelos besouros.

Coriacea - semelhante a couro.

D

Dioxido de cloro - composto quimico (férmula CIO2) muito usado no tratamento de dgua e desinfecgdo de superficies.

Eclosao - emergéncia do inseto perfeito da pupa; ato ou processo de nascimento do ovo; saida do ovo pela larva ou pela ninfa.
Erosdo - movimentagdo do solo causada pela agua das chuvas e pelo vento.

Espécie - unidade bdsica do sistema taxondmico utilizado na classificagdo cientifica dos seres vivos; agrupamentos de individuos com semelhangas
estruturais e funcionais; varias espécies constituem um género.

Esporo - estrutura reprodutiva de fungos e algumas bactérias capaz de germinar sob determinadas condigdes, reproduzindo vegetativa ou
assexuadamente o individuo que a formou.

Estame - 6rgdo sexual masculino dos vegetais.
Estigma - parte superior do 6rgdo sexual feminino dos vegetais.

Evapotranspiragdo - perda combinada de dgua de uma dada &rea, e durante um periodo especificado, por evaporagéo da superficie do solo e por
transpiragdo das plantas.

F

Fendilhamento - ocorréncia de fendas, aberturas no caule da planta.

Fitoéfagos - organismos que se alimentam de tecidos vegetais.

Fitoseideos - dcaros pertencentes a familia dos fitoseideos.

Fotoperiodo - tempo que a planta precisa ficar exposta a luz, diariamente, para seu desenvolvimento normal.

Fotossintese - processo fisico-quimico, em nivel celular, realizado pelos seres vivos clorofilados, que utilizam diéxido de carbono (CO,) e agua (H,0),
para obter glicose, na presencga de luz.

Fungicidas cupricos - produtos a base de cobre utilizados no controle de doencas fungicas.

G

Garfo - parte superior do enxerto, cavaleiro.

Gavinhas - filamentos que, ao se enrolarem nos suportes, servem para firmar os ramos do maracujazeiro.
Gemas - brotagdes que ddo origem a ramos e folhas (gemas vegetativas) e flores (gemas florais).

Género - conjunto de espécies que apresentam certo nimero de caracteres comuns convencionalmente estabelecidos.

H

Hibrido - material genético resultante do cruzamento, em condigBes controladas, de dois pais contrastantes (diferentes).

I
Impermeavel - tratado para ndo ser atravessado pela agua.

Inimigos naturais - predadores e parasitoides que possuem a capacidade de efetuar o controle bioldgico. Nematoides predadores, fungos-parasitas,
bactérias e acaros de solo podem exercer influéncia significativa na redugdo de fitonematoides.

Inéculo - refere-se ao patdgeno ou a suas partes que podem causar doenca, ou aquela porgdo de um patdgeno que é colocada em contato com o
hospedeiro.

Insetos polinizadores - insetos que transportam gr&os de pélen de uma flor para outra.

about:blank 74/78



06/09/2023, 09:24 Sistema Organico de Produgdo do Maracujazeiro para a Regido da Chapada Diamantina, Bahia

Intumescimento - inchaco, saliéncia, proeminéncia.

L
Lepidobroca - inseto broqueador do caule da ordem dos lepiddpteros, representada por mariposas ou borboletas.
Lepidoptera - ordem de insetos representada pelas borboletas e mariposas.

Lignificagdo - fendmeno pelo qual as membranas de certas células vegetais se impregnam de lignina e tomam aparéncia lenhosa, promovendo assim
sustentagdo e protegdo para a planta.

M

Mucilagem - substdncia gomosa com qualidades nutritivas que se encontra em quase todos os vegetais, principalmente nas raizes e nas sementes.

N
Nematoides - organismos vivos que geralmente sdo microscoépicos, finos e alongados, que podem parasitar as plantas.
Nidificagdo - ato de determinada espécie ao construir seu ninho em determinado local.

Nivel de controle - populacdo da praga que determina o inicio do controle para evitar prejuizos econémicos.

o

OAC - Organismo de Avaliagdo da Conformidade Organica - instituicdo que avalia, verifica e atesta que produtos ou estabelecimentos
produtores ou comerciais atendam ao disposto no regulamento da produgdo orgénica, podendo ser uma certificadora ou um Organismo Participativo
de Avaliagdo da Conformidade Orgénica (OPAC).

OCS - Organizagao de Controle Social - grupo, associagdo, cooperativa, consércio com ou sem personalidade juridica, previamente cadastrado no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), a que estd vinculado o agricultor familiar em venda direta, com processo organizado de
geragédo de credibilidade a partir da interagdo de pessoas ou organizagdes, sustentado na participacdo, comprometimento, transparéncia e confianga,
reconhecido pela sociedade.

Olheiros do formigueiro - aberturas externas dos ninhos de formigas.
Oomicetos - organismos filamentosos, unicelulares, que se assemelham morfologicamente aos fungos.

OPAC - Organismo Participativo de Avaliacdo da Conformidade - é uma organizacdo que assume a responsabilidade formal pelo conjunto de
atividades desenvolvidas num Sistema Participativo de Garantia (SPG), constituindo, na sua estrutura organizacional, uma Comissdo de Avaliagdo e
um Conselho de Recursos, ambos compostos por representantes dos membros de cada SPG.

Oviposigdo - ato de colocagdo dos ovos, postura.

P
Parasitoides - organismos que parasitam outros seres vivos, levando-os a morte.

Pasta sulfocalcica - produto alternativo para controle de pragas e doengas em sistema organico de produgéo.
Patégeno - organismo capaz de produzir doenca.

Peciolo - parte da folha que prende o limbo (l&mina) ao caule, diretamente ou por meio de uma bainha.
Plantas-armadilhas - plantas que exercem maior poder de atracdo as pragas do que as espécies cultivadas.
Plantas matrizes - plantas maes, que dardo origem a outras plantas.

Poélen - pequenos granulos produzidos nas flores, representando o elemento masculino da sexualidade da planta, cuja fungdo na reproducdo é
fecundar os 6vulos das flores.

Predador - organismo que ataca outros organismos, geralmente menores e mais fracos, e deles se alimenta.

Proteina hidrolisada - proteina desenvolvida para o manejo especifico de moscas-das-frutas, serve como atrativo para os insetos adultos.

Q
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S
Sanitizagdo - 0 mesmo que sanificagdo, parte do processo de higienizagdo do vegetal, realizada apés a limpeza e a lavagem. E uma etapa importante
para reduzir a carga microbiana presente na superficie do produto fresco. E realizada utilizando-se saneantes em imers&o ou por asperséo sobre a
superficie do vegetal.
Sapréfita - organismo que sobrevive no material em decomposigdo.
Sélidos sollveis - porgdo dos sélidos totais que se encontram dissolvidos na seiva vacuolar. Em frutos, correspondem principalmente aos agucares,

minerais e as pectinas. Como é composto principalmente por aglcares, os sélidos solUveis representam (na maioria das vezes), indiretamente, a
dogura do fruto. E expresso em percentagem ou ° Brix.

T

Teste de prova - mesmo que picada de prova, comportamento que o inseto apresenta de experimentar o vegetal para selegéo do alimento.
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