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CULTIVO DE PLATANOS
(BANANEIRAS TIPO TERRA)

Apresentacao

Os platanos sdo cultivares de bananas com teor elevado de amido, sendo consumidos como fonte de
carboidratos em diversos paises da Africa (Uganda, Gana e Camardes) e da América do Sul (Brasil,
Colémbia, Peru e Equador), seja sob a forma de produtos industrializados, seja como ingredientes em
diversos pratos regionais tipicos. No Brasil, os platanos sdao consumidos maduros, preferencialmente
nas formas cozida, frita ou assada, em volume maior nas regides Norte e Nordeste, onde o seu cultivo
€ importante fonte de renda para muitos pequenos agricultores.

A producao brasileira de platano é estimada em 620 mil toneladas, o que corresponde a cerca de 9%
do volume total de bananas no pais e 1,7% da produgdao mundial de platanos, a qual se concentra no
continente africano, que contribui com cerca de 70% da producao global.

Apesar da importancia socioecondémica do cultivo de platanos no Brasil, essa atividade tem recebido
pouca atengdo por parte de instituices publicas e privadas de apoio técnico. Ciente dessa situacdo e
de sua missdo de suporte tecnoldgico a essa cadeia produtiva, a Embrapa Mandioca e Fruticultura
gerou e reuniu informacoes técnicas para elaborar um sistema de produgdo para a cultura,
apresentado nesta publicacao.

O presente sistema de producdo apresenta orientacdes técnicas para o cultivo dos platanos ‘Terra’,
‘Terrinha’ e ‘D" Angola’, enfocando as exigéncias climaticas, de solo, calagem e adubacdo, bem como
as praticas de plantio, controle do mato e de doencas flungicas, bacterianas, viroses e nematoides,
manejo dos frutos nas fases de colheita e pds-colheita, além de informacGes sobre processamento,
mercado e comercializagdo. A boa aplicagcao dessas recomendacgdes certamente contribuira para
melhorias na producao, rentabilidade da atividade para o produtor e para a oferta de produto de
melhor qualidade para o consumidor.

Domingo Haroldo Reinhardt

Chefe-geral da Embrapa Mandioca e Fruticultura

Importancia socioeconomica e nutricional

Os platanos (AAB), nativos do sudeste asiatico e cultivados ha milhares de anos, pertencem a um
grande subgrupo das bananeiras, que, apesar de diferengas no habito de crescimento, tém nos frutos
a principal caracteristica que os distinguem daquelas. Os frutos sdo, normalmente, muito grandes e
ricos em amido, e, por isso, sao previamente cozidos, assados ou fritos para consumo simples ou
como ingrediente principal de uma rica culinaria.

Com uma area colhida de 5,4 milhGes de hectares nas zonas tropicais Umidas e subtropicais ao redor
do mundo, é um dos alimentos que mais contribui para a seguranca alimentar das populagdes rurais e
urbanas dos paises produtores, localizados, principalmente, na América Latina e Caribe e nas zonas
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Umidas das regiGes Central e Oeste da Africa, onde o consumo per capita atinge 100 kg/ano.

Os platanos possuem extrema importancia econdmica e social, sobretudo, na Africa, continente que
tem cerca de 80% da area colhida e 70% da produgdo dessa cultura no mundo. A produgdo brasileira
de platano é estimada em 620 mil toneladas, o que corresponde a cerca de 9% do volume total de
bananas no pais e 1,7% da produgdo mundial de platanos.

A banana tipo Terra foi uma das primeiras usadas no Brasil, pois, quando os portugueses aqui
chegaram, os indios da regido Norte ja consumiam banana desse subgrupo. Assim, no Brasil esta
presente principalmente nas regides Norte e Nordeste, e é cultivada por agricultores familiares de
pequeno porte. Na regido Amazonica, onde seu consumo é tradicional, compse diversos pratos tipicos,
sobretudo de origem indigena.

O platano ‘Terra’ possui 51% e 30% a mais de carboidratos do que as bananas ‘Macgd’ e ‘Prata’,
respectivamente. E também rico em potdssio (3.280 mg/kg), apresenta vitaminas C (15,7 mg/kg), B6
(1,4 mg/kg) e B1 (0,3 mg/kg). Além do potdssio, possui outros minerais como, magnésio (240
mg/kg), fésforo (260 mg/kg), calcio (40 mg/kg), ferro (3 mg/kg) e cobre (0,5 mg/kg); proteinas (14
g/kg) e baixos teores de lipideos (2,0 g/kg); seu valor calérico é superior aos demais tipos de banana
(1.280 kcal/kg) (TACO, 2011).

Autores deste topico:Aurea Fabiana A de
Albuquerque

Exigéncias climaticas e ecofisiologia

O atendimento dos requerimentos climaticos dos platanos é decisivo para a obtengdo de
produtividades econémicas, qualidade integral dos frutos e duracao dos ciclos de producdo, que sao os
indicadores importantes quando se pensa no abastecimento dos mercados, na segurancga alimentar e
na renda para os produtores.

Latitudes e altitudes

O cultivo de platanos, assim como o de bananas, ocorre entre as latitudes 30° N e 30° S. No entanto,
quanto mais afastado € o local de producdo em relagdo a linha do Equador, maiores serdo as
amplitudes do fotoperiodo e da temperatura ao longo do ano e, consequentemente, mais longos serdo
os ciclos de producao e, principalmente, maiores os riscos de danos provocados pelas baixas
temperaturas.

Em relacdo a altitude, os platanos preferem terras baixas, mas ha cultivares adaptadas para cultivo
até 2.000 m acima do nivel do mar. Para altitudes de 18 m e 1.020 m, observaram-se ciclos
vegetativos de platanos de 11 e 14 meses, respectivamente, sendo esse resultado bem correlacionado
com a variagao de temperatura média entre os locais, 28 °C e 24 °C. A massa dos cachos e a
qualidade dos frutos tende a reduzir com o aumento da altitude, sendo quanto maior a altitude, maior
a relagcao casca/polpa.

Luz e radiacao solar

Alguns estudos evidenciam que os platanos podem crescer e desenvolver adequadamente até niveis
de 50% de sombreamento, sem perda de produtividade e ainda com vantagens fisiolégicas e
fitossanitarias. No entanto, nas areas de producdo intensiva, seu plantio é realizado a pleno sol,
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buscando-se altas densidades até os limites do autossombreamento.

Apesar de ser considerada planta de dia neutro em relacdo ao fotoperiodo, existe um favorecimento
para emissdo da inflorescéncia pelos dias longos, podendo ocasionar periodos do ano com menor
producdo de cachos.

De maneira geral, os platanos, plantas de metabolismo C3, apresentam saturagao por luz em
densidade de fluxo de fotons fotossintético (DFFF) em torno de 1.500 pmoles/m?2/s. Nessa condicdo, a
taxa fotossintética maxima é de, aproximadamente, 18 umoles de CO,/m?2/s. O ponto de
compensacdo luminico, nivel de luz em que a fotossintese liquida é zero (Fotossintese liquida =
Fotossintese bruta — Respiracdo), estd em torno de 180 pumoles/m?/s.

A maior eficiéncia quantica observada em platanos quando comparados com bananeira cv. Williams
(subgrupo Cavendish) sugere que os estes podem apresentar melhor desempenho produtivo em
condicdes restritivas de radiacdo solar quando comparada com bananeiras.

A area foliar, o dngulo e a forma da folha influem muito na interceptacao da radiacdo solar,
especialmente em condigGes competitivas. O grau em que a radiagdo solar é utilizada depende da
concentracao de clorofila e de outros pigmentos fotossintéticos ativos.

Problemas com deficiéncia de radiacdo fotossinteticamente ativa em periodos prolongados de dias
nublados e chuvosos ou em condigées de sombra excessiva afetam diretamente a fotossintese e
indiretamente o crescimento e a produtividade dos platanos. A radiacdo solar direta pode provocar
danos ao aparato fotossintético (fotodano e/ou fotoinibigdo) e queimaduras de engago e frutos em
plantios mal enfolhados.

Temperatura

A temperatura é fator determinante para o cultivo, crescimento e desenvolvimento dos platanos, pois
afeta de forma direta a velocidade dos processos metabdlicos, influenciando o ciclo vegetativo da
planta e suas atividades fotossintética e respiratoria. A temperatura 6tima para o crescimento e
desenvolvimento dos platanos é de 25 °C,

A faixa de temperatura ideal para o desenvolvimento de folhas e cachos e para o crescimento da
planta esta entre 22 °C e 31 °C. A temperatura basal inferior, aquela em que o crescimento e o
desenvolvimento da planta sdo paralisados, é de 12,5 °C, mas essa pode variar entre cultivares, tendo
sido ja observadas temperaturas basais inferiores, entre 10,3 °C e 14,2 °C para um grupo de 30
cultivares de platanos avaliados. A temperatura basal superior é de 40 °C.

Essas referéncias de temperatura sdo a base para projegdes do potencial produtivo dos platanos e
para definir a aptidao climatica de regiGes para o cultivo. As elevadas temperaturas do ar causam
reducdo da eficiéncia do processo fotossintético nas folhas de platanos, mesmo em condicdes de
adequada disponibilidade de agua no solo.

Precipitacao

Regides com precipitacbes médias anuais acima de 1.800 mm e bem distribuidas ao longo do ano séo
consideradas aptas para o cultivo de platanos sem a necessidade de irrigagdo complementar. Essa alta
demanda de 4gua é resultado da grande area foliar (acima de 10 m2) usada para transpiragdo. A
transpiracdo de plantas de platanos em pleno sol é de aproximadamente 5,8 a 7,2 L/m2/dia de &gua.

Vento
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Nas principais regidoes produtoras de bananas e platanos no mundo, as perdas de colheita causadas
pelos ventos sao estimadas entre 20 e 30 % do total produzido. Ventos acima de 24 km/h causam
danos aos platanos.

Os ventos produzem fendilhamentos no sistema foliar que resultam em perda de produtividade e,
guando sdo de alta velocidade, podem provocar o tombamento da planta inteira ou a quebra do
pseudocaule. Os impactos do vento na cultura sdo mais danosos para a produtividade quando ocorrem
do inicio da floracdo até 15 dias apds.

As dilaceracgOes dos limbos foliares provocadas por ventos leves e moderados resultam em importante
perda de superficie foliar fotossintetizante, que pode ser responsavel por uma redugdo de 20% no
peso da fruta em relagdo a outras plantas com superficie foliar intacta.

Os platanos de porte alto e de cachos pesados sdo mais vulneraveis a agéo dos ventos em relacdo aos
de porte mais baixos. Em funcdo das caracteristicas de baixa densidade de raizes e alta suscetibilidade
aos nematoides de raiz, os escoramentos realizados com bambus e ou a ancoragem das plantas com
fitilhos na época do florescimento sdo praticas recomendadas para as cultivares de porte alto, a fim de
evitar o tombamento causado pela agdo conjunta do vento e do peso dos cachos.

Em areas sujeitas a ventos, recomenda-se o uso de quebra-ventos.

Umidade Relativa

A umidade relativa do ar (UR), ou seja, a relacao entre a pressdo atual (ea) e a pressao de saturacao
de vapor d’agua (es) aproxima-se exponencialmente do potencial hidrico do ar. Assim, sob baixa UR e
potencial hidrico muito negativo, tem-se uma demanda evaporativa do ar alta, capaz de gerar um
elevado gradiente de déficit de pressao de vapor (es - ea) entre a folha e o ar. Nessa condicdo, a taxa
de transpiracdo é elevada, a agua do solo é absorvida pelas raizes e transportada rapidamente para as
folhas, onde, através dos estomatos, é perdida para a atmosfera na forma de vapor. No entanto, a
abertura dos estématos também permite a passagem de outros gases além do vapor d’agua, em
especial a entrada do gas carbonico (CO,), principal matéria-prima para o processo de fotossintese.

Apesar de os platanos serem tipicos de regides tropicais Umidas e de recomendagdes ideais para
cultivo em locais com umidade relativa média anual acima de 80%, estudos demonstraram que a faixa
entre 54% e 61% ¢é 6tima para o processo de fotossintese em suas folhas. Redugbes acentuadas na
taxa de fotossintese foram observadas para umidades relativas abaixo e acima dessa faixa, em
condicoes de adequado suprimento de agua para as raizes.

Autores deste topico:Marcelo Ribeiro Romano

Solos

O solo ideal para os platanos é o aluvial profundo, rico em matéria organica, bem drenado e com boa
capacidade de retengdo de agua. Assim, devem ser observados os atributos aeragdo, profundidade,
textura e topografia:

Aeracao

A disponibilidade adequada de oxigénio é fundamental para o bom desenvolvimento do sistema
radicular dos platanos. Quando ocorre falta de oxigénio no solo, tanto pelo acimulo de dgua quanto
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por compactacdo, as raizes perdem a rigidez, adquirem cor cinzenta-azulada palida e apodrecem
rapidamente.

Portanto, em areas sujeitas a encharcamentos, deve-se estabelecer um bom sistema de drenagem,
pois 0s excessos continuados de umidade do solo por mais de trés dias promovem perdas irreparaveis
no sistema radicular, reduzindo a produgao da cultura.

Dessa forma, os solos cultivados com platanos devem ter drenagem interna e profundidade
adequadas, para que os excessos de dgua sejam drenados rapidamente.

Profundidade

Apesar de os platanos apresentarem sistema radicular predominantemente (75%) até 40 cm de
profundidade, é importante que o solo seja profundo, com mais de 75 cm sem qualquer impedimento.

Recomenda-se, para o bom desenvolvimento da planta, que os solos nao apresentem camada
impermeavel, pedregosa ou endurecida nem lencol freatico a menos de um metro de profundidade.

Em solos rasos, a pequena quantidade de raizes que cresce em profundidade ndo consegue penetrar
muito no solo, fazendo com que as plantas figuem sujeitas a tombamentos.

Textura

Apesar de se adaptarem a diferentes tipos de solo, os muito arenosos (Neossolos Quartzarénicos,
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média e arenosa) devem ser evitados, pois geralmente
apresentam baixos teores de nutrientes e baixa capacidade de retengdo de agua, aumentando os
custos de producédo pela necessidade de adubagdes mais frequentes e de praticas visando melhorar o
suprimento de agua. Por outro lado, os solos muito argilosos (Vertissolos, Glei himico e outros)
podem ocasionar dificuldades ao crescimento radicular, ma drenagem e aeracgdo deficiente.

Topografia

De modo geral, quando as condigdes climaticas sao favoraveis, os cultivos podem ser estabelecidos
tanto em encostas como em terrenos planos. Os terrenos planos a moderadamente ondulados (<
12%) sdao os mais adequados, pois facilitam o manejo da cultura, a mecanizacdo, as praticas culturais,
a colheita e a conservacao do solo.

Assim, na escolha dos solos para o cultivo de platanos, o conhecimento de seus atributos fisicos e
guimicos é importante para o sucesso do cultivo. Vale ressaltar que, enquanto os atributos quimicos
dos solos podem ser alterados com adubacgdes, a corregdo dos atributos fisicos ndo oferece a mesma
facilidade; sua modificagdo exige grande dispéndio de tempo e de recursos financeiros, e, as vezes,
pode mesmo ser considerada impossivel, como no caso de solos rasos.

Informagdes mais detalhadas sobre os principais atributos fisicos e quimicos do solo sdo obtidos
mediante a coleta e a analise de amostras de solo.

Em todo o Brasil, encontram-se condicGes de solo favoraveis ao cultivo de platanos. Contudo, sdo mais
cultivados nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, e nem sempre sdo utilizados os solos mais
apropriados, o que podera refletir em produtividades mais baixas e, muitas vezes, na obtencgdo de
frutos de qualidade inferior.
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PREPARO DO SOLO

O preparo do solo visa melhorar as suas condicGes fisicas para o crescimento das raizes, tanto pelo
aumento da aeracgao e da infiltracdo de dgua quanto pela redugdo da resisténcia do solo a expansao
dessas raizes. O preparo adequado do solo permite o uso mais eficiente dos corretivos de acidez, dos
fertilizantes e dos tratos culturais.

Nesse preparo, os seguintes cuidados sao recomendados:

a) Revolver o solo o minimo possivel. A quebra excessiva dos torrdes, com a pulverizagdo do solo,
causa sua compactacgao e deixa-o mais exposto ao aparecimento de crostas superficiais e, por
conseguinte, a erosao.

b) Trabalhar o solo em condicdes adequadas de umidade. O preparo do solo com umidade
excessiva aumenta o risco de compactacao, além de provocar a aderéncia de terra aos implementos,
dificultando o trabalho. Ja quando o solo esta muito seco, o seu preparo resulta na formacao de
grandes torrdes e na necessidade de maior nUmero de passagens de implemento para destorra-lo. A
condicdo ideal de umidade para trabalhar o solo se da quando ele esta friavel, ou seja,
suficientemente Umido para nem levantar poeira durante o seu preparo e nem aderir aos
implementos.

c) Conservar o maximo de fitomassa sobre a superficie do solo. A fitomassa evita ou diminui o
impacto das gotas de chuva na superficie do solo, causa de degradacgdo da sua estrutura. Também
constitui um empecilho ao fluxo das enxurradas, reduzindo sua velocidade e, em consequéncia, a sua
capacidade de desagregacao e de transporte de solo. Atua ainda na conservagao da umidade e na
amenizacao da temperatura deste.

Para o cultivo dos platanos, o preparo da area para plantio pode ser feito manualmente ou com o uso
de maquinas.

Preparo manual

No preparo manual, é feita inicialmente a limpeza da area, com a derrubada ou rogagem do mato, a
destoca e o encoivaramento; neste caso, o preparo do solo limita-se ao coveamento manual. A
destoca pode ser feita de forma gradativa ano a ano, apds o plantio. O encoivaramento pode ser feito
para desobstruir as linhas de plantio e também os canais de drenagem naturais ou artificiais. A
fitomassa da vegetagao nativa pode permanecer bastante tempo em decomposicao, podendo
ocasionar dificuldades nas operagdes de cultivo e colheita da planta; mesmo assim, ela ndo deve ser
retirada da area e, muito menos, queimada. Esse sistema tradicional tem como vantagens nao
perturbar demasiadamente o solo e manter a matéria organica distribuida uniformemente sobre o
terreno.

Preparo mecanizado

No preparo mecanizado, a limpeza da area é feita por maquinas, tendo-se o cuidado de ndo remover a
camada superficial do solo, que é rica em matéria organica. Posteriormente é feita a escarificagdo com
hastes retas para atingir 30 cm de profundidade. O escarificador nao revolve o solo, apenas corta e
desagrega a sua camada superficial, mantendo a fitomassa na superficie ou parcialmente incorporada
a area (Figura 1). Caso seja necessaria a aplicacdo de calcario, uma nova escarificacdo deve ser
realizada para sua incorporagao.

No caso do preparo mecanizado do solo, pode-se, posteriormente, utilizar o sulcador para abertura
dos sulcos para o plantio.
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Vale lembrar que a execucdo das operacdes deve sempre acompanhar as curvas de nivel do terreno.

Foto: Ana Lucia Borges

Figura 1. Preparo da area com o escarificador para o plantio.

CONSERVAGAO DO SOLO

A conservacdo do solo representa o conjunto de praticas agricolas destinadas a preservar a fertilidade
do solo, ou seja, as condigoes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. As maiores perdas de solo e agua
em areas com declive acentuado, cerca de 95% da erosdo hidrica deste, sdo provocadas pelas gotas
de chuva que, ao cairem sobre o solo descoberto, rompem e pulverizam os agregados superficiais,
produzindo maior ou menor encrostamento na superficie da terra, dependendo da cobertura vegetal
existente, da intensidade da chuva e da declividade do terreno. Com a formagao de crostas
superficiais, a velocidade de infiltracdo de agua se reduz, e a consequéncia é o aumento do volume
das enxurradas e de seus efeitos danosos.

O principio basico da conservacdo do solo deve ser o de manter a produtividade deste préoxima a da
sua condicdo original, ou o de recupera-lo, caso sua produtividade seja baixa, usando-se, para tanto,
sistemas de manejo capazes de controlar a agdo dos agentes responsaveis pela degradacgdo do solo e
daqueles causadores do processo erosivo.

O cultivo comercial de platanos deve ser feito, preferencialmente, em terrenos planos, para facilitar as

8de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportle...

9de 114

operagoes de manejo e evitar a formacdo de focos de erosdo, tdo comuns em areas de declive. No
entanto, muitas vezes os plantios estdo localizados em areas com declive acentuado. Por isso, a
conservagado do solo em cultivo de platanos assume grande importancia como pratica de manejo,
sobretudo por ser uma cultura, muitas vezes com um ou apenas dois ciclos, posteriormente sendo
realizado novo plantio.

Assim, a manutencdo de cobertura vegetal sobre o solo é uma pratica fundamental, uma vez que,
isoladamente, essa técnica € a que mais responde pelo controle da erosdo, além de produzir outros
efeitos benéficos (incorporar matéria organica e nutrientes, conservar a umidade do solo, amenizar a
temperatura deste e diminuir a incidéncia de plantas infestantes).

Plantas melhoradoras do solo

Plantas melhoradoras sdo aquelas que proporcionam melhorias em atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo, o que se refletird no crescimento e na produgdo dos platanos. As leguminosas
destacam-se entre as espécies vegetais que podem ser utilizadas como plantas melhoradoras do solo,
pela sua caracteristica em obter a quase totalidade do nitrogénio de que necessitam, por meio da
fixagdo bioldgica (FBN) realizada por bactérias especificas; além disso, apresentam raizes geralmente
bem ramificadas e profundas, que atuam estabilizando a estrutura do solo e reciclando nutrientes.

Como a fitomassa produzida pelas leguminosas decompde-se rapidamente, tem-se recomendado
também a utilizacdo de gramineas, por exemplo, o sorgo, cuja fitomassa verde é de decomposicdo
mais lenta e permanece mais tempo cobrindo o solo. Além disso, o uso de coquetéis vegetais de
leguminosas e ndo leguminosas (gramineas e oleaginosas) tem permitido uma producdo significativa
de fitomassa, com diferentes tempos de decomposigao.

Varios trabalhos de pesquisa tém mostrado efeitos benéficos da utilizagdo de leguminosas nas
entrelinhas do platano cv. Terra, como plantas melhoradoras do solo. O feijao-de-porco (Canavalia
ensiformis) é uma das que mais se destacam, por sua tolerancia a sombra, pelo grande volume de
massa verde que produz, pela agressividade do seu sistema radicular, e pela ampla adaptabilidade a
condigOes variadas de solo e clima (Figura 2). Aumentos de produtividade do platano cv. Terra da
ordem de 188% e 127% foram observados, respectivamente, devido a implantacdo de soja perene
(Neonotonia wightti) e feijao-de-porco nas entrelinhas, em comparacao com as plantas cultivadas em
terreno mantido permanentemente limpo. Estudo com o platano cv. Terra em Argissolo Amarelo
distrocoeso de Tabuleiro Costeiro da Bahia mostrou que o cultivo do feijao-caupi (Vigna unguiculata L.)
nas entrelinhas das plantas, além de aumentar o teor de K no solo, reduziu o nimero de dias para a
colheita, destacando-se também como uma cultura que pode gerar alimento e renda para o agricultor
(Figura 3).

O sorgo forrageiro (Sorghum bicolor L.) proporcionou maior aprofundamento do sistema radicular da
cv. Terra e maior teor de matéria organica no solo. Essa cobertura levou ao maior diametro médio
ponderado de agregados (Figura 4).

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 2. Platano cv. Terra com feijdo-de-porco.

Foto: Ana Llcia Borges

Figura 3. Platano cv. Terra com feijdo-caupi.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 4. Platano cv. Terra com sorgo forrageiro.

Recomenda-se o plantio das plantas melhoradoras no inicio do periodo chuvoso, juntamente com as
bananeiras; ceifar as coberturas na floragdao ou ao final das chuvas, e deixar a fitomassa verde na
superficie do solo, como cobertura morta. Caso haja rebrota, as plantas de cobertura podem ser
mantidas e posteriormente ceifadas.

Cobertura morta

A protecao do solo com cobertura morta proveniente de fitomassa vegetal tem por finalidade impedir o
impacto das gotas de chuva sobre o solo e manter o teor de matéria organica em nivel elevado
durante toda a vida util da cultura. O cuidado em evitar o impacto das gotas de chuva sobre a
superficie do solo é de fundamental importéncia, dada a localizagdo de alguns cultivos de platanos em
areas com declive acentuado.

A manutencdo de niveis elevados de matéria organica proporciona ao solo maior volume e
disponibilidade de nutrientes, além de reduzir os estresses hidricos prejudiciais aos platanos. Esse
aspecto € particularmente importante na regido Nordeste, com estiagens prolongadas em alguns
meses do ano. Portanto, além de aumentar a retengdo e a armazenagem de agua no solo, a cobertura
morta contribui para reduzir os custos de condugdo do plantio, ao diminuir a necessidade de capinas e
a quantidade de fertilizantes utilizada, como também para amenizar a temperatura do solo.

A cobertura morta é preparada com a fitomassa do proprio cultivo, ou seja, folhas secas oriundas das
desfolhas e plantas inteiras apds o corte do cacho (Figura 5) ou das espécies de cobertura (Figura 6).
Esse material deve ser espalhado sobre toda a area de cultivo. Em virtude da decomposicéo acelerada
da fitomassa dos platanos, é indispensavel proceder a realimentacao da cobertura, sempre que
necessario.

Essa pratica tem mostrado alta eficiéncia no cultivo do platano cv. Terra. Em comparagdo com o
terreno mantido permanentemente limpo por meio de capinas, a cobertura morta aumentou em 16%
a armazenagem de agua no solo, em 139% os teores de potassio, em 183% os teores de calcio e de
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22% a 533% a produtividade da cultura.

Foto: Ana Lucia Borges

Figura 5. Platanos sob cobertura morta com fitomassa da cultura.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 6. Platano cv. Terra sob cobertura morta com fitomassa da planta de cobertura (sorgo forrageiro).

Autores deste topico:Ana Lucia Borges ,Luciano
da Silva Souza

Calagem e adubacao

Os platanos, como as bananeiras, sdo plantas de crescimento rapido que requerem, para seu
desenvolvimento e producao, quantidades adequadas de nutrientes disponiveis no solo. Embora parte
das necessidades nutricionais possa ser suprida pelo proprio solo e pela fitomassa das colheitas, na
maioria das vezes é necessario aplicar calcario e fertilizantes para a obtencdo de produgdes
economicamente viaveis.

A importancia do equilibrio nutricional durante todo o ciclo da planta é fundamental para se obterem
produtividades 6timas e, para isso, cada nutriente essencial ao metabolismo da planta deve estar
disponivel na solugdo do solo em quantidades e proporgdes adequadas.

Estudo em platano cv. Terra, no litoral sul do Estado da Bahia, no primeiro ciclo, mostrou que o
potassio (459 kg/ha) e o nitrogénio (228 kg/ha), seguidos por magnésio (193 kg/ha), calcio (131
kg/ha), enxofre (36 kg/ha) e P (15,5 kg/ha) foram os macronutrientes mais absorvidos. Enquanto o
cloro (280 kg/ha) e o ferro (1,3 kg/ha) foram os micronutrientes mais absorvidos. Em média, essa
cultivar exportou, por tonelada de frutos produzida, 1,48 kg de N; 0,15 kg de P; 4,01 kg de K; 0,14 kg
de Ca; 0,17 kg de Mg; 0,38 kgde S; 2,23 kgde Cl; 3,40 g de B; 3,98 g de Cu; 10,61 gdeFe; 1,759
de Mn e 8,31 g de Zn.

Assim, para fertilizar corretamente o plantio, é essencial considerar os teores de nutrientes na planta e
a disponibilidade deles no solo.

Analise quimica do solo
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A amostragem do solo para analise quimica deve ser feita antes da instalagdo do plantio, bem como
anualmente, visando acompanhar e manter os niveis adequados de nutrientes durante o ciclo da
planta. Recomenda-se retirar 15 a 20 subamostras por area homogénea (até 10 ha), coletadas ao
acaso em toda a area, nas profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm, formar uma amostra composta
para cada profundidade e encaminhar para o laboratério (aproximadamente 300 g) para analise
quimica, com antecedéncia de 60 dias do plantio. E conveniente, se a terra estiver muito molhada,
seca-la ao ar antes de coloca-la na embalagem para remessa o laboratério.

No plantio ja instalado, as subamostras devem ser retiradas na regido de aplicagdo do adubo.

Calagem

De posse do resultado da analise quimica do solo, a calagem, quando necessaria (V < 60%), deve ser
a primeira pratica a ser realizada, com antecedéncia minima de 30 dias do plantio, preferencialmente.
Recomenda-se elevar a saturagao por bases do solo (V) para 70%, quando esta for inferior a 60%,
segundo a férmula:

70-V1
NC (t/ha) = ( ) xCTC
PRNT

, €m que:
NC = necessidade de calagem (t/ha);

V, = saturagdo por bases do solo (%) apresentada pela analise quimica do solo;
CTC = capacidade de troca catiénica do solo (cmol./dm?3); e

PRNT = poder relativo de neutralizacdo total (%) do calcario, informagdo que deve constar na
embalagem do corretivo.

O calcério deve ser aplicado a lango em toda a area e incorporado com o escarificador ou com uma
grade leve. Como o escarificador nao revolve o solo, a dgua das chuvas ou irrigacdo devera
transportar o calcario aplicado para a macroporosidade do solo ampliada pelo escarificador, atingindo
assim uma maior profundidade. Aguardar 10 a 15 dias e aplicar a dose de calcario recomendada para
0 a 20 cm, seguida de nova escarificacdo. Aguardar mais 15 a 20 dias para realizar o plantio.

Caso ndo seja possivel o uso do escarificador, tanto pela topografia superior a 12%, quanto pela
indisponibilidade do implemento, a incorporacdo do calcario pode ser efetuada manualmente ou
apenas aplicada na superficie. Neste caso, aplica-se somente a dose de calcario recomendada para 0 a
20 cm ou a metade da dose (profundidade de 0 a 10 cm).

Preferencialmente, utilizar o calcario dolomitico, que contém calcio (Ca) e magnésio (Mg), evitando
assim o desequilibrio entre potassio (K) e Mg. Considera-se equilibrada a relagdo K:Ca:Mg nas
proporcdes de (0,3 a 0,5) : (3,0a4,0) : 1,0.

Adubacao organica

E a melhor forma de fornecer nitrogénio no plantio, principalmente quando se utilizam mudas
convencionais, pois as perdas sdo minimas; além disso, estimula o desenvolvimento das raizes e a
producado de perfilhos, bem como reduz o nimero de adultos da broca do rizoma. Em solos mais
arenosos, ¢ fundamental para melhorar os atributos fisicos, bioldgicos e quimicos.

Assim, deve ser usada na cova, na forma de esterco bovino curtido (15 a 20 litros/cova) ou de esterco
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de galinha, caprino ou ovino curtido (4 a 6 litros/cova), ou de torta de mamona (2 a 4 litros/cova), ou
ainda outros compostos disponiveis na regido ou na propriedade.

Vale reforgar que o esterco deve estar bem curtido para ser utilizado. Caso haja disponibilidade,
recomenda-se adicionar anualmente 20 m3 de material orgénico/ha.

Os adubos verdes, principalmente as leguminosas, permitem a producdo de matéria organica e o
fornecimento de nitrogénio. Leguminosas como o feijdo-de-porco - (Canavalia ensiformis) (Figura 1),
guandu (Cajanus cajan) (Figura 2), kudzu tropical (Pueraria phaseoloides), crotalarias (Crotalaria
spectabilis) e mucuna preta (Stizolobium aterrimum) podem incorporar quantidades significativas de
massa vegetativa, dependendo da densidade plantada. Na fase de formacdo do cultivo é recomendavel
o plantio das leguminosas nas entrelinhas, por ocasido do plantio dos platanos, deixando-as sobre o
solo apos o corte (Figura 3). O corte das leguminosas podera ser feito no florescimento das plantas
melhoradoras ou quando cessar o periodo chuvoso.

Foto: Ana Lucia Borges

Figura 1. Feijao-de-porco (Canavalia ensiformis) nas entrelinhas dos platanos, como adubo verde.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 2. Guandu (Cajanus cajan) na entrelinha do platano cv. Terra, como adubo verde.

Foto: Ana Llcia Borges

Figura 3. Fitomassa da planta de cobertura na superficie do solo apds o corte, em platano cv. Terra.

Adubacgao nitrogenada mineral
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O nitrogénio (N) é um nutriente importante para o crescimento vegetativo, sobretudo nos trés meses
iniciais, quando a planta estd em desenvolvimento. Ele favorece a emissao e o desenvolvimento dos
perfilhos, além de aumentar a quantidade de fitomassa seca.

A falta desse nutriente reduz o numero de folhas, aumenta o nimero de dias para a emissdao de uma
folha, os cachos ficam raquiticos e o nimero de pencas menor. A deficiéncia de N leva a uma clorose
generalizada das folhas e ocorre, normalmente, em solos com baixo teor de matéria organica, acidos,
onde é menor a mineralizacdo da matéria organica, bem como em solos com alta lixiviagdo e onde
existe seca prolongada.

Recomendam-se 150 Kg a 190 kg de N mineral por hectare (Tabela 1). A primeira aplicagao (15% da
dose) deve ser feita em cobertura, em torno de 30 a 45 dias apods o plantio. Recomendam-se, como
adubos nitrogenados: ureia (45% de N) e sulfato de amodnio (20% de N).

Vale lembrar que o platano cv. Terra absorve 36 kg de S/ha/ciclo, quantidade superior a de fésforo
(15,5 kg de P/ha/ciclo), o que se recomenda alternar as fontes de N. Outras fontes, como nitrato de
calcio (14% de N) e nitrato de amonio (34% de N) podem ser utilizadas, porém apresentam maior
custo.

Tabela 1. Recomendacdo de nitrogénio, fésforo e potassio para platanos

) Quantidades e épocas de aplicacao
Nutriente
Plantio Cobertura

’ cv. Terra (40 - 50 t/ha)

] [J———— N L —
’ N mineral ou orgéanico ’ 100 1 ’ 190

| | |

P no solo (Mehlich-1) (mg/dm 3) ons (kg/ha)
0a6 | 135 | 0
17a15 | 90 | 0

116 a 30 | 45 | 0
1>30 | 0 | 0

| | |

’ K no solo (cmol ¢ /dm 3) ’ ---------------- K 2 O (kg/ha) =----semmmememnnas
020,15 | 50 | 450
0,16 2 0,30 | 0 | 300
0,312 0,60 | 0 | 150

1> 0,60 | 0 | 0

| | |

’ cv. Terrinha (30 t/ha) e cv. D’Angola (25 t/ha)

] [J— N ) e —
’ N mineral ou organico ’ 100 1 ’ 150

| | |

’ P no solo (Mehlich-1) (mg/dm 3) ’ """"""""" P205 (kg/ha) -------ememme-
0a6 | 120 | 0
[7a15 | 80 | 0
116 a2 30 | 40 | 0
> 30 | 0 | 0
| | |
’ K no solo (cmol ¢ /dm 3) ’ ---------------- K2 O (kg/ha) ----se-nmeeeenn-
020,15 | 50 | 360
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0,16 a 0,30 | 0 | 240
0,31 a 0,60 | 0 | 120
1>0,60 | 0 | 0

INa forma organica, calculado como esterco de curral (0,6% de N).

Adubacao fosfatada

O fésforo (P) favorece o desenvolvimento vegetativo e o sistema radicular, é praticamente imdvel no
solo e, por isso, deve ser aplicado na cova de plantio. As quantidades necessarias do nutriente sao
pequenas, porém, na sua falta, as plantas apresentam crescimento atrofiado e raizes pouco
desenvolvidas. Além disso, as folhas mais velhas sdo tomadas por uma clorose marginal em forma de
dentes de serra e os peciolos se quebram. A deficiéncia de P é favorecida pelo baixo teor do nutriente
no solo e baixo valor de pH, que leva a sua menor disponibilidade.

A quantidade total de P recomendada, apds analise quimica do solo, deve ser colocada na cova, no
plantio (Tabela 1). Pode ser aplicado sob as formas de superfosfato simples (18% de P,05), e vale
destacar que esta fonte contém também Ca (19%) e S (11%), além de superfosfato triplo (45% de
P>Os e 9% de Ca). A decisdo sobre a fonte a ser utilizada dependera do preco e da disponibilidade no
mercado.

A aplicagao deve ser repetida anualmente, ap6s nova analise quimica do solo. Solos com teores de P
acima de 30 mg/dm3 (extrator Mehlich-1) dispensam a adubacéo fosfatada (Tabela 1).

Adubacao potassica

O potassio (K) é o nutriente mais absorvido, exportado e restituido pelos platanos. E um nutriente que
nao faz parte de compostos na planta, porém é importante na translocagao dos fotossintatos, no
balanco hidrico e na producdo de frutos, aumenta a resisténcia destes ao transporte e melhora a sua
qualidade, pelo aumento dos sélidos sollveis totais e dos aglcares da polpa.

A deficiéncia de K caracteriza-se pelo amarelecimento rapido e pelo murchamento precoce das folhas
mais velhas; o limbo dobra-se na ponta da folha, aparentando aspecto encarquilhado e seco. O cacho
€ a parte da planta mais afetada pela falta de K, pois, com o baixo suprimento de K, a translocacdo de
carboidratos das folhas para os frutos diminui e, mesmo quando os acglcares atingem os frutos, sua
conversdao em amido € restrita, produzindo frutos pequenos e cachos impréprios para comercializagdo,
com maturacdo irregular e polpa pouco saborosa. A deficiéncia ocorre em solos pobres no nutriente,
com lixiviagdo intensa e com aplicagdo excessiva de calcario, devido ao antagonismo Ca e K.

A adubacdo recomendada varia de 0 a 450 kg de K,0/ha dependendo do teor no solo (Tabela 1). A
primeira aplicacéo (15% da dose) deve ser feita em cobertura, no 22 ou no 32 més apds o plantio.
Caso o teor de K no solo seja igual ou inferior a 0,15 cmol.,/dm3 (58,5 mg/dm3), aplicar no plantio,
juntamente com a adubacao fosfatada e nitrogenada orgéanica (Tabela 1). Solos com teores de K
acima de 0,60 cmol/dm3 (234 mg/dm?3) dispensam a adubacdo potassica.

O nutriente pode ser aplicado sob as formas de cloreto de potéassio (60% de K,0), sulfato de potassio
(50% de K50) e nitrato de potassio (48% de K,0), embora, por questdo de preco, o primeiro adubo
seja quase sempre usado.

Adubacao com enxofre
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O enxofre (S) interfere principalmente nos érgdos jovens da planta, onde sua auséncia se expressa
por alteracbes metabdlicas que dificultam a formagao da clorofila, terminando por interromper as
atividades vegetativas. A deficiéncia do nutriente ocorre em solos com baixo teor de matéria organica
e também nos solos com aplicacdo de adubos concentrados sem S.

A deficiéncia na planta caracteriza-se por clorose generalizada do limbo das folhas mais novas, que
desaparece com a idade devido ao aprofundamento do sistema radicular que explora maior volume de
solo. Quando a deficiéncia progride, ha necrose das margens do limbo e pequeno engrossamento das
nervuras, a semelhanca do que ocorre na deficiéncia de calcio. Além disso, os cachos sdao pequenos.

O suprimento de S normalmente é feito mediante as adubagdes nitrogenadas com sulfato de amonio
(23% de S), e fosfatadas com superfosfato simples (11% de S). Vale lembrar que o platano cv. Terra
acumula 0,92 kg de S para cada tonelada de frutos produzida.

Adubacao com micronutrientes

Além do cloro (Cl), o ferro (Fe) e o zinco (Zn) foram os micronutrientes mais absorvidos pelo platano
cv. Terra. No entanto, o boro (B) e 0o Zn sdo os micronutrientes com maior frequéncia de deficiéncia
nas plantas.

O B participa no transporte de aglcares e na formacao das paredes celulares. A sua disponibilidade é
reduzida em solos com pH elevado e com altos teores de Ca, Al, Fe e areia, e baixo teor de matéria
organica.

A deficiéncia nas folhas mais novas aparece como listras amarelas e brancas na superficie do limbo e
paralelas a nervura principal. As folhas podem ficar deformadas, com redugdo do limbo, semelhante a
deficiéncia de S. Nos casos graves, surge uma goma no pseudocaule que atinge a flor e pode até
impedir sua emergéncia, ficando a inflorescéncia bloqueada dentro do pseudocaule. Na produgdo, leva
a deformacdes no cacho, reduzindo o nimero de frutos e atrofiando-os.

Como fonte, recomenda-se aplicar no plantio 50 g de FTE BR12, cuja concentracdo de B é de 1,8%.
Para solos com teores de B inferiores a 0,21 mg/dm?3 (extrator d4gua quente) deve-se aplicar 2,0 kg/ha
de B, na forma de bérax (11% de B) ou acido borico (17% de B).

O Zn interfere na sintese de auxinas, que sao substancias reguladoras do crescimento. A falta do
nutriente ocorre em solos com pH neutro ou alcalino, com altos teores de P, de argila e de matéria
organica, que inibem a absorcdo do Zn.

As plantas deficientes em Zn apresentam crescimento e desenvolvimento retardado, folhas pequenas
e lanceoladas. Os frutos, além de pequenos, podem apresentar-se enrolados, com as pontas verde-
claras e o apice em formato de mamilo.

Como fonte de Zn, aplicar no plantio 50 g de FTE BR12, que contém 9 % de Zn. Para teores de Zn no
solo inferiores a 0,60 mg/dm?3 (extrator Mehlich-1) recomendam-se 10,0 kg/ha de Zn, na forma de
sulfato de zinco (20% de Zn e 17% de S) ou 6xido de zinco (50% de Zn). Além disso, recomenda-se
aplicar fontes organicas que poderdo suprir as necessidades dos micronutrientes.

A recomendacdo do uso de micronutrientes silicatados (fritas, exemplo FTE) deve ser associada ao pH
do solo. Em solos com pH maior que 6,5, os micronutrientes devem ser aplicados preferencialmente
na forma de sulfato de zinco e acido borico, em vez de silicatos, que apresentardo reatividade mais
lenta em pH elevado.

Parcelamento da adubacao
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O parcelamento das adubagoes vai depender da textura e da CTC (capacidade de troca cationica) do
solo, bem como do regime de chuvas, do manejo adotado e da mao de obra disponivel. Em solos
arenosos e com CTC muito baixa (< 4,0 cmol./dm?3), deve-se parcelar com maior frequéncia. Em solos
mais argilosos, as adubacgdes podem ser feitas a cada dois meses, principalmente nas aplicagbes em
forma sélida e com CTC superior a 10 cmol/dm3.

Localizacao dos fertilizantes

As adubagdes em cobertura devem ser feitas em circulo, numa faixa de 10 cm a 20 cm de largura e 20
cm a 40 cm distante da muda, aumentando-se a distancia com a idade da planta, lembrando que o
fertilizante deve ser aplicado no local para onde se quer direcionar o bananal. No plantio adulto, os
adubos sdo distribuidos em meia-lua em frente aos perfilhos. Em terrenos inclinados, a adubagao deve
ser feita em meia-lua, do lado de cima da cova, e ligeiramente incorporada ao solo. Em areas
irrigadas, deve-se fazer uma irrigagdo apos a adubagdo para que o fertilizante desga para as camadas
de maior concentracgdo de raizes e reduza as perdas por volatilizagdo.

Fertirrigacao: constitui-se no meio mais eficiente de nutrigao, pois combina dois fatores essenciais
para o crescimento, o desenvolvimento e a producdo das plantas: agua e nutrientes. Essa pratica é
indicada para os sistemas de irrigacao localizados (microaspersao e gotejamento), uma vez que
aproveita as caracteristicas préprias do método, tais como baixa pressdo, alta frequéncia de irrigagao
e possibilidade de aplicagdo da solugcao na zona radicular, tornando mais eficiente o uso do fertilizante.
A frequéncia de fertirrigacdo pode ser a cada 15 dias em solos com maior teor de argila; em solos
mais arenosos, recomenda-se a frequéncia de fertirrigacdo semanal ou até a cada trés dias.

Para o monitoramento do efeito da fertirrigagdo, recomenda-se a analise quimica do solo, incluindo a
condutividade elétrica deste, a cada seis meses, para verificar se os niveis dos nutrientes aplicados, a
condutividade elétrica e o pH estdo de acordo com os valores esperados ou permitidos.

Analise quimica foliar

A analise quimica foliar & importante para avaliar o estado nutricional das plantas, complementando a
analise quimica do solo. Para que seja utilizada adequadamente, é necessario que se observe
principalmente a época e posicdo das folhas amostradas. Recomenda-se amostrar a terceira folha a
contar do apice, com a inflorescéncia no estadio de todas as pencas femininas descobertas (sem
bracteas) e ndo mais de trés pencas de flores masculinas. Coleta-se 10 cm a 25 cm da parte interna
mediana do limbo, eliminando-se a nervura central. O material coletado deve ser acondicionado em
saco de papel ou de plastico com pequenas perfuragées e encaminhado para analise quimica o mais
rapido possivel (24 horas).

Nesse estadio de desenvolvimento, existem teores padres de nutrientes definidos, que podem ser
usados como referéncia. As faixas de nutrientes adequadas para os platanos cv. Terra, cv. Terrinha e
cv. D' Angola encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Faixas de teores de macro e micronutrientes adequadas para os platanos
. N | P | K | ca Mg | S | B | cCu Fe Mn Zn
g/kg mg/kg

‘ cv. Terra

24,1-26,6‘ 1,6-1,7 |25,4-26,9 | 6,9-10,0 | 3,4-3,8 0,8-1,9 35,2-43,8‘ 4,6-4,7 ‘ 70,0-94,6 |101,7-145,6 | 14,0-15,9

‘ cv. Terrinha
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30,5-32,0 | 1,7-2,0 |22,7-26,6 | 6,3-7,0 3,3-3,8 09-1,9 |18,8-34,2| 4,2-51 | 59,6-69,3 | 73,0-109,1 |14,3-16,2

cv. D’Angola

23,3-30,8 | 1,5-1,9 |21,5-26,6 | 4,6-8,3 3,0-4,2 0,8-1,9 |19,8-37,4| 3,8-52 | 53,2-92,1 | 44,0-428,4 (13,7-19,6

Autores deste topico:Ana Lucia Borges

Cultivares

Existem dezenas de tipos de platanos que se diferenciam quanto a altura das plantas, cor do
pseudocaule, cor da casca do fruto, persisténcia ou auséncia da inflorescéncia masculina, forma e
tamanho dos frutos, entre outras. No entanto, a maioria delas é resistente a sigatoka-amarela e ao
mal-do-panama, e suscetivel a sigatoka-negra, broca, moko e nematoides. Esses caracteres sdo
estaveis e se reproduzem fielmente por multiplicagdo vegetativa.

Os platanos se diferenciam das outras cultivares do subgrupo AAB (Maga, Pacovan e Prata) por
apresentarem tépalas de cor amarelo alaranjadas, raquis masculina ausente ou, quando presente,
coberta com bracteas persistentes e com restos florais, inflorescéncia masculina (coracdo) que as
vezes esta ausente, frutos delgados, polpa do fruto alaranjada, insipida quando verde e rica em amido
quando madura.

No subgrupo Terra, as cultivares sdo classificadas de acordo com a persisténcia ou ndo (auséncia) da
inflorescéncia masculina, em: a) tipo francés French Plantain, que apresenta como caracteristica
principal a presenca da raquis e da inflorescéncia masculina (coragdo) acompanhada, na maioria dos
casos, por bracteas e flores masculinas persistentes; b) tipo chifre Horn Plantain, que se caracteriza
pela atrofia do 6rgéo floral masculino, que vai desaparecendo do cacho, a medida, em que os frutos se
desenvolvem. A raquis masculina estd ausente ou é decidua.

Nos principais paises produtores de platanos ‘Terra’, o tipo mais importante é o chifre, com frutos
grandes e cachos medianos, de elevado valor econ6mico, devido a sua exportagao para mercados
latinos e para os Estados Unidos.

As cultivares do tipo Terra apresentam porte alto, médio e baixo, destacando-se, no Brasil a ‘Terra’
(*‘Maranhao’, *Comprida’ ou ‘Chifre de Boi’), ‘Terrinha’ e ‘D’Angola’ (*Sete Pencas’ ou ‘Ringideira’). Esse
subgrupo apresenta geralmente o rizoma com tendéncia a elevar-se a superficie do solo durante o
cultivo, o que reduz a fixagao das plantas, que podem tombar. Assim sendo, recomenda-se para as
cultivares de porte alto o escoramento na fase de producao.

Cultivar Terra

A cultivar Terra é também conhecida como ‘Maranhdo’, em Sao Paulo; ‘Comprida’. em Pernambuco; e
‘Chifre de Boi’, no Para e na Paraiba. E uma cultivar do tipo francés, moderadamente vigorosa, de
porte alto, que apresenta as seguintes caracteristicas:

Pseudocaule - apresenta 4 a 5 m de altura, com 30 cm a 40 cm de diametro na base, de cor verde
com manchas roxas devido a presenca de antocianina. O seu cultivo exige tutoramento,
principalmente em regidoes com velocidade de vento elevadas.

Cacho - a inflorescéncia é péndula, o nimero de pencas varia de 9 a 12. O niumero de frutos por
cacho varia de 90 a 180 (Figura 1). Esses frutos apresentam o comprimento de 20 cm a 30 cm,
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didmetro de 32 mm a 34 mm e peso de 170 g a 190 g, com pedicelo longo, casca amarela quando
maduros e polpa tipicamente rosada. Os cachos pesam em média 25 kg, podendo alcancar 50 kg a 60
kg, e apresentam frutos quase eretos que, devido a curvatura peduncular, ficam voltados para o alto.
A curvatura diminui progressivamente em direcdo as Ultimas pencas que ficam praticamente na
posicdo horizontal. Os frutos apresentam quinas tortas bem definidas, apesar de ficarem quase rolicas
na parte mediana. A casca, de cor verde-clara, descorada, solta-se com facilidade quando madura. O
fruto maduro tem coloracdo amarela, com polpa levemente rosada, amilacea e firme. A raquis
masculina é revestida de flores que caem com facilidade, durante o enchimento dos frutos. O coragao
no final do ciclo fica reduzido a um aglomerado de bracteas secas.

A cv. Terra é muito exigente em nutrientes e, por isso, as folhas ficam necrosadas prematuramente.
Sob condigdes favoraveis de cultivo ou em regime de irrigagdo, apresenta produtividade que pode
atingir de 40 t/ha/ciclo. Com elevadas densidades de plantio e irrigagao, pode atingir 60 t/ha/ciclo.

Ciclo - apresenta ciclo vegetativo (periodo compreendido entre a brotacdo da muda e a colheita do
cacho da planta-mae), muito longo, variando de 560 a 620 dias e ciclo de producdo (intervalo de
tempo decorrido entre a colheita do cacho da planta e a colheita do cacho do seu filho) de 1.090 a
1.120 dias.

Comportamento quanto as pragas - a cv. Terra é resistente a sigatoka-amarela e ao mal-do-
panama. No entanto, é suscetivel a sigatoka-negra, moko, nematoides e a broca-do-rizoma.

Foto: Sebastido de Oliveira e Silva

Fa

Figura 1. Cachos do platano cv. Terra.

Cultivar Terrinha

E uma variacdo da cv. Terra em que ocorreu reducdo do porte e do tamanho dos frutos. Portanto, é
também uma cultivar do tipo francés. Pelo porte e peso menor do cacho dispensa uso do tutoramento.

Pseudocaule - apresenta porte médio (3 m a 3,5 m) e didmetro fino (18 a 24 cm).
Cacho - pesa em média 12 kg a 18 kg, possuindo de oito a 14 pencas. Os frutos apresentam aspectos

semelhantes aos da cultivar Terra; porém, com menor tamanho atingindo de 12 cm a 20 cm de
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comprimento (Figura 2). Com elevadas densidades de plantio e irrigagcao, pode atingir 40 t/ha/ciclo.
Ciclo - o ciclo vegetativo varia de 390 a 470 dias, e o ciclo de producdo, de 740 a 870 dias.

Comportamento quanto as pragas - essa cultivar tem comportamento idéntico ao da cv. Terra.
Portanto, é resistente a sigatoka-amarela e ao mal-do-panama e suscetivel a sigatoka-negra, ao
moko, aos nematoides e a broca-do-rizoma.

Foto: Sebastidao de Oliveira e Silva

—

Figura 2. Cacho do platano cv. Terrinha.

Cultivar D'Angola
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E uma cultivar do tipo chifre, de porte médio a alto (Figura 3). E também conhecida como ‘Sete
Pencas’. Nao requer escoramento, permitindo reducao dos custos de producdo.

Pseudocaule - mede de 3 m a 3,5 m de altura, com diametro variando de 18 cm a 21 cm na base da
planta.

Cacho - apresenta um nimero muito reduzido de pencas (6 a 8) e de dedos (26 a 32). Os frutos sdo
grandes (comprimento de 19 cm a 26 cm e didmetro de 37 mm a 40 mm), pesando em média 230 g
(Figura 4). A primeira penca tem, em média, oito frutos, enquanto a ultima apresenta apenas um. A
fase masculina é imediatamente abortiva. Os frutos apresentam polpa mais firme que a da cultivar
Terra e sdo também consumidos cozidos, fritos ou assados. O potencial de produtividade esta em
torno de 20 a 25 t/ha/ciclo em condicGes favoraveis de cultivo.

Ciclo - Apresenta ciclo vegetativo de 380 a 420 dias e ciclo de producdo de 690 dias a 720 dias.

Comportamento quanto as pragas - como as demais cultivares do subgrupo Terra a D’Angola é
resistente a sigatoka-amarela e ao mal-do-panama. No entanto, € suscetivel a sigatoka-negra, ao
moko, aos nematoides e a broca-do-rizoma.

Foto: Sebastidao de Oliveira e Silva
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Figura 3. Planta de platano cv. D" Angola.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 4. Pencas do platano cv. D" Angola.

Autores deste topico:Sebastido de Oliveira e
Silva ,Zilton Jose Maciel Cordeiro ,Sérgio Luiz
Rodrigues Donato

Mudas

Producgao e obtencao de mudas

As mudas sdo fundamentais para a qualidade fitossanitaria do cultivo. Haja vista que pragas
(nematoides e broca-do-rizoma) e doengas (mal-do-panama, moko, podriddo mole e virus) podem ser
disseminadas pelo uso indevido de mudas contaminadas. As condigGes fitossanitarias, a precocidade
do primeiro ciclo, a producdo e o peso médio dos cachos também devem ser considerados em fungdo
do tipo da muda. Os principais métodos de obtencdo e producdo de mudas sdo:

Propagacdo convencional

Os platanos sdo propagados por meio de mudas desenvolvidas a partir de gemas do seu caule
subterraneo, o rizoma. O ideal é que as mudas sejam oriundas de viveiros estabelecidos com a
finalidade exclusiva de producao de material propagativo de boa qualidade. Os viveiros devem ser
implantados no espacamento de 1,0 m x 1,5 m e devem ser renovados de quatro em quatro anos.

No caso da inexisténcia de viveiros, as mudas devem ser obtidas de plantios vigorosos e em 6timas
condicdes fitossanitarias e que ndo apresentem mistura de cultivares e presenga de plantas infestantes
de dificil erradicagdo, a exemplo da tiririca ou danda (Cyperus rotundus). Para producdo de mudas,
devem ser adotados os seguintes cuidados: 1) utilizar solos que ainda ndo tenham sido cultivados com
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platanos; 2) usar mudas isentas de pragas e doencas; e 3) fazer desinfeccdo das ferramentas no
viveiro durante os tratos culturais.

As mudas mais adequadas para o plantio sdo: a) Chifrinho - com altura entre 20 cm e 30 cm e
presencga Unica de folhas lanceoladas; b) Chifre - com altura entre de 50 cm e 60 cm e folhas
lanceoladas; e c) Chifrdo — com altura entre 60 cm e 150 cm, apresentando mistura de folhas
lanceoladas com folhas tipicas de planta adulta (Figura 1).

Foto: Marcelo Bezerra Lima

Chifrinho Chifre

Chifrao

Figura 1. Tipos de mudas convencionais.
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Fracionamento de rizoma

Técnica de propagacdo simples e de elevada taxa de multiplicagdo, recomendada para qualquer
cultivar de platanos, consistindo das seguintes etapas: a) arranquio das plantas, preferencialmente
com rizoma bem desenvolvido; b) limpeza do rizoma mediante a remocdo de raizes e partes
necrosadas; c) eliminagdo de parte das bainhas do pseudocaule, de modo a expor as gemas
intumescidas; d) fracionamento do rizoma em tantos pedagos quantas forem as gemas existentes
(Figura 2); e e) plantio dos pedacos de rizoma em canteiros devidamente preparados com matéria
organica.

Foto: Marcelo Bezerra Lima

Figura 2. Fracionamento do rizoma.

Recomenda-se para esse método que os rizomas tenham peso aproximado de 800 g quando obtidos
de plantas que ndo floresceram, e entre 1.200 g e 1.500 g de plantas ja colhidas.

Procedimento: abrir sulcos com profundidade suficiente para enterrar completamente os pedacos de
rizoma, utilizando o espacamento de cerca de 20 cm entre sulcos por 5 cm entre fragdes. Durante
toda a fase de canteiro, deve-se realizar irrigagdo para manter o solo sempre Umido, assegurando
assim indice de pegamento em torno de 70%. Como as gemas apresentam diferentes estadios de
desenvolvimento fisioldgicos, a transferéncia das mudas para campo, com todo o sistema radicular,

deve ser iniciada a partir do 32 més.

Micropropagacao

A micropropagagdao ou propagacao in vitro consiste no cultivo in vitro de pequenos segmentos de
plantas (gemas, embrides, sementes, folhas etc.) em meio de cultura contendo nutrientes e em
ambiente asséptico, com condigdes de temperatura e luminosidade controladas. Por meio dessa
técnica, obtém-se grande nimero de mudas idénticas a planta matriz, livres de patdégenos, em curto
periodo de tempo e em um espaco reduzido.

Esse método vem sendo utilizado de maneira crescente nos Ultimos anos, devido a instalacdo de
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laboratoérios comerciais, o que permite um acesso mais rapido dos agricultores a mudas de melhor
qualidade. Enquanto no processo natural sdo necessarios 12 meses para obtengdo de 20 a 30 mudas,
pela micropropagagao obtém-se até 300 mudas num periodo maximo de oito meses.

Assim, além da producdo de mudas em grande escala, em qualquer época do ano e com economia de
tempo e espaco, as principais vantagens da micropropagacao incluem a uniformidade no
desenvolvimento das mudas, que permite plantio homogéneo e sincronizagdo da colheita.

Dessa forma, por serem geneticamente uniformes, sadias e vigorosas as mudas micropropagadas sao
recomendadas para os sistemas de producao.

Autores deste topico:Marcelo Bezerra Lima

Plantio

O planejamento é a etapa que antecede a implantagdo do cultivo. Recomendam-se cuidados e
estratégias voltadas para aquisicao de mudas saudaveis, estabelecidas em campos de producéo livres
do patdgeno, e manejo cultural adequado, que poderao eliminar ou reduzir significativamente os riscos
de ocorréncia de doengas, contribuindo para um melhor desempenho produtivo da cultivar.

A escolha da area para plantio deve incluir observagdes criteriosas a respeito dos atributos solo, como
disponibilidade de nutrientes, textura, profundidade, drenagem e topografia, e, com relacdo a
irrigacdo, deve-se avaliar a quantidade e a qualidade da agua disponivel e os custos envolvidos para
instalacdo e manutencdo dos equipamentos.

Epoca de plantio

O plantio podera ser realizado em qualquer época do ano, desde que a area cultivada seja irrigada. Em
condicOes de sequeiro, o plantio devera ocorrer no inicio das chuvas, para garantir o desenvolvimento
inicial das plantas em periodo com maior disponibilidade de agua. Sempre que possivel, devera ser
adotada a pratica de cobertura morta, utilizando-se fitomassas de baixo custo ou produzidas
especificamente para esse fim.

Vale ressaltar que, antes do plantio propriamente dito, a amostragem do solo para analise quimica é
imprescindivel para o sucesso do cultivo, cuja pratica esta descrita no tépico “"Calagem e Adubacao”.

Arranjos e densidades de plantio

A definicdo do arranjo e do espacamento entre as plantas devera ser feita com base no clima, porte da
cultivar, condicGes de luminosidade, fertilidade do solo, relevo do terreno e nivel tecnoldgico a ser
utilizado na implantagao e na conducao do cultivo.

Geralmente, em sistemas irrigados, é recomendavel o plantio em fileiras duplas devido ao melhor
aproveitamento da area e do arranjo do sistema de irrigagdo (Figura 1). Para os platanos cv. Terra de
porte alto, recomenda-se o arranjo de plantio em fileiras duplas de 4,0 x 2,0 x 3,0 m (1.111
plantas/ha) ou 4,0 x 2,0 x 2,5 m (1.333 plantas/ha). Em fileira simples, o espagamento recomendado
é 3,0 x 2,5 m (1.333 plantas/ha), que favorece a maior altura das plantas, porém ndo interfere na
producdo de frutos.
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Foto: Marcelo Bezerra Lima
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Figura 1. Plantio de cv. Terra irrigada por microaspersao em fileiras duplas.

Sulcamento e coveamento

Em solos planos ou com menos de 12% de declive, o sulcamento € mais indicado do que o
coveamento, uma vez que permite maior rendimento de servico, sendo possivel abrir mais de 1.000
covas por hora.

Na abertura dos sulcos, deve-se utilizar sulcador de uma sé linha, leve (120 kg), que tenha asas
removiveis, regulaveis, e capacidade de penetracdo de seu bico no solo, sem as asas de, no minimo,
40 cm. Ao final da operacdo, o sulco devera ter uma profundidade de 30 cm. Os sulcos devem ser
abertos na direcao nascente-poente para que o primeiro cacho seja emitido na entrelinha
(espagamento largo, se em fileiras duplas), o que facilita, posteriormente, a colheita e a escolha do
seguidor (Figura 2).

Para plantio em covas, as mesmas podem ser abertas nas dimensodes de 30 x 30 x 30 cm ou 40 x 40 X
40 cm, de acordo com o tamanho da muda e a classe de solo. As diferentes dimensdes sao adequadas
para as mudas cujos pesos oscilem entre 0,5 e 1,0 kg, respectivamente.

Foto: Roberllcio Cardoso da Silva
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Figura 2. Sulco preparado para o plantio em covas.

As mudas micropropagadas, livres de patdgenos, sdo as mais recomendadas para utilizagdo em
plantios intensivos com irrigagdo que, depois de climatizadas por um periodo de 45 a 60 dias, deverao
ser levadas para o local de plantio. As mudas sao retiradas cuidadosamente do recipiente que as
contém, para ndo danificar as raizes, e, posteriormente, deverao ser distribuidas no sulco sobre a
terra misturada com adubo orgéanico e fertilizante fosfatado (se recomendado pela analise quimica do
solo), ou nas covas de plantio.

As mudas provenientes de viveiros ou de plantios sadios (chifrinho, chifre ou chifrao) devem ser
plantadas colocando numa mesma area aquelas do mesmo tamanho, o que proporciona maior
uniformidade na brotagdo, na sequéncia das praticas culturais e na colheita. As mudas devem ser
rebaixadas, deixando apenas 5 cm a 10 cm de pseudocaule acima do rizoma e, apds o plantio,
deve-se colocar 5 cm a 10 cm de terra solta sobre as mesmas, para evitar que os tecidos sejam
danificados pela exposicao direta da luz solar.

Autores deste topico:Marcelo Bezerra Lima
,Nathalia Maria Laranjeira Barbosa

Tratos culturais

Os tratos culturais realizados na época certa e ajustados as peculiaridades do ecossistema sdo de
fundamental importancia para a cultura manifestar todo o seu potencial. As principais praticas
culturais recomendadas para os platanos sdo:

Desbaste
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Esta pratica iniciada entre os 45 e 60 dias apds o plantio, tem por objetivos: a) limitar o nUmero de
plantas por familia ou unidade de producdao em planta-mae, um filho e um neto; b) selecionar os
melhores filhos - eliminando os excedentes; ¢) manter o espagamento uniforme entre plantas e
conservar a densidade original de unidades de producao.

O desbaste é feito cortando-se, com penado, faca ou facdo, a parte aérea do rebento rente ao solo
para elimina-lo (Figura 1). Do mesmo modo, é muito pratica a utilizacdo de uma foice adaptada,
fazendo-se uso ndo s6 da face concava, como também da convexa, devidamente amolada, para
realizar tal atividade. Esse procedimento é repetido trés a quatro vezes sobre a mesma brotagdo e
evita, além do corte de raizes, o contato das ferramentas com o rizoma do broto, prevenindo sua
contaminagado e possivel disseminagao de doengas pelo plantio.

Foto: Marcelo Bezerra Lima

Figura 1. Desbaste em platanos.

Desfolha

Consiste em eliminar as folhas secas que ndao mais exercem funcao para a planta, bem como todas
aquelas que, embora ainda verdes, possam interferir no desenvolvimento normal do fruto. O nimero
de operagses varia com as condices especificas de cada cultivo ou regido.

Na pratica, as folhas a serem descartadas sao eliminadas com um poddo ou espatula, fazendo-se o
corte de baixo para cima, rente ao pseudocaule, evitando o esfacelamento da bainha e o
comprometimento do pseudocaule. (Figura 2).

Foto: Marcelo Bezerra Lima
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Figura 2. Desfolha de platanos com uso do podao.

As folhas cortadas deverao ser mantidas nas entrelinhas do plantio como cobertura morta,
proporcionando protecdo ao solo e servindo como fonte de matéria organica.

Eliminacao da raquis masculina ("coracao")

A eliminacao do coragao dos platanos proporciona aumento do peso dos frutos, melhora sua qualidade
e acelera a maturagdo; ajuda também a reduzir danos por tombamento das plantas, uma vez que o
cacho fica mais leve, além de diminuir a atratividade para as abelhas arapua (Trigona sp.), insetos que
danificam os frutos, cortando as quinas, e que podem ser o vetor de doengas como o moko.

A eliminagao da raquis masculina deve ser feita duas semanas apds a emissdo da ultima penca, por
meio da sua quebra ou corte, que deve ser sempre efetuado 10 cm a 15 cm abaixo dessa penca. Apds
retirado, o coracdo devera ser picotado a fim de acelerar sua decomposicdo, contribuindo também
como controle cultural do tripes, inseto bastante comum no plantio (Figura 3).

Foto: Marcelo Bezerra Lima
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Figura 3. Coragdo de um platano picotado.

Ensacamento do cacho

O ensacamento do cacho apresenta as seguintes vantagens: 1) aumenta a velocidade de crescimento
dos frutos, ao manter a sua volta uma temperatura mais alta e constante; 2) evita o ataque de pragas
como a abelha arapua e tripes; e 3) melhora a aparéncia e a qualidade do fruto, ao reduzir os danos
provocados por fungos, e por arranhdes e queimaduras da casca em consequéncia da friccdo de folhas
dobradas.

Ha varios tipos e coloracao de sacos utilizados na protecdao do cacho no campo: a) transparentes, de
coloragao gelo, para zonas produtoras em que a incidéncia de pragas ndo é severa; b) transparentes,
de coloracdo azul-celeste, tratados com produtos quimicos, para zonas produtoras em que ocorre
severa incidéncia de pragas; e c) leitosos, que conferem maior protecdo ao cacho contra as
intempéries (poeiras, insolagdo intensa). Os sacos devem ser dotados de pequenas perfuragdes que
permitam a troca de ar entre o cacho e o meio externo. O saco tradicional mede 81 cm de diametro
por 155 cm a 160 cm de comprimento, tem 0,08 mm de espessura e furos de 12,7 mm de didmetro,
distribuidos em "S", a cada 76 mm (Figura 4).

Foto: Marcelo Bezerra Lima
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Figura 4. Ensacamento do cacho e escoramento da planta com bambu.

Nos cultivos em que os cachos sdo ensacados, deve-se realizar essa pratica juntamente com a
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eliminagdo da raquis masculina, para que se obtenham as vantagens do ensacamento por mais tempo.
O saco é colocado enrugado em torno do cacho, a fim de que ndo se rasgue, sendo depois
cuidadosamente aberto. Em seguida, deve ser amarrado ao engago na parte imediatamente acima da
primeira cicatriz bracteal.

Vale lembrar que, apds o uso, sdo obrigatdrios a coleta e o encaminhamento dos sacos para
reciclagem.

Escoramento

O escoramento evita a perda de cachos por quebra ou tombamento da planta, devido a acdo de ventos
fortes, do peso do cacho, da altura elevada da planta e de sua ma sustentacdo, causada pelo ataque
de nematoides ou da broca-do-rizoma ou por praticas nao apropriadas de manejo do cultivo, como o
arranquio desordenado de mudas.

O escoramento pode ser feito utilizando escora de madeira, normalmente bambus, ou fios (Figura 4).
Com a escassez e o custo elevado das escoras de madeira, tem-se utilizado fios de polipropileno, que
sdo amarrados preferencialmente no engaco junto a roseta foliar e na base de outra planta que, pela
sua localizacdo, confira maior sustentabilidade a planta com cacho. O fio de polipropileno é mais
recomendavel por apresentar durabilidade, baixo custo e facil manuseio.

Corte do pseudocaule apés a colheita

E uma pratica que varia de regido para regido, tanto no que diz respeito & altura quanto a época em
que deve ser efetuado o corte. E aconselhavel fazer o corte do pseudocaule préximo ao solo,
imediatamente apds a colheita do cacho, pelas seguintes razdes (Figura 5): a) evitar que o
pseudocaule, ndao cortado, contribua para a disseminacao de doengas; b) contribuir para a melhoria
dos atributos fisicos e quimicos do solo, pela rapida e eficiente incorporagao e distribuicao da
fitomassa da colheita; c) reduzir custos com a realizagdo de um Unico corte; d) possibilitar a melhor
distribuicdo da agua de irrigacdo e a fertirrigacdo; e) melhorar o arejamento da plantagdo, o que
minimiza o ataque de pragas; e f) possibilitar a confeccdo de armadilhas tipo queijo e telha.

Foto: Marcelo Bezerra Lima
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,Nathalia Maria Laranjeira Barbosa

Irrigacao

Os platanos, devido a morfologia da planta e a hidratagdo dos tecidos, requerem abundante
quantidade de agua disponivel no solo para que o crescimento e o desenvolvimento sejam normais.
Em condicGes ideais de umidade do solo, o consumo de agua pelos platanos durante o primeiro ciclo,
iniciado no plantio e finalizado na colheita, e com duracdo aproximada de 14 meses, esta entre 930 a
1.800 mm. Nessas condicOes, a eficiéncia do uso da agua (EUA) é estimada em 0,6 kg de cachos por
m3 de dgua consumida.

Regides com precipitacbes médias anuais de 1.800 mm a 2.100 mm e bem distribuidas ao longo do
ano sdo consideradas aptas para o cultivo de platanos sem a necessidade de irrigagdo complementar.
Essa alta demanda por dgua é resultado da grande area foliar (acima de 10 m?2) usada para
transpiracao.

Métodos

O platano cv. Terra, da mesma forma que outras cultivares, pode ser irrigado por qualquer método,
seja a aspersao, seja a irrigacao localizada (microaspersao e gotejamento) ou a irrigacao por
superficie. No método da aspersdo, usar aspersores de baixa pressdo, que devem ficar a 1 m do solo,
com angulo de inclinagdo no maximo de 7 graus.

No caso da microaspersao, apropriada para qualquer tipo de solo, em particular o arenoso, usar um
microaspersor de vazao superior a 45 L/h, para quatro plantas dispostas em fileiras duplas, ou usar
microaspersores de vazdo préoximo ou acima de 60 L/h para fileiras simples, com espagamento 3,0 m
X 2,5 m ou mais adensado.

No caso do gotejamento, ndo apropriado para solos arenosos em condigdes sublmidas, usar trés
gotejadores por planta, isto €, um préximo da planta no plantio e, a partir do terceiro més do plantio,
inserir os outros dois a 0,50 m desse. Em condigdes semiaridas, usar duas linhas laterais com pelo
menos quatro gotejadores por planta.

Trés meses apoés o plantio, se utilizar um microaspersor para quatro plantas, o sistema de
microaspersdo deve ser ligado durante um tempo maior que o calculado devido a distédncia da touceira
ao emissor e a menor quantidade de dgua que cai proximo a touceira.

O sistema de gotejamento fornece agua na zona radicular da bananeira, o que favorece o crescimento
mais rapido da planta sob esse sistema comparado a microaspersdo. Entretanto, apds o quinto ou
sexto més do plantio, o sistema de microaspersdo torna-se mais adequado, pois a area molhada é
maior, o que contribui positivamente para o crescimento e a produtividade das plantas.

Quantidade de Agua necessaria

Os platanos mais comuns sdo a ‘Terra’, a ‘Terrinha’ e a ‘D "Angola’. A demanda de agua por essas
cultivares diferem entre si. A cultivar Terra é a que demanda maior quantidade de agua (mais sensivel
a aplicacdo de agua) seguida da ‘D" Angola’ e da ‘Terrinha’ (menos sensivel a aplicacdo de agua).

Além disso, deve-se considerar que o ciclo dessas cultivares difere, indicando tempos distintos de
aplicacdo de agua, o que significa quantidades diferentes de dgua demandada pelas cultivares. O ciclo
total da cv. Terra nas condigdes do Reconcavo da Bahia é proximo de 466 dias, enquanto o da
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‘Terrinha’ é préximo de 407 dias, e o da ‘D’ Angola’, de 384 dias.

A Tabela 1 recomenda volumes de agua a serem aplicados conforme o estadio da cultura e o periodo
do ano. Esses valores servem de base para irrigagdo; porém, devem ser ajustados localmente,
conforme a necessidade.

Tabela 1. Volumes de agua a serem aplicados por planta e por dia para as cultivares Terra, Terrinha e D’ Angola,
conforme o més do ano e o tempo apds o plantio

Cultivar Terra D’Angola Terrinha Terra D’Angola  Terrinha Terra D’Angola Terrinha
Meses apds o plantio

a:e:°d° do 45 1-4 1-5 6-10 5.8 6-9 11-15 9-12 10-13
L/planta/dia

Jan-Abr 16,0 13,0 9,0 32,0 25,0 19,0 46,0 36,0 25,0

Mai-Jul 13,0 10,0 7,0 26,0 20,0 15,0 36,0 28,0 20,0

Ago-Set 14,0 11,0 8,0 28,0 22,0 16,5 39,0 30,0 21,0

Out-Dez 18,0 16,0 11,0 32,0 30,0 225 46,0 42,0 29,0

Fonte: Coelho et al. (2012).

As cultivares Terra, Terrinha e D" Angola ndo apresentam a mesma resposta produtiva aos niveis de
agua aplicados. A cultivar Terra pode produzir mais de 60 t/ha com a aplicagao de 1.600 mm, com
potencial para incremento da produtividade com o aumento da lamina de agua aplicada.

A cultivar Terrinha pode produzir 42 t/ha com a aplicagdo de 1.200 mm e a ‘D Angola’ 27 t/ha com a
aplicacdo de 930 mm, considerando a densidade de 2.000 plantas por hectare. O platano ‘Terra’ tem
um potencial de producdo de 63% a mais que a ‘D" Angola’ para a ldmina correspondente a
produtividade maxima da ‘D" Angola’; ja a ‘Terrinha’ tem um potencial de producdo 37% a mais que a
‘D Angola’ para a lamina correspondente a produtividade maxima do platano ‘D" Angola’.

Manejo da irrigacao

O manejo da agua de irrigagao consiste em fazer a reposicdo das perdas de agua pela planta desde a
ultima irrigacdo, considerando um estado inicial de agua no solo como 6timo para a cultura, isto &,
com a umidade do solo préximo da capacidade de campo. Essa reposicao pode ser feita com base na
evapotranspiragao da cultura no periodo, ou seja, a quantidade de agua evaporada do solo e
transpirada pelas plantas.

A evapotranspiracdo da cultura pode ser conseguida em instituicdes de ensino, pesquisa e extensao ou
a partir de estacGes agrometeoroldgicas automaticas. A outra forma de reposicdo € pela aplicagdo de
agua no solo com base na umidade ou na tensdo de agua. Nesse caso, a irrigagdo é feita para repor a
agua necessaria para manter a umidade do solo proxima da capacidade de campo.

O momento de irrigar por esse método € quando a umidade ou a tensdo de agua do solo atinge
valores criticos, conforme mostrados na Tabela 2. A lamina a ser aplicada no caso sera dada pela
diferenca da umidade na capacidade de campo e a umidade critica, considerando a profundidade do
sistema radicular variando de 0,20 m no estado inicial a 0,50 m na fase de producao.

Existem formas de reduzir o gasto ou o dispéndio de agua em platanos. Uma das principais é manter
cobertura no solo, que diminui de forma significativa a evaporacdo de agua do solo. Assim, deve-se
manter a cobertura morta em toda a area, principalmente na regido que é molhada pela irrigagao.
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Tabela 2. Umidade e tensdo critica de solos de diferentes classes texturais para os platanos

Umidade na . . - o .
Classificagio textural capacidade de Umidade no3pon3to Umlda3de c;|t|ca Tensao critica
3, 3 murcha (m °/m *) (m>/m?3) (kPa)
campo (m °/m*)
Areia 0,1700 0,0847 0,1374 10
Areia franca 0,1997 0,0549 0,1563 14
Franco-arenosa 0,2094 0,0807 0,1708 16
Franco 0,3156 0,1033 0,2519 22
Franco-argilo-arenosa 0,2355 0,0894 0,1917 19
Argilo-arenosa 0,1639 0,1508 0,1599 14
Franco-argilo-siltosa 0,2397 0,0743 0,1901 23
Argila 0,3560 0,2555 0,311 33

Fonte: Coelho et al. (2012).

Frequéncia de irrigacao

Frequéncia de irrigacdo ou turno de rega é a relagdo entre a quantidade total de dgua necessaria e a
evapotranspiracdo potencial de cultura.

Em regiGes semiaridas, a irrigacdo por aspersdo em solos franco-arenosos e arenosos pode ser feita
em intervalos de trés a quatro dias, podendo-se estender para sete dias em solos argilosos.
Entretanto, deve-se evitar seu uso em solos arenosos.

A irrigacao localizada (microaspersao e gotejamento) deve ser feita em intervalo de um dia em solos
arenosos (areia e areia franca) e a cada dois dias em solos de textura mais argilosa. Em caso de uso
de cobertura morta em solos de textura média a argilosa, independente das condigdes climaticas, o
intervalo entre as irrigacdes deve ser maior ou igual a dois dias.

Autores deste topico:Eugenio Ferreira Coelho

Doencas causadas por fungos e bactérias

Fungos e bactérias ocorrem em todas as partes dos platanos e podem causar grandes perdas na
cultura. Saber identificar cada doenca e conhecer as formas de combaté-las é essencial para o sucesso
do plantio. Neste tépico, serdo descritas e discutidas as doencas que afetam os platanos ‘Terra’,
‘Terrinha’ e D’Angola, e causam manchas foliares, murchas vasculares e podriddes nos frutos.

MANCHAS FOLIARES

As cultivares do subgrupo Terra apresentam resisténcia a sigatoka-amarela; por isso, essa doenca nao
sera abordada. Recomendam-se, no entanto, cuidados especiais com a nutricdo dos platanos,
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especialmente em relagdo a potassio e a enxofre, identificados como nutrientes importantes para o
manejo dessa doenca.

Sigatoka-negra

A sigatoka-negra é a mais grave doenga de bananeiras e platanos no mundo. Constatada no Estado do
Amazonas em fevereiro de 1998, estad também presente nos estados do Acre, Rondonia, Para,
Roraima, Amapa, Mato Grosso, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul, Tocantins e Maranhao. O impacto provocado pela sigatoka-negra pode ser percebido pela
mudanca do perfil das cultivares mais plantadas na regido Norte (principalmente no Amazonas e
Para), onde vem se observando uma forte penetracdo de cultivares resistentes, em substituicdo as
suscetiveis. Reducdo na area plantada, como no Mato Grosso (60.000 ha, no ano 2000, para 6.000 ha,
em 2013) e na produgdo, como no Estado do Acre (42%, no periodo de 2000/2001), sdo exemplos
claros do impacto que esta doenga pode causar.

Agente causal e aspectos epidemioldgicos

A sigatoka-negra é causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis Morelet em sua fase sexuada, cuja fase
assexuada corresponde a Paracercospora fijiensis (Morelet) Deighton. O esporo assexual (conidio) de
P. fijiensis esta presente durante as fases de estrias ou manchas jovens da doencga, nas quais se
observam conidiéforos saindo dos estomatos (isolados ou em pequeno numero) localizados na face
inferior da folha. A fase sexuada é considerada mais importante no aumento da doenca, uma vez que
um grande numero de ascosporos (esporo sexuado) € produzido em estruturas denominadas
pseudotécios, que se formam em lesGes nos estadios finais de mancha, principalmente na face
superior da folha, durante as fases de pico da doenca e em periodos de alta umidade e temperatura
favoravel.

O desenvolvimento de lesdes e a disseminagao dos esporos de M. fijiensis sao fortemente
influenciados por fatores ambientais como umidade, temperatura e vento. As condicGes étimas para o
desenvolvimento de lesdes de sigatoka-negra ocorrem com temperaturas na faixa de 25 °C a 28 °C,
umidade relativa alta (> 80%) e periodo chuvoso prolongado. Apds a adesdo do esporo sobre as
folhas novas (conidio ou ascosporo), a germinacao ocorrera na presenca de agua livre e temperaturas
superiores a 21 °C. Na sequéncia desse processo, o tubo germinativo do patégeno cresce sobre a folha
até encontrar um estdmato por onde ocorrerd a penetragcdo. O aparecimento dos primeiros sintomas
da doenca, apos a infecgao, € muito variavel com as condigdes ambientais locais, mas tem-se
observado que, em boas condicGes de temperatura e umidade, esse periodo esta na faixa de 15 dias.
Nessa doencga, a produgdo de esporos é mais precoce do que na sigatoka-amarela (M. musicola),
ocorrendo ainda na fase de estrias, o que confere maior agressividade a M. fijiensis, comparada a M.
musicola.

Estudos de captura de esporos indicam que conidios e ascosporos de M. fijiensis estdo presentes no
ar, usualmente, entre 5h30 e 8h30 da manha, ocorrendo abrupta queda a partir das 8h30.
Observou-se ainda que ascosporos de M. fijiensis estdo presentes em concentragdes similares tanto
dentro de uma plantagao infectada quanto a uma distancia de 5 km e 1.000 m de altura. Estudos
mostraram ainda que os ascosporos morrem apos exposicdo continua a luz ultravioleta do sol, por um
periodo de seis horas. Isso da uma indicacdao do potencial dos ascésporos serem transportados a
longas distancias, pelo ar, mantendo sua viabilidade. Com base nessas informacgoes, considera-se
pouco provavel a dispersdo aérea de ascdsporos de M. fijiensis a distancias superiores a 400 km.

O vento, juntamente com a umidade, principalmente na forma de chuva, € o principal responsavel
pela liberagdo dos esporos e sua disseminagdo, mas, no caso especifico da sigatoka-negra no Brasil,
existem outras vias importantes na disseminagao, como: as folhas infectadas, utilizadas em barcos
e/ou caminhdes para protecdo dos frutos durante o transporte (uso este proibido), e os platanos
infectados levados pelos rios durante o periodo de cheia na Amazodnia.
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Sintomas

Os sintomas causados pela evolugao das lesdes produzidas pela sigatoka-negra se assemelham aos
decorrentes do ataque da sigatoka-amarela. A infeccdo ocorre nas folhas mais novas da planta. Os
primeiros sintomas aparecem na face inferior da folha, como estrias de cor marrom, evoluindo para
estrias negras (Figura 1). As lesGes em estadio final apresentam também centro deprimido de
coloragdo cinza (Figura 2). Geralmente, no entanto, devido a alta frequéncia de infecgles, o
coalescimento das lesGes dessa doenca ocorre ainda na fase de estrias, ndo possibilitando a formagao
de halo amarelo em volta da lesdo. Observa-se, por outro lado, um impacto visual forte devido a
coloragdo, predominantemente, preta e a necrose que se desenvolve, precocemente, nas folhas
afetadas. Os reflexos da doenga, em funcgdo da rapida destruicdo da area foliar e a consequente
reducdo da capacidade fotossintética da planta, sdo observados pela reducdo da capacidade produtiva
do cultivo e da maturagao precoce de frutos (Figura 3).

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro

Figura 1. Estrias da sigatoka-negra na face inferior da folha com coalescimento.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro

41 de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p _p_id=conteudoportle...

Figura 2. Folha de platano com alto indice de necrose.

Foto: Miguel Angel Dita Rodriguez

Figura 3. Platano com folhas severamente afetadas e amadurecimento precoce de frutos.

Danos e disturbios fisiologicos

Estima-se que, em areas sem controle, as perdas devido a sigatoka-negra tém variado de 70% nos
platanos a 100% nas bananeiras tipo prata e cavendish. Essa informacdo mostra que os platanos,
mesmo sendo suscetiveis a doenca, sofrem menos perda do que as demais cultivares suscetiveis.
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Contudo, os produtores de platanos, especialmente de regides ainda nao afetadas pela sigatoka-
negra, passarao a conviver com a necessidade de controle da doenca, que pode incluir o quimico, o
gue aumenta o custo de producao.

Regides atingidas pela doenga no Brasil tém praticado até dez aplicagGes anuais de fungicidas em
bananeiras tipo prata e cavendish. Esse nimero é maior do que o praticado para o controle da
sigatoka-amarela. Entretanto, considerando que os platanos tém alguma resisténcia, e fazendo-se uso
do manejo integrado, o niumero de aplicagées pode ser reduzido.

Entre os disturbios observados em plantagtes afetadas podem ser listados: diminuicdo do nimero de
pencas por cacho; reducao do tamanho dos frutos; maturagao precoce dos frutos no campo e/ou
durante o transporte (caso de exportagao), podendo provocar a perda total da carga; enfraquecimento
do rizoma e, por consequéncia, perfilhamento lento.

Controle

Varias sdo as medidas que podem e devem ser tomadas no sentido de controlar a sigatoka-negra. Na
agricultura atual, o manejo integrado de pragas e doencgas se constitui na principal arma de luta
fitossanitaria. Nesse sentido, serdo apresentados os diversos aspectos e alternativas que devem ser
integradas na busca do melhor controle para essa doenca.

Controle Cultural

Recomenda-se a utilizacdo das praticas culturais que reduzam a formacdo de microclimas favoraveis
(alta umidade) ao desenvolvimento da doenca, que visa reduzir a quantidade de indculo secundario no
plantio. Os principais aspectos a considerar sao os seguintes:

® Drenagem: além de ser importante para o desenvolvimento geral do cultivo, a drenagem eficiente
de qualquer excesso de agua no solo reduz as possibilidades de formagdo de microclimas
adequados ao desenvolvimento da doenca.

¢ Manejo de plantas infestantes: o excesso de plantas infestantes, principalmente aquelas que
possuem maior altura e produzem maior fitomassa aérea, pode favorecer a formacdo de microclima
adequado ao patdgeno, devido ao aumento do nivel de umidade no interior do plantio. O manejo
adequado de plantas infestantes, incluindo o uso de culturas como coberturas verdes, é também
um importante aliado no manejo nutricional do cultivo de platanos.

® Desfolha sanitaria: a eliminagdo de folhas afetadas ou de parte dessas folhas, mediante cirurgia,
tem forte impacto na reducdo da quantidade de inéculo do patdgeno. E preciso, entretanto, que tal
eliminacdo seja criteriosa, para ndo provocar danos maiores que os causados pela propria doenca.
No caso de infecgdes concentradas em partes da folha, recomenda-se a eliminagcao apenas da parte
afetada (cirurgia). Quando, porém, o grau de incidéncia for alto e a infecgdo tiver avancgado
extensamente sobre a folha (acima de 60%), recomenda-se que a folha seja totalmente eliminada.

N3o ha necessidade de retirar as folhas da area, podendo-se leira-las entre as fileiras e/ou
pulveriza-las com solugdo de ureia (10 kg por 100 litros de agua) para mais rapida decomposicao e
reducao da esporulagao.

Trabalhos recentes tém mostrado que a desfolha programada, deixando as plantas com pelo menos 8
folhas e eliminando o resto sem considerar a severidade da sigatoka-negra pode reduzir fortemente a
doenca em plantacGes de bananeiras cavendish para exportacdo. Estudos desse tipo em platanos nas
condigOes do Brasil sdo ainda necessarios para validar essa pratica.

® Nutrigao: plantas adequadamente nutridas propiciam um ritmo mais acelerado de emissao foliar,
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reduzindo os intervalos entre emissoes. Isso implica o aparecimento das lesdes de primeiro estadio
e/ou manchas em folhas mais velhas da planta. A emissdo rapida compensa as perdas provocadas
pela doenga, propiciando maior acimulo de folhas.

Por outro lado, em plantas mal nutridas, o langcamento de folhas é lento e, consequentemente, as
lesGes serdo visualizadas em folhas cada vez mais novas, mantendo baixa a area foliar verde da
planta. Trabalho recente demonstrou que deficiéncias de potassio e enxofre estdo relacionadas a maior
severidade de sigatoka-amarela, e acredita-se que o mesmo seja valido para sigatoka-negra.

® Sombra: sabe-se que plantas mantidas sob condicdes sombreadas apresentam pouca ou nenhuma
doenca. As razdes podem ser duas: reducdo ou nao formacao de orvalho, importante fator no
processo de infecgdo e, ainda, redugdo da incidéncia de luz, que é importante na atividade da
toxina envolvida na interacdao patégeno-hospedeiro.

No Estado do Acre, utilizando o platano ‘D’Angola’, cultivado em sistema agroflorestal, resultados
comprovam esse efeito. Isso significa que o cultivo em sistema agroflorestal podera ser uma opgao de
manejo, especialmente para a regido Amazobnica.

Controle quimico

A aplicacgdo de fungicidas € ainda uma pratica importante para o manejo da sigatoka-negra. A
utilizagdo, no entanto, deve levar em consideragcdao uma série de cuidados de forma a minimizar riscos
ao homem e ao meio ambiente. As recomendacgdes para a aplicacao de fungicidas incluem:

® Horario da aplicagao: os fungicidas devem ser aplicados nas horas mais frescas do dia, no inicio
da manha e/ou no final da tarde. Somente em dias frios ou nublados, as aplicagdes podem ser
feitas a qualquer hora. Quando se aplicam fungicidas sob condicdes de temperatura elevada, além
de haver maior risco para o aplicador, as pulverizagdes perdem em eficiéncia, em razao,
principalmente, da evaporacao do produto.

® Condigles climaticas: recomenda-se a aplicagdo de fungicidas com ventos de 1 a 2 m/s (3,6 a
7,2 km/h) para evitar os problemas de deriva do produto e manter a eficacia da aplicagdo. Também
nao se deve pulverizar em dia ou periodo chuvoso. A chuva provoca a lavagem do produto,
diminuindo a eficiéncia do controle. A ocorréncia de chuvas fortes, imediatamente apds uma
aplicacdo de fungicida, praticamente invalida o seu efeito. A eficiéncia da operagdo ¢ assegurada
quando a chuva ocorre apos trés horas da aplicagao.

® Direcionamento do produto: a eficiéncia da pulverizagdo dependera em grande parte do local de
deposicdo do produto na planta. Como o controle é essencialmente preventivo, € importante que as
folhas mais novas sejam protegidas, visto que é nelas que a infeccdo ocorre. Por conseguinte, em
qualquer aplicagdo, o produto devera ser elevado acima do nivel das folhas, a fim de que seja
depositado nas folhas vela, 1, 2 e 3, as quais, desse modo, ficarao protegidas da infeccdo. As
pulverizagdes mais eficientes sdo aquelas realizadas via aérea.

e Epocas de aplicacdo: conforme se ressaltou, a incidéncia de sigatoka é fortemente influenciada
pelas condigdes climaticas, basicamente temperatura e umidade (chuva). Nas regides em que ha
uma separacgdo clara entre periodo seco e periodo chuvoso, o controle deve ser priorizado na época
das chuvas, ocasido em que o ambiente é mais propicio ao desenvolvimento da doenca. A indicagdo
do controle podera ser feita por sistemas de pré-aviso, que visam a racionalizar o uso de
defensivos.

O sistema de monitoramento mais conhecido entre os produtores é o pré-aviso biolégico (Tabela 1). O
método prevé o acompanhamento semanal, mediante a avaliagdo da doenca, nas folhas 2, 3 e 4 de
dez plantas previamente marcadas, numa area que seja a mais homogénea possivel do ponto de vista
climatico (Figura 4). Quanto mais homogénea climaticamente for a area, maior podera ser a area
representada pelas dez plantas marcadas.
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Os dados semanais, apds processados, geram as variaveis “soma bruta” e “estado de evolugdo”, de
posse das quais é possivel tracar a curva de progresso da doenca e decidir sobre a necessidade ou nao
de lancar mao do controle quimico. Os valores de soma adotados tém variado de 500 a 1.000 pontos,
dependendo do rigor que se pretende imprimir no controle. Quem adota a soma de 500 pontos
podera, num primeiro momento, fazer mais aplicagbes, mas ira manter o indculo mais baixo no
cultivo, podendo se beneficiar ao longo do tempo.

Na Tabela 2, consta a descrigdo dos estadios de desenvolvimento da sigatoka-negra.

Tabela 1. Ficha de campo para monitoramento da sigatoka-negra pelo sistema de pré-aviso bioldgico

‘Municipio:
‘ Propriedade / gleba:
‘Data:
F P .
PA EFA EFP Grau de doencalfolha '\J" Eﬁtad~'°da Escores/folhallesso
esdo
N

| | | 2 | 3 | 4 | | 2 | 3 | 4
K | | | | | | |1 | e | 40 | 20
2 | | | | | | 1 | s | e | 40
3 | | | | | | |2 [ 100 | 8 | 60
4 | | | | | | | 2 | 120 | 100 | &0
5 | | | | | | | -3 | 140 | 120 | 100
6 | | | | | | | 3 | 160 | 140 | 120
7 | | \ \ \ ] \ 4 | 180 | 160 | 140
8 ] ] \ \ \ ] \ 4 | 200 | 180 | 160
9 | | | | | | | 5 | 220 | 200 | 180
110 | | | | | | | 5 | 240 | 220 | 200
‘Soma bruta/folha | | | ‘

Legenda: PA: Planta Avaliada; EFA: Emiss&o Foliar Anterior; EFP: Emissao Foliar Presente; FMJN: Folha mais jovem
necrosada.

Avaliador:

RESULTADO: SOMA BRUTA TOTAL:

ESTADO DE EVOLUQAO:

Fonte: Cordeiro e Fancelli (2008).

Fonte: Orozco-Santos (1998)
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Figura 4. Estadios de desenvolvimento da sigatoka-negra.

Tabela 2. Descricdo dos estadios de desenvolvimento da sigatoka-negra

Estadio Descricao do sintoma

Os primeiros sintomas visiveis sdo pontos amarelados, com menos de 1 mm de diametro, na superficie
inferior da folha, geralmente mais abundantes na face esquerda desta.

Os pontos se alongam e passam a estrias marrom-avermelhadas de, no maximo, 2 mm de comprimento.
2 As manchas séo visiveis através da luz e podem ser reconhecidas a certa distancia. As estrias sdo mais
visiveis na superficie inferior do que na superior da folha.

As estrias aumentam em comprimento atingindo 20 a 30 mm, apresentam coloragdo marrom-escura,
quase negra, e sao claramente visiveis na superficie superior da folha.

A estria aumenta em largura, dando origem a uma mancha eliptica, mantendo a coloragdo marrom na
4 superficie inferior e preta na superior. Nesse estadio, a mancha apresenta-se circundada por um halo
aquoso, de coloragdo marrom claro.

A area central da mancha torna-se totalmente negra e necrotica, e levemente deprimida. O halo aquoso
amarronzado fica mais evidente, sendo, em seguida, circundado por outro amarelado.

O centro da mancha seca e deprime-se, desenvolvendo uma coloragao cinza onde se observam
pseudotécios (pontos negros), no interior dos quais os ascosporos séo produzidos.

Fonte: Cordeiro e Fancelli (2008).

® Produtos, dosagens e intervalos de aplicagao: ¢ proibida a utilizacdo de produtos sem o devido
registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Portanto, para evitar
informacg0Oes desatualizadas em relacao a produtos para o controle da sigatoka-negra na escolha do

fungicida a ser utilizado, consultar sempre o Agrofit (http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit cons

/principal_agrofit cons), na pagina do MAPA.
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Consideracoes para o manejo integrado

As condicOes climaticas brasileiras, principalmente da regido Nordeste, o periodo favoravel ao
desenvolvimento da sigatoka coincide com o periodo chuvoso. Outro periodo é pouco favoravel ou até
mesmo totalmente desfavoravel a doenga, caracterizado pela baixa umidade e auséncia de chuva.
Assim, as condigOes climaticas apresentam-se adequadas a utilizacdo de sistemas de previsao para o
controle dessa doenca.

Portanto, a estratégia de controle da sigatoka-negra deve sempre priorizar a utilizacdo do sistema de
previsdo, aplicando o fungicida sempre que atingir o valor estipulado para soma bruta, ou quando se
observarem saltos nos valores de uma semana para outra que indique uma mudancga brusca no
avanco da doenca. Isso significa que nem sempre se deve esperar que a soma alcance o valor
estabelecido como decisdo para iniciar o controle quimico.

Além disso, recomenda-se, como estratégia complementar para manter sempre baixo o nivel de
indculo no plantio, além da atengdo especial dispensada ao controle durante o periodo chuvoso com a
combinacgdo de todas as praticas descritas, que, inclusive no periodo seco, se trabalhe no sentido de
eliminar focos da doenca, que, por razdes diversas, permanecem na area.

O desenvolvimento de epidemias durante o periodo de maior favorabilidade a sigatoka (periodo
chuvoso) sera tanto mais rapido quanto maior for o indculo que permanecer no cultivo. Praticas como
desfolha sanitaria e até mesmo a aplicacdo de fungicidas em areas especificas do plantio (areas com
focos da doenca) podem fazer o diferencial do controle na época chuvosa. O indculo inicial baixo ditara
um ritmo mais lento de progresso da epidemia, reduzindo as necessidades do controle quimico.

Mancha de Cordana

A mancha de cordana, causada pelo fungo Cordana musae Zimm., é considerada uma doencga
secundaria, frequentemente encontrada junto as manchas de sigatoka nas cultivares suscetiveis. As
lesGes sdo bem definidas de coloracdo e formato diferente as de sigatoka, e adquirem zonas
concéntricas circundadas por um halo amarelo (Figura 5). Em colecdes de germoplasma, observa-se
que os genodtipos com maior participacdo de genoma B (procedente de Musa balbisiana) apresentam
mais lesdoes de Cordana. Embora seja considerada uma lesdo de importancia secundaria, na auséncia
do controle de sigatoka, pode causar reducdo consideravel da area foliar, a ponto de afetar a
producdo. Todavia, ndo ha dados sobre perdas provocadas.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 5. Mancha de cordada na folha.

Mancha de Cloridium

A mancha de cloridium é causada pelo fungo Cloridium musae Stahel. Ocorre com maior frequéncia
em ambientes com alta umidade, em condicbes de sombra de arvores e margens Umidas de florestas.
Os sintomas estao presentes em folhas velhas e caracterizam-se pelo aparecimento de diminutas
lesOes densamente agrupadas, formando manchas marrom-escuras, as quais ocupam uma
consideravel area da folha (Figura 6). E bastante comum nos platanos, todavia sem ser considerado
um problema que afete a producao.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 6. Mancha de cloridium na folha.

Mancha de Cladosporium

A mancha de cladosporirum é causada pelo fungo Cladosporium musae Mason. Os sintomas iniciais
aparecem como pontuagdes marrons, com coalescimento das lesdes que evoluem para manchas
negras de formato variavel, visiveis nas faces inferior e superior da folhna como extensas lesbes negras
(Figura 7). E comum ocorrer maior concentracdo de lesdes ao longo da nervura principal. Em muitas
plantacdes, tem sido observado aumento da preocupacdo com essa doencga por se considerar que ela
tem causado reducdo significativa na area foliar dos platanos. Todavia, ndo ha dados que confirmem
essas observagoes.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 7. Mancha de cladosporium na folha.

MURCHAS VASCULARES

Dentre as murchas vasculares, o mal-do-panama é a doencga mais importante, mas como os platanos
sdo resistentes, ela ndo sera abordada.

Moko ou murcha bacteriana

No Brasil, o0 moko esta presente em todos os estados da regido Norte, com excecdo do Acre e do
Tocantins. Foi constatado no Estado de Sergipe em 1987 e, posteriormente, em Alagoas, onde vem
sendo mantido sob controle, mediante erradicacdo dos focos e medidas de quarentena. As cultivares
comerciais de platanos sdo suscetiveis a essa bacteriose.

Agente Causal

A doenca é causada pela bactéria Ralstonia solanacearum Smith (Pseudomonas solanacearum), raca
2. A permanéncia da bactéria em areas onde a doenca tenha sido constatada depende da capacidade
de sobrevivéncia da estirpe no solo e/ou da presencga de plantas invasoras hospedeiras da bactéria,
grande parte das quais ja foi identificada.

A transmissdo e a disseminacdo da doenga podem ocorrer de diferentes formas, dentre as quais se
destacam o uso de ferramentas infectadas nas varias operagbes que fazem parte do trato dos
pomares, bem como a contaminacgao de raiz para raiz ou do solo para a raiz, principalmente no caso
da linhagem B, cujo periodo de sobrevivéncia no solo é bem mais longo (12 a 18 meses) que o da
linhagem SFR (até seis meses). Outro veiculo importante de transmisséo sdo os insetos visitadores de
inflorescéncias, tais como as abelhas (Trigona spp.), vespas (Polybia spp.), mosca-das-frutas
(Drosophyla spp.) e muitos outros géneros. A transmissao via insetos é mais comum no caso da
linhagem SFR do que no da B, uma vez que esta Ultima raramente flui de bot&es florais infectados.
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Exsudacgbes provocadas pelo corte de brotacdes novas, pseudocaule e coragdo de plantas infectadas
podem constituir uma importante fonte de inéculo para a disseminacdo por intermédio dos insetos.

Sintomas

Os sintomas do moko sdo observados tanto nas plantas jovens como nas adultas e podem
confundir-se com os do mal-do-panama. As diferencas podem ser percebidas nas brotagGes, na parte
interna do pseudocaule, assim como nos frutos e no engaco das plantas doentes. Nas plantas jovens e
em rapido processo de crescimento, uma das trés folhas mais novas adquire coloragdo verde-palida ou
amarela e se quebra préximo a jungao do limbo com o peciolo.

Em plantas adultas, pode-se observar amarelecimento, murcha e quebra do peciolo das folhas de
forma semelhante ao mal-do-panama (Figura 8). A descoloragao vascular do pseudocaule é mais
intensa no centro (Figura 9) e € menos aparente na regido periférica, ao contrario de plantas atacadas
pelo mal-do-panama, que apresentam descoloracdo vascular mais concentrada perifericamente.

Foto: Miguel Angel Dita Rodriguez
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Figura 8. Platano com murcha vascular causada por moko.

Foto: Luadir Gasparotto
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Figura 9. Descoloracdo vascular no centro do pseudocaule.

A presenca de frutos amarelos em cachos verdes (Figura 10) é um forte indicativo da incidéncia de
moko. O corte transversal ou longitudinal dos frutos expde os sintomas de podridao seca, firme, de
coloragdo parda (Figura 11). No engaco também se observa a descoloragdo vascular (Figura 12).
Sintomas no engaco e nos frutos ndo ocorrem em plantas com mal-do-panama, sendo, portanto,
importantes na diferenciacao das duas doencas.

Foto: Miguel Angel Dita Rodriguez
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Figura 10. Platano com clorose nas folhas e frutos com amadurecimento prematuro.

Foto: Miguel Angel Dita Rodriguez
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Figura 11. Necrose interna nos frutos causada pelo moko.

Foto: Luadir Gasparotto

Figura 12. Descoloragao vascular no engacgo do cacho.

Outros sintomas tém sido observados: murcha da ultima bractea do coragdo, a qual cai sem se
enrolar, e seca do coragao e da raquis. Nas plantas jovens, uma ou mais folhas, a partir do apice,
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dobram-se no peciolo ou na nervura principal, mesmo antes de amarelecerem.

Para um teste rapido, destinado a detectar a presenga da bactéria nos tecidos da planta e assim
confirmar a ocorréncia do moko, utiliza-se um copo transparente com agua limpa até dois tercos de
sua altura, em cuja parede se adere uma fatia delgada da parte afetada (pseudocaule ou engaco),
cortada no sentido longitudinal, fazendo-a penetrar ligeiramente na agua. Em aproximadamente 30
segundos inicia-se a descida do fluxo bacteriano.

Controle

Nao se conhece cultivares resistentes ao moko, por isso a base principal do controle é a deteccao
precoce da doenca e a rapida erradicagao das plantas infectadas. Pode ser necessaria a erradicacao
das plantas adjacentes, as quais, embora aparentemente sadias, podem ter contraido a doenca.
Recomenda-se, em areas de ocorréncia do moko, a manutencdo da inspegdo semanal da area,
realizado por pessoas bem treinadas, para a detecgao precoce das plantas doentes.

A erradicacdo é feita mediante a aplicacdo de herbicida, injetado no pseudocaule ou introduzido por
meio de palitos embebidos no produto puro. A suspensdo deve ser aplicada em todas as brotacoes
existentes na touceira (3 a 30 mL por broto ou planta, dependendo da altura).

E importante que a area erradicada permaneca limpa durante o periodo de pousio de, pelo menos, 12
meses. Findo esse periodo, pode-se retomar o cultivo de platanos no local.

Em plantacOes abandonadas devido ao moko, todas as espécies de Musa e Heliconia devem ser
destruidas, e a area, alqueivada por 12 meses.
Outras medidas importantes para o controle do moko:

® Desinfestacao das ferramentas usadas nas operacdes de desbaste, corte do pseudocaule e colheita.
Recomenda-se imersdo das ferramentas em solucdo de formaldeido 1:3; agua sanitaria 1:2, apds
seu uso em cada planta;

® Eliminagao do coragdo assim que as pencas tiverem emergido em cultivares com bracteas caducas.
Essa pratica visa a impedir a transmissdo pelos insetos. A remogdo deve ser feita quebrando-se a
parte da raquis com a méo;

® Plantio de mudas comprovadamente sadias;

® Rocagem do mato ou aplicagdo de herbicida em substituicdo as capinas manuais ou mecanicas.

Podridao-mole

A podriddo-mole descrita em Honduras foi atribuida a bactéria Erwinia musa, relacionada a espécie E.
carotovora, recentemente alocada no género Dickeya spp. Os sintomas sdo observados no rizoma com
extenso apodrecimento, que pode progredir posteriormente para o pseudocaule (Figura 13).

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 13. Sintomas de podriddao no rizoma em platanos.

Ao cortar o rizoma ou pseudocaule de uma planta afetada, pode ocorrer a liberagdao de grande
quantidade de material liquido fétido, dai o nome podriddo aquosa. Na parte aérea, os sintomas
podem ser confundidos com aqueles do moko ou do mal-do-panama, que sdo o amarelecimento e a
murcha das folhas, podendo ocorrer quebra da folha no meio do limbo ou junto ao pseudocaule
(Figuras 14 e 15).

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 14. Platano com murcha e morte de folhas.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 15. Planta morta com sintoma de podridao mole.

Controle

As medidas de controle ndo incluem intervengdes com agrotoxicos, mas a utilizagdo de praticas que
mantenham as condigdes menos favoraveis ao desenvolvimento da doenga, tais como:

® manejar corretamente a irrigagcao, de modo a evitar excesso de umidade no solo;
® climinar plantas doentes ou suspeitas, procedendo-se vistorias periddicas da area plantada;

® utilizar, em lugares com histérico de ocorréncia de doencas, mudas ja enraizadas, para prevenir
infeccOes precoces, que tendem a ocorrer via ferimentos provocados quando da limpeza das mudas
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(descorticamento);

® utilizar praticas culturais que promovam a melhoria da estrutura e a aeragao do solo.

MANCHAS E PODRIDOES EM FRUTOS

Sdo cada vez maiores as exigéncias do mercado em relagdo a qualidade geral dos frutos onde a
aparéncia é fundamental. Isso tem levado o produtor a se preocupar com as doencas de frutos, que
ocorrem tanto na pré como na pods-colheita, e que sdo grandes responsaveis pela sua depreciagdo.

Manchas de pré-colheita

Sao aquelas que ocorrem na fase de enchimento dos frutos.

Lesdao-de-Johnston

E também conhecida como pinta-de-Pyricularia, sendo causada pelo fungo Pyricularia grisea. Os
sintomas constam de lesdes escuras, deprimidas, redondas, com até 5 mm de didmetro. Com a
evolugdo, a coloracao passa de parda a quase preta, apresentando-se envolta por um halo verde.

Frequentemente, a depressao central da lesdao tende a trincar-se longitudinalmente, podendo
confundir-se com a mancha losango. As manchas sao observadas sobre frutos com mais de 60 a 70
dias e, quando ocorre em pds-colheita, geralmente é resultante de infecgdo latente, recebendo o nome
de “pitting disease”.

Mancha-parda

E causada por Cercospora hayi, um sapréfita comum, sobre folhas de platanos ja mortas e sobre
folhas de plantas infestantes senescentes ou mortas. Os sintomas sao descritos como manchas
marrons, ocorrendo sobre a raquis, a coroa e os dedos. Variam de palidas a pardo-escuras, e
apresentam margem irregular circundada por um halo de tecido encharcado. Também variam em
tamanho, geralmente em torno de 5 a 6 mm de comprimento.

As manchas ndo sdo deprimidas e também ndo ocorre rachadura da casca lesionada, como em
mancha-losango e pinta-de-Pyricularia. As manchas s6 aparecem em frutos com idade igual ou
superior a 50 dias. Em contraste com a pinta de P. grisea, ndo ocorre aumento da frequéncia ou
tamanho das manchas durante a maturacao.

Mancha-losango

Considera-se como invasor primario a espécie Cercospora hayi, seguida por Fusarium solani, F.
roseum e, possivelmente, outros fungos. O primeiro sintoma é o aparecimento sobre a casca do fruto
verde de uma mancha amarela imprecisa, medindo 3 a 5 mm de diametro. Como as células infectadas
nao se desenvolvem, no tecido sadio em torno da lesdo surge uma rachadura circundada por um halo
amarelo. Esta aumenta de extensdo além do halo e se alarga no centro. O tecido exposto pela
rachadura e o halo amarelo tornam-se necroéticos, escurecem e entram em colapso.

A mancha aparece entdo como uma lesao em forma de losango, preta, deprimida, com 1,0 a 3,5 cm
de comprimento por 0,5 a 1,5 cm de largura. As manchas pequenas raramente se estendem além da
casca; ja no caso de manchas grandes, a polpa fica eventualmente exposta. As manchas comecam a
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aparecer quando os frutos estdo se aproximando do ponto de colheita, podendo aumentar apds a
colheita.

Pinta-de-deightoniella

E causada pelo fungo Deightoniella torulosa, que é um habitante de folhas e flores mortas. Os
sintomas podem aparecer sobre frutos em todos os estadios de desenvolvimento. Consistem em
manchas pequenas, geralmente com menos de 2 mm de diametro, de coloragcdo que vai da marrom-
avermelhada a preta. Um halo verde-escuro circunda cada mancha.

As pintas aumentam quando o fruto se aproxima do ponto de colheita. Os frutos com 10 a 30 dias de
idade sao mais facilmente infectados que os de 70 a 100 dias.

Ponta-de-charuto

Os patdgenos mais consistentemente isolados das lesGes sao Verticillium theobramae e Trachysphaera
fructigena. Os sintomas se caracterizam por uma necrose preta que comega no perianto e progride até
a ponta dos frutos ainda verdes (Figura 16). O tecido necrético corrugado cobre-se de fungos e faz
lembrar a cinza da ponta de um charuto, dai o nome da doenga.

A podriddo se espalha lentamente e raras vezes afeta mais que dois centimetros da ponta do fruto,
aparecendo em frutos isolados no cacho. E mais comum no platano ‘D "Angola’ comparado as demais
cultivares.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 16. Sintomas de ponta de charuto em platano ‘D’Angola’ em contraste com fruto sadio.

Controle das manchas de pré-colheita

Controle cultural
As medidas de controle relacionadas a seguir referem-se as machas de pré-colheita e visam
basicamente a reducdo do potencial de indculo pela eliminagdo de partes senescentes e redugao do
contato entre patégeno e hospedeiro.

® Eliminagao de folhas mortas ou em senescéncia.

® Eliminacgdo periddica de bracteas, principalmente durante o periodo chuvoso.

62 de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportle...

® Ensacamento dos cachos com saco de polietileno perfurado, tao logo ocorra a formagao dos frutos.

® Implementacdo de praticas culturais, orientadas para a manutencdao de boas condicdes de
drenagem e de densidade populacional, bem como para o controle de plantas infestante, a fim de
evitar um ambiente muito Umido na plantacdo.

Controle quimico

A aplicagao de fungicida em frutos no campo € o ultimo recurso e, quando realizado, deve ser aplicado
em frutos jovens, uma vez que a infeccdao esta ocorrendo nessa fase. O objetivo é evitar o
aparecimento de manchas, que uma vez formadas ndao mais desaparecem. A preocupacao maior deve
concentrar-se na protecdo de frutos durante os primeiros 60 dias de idade.

Em relacdo aos fungicidas, é importante lembrar que os mesmos podem ser agentes abidticos de
manchamento, como é o caso dos produtos de controle da sigatoka, recomendando-se o teste prévio
do produto ou da mistura a ser utilizada, para evitar tais problemas. Para acesso aos produtos
permitidos para o controle de patégenos em frutos, consultar o Agrofit, na pagina do MAPA
(http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit _cons/principal agrofit_cons).

Podridoes de Pos-Colheita

Podridao-da-coroa

Os fungos mais frequentemente associados ao problema sdo: Fusarium roseum (Link) Sny e Hans.,
Verticillium theobromae (Torc.) Hughes e Gloeosporium musarum Cooke e Massel (Colletotrichum
musae Berk e Curt.). Uma série de outros fungos também tem sido isolada, porém com menor
frequéncia. Os sintomas se manifestam pelo escurecimento dos tecidos da coroa, que foram expostos
pelo despencamento e pela elaboragdo dos buqués, desenvolvendo-se um micélio branco-acinzentado.

Antracnose

E considerada o mais grave problema na pds-colheita dos platanos, sendo causada por Colletotrichum
musae, que pode infectar frutos com ou sem ferimentos.

Embora se manifeste na fase de maturacdo, pode ter inicio no campo, ocasido em que os esporos do
agente causal, dispersos no ar, atingem e infectam os frutos. Nao ha, entretanto, desenvolvimento de
sintomas em frutos verdes. Essa infeccao permanece inerte até o inicio da maturacao.

Identificam-se duas formas distintas da doenca: a antracnose de frutos maduros, originaria de
infeccao latente e a antracnose ndo latente, produzida pela invasao do patdgeno, principalmente por
intermédio dos ferimentos ocorridos sobre frutos verdes em transito. Os frutos atacados pela doenga
amadurecem mais rapido do que os sadios, representando grande risco para toda a carga.

Os sintomas se caracterizam pela formacdo de lesOes escuras deprimidas. Estas, sob condicdes de alta
umidade, cobrem-se de frutificagdo rosada, que sdo acérvulos de Colletotrichum. As lesdes aumentam
de tamanho com a maturagdo do fruto e podem coalescer, formando grandes areas necroticas
deprimidas (Figura 17). Geralmente, a polpa ndo é afetada, exceto quando os frutos sdo expostos a
altas temperaturas ou quando se encontram em adiantado estagio de maturagao.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 17. Frutos de platano ‘D’Angola’ com severas lesGes de antracnose (Coletotrichum musae), mostrando a
esporulacdo do patégeno em contraste com fruto sadio ao centro.

Danos e disturbios fisiologicos causados pelas doencas de fruto

N3o ha estimativas de perdas causadas por patégenos manchadores de frutos. Todavia, a incidéncia
desses defeitos no fruto representam perdas para o produtor que tera seu produto rejeitado pelo
mercado. Além dos aspectos de rejeicao, as manchas de fruto, tanto em pré como em pds-colheita,
representam perdas também para o comerciante de frutos maduros ou para o consumidor final, devido
a reducgdo da vida de prateleira dos frutos afetados, ocasionada pela aceleracdo do processo de
maturagao.

Controle das podridoes pds-colheita

O controle deve comegar no campo, com boas praticas culturais, conforme recomendadas para
patégenos de frutos na pré-colheita. Na fase de colheita e pds-colheita, todos os cuidados devem ser
dispensados no sentido de evitar ferimentos nos frutos, que sdo a principal via de penetragdo dos
patégenos. Além disso, é importante a calibragem dos frutos em fungdo do mercado de destino, uma
vez que os de maior calibre favorecem o aparecimento da doenga durante o transporte.

As praticas em pds-colheita de despencamento, lavagem e embalagem devem ser executadas com
manuseio extremamente cuidadoso dos frutos e medidas rigorosas de assepsia. De posse desses
cuidados, a ultima alternativa é o controle quimico, que pode ser feito por imersdo ou por atomizacdo
dos frutos com suspensdo de fungicida. Os produtos thiabendazol e imazalil sdo os Unicos com registro
para tratamento pds-colheita dos frutos. A pulverizagdo com um desses produtos ira proteger os frutos
contra a podriddo de coroa e antracnose.

Autores deste topico:Zilton Jose Maciel Cordeiro
,Miguel Angel Dita Rodriguez ,Aristoteles Pires de
Matos
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Viroses

No Brasil, em platanos, ocorrem o virus das estrias da bananeira (BSV) e o virus do mosaico do pepino
(CMV). Outras viroses importantes para a cultura, como o virus do topo em leque e o virus do mosaico
das bracteas ndo estdo presentes no pais, e medidas de quarentena devem ser adotadas para evitar
sua introducao.

A legislacdo brasileira determina que as mudas de bananeira e platanos devem estar livres de viroses,
pragas e outras doengas.

Estrias da bananeira (BSV)

Essa virose é causada pelo virus das estrias da bananeira (Banana streak virus, BSV). O virus é
disseminado pelo plantio de mudas infectadas. Na natureza, ele é transmitido de platanos para
platanos pela cochonilha Planococcus citri, mas essa forma de transmissdo é pouco eficiente.

O BSV produz, inicialmente, estrias amareladas nas folhas, que, posteriormente, ficam escurecidas ou
necrosadas (Figuras 1 e 2). Pode ocorrer a deformacao dos frutos, a producdo de cachos menores e o
aparecimento de manchas nos frutos. Os sintomas apresentados pelos platanos e seus hibridos sdo
mais severos quando ocorrem temperaturas em torno de 22 °C, e sdo pouco visiveis em temperaturas
superiores a 28 °C. Os sintomas apresentados também dependem da cultivar que esta sendo
plantada.

Foto. Paulo Ernesto Meissner Filho
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Figura 1. Folha com sintomas do virus das estrias - BSV (Banana streak virus), com estrias clordticas.

Foto. Paulo Ernesto Meissner Filho
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Figura 2. Folha com sintomas do virus das estrias - BSV (Banana streak virus), com estrias necroticas.

As perdas causadas pelo BSV sdo variaveis, podendo ser de insignificantes a severas. Ele pode afetar o
crescimento, a producdo e a qualidade dos frutos. A presenca do virus torna-se um obstaculo para o
intercdmbio de germoplasma, que exige a certificagdo das mudas a serem comercializadas.

Os efeitos sobre o crescimento das plantas, a producdo e a qualidade dos frutos podem ser
extremamente varidveis. Existem muitas estirpes diferentes do BSV, cujos sintomas da infecgao
variam muito durante o ano e com as condigdes de nutrigao e irrigagdo do cultivo.

Mosaico ou clorose infecciosa (CMV)

Esta virose é causada pelo virus do mosaico do pepino (Cucumber mosaic virus, CMV), que é
transmitido na natureza por varias espécies de afideos e pelo uso de mudas infectadas.

Os sintomas da infecgdo pelo CMV variam de estrias amareladas, mosaico (Figura 3), redugao de
porte, folhas lanceoladas, necrose do topo (Figura 4), assim como pode haver distorgao dos frutos,
com o surgimento de estrias clordticas ou necrose interna. A necrose da folha vela e do pseudocaule
pode acontecer quando ocorrem na regiao temperaturas abaixo de 24 °C.

Foto: Paulo Ernesto Meissner Filho
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Figura 3. Sintomas de mosaico na folha causados pelo virus do mosaico do pepino (Cucumber mosaic virus,
CMV).

Foto: Paulo Ernesto Meissner Filho

67 de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p_id=conteudoportle...

Figura 4. Sintomas causados pelo virus do mosaico do pepino (Cucumber mosaic virus, CMV) com necrose na
folha vela.

A fonte do virus para a infecgdo de novos plantios de platanos provém geralmente de outras culturas
suscetiveis préximas aos plantios ou de plantas infestantes presentes no cultivo de platanos ou na sua
proximidade, especialmente trapoeraba ou maria-mole (Commelina spp.) (Figura 5). O CMV é um
virus que pode infectar um grande numero de plantas cultivadas e de plantas presentes na natureza.
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Foto: Paulo Ernesto Meissner Filho
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Figura 5. Plantas de Commelina spp. com sintomas de infecgdo por virus.
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Controle das viroses em platanos

® Utilizar mudas livres de virus (CMV e BSV), produzidas conforme Instrugdo Normativa do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

® Evitar a instalagdo de plantios préximos a hortalicas e a cucurbitaceas, uma vez que muitas delas
sao hospedeiras de CMV.

® Controlar as plantas infestantes dentro e em volta do plantio.
® Erradicar os platanos com sintomas de viroses nos plantios ja estabelecidos.

® Manter o pomar com suprimento adequado de agua, nutrientes e controle de pragas, para evitar
estresse.

® Se optar por mudas micropropagadas para instalacdao de um bananal, utilizar aquelas que foram
mantidas em viveiro protegido de insetos até atingirem cerca de 1 m de altura, pois se tornam
menos atrativas para insetos, como os pulgdes vetores do CMV.

Como ndo ha no mercado brasileiro cultivares de platanos resistentes ao CMV e ao BSV, entdo todas
as medidas de controle adotadas para viroses sdo preventivas. Na Africa, foram desenvolvidas
cultivares com tolerancia ao BSV e ao CMV, como a cv. PITA-14 e a cv. BITA-3, com tolerdncia ao
BSV.

Autores deste topico:Paulo Ernesto Meissner
Filho
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Principais insetos-praga e acaros

As principais pragas que atacam os platanos séo a broca-do-rizoma e a abelha arapua.
Eventualmente, a broca-rajada e os acaros podem afetar economicamente a cultura.

A adocdo dos tratos culturais recomendados para a cultura é considerada estratégia fundamental para
reducao dos danos causados por pragas.

Broca-do-rizoma - Cosmopolites sordidus

A broca-do-rizoma, também conhecida como broca ou moleque da bananeira, na forma adulta, € um
besouro de cor preta (Figura 1). A fémea coloca os ovos na base da planta, a uma profundidade de
aproximadamente 2 mm (Figura 2). Cerca de 10 dias apds a colocacao do ovo, eclode a larva. A larva
inicia a alimentacdo fazendo galerias no rizoma (Figura 3), que, no inicio, sdo pequenas. Ele
permanece se alimentando do rizoma pelo periodo aproximado de 30 dias. Com o crescimento do
inseto, as galerias tornam-se maiores e os danos mais acentuados, a larva passa para o estagio de
pupa (Figura 4). Os platanos, normalmente, sdo altamente suscetiveis ao ataque de C. sordidus.

Foto: Nilton F. Sanches

Figura 1. Adulto de C. sordidus.

Foto: Marilene Fancelli
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Figura 2. Ovo de C. sordidus.

Foto: José M. S. Bento
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Figura 3. Galeria construida pela larva de C. sordidus.

Foto: Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger
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Figura 4. Pupa de C. sordidus.

Os prejuizos causados pelo moleque da bananeira sdo decorrentes do enfraquecimento da planta
devido as galerias presentes no rizoma, o que contribui para reducdo no peso e no tamanho dos
frutos. Como os platanos sdo sensiveis ao afloramento do rizoma, a tendéncia ao tombamento é maior
em plantas atacadas pelo inseto.

O monitoramento da praga é realizado pelo uso de armadilhas de pseudocaule feitas em plantas ja
colhidas (até 15 dias apds a colheita) (Figura 5). Recomenda-se o uso de 20 armadilhas por hectare,
distribuidas quinzenalmente com coletas e contagens semanais do inseto. O nivel de controle é de 2 a
5 insetos por armadilha, ou seja, se a média do nimero de insetos na area (20 armadilhas) for igual
ou superior a esse valor, devem se tomar medidas de controle.

Foto: Ana Lucia Borges
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Foto: Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger
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Figura 5. Armadilhas de pseudocaule tipo telha (A) e tipo queijo (B).

Adicionalmente, recomenda-se a avaliacdo dos danos por meio da exposicao das galerias no rizoma
(Figura 6). Ndo existe um limiar de acao para esse indice, que pode variar de acordo com a cultivar, o
manejo cultural e a idade das plantas.

Foto: Zilton José Maciel Cordeiro
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Figura 6. Avaliacdo de danos causados por larvas de C. sordidus.

Para evitar problemas com essa praga, o produtor deve usar mudas sadias, preferencialmente,
micropropagadas e mantidas em ambiente protegido até sua utilizagdo. O controle desse inseto pode
ser feito por meio de armadilhas atrativas, na proporcao de 50 a 100 armadilhas por hectare,
coletando-se manualmente os insetos atraidos toda semana.

Alternativamente, pode-se usar inseticida (consultar Agrofit para obter lista de produtos registrados
para a cultura) ou fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Figura 7). A aplicacdo de torta de
mamona também contribui para reduzir os danos causados pela praga, seja pelo efeito tdxico direto,
causando mortalidade dos insetos, especialmente larvas, seja indiretamente, favorecendo o
desenvolvimento das plantas.

Foto: Ana Lucia Borges
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Figura 7. Aplicacdo de Beauveria bassiana em armadilha tipo telha, em cultivo de platanos.

O monitoramento/controle também pode ser efetuado pela utilizagdo de feromonio sintético especifico
para o inseto. Nesse caso, o produto deve ser colocado em armadilhas tipos rampa ou pogo (Figuras
8A e 8B). No fundo das armadilhas, colocar solugdo de dgua com detergente a 3%. Recomenda-se
utilizar trés armadilhas por hectare e fazer a substituicdo dos sachés (Figura 9) contendo o feromonio
sintético a cada 30 dias.

Foto: Ana Llcia Borges
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Foto: Marilene Fancelli
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Figura 8. Armadilha de feromonio sintético (A) tipo rampa (A) e tipo pogo (B).

Foto: Marilene Fancelli

Figura 9. Substituicdo do saché na armadilha de feromoénio sintético.

Abelha arapua - Trigona spinipes
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As abelhas arapua, também chamadas de abelhas irapua ou abelhas cachorro, sdo muito comuns em
areas préximas as matas. Elas apresentam coloragao preta e cerca de 5 mm de tamanho.

Sdo bastante frequentes em plantios na fase de floragcdo, em constantes visitas as flores masculinas
(Figura 10).

As abelhas coletam resina das plantas e utilizam-na como aglutinador nos seus ninhos. Com isso,
podem promover ferimentos na epiderme dos tecidos vegetais. Sua importéncia também esta
associada a transmissdo da bactéria causadora do moko (Ralstonia solanacearum).

Foto: Vinicius Castro

Figura 10. Abelhas arapua em inflorescéncia masculina.

Sua ocorréncia em platanos é bastante comum, principalmente devido a falta de protegdo dos cachos.
O ataque das abelhas aos frutos jovens provoca o aparecimento de lesOes irregulares, principalmente
ao longo das quinas (Figura 11), depreciando-os comercialmente. Os danos podem ser considerados
como um defeito de acordo com a porcentagem de area ocupada pelas lesGes (Tabela 1).

Foto: Zilton J. M. Cordeiro
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Figura 11. Danos causados pela abelha arapua as quinas dos frutos.

Tabela 1. Gravidade do defeito medida pela porcentagem da area ocupada no fruto

‘ Defeitos | Grave | Leve

’Acaro e tripes da ferrugem | 210 | <10az25

Dano mecanico superficial, abelha arapua, mancha de fuligem e mancha

de latex 23 <3azx1

Fonte: CEAGESP (2006).
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Como estratégia de controle, recomenda-se a eliminagdo do "coragao" do platano, geralmente cerca
de duas semanas apds a emissdo do cacho, como também o ensacamento dos cachos, que podem
reduzir a injuria aos frutos e, consequentemente, as manchas nas quinas.

Broca rajada — Metamasius hemipterus

O adulto de M. hemipterus possui coloragdo marrom com listras longitudinais pretas (Figura 12). Suas
larvas diferenciam-se de C. sordidus por apresentarem coloracao amarelada, curvatura abdominal
acentuada (Figura 13) e maior agressividade. As pupas da broca-rajada sao envolvidas por um casulo
de fibras do pseudocaule (Figura 14), ao contrario da broca-do-rizoma, cuja pupa € nua (Figura 15).

Foto: Nilton F. Sanches

Figura 12. Adulto de Metamasius sp.

Foto: Marilene Fancelli

82 de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p_id=conteudoportle...

Figura 13. Larva de Metamasius sp.

Foto: Marilene Fancelli

Figura 14. Pupa de Metamasius sp.

Foto: Cecilia Helena S. Prata Ritzinger
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Figura 15. Pupa de C. sordidus.

A broca-rajada normalmente ndo é citada como praga de bananeiras e platanos. Entretanto, em
platanos, sua ocorréncia pode ser limitante economicamente.

Em determinadas condicdes, constatam-se severos danos causados pelas larvas em pseudocaules das
plantas (Figura 16), levando ao seu quebramento (Figura 17).

Como os habitos do adulto sdo semelhantes ao da broca-do-rizoma em relacdo a atragao para volateis
emitidos por armadilhas de pseudocaule, o monitoramento/controle mediante utilizacdo dessas
armadilhas bem como as estratégias de controle apresentadas para C. sordidus, com excecgao do
feromonio, auxiliam na redugdo dos prejuizos porventura causados por essa praga.

Foto: Marilene Fancelli
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Figura 16. Galerias causadas por larvas de Metamasius sp. em platano.

Foto: Cecilia Helena S. Prata Ritzinger
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Figura 17. Quebra do pseudocaule causado pelo ataque de larvas de Metamasius sp. em platano.

Acaros de teia - Tetranychus spp.

No Brasil, registra-se a presenca de acaros vermelhos das espécies Tetranychus abacae e T.
desertorum. As fémeas apresentam coloracdao vermelho-intensa, e medem cerca de 0,5 mm de
comprimento; as formas jovens sao verde-amareladas.

Alta temperatura e baixa umidade relativa contribuem para a rapida multiplicacdo das espécies de
acaros. Para T. abacae, estima-se que podem ocorrer 31 geragdes por ano a 26 °C, e 43 geracbes por
ano a 30 °C, justificando a importancia crescente desses acaros para a cultura.

Os acaros formam col6nias na face inferior das folhas, tecendo teias sobre o limbo foliar, normalmente
em torno da nervura principal (Figura 18). A area infestada pela praga ¢ inicialmente amarelada
(Figura 19). Sob alta infestacdo, pode ocorrer o secamento e a queda prematura da folha,
principalmente durante a estacdo seca do ano.

Foto: Nilton F. Sanches
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Figura 18. Colonia de acaros de teia.

Foto: Danivio Santos

Figura 19. Danos de acaros de teia.

N3o ha produtos registrados no Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para o
controle dessa praga em platanos.

Os métodos de controle usados em outras regides produtoras incluem uso de agua sob alta pressao,

para desalojar os &caros das folhas e para aumentar a umidade relativa. Acaros predadores tém sido
empregados para ajudar no controle dessa praga em algumas regides produtoras.
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Apesar de ser comumente relatado em folhas, registra-se também o ataque a frutos. Nesse caso,
dependendo da area da superficie do fruto ocupada pelos danos causados por acaros, configura-se
uma situacdo de defeito que prejudica a comercializagdo do produto em mercados exigentes (Tabela
1).

Autores deste topico:Marilene Fancelli

Nematoses

Nematoses sdo doencas causadas por nematoides. Os nematoides sdao organismos vermiformes, nao
segmentados. Em sua maioria, completam seu ciclo de vida no solo. Nao possuem érgdos para
locomogao. Seu deslocamento no solo é bastante limitado, ndo ultrapassando centimetros. Sua
disseminagdo é altamente dependente do homem, por meio de mudas contaminadas, deslocamento de
equipamentos de areas contaminadas para areas sadias, e por meio da irrigagdo e/ou agua das
chuvas. N&o sdo vistos a olho nu, devido a sua coloragdo transparente e ao seu tamanho minusculo.

As principais espécies de fitonematoides relatadas em cultivos de platanos sdo Radopholus similis,
Meloidogyne spp., Rotylenchulus reniformis, Criconemella sp., Hoplolaimus pararobustus,
Helicotylenchus multicinctus, Pratylenchus spp. e Tylenchus sp. O conhecimento da importéancia desses
varios nematoides como prejudicial a produtividade de platanos no Brasil é limitado. Portanto, sdo
recomendados monitoramento e registro de suas ocorréncias nos diferentes sistemas de producao
para aplicar as alternativas de manejo.

Considerando que os platanos estdo presentes em todas as regides do Brasil, com maior destaque no
Norte e no Nordeste, sugere-se que essas espécies estejam presentes nesses cultivos, principalmente
devido a existéncia de hospedeiros a esses fitonematoides e a tradicdo de uso de mudas convencionais
no estabelecimento e na manutengao dos plantios.

Trabalhos realizados em seis municipios produtores de platanos da Bahia revelaram uma
predominancia de populagbes de H. multicinctus, que indica boa adaptabilidade dessa espécie
naqueles diferentes agroecossistemas. Porém, sabe-se que a relagdo entre fitonematoides e
hospedeiro é altamente dependente das interagdées que ocorrem no manejo e das variacdes do
ambiente. Outros trabalhos revelam que cultivares suscetiveis a ambos, R. similis e H. multicinctus,
com grande porcentagem de raizes mortas, promovem significativa redugdo da altura da planta.

Sintomas

Geralmente, a manifestagao dos sintomas ocorre em reboleira. As plantas atacadas apresentam lesdes
nas raizes evidenciando o nanismo na planta, prolongamento do estadio vegetativo, tombamento da
planta, clorose foliar, e diminuicdo da producdo e do tamanho dos frutos devido a redugdo no niumero
de raizes ativas.

Os sintomas causados por nematoides podem ser mascarados por outros problemas de ordem
fisioldgica, como deficiéncia nutricional, estresse hidrico ou pela ocorréncia de pragas e doencas de
origem virotica, bacteriana ou fungica. A identificagdo de sua ocorréncia deve ser realizada por meio
de amostragem de solo e raizes.

Nematoide cavernicola (Radopholus similis)
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Tem sido relacionado como o mais importante, causando prejuizos nos plantios da América Central,
Africa Ocidental e Austrélia. As plantas infectadas apresentam-se amarelecidas. O lancamento do
cacho pode ser abortado e, quando ocorre, os frutos sdao pouco desenvolvidos. No sistema radicular
reduzido, observam-se necroses castanho-avermelhadas, que sdo extensivas ao rizoma.

Nematoide das lesdes (Pratylenchus coffeae e P. goodeyi)

As lesOes provocadas sdao muito parecidas com aquelas provocadas por R. similis, embora o
desenvolvimento de suas lesdes seja muito mais lento.

Nematoide espiralado (Helicotylenchus multicinctus)

Observam-se nas raizes pequenas lesGes acastanhadas, com pontuacdes superficiais, ndo mais
profundas que 2 mm. Em infecbes mais severas, as lesdes podem coalescer, assemelhando-se a
infeccao causada por R. similis.

Nematoide das galhas (Meloidogyne spp.)

Sédo considerados importantes em paises tropicais e subtropicais, onde ha registro de populacdes
elevadas nos plantios de platanos ‘Terra’. Os sintomas mais evidentes sdo as nodulacGes de tamanhos
variados que ocorrem nas raizes infectadas. Essas galhas podem ser diminutas ou atingirem diametro
superior a 15 mm. Ao se efetuar um corte longitudinal nas raizes, pode-se observar um pequeno halo
enegrecido ao redor da fémea no interior delas. Dependendo da infestacao, podem-se observar
rachaduras nas raizes infestadas.

Controle

ApOs o estabelecimento dos nematoides nos cultivos, o seu controle é muito dificil. Por outro lado, a
estimativa da populacao de nematoides no solo ndao expressa totalmente a realidade, pois sua
distribuicdo ndo é uniforme, além do fato de ser praticamente impossivel sua deteccdao quando a
populacdo é baixa. Por essa razdo, mesmo com uma analise prévia, indicando a auséncia de
fitonematoides, ndo se pode garantir que o solo esteja livre de fitonematoides.

Desta forma, recomenda-se fazer o monitoramento da populagdo de nematoides apds o plantio ou
durante o ciclo de produgao, bem como evitar propagar mudas de plantios que ndao tenham
certificacdo da auséncia de fitonematoides, visto representar grande fonte de disseminagao desses
vermes nos cultivos. Assim, algumas praticas podem ser adotadas.

Mudas sadias

A utilizacdo de mudas micropropagadas isenta de fitonematoides é a medida mais eficaz no controle
de nematoides em areas livres do verme. O plantio de mudas contaminadas dissemina a doenga e
encurta o tempo de vida de plantagGes para apenas um ou dois ciclos de cultivo, devido a redugdo da
produtividade e ao tombamento de plantas.

Contudo, se o plantio for feito em solo infestado, as mudas serdo contaminadas. Assim, sugere-se que
seja feito um monitoramento, por meio de analises nematoldgicas, em amostras de solo, proximos a
muda, ap0ds o seu estabelecimento.
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Tratamento térmico

Na falta de mudas micropropagadas, a utilizacdao de mudas sem certificagdo, deve ser feita com
critério. O rizoma, apds descorticamento, submetido a banho de imersdo a 52 °C, por 20 minutos, tem
a infestacdo de nematoides reduzida em até 30%.

No caso de infestagdo por R. similis, ha indicagdo de que a eficiéncia do tratamento térmico é obtida
com a imersdo do rizoma descorticado, a temperatura de 55 °C, por um periodo de 25 minutos.

E uma pratica que pode ser adotada por pequenos produtores ou para pequenos plantios,
principalmente devido a dificuldade de manter temperaturas reguladas em torno de 52 °C ou 55 °C.

Controle biologico e uso de plantas antagonicas

Existem algumas barreiras para sua adocdo, vistas as exigéncias de seguranca e os registros dos
microrganismos utilizados no controle bioldgico. Para algumas espécies de Meloidogyne, a aplicagdo da
bactéria Pausteuria penetrans pode promover sensivel redugdo da populacdo. Porém, a eficiéncia do
controle biolégico esta relacionada principalmente ao nivel populacional, a espécie do nematoide e a
idade da planta.

A utilizacdo de plantas antagonicas, como Crotalaria spectabilis e C. paulinea, incorporadas ao solo,
podem reduzir a populagdo dos nematoides e favorecer a longevidade da cultura, sendo recomendado
o plantio dessas espécies ao redor dos platanos e a sua incorporagdo ao solo antes do seu
florescimento. Um dos mecanismos de agcdo deve-se a liberacdao de compostos téxicos aos nematoides
e/ou favorecimento de microrganismos benéficos que auxiliam na eficiéncia de absorgdo de nutrientes
bem como na protegdo das raizes, no caso de fungos enddéfitos ou micorrizas.

Solarizacao

Essa técnica consiste em utilizar a energia solar por meio de um filme plastico transparente. Os raios
solares, ao atravessarem o filme colocado sobre o solo, eliminam a maior parte dos organismos
nocivos as plantas, como nematoides, fungos e bactérias. O solo deve estar Umido no momento da
colocacdo do plastico.

Cultivares resistentes

Os platanos sdao muito suscetiveis aos nematoides. Além disso, hd muita variabilidade entre as
espécies de nematoides e a possibilidade de existir mais de uma espécie e/ou género na area. Assim,
cultivares resistentes sdo um desafio para a dispensa dos produtos quimicos.

Desinfestacdao de equipamentos

A desinfestacdo de equipamentos com solucdo de hipoclorito de sédio comercial a 2% (20 mL /L de
agua) pode reduzir a disseminagdo de fitonematoides. Recomenda-se iniciar, sempre que possivel, os
tratos culturais nas areas sadias (assintomaticas) para as doentes (sintomaticas).

Praticas agronomicas

Inclui-se adequada adubacdo ou fertirrigagdo, rotagao de cultura e pousio (com eliminagao total das
plantas infectadas). Essas praticas visam tao somente a convivéncia com o nematoide por meio da
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manutengao do vigor da planta.

Com a diminuicao do estresse nos platanos, evita-se a elevagdo da populacdo dos fitonematoides a
niveis criticos, antes da producao.

Controle quimico

Os nematicidas utilizados devem ter seu registro no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), e sua utilizagao, ser feita dentro das exigéncias especificas para cada situacao.

Medidas quarentenarias

Visam a impedir a entrada e a disseminacdo de material infestado em area isenta do fitonematoide.
Essa medida depende de leis federais ou estaduais que regulam a entrada de material vegetal em
outras regioes.

A eficiéncia dessa medida depende do conhecimento prévio de areas onde a presenca do nematoide
ainda ndo foi registrada, para que haja a delimitacdo de areas para translado de mudas. Neste caso, o
certificado de sanidade das mudas bem como o registro do viveiro sdo obrigatdrios.

Autores deste topico:Cecilia Helena S Prata
Ritzinger

Colheita

A colheita do cacho deve levar em consideragao dois fatores basicos: quando colher e como colher.

Quando colher

Um dos indicadores de que os frutos atingiram o pleno desenvolvimento fisioldgico (estadio de vez) é
o desaparecimento das quinas ou angulosidades da sua superficie, na maioria das cultivares,
podendo-se entdo colher o cacho.

Esse indicador, entretanto, ndo é valido para os platanos, uma vez que nos frutos, mesmo quando
maduros, as angulosidades permanecem salientes. Nesse caso, deve-se proceder a colheita quando os
frutos localizados no meio do cacho apresentarem desenvolvimento maximo de diametro.

Conforme a distancia do mercado, a fruta é colhida com diferentes estadios de desenvolvimento,
considerando-se que o fruto é climatérico, ou seja, apresenta larga faixa de maturidade fisioldgica e
pode ser colhido e induzido ao amadurecimento com qualidade. Permite, entao, que o processo de
maturacdo seja uma operagdo de rotina na obtengdo de frutos em estadios de maturagdo especifico,
de acordo com esquema pré-determinado.

A colheita pode ser programada, no momento do ensacamento do cacho, com o uso de uma fita
colorida para amarrar a extremidade superior do saco plastico. Essa marcagdo facilita a operagdo de
colheita, pois a cada semana, usam-se fitas de coloracao diferentes para identificar cachos emitidos na
mesma época, permitindo a previsdo de colheita pela contagem das fitas utilizadas a cada semana.
Outra maneira é utilizar sacos para os cachos de cores diferentes.
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Como colher

O corte do cacho deve ser realizado com muito cuidado para ndo provocar danos aos frutos, ja que
estes aceleram a maturagdo e, em consequéncia, causam perdas econémicas.

E recomendavel que a colheita seja feita sempre em equipe, com um cortador e um
aparador/carregador. O cortador verifica o ponto de colheita, dobra levemente a planta, cortando
parcialmente o pseudocaule. Logo a seguir, utilizando facGes, penados, foices ou espatulas de colheita,
corta-se 0 engago para separar o cacho da planta.

O aparador ja deve estar posicionado proximo ao cortador para acomodar o cacho no ombro protegido
por material macio, evitando que o cacho atinja o solo. Em seguida, deve conduzir o cacho para fora
da area e deposita-lo no cabo aéreo ou numa carreta de transporte. Os cachos sdo arrumados
adequadamente com material de protecao entre as pencas e conduzidos para o local de
despencamento.

Autores deste topico:Marcelo Bezerra Lima

Pos-colheita

Transporte até o galpao de embalagem

O transporte dos cachos para o local de despencamento e embalagem deve ser feito de forma manual
ou mecanica, ou em carrocerias de veiculos automotivos ou carreta de trator, forradas com espuma
sintética. Um nivel maior de cuidado pode ser implementado com uso de caixas plasticas, que além de
reduzir o contato entre pencas, permite melhor empilhamento e facilita o carregamento e o
descarregamento. Esse cuidado reduz os arranhdes e outros danos a casca e aos frutos, o que
contribui para melhor qualidade da fruta.

Procedimentos no galpao de embalagem

Se ndo houver galpao para beneficiamento da fruta, deve-se improvisar um local para pendurar os
cachos e proceder ao despencamento. Preferencialmente, esse local deve ser coberto. E possivel
utilizar cordas ou ganchos em uma estrutura de madeira para suporte dos cachos. Quando ndo se
dispOe dessas estruturas, os cachos sdo dispostos no solo, em local coberto por folhas da planta, ou
na vertical, de forma invertida, apoiados no proprio engaco.

Para agilizar o despencamento, recomenda-se a utilizagdo da faca curva, que circula o engaco e facilita
o corte da penca, bem como a execugao em duplas, em que um operador segura o engaco e faz o
corte e o outro operador segura as pencas cortadas e as mergulha no tanque de lavagem. Durante
essa etapa, deve-se tomar cuidados com: 1) o latex que escorre do engaco e pencas apods o corte,
pois este pode manchar a casca dos frutos; e 2) o corte das pencas, pois o instrumento utilizado pode
ferir os frutos, tornando-os inaproveitaveis.

Imediatamente apds o corte, as pencas devem ser mergulhadas em tanque para lavagem, podendo
conter detergente liquido neutro para remocao do latex, poeira e outros residuos do campo, e sulfato
de aluminio, que tem a funcdo de cicatrizacao do corte da almofada e precipitagao do latex liberado na
agua. Deve-se ter um cuidado extra de ndo langar as pencas na agua de maneira aleatéria, visto que
sdo pencas pesadas, com frutos grandes, que podem danificar outros frutos e prejudicar a aparéncia e
a qualidade final.
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Durante o processo de lavagem, as pencas podem ser divididas em buqués de trés a nove frutos em
funcdo da demanda do mercado consumidor e, neste caso, podem ser tratadas em outro tanque
contendo detergente para retirar residuos de latex proveniente do novo corte. Essa pratica é
recomendada, uma vez que os frutos sdo grandes e familias de até quatro pessoas ndo tém interesse
na penca completa devido a perda de frutos pelo amadurecimento. Tal procedimento também facilita o
embalamento e permite classificar melhor os frutos em fungao do seu tamanho e qualidade aparente.

E comum o transporte a granel de pencas (“conchas”) de platanos. Essa pratica ndo é recomendada
visto que ha excesso de manuseio e carga nas carrocerias gerando varios danos aos frutos e
prejudicando bastante sua aparéncia com manchas, amassados e cicatrizes diversas. Além da
confeccdo de buqués, recomenda-se, pelo menos, o uso de caixas plasticas a fim de reduzir o contato
entre frutos e facilitar a logistica de transporte e comercializacdao. As embalagens devem ser limpas,
do tipo descartaveis ou retornaveis que permitam a higienizacdo. Em todos os casos, devem ser
paletizaveis, preferencialmente com dimensoes adequadas ao palete padrdo brasileiro (1,00 m x 1,20
m). A confeccao de paletes com as caixas facilita a movimentagao da carga, bem como o
carregamento e descarregamento do caminh&o ou container, reduzindo, assim, os custos logisticos.

Armazenamento

As perdas de platanos sdo, em geral, mais altos do que de bananas, e uma das causas € o
armazenamento. E comum observar frutos armazenados em montdes e expostos ao sol, ou em
pequenos comodos em altas temperaturas. Essas condicGes sdo favoraveis a aceleragao do
amadurecimento e até mesmo a ocasionar problemas de amadurecimento quando as temperaturas
sdo muito altas (acima de 30 °C). Os frutos podem ser refrigerados em temperaturas de até 15 °C ou
até menores (até 12 °C) se os frutos estiverem mais maduros. Na auséncia de refrigeragdao ou quando
esta ndo se justifica economicamente, os frutos devem ser armazenados em local sombreado e
arejado.

Maturacao controlada ou climatizacao

A climatizagao dos frutos com produtos liberadores de etileno para uniformizacdo do amadurecimento
€ uma pratica que pode auxiliar bastante a comercializagdo. Verifica-se, no entanto, o uso
indiscriminado de carbureto e etefom para acelerar o amadurecimento no principal intuito de “colorir”
a casca dos frutos e comercializar pencas com amarelo mais uniforme. O uso desses produtos é
reprovavel. O carbureto é produto de resultados irregulares, muito menos eficiente que o préprio gas
etileno, e, em condicGes e doses inadequadas, pode gerar explosdes. O etefom, embora eficiente, é
um principio ativo de produtos comerciais ndo registrados para uso em pos-colheita e que, por essa
razao, nao devem ser utilizados.

A climatizagdo deve ser realizada com misturas contendo gas etileno (5%) e em camaras de
maturagdao, em temperaturas mais baixas. Recomenda-se climatizar as primeiras cinco ou seis pencas
separadamente das demais, sem mistura-las em uma mesma camara.

Autores deste topico:Marcio Eduardo Canto
Pereira ,Fabiana Fumi Cerqueira Sasaki

Processamento

Os platanos sdo consumidos cozidos, fritos ou assados, constituindo-se componentes importantes da
dieta dos habitantes de alguns paises da América do Sul, Africa, Asia, América Latina e ilhas do
Pacifico.
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A polpa verde apresenta em sua composicdo alto teor de amido (23,7%) e baixos teores de aglcares
(5,7%), fibras (2,3%), proteinas (1,1%) e lipideos (0,3%). Em relacdo aos minerais, a polpa verde
contém maiores teores de potassio (500 mg/100 g), magnésio (37 mg/100 g), fésforo (36 mg/100 g)
e calcio (9 mg/100 g) quando comparado com a banana madura. Os frutos verdes sdo ainda ricos em
flavonoides, os quais atuam na protecdo da mucosa gastrica, e em amido resistente, um carboidrato
que é pouco digerido no intestino delgado e atua como fibra insolGvel, sendo considerado um alimento
prebidtico.

No Brasil, os platanos sdo consumidos maduros, mas produtos como chips e farinha apresentam
potencial para serem introduzidos na alimentagao dos brasileiros.
Chips

Chips de platanos sdo produtos fritos obtidos a partir de frutos verdes, cuja principal caracteristica é a
crocancia.

Para a producdo dos chips deve-se utilizar cultivares com teores de sélidos solUveis entre 6 e 10° Brix,
pois, quando o teor de aglcar é elevado, ocorre maior escurecimento do produto e perda da crocancia.

O processo de fabricacdo é bastante simples, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma geral de producdo de chips de platanos.

O recebimento dos frutos deve ser feito no local do processamento, onde sao pesados, tendo em vista
o calculo do rendimento. A lavagem é feita por imersdao em tanque com agua clorada com
concentracdo de 50 a 150 mg/L de Cloro Residual Total (CRT), por um periodo de 15 a 20 minutos,
para reducdo da carga microbiana. Apds esse periodo, os frutos sdao lavados novamente em agua
corrente para retirar o excesso de cloro.

O descascamento deve ser feito proximo a etapa de fatiamento, pois, quando ocorre exposicao da
polpa ao oxigénio, ocorre escurecimento da mesma, tornando-a pouco atrativa visualmente. O
escurecimento pode ser evitado imergindo-se os frutos em uma solugdo de 100 mg/L de acido citrico
combinado com 300 mg/L de acido ascorbico ou suco de limdo. No caso do suco de limdo, usar uma
parte de suco para trés de agua; entretanto, ndo deixar as fatias na agua por longo periodo para
evitar que figuem amolecidas e excessivamente Umidas. Trés minutos sdo suficientes para prevenir o
escurecimento.

Os platanos sdo cortados perpendicularmente ou diagonalmente com o auxilio de faca de aco
inoxidavel, ou fatiador de frios, em fatias de 3 mm a 4 mm, para obter fatias com forma redonda ou
ovalada. Quanto maior a padronizacao de cada etapa do processo, maior a qualidade do produto final.
Existe também a possibilidade de usar fatiados de ago inoxidavel acoplado ao fritador. Caso ndo se use
cortador acoplado a fritadeira, as fatias poderdo ser submetidas ao mesmo tratamento antioxidante
mencionado anteriormente por trés minutos para prevenir o seu escurecimento. Nesse caso, drenar o
excesso de agua presente.

Para a fritura, usar d6leo de soja, algodao, milho ou palma a uma temperatura entre 165 °C e 185°C,
até que as fatias comecem a dourar (180 a 240 s). Ap0s a fritura, drenar o 6leo remanescente, por
escorrimento ou centrifugacdo. O teor de d6leo nos chips de platanos pode variar entre 22% a 38%
(base Umida) em funcdo do tipo de equipamento para fritura (bateladas ou continuo), do sistema de
controle (agitagdo, filtracdo e regulacdo da temperatura) e frequéncia de reposicao do 6leo.

Nas pequenas empresas, ndo se utiliza sistema de filtracdo do 6leo. Nas empresas de maior porte
tecnoldgico, além do sistema de agitacdo, um sistema de filtracdo é acoplado ao tanque de
armazenamento do 6leo. E importante manter a temperatura do leo constante durante a fritura para
garantir a homogeneidade do teor de lipidios no produto final, melhorando significativamente sua
qualidade.

A salga do produto ocorre apos a fritura, a uma concentracéo de 0,9 a 1,5% de cloreto de sddio.

O produto é acondicionado em sacos de polipropileno metalizado, sem vacuo, utilizando-se uma
maquina seladora. Apds o fechamento, estocar o produto em lugar seco e ventilado por até 90 dias.

Farinha de platanos

A farinha de platanos pode ser obtida por meio da secagem natural ou artificial, a partir de frutos
verdes (estadios 1 ou 2). A farinha pode ser consumida diretamente ou empregada na elaboracao de
pdes, massas, produtos de confeitaria, produtos dietéticos e alimentos infantis, visando o
enriquecimento dos alimentos ou em substituicdo parcial ou total da farinha de trigo, representando
uma alternativa interessante para pessoas celiacas, cuja ingestdo de gliten ndo é recomendada.

O processo de producdo de farinha é bastante simples (Figura 2) e qualquer cultivar de platano pode
ser empregada para producao.

Primeiramente, os frutos sdo lavados em agua corrente para eliminar as particulas mais grosseiras que

96 de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportle...

estdo aderidas a casca. Em seguida, sdao imersos em agua clorada, contendo de 50 a 150 mg/L de
Cloro Residual Total, por um periodo de 15 a 20 minutos, para redugdo da carga microbiana. Apds
esse periodo, os frutos sdo lavados novamente em agua corrente para retirar o excesso de cloro e
descascados manualmente com faca inoxidavel.

ApOs o descascamento, os platanos sdo cortados em rodelas de 3 cm a 5 cm de espessura, de forma
manual ou com o auxilio de um cortador de frios. Durante essa etapa, as rodelas devem ser
imediatamente imersas em solugdo contendo agentes antioxidantes para minimizar o escurecimento
enzimatico da polpa e, desse modo, produzir uma farinha com coloragdo mais clara e atraente. Varios
compostos quimicos antioxidantes podem ser utilizados comercialmente em frutas, mas o uso
combinado de acido citrico e acido ascorbico tem sido utilizado de forma eficiente para prevenir o
escurecimento enzimatico. Sugere-se o uso de 100 mg/L de acido citrico combinado com 300 mg/L de
acido ascorbico.

As rodelas sdo entdo colocadas em bandejas e submetidas ao processo de secagem convectiva a
temperatura de 50 °C a 70 °C, por um periodo de 12 a 24 horas. O produto final deve atingir umidade
entre 5 e 10% (b.u.). Apds a secagem, as rodelas desidratadas sdo moidas em moinho de facas,
acondicionadas em embalagens de polietileno e armazenadas a temperatura ambiente por um periodo
de até 180 dias.

97 de 114 01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p_id=conteudoportle...

Platanos verdes
Estadio 1 ou 2 de maturacéao

Lavagem e sanitizacao em
agua clorada (50 a 150
mg/L de CRT)

Descascamento manual
(fatias de 3 a 5 mm)
‘ Corte em rodelas I

J

Imersao em solugao de acido citrico (100
mg/L) + acido ascoérbico (300 mg/L)

J

Secagem em desidratador
50 a70°C /12 a 24 horas

-

98 de 114

01/03/2016 16:22



CULTIVO DE PLATANOS (BANANEIRAS TIPO TERRA) https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportle...

Figura 2. Fluxograma geral de producdo de farinha de platanos.

Autores deste tdpico:Eliseth de Souza Viana
,Ronielli Cardoso Reis

Mercados e comercializacao

Comercializacao - mercado interno

Embora ndo seja a cultivar predominante nos principais polos de producao de banana no Brasil, possui
publico cativo e disposto a pagar pregos superiores as demais. O volume dos platanos ‘Terra’
comercializado nas principais cidades brasileiras nao ultrapassa o porcentual de 7% do total de banana
comercializado.

Na fase de comercializacdo, a falta de cuidados no manuseio dos frutos (cachos e pencas) é
responsavel por, aproximadamente, 40% de perdas do total de bananas e platanos produzidos no
Brasil. As perdas de platanos sdo, em geral, mais altas do que de bananas e uma das causas é o
armazenamento. As perdas sdao maiores nas regides Norte e Nordeste, onde a atividade comercial é
menos organizada. Nas regides Sul e Sudeste, perdem-se menos frutas na comercializagao. As perdas
podem ser assim distribuidas: na lavoura (em torno de 5%); no processo de embalagem
(aproximadamente 2%); no atacado (6% a 10%); no varejo (10% a 15%); e, no consumidor (5% a
8%).

A comercializagdo de platanos é precedida pela etapa de logistica, que consiste na fase entre a
colheita e a entrega do produto ao revendedor. E justamente nesta etapa em que ocorre boa parte das
perdas, tornando-se necessarios maiores cuidados. E extensivel também a possiveis danos aos frutos,
gue irdo impactar na qualidade e nos pregos do produto. O acondicionamento em caixas apropriadas
diminui bastante as perdas.

O produto climatizado alcanca melhores pregos no comércio varejista. Entretanto, sao poucos os
agentes que comercializam platanos climatizados.

Sdo diversas categorias de comerciantes que atuam no mercado doméstico de bananas e platanos no
Brasil, sobretudo o atacadista. Dentre eles, destacam-se caminhoneiros, barqueiros (sobretudo na
regido Norte), e os proprios atacadistas (cooperativas inclusas) e feirantes. Em geral, caminhoneiros e
barqueiros contatam diretamente os produtores na operacao de compra, para revenda posterior do
produto, pois, raramente, possuem instalagbes para maturagdo. Os atacadistas localizam-se,
predominantemente, em mercados terminais ou armazéns proprios.

No varejo, os feirantes ainda realizam o maior porcentual de vendas, embora os supermercados
venham ampliando sua fatia. Quitandas, mercearias, armazéns, empdrios e ambulantes consistem nos
demais agentes comerciais que integram a cadeia de comercializagdo de platanos.

A comercializagdo e o consumo de platanos concentram-se, na regido Norte, em Manaus e Belém. Ja
no Nordeste, em Salvador e Recife. A regidao metropolitana de Vitéria, no Sul-Sudeste, é a que detém
consumo consideravel nessa area geografica.

Variacao estacional de precos

Um aspecto de fundamental importancia no processo de comercializagdo é o conhecimento do
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comportamento dos precos do produto ao longo do tempo. De posse dessa informagdo, os produtores
e os diversos agentes envolvidos na comercializacdo passam a conhecer melhor os sinais de oferta e
demanda do produto no mercado, permitindo-lhes elaborar melhor suas estratégias de vendas (dadas
as restricoes climaticas e geograficas).

O periodo de melhores pregos para os platanos, na regido Norte, vai de outubro a maio, periodo este
conhecido como “periodo das aguas”, em virtude da menor oferta do produto. Ja na regido Nordeste,
os melhores pregos ao produtor encontram-se, em geral, nos meses de junho a dezembro.

Autores deste tépico:Aurea Fabiana A de
Albuquerque

Coeficientes técnicos

O custo de producdo pode variar em funcdo de uma série de fatores, dentre os quais se destacam a
capacidade de o produtor utilizar as tecnologias disponiveis, as caracteristicas da regido onde a cultura
€ explorada, a disponibilidade de mudas de boa qualidade e a variacdo dos precos dos insumos € mao
de obra.

Os coeficientes técnicos apresentados nas Tabelas 1 e 2 se referem ao cultivo de um hectare do
platano cv. Terra em area mecanizavel, em condigdes de sequeiro e irrigada, respectivamente.

Tabela 1. Coeficientes técnicos de producdo de um hectare do platano cv. Terra, no espacamento 3,0
x 3,0 mou4,0x2,0x3,0m(1.111 plantas por hectare), sob condi¢cdes de sequeiro

Quantidade Quantidade Quantidade

Especificagcao Unidade Ano 1 Ano 2 Ano 3
1. Insumos
Andlise quimica de solo un 2
Mudas (+ 10%) un 1.222 0 0
Composto organico m 3 25 20 20
Calcario* t 2 0 0
Ureia kg 200 200 200
Sulfato de amonia kg 480 480 480
Superfosfato simples* kg 675 575 675
Cloreto de potassio* kg 860 860 860
FTE BR 12 kg 60 60 60
Andlise de nematoides un 3 1 1
Inseticida kg 3 10 10
Oleo mineral L 20 20 20
Fungicida L 1
Detergente concentrado neutro L 0 6 6
2. Preparo do solo e plantio
Rogagem inicial h/tr 1,5 0 0
Escarificagdo (2) h/tr 3 0 0
Calagem h/tr 1 0 0
Sulcamento h/tr 1,5 0 0
Adubacao de fundagéao D/H 2 0 0
Selegao e trat. de mudas D/H 4 0 0
Plantio D/H 3 0 0
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3. Tratos culturais e fitossanitarios

Controle do mato D/H 25 15 15
Analise foliar un 1 1 1
Adubacao D/H 6 6 6
Desbaste D/H 5 5 5
Desfolha D/H 2 2 2
Retirada do coragao D/H 1 1 1
Tratamento fitossanitario D/H 0,5 0,5 0,5
4. Colheita
Colheita D/H 0 40 40

*Refere-se a recomendagdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da analise do solo.

Tabela 2 Coeficientes técnicos de produgao de um hectare do platano cv. Terra, no espagamento 3,0
x 3,0 ou 4,0 x 2,0 x 3,0 (1.111 plantas por hectare), sob condicdes irrigadas

Especificacio Unidade Quantidade Quantidade Quantidade

Ano 1 Ano 2 Ano 3
1. Insumos
Andlise quimica de solo un 2
Mudas (+ 10%) un 1.222 0 0
Composto organico m 3 25 20 20
Calcario* t 2 0 0
Ureia kg 200 200 200
Sulfato de amonia kg 480 480 480
Superfosfato simples* kg 675 575 675
Cloreto de potassio* kg 860 860 860
FTE BR 12 kg 60 60 60
Andlise de nematoides un 3 1 1
Inseticida kg 3 10 10
Oleo mineral L 20 20 20
Fungicida L 1
Detergente concentrado neutro L 0 6 6
2. Preparo do solo e plantio
Rogagem inicial h/tr 1,5 0 0
Escarificagdo (2) h/tr 3 0 0
Calagem h/tr 1 0 0
Sulcamento h/tr 1,5 0 0
Adubacao de fundagéao D/H 2 0 0
Selegao e trat. de mudas D/H 4 0 0
Plantio D/H 3 0 0
3. Tratos culturais e fitossanitarios
Controle do mato D/H 25 15 15
Analise foliar un 1 1 1
Adubacao D/H 6 6 6
Desbaste D/H 5 5 5
Desfolha D/H 2 2 2
Retirada do coracao D/H 1 1 1
Tratamento fitossanitario D/H 0,5 0,5 0,5
4. Irrigagao
Irrigagéo ano 1% 0 0
5 . Colheita
Colheita D/H 0 40 40
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*Refere-se a recomendagdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da analise do solo.
**0s custos de irrigagdo/fertirrigacdo sdo constituidos por R$ 600,00 de amortizagdo de equipamentos e R$ 1.500,00 de
manutencgdo dos mesmos, incluindo agua e energia.

Autores deste tépico:Aurea Fabiana A de
Albuquerque
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Glossario

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A

Abortamento - acdo de ndo vingar, de morrer antes de se desenvolver.

Acaro - artropode aracnideo da ordem Acarina, de corpo ndao segmentado, abdome soldado ao
cefalotérax, quatro pares de patas com seis a sete segmentos, cuja respiracdo se faz por traqueias ou
através da pele, podendo ter vida livre ou parasitaria.

Acérvulo - estrutura localizada abaixo da cuticula foliar de onde saem conidioéforos curtos, que
produzem esporos assexuais nas suas extremidades.

Aeracao - ato ou efeito de arejar, renovar o ar; ventilagao, circulacdo do ar.

Afloramento (do rizoma) - subida gradual do rizoma, na qual grande parte dele fica exposta, na
superficie do solo.

Agressividade - capacidade de um microrganismo causar doenga.

Agrotoxico - defensivo agricola; substancia utilizada na agricultura com a finalidade de controlar
insetos, acaros, fungos, bactérias e plantas infestantes.

Altitude - distancia vertical medida entre um determinado ponto no terreno e o nivel do mar.

Ambiente - espaco que cerca ou envolve 0s seres vivos ou as coisas por todos os lados; o lugar, o
meio.

Amilacea - que contém amido.

Analise foliar - exame laboratorial das folhas com o fim de determinar o teor dos elementos
fundamentais ao desenvolvimento da planta.

Analise quimica do solo - exame laboratorial do solo, com a finalidade de determinar o teor dos
elementos fundamentais ao desenvolvimento da cultura a ser plantada ou existente.

Armadilha - isca para capturar insetos.

Ascosporo - denominacdo do esporo sexuado de Mycosphaerella spp., formados no interior dos
pseudotécios.
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Bactérias - organismos microscépicos unicelulares que podem parasitar vegetais.

Bractea - folha da inflorescéncia quase sempre de forma modificada, de dimens6es reduzidas e
coloragao viva.

Bracteas caducas - bracteas que se desprendem da raquis masculina, que caem.

Brotacdao - o mesmo que brotamento, isto é, saida de novos brotos, que dardo origem a ramificagoes,
folhas e flores.

C

Calagem - método que consiste em adicionar substancias calcicas (cal, calcario) a terra para corrigir a
acidez.

Calcio - elemento quimico de nimero atémico 20, pertencente aos metais alcalino-terrosos.
Casulo - invdlucro filamentoso construido pela larva de insetos.

Clorofila - pigmento que da cor verde as plantas e abundante nas folhas com a funcdo de absorver
radiacéo luminosa no processo de fotossintese.

Coalescimento - juncdo das lesdes que vao formando o tecido morto.

Cochonilha - nome vulgar e genérico usado para designar inseto da ordem Homoptera, pertencentes
a familia dos coccideos.

Conidio - esporo assexual, formado na extremidade de hifas ou conidiéforos.
Conidioforos - hifas especializadas na produgdo de conidios.

Controle bioldgico - controle de uma praga, doenga ou planta invasora pela utilizacdo de organismos
Vivos.

Convexa - de saliéncia curva, externamente arredondada, bojuda.

Coquetel vegetal - cultivo simultdneo de duas ou mais espécies (leguminosas e ndao leguminosas) de
plantas melhoradoras em uma mesma area.

Crescimento vegetal - processo que corresponde ao aumento do numero de células, do volume
celular e da propria massa vegetal.

D
Dano - estrago, deterioragdo, danificacao, lesdo.
De vez - no tempo adequado de ser colhido, entremaduro.

Deficiéncias nutricionais - caréncia de algum elemento quimico fundamental ao desenvolvimento da
planta.

Deriva - fendOmeno de arrastamento de gotas de pulverizagao pelo vento.

Desenvolvimento vegetal - processo relacionado com o aparecimento de novas caracteristicas e de
estruturas que desempenham fungdes especificas na planta como raiz, caule, folhas, flores, sementes
e frutos.

Dispersao - ato ou efeito de fazer ir para diferentes partes.

Distuarbio fisioldgico - problema ou anomalia na planta de causa abidtica.
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Eficiéncia quantica - indice que expressa a eficiéncia da utilizagdo da energia luminosa na fixacdo de
carbono no processo de fotossintese. Quanto menor o valor desse indice, maior € a eficiéncia quantica,
ou seja, menos energia é necessaria para fixar uma unidade de carbono.

Encarquilhado - cheio de rugas ou pregas, rugoso, enrugado.
Epiderme - camada de células que reveste os 6rgaos vegetais novos ou macios.
Erosdo - movimentacdo do solo causada pela agua das chuvas e pelo vento.

Escarificador - implemento agricola constituido por hastes rigidas, utilizado no preparo do solo.
Mantém a fitomassa na superficie do solo ou parcialmente incorporada, pois ndo inverte as camadas,
apenas as desagrega; também né&o pulveriza o solo, diminuindo a possibilidade de compactagdo e de
formacdo de crostas superficiais que reduzem a infiltragdo de agua e favorecem a erosao.

Espécie - conjunto de individuos que guardam grande semelhancga entre si e com seus ancestrais, e
estdo aptos a produzir descendéncia fértil; é a unidade bioldgica fundamental; varias espécies
constituem um género.

Esporo - estrutura, geralmente unicelular, capaz de germinar sob determinadas condicdes,
reproduzindo vegetativa ou assexuadamente o individuo que a formou; corpusculo reprodutivo de
fungos e algumas bactérias.

Esporulacgao - formacdo de esporos.

EstoOmato - estrutura formada por um conjunto de células localizadas na face inferior das folhas, com
a fungdo de estabelecer comunicacao do meio interno com a atmosfera, constituindo-se em um canal
para a troca de gases e a transpiragdo da planta.

Estresse hidrico - conjunto de reacGes da planta a falta de agua que pode perturbar a homeostase.

Evapotranspiracao - perda combinada de dgua de uma dada area, e durante um periodo
especificado, por evaporacdo da superficie do solo e por transpiragdo das plantas.

Explante - parte da planta utilizada para a producdo de mudas no laboratdrio.

F

FAO - Organizagdo para Alimentagdo e Agricultura; agéncia das Nagoes Unidas, cujo objetivo é
contribuir para a eliminacdo da fome e a melhoria da nutricdo no mundo.

FBN - Fixacado Bioldgica de Nitrogénio - simbiose com bactérias especificas, as quais, ao se
associarem com as leguminosas, utilizam o nitrogénio atmosférico transformando-o em compostos
nitrogenados.

Fendilhamento - separacdao no sentido do comprimento.

Feromonio artificial — substancia quimica volatil utilizada para atuar no comportamento de insetos
como agente de controle ou monitoramento.

Fertilizacao - aplicacao de fertilizantes ou adubos.
Florescimento - ato de produzir flores.

Foice de corte duplo (duplo gume) - ferramenta para desbaste das plantas que corta pelo lado
concavo e pelo lado convexo.

Fonte de inéculo - local onde sdo produzidas as unidades reprodutivas ou propagulos de
microrganismos patogénicos.
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Fotodano - Destruicdo da estrutura complexa do aparato fotossintético como consequéncia do
desequilibrio energético-oxidativo provocado pela fotoinibicdo.

Fotoinibicdo - reducdo drastica da fotossintese normalmente associada a exposicao da folha a altas
intensidades luminosas e reducdo do teor de dgua nos tecidos da folha.

Fotoperiodo - nimero de horas de luz do dia.

Fotossintese - processo vital e primario para a vida no planeta Terra que permite aos vegetais
sintetizarem seu préprio alimento a partir da energia do Sol, do gas carbonico do ar (CO,) e da agua

(H20).
Fungicida - produto destinado a prevencdo ou ao combate de fungos; agrotdxico.

Fungo entomopatogénico - fungo que causa doencga em insetos, atuando como agente de controle
bioldgico da praga.

Fungos - grupo de organismos que se caracterizam por serem eucarioticos e aclorofilados; séo
considerados vegetais inferiores.

G

Galhas - desenvolvimento anormal de um érgdo ou parte dele devido a hiperplasia e a hipertrofia
simultaneas das células, por acdo de um patdgeno; as galhas se desenvolvem tanto em 6rgdos tenros
e nas raizes e ramos de plantas herbaceas como em drgéos lenhosos; sdo comuns as produzidas por
nematoides nas raizes de varias plantas e menos frequentes as causadas por insetos, fungos e
bactérias em varios 6rgaos.

Gemas - brotagdes que dao origem a ramos e folhas (gemas vegetativas) e flores (gemas florais).

Género - conjunto de espécies que apresentam certo nimero de caracteres comuns
convencionalmente estabelecidos.

Germinagao - nas sementes, consiste numa série de processos que culminam na emissdo da raiz; o
conceito de germinacgdo se estendeu a todo tipo de planta e microrganismo; fala-se em germinagao de
esporos e até de gemas de estacas que reproduzem vegetativamente a planta de origem.

H

Homeostase - propriedade de um sistema aberto de regular o seu ambiente interno, de modo a
manter uma condicdo estavel mediante multiplos ajustes de equilibrio dindmico.

Homéptera - pertencentes a familia dos insetos.

Hospedeiro - que hospeda insetos e microrganismos, patogénicos ou nao.

I
Incidéncia - que ocorre, ataca, recai.
Inflorescéncia - nome dado a um grupo ou conjunto de flores.

Inimigos naturais - sdo os predadores e os parasitas de uma praga ou doenga existente em um
local.

Inoculagao - ato de inserir, introduzir ou implantar um microrganismo ou um material infectado num
ser vivo.
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Insetos polinizadores - insetos que transportam graos de pélen de uma flor para outra.

Irrigacao localizada - tipo de irrigacdo feita por meio de gotejadores ou microaspersores.

L

Larva - segundo estadio do desenvolvimento pds-embrionario dos insetos.

Latitude - coordenada geografica de um lugar no globo terrestre dado pelo angulo formado entre o
plano do equador (latitude 0°) e o lugar, no hemisfério Norte & positiva e no Sul é negativa.

Limbo foliar - a parte expandida da folha (lamina).

Luminosidade - que indica o maior ou menor grau de luz.

M

Macronutrientes - nutrientes que a planta requer em maior quantidade (nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio).

Material propagativo - parte da planta utilizada na sua multiplicacdo (mudas).

Metabolismo C3 - via fotossintética que tem como primeiro produto estavel da fotossintese um acido
organico com trés carbonos.

Micélio - filamento ramificado que constitui a estrutura vegetativa de um fungo.
Microaspersao - tipo de irrigacdo localizada de plantas, feita através de pequenos aspersores.

Micronutrientes - nutrientes que a planta requer em menor quantidade (boro, cobre, zinco,
molibdénio, cloro, ferro), embora sejam também importantes para o seu desenvolvimento.

Microrganismos - forma de vida de dimensdes microscdpicas (fungos, bactérias, virus e
micoplasmas).

Monitoramento - ato de observar sistematicamente a presenca de pragas no pomar.

Monocotiledonea - planta com apenas um cotilédone, ou seja, érgao apendicular (em forma de
apéndice - tubo estreito fechado numa das extremidades) que faz parte do embrido dos vegetais.

Necrose - sintoma de doencga de plantas caracterizado pela degeneracdo e morte dos tecidos
vegetais.

Necroética - o termo vem de necrose ou morte do tecido.

Nematoide - verme geralmente microscdpico, fino e alongado que pode parasitar as plantas.

P

Patégeno - organismo capaz de produzir doenca.

Peciolo - parte da folha que prende o limbo (Iamina) ao caule, diretamente ou por meio de uma
bainha.

Pegamento - porcentual de sobrevivéncia das mudas apos o transplante no campo.
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Péndula - suspensa, que fica pendurada.
Perfilho - broto ou filho da planta (platanos).

Perianto - conjunto das folhas estéreis que constitui o invélucro da flor, isto €, que rodeia os 6rgdos
sexuais da flor. Pode ser simples ou duplo.

Planta C3 - planta que forma o acido 3-fosfoglicérico apods a fixacdo das moléculas de CO,.

Compreende a maioria das espécies terrestres, ocorrendo principalmente em regides tropicais Umidas.
As taxas de fotossintese das plantas C3 sdo elevadas a todo o momento, pois atingem taxas maximas
de fotossintese (TMF) em intensidades de radiagdo solar relativamente baixas.

Planta de dia neutro - plantas que, para florescerem, ndo dependem de estimulo fisioldgico interno
desencadeado pelo fotoperiodo.

Plantas infestantes - 0 mesmo que plantas daninhas ou ervas invasoras; mato que cresce no pomar
e compete por agua, luz e nutrientes com a cultura principal.

Platano: cultivar ou variedade de bananas com alto teor de amido cujos frutos sdo consumidos fritos,
cozidos ou assados. Cultivares mais comuns no Brasil: cv. Terra, cv. Terrinha e cv. D "Angola.

Polpa - parte carnosa dos frutos.
Populagao - conjunto de individuos da mesma espécie.
Pds-colheita - periodo que vai da colheita ao consumo do fruto.

Prebiotico - ingredientes alimenticios ndo digeriveis que tém efeito benéfico no organismo e
estimulam o crescimento de bactérias benéficas do intestino.

Predador - organismo que ataca outros organismos, geralmente menores e mais fracos, e deles se
alimenta.

Pseudotécio - estrutura globosa, geralmente em forma de pera, localizada abaixo da cuticula, mas
com abertura na superficie foliar, no interior da qual se formam os esporos sexuados do fungo.

Pulverizagdo - aplicacdo de liquidos em pequenas gotas; quebra excessiva das particulas do solo.

Pupa - estadio dos insetos com metamorfose completa; estagio normalmente inativo em que ele ndo
se alimenta; e precede a fase adulta.

R

Radiacao fotossinteticamente ativa - espectro da radiagao solar compreendido entre os
comprimentos de onda 390 e 760 nm, conhecido como luz visivel, absorvido pelos pigmentos
fotossintéticos.

S

Saproéfita - organismo capaz de se desenvolver sobre matéria organica.

Secagem convectiva - secagem realizada em desidratadores com circulagao forgada do ar para
reduzir a quantidade de agua do produto.

Severidade - parametro que mede a intensidade de ocorréncia de doenga.
Substrato - material utilizado como suporte e fonte de nutrientes de uma planta.

Suscetibilidade - tendéncia de um organismo a ser atacado por insetos ou a contrair doengas.
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T

Tépala - unidade ou segmento do perianto de muitas monocotiledéneas. E uma parte da flor, ndo
sendo pétala nem sépala, e ndo estdo claramente diferenciados a corola e o calice.

Tratos culturais - conjunto de praticas executadas numa plantagdo com o fim de produzir condigdes
mais favoraveis ao crescimento e a produgdo da cultura.

Tutoramento - colocacdo de uma vara, estaca ou fita com a finalidade de amparar a planta de porte
alto e cachos grandes.

\"/

Variedade - subdivisdo de individuos da mesma espécie que ocorrem numa localidade, segundo suas
formas tipicas diferenciadas por um ou mais caracteres de menor importancia.

Vetor - organismo capaz de transmitir uma doenga de uma planta a outra.

Virus - agente infectante de dimensdes ultramicroscopicas que necessita de uma célula hospedeira
para se reproduzir e cujo componente genético é DNA ou RNA.

Volatil - substancia, geralmente um liquido, que evapora a temperatura ambiente normal se exposta
ao ar.
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