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2.4.1 Wideröe-Struktur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
2.4.2 RFQ-Struktur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
2.4.3 Einzelresonator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
2.4.4 Alvarez-Struktur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
2.4.5 Linearbeschleuniger zur Beschleunigung

von Elektronen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
2.5 Zyklotron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

2.5.1 Klassisches Zyklotron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
2.5.2 Synchrozyklotron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
2.5.3 Isochronzyklotron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

2.6 Betatron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
2.6.1 Das Prinzip des Betatrons . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
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4.3 Bewegungsgleichung in linearer Näherung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
4.4 Lösung der linearen Bewegungsgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . 130



Inhaltsverzeichnis XI

4.4.1 Die allgemeine Lösung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
4.4.2 Die charakteristischen Lösungen
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