ANDREA BREARD

RE-KREATION EINES
MATHEMATISCHEN
KONZEPTES

IM CHINESISCHEN DISKURS

»REIHEN®“ VOM 1. BIS ZUM 19. JAHRHUNDERT

N

FRANZ STEINER VERLAG STUTTGART
1999




1 ..

A) PRA : M L

TEXTLEKTURE
1 Thematik und Textauswahl.............cccccciiieuriiiiiiiiiiiieniieeaeenes Xiii

1.1 Forschungsstand ................ccooociiiii it xiii
1.2 Textkorpus und Namation.............c.ccconiiervciioii e xiv
2 Probleme des diachronischen ZUGANES........cocoveeevireerriiruerercenerennns xvi
3 Die klassische Struktur mathematischer Texte und ihre Interpretation im
CHINESISCREN DISKUTS «...ooveineiiineriiti et vetie et eeeieneeieteinenearaaanenns xvii
3.1 Vertikale und horizontale Struktur des Diskurses ..............ccc..coevveieininnn. xvii
3.2 Inhaltliche ANAlYSe.........ccc.cooiiiiiiii e e e Xix

B) NARRATIVER MATHEMATIKHISTORISCHER TEIL

Kapitel 1: Der Kanon und die ersten Kommentarschichten:

Die Neun Kapitel iiber mathematische Prozeduren........c.c...c...... 1
1.1 Die Basis von allem ... Abriss der Geschichte des Textes ..................... 1
1.2 Zum Einstieg: Diskussion der Aufgabe 19, Kapitel 7..........couuveneuen.. 3

1.2.1 Présentation des Problems der zwei Pferde .................ccoccevicrniinenenn, 4
1.2.2 Die Analyse der Bezeichnungen ...............cccccovviiciemnicinincciiee e 21

1.3 SCRIUSSTOIGETUNG.......ooeeiiieiiiiiiii et 52
1.3.1 Hypothetische Losung der Editionsfrage..............ccocoveviiiivinic e, 52
1.3.2 Richtigstellung der Bezeichnung “Summen arithmetischer Reihen” ......... 53

Kapitel 2: Werke der Jin- und Tang-Dynastien:

Tabellen und Kommentare ..........cocovviivecevnenrenens Cereeesranseans 56
2.1 Meister Suns mathematischer Klassiker (Sunzi suanjing B8 ca.

L1 T N 56
201 BINlEIUNG ... e 56
2.1.2 Listen mit Summenbildung................cccooiiiiiiiiiiii e 58
2.1.3 Aufgaben mit Progressionen..............cccccoiiiiiniiiciinnieenc e 61

2.2 Ubergang zwischen Klassik und Moderne: Zhang Qiujians

mathematischer Klassiker (Zhang Qiujian suanjing 5RIPBE L ca. 466-

B8 ) e 64
221 EINIBIUNG ....cconviiii i e 64
2.2.2 Diskussion der Aufgaben mit Progressionen...............cccocciicviieiaeeri e 66

2.3 Tabellen der Dunhuang-Manuskripte ............ccoceeeeiieeineeiiannannnnns 73
2.3.1 Manuskript Stein N° 0930 (London, British Library), vor641 ..................... 73
2.3.2 Manuskript Pelliot N° 2490 (Paris, Bibliothéque Nationale), ca. 952 ........... 75

204 SCRIUSS . ovoeieiee et e e 76



Erster Exkurs: (De-) Komposition von Volumina................... 78

1 Volumenbetrachtungen im Kapitel 5 der Neun Kapitel.......................... 78
1.1 Kontinuierliche geradiinige Volumina..............occcciii 81
1.2 Klassische Dekomposition in Arbeitseinheiten ... 81
1.3 Liu Hui: Argumentative Komposition kontinuierlicher Volumina.................... 82
1.4 Komposition von Volumina aus diskreten Teilen ... 85
1.5 Liu Hui: Dekomposition und Rickkehr zum Ursprung.............cooeieiinnnns 86

2 Sui- und Tang-zeitliche DekOmposition..............ooovvvvenraeiaiiiininnenen 88
2.1 MEISTEE SUN.......ieeiieie e e e e 88
2.2 7NnANG QUUJIAN......vverreciree ettt etae et e 90
2.3 Wang XiaotoNng......ccvioiviriieeiriein i et 95

Kapitel 3: Diskrete Analogien zu geometrischen Kérpern.......... 100

3.1 Nordliche Song: Priizedenzfall Shen Gua [3t5R] Vb¥E (1031-1095)...100
3.1.1 Die Pinselgesprache am Traumbach (Mengxi bitan BiZEH) ..o 100
3.1.2 Analyse von 1ia0o 301 .......ccooiiiii e e 104
3.1.3 Schluss: Struktur und Argumentation .............ccooeeoiiiiiiin 117

3.2 Siidliche Song: Kontexte der Stapel-Probleme bei Yang Hui

[RER] B e 119
3.2.1 Genaue Erkidrungen zu den Neun Kapiteln iber mathematische

Methoden (Xiqng jie jiu zhang suanfa £ M BEEE 1261) .. 119
:1322725 )Yang Huis mathematische Methoden (Yang Hui suanfa $5¥8 8 tk

.......................................................................................................... 44

3.2.3 Schiuss: Analogiesystem als Organisationsform ............cc.ccovviiiniennens 157

3.3 Schlussbetrachtungen zur Song-Dynastie (960-1279).......ccocovineuannsn. 158

Zweiter Exkurs: Die tian yuan XJT - Methode und ihre
BrwWellertUmE. ... iiiriiiiiiriiirerniereriierrnnersensssnsnnasssssenes 160

1Von _z?er geometrischen yan duan ¥ Bk - Methode zu den verschollenen
Urspriingen einer chinesischen Algebra, den tiao duan #RES

T QUEeN.. .. e 163

1.2 LiuYis @25 Diskussion der Quellen aus der Antike (Yi gu genyuan

%Efﬁiﬁ €a. 1080) ...t (ggyu ................. 165

%%J;;\g Zhous # & Kollektion von Hinzufigungen zur Antike (Yi gu ji

......................................................................................................... 167

1.4 Dong Yuans ##§ Neun Einbeschreib Ji %, Nordli

Song, 1 1..Jahrhundert) .......................... ungen ( Iu . rongjLer, Nordllche ........ 167

1.5 Shi Xindaos #{&3# Klassiker der Siegel (Qian fing $548) ........c..ovveerriereens 173
2 Li Yes 228 Beitrag (1192-1279).........oeueeeeeeeerrrerenssenssaeeneene 173

2.1 Spiegelungen der Kreismessungen im Meer (Ce yuan hai jing £ E %

1248) ..ot s e reee e eneeeean 174

2.2 Vorfihrung der Abschnitte aus den Hinzufiigungen zur Antike (Yi gu
Yan duan B 1250) e gungen zur Antke (Mgu 475



3 Zhu Shijies &A% Beitrag (um 1300) .........ccooveveiieiiiiiiiiiinaannn, 178
3.1 Die Einfuhrung in das Studium der Mathematik (Suan xue qi meng

BEEBRIEE 1209) ..ot e e enaeen 178
3.2 Der Jadespiegel der Vier Unbekannten (Si yuan yu jian P9t E# 1303) ...... 184
A AUSDLICK. .eceieiiie i 185
4.1 Ausbreitung nach Korea und Japan...........cccccooceieeiiecinninnee e 185
4.2 Zhu Shijies 4ttt £ Erweiterung zur Si yuan 73c - Methode mit vier
UNDEKANNMEEN. .....coiiiiiiiiiii et e et 186
Kapitel 4: Eine neue Ara: Der Hohepunkt der “Reihen” in der
Yuan-Dynastie bei Zhu Shijie £ ....ooveiiiiiiiiiiiiiiiii.n. 189
4.1 Konstruktion der letzten Aufgabe im Kapitel Zu einer Akkumulation
aufstapeln - Zum Ursprung zuriickkehren (Dui ji huan yuan 3EFRB ) ...... 194
4.1.1 Struktur des Kapitels: Opposition oder Gleichheit? ............................... 194
4.1.2 Die synthetischen Aufgaben.................cccooooiiiiiiviicinnie e 205
4.1.3 Ruckblick: Bezug zu den Neun Kapiteln und Yang Hui..........c..cooceeae. 211
4.1.4 Ausblick zum Jadespiegel.................c.cccovvieeiiiiiiiiiiiiie e 212
4.2 Terminologisches Kalkiil in Zhu Shijies Sttt 8% Jadespiegel der vier
Unbekannten (Si yuan yu jian TG EE  1303).cccceeeeeiiiiniinienniniennnenn, 213
4.2.1 Abbildungen am Anfang des Werkes...................cooocvviveviieniievnvcennnen, 213
4.2.2 Transformationen von Flachen und Volumina.............c.ccocceeniennnnene. 219
4.2 .3 Diskussion der Stapel-Probleme inBuch 2 und 3............cccocevveinnei. 235
4.2.4 Terminologische Konstruktion diskreter Akkumulationen....................... 254
4.3 Schlussbetrachtungen zu Zhu Shijie ............ccoiviiieiiieiniiiiiianinnnen. 263

Kapitel 5: Renaissance und Begegnung mit dem Westen:
Uberblick iiber Qing-zeitliche Versuche der Rekonstruktion und

Erweiterung des Kanons.........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciaicnnenns 265
5.1 Traditionelle Kommentare zu Zhu Shijies Jadespiegel: Erklirungen
und Rechtfertigungen. .............ccooviimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeaenan 265
5.2 Ein neues System: Die Erweiterung von Li Shanlan ......................... 273
5.3 Schlussbemerkung zur Lektiire der Qing-Kommentare...................... 276
C ORISC AUSBLIC
1 ZUSAMMENSASSUNG .. ...oevneeeneieaeii et e e 279
Zu Anfang: Der Klassiker.............ccoommieiiminciini et cee e 279
YANG Huis Umordnung von Kapitel 5 als Hinweis auf sein Denken.................... 280
“Rickkehr zum Ursprung” Inverse Probleme und tian yuan............................ 281
ZHU Shijie: Vom Kommentar zu einem neuen System als legitime
AUSAIUCKSTOMITL ...ttt et e s e e cennne s seneaen 282
Qing-zeitliche Re-Kreation von ZHU Shijies Kanon........c..c..ccocovvciienncnnnnne. 282
Zuriick zum Ausgangspunkt: HUA Hengfangs ZE855 Interpretation von
AURGADE 7.10. . it e e e s 283

2 Die Existenzfrage: Gibt es ein universales Objekt “Reihe”? ................... 284



.

A) Bibliographie........coviiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiitiiraiaaaan. ... 291
a) Allgemeine Nachschlagewerke .............c.cocoooiiiiiiiiiiinninies 291
b) Literatur in westlichen Sprachen...............c.ccoooveeiiiiiiiiiiniiieninen. 292
¢) Primdirquellen und Editionen mit textkritischen Kommentaren............... 303
d) Chinesische, japanische und koreanische Sekunddrliteratur. ................. 311
B) Dynastie-Ubersicht .......cooovvieiiiruueueeiiieeeensaseasannneeees 322
C) Glossar chinesischer Termini.......cocoiveiiniiaiiiaiierieaanses 323
D) UDErSetZUNeI . vvvvvreennnreeennneeernnneeresaasesssnsnnnesssses 333

1. Wang Xiaotong F£38: Mathematischer Klassiker der Fortsetzung der
Antike (Ji gu suanjing 485 B 48 vor 626 verfasst): Aufgabe I................. 333

2. Aufgaben 6.12 und 6.14 der Neun Kapitel iiber mathematische
Prozeduren (Jiu zhang suan shu FLEEBAT)....oooovvivininineiniiniaeeen, 336

3. Zhao Youqin IR [1271- Hongwu-Ara (1368/1398)]: Neue
Schriften zu den Revolutionen der Himmelskorper (Ge xiang xin shu

BEBITE) ceeoeoe e eeeee e ee et e et enn et 337
4. Aufgabe 6.17 der Neun Kapitel iiber mathematische Prozeduren............ 339
5. Zum Aufgabenmodell: Die Weberin...............c.cuueeireruaiaeeeeniuniensss 340

a) Aufgabe 3.4 der Neun Kapitel iiber mathematische Prozeduren.................. 340

b) Meister Suns mathematischer Klassiker (Sunzi suanjing % ¥ 54 ca. 400) ...340
c) Zhang Qiujians mathematischer Klassiker (Zhang Qiujian suanjing

HREFEEBIAE Ca. 466-4B5)..........coviveeiiiiereieeeee e 341
6. Lis.fen und Tabellen in Meister Suns mathematischem Klassiker (Sunzi
suanjing BRFBELE €A 400).............oooveeeieeeeieeeeeeiee e 342
7. Abzihlbare Einheiten von VOIUMUNG............ccooveeeeeeeerniineaseensassases 344

a) Meister Suns mathematischer Klassiker (Sunzi suanjing % ¥ 818 ca. 400)....3 44
b) Zhang Qiujians mathematischer Klassiker (Zhang Qiujian suanjing

REFEEIAL CA. 466-485)...............o. oo 345

c) Wang Xiaotong E#15: Mathematischer Kiassiker der Fortsetzung der

Antike (Ji gu suanjing 4875 B4 VOr 626 VEHaSSY) ...............cooovervreenecrnimrneees 353
8. Shen Gua (YL 1031-1095 Nordliche Song): Pinselgespriche am
Traumbach (Mengxi bitan B2 ZEER) a0 301.........ccovveeeeeeeeeeaeeenneees 357
9. Yang Hui Bi¥E (Siidliche SOng)................cc.occvevveerireneeeesinnsenee 361

a) Genaue E(klarqugn zu den Neun Kapiteln {iber mathematische
Methoden (Xiang jie jiu zhang suanfa 2:#e B E ik 1 261) 361



b) Einfache Multiplikations- und Divisions-Verfahren mit analogen Beispielen
zu den Kategorien der Feldvermessung (Tian mu bi lei cheng chu jie fa (1

BAHEIETRBRIRIE 1275) e, 366
c) Basis und Peripherie (A und O) der Durchdringungen und Wandlungen
mathematischer Methoden (Suanfa tong bian ben mo B L iE# A K 1274)...... 370
10. Li Ye Z508 (1192-1279)....ciiin e e 372
a) Spiegelungen der Kreismessungen im Meer (Ce yuan hai jing £ [E 588
T248) e 372
b) Vorfihrung der Abschnitte aus den Hinzufiigungen zur Antike (Yi gu yan
duan ZETHEEER 1259) ..o e e, 376
11. Zhu Shijie [7T) KM (Yuan-Dynastie) ..............ccevveeceveinn. 378
a) Die Einfihrung in das Studium der Mathematik (Suanxue gimeng
BIBBIBE 1299) ..ottt 378
Zu einer Akkumulation aufstapeln - Zum Ursprung zuriickkehren (Dui ji
huanyuan HERERIR) ...t 378
Entriegelung des Schlosses zur Offnung der Seiten (Kai fang shi suo
B T ) ..o et 382
b) Der Jadespiegel der vier Unbekannten (Si yuan yu jian (372 E& 1303)....... 387
Abbildung der exemplarischen detaillierten skizzierten {Rechenwege] zu
vier Phanomenen (Si xiang xi cao jia ling TARPEBSTH)...c.ooovveoveee 387
Kapitel I(1): Suche des Ursprungs geradliniger Abschnitte (Zhi duan qiu
YUAN BLBETRIRY overeeeeee e eemeiestare ettt ee et ettt et en s 388
Kapitel 1{2): Frage nach den Unbekannten vermischter [Flachen-)
Produkte {Hun ji wen yuan B IT) ..o 389
Kapitel I{5): Auswertung der Arbeiten zu Reparatur und Bau (Shang
gong xiu Zhu BEENIERE) ..o 389
Kapitel 11(1): Nach freiem Willen vermischt und zusammengestellt (Ru yi
hUN e A B R ) e 396
Kapite! li(6): Manche fragen in Gesangsversen (Huo wen ge tuan
B EEZE) ooveoe ettt 398
Kapitel 11(7): Abschnitte in Form von Schilfgras (Jiao cac xing duan
BEBETZER) oveoeiveteeieee et ettt 399
Kapitel 1}(8): Akkumulationen von Pfeilen in diversen Verbindungen (Jian
Jijiao con BT BE) ..o A02
Kapitel 11{9): Ubertragen und Vertauschen von Schnitten von Feldern (Bo
huan jie tian BB ..o A04
Kapitel 11{10): Anzah! des Herbeirufens gemaf3 Bildem (Ru xiang zhao
SHU TIIGITB) ..o, 408
Kapitel IlI(1): Stapel von Friichten, die tbereinander geschichtet gelagert
werden (Guo duo die zang SEERL) ..o 417
Kapitel li(4): Begegnung der Kategorien verschiedenartiger Modelle (Za
fan tei hui BEEIZEE) . ..o 427
Kapitel Hi{7): Wandlung und Durchdringung der drei Machte (San caj bian
1ONG T BBIE) oot et 428
Kapitel 11§(8): Versammlung der vier Phanomene zum Ursprung (Si xiang
Zhao yuan TIELERTE) .ooooureeie it ettt ettt st e et ernae e 428

12. Shen Qinpei t383%: Detaillierte skizzierte [Rechenwege] zum
Jadespiegel der vier Unbekannten (Si yuan yu jian xi cao V870 E B4 H
J 72 B U USSR 431



13. Dai Xu B/ (1805-1860): Detaillierte skizzierte [Rechenwege] zum
Jadespiegel der vier Unbekannten (Si yuan yu jian xi cao 9T EBH=E

<22 P 437
a) Dai XUS VOIWOT......oooiiiiiiiiiiiiec e 437
b) Tabellen zu Kapite! 1i(7): Abschnitte in Form von Schilfgras (Jiao cao xing
AUANZEBETZBE) .o e ettt e e et s 438
c) Kommentar zu Kapitel 11(10): Anzahl des Herbeirufens gemaB Bildern (Ru
xiang zhao shu TERFRED) .....cove oot e e s 451

14. Hua Hengfang 375 (1833-1902): Pinselgespriche zum Studium
der Mathematik (Xue suan bitan BEETR)...oov i, 458



	Seite 1 
	Seite 2 
	Seite 3 
	Seite 4 
	Seite 5 
	Seite 6 
	Seite 7 

