
ORGANTSATION EI.AOPEENNE POTIR I,A RECHERCHE NUCLEAIRE

l+ juinet rgTT

Revisée I j.6.1gTB

sPS/EBP/Note TB-r5

PETTT MANUEL lffCA/)n^IcM POiIR LE PIOUET

P. Dreesen

Prévessin, Ie 5 juin tgTB





l4ËrE DES MATTERES

1. GENERAITTES

CHAITIBRE A FILS:

ehanbre à fil-s cassée

d.étecteur de pression
bulbeur

changenent drune chanbre par le piquet

ELECTRONIQUE: QuelJ_e panne peut se produire?

- il nty apas de faisceau, mais un profil
i1 y a du faiseeau, mais pas d.e profil
iI y a un profil bizarre
tthard.ware errortt, status mauvais

l+. QUELQUES VAIET.TRS

- Zone Ouest et Zone Nord
pression sur l-es chanbres
hautes tensions sur 1es chambres
valeur maximale ctu profil

8. INTERFACE BoIrE DE TEST: Pour tester
1 t éIectronique XIICA/)ffCM

9. TESTS PA3 COMPUTER

Fage

1

L

3

-
3

3

3

Ê)
B

B

10

5

6

T

QIIETQTIES PROGRA]4MES SOflTWARE I'
ttTrl,IE-ou'rtt

16

ïNTERFACE EN MODE I'{ANIIEL: Four tester la chambre ZO

12

13

13

1l+

25

2I

10. SCHEI{AS DE BASE 26





-1-

Un XIfCA ou XWCM sert en général à donner uns impression d.e lremplacement
et d'e l-a d.istribution de ltintensité dtun faisceau nucléaire et ce1a,
d.ans notre eas, en les d.eux d.imensions horizontale et verticare.

1. GENERALITES

a) Lorsqutune partieule traverse à grantte vitesse un nilieu (par
exemple un gaz) el]e est capable dfioniser l-es molécules qurelle
reneontre sur son chemin. Quand. cela se proctuit da"ns un chanp
él-ectrostatique, iI est el-air que ]es él-ectrons libérés vont se

diriger vers ltanod.e, les ions vers 1a eathode. Mais, si le champ

électrostatique est assez étev6, il est possible que ces 6lectrons,
vers la fin d.e leur course, augmentent tel-lement de vitesse qurils
sont capables d.rioniser d.tautres moléeules. Mâne est-ce possible
quren montant encore la haute tension, ces électrons second.aires
reçoivent eux aussi assez d fénergie pour eneore ioniser d.e nou-
vell-es mo1écuIes. Cela veut dJægue dans une chanbre:

chaque particule qui 1a traverse va eréer cles électrons
prinaires chaque fois qutelle touche des mo16cu1es,

en jouant sur 1a H.T., on peut avoir un certain nombre
d|éleetrons secondaires.

b) 11 est nomal que les éleetrons d.ans re chenF électrostatique
choisissent l-e chemin 1e plus court pour rejoind.re lranod.e. cel_a
veut d.ire' coulme ctest l-e cas dans une chembre à fits où les fils
(la cathode) se trouvent à une tension électrique é1ev6e (à peu
près à la masse) par rapport au plan haute tension n6gative

1
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(environ - \ooo v)rque le fil qui a reçu les éleetrons primaires

et secondaires était le plus proche du passage de l-a particule
nucléaire. Si ctonc, après une 6jection, on compare Ie nombre

d.t6lectrons que chaque fil a \ru, on peut avoir une très bonne

ittée tte lrintensité du faiseeau en chaque point d.e Ia ehanbre.

Pour mesurer tous ees petits eourantsr on utilise cles intégra-
teurs qui, à la fin de lréjectionn sont vite fus da.ns lrordre
g6om6trique. Remarquez que le hardware autour d.e la chanbre est

mfue capable d.e faire plusieurs ttscanningstt pendant 1téjection,
mais que cette possibilité nrest pas utilisé jusqutà maintenant.

2. CHAMBRE A FILS

Un )ffCA se tlistingue d.fune XWCM par sa géonétrie et par Ie nombre

cle fils par centimètre. En effet, un XWCA a des dimensions exté-

rieurs ilrenviron 16 x 16 cm et un XÏilCM de 25 par 25 cm. Le nombre de

fils par centimètre, vu par lf6lectronique, peut varier pour un

XWCA tie 10 à 3 et pour un lfi'ICM de 5 à 1n6.

a) Pour fonctionner proprement, il faut que La chambre ttne soit pas

cassée"ce qui peut être causé p." un choe méeanique. Puisque

l-es fils d.rune XI,ICA (et aussi )ffCD) sont extrèmement minces

(rO um) iI est clair que 1ton doit faire très attention lorsque

lton met en place une chambre. Si un fil est cassé, il va sans

doute toucher le plan H.T. qui se trouve à 5 m de ctistance clu

plan d.e fils, et lralinentation H.T. tombe en eourt-circuit
(status ttu H.T. donne ttalanne").La ehanbre cloit être remplacée.

Ceci veut aussi dire que, lorsgue un status H.T. est en rralarmett,

on ne cioit pas conclure que la chanbre doit être renplacée :

en effeto lralimentation peut être en panne, ou Ia lecture du

status mauvaise.

b) La chanbre peut aussi ttêtre casséett quancl elle nrest plus étanche

au gaz qui circule à ltintérieur. La physique nous d.it que chaque

gaz a sa propre énergie dfionisation et iI est elair que lorsque

Ie gaz prérnr pour 1a chambre est renplacé partiellement par un

autre gaz (par sxerï'ple tle ltair qui peut entrer par un trou) les
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caraetéristiques d.e la chenbre changent énoraément, et que la
chanbre peut très vite être sérieusement end.ouma,g6e à Irint6rieur.
Heureusement, pour cela il y a cles clétecteurs.

Le d.éteeteur d.e pression qui est monté juste d.evant r-a
chambre d.onne un status ttbontt sur re ttQuad. pressure monitorrl
dans le rack électronique lorsque le gaz arrive devant ra
chambre. Lorsque l-e status est ttmauvaisft il faut réagir d.e

toute urgenee.

A la sortie iie la chambre se trouve un ttbul-beurr; crest-à-di.re
une boite avec une fenêtre remplie drhuil-e dans laquelle le
gaz doit passer' si lton voit d.onc passer Ie'gaz dans lrhuil-e
(des bull-es (à peu près une par seeonde) sont visibles)) le
gaz sort effectivement de la chanbre et i1 est donc probable
que soit l-e d.6tecteur de pression, soit le module ttquad

pressure monitorrt est en panne ou ctéréglé, soit que 1e status
est mal l-u. Rien d.e grave, on note d.ans le lirrre ttFairure

Reportr'. si par eontre Le bulbeur ne laisse voir aucune buI]e,
il- faut innéaiatement couper la haute tension de eette chanbre.

Le service cte piquet peut encore :

entrer dans la zone d.e stockage de gaz dans re grand. Ha1l
ouest ou Nord et v6rifier sur les racks de ctistribution d.e

gaz que lron envoie ctu gaz vers ra cha.ncbre en question. si
cela est le cas :

d.ema^nder lraccès dans le faisceau,

prendre une ehanbre d.e réserve qui se trouve juste
-\ 

^ta
'Ei côtê d.es raeks d.e cristribution d.e gaz et protéger
les entrées d.e la cha,mbr" Lrr"" un bouehon en caout-
chouc et d.u papier collant,

entrer dans le faisceau et d6nonter prudemment lran-
eienne chanbre,

2
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sentir (avec 1a langue) si le gaz sort d.run des cierr:c

tuyaurc (normalement celui qui est ttbas"). Iteffect
est une faible refroiclissement sur la Ia^ngue. Le gaz

nrest pas toxique si lron ntinspire pas trop. Si le
gaz ne sort pasr oD ne peut plus rien faire car cela
signifie que Ie tube de gaz est soit coupé, soit
aaécrasé. Si par contre le gaz sort ,

on monte prudenment la nouvell-e chanbre (sans serrer
trop fort les vis ),

on défait les d.er:x bouchons et on fes monte sur 1tancienne

ehenbre,

- on bra^nche le gaz,

on vérifie si des bulles apparaissent d.a.ns le "bulbeurtt
après maximum une minute,

- on remet dans le rack 6lectronique la H.T. à 2000 Volt!
et on vérifie qufaprès 30 s Ie status de lralimentation
est devenu ttbontt. Si oui n tout est en ordre pour ce pro-
b1ème, si non, soit la nouvelle chambre a ét'e cassée au

montage, soit lfalimentation est en panne,

seulenent une d.emie heure après, qua,nd la eha,rrbre sera

bien fluxée tle gaz, on peut al1er chercher le profil en

montant la H.T. en pas d.e l-00 V. Mais attention, plus
la charrbre est bien flu:céerplus sa H.T. de travail baisse.
11 faut d.onc que le piquet coupe l-a H.T. avant d.e partir.

ELECTRONTO"I.IE

Come déjà dit, Ies él-ectrons qui arrivent sur les fils de la
cha.mbre se dirigent vers une él-ectronique tlu prineipe intégrateur.
Cela veut dire qutil y a d.es contlensateurs qui se chargent pend.ant

toute la cturée cle lréjection du faisceau. A l-a fin on va lire d.ans

le bon ordre Ies valeurs des tensions sur les cLifférents cond.ensa-

teurs, on fait un frscanningtt. Cela se passe da.ns une boîte nétaDique
qui se tfouve au dessus cle la eha.mbre. Dans cette bofbe se trouvent
derur eireuits ittentiques (cartesde base )ffCA), celui d.e gauche sert
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pour le ttscanningrf du profil horizontal, celui d.e d.roite pour le
profil vertical. sur ees cireuits se trouvent mont6es d.es cartes
moduraires (nos intégrateurs) à raison cle quatre par carte.

.qg:!-pelle_pe$_se_preqsirc_ssr-]]Éleelrg$gse3

3.1 11 nry a pas d.e faisceau et on essaye de sortir un profil. En
théorie, quand il nry a pas de faisceau il nty a pas dréIec-
trons qui se ctirigent d.e r-a cha.mbre vers r-réleetronique, i1
nty a donc pas dtintégrationt

il{r{Pc t l'll,rFC NUIIBER/BâCK Eâ
PLOT (TERll/.'. ) STERl,l

r+€ :S rlr

âLL EINS EI.IPTY.--NO PLOT

Mais pour Ie moment dans r-a Zone ouest, i1 y a presque toujor:rs
sur le t'vistarrt un profil d.run certain bruit, cela étant aû à
ltintégration des eourants d.e firites très faibles. Regard.ez
juste au-d.essous d.u rrplottingr'. Lisez la vareur maxi-mare :

Si eette val-eur est

moins de 5 : pas d.taction pour Ie piquet
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entre 5 et 15 : avertissez l_e responsable Ie lend.emain
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plus ôe 1l :

ITIITII
regartlez un peu mieux le profil :

IIITIIIITIIII'III IIII

rttttttttt ttttt*ttrtrttttttrltt*t
III ITI II I'I I IITI I I IIII I III I I I'II

AVERABE= -11O Rl{Src O
LfiRÊEST VALUE Tâ5 I2O

a) sfil y a seulement I ou 2 canaux voisins dérég16s,

et le mot |tstatustt d.e lrrtlnterfaeerr est bon (voir d.escrip-
tion ttTnterfacetr ci-après) vous pouvez envisager d.e chan-
ger une carte mod.ul-aire :

demand.ez l-taccès dans le faiseeau,

d.éfinissez sur ltécran du trVistar" quel canal- d.e quel
plan est en panne,

prenez une earte modulaire dans la réserve. Ne janais
toueher Ia partie connecteur ou soudure - uniquement

les bordso à cause d.e la nécessité drune très bonne

isolation entre Ies pistes, une isolation qui peut
d.ans certains cas devenir trop faibl_e en touchant avec

cles d.oigts sales, sueur etc.,

d.eseend.ez d.ans le faiseeau, ou'v:rez l_a bolte éIectro-
nique,

déconnectez le eâb1e dral-imentation (connecteur Burndy
rontl, 12 pins, en bas sur Ia bolbe à gauche),

sortez la carte gui correspond au eanal- en panne (d.onc

Ie circuit d.e base à gauehe est pour Ie profil
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horizontal, Ie circuit d.e base à d.roite est pour 1e
profil vertical, l+ int6grateurs = \ canaux par earte
modulaire. Le canal I se trouve toujours à gauche sur
le eircuit d.e base, 1e eanal 32 à tiroiter p&r exemple
le canal 7 se trouve sur la cteuxiène carte mod.ulaire,
à compter de gauche),

remplaeez-Ia par la nouvelle carte,

conneetez lralinentation et fe:rnez la botte.

Si Ie profil reste 1e mâne :

volts vous êtes probabl_ement trmpé en gomptant, ou

cela ntétait pas la cause d.e la panne.

si les physiciens insistent, avertissez le responsabre.

b) sril y a plusieurs eanaux forteuent déréglés, et que le
mot Itstatustt d.e lrinterfaee est bon, vous pouvez

mettre la H.T. sur la ehanbre à zéro et sortir un
nouveau profil.

TII III I IIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIII
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Lâ8688T UâLUE UâS 19

i ) r'e profil est d.evenu rtbonrt ser-on res nomes mar-
quées ci-d.essus :

ehangez l_a chanbre.
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ii) te profil est resté le même

cha"ngez Ia bolbe nétaltique avec
les eartes de base XlfCA.

Marquez bien les d.eux fiches Br:rndy rectangulaires
3l+ pins en bas à ctroite de Ia bol-be, il ne faut pas

se tromper d.e connecteur en fes renettant paree

qutils donnent 1a ctifférence entre 1e plan horizon-
tal et le plan vertical.

3.2 11 y a un faisceau, mais iI nry a pas d.e profil, le mot ttstatustt

d.e ltinterface est bon. Apparainqentn il nty a pas dtéreetrons
qui arrivent sur 1es intégrateurs:

a) Probablenent - iI nry a pas ile haute tension mise sur 1a cha,mbre,

- lralimentation H.T. est en parne,

- Ie câbl-e H.T. est d.éconneeté en haut ou en bas,

- Ie connecter:r H.T. sur Ie câb1e a un mauvais

eontaet,

- les connecteurs sur lrinterface ont un mauvais

contaet,

- la ehambre est ttcasséer,

b) ou alors - iI y a un faiseeau, nais à côté ae la eha,mbre,

- vérifiez que Ia cha.mbre est en position
(in-out notor).

3.3 11 y a un profil d.u faisceau, mais un peu bizarre, le mot
ttstatustt de If interfaee est bon.

a) le prôfil est plat en he,ut sur plusieurs canaux :

- Ia valelu maximale lue sur fe Vistar est 1023. Une satu-
ration d.e lr6leetronique a eu lieu. 11 y a trop ctrélectrons
qui sorbent cle la chaaobre; baissez Ia haute tension de

loo v et refaitesle profil jusqufà la valeur maximale lue
sur Ie Vistar est moins que 1023 (= a5O),
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- Ie profil d.u faisceau est effectivement plat sur plusieurs
canaux.

ITTISIII I$ITIT$ITII$IIII$TITT$IItg t ****t $r1*r.I 
'fi * II1*Ir1r*i

10$ * * ;I*r *' ** 
iIT*I

IT
5i l,* * r

r* * $

IT *TT
I tlrl
II
IIIIIITÏIIIIII$IÏIITITII$I TIÏ$TÏAVERAGE= -Z. Z9gO RllS= lt5.gt?

LARGEST VALUE t.,AS lltr

t) Le profil ntest pas au nirieu mais conrpr-ètenent à gauche ou
à droite :

- d'ites au* responsabr-es de viser un peu mieux leur faisceau,

IIIIIITIIIIIIITIIIIIIIIIIT IITST T

*$

r *t** *rtt(trt **,r* **t,rl** t(
IIIITIIIITIIIITITIT$IIIIiIITISII

AVERAGE= 165. 104 Rl.lS= 106. ?SF
LAROEST VALUE HâS 89

- stil sragit ctu profil vertical, vérifier Ia position ,,in,,
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de la chanbre.
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c) le profil est vraiment bizarre et ne rentre pas dans un des

points ttéjà nenti onnés:

- d.ites aur responsabLes cle revoir lf optique d.u faisceau,
- si 1es physiciens insistent, appelez Ie responsable.

3.\ Avant d.fal-Ier au eomputer, les signaux des cartes de base passent

à travers un moclule trlnterfacetr (par cies connecteurs à trarrière
d.e ee module, branché à max. l+ chanbres) et sont ensuite envoy6s

vers l-es d.ifférents modules CAI\{AC, conme par exenple rrinput-output

registertt, ttA.DCtt, ttAFCtt, etc. Les branchements nécessaires sont
6crits sur le devant d.u mod.ule interface

Lrinterface possèd.e un connecteur Caruron 12 pins rrto in/out re-
gistertt où se pr6sente le mot ttstatustt, un mot d.e 6 chiff,res. Si
ee mot status est bon, les fonctions électroniques en général
marchent bien, conme par exemple l-a sélection de l-a chambre

et du plano Ie fonctionnement du ttscanningtt des intégrateurs, etc.
Si l-e mot rrstatustt nrest pas ttbontt, il est automatiquement éerit
sur l-e Vistar : rrHard.ware error, status ,o expected. lllO ..tt

Le prenier chiffre (à gauche) indique si r-e raccord-ement entre
interface et in/out register est proprenent fait. Stil est
à zéro, il faut ehanger soit lrinterfaee, soit le câb1e, soit
lrin/out register, ou l-rAtr'C qui traite aussi ce mot pour

lrenvoyer au computer. Sril ntest ni I, ni 0, dema^nd"ez à un

spécialiste softr+are de vérifier 1|AFC, sinon, changez-le.

Le d.euxième chiffre est 1 lorsque l-es alimentations (+15 V,

-15 V, +5 V) d.e l-rinterface sont o.k. Sril est zêro, on voit
sur le module interface la rfLEDtr rouge au-dessus ctu switch
on/off éteinteavec unettlEDtt vert d.ans le cad.re statuÈ (+t5 V,

-15 V, +5 V) éteinte.Vérifiez que lralimentation cle cette
tension ne soit pas en panne, et que le câble de l-ralinenta-
tion soit bien à lrarrière de lrinterfaee. Si toutes les ali-
mentations sont bonnes, ou si le cteuxiàne ehiffre nrest ni 1

ni 0, vêrifiez I|AFC par softw&re ou changez-Ie.
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- Le troisième chiffre est r- quand. re rrscanning" des inté-
grateurs est bien fait. sril est zêro, pensez d.e nouveau à
I|AFC, au câble Lemo rrscan + l, Startrr, au cable de signar:.x
à lrarrière de rfinterface, ou à rralimentation + f5 v de
cette chalrbre et son câbl_e.

- Le quatriène chiffre doit toujours être zéto, sril ne rrest
pas' pensez à r-rArc ou au câbr-e cannon !o pins rrto input-
régistertr d.éfeetueurc.

- Le cinquiène ehiffre (d.e O à T) indique dans quel mode t_es
intégrateurs travairlent. Le chiffre l+ est pour sortir re
profil du faisceau, les autres pour différents tests. Des
erreurs peuvent être caus6es ici probablenent par re "soft-
''rarett ou par lrinterface à changer. Remarquez que pour 1e
moment ee chiffre est toujours l+, parce quril n,y a pas
encore d.es progrÂlnmes software 6crits pour les tests.

- Le dernier chiffre dit sur quers charnbre et plan on travaille,
et peut inttiquer tie O à J, c.à.d.

0 est marqu6 pour le plan vertical d.e 1a chanbre O

l- tr rt 
r_

2tt"z
Jtrtr3
l+ rr horizontal o
Jnnl
$nrrz
7fril3

Des erreurs peuvent provenir ici probablement d.u ttsoftwarert

ou cle l-tinterfaee à changer.

- Remarque : La plupart des pa^nneË trouvées jusqurici 6taient
d.e pannes d.e eâb1es.
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\. QTTELQUES vAtEURs

Zone Ouest

. nr:rnber
Faiseeau Place n horz. vert. S. C.C.

HJ-B

H]-B

S1

H3

H'

H3

H3

P1A

P]-A

aT3

797

2II
181+

181

23r

2BI1

1l+B

L6T

5

7

5

5

5

T

9

l-

3

1

2

3

l+

5

6

7

B

9

1B

t9
19

l}8

hB

l+8

l+B

6

5

6

I
4

6

6

I
10

2

l+

N:AFC N:ADC N:f/0
14 72 18

1\ 12 T7

th 12 rT

10B11
10B]-].
10811
10B11
2 tg' 22

2r922

HT ontimale

lrooo vott
I+ooo rr

3go0 ,r

3500 rr

4roo rr

s400 I'

?qoo rr

500 It

500 rr

ch.

0

0

1

1

0

2

3

0

I

Note

Zone l{ord

Faisceau Place

HT optinale veut d.ire quten d.es circonstances normales d.run
faiseeau stable, cette H.T. devrait donner un trplottt sur le
Vistar avec un-âvaleur ma:rimale d.tenviron 250.

eq. number
(n) trorz. vert. S. C. C. N:AIC N:ADC N:I/O

M2

M2

M2

lvlz

l,flz

N12

M2

M2

M2

r[2

111

2r9

5l+3

6t+g

703

9BB

1036

1090

1128

1188

1

3

5

7

9

11

13

r5

u
19

I
2

3

l+

5

6

7

I
9

10

12

1l+

L6

1B

2010

2

l+

6

I

26011gT
26011gT
26011gT
2601197
260 16 t)+ 12

261 1l+ tz Io
26r t4 tz to
26l- Il+ 12 10

26l- 1l+ 12 10

pas encore raccordée.

Ch. HT ont imale

2600 Volt
2200 "
2350 rr

2350 '
3]00 'r

3lr:o rr

sl+oo rr

3hoo tr

3600 rr

0

I
2

3

0

0

1

2

3



Faisceau Place

235

39)+

591+

225

368

227

37l+

6zt
233

aA(

- 1? -

eq. number
(n) horz. vgrt. S.C.c. NjAFc N:"S N:I/o
; r " rr î--u 11

I27815r6)+T
13 9 10 1l+6 10 8 :_

1l+l-2Ii,O10g11
r5T8r5r6t+T
16 12750 10g1_1
rT7B15r6\t
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Note ïl- est possible que d.ans re f'tur plusieurs d.e ces d.onnées
changeront.

Pression sur les c bres

La manière de lire la pression d.evant la chanbre en trbartt se r6vè1e
très peu pratique pour re piquet. plus intéressant est r-a vareur
clonn6e par le tlressure transducerrt en vo]t, une var_eur que lron
peut direetement lire avec un vortmètre sur l-e moilule "Quad. pres-
sure Monitortt. Dans les circonstances nonnares, Ies valeurs lues
doivent se trouver entre Jroo et proo volt avee une valeur optimale
d'e Broo volt. Nroubriez pas en cas d.e changenent du modur-e de régler
d.e nouveau 1a fenêtre du status ttbonrt.

Hautes tensions sur les c ES

Pour que l-e nombre d.es éreetrons secondaires (ou ra gain d.e Ia
ehambre) ne devienne pas trop importanto iI ne faut pas trop
pousser la H.T. En effet, un chanps électrostatique trop é1év6
peut provoquer une d.écharge dans la chambre, même sans faisceau.
Les courants qui vont apparaître peuvent être assez importants
pour faire fond.re res fir-s en tungstène. 11 peut aussi se passer
quf une d'écharge plus petite mais périoctique mette en résonanee mé-
canique un fir. Et ir est possible gufaprès plusieurs jours ce fil se
casse à cause d.e fatigue d.e r-a natière. un fir cassé va sa,ns doute
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se torsader et toucher le plan H.T., Italimentation H.T. tonbe
en court-eircuit et on ne peut plus mettre la H.T. sur l-a chanbre.
Le piquet est alors ob1ig6 cie changer la cha^nbre et d.es réparations
coûteuses sur la cha.nrbre seront nécessaires. Quanct on monte trop
l-a H.T., la chanbre 'tvieill-era'r plus vite (c.à.4. deviend.ra moins

efficace),

De toute façon, toutes 1es XT,ICA et )ffcM sont protégées par une rimi-
tation hard.ware sur lralimentation H.T. à environ \5oo v. Dans cer-
tains cas (PlA et M2) cette limite peut être aussi bas que 2O0O Vott.

Le piquet ne d.evrait jarrais toucher. à ces l-initations sauf nour mettre
les anciennes vareurs de linite d.e courant (très bas < 10 uA) et de

tensions sur l-es nouvel-l-es alimentations en cas d.e changement tlf ali-
mentation haute tension à cause de panne.

Note i Une chanbre est, pour d.es raisons pratiques en softwareo
divisée en 2 cha.mbres (chanrbre horizontale et chambre ver-
ticale). Il- est pourtant cl-air que si on règle la H.T. sur
le plan horizontal, ell-e est aussi réglée sur le plan verti-
eal, 1es d.eux ayant Ie mâne câb1e H.T.

Valeur d.u fi1

En clessous de chaquetrplottt du profir, iI est marqué sur le vistar:
t'Va1eur maximale Ê ...", une valeur qui peut être 0 (= aIl bins
eïnFty) et 1023 (saturation de I'ADC). f,a valeur que lton prend.

pour optimale pour une lecture d.u profil se trouve à environ
25o (+ 1oo). si ]e piquet trouve a,vec un faisceau stabre une autre
valeur' il peut faire varier cette H.T. en pas de too volt
jusqurà iI trouve une bonne valeur sur res deruc plans d.e l-a même

chanbre. come règre générale: ehaque pas d.e loo volt d.ivise
ou murtipl-ie la valeur maximare avee une facteur d"tà" peu près
1r3 - 1rl pour les XWCA et les )ffCM.
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QUELQI.IES PROGRAMMES

a) Pour mesurer un profil
> SE INDEX = ...
> RU TREE.

index d-u faisceau

Number = numéro cif équipement (horizcntall,
veriiea,t" ]

b) Pour l-ire la H.T. sur rJne chambre

> T )$ilCA ("r, {+.V) n: m:m6ro dr6quipement (n)

c) Pour mettre une H.T. sur une eha^nbre

> SE XVICA (n, lHrV) = ... en Volt

d) si vous avez fait le point (a) ae ce paragraphe, le vistar vous
denand.e après le "plotrt une déeision :

"set /again/tty/ ...///bact< z ..."

vous pouvez l-ire le status d.e l-a H.T., du gaz, d.es alimentations
et du moteur ou changer Ia valeur d.e la haute tension en marquant
ttsettt. Après l-e vistar vous d.em.andera une nouve]le valeur pour 1a
haute tension et vous marquerez l-a val-eur que vous pensez bonne.

Ntoubl-iez pas de remettre l_a haute tension d.e 1a chanbre à I a.

valeur nominal_e vous ez!

e) Pour lire tous 1es status sur les XWCA

moteur ete.) > RUN <2812> X1TCAST

( alinentation interface,

f) Pour lire l-es status et changer les hautes tensions sur les chambres

> RUN .29O, HVIJ$,ICA

e) Pour lire Ia pression en Volt sur les )G{CA/)ffCM

T RDl.a' (nuca (n,{*oS),7)

= TUNE

= MEAS

= MWPC
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h) Pour lqettre toutes l-es hautes tensions d.es XWCM sur leur valeur
nominal- e

RU <3> WCM.HV

i) Pour lire Ia pression en Volt et la haute tension sur toutes Ies
XTfCD )ffCA et XWCM

RU (EALAB) .5t Mt^tpc.

6. TrME-our

un rrtime-outrt apparaîtera sur Ifécran d.u vistar quand. le système d.oit
attendre un LAM (p. ex. d.e l-tAJ'c) pend.ant plus que 10 seeond.es. Les
possibilit6s sont l-es suivantes:

le système nr6tait pas prêt e), 1e l_ire quand il est venu,
Ie LAM nfa pas apparu.

Dans ce d.ernier cas" i1 faut essayer avec lfaid.e drune autre personne
(piquet d.étecteurr p. €x.) de trouver pourquoi, et en règle général,
iI nrapparaîtera pas quand. ra boucle complète du ttscanning d.es inté-
grateursrt est interrompue quelque part. Cette boucle se clessine conme

suit pour une mesure du faisceau :

le W.E. (warning ejeetion) vient sur lrinterface (voir panneau
avant )

)o)
x .w. c. a.

a
,"." \)

% *ï8,aosôù{P,f,o'ii'g 3 I P.o

-q,?Po.3qf o
I

O ". CJ ....b b.
O ".'.C] .r\? \)

o
o

o- rerut $lÉctDr
o Cc)

ô
INT E NFACE o

-O'rQ
_ro ^tç

o

et prepare tous tes intégrateurs d.e toutes l-es charnbres branchées
sur cette interface à intégrer. Le synoptique "from SpS timingn
sur lrinterfaee vous clira si cette impulsion est lue.

(]
b

Ê.

o
,"o* b
srs lHh{c
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Le E.E. (entl of ejeetion) dit a), t-f interfaee que toub particule
d-e cette éjection est passée.si quelqurun veut de lrinfo:mation
sur les quatre chambres, i1 peut l-a lire maintenant da"ns les
10 ms qui viennent.

Pour cela, il faut quancl-même que 1a personne ait prévenu l_rinter*
face à lravance quril voud.rait une mesure du faisceau sur tel_re et
telle cha,mbre. Le synoptique ttfrom output registerfr peut être lu
sur l-e panneau avant de ltinterface coume suit:

Itoû alpul rrqEtèa

)

3
rlflG

lo moul raglslar

fRo$ / To tf,-our

_q,?po3qf

31,fl,o

-o

,,?#o'ô'Ë

c

c

5Or

(note : chanbre O - I - 2 - 3 : voir liste d.es valeurs),

avec une ou plusieures LEDf s vertes, marquées d.rune croixo aDumées.
si ell-es ne star-r-r:ment pas, il y a quelque chose de faux dans r-rad.res-
sage. vérifiez ltrn-out register, lrAFc et re châssis cAMAc.

Avec l-e E.E. lrinterface d.onne un s.p. (start-progre.mme) à rfAFc.
Le synoptique ttto AFCtr montre une LED verte
al-l-umée pendant 1OO ms pour la chanbre
eorrespondante. Si vous voulez v6rifier si
cette impulsion sort: el_fe est large d.e

+ 6OO ns, en TTL conplémentaire et il_ vous
faudra une résistance ttpull-uprr vers l_e

+5 V. Sachez qurun connecteur LE[\{O OO

d.ans l-a section ffstatusrt sur l_e panneau

avant de I'rinterface a,uène sans autre Ie
+5 v (et Ia masse). si lrad.ressage est bon et 1rr'mFulsion ne vient
pas, lfinterface est en panne, changgz-Ia.

Iglg_pfCliggg_pgg1_lg_plggg!: Si vous changez 1'alimentation +5 V
pour lrinterface, vérifiez 1e +5 v qui sort du panneau avant de
cel-le-ei. En effet, 1a chute en ligne dans le câbl-e d.e l-ralimenta-
tion est tell-e que lron doit augmenter d.e plusieurs d.ixiàmes de vol-t
lralimentation +5 v. 11 est mâne possible que lfon doive r6g1er 1errstatus' de lraLinentation 5 v paree que ]ron a fait sortir de sa
plage prérég16e

cf,

oô
o

"ô
l{o

c)

)
!ft

Év

.,u"o
O*O

|(in .l

cl
I

râàl out

^ùc

''uuQ

O*O
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Avec ce s.P. I'AFC ord.onne lf input-output register d"renvoyer
unttstart de l-a première sortett à lrinterface. 11 se trouve d.ans

1e synoptique ttfrom output registerft coame une LED rouge,

liom qlpul ragrilor

-*î?rPgôt{,?,Pdb'Ë 31 p

-q,?"%_q3f

-,h?'tPyaùq,Wd:ô'6

-q,?Po,:3f

C

C

50()
NG

lo rEul ragrrlÈt

Fnor, / To tfl-out

l-a ehambre
il

r

il

It

tt

n

il

vertical
horizonta]-
vertical
horizontal
vertical
horizontal-
vertical
horizontal.

marquée d"rune croix, a1lumée pend.ant loo ns. sur le connecteur
CANN0N-50 pins, il se trouve sur le pin 2p, nais ir- vous faut une
résistance rrpull-uptt 

.

En même temps, et d.urant tout 1e temps d.u'rscanning d.es intégra-
teursrt, il va apparaître d.ans Ie synoptique ttfrom output registertt

Iron dtpul ragElct

)

)
hc

lo rnpul aagrslar

c

c

50.

fnoil / to tt-oul

le mot qui vous ind.ique sur que11e charrbre et quel plan vous l-isez.
L t inforrnat ion est l-a suivante :

000
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û00

ffoE

0Eo
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EEO
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o,
0,
I,
1,
2,

2,

3,

3,

1e
lt

It

il

il
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tl

lt

plan
il

il

il

lt

It

il

il

En plusr ce même synoptique esi: repris sur la région *to input
registerrt si l-finterfaee marche bien.
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c
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o
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cette impulsion d.e rrstart de la première sorte'r va être envoyée
par le eonnecteur Burndy reetangulaire 50 pins sur l_a face arrière
d-e lrinterface à la eha^nbre et Ie pran choisi et ell_e mettra te
multiplexer sur la carte d.e base x!ûcA d"ans la botbe n6ta]lique
juste en-dessus d.e la cha,nbre d.ans l-e faisceau au premier fir,
le fil Q, t'infornoation analogique d.u fir a sera, envoyée vers
1 | interface.

Après un retard interne tie lO us dans lrinterface (pour pe::nettre
au multipl-exer de se positionner et au signal analogique d.e se
stabil-iser d.ans des câbl-es qui peuvent faire plusieurs centaines
de mètres) iI sortira sur le panneau avant d.e lfi4terface une im-
pulsion vers l-rA-DC, un ttstart de l-a d.euxième sorterr, celui qui
d.ira à l-tADC: la valeur analogique est 1à, e]le peut être digita-
lisée maintenanl.Lfimpulsion (ttl complémentaire, largeur loo ns,
pul1-up demandée ) o apparaîtra.,.d.ans la
r6gion ttto A.DCtt sur le panneau avant d.e

lrinterfaee sur le LB{O d.ouble pin, le
pin fernelle.

ttstart de la d.er:xiène sorteft, mais sur
Ia pin nâl-e. Dans le synoptique, lrautre
LED rouge srallumera pendant lOO ms.

'ë'Ë 31,P_o

5'Ë q,?

(

)
,o
r^rUs

(

50

Le synoptique dtà côté aIr-ume uneLED ïouge pendant r_oo ms. L,infor_
mation analogique sort en tiifférentiel sur Ie LEMO d.ouble pin
à côté (analog out) avec Ia var-eur la plus positive sur Ia pin
femell-e.

Quand- eette info:sation est digitalisée, I'ADC envoie vers son
panneau avant un LAM vers I'AFC qui 1e consid.ère conme une A.p.
(ad-vance prograrnïne). r," pas suivant pour l-rAFc (Autonomous F\rnction
controll-er) est de rire ra donn6e ciigitale et de l-a mettre en mé-
moire. LrADc à rui envoie à lfinterface une impulsion rtscan +ltr.
cette impuision se trouve srlr re même LB{o ctouble pin que 1e

c

r
to)

Avec eette ttscan +1rr le mul_tiplexer sur la carte d.e base XWCA sera
mis au fi1 1 (ee rir) et r-e progïanme cte ctigitarisation peut re-
colnmencer.
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Cette "scan +lrt apparaîtra eneore 3f fois jusqufà ce que le 32e et
d"ernier fil soitttlutt. Avec le 32etrscan +1rr, un pulse ttlast wirert
apparaîtra sur 1a pin tB au cANNoN 50 pins ttto input register, et
Ie synoptique e,'llumera une LED

rouge ttlast wirett pend.ant 100 ms.

La LED rouge (et l-rimpulsion) in-
d.ique que le fil que l-f on veut
l-ire maintenant (te 33e) ntexiste
plus. Une instruction de comptage

dans l-e programne software va comparer sont état (33e fif) avec l_rin_
forrnationttl-ast virertet si l-es deux apparaissent au bon moment, le piquet
peut conclure que tous l-es signaux entre les d.iff6rentes modul_es

et l-e nultiplexage ont 6té tien faits.

Si, dsns cette boucle interface-ADg-Apg-IN/Out-register une im_
pulsion manque ou est ttévi6e (par ex. mauvaise ad.ressage ou câolage),
on ne pourra ja.mais aller à la lecture suivanten et 1e computer at-
tendra pend.ant 10 s un r,AI'l cie IrAFc (viens lire l-es d.ata dans ma
m6moire), qui ne viendra pas. sur re vistar sera marqu6: rrtime-out,,.

7 ÏNTERFACE EN MODE MANUEL

f1 est possible de regard.er la manière d.ont 1es d.ifférentes canaïx
él-ectronique intègrent sur r-roscilloseope, en mod-e manuel , si vous
avez d-es doutes sur le eomnort ement phvsioue de cha.mbre eIle-même.

Ltici6e est sinple : vous ehoississez a), ltaid.e des eonnutateurs ro-
tatifs manuel-l-ement votre chanbre, votre plan et votre fil-. Les
meil-l-eurs fils pour observer une intégration sont ceux qui se

trouvent au milieu d.e la cha.nbre pB,ree que 1à, l-e faisceau est
1e plus intense. si par erreur vous avez fait un choix impossible,
ureLED rouge ftnon-existent ad.d.ressft stalh:mera. Après vous ehargez
votre choix clans ls mémoire de 1tinterface en appuyant sur l_e

bouton 'rl-oad.rr. Sa LED rouge qui srétait al}:nêquand. vous mani-
puliez Ies conmutateurs rotatifs, sréteind.ra.

l.on dlp0l r!g$le.

lo noul acgrÊlat

fRoM / TO I'|-OU]

*18,'rPgôùq'?l

s'?'Pil.33f .t5

C
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Maintenant Ie signal analogique va
pend"ant toute lt6jection apparaître
en différentiel sur 1es 2 sorties
ft+rt et rr-' de Ia région |tfor obser-
vationtf . Le LEMO OO ma.rqué tt-tt

peut, pour d.es mesures pas trop pré-
eises, être nis à la masse de lfoscil-
loscope. Et pour ne pas être gêné par
une éventuel-le l-ecture par eomputer, il

o TÂNUAI SCLECTlorl
.O orilcil *.4 ,Vç)

tl

)

)

oul

SP r

j-\
lÉ0
l)

O. *, O. .... rû,.?]) D. O
O rttt CJ E.r. qd\) \r-o

50 qàh

(

FOn

est bon d.e déconnecter pour Ies tests les 2 câbles cANNoN !o pins
ttto-fron in/out registertt. pour d.éclencher votre oscilroscoper vous
pouvez util-iser Ie signal tt}ll - for observationrt..Lrinterface peut
être utilis6e en mod.e manue] avec ou sans lrrtinterface test-boxr,.

8. INTEnFAcE TEST-BOX

Qui se trouve d.ans la caisse rrpiquet hard.varerr.

La boîte d.e test interface vous penret d.e tester 1t61ec 1oue
des int6grateurs. de la carte d.e base et de 1l interface. En effet,
elle vous permet dteffectuer signal par signal- toutes les 32 boucl-es
de l-a l-ecture conme il- sont fait par lrAFc, ADC et r/o register.
La boite se présente conmne ceci:

Fonetion que lton souhaite observer
Cha,rnbre û- (r)

+- Chanbre I

Chanbre 2

W n ffâhriô

E.E. manuell-e

(z) Cha,mbre et pran

(rnod.e d.e test ou mesure à afficher
( sur la ehe.nbre voul-ue.

+-chanbre 3

Start d.e Ia première sorte
can +1

ôôô

,ôôô

oôô=
fi. J). fL(y (])q)

ooooooooo
oôo

J

-t

que lron observe

dlF-

Status word. (3)
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La bofte de test se connecte sur l-es 2 connecteurs CANNON 5o pins
après avoir clébranché l-es 2 câbles. Le +! volt pour al_imenter ra
boÎte se trouve sur l-e LEI'lo oo dans la région tstatusrf sur l-e
panneau avant de lrinterface,1e w.E. et E.E. sfenfichent sur les
2 LEMO 00 dans 1a région "from sps ti:ning'r et la fiche Ltrx{o double
pin va au conneeteur ftstart-sean +ltt.

Dans la partie supérieur de la boîte se trouvent l+ x 3 interrup-
teurs sur lesquel s vous pouvez afficher en cod.e digital le mode

de test que vous voufez observer. p. ex., si vous désirez une cal-i-
bration pleine 6che11e sur l-a cha,mbre 1, vous marquez sur les trois
iniemupteurs ôe la chanbre l- le nombre 3, parce que :

rien
calibration 1inéarit6 verticale

+ calibration pleine 6chelle
mesure d.u faiseeau
calibration lin6arité horizontale
offset
calibration 6 ,

o

I
2

3

l+

5

6

T

les interrupteurs en bas = 1, en haut = 0 et Ie poid.s d.igital le
plus lourd est à droite.

si maintenant vous poussez r-e bouton ttw.E.tt sur la boîte d.e test,
les info:roations entrent en mémoire d.ans lrinterface et le synop-
tique vous ciit (quanct lrinterface marche bien) si les choses sont
bien faites.

La d.euxiène partie de Ia boîte de test eomporte trois interrup-
teurs et 2 poussoirs. Les interrupteurs pour dire à lrinterface
sur lequel des B plans vous voulez travairler, 1e prenrièr poussoir
pour d'onner un ttstart d.e l-a prenière sorterr et Ie d.euxièlre poussoir
ttscan +1rt pour vous mettre sur le fil- voulu en poussant plusieurs
fois, créant ainsi 'tstep by step'r Ies inpulsions cle la m&re forue
et d.e l-a même séquenee que celles qui sont nomarement créées pour
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lrinterface par res différentes modules cAllAc cle notre système.
Remarquez que, en poussant 32 fois sur 1e poussoir ttscan +1rr un
'rl-ast wirett d.oit sortir. Et maintenant, il vous est possible de
regard.er tranquillement sur ra sortie ttto ADc - analog outrr les
signaux qui viennent d.es intégrateurs sél_ectionnés.

Les mod.es de test qui sont intéressants pour 1e piquet sont:

Cal-ibration pleine échelIe
sur ltoscilloscope d.oit apparaître pour chaque intégrateur
un signal cornme ceci:

tsv

T ET

si on observe une non-1in6arité dans re flane montant,
une charge-ci6charge d-ans 1a rdgion horizontar-e de plus
que 2 o/oo ou pas drintégration d.u tout, v6rifiez df abord.
les autres canamx (scan +f) et changez la carte int6grateur
ou toute Ia boîte.

\ : Mesure d.u faiseeau
Le signal pour une mesuïe du faisceau est l_e suivant

3

b

(rov

wE. EE

Le flanc montant montre r-e nombre intégré d.es particules
qui arrivent sur le fil, multiplié par 1e gain de t_a

chanbre (en fonction de l-a H.T.). si la vareur max. du fil,
qui voit 1e plus grand. nombre de particules, ne sort pas
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pl-us que 1Volt, on peut augmenter la H.T. sur l_a chambre. Si
1a r6gion horizontal-e nfest pas plate d.ans le + 2 ofoo, il faut
changer Ia carte intégrateur.

6 : Offset (d.e lta.rnFlificateur de lrintégrateur)
Le signal de lroffset d.oit, en théorie, rester 0 Vott et en

pratique noins que 10 mv. si ltoffset d.6passe 1e 50 mv, il faut
changer l-a carte intégrateur.

Calibration zêro

est une mod.e de test pour regard.er si l-tint6grateur ne sort
pas d.e signal quand iI nty a pas de courant à lrentrée d.e

I I araplificateur.

w.T

(smV

Le signal que lron observe norrnal-ement a une pente légère-
nent négative (mais parfois posititre) et reste d.ans 5 mv. sril
fait plus que 1oo mv, changez ra carte intégrateur d.u canal-
corresponclant.

La troisièloe partie de la boîte de test interface sert à visualiser
1e mot tf statusrt, eui apparaît aussi en d.essous du plot sur le vistar
si le status nfest pas bon, ce mot est Ia copie d.u synoptique à

côte d.u connecteur CANNON 50 pins 'rto input registeril.

- ttstatus alimentationrf : la LED rougÉr est a1h.m6e si le status +r),
-15, +5 V d"e lrinterface est o.k.

- "ca,bl-e connectionft : si le câtle cANNoN 50 pins rrto input registerrl
est branch6, 1a LED rouge est al_}.m6e.

- I'Last wirett : le 32e fil a ét6 tu, r-a LED rouge reste all:m6e
tout le temps que lron teste Ia earte d.e base xwcA ttans ce mod.e.

T
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- "chanberff : les LED vertes vous inciiquent quelle cha.mbre lri-n-
terfaee à eonpris que vous êtes en train d.e tester.

- ttFunctiontt : l- | interface vous inclique avec d.es LED vertes sur f'a
boîte de test quel mod.e d.e test ou d.e mesure vous êtes en train
d. I utili ser.

9. TEST PAR COMPUTER

c. GUTLLAUME vient dtécrire spéeialenent por:r les piquets une pro-
gralnme pour tester l-r6lectronique d.es chambres xlilcA/xwcM. cette pro*
gramme sfappelle RU<5>Al'c.T et pe:met aux piquets d.e tester les intê*
grateurs sur le 'tcalibration full--scarerr, ttdrift open-roopt,, ,,offset;,
et même trprofil measurementtr. En fait, ce sont les mêmes tests que
ceux qui se font avee la boîte de test de lrinterface, mais mainte-
nant à l-taid-e du computer. pourtant, ir y a d.es d.iff6rences:

- Le progralrme suppose une assez bonne fonctionnement d.e 1fA.F.c.,
A.D.c. et rn/Out register (et s.c.c.); avec r-a boîte de test on
a pas besoin d.e ces mod.ul-es CAldAC.

Si ce progrp'me donne d.es bons résultats, on peut conclure que
seulement lr6lectronique des eartes intégrateursn cartes d.e base
et interface marchent bien parce que :

l-tA.F.c. et l-tA.D.c. sont ici util-isés dans une différente ma-
nière que d.ans 1e progra.nnne norrnale qui se trouve d.ans le ttTREEr,.

fI est d.onc possible que Ie programme noznale donne d.es erreurs
(noternment d.es tttime-outtt) et que le progra:nrne trAFc.Trr marche
bien. Dans ee cas, iI faut que 1e piquet srad.resse plutôt au
spécialiste software ou CAMAC qutau responsable des )cwcA/xhrcM.

Dans cette progrFmme,1e piquet doit entrer les d.onnées qui se
trouvent sur les'pages 12 et 13. sachez aussi que 1e progra,rnme ne
sort pas tle profil quancr ra valeur manimale trouvée est moins que
30 mV.
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BEAM

SPS Ïurxc

I

I

ch. rH

ZERO

ch.32H
T

ch. tv

ZERO

INlEGRAlOR

ch.32v

32Ch.M.P.X 32Ch. M.P.X.

Ch.r23a

E MULTIPLEX
UNIT

TEST GENERATOR

ch. I 234

M- P-X-

Y'Hl Yt il2 v2 x3 Y3 H4

ouAD A.w-c- ttaIEnFAcE

SERIAL CRATE
CONTBOLLER

START pROGnlg ch.r.2.3.a

A. F-C_ IIO REGISTER A.D-C_

tD 10
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TIPTIIIG

O sPt-l+

I
AF = AFC CO]fi|ROL STATIOII
AP = AFC I\fit4ORy STATIOII
AC = ADC STAT1OII
IO = T/O REG. STAÎION

LC = A.FC LOOP COUNTER

SPl-l+ = FROItrT pA.lùEL INPUTS
APl-\ = FRO}IT PANEL TNPUTS

(u+r)
(n)

ADC LA}4

SET Xh'CA
CoNTRoL (Selrcr)
r0. F16. A1

I^IAIT ADC LAJ.{
READ DATA
AC.

STORE IN AFC
]-K MEI4ORY
AP. Fl AT

II.TCREI,IENI
LOOP COU}TTER
CJPL -> LC = LC-l

LC<A
READ XhICA
STATUS
ro.

STORE TN 16 IVONI
MEMORY

AP 116 AB

--1

API-)+
<-

A-FC program for read.out from
analogue wire cha,nbers.

AC. Fl-

CLEAR ADC LAi'i

LOAD )nrICA
CONTROL ÎJOFN

AP.

HALT


