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Un XWCA ou XWCM sert en général A donner une impression de 1'emplacement
et de la distribution de 1'intensité d'un faisceau nucldaire et cela,

dans notre cas, en les deux dimensions horizontale et verticale.

1. GENERALITES

a) Lorsqu'une particule traverse 3 grande vitesse un milieu (par
exemple un gaz) elle est capable d'ioniser les molécules qu'elle
rencontre sur son chemin. Quand cela se produit dans un champ
&lectrostatique, il est clair que les &lectrons 1libérés vont se
diriger vers l'anode, les ions vers la cathode. Mais, si le champ
€lectrostatique est assez élevé, il est possible éue ces électrons,
vers la fin de leur course, augmentent tellement de vitesse qu'ils
sont capables d'ioniser d'autres molécules. Méme est-ce possible
qu'en montant encore la haute tension, ces €lectrons secondaires
regoivent eux aussi assez d'énergie pour encore ioniser de nou-

velles molécules. Cela veut direque dans une chambre:

1. chaque particule qui la traverse va créer des &lectrons

primaires chaque fois qu'elle touche des molécules,

2. en jouant sur la H.T., on peut avoir un certain nombre

d'électrons secondaires.

b) Il est normal que les &lectrons dans le champ électrostatique
choisissent le chemin le plus court pour rejoindre 1'anode. Cela
veut dire, comme c'est le cas dans une chambre & fils ol les fils

(la cathode) se trouvent & une tension €lectrique élevée (& peu

prés & la masse) par rapport au plan haute tension négative



-2 -

(environ - 4000 V),que le fil qui a regu les électrons primaires
et secondaires était le plus proche du passage de la particule
nucléaire. Si donc, aprés une &jection, on compare le nombre
d'électrons que chaque fil a vu, on peut avoir une trés bonne
idée de 1'intensité du faisceau en chaque point de la chambre.
Pour mesurer tous ces petits courants, on utilise des intégra-
teurs qui, & la fin de 1'éjection, sont vite lus dans 1l'ordre
géométrique. Remarquez que le hardware autour de la chambre est
méme capable de faire plusieurs "scannings" pendant 1'éjection,

mais que cette possibilité n'est pas utilisé jusqu'd maintenant.

CHAMBRE A FILS

Un XWCA se distingue d'une XWCM par sa géométrie et par le nombre

de fils par centimétre. En effet, un XWCA a des dimensions exté-

rieurs d'environ 16 x 16 cm et un XWCM de 25 par 25 cm. Le nombre de

fils par centimétre, vu par 1l'électronique, peut varier pour un

XWCA de 10 & 3 et pour un XWCM de 5 & 1,6.

a)

Pour fonctionner proprement, il faut que la chambre "ne soit pas
cassée''ce qui peut &tre causé par un choc mécanique. Puisque

les fils d'une XWCA (et aussi XWCD) sont extrémement minces

(10 um) il est clair que 1l'on doit faire trés attention lorsque
1l'on met en place une chambre. Si un fil est cassé&, il va sans
doute toucher le plan H.T. qui se trouve & 5 mm de distance du
plan de fils, et l'alimentation H.T. tombe en court-circuit
(status du H.T. donne "alarme").La chambre doit &tre remplacée.
Ceci veut aussi dire que, lorsque un status H.T. est en "alarme",
on ne doit pas conclure que la chambre doit &tre remplacée :

en effet,Al'alimentation peut €tre en panne, ou la lecture du

status mauvaise.

La chambre peut aussi "&tre cassée" quand elle n'est plus &tanche
au gaz qui circule & l'intérieur. La physique nous dit que chaque
gaz a sa propre énergie d'ionisation et il est clair que lorsque
le gaz prévu pour la chambre est remplacé partiellement par un

autre gaz (par exemple de 1l'air qui peut entrer par un trou) les
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caractéristiques de la chambre changent &normément, et que la

chambre peut trés vite &tre sérieusement endommagée & 1'intérieur.

Heureusement, pour cela il y a des détecteurs.

1.

Le détecteur de pression qui est monté juste devant la
chambre donne un status "bon" sur le "Quad pressure monitor"
dans le rack €lectronique lorsque le gaz arrive devant la
chambre. Lorsque le status est "mauvais" il faut réagir de

toute urgence.

A la sortie de la chambre se trouve un "bulbeur", c'est-i-dire
une boite avec une fenétre remplie d'huile dans laguelle le
gaz doit passer. Si 1l'on voit donc passer le ‘gaz dans 1l'huile
(des bulles (& peu prés une par seconde) sont visibles)) le
gaz sort effectivement de la chambre et il est donc probable
que soit le détecteur de pression, soit le module "Quad
pressure monitor" est en panne ou dérégléd, soit que le status
est mal lu. Rien de grave, on note dans le livre "Failure
Report". Si par contre le bulbeur ne laisse voir aucune bulle,

il faut immédiatement couper la haute tension de cette chambre,

Le service de piquet peut encore :

— entrer dans la zone de stockage de gaz dans le grand Hall
Ouest ou Nord et vérifier sur les racks de distribution de
gaz que l'on envoie du gaz vers la chambre en question. Si

cela est le cas
- demander 1l'accés dans le faisceau,

- prendre une chambre de réserve qui se trouve juste
8 cOté des racks de distribution de gaz et protéger
les entrées de la chambre avec un bouchon en caout-

chouc et du papier collant,

- entrer dans le faisceau et démonter prudemment 1'an-

cienne chambre,
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- sentir (avec la langue) si le gaz sort d'un des deux
tuyaux (normalement celui qui est "bas"). L'effect
est une faible refroidissement sur la langue. Le gaz
n'est pas toxique si 1l'on n'inspire pas trop. Si le
gaz ne sort pas, on ne peut plus rien faire car cela
signifie que le tube de gaz est soit coupé, soit

8crasé. Si par contre le gaz sort ,

- on monte prudemment la nouvelle chambre (sans serrer

trop fort les vis),

- on défait les deux bouchons et on les monte sur l'ancienne

chambre,
- on branche le gaz,

- on vérifie si des bulles apparaissent dans le "bulbeur"

-~ . .
apres maximum une minute,

- on remet dans le rack électronique la H.T. & 2000 Volt!
et on vérifie qu'aprés 30 s le status de l'alimentation
est devenu "bon". Si oui, tout est en ordre pour ce pro-
bléme, si non, soit la nouvelle chambre a été cassée au

! montage, soit l'alimentation est en panne,

- seulement une demie heure aprés, quand la chambre sera
bien fluxée de gaz, on peut aller chercher le profil en
montant la H.T. en pas de 100 V. Mais attention, plus
la chambre est bien fluxée’plus sa H.T. de travail baisse.

I1 faut donc que le piquet coupe la H.T. avant de partir.

ELECTRONIQUE

Comme déja dit, les &lectrons qui arrivent sur les fils de la

chambre se dirigent vers une &lectronique du principe intégrateur.
Cela veut dire qu'il y a des condensateurs qui se chargent pendant
toute la durée de 1'éjection du faisceau. A la fin on va lire dans

le bon ordre les valeurs des tensions sur les différents condensa-
teurs, on fait un "scanning". Cela se passe dans une boite métallique
qui se trouve au dessus de la chambre. Dans cette bofte se trouvent

deux circuits identiques (cartesde base XWCA), celui de gauche sert
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pour le "scanning" du profil horizontal, celui de droite pour le
profil vertical. Sur ces circuits se trouvent montées des cartes

modulaires (nos intégrateurs) & raison de quatre par carte.

Quel panne peut se produire sur l'électronigggz

3.1 Il n'y a pas de faisceau et on essaye de sortir un profil. En
théorie, quand il n'y a pas de faisceau il n'y a pas d'élec-
trons qui se dirigent de la chambre vers 1'électronique, il

n'y a donc pas d'intégration:

#HHPC & MWFC NUHBER/BACK 86
. PLOT (TERM/+e+) ¢TERM

ALL BINS EMPTY---NO PLOT _

Mais pour le moment dans la Zone Ouest, il y a presque toujours
sur le "Vistar" un profil d'un certain bruit, cela étant dfi &
1l'intégration des courants de fuites trds faibles. Regardez

juste au-dessous du "plotting". Lisez la valeur maximale :
Si cette valeur est
~ moins de 5 : pas d'action pour le piquet

ITIISITIISIIIISITIIISITIIISIITIISII
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- TITISTITISITIISTIITISIIIISIIIISI
AVERAGE= -4. 225 RMS= 24. B17?

——=2 |ARGEST VALUE WRS 3

- entre 5 et 15 : avertissez le responsable le lendemain
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plus de 15 : regardez un peu mieux le profil :
. CITIISII ITISITIISIIIISIIIISII

15 ¢ = ¢
I A I
I * I
I I
I I
“10 ¢ $
I I
I I
I I
i ¢ I
5S¢ ¢
I I
I I
I I

Daokkkkokkl  dakokorakookkkkoR Kok Kok Kk KKk I

ITIISITIIISITIIISIIIISIIIISIIIISII
AVERAGE= =110 RMS= 0
LARGEST VALUE WAS 120

a) s'il y a seulement 1 ou 2 canaux voisins déréglés,
et le mot "Status" de 1'"Interface" est bon (voir descrip-
tion "Interface" ci-aprds) vous pouvez envisager de chan-
1Y b 23

ger une carte modulaire :

- demandez l'accés dans le faisceau,

- définissez sur 1l'écran du "Vistar" quel canal de quel

plan est en panne,

— Dprenez une carte modulaire dans la réserve. Ne jamais
toucher la partie connecteur ou soudure - uniquement
les bords, & cause de la nécessité d'une trés bonne
isolation entre les pistes, une isolation qui peut
dans certains cas devenir trop faible en touchant avec

-des doigts sales, sueur etc.,

- descendez dans le faisceau, ouvrez la bofte électro-
nique,
- déconnectez le c@ble d'alimentation (connecteur Burndy

rond, 12 pins, en bas sur la bote i gauche),

- sortez la carte qui correspond au canal en panne (donc

le circuit de base & gauche est pour le profil
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horizontal, le circuit de base & droite est pour le
profil vertical, U intégrateurs = U canaux par carte
modulaire. Le canal 1 se trouve toujours & gauche sur
le circuit de base, le canal 32 3 droite, par exemple
le canal T se trouve sur la deuxidme carte modulaire,

d compter de gauche),
- remplacez-la par la nouvelle carte,

= connectez l'alimentation et fermez la bolte.

Si le profil reste le méme :
~ Vous vous &tes probablement trompé en comptant, ou

- cela n'était pas la cause de la panne.

Si les physiciens insistent, avertissez le responsable,

b) s'il y a plusieurs cansux fortement déréglés, et que le

mot "Status" de 1'interface est bon, vous pouvez

- mettre la H.T. sur la chambre § zéro et sortir un

nouveau profil.

IITISITIISIITISIIIIGIITIISITIIISII

15 ¢ Y

!

,
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: *
I & BERRRKRXKXRXKERKAKKAE X K
IIITSITIISIIIISITIISIITISITTIISII
AVERAGE= 125,954 RMS= 463,78
LARGEST VALUE WAS 19

ialalol B ol R R R N e
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i) Le profil est devenu "bon" selon les normes mar-
quées ci-dessus :

changez la chambre.
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ii) Le profil est resté le méme :

changez la boTte métallique avec

les cartes de base XWCA.
Marquez bien les deux fiches Burndy rectangulaires
34 pins en bas i droite de la boTte, il ne faut pas
se tromper de connecteur en les remettant parce
qu'ils donnent la différence entre le plan horizon-

tal et le plan vertical.

3.2 Il y a un faisceau, mais il n'y a pas de profil, le mot "Status"

3.3

de 1l'interface est bon. Apparamment, il n'y a pas d'électrons .

qui arrivent sur les intégrateurs:

a) Probablement - il n'y a pas de haute tension mise sur la chambre,
- l'alimentation H.T. est en panne,
- le c@ble H.T. est déconnecté en haut ou en bas,
=~ le connecteur H.T. sur le céble a un mauvais
contact,
- les connecteurs sur l'interface ont un mauvais
contact,

- la chambre est "cassée",

b) Ou alors il y a un faisceau, mais & c6té de la chambre,
- vérifiez que la chambre est en position

(in-out motor).

Il y a un profil du faisceau, mais un peu bizarre, le mot

"Status" de 1l'interface est bon.

a) Le profil est plat en haut sur plusieurs canaux :

- la valeur maximale lue sur le Vistar est 1023, Une satu-
ration de 1'€lectronique a eu lieu. Il y a trop d'électrons
qui sortent de la chambre; baissez la haute tension de
100 V et refaitesle profil jusqu'd la valeur maximale lue

sur le Vistar est moins que 1023 (* 250),
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= le profil du faisceau est effectivement plat sur plusieurs

canaux.

TITISIITISTIITIISITIIISITIISITITSIT

i5 ¢ HRKKK $
I X X I
1 X % I
I X X I
I X XK I
10 s X X $
I X X I
I X X 1
I X X I
I X X I
5 % KX X ¢
I % X %I
Ik X I
I I
I I

IITISITIISITIISTIIIISITTIISITINSITL
AVERAGE= =7+2980 RMS= 115.312
LARGEST VALUE WAS 111

b) Le profil n'est pas au milieu mais complétement 3 gauche ou

a droite :

- dites aux responsables de viser un peu mieux leur faisceau,

ITIISITIISITITSITIIISIIIISITIIGIT

15 ¢ ¥t
I I
I I
—i-——" TITIIIT e et b S * -I .
I I
10 ¢ * ;
i I
1 I
I I
S ¢ ¥ %
I X I
I b I
I : koK ¥ I
003 0k 0 308k o8 ok o ok ok oK Kk ok ok ok ok oK I

TITISITITSITITSITITISITTIISITIINII
AVERAGE= 165,104 RMS= 106.255
LARGEST VALUE WAS 89

- s8'il s'agit du profil vertical, vérifier la position "in"

de la chambre.
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c) Le profil est vraiment bizarre et ne rentre pas dans un des

points d&ja mentionnés:

- dites aux responsables de revoir l'optique du faisceau,

- si les physiciens insistent, appelez le responsable.

Avant d'aller au computer, les signaux des cartes de base passent '
d travers un module "Interface" (par des connecteurs & 1l'arridre
de ce module, branché 3 max. 4 chambres) et sont ensuite envoyés
vers les différents modules CAMAC, comme par exemple "input-output
register", "ADC", "AFC", etc. Les branchements nécessaires sont

écrits sur le devant du module interface.

L'interface posséde un connecteur Cannon 52 pins "to in/out re-
gister" ol se présente le mot "Status", un mot de 6 chiffres. Si
ce mot status est bon, les fonctions &lectroniques en général
marchent bien, comme par exemple la sélection de la chambre

et du plan, le fonctionnement du "scanning" des intégrateurs, etc.
Si le mot "Status" n'est pas "bon", il est automatiquement dcrit

sur le Vistar : "Hardware error, status ......, expected 1110 .."

- Le premier chiffre (& gauche) indique si le raccordement entre
interface et in/out register est proprement fait, S'il est
a4 zéro, il faut changer soit 1l'interface, soit le céble, soit
1'in/out register, ou 1'AFC qui traite aussi ce mot pour
1'envoyer au computer. S'il n'est ni 1, ni O, demandez & un

spécialiste software de vérifier 1'AFC, sinon, changez-le.

- Le deuxiéme chiffre est 1 lorsque les alimentations (+15 V,
-15 V, +5 V) de 1l'interface sont o.k. S'il est zéro, on voit
sur le module interface la "LED" rouge au-dessus du switch
on/off &teinteavec une"LED" vert dans le cadre status (+15 V,
-15 V, +5 V) éteinte,Vérifiez que l'alimentation de cette
tension ne soit pas en panne, et que le c@ble de l'alimenta-
tion soit bien a4 l'arriére de l'interface. Si toutes les ali-
mentations sont bonnes, ou si le deuxiéme chiffre n'est ni 1

ni O, vérifiez 1'AFC par software ou changez-le.
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- Le troisiéme chiffre est 1 quand le "scanning" des inté-
grateurs est bien fait. S'il est zéro, pensez de nouveau &
1'AFC, au c8@ble Lemo "Scan + 1, Start", au cable de signaux
4 1l'arriére de 1l'interface, ou 3 1'alimentation + 15V de

cette chambre et son céble.

- Le quatriéme chiffre doit toujours &tre z8ro, s'il ne 1l'est
pas, pensez & 1'AFC ou au céble Cannon 50 pins "to input-

régister" défectueux.

- Le cinquiéme chiffre (de 0 & 7) indique dans quel mode les
intégrateurs travaillent. Le chiffre U est pour sortir 1le
profil du faisceau, les autres pour différents tests. Des
erreurs peuvent &tre causées ici probablement.par le "Soft-
ware'" ou par 1'interface 3 changer. Remarquez que pour le
moment ce  chiffre est toujours k, parce qu'il n'y a pas

encore des programmes software écrits pour les tests.

= Le dernier chiffre dit sur quels chambre et plan on travaille,

et peut indiquer de 0 & T, c.a.d.

0 est marqué pour le plan vertical de la chambre O

1 " " 1
2 " " 2
3 " " 3
L " horizontal 0
5 " " 1
6 " " 2
T " " 3

Des erreurs peuvent provenir ici probablement du "Software"

ou de l'interface & changer.

- Remarque : La plupart des pannes trouvées jusqu'ici étaient

de pannes de c8bles.
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4., QUELQUES VALEURS

- Zone Ouest

€g. number

Faisceau Place (n) horz. vert. S.C.C. N:AFC N:ADC N:I/O Ch. HT optimale
H1B 173 1 5 6 18 1k 12 18 0 4000 Volt
H1B 197 2 T 8 19 1k 12 17 0 Looo "
S1 211 3 5 L 19 1k 12 17 1 3900 "
H3 184 L 5 6 48 10 8 11 1 3500 "
H5 181 5 5 6 L8 10 8 11 0 Lioo "
H3 231 6 T 8 L8 10 8 11 2 3400 "
H3 284 T 9 10 L8 10 8 11 3 3500 "
P1A 148 8 1 ' 19° 22 0 500 "
P1A 167 9 3 L4 6 2 19 22 1 500 "

Note : HT optimale veut dire qu'en des circonstances normales d'un

faisceau stable, cette H.T. devrait donner un "plot" sur le
Vistar avec urevaleur maximale d'environ 250.

- Zone Nord

eg. number
Faisceau Place (n) horz. vert. S. C.C. N:AFC N:ADC N:I/O Ch. HT optimale

M2 111 1 1 2 260 11 9 7 0 2600 Volt
M2 219 2 3 L 260 11 9 7 1 2200 "
M2 543 3 5 6 260 11 9 T 2 2350 "
M2 649 L T 8 260 11 9 T 3 2350 "
M2 703 5 9 10 260 16 1k 12 0 3100 "
M2 988 6 11 12 261 14 12 10 0 3450 "
M2 1036 T 13 1L 261 14 12 10 1 3k00 "
M2 1090 8 15 16 261 1k 12 10 2 3k00 "
M2 1128 9 1T 18 261 14 12 10 3 3600 "
M2 1188 10 19 20 pas encore raccordée,
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€q. number
Faisceau Place (n) horz. vert., S.C.C. N:AFC N:ADC N:I/O Ch. HT optimale
H8 235 11 1 2 150 10 8 11 3 3300
H8 394 12 7 8 151 6 L 7 3 3200
H8 59k 13 9 10 146 10 8 1 1 3300
H6 225 1k 1 2 150 10 8 11 2 -
H6 368 5 7 151 6 L T 2 -
HL 227 16 1 150 10 8 11 1 =
HL 37k 7 7 151 6 L T 1 -
Hk 621 10 13 14 1k6 10 8 0
H2 233 19 1 2 150 10 8 11 0
H2 386 20 T 8 151 6 4 T 0 -
Note : Il est possible que dans le futur plusieurs de ces données
changeront.

Pression sur les chambres

La maniére de lire la pression devant la chambre en "bar" se révéle
trés peu pratique pour le piduet. Plus intéressant est la valeur
donnée par le 'pressure transducer" en Volt, une valeur que 1l'on

peut directement lire avec un voltmdtre sur le module "Quad Pres-
sure Monitor". Dans les circonstances normales, les valeurs lues
doivent se trouver entre 7,00 et 9,00 Volt avec une valeur optimale
de 8,00 Volt. N'oubliez pas en cas de changement du module de régler

de nouveau la fenétre du status "bon".

Hautes tensions sur les chambres

Pour que le nombre des &lectrons secondaires (ou la gain de 1la
chambre) ne devienne pas trop important, il ne faut pas trop

pousser la H.T. En effet, un champs &lectrostatique trop €lévé

peut provoquer une décharge dans la chambre, méme sans faisceau.

Les courants qui vont apparaftre peuQent étre assez importants

pour faire fondre les fils en tungsténe. Il peut aussi se passer
qu'une décharge plus petite mais périodique mette en résonance mé-
canique un fil. Et il est possible qu'aprés plusieurs jours ce fil se

casse & cause de fatigue de la matiére. Un fil cassé va sans doute
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se torsader et toucher le plan H.T., l'alimentation H.T. tombe

en court-circuit et on ne peut plus mettre la H.T. sur la chambre.
Le piquet est alors obligé de changer la chambre et des réparations
coliteuses sur la chambre seront nécessaires. Quand on monte trop
la H.T., la chambre "vieillera" plus vite (c.d.d. deviendra moins

efficace).

De toute fagon, toutes les XWCA et XWCM sont protégées par une limi-
tation hardware sur 1l'alimentation H.T. & environ 4500 V. Dans cer-

tains cas (PlA et M2) cette limite peut &tre aussi bas que 2000 Volt.

Le piquet ne devrait jamais toucher 2 ces limitations sauf pour mettre

les anciennes valeurs de limite de courant (trds bas < 10 HA) et de

tensions sur les nouvelles alimentations en cas de changement d'ali-

mentation haute tension i cause de panne.

Note : Une chambre est, pour des raisons pratiques en software,
divisée en 2 chambres (chambre horizontale et chambre ver-
ticale). Il est pourtant clair que si on régle la H.T. sur
le plan horizontal, elle est aussi réglée sur le plan verti-

cal, les deux ayant le méme céble H.T.

Valeur maximale du profil

En dessous de chaque "plot" du profil, il est marqué sur le Vistar:
"Valeur maximale = ,..", une valeur qui peut &tre ¢ (= all bins
empty) et 1023 (saturation de 1'ADC). La valeur que 1'on prend
pour optimale pour une lecture du profil se trouve i environ

250 (+ 100). Si le piquet trouve avec un faisceau stable une asutre
valeur, illpeut faire varier cette H.T. en pas de 100 Volt

Jusqu'd il trouve une bonne valeur sur les deux plans de la méme
chambre. Comme régle générale: chaque pas de 100 Volt divise

ou multiplie la valeur maximale avec une facteur d'a peu prés

1,3 - 1,5 pour les XWCA et les XWCM.



QUELQUES PROGRAMMES

a) Pour mesurer un profil

> SE INDEX =
> RU TREE.
Number =

TUNE

MWPC

LRI

b) Pour lire la H.T. sur une

> T XWCA (n, #kV)

c) Pour mettre une H.T. sur une chambre

V)

> SE XWCA (n,

- 15 -

chambre

index du faisceau

numéro d'équipement (horizontal/

vertical )

n: numéro d'équipement (n)

en Volt

d) Si vous avez fait le point (a) de ce paragraphe, le Vistar vous

demande aprés le "plot" une décision :

"Set /again/tty/ ...///back : ..."

Vous pouvez lire le status de la H.T., du gaz, des alimentations

et du moteur ou changer la valeur de la haute tension en marquant

"set". Aprés le Vistar vous demandera une nouvelle valeur pour la

haute tension et vous marquerez la valeur que vous pensez bonne.

N'oubliez pas de remettre la haute tension de la chambre & 1a

valeur nominale quand vous partez!

e) Pour lire tous les status sur les XWCA :
> RUN <285> XWCAST

moteur etc.)

f) Pour lire les status et changer

> RUN <290> HWXWCA

(alimentation interface,

les hautes tensions sur les chambres

g) Pour lire la pression en Volt sur les XWCA/XWCM

T RDAA (XWCA (n,#AD3),7)
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h) Pour mettre toutes les hautes tensions des XWCM sur leur valeur

nominale
RU <3> WCM.HV

i) Pour lire la pression en Volt et la haute tension sur toutes les

XWCD, XWCA et XWCM

RU (EALAB) <5> MWPC.

TIME-OUT

Un "time-out" apparaitera sur 1'écran du Vistar quand le systéme doit
attendre un LAM (p. ex. de 1'AFC) pendant plus que 10 secondes. Les

possibilités sont les suivantes:

- le systéme n'était pas prét & le lire quand il est venu,

- le LAM n'a pas apparu.

Dans ce dernier cas, il faut essayer avec l'aide d'une autre personne
(piquet détecteur, p. ex.) de trouver pourquoi, et en régle général,
il n'apparaitera pas quand la boucle compldte du "scanning des inté-
grateurs" est interrompue quelque part. Cette boucle se dessine comme

suit pour une mesure du faisceau :

- le W.E. (warning ejection) vient sur 1'interface (voir panneau

avant)

rom output  reqiter

w2/3 e ‘».‘::ﬂﬂ:m“s.n(unu
RIESEROR585 A20o| Q5O 5|0
C>~ QwQ « -

Q9P QO
[— o EA L

. MHOM /10 - OUT REGISTER _Sraws FOR  ORSEAVATIDN ehumber ] Png | wire

et prepare tous les intégrateurs de toutes les chambres branchées
sur cette interface & intégrer. Le synoptique "from SPS timing"

sur 1l'interface vous dira si cette impulsion est lue.

60605

SPs TIMING
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- Le E.E. (end of ejection) dit & 1'interface que toute particule
de cette &jection est passée.Si quelqu'un veut de 1'information
sur les quatre chambres, il peut la lire maintenant dans les

10 ms qui viennent.

- Pour cela, il faut quand-méme que la personne ait prévenu 1'inter-
face & 1l'avance qu'il voudrait une mesure du faisceau sur telle et
telle chambre. Le synoptique "from output register" peut &tre 1u

sur le panneau avant de l'interface comme suit:

trom output register 9 . m 1 12/3 Q? C
. -Nl/ 3/0 & 70‘?/2 13 4\“

nrt:

v v ster “w saon «! C
o input  register
}3 QPP |- o
50
3 . « c:o-t mt D 'QV-O Sar ersio nn’n out

1ING FROM / TO IN- OUT REGISTER $TATUS 70 AbC

(note : chambre 0 - 1 - 2 - 3 : voir liste des valeurs),

avec une ou plusieures LED's vertes, marquées d'une croix, allumées.
Si elles ne s'allument pas, 1l y a quelque chose de faux dans 1'adres-—

sage. Vérifiez 1'In-Out register, 1'AFC et le chAssis CAMAC.

- Avec le E.E. 1l'interface donne un S.P. (start-programme) & 1'AFC.
Le synoptique "to AFC" montre une LED verte . toare
allumée pendant 100 ms pour la chambre tobe

SP 1

correspondante, Si vous voulez vérifier si

cette impulsion sort: elle est large de ) 0

+ 600 ns, en TTL complémentaire et il vous

faudra une résistance "pull-up" vers le \S%f%f}é"m
+5 V. Sachez qu'un connecteur LEMO 00 35 O-rov
dans la section "status" sur le panneau -0

i O +Oly
avant de 1l'interface améne sans autre le $TATUS

+5 V (et la masse). Si l'adressage est bon et 1'impulsion ne vient

as, l'interface est en anne, changez-la,
1Y b g

Note pratique pour le piguet: Si vous changez 1'alimentation +5 VvV

pour l'interface, vérifiez le +5 V qui sort du panneau avant de
celle-ci. En effet, la chute en ligne dans le c@ble de 1'alimenta-
tion est telle que l'on doit augmenter de plusieurs dixiémes de Volt
1l'alimentation +5 V. Il est méme possible que 1l'on doive régler le
"status" de 1'alimentation 5 V parce que 1l'on a fait sortir de sa

plage préréglée.
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1'AFC ordonne 1'input-output register d'envoyer

"start de la premiére sorte" & 1l'interface. Il se trouve dans

le synoptique "from output register"

comme une LED rouge,

from output register f 9 6/1 IO W 2/3 Q? (
) - b chamlw;lfo é) ’“"/2 ELEN x
qsv °Qan of t
lo nput  register Q p Q Qp %
lb‘/
123 50 ¢
) ‘ hid '"" O “"O é‘(‘:’n‘vovslo m’\l out
NG FROM / TO IN-OUT REGISTER $TATUS YO AbC
marquée d'une croix, allumée pendant 100 ms. Sur le connecteur
H

CANNON-50 pins, il se trouve sur le pin 29, mais il vous faut une

o .
résistance

"pull-up".

En méme temps, et durant tout le temps du

"scanning des intégra-

teurs", il va apparaitre dans le synoptique "from output register"

ING

from output register

. Jm 1 l/o

chamber

to nput  register

FROM / YO IN- OUT REGISTER

Q9P Q9P

6/1 m 1 n/3
6 Iu 1/2

X

2o

0 tns Wv"

Orev
e

o20nn |

V. start
O O |*hvrno

YO AbC

$TATUS

-

anbl put

le mot qui vous indique sur quelle chambre et quel plan vous lisez .

L'information est la suivante:

000 : la chambre 0, le plan vertical
o0& : " 0, " " nhorizontal
®OO : " 1, " " vertical
RBO® " 1, " " horizontal
O®O : " 2, " " vyertical
om:® : " 2, " " horizontal
®B®O " 3, " " vertical
AER " 3, " " horizontal.
En plus, ce méme synoptique est repris sur la région "to input
register" si 1'interface marche bien.
rom outpwt regater
8 Wi P 0 AT
to oout_register_ }‘ O v raene!
b ”p(g( .Eisg{) HWELD st Sam o
NG FROM / TO IN~ QOUT REGISTER $TATUS J0 AbC
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Cette impulsion de "start de la premiére sorte" va &tre envoyée
par le connecteur Burndy rectangulaire 50 pins sur la face arriére
de 1l'interface & la chambre et le plan choisi et elle mettra le
multiplexer sur la carte de base XWCA dans la boRte métallique
Juste en-dessus de la chambre dans le faisceau au premier fil,

le fil @, L'information analogique du fil @ sera envoyée vers

l'interface.

Aprés un retard interne de 10 us dans 1'interface (pour permettre
au multiplexer de se positionner et au signal analogique de se
stabiliser dans des clbles qui peuvent faire plusieurs centaines
de métres) il sortira sur le panneau avant de l'interface une im-
pulsion vers 1'ADC, un "start de la deuxicme sorte", celui qui
dira & 1'ADC: la valeur analogique est 14, elle peut &tre digita-

lisée maintenant.L'impulsion (TTL complémentaire, largeur 500 ns,

pull-up demandée), apparaltra.dans la o e/3 (
région "to ADC" sur le panneau avant de - (
l'interface sur le LEMO double pin, le )

pin femelle. <O [ E

TATWS

Le synoptique d'3 c8té allume uneLED rouge pendant 100 ms. L'infor-
mation analogique sort en différentiel sur le LEMO double pin

d cOté (analog out) avec la valeur la plus positive sur la pin

femelle.

Quand cette information est digitalisée, 1'ADC envoie vers son
panneau avant un LAM vers 1'AFC qui le considére comme une A.P.
(advance programme). Le pas suivant pour 1'AFC (Autonomous Function
Controller) est de lire la donnée digitale et de la mettre en mé-
moire. L'ADC & lui envoie & 1'interface une impulsion "scan +1".
Cette 1mpu151on se trouve sur le méme LEMO double p1n que le

"start de la deuxidme sorte", mais sur nnm C{ C

13 4|5

la pin méle. Dans le synoptique, 1'autre

LED rouge s'allumera pendant 100 ms.

D hou | ™
start
conversiof anbi out

us YO AbC

Avec cette "scan +1" le multiplexer sur la carte de base XWCA sera

mis au fil 1 (2e fil) et le programme de digitalisation peut re-

commencer.
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- Cette "scan +1" apparaftra encore 31 fois jusqu'i ce que le 32e et

dernier fil soit "lu". Avec le 32e "scan +1", un pulse "last wire"
apparaitra sur la pin 18 du CANNON 50 pins "to input register" et

le synoptique allumera une LED

from output register

" R O NNIT
rouge 'last wire" pendant 100 ms. '*“2\«:...?70 Q/(?)\OO\’?*‘é
La LED rouge (et 1'impulsion) in- N

to nput  register
dique que le fil que 1l'on veut ‘ MQ,(?P%%?{O (‘;
3 g

lire maintenant (le 33e) n'existe FROM 7 TO - OUT REGISTER

plus. Une instruction de comptage

dans le programme software va comparer sont état (33e fil) avec 1'in-
formation "last wire" et si les deux apparaissent au bon moment, le piquet
peut conclure que tous les signaux entre les différentes modules

et le multiplexage ont &té bien faits.

Si, dans cette boucle interface-ADC-AFC-IN/Out-register une im-
pulsion manque ou est déviée (par ex. mauvaise adressage ou cdblage),
on ne pourra jamais aller & la lecture suivante, et le computer at-
tendra pendant 10 s un LAM de 1'AFC (viens lire les data dans ma

mémoire), qui ne viendra pas. Sur le Vistar sera marqué: "time-out".

7. INTERFACE EN MODE MANUEL

I1 est possible de regarder la maniére dont les différentes canaux
€lectronique int&grent sur l'oscilloscope, en mode manuel, si vous

avez des doutes sur le comportement physique de la chambre elle-méme.

L'idée est simple : vous choississez & 1'aide des commutateurs ro-
tatifs manuellement votre chambre, votre plan et votre fil. Les
meilleurs fils pour observer une intégration sont ceux qui se
trouvent au milieu de la chambre parce que 13, le faisceau est

le plus infense. Si par erreur vous avez fait un choix impossible,
ure LED rouge "non-existent address" s'allumera. Aprds vous chargez
votre choix dans lg mémoire de 1'interface en appuyant sur le
bouton "load". Sa LED rouge qui s'était allumé quand vous mani-

puliez les commutateurs rotatifs, s'éteindra.
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. R . MANUAL SELECTION
- Maintenant le signal analogique va for oo exislont addross X_Q
. 0 -~ ) = h loaq
pendant toute 1'€jection apparaitre . .
(3]
en différentiel sur les 2 sorties J
"+" et "-" de la région "for obser- chamnec | Png | wore Q
vation'". Le LEMO 00 marqué "-"
=) we O ee C
P ulﬂev
peut, pour des mesures pas trop pré ;)_ \o \o .
cises, &tre mis 3 la masse de 1l'oscil- D\S' 06‘ (“D'
loscope. Et pour ne pas &tre géné par |
FOR OBSERVATIDN

une &ventuelle lecture par computer,il
est bon de déconnecter pour les tests les 2 clbles CANNON 50 pins
"to-from in/out register". Pour déclencher votre oscilloscope, vous
pouvez utiliser le signal "WE - for observation". .L'interface pexit

e .
&tre utilisée en mode manuel avec ou sans 1'""interface test-box".

8. INTERFACE TEST-BOX

Qui se trouve dans la caisse "Piquet hardware".

- La boite de test interface vous permet de tester 1'électronique

des intégrateurs, de la carte de base et de l'interface. En effet,

elle vous permet d'effectuer signal par signal toutes les 32 boucles
de la lecture comme il sont fait par 1'AFC, ADC et I/0 register.

La boite se présente comme ceci:

( \ Fonction que 1'on souhaite observer
Chambre (@ =—————— ®<I>(N) (1)
DO |- oo

(mode de test ou mesure & afficher

Chambre 2 =—mp| @ & @ ____._.""‘"'— “ (sur la chambre voulue.
W.E, manuelle""_""Jr§ ' @ @ ® Chambre 3

E.E. manuelle

——— Start de la premidre sorte
Chambre et plan —» @__ Scan +1

que l'on observe e o - - o ate = -

OO OOOOOOO Status word (3)
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- La boTte de test se connecte sur les 2 connecteurs CANNON 50 pins
aprés avoir débranché les 2 c@bles. Le +5 Volt pour alimenter la
boIte se trouve sur le LEMO OO dans la région "status" sur le
panneau avant de l'interface, le W.E. et E.E. s'enfichent sur les
2 LEMO 00 dans la région "from SPS timing" et la fiche LEMO double

pin va au connecteur "start-scan +1".

—- Dans la partie supérieur de la boite se trouvent 4 x 3 interrup-
teurs sur lesquels vous pouvez afficher en code digital 1le mode
de test que vous voulez observer.,P. ex., si vous désirez une cali-
bration pleine &chelle sur la chambre 1, vous marquez sur les trois

interrupteurs de la chambre 1 le nombre 3, parce que:

0 = rien
1 = calibration linéarité verticale
2 = -—
+ 3 = calibration pleine échelle
L = mesure du faisceau
5> = calibration linéarité horizontale
6 = offset
T = calibration ¢ ,

les interrupteurs en bas = 1, en haut = @ et le poids digital le

plus lourd est 3 droite.

Si maintenant vous poussez le bouton "W.E." sur la bofte de test,
les informations entrent en mémoire dans 1'interface et le synop-
tique vous dit (quand 1'interface marche bien) si les choses sont

bien faites.

- La deuxiéme partie de la boite de test comporte trois interrup-
teurs et 2 poussoirs. Les interrupteurs pour dire & 1'interface
sur lequel des 8 plans vous voulez travailler, le premiér poussoir
pour donner un "start de la premidre sorte" et le deuxidme poussoir
"scan +1" pour vous mettre sur le fil voulu en poussant plusieurs
fois, créant ainsi "step by step" les impulsions de la méme forme

et de la méme séquence que celles qui sont normalement créées pour
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1l'interface par les différentes modules CAMAC de notre systéme.
Remarquez que, en poussant 32 fois sur le poussoir "scan +1" un
"last wire" doit sortir. Et maintenant, il vous est possible de
regarder tranquillement sur la sortie "to ADC - analog out" les

signaux qui viennent des intégrateurs sélectionnés.

Les modes de test qui sont intéressants pour le piquet sont:

3 : Calibration pleine &chelle

sur l'oscilloscope doit apparaitre pour chaque intégrateur

un signal comme ceci:

ok

"

7 lwT ET VV‘

Si on observe une non-lindarité dans le flanc montant,
une charge-décharge dans la région horizontale de plus
que 2 o/oo ou pas d'intégration du tout, vérifiez d'abord

les autres canaux (scan +1) et changez la carte intégrateur

ou toute la boite.

L : Mesure du faisceau
Le signal pour une mesure du faisceau est le suivant

QV
\(lov S

@ <
¥

Le flanc montant montre le nombre intégré des particules
qui arrivent sur le fil, multiplié par le gain de la
chambre (en fonction de la H.T.). Si la valeur max. du fil,

qui voit le plus grand nombre de particules, ne sort pas
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plus que 1 Volt, on peut augmenter la H.T. sur la chambre. Si
la région horizontale n'est pas plate dans le + 2 o/oo, il faut

changer la carte intégrateur.

6 : Offset (de 1l'amplificateur de 1'intégrateur)
Le signal de 1'offset doit, en théérie, rester @ Volt et en
pratique moins que 10 mV. Si 1l'offset dépasse le 50 mV, il faut

changer la carte intégrateur.

T : Calibration zéro
est une mode de test pour regarder si 1'intégrateur ne sort
pas de signal quand il n'y a pas de courant a l'entrée de
1'amplificateur.

\4
(VA o

nr
45

Le signal que 1'on observe normalement a une pente légére-
ment négative (mais parfois positive) et reste dans 5 mV. S'il
fait plus que 100 mV, changez la carte intégrateur du canal

correspondant.

La troisiéme partie de la boite de test interface sert 3 visualiser
le mot "status", qui apparaft aussi en dessous du plot sur le Vistar
si le status n'est pas bon, ce mot est la copie du synoptique 3

cSte du connecteur CANNON 50 pins "to input register".

- "Status alimentation" : la LED rouge est allumée si le status +15,
=15, +5 V de l'interface est o.k.

- "Cable connection" : si le c&ble CANNON 50 pins "to input register"

est branché, la LED rouge est allumée.

- "Last wire" : le 32e fil a été lu, la LED rouge reste allumée

tout le temps que l'on teste la carte de base XWCA dans ce mode.
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- "Chamber" : les LED vertes vous indiquent quelle chambre 1'in-

terface 4 compris que vous &tes en train de tester.

- "Function" : 1'interface vous indique avec des LED vertes sur la
boite de test quel mode de test ou de mesure vous &tes en train

d'utiliser.

TEST PAR COMPUTER

C. GUILLAUME vient d'€crire spécialement pour les piquets une pro-
gramme pour tester 1'électronique des chambres XWCA/XWCM. Cette pro-
gramme s'appelle RU<5>AFC.T et permet aux piquets de tester les intéf
grateurs sur le "calibration full-scale", "drift open-loop", "offset"
et méme "profil measurement". En fait, ce sont les mémes tests que
ceux qui se font avec la boite de test de 1l'interface, mais mainte-

nant & l'aide du computer. Pourtant, il y a des différences:

- Le programme suppose une assez bonne fonctionnement de 1'A.F.C.,
A.D.C. et In/Out register (et S.C.C.); avec la boite de test on

a pas besoin de ces modules CAMAC.

- BSi ce programme donne des bons résultats, on peut conclure que
seulement 1'€lectronique des cartes intégrateurs, cartes de base

et interface marchent bien parce que :

- 1'A.F.C. et 1'A.D.C. sont ici utilisds dans une différente ma-
niére que dans le programme normale qui se trouve dans le "TREE".
I1 est donc possible que le programme normale donne des erreurs
(notamment des "time-out") et que le programme "AFC.T" marche
bien. Dans ce cas, il faut que le piquet s'adresse plutdt au

spécialiste software ou CAMAC qu'au responsable des XWCA/XWCM.

Dans cette programme, le piquet doit entrer les données qui se
trouvent sur lespages 12 et 13. Sachez aussi que le programme ne

sort pas de profil quand la valeur maximale trouvée est moins que
30 mV.
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TIMING
r_J
C sp1-L
CLEAR ADC LAM AF = AFC CONTROL STATION
AP = AFC MEMORY STATION
AC. F1@. Ad AC = ADC STATION
l I0 = I/0 REG. STATION
TORD ich i LC = AFC LOOP COUNTER
CONTROL WORD ! SP1-4 = FRONT PANEL INPUTS
AP. Fg. AP AP1-4 = FRONT PANEL INPUTS
{ SET XWCA l
| CONTROL (SELECT) |
| I0. Fl16. Al :
ADC LAM ]
M ; WAIT ADC LAM |
C—! READ DATA f —

AP1-k | AC. F@. A3

| STORE IN AFC I
i 1K MEMORY
{AP. F17. M1 |

1

INCREMENT LC > ¢j
! LOOP COUNTER —_—
=1

\CJPL » IC = LC
IC < ¢
" READ XWCA

: STATUS
''10. Fg. Ag

a }

. STORE IN 16 WORD
. MEMORY
i AP, F16. A8

HALT

AFC program for readout from
analogue wire chambers.

(H+1)
(W)



